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POLSKA FABRYKA GAZOMIERZY, BILLEWICZ & S-ka

SPOLKA Z OGR. ODP.

BYDGOSZCZ, UL. JAGIELLONSKA L. 29

Telefon Nr. 958 Adr, telegr.: Gazomierz-Bydgoszcz
POLECA:
ZtOTY MEDAL nowe suche gazomierze syst. Krom-
schréder, model ulepszony 1930
NA |-SZ€I KRAJ OWEJ gazomierze wysokosprawne 3-2000 pt.,
J model ulepszony 1930
automaty 3—30 pt. syst. Kromschroder
WYSTAWIE dla wszelkich monet 1932 r.
aparaty do badania gazomierzy syst.
BUDOWLAN EJ nia ¢
we Lwowie gazomierze z duzg tarcza licznikowag
dla pokazoéw
(5—15 IX 1926) aparaty szescianujgce
. regulatory ciepta ,,Reguto’™ systemu
Za Wzorowe Wykonanle Kromschroder
. regulatory cisnienia dla ci$nienia pier-
gazomlerzy. wotnego do 1500 mm st w.

bezpieczniki ,,Kromos" dla automatow.

Nowy gazomierz — automat — model z 1932 r.
Podejmuje sie naprawy aparatow wszystkich systemow | fabrykatow.
Na zadanie odwiedziny inzyniera i specjalne oferty bezptatnie.

SWEGIERSKA GORKA"

Gornicza | Hutnicza Spotka Akcyjna

w Wegierskiej Gorce, powiat Zywiec, Matopolska
Poczta w miejscu. — Telefon Nr. 2 15. — Telegramy: Odlewnia.

WYRABIA:

Lanozelazne rury i ksztattki wodociggowe i gazowe, kielichowe i kotnierzowe o $red-
nicy 40 do 1200 mm i dtugosci uzytecznej 2'5 do 5 m, wedtug norm polskich i niemieckich.
Odlewy handlowe, jak ptyty, ruszty, ramy, drzwiczki, piecyki i t. p.
Odlewy budowlane i kanalizacyjne.
Odlewy maszynowe wszelkiego rodzaju do 15tonn wagi.
Wlewnice (kokile) dla stalowni.

Odlewy kwasoodporne.
Roczna sprawno$¢ produkcyjna Odlewni 24000 tonn rur i 8000 tonn innych odlewdw.

JAKOSC ODLEWOW PIERWSZORZEDNA.
Jedyna w Polsce odlewnia rur, urzedzona dla pionowego odlewania wedtug najnowszych wymagan techniki.
WIELKI ZEOTY MEDAL NA P. W. K. W POZNANIU 1929 R.



INSTYTUT GAZOWY -

LWOW, UL. LEONA SAPIEHY L. 3. — Telefon 88-89

przeprowadza gazyfikacje miast, zakla-
dow przemystowych i gospodarstw domowych
przy pomocy gazu ziemnego i ,gazoluys —

dostarcza wszelkich urzadzen palnikowych,
pomiarowych, instalacyjnych i laboratoryjnych.

Wiasne konstrukcje oszczednosciowych palnikow gazowych
dla piecow pokojowych, centralnych ogrzewan i palenisk prze-
mystowych oraz precyzyjnej armatury gazowej marki ,,INGAZ"

MARNOTRAWSTWO,

STRATY

SIECI
ZWALCZA POLSKA

FABRYKA

pomiAr WODOMIERZ!?
| GAZOMIERZY

DAWNIEJ,, GAZOMIERZ'SP.AKC.

|l O R UN
UL. BYDGOSKA 108/110



, ,A RWOGAZ"” accvina

ODDZIAL GAZOMIERZY
POZNAN, DABROWSKIEGO 79

Telefon 67 15 — Adres telegr. ARWOGAZ POZNAN

Poleca wyroby produkcji krajoweyj:

Gazomierze wysokosprawne system Va
3 do 3000 ptomienne,

Gazomierze normalne system I, Il i Va,

Gazomierze z automatami monetowemi,

Gazomierze do gazu ziemnego,

Gazomierze kontrolne i doswiadczalne,

Gazomierze stacyjne.

Dostarcza: Aparaty kontrolujace,
Suche kolby wzorcownicze.

Naprawia: Gazomierze wszystkich systeméw
i fabrykatow.

PIERWSZORZEDNEJ
JAKOSCI

MASE DO CZYSZCZENIA GAZU

DOSTARCZA
DO WIELU GAZOWNI KRAJOWYCH i ZAGRANICZNYCH

HENRYK SERWA — OSTROW WiIkp.
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IGAZO-GENERATORY

NOWOCZESNEJ KONSTRUKCIJI, Z RUSZTEM OBRO-
TOWYM LUB STALYM, DO WYTWARZANIA GAZU

Z WEGLA, KOKSU, WEGLA BRUNATNEGO i t. d.
OKAZ

URZADZENIA DO OCZYSZCZANIA i USZLA-
CHETNIENIA OTRZYMYWANYCH GAZOW

— BUDUJE —

I LZIELENIEWSKI-FITZNERGAMPERSs..a

KRAKOW

Hydranty, zasuwy, nawiertki,
ksztattki i t. p. armature
ciezka do sieci wodociggowych
i gazowych -----------

dostarcza

~WIEPOFANA"™

WIELKOPOLSKA ODLEWNIA
FABRYKA NARZEDZI | MASZYN

Spoétka Akcyjna w POZNANIU
ul. Dgbrowskiego 81. Tel. 61 -56

Oferty i prospekty na zadanie

PRZYRZADY

do wskazywania i rejestrowania
na odlegtos¢ poziomu wody

Swiatowe] marki

~MEGGER"

niezawodny system
bezstykowy

Dostarcza i projektuje

Generalna Reprezentacja na Polske

LINDUSTRIA™
L\ N\ O\WVWWVW
3-go MAJA 5

Dostawa wszelkiego rodzaju
przyrzaddow pomiarowych

ROK ZALOZ. 1893

Wodociggl

fflUISBSD® Hiercon®
artezyjskie i abisynskis

roznego rodzaju

zwykfe i aufomaryczn®©

wykonuje
solidnie i Tanio

J.KOPCZYNSKII SP.
POZNAN MARSZ. FOCHA 127

PRZEDSIEB WIERCENIA STUDZIEN
1 ZAKLADANIA WODOCIAGOW
FABRYKA POMP-ODLEWNIA ZELAZA

TEL. <50 42 i &5 <58.

ANCOo0 =

Rok zatozenia 1867.

Dyplom honorowy Min. Przemystu
i Handlu, 2 dyplomy uznania, 6 me-
dali ztotych.

Medal ztoty na Powszechngj
Wystawie Krajowej w 1929 r.
FABRYKA LAMP, BRONZOW
| APARATOW GAZOWYCH

JAN SERKOWSKI Sp. Akc.

Warszawa, ul. Nowolipie 76/78.

Adres telegraficzny: Atis Warszawa.

GAZOWE

Automatyczne piece kagpielowe »Atis«, jedno i wieloczer-
palne. Termy (grzejniki) dla lekarzy, dentystow i fryzjerow.
Kuchnie i kuchenki réznych typow z palnikami oszczed-
nosciowemu Zelazka do prasowania i podgrzewacze.

ELEKTRYCZNE

Zyrandole i lampy stylowe i modernistyczne. Nowozytne

oswietlenie lokali, kin, teatrow, szkét etc.

NAFTOWE lampy i palniki.



TRWALE | ODPORNE

dla przewodow gazu i wody

STALOWE RURY KIELICHOWE

z polgczeniami do uszczelniania otowiem, spawania i t. p,
probowane na wysokie cisnienia

Wielkie dtugosci
Lekka waga Elastycznos¢

Dogodne i tanie utozenie Niemozliwos$¢ rozbicia

Bezpieczenstwo ruchu

« Bluro Sprzedazy Polskich Walcowni Rur

| Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia

I Katowice, ul. Lompy 14 Warszawa, ul. Moniuszki 10
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XVII ZJAZD
GAZOWNIKOW i WODOCIAGOWCOW POLSKICI!

przy wspoétudziale
POLSKIEGO KOMITETU TECHNIKI SANITARNEJ I HIGJENY MIAST
odbedzie sie

w dniach 25—27 czerwca 1936 r. we Lwowie.

Otwarcie Zjazdu oraz wygtoszenie referatow i dyskusje odbedg sie w dniach 26 i 27 czerwca.

Zjazd poprzedzg Walne Zebrania Zrzeszenia Gazownikow i Wodociggowcow Polskich
oraz Zwiazku Gospodarczego Gazowni i Zaktadéw Wodociggowych w Panstwie Polskiem
w dniu 25 czerwca.

Jako hasta dla referatow na Zjazd zostaty obrane nastepujace zagadnienia:

a) Dla referatow gazowniczych:
1) Postepy techniki gazowniczej (produkcja, oczyszczanie, odtruwanie, rozprowadzanie).
2) Polityka taryf w przedsiebiorstwach miejskich.
3) Ksztatcenie teoretyczne i praktyczne inzynierébw gazownikow.
4) Gaz ziemny w przemysle.
b) Dla referatobw wodociggowo-kanalizacyjnych:
1) Materjaty i wyniki stosowania ich w budownictwie w. k.
2) Podstawy udziatu adjacentéw w kosztach budowy wodociggoéw i kanatow.
3) Projektowanie urzadzen w. k. w obecnych warunkach gospodarczych.
4) Zagadnienie uprawnien do projektowania i budowy wodociggéw i kanalizacji.
5) Zagadnienie koncesyj w dziedzinie wodociggéw i kanalizacji.

c) Dla referatéw techniczno-sanitarnych:
1) Zadania techniczno-sanitarne wedtug ich waznosci.
2) Organizacja administracji publicznej, rzadowej, samorzgdowej, w dziale techniki sanitarnej.
3) Prace badawcze wykonane przez Miedzywojewddzkie Komitety Ochrony rzek przed zanieczyszczeniem.
4) Znaczenie oczyszczania $ciekdw dla réznych gatezi przemystu.
5) Racjonalne metody usuwania $mieci w miastach.

Komitet Zjazdowy prosi o zgtaszanie tytutdw referatow najpdzniej do dnia 15 kwietnia r. b. pod adresem Zrzesze-
nia Gazownikéw i Wodociggowcow Polskich (Warszawa, Krucza 38), oraz o nadsytanie petnych referatdbw w 2-ch egzempla-
rzach wraz ze skrotami i wnioskami najpdzniej do dnia 1-go maja r. b. pod wskazanym adresem. Skroty referatéw razem
z wnioskami bedag wydane w oddzielnej broszurce i doreczone uczestnikom Zjazdu.
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Nr.3J GAZ I

Inz. cyw. JOZEF KONOPKA

Odtruwanie gazu miejskiego.

Rys historyczny. — Woyniki techniczne i gospodarcze w ga-
zowni w Hameln (metoda Dr W. Bertelsmanna — »N. P. G.«).
Doswiadczenia i metody »Bossner-Marischkax. — Metoda
Dr H. Kemmera oraz Inz. J. Wysockiego i Dr A. Eskreisa.

Przed dwoma niespetna laty problemat ten po-
ruszytem w odczycie w Stowarzyszeniu Technikow
w Warszawie (1) oraz w odczycie na XIlI-ym Zjez-
dzie Gazownikéw i Wodociggowcéw Czechosto-
wackich w Pradze w 1932 r. (2).

Mysl rzucona wowczas przezemnie, aby do tej
sprawy przywigzywa¢ wiekszg wage, ze stanowi-
ska moralnego obowigzku (3 i 4) usuniecia tru-
cizny z gazu oraz ze wzgledu na utatwienie pro-
pagandy stosowania tegoz w gospodarstwie do-
mowem, nie wywotata takich skutkow, jakie mieé
powinna, gazownictwo bowiem, przyttoczone ogol-
nym Kkryzysem gospodarczym, niechetnie patrzy
na finansowanie nowych inwestycyj, zresztg moze
i dlatego, ze nie byto dotad jeszcze praktycznych
i dobrze funkcjonujgcych wzoréw urzadzen do od-
truwania gazu.

A jednak czas najwyzszy, aby gaz, ktory dzi$
bez zaprzeczen jest najlepszem i najwygodniejszem
paliwem i ktory staramy sie rozpowszechnié¢ przez
ulepszenie aparatéw do jego uzytkowania, przez
uproszczenie i ulepszenie jego wyrobu, przez obni-
zenie kosztéw produkcji, a co zatem idzie i ceny,
obecnie juz ulepszy¢ przez odtrucie.

Aktualnosci sprawy dowodzi artykut dra J.
Dolinskiego w czasopismie »Gaz i Woda«, po-
mieszczony w Nr. 11/1935, w ktorym autor krétko
I przejrzyscie przedstawia dotychczasowy stan rze-
czy, oraz liczne publikacje w prasie zagranicznej
(98, 101, 102, 103, 106, 107, 108 i 109).

W lipcu i sierpniu r. ub. miatem sposobnos$¢
zwiedzenia gazowni w Hameln, jak réwniez prze-
prowadzitem szczegétowe badania tego systemu,
co zawdzieczam uprzejmosci dra W. Bertels-
manna z Berlina i dra Ch. G er desa, dyrektora
gazowni miejskiej w Hameln, oraz dra Beckera
i dra Sc hu stera z Gesellschaft fur Gasentgiftung
w Berlinie, jak réwniez pomocy dra inz. Aleksan-
dra Szulcego, ktérym przy tej sposobnosci
pozwalam sobie ztozy¢ szczere podziekowania. Po-
dziekowa¢ roéwniez winien jestem p. prezesowi
Cz. Swierczewskiemu oraz pp. E. Piwon-
skiemu, A. Dziurzynskiemu, J. Dolin-
skiemu i J. Czaplickiej za cenne uwagi i fa-
skawg korekte mego rekopisu.
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Niezaleznie od powyzszego zapoznatem sie
z systemem Bdssner-Marischka, co zawdzieczam
znéw inzynierowi Karolowi Marischka, dy-
rektorowi gazowni wiedenskiej w Eeopoldau.

Trzeba sobie zda¢ sprawe z tego, Zze ilos¢
tlenku wegla, trujagcego sktadnika gazu, ktora
dawniej wynosita kilka procent objetoSciowol),
dzi$ dochodzi do 200/0, a nawet wyzej.

Sredni sktad gazu $wietlnego w Polsce w cza-
sie ostatnich 50 lat przedstawiat sie nastepujgco:

1885 r. 1905 r. 1913 r. 1935 r.
Tlenek wegla 47 7.8 8,5 20,7
Wodor 452 542 516 46,5
Metan 398 302 288 18,1.
Ciezkie weglowodory 69 38 39 00
Bezwodnik weglowy 0,3 17 19 4,3
Azot 3,1 2,3 53 8,2

Przyczyny tego stanu rzeczy nalezy szukac w sto-
sowaniu — jako domieszki do gazu weglowego —
gazu wodnego, wyrabianego w osobnych genera-
torach lub razem z gazem weglowym w piecach
komorowych i retortowych przez dodawanie pary
wodnej. Ztozyty sie na to przyktady zagraniczne,
szczegoblniej Niemiec, gdzie podczas wojny brak
wegla oraz konieczno$¢ zuzycia wiasnego koksu
zmusity gazownictwo do stosowania gazu wodnego
na wielkg skale. | dzi$ jeszcze wzgledy ekono-
miczne przemawiajg za wytwarzaniem gazu mie-
Szanego.

Nie da sie wiec zaprzeczy¢, ze w tych wa-
runkach gaz miejski stat sie trujgcy w wyzszym
stopniu.

Usuniecie tego stanu rzeczy staje sie nie-
zbedne.

Odtruwanie gazu, jak kazda rzecz nowa, ma
swoich zwolennikéw i przeciwnikdw, styszy sie
wiec zdania, Ze stosowanie jego nie jest konieczne,
gdyz zatrucia gazem Swietlnym sg stosunkowo
rzadkie, a zresztg trujgcy tlenek wegla wytwarza
sie przy kazdego rodzaju palenisku.

Uzasadnienie w sposéb powyzszy zbednosci
odtrucia gazu jest zbyt nieracjonalne, aby go zbija¢
potrzeba.

Kazdy postep, a przeciez odtruwanie gazu jest
postepem, o ile jest pozyteczny i gospodarczo uza-
sadniony, to zastosowa¢ go nalezy, a c6z dopiero,
gdy postep ten ma zdrowie i dobro ludzkosci na

i) We Francji przepisy obecnie obowigzujgce ograniczajg
ilos¢ tlenku wegla w gazie do 15°/0.



R. XVI GAZ I
celu. Twierdzenie roéwniez, ze gazu odtruwac nie
warto, bo posiada¢ bedzie nadal wihasciwosci wy-
buchowe, nie moze sie osta¢, gdyz po pierwsze
wybuchowos$¢ ta ma granice stosunkowo bardzo
ograniczone (7,9 n- 29,4% gazu w 100% powietrza)
(6), zwezajace sie zresztg po odtruciu gazu '(patrz
str. 66), a po drugie statystyka wykazuje, Ze na
0g6lng ilos¢ wypadkow z gazem, wybuchy sta-
nowig zaledwie okoto 12%.

Tlenek wegla, jak to powszechnie wiadomo,
powoduje zatrucie przez wywotanie wewnetrznego
duszenia. Wprowadzony do ptuc taczysie z hemo-
globing krwi (96), tworzac potaczenia, ktére — nie
mogac przyjmowac tlenu — utrudniajg normalne
oddychanie, a w nastepstwie powodujg $Smier¢. Wy-
padek ten zaj$¢ moze jednak dopiero przy odpo-
wiednio duzej ilosci CO w powietrzu, a zatem
siady tlenku wegla w gazie nie sg niebezpieczne
(7 i 8)2). Pozatem tlenek wegla w gazie $wietlnym
wywota¢ moze schorzenia state, ostabienie wzroku
(97), a nawet choroby mdzgowe, co stwierdza wiele
powag lekarskich (9—15).

Dr F. Schuster w swej pracy p. t. »Stadt-
gas-pntgiftung« (16) stwierdza, Ze w samym Ber-
linie w ostatnich czasach, na | 631 wypadkdw
nieszczesliwych w ciggu roku 1927, przypadaja
122 wypadki nieumyslnego zatrucia gazem Swietl-
nym, a na 1535 samobdjstw — 589 umysinych
zatru¢ gazem. W Prusach zatrucia te wynosza
3327 na 15909 wypadkow nieszczesliwych, a 1 171
na 8 179 samobojstw (17). W Wiedniu liczba zatru¢
gazem wynosi okoto 500 rocznie (18 i 19), w Ham-
burgu za$ na 2237 wypadkéw byto 405 zatruc
gazem. Mowimy tylko o wypadkach $miertelnych.

Przeciwnik wprowadzenia odtruwania gazu
dr Robert Mezger, dyr. ruchu gazowni w Stutt-
garcie (8), stwierdza, Ze zatrucia gazem wynoszg
2,59% ogolnych wypadkdw nieszczesliwych w Niem-
czech, do czego doda¢ nalezy 15,95% samobojstw
zapomoca gazu Swietlnego.

W Polsce nie prowadzono statej statystyki
w tym kierunku, lecz na zasadzie ankiety, prze-
prowadzonej przez Zwigzek Gospodarczy Gazowni
i Zaktadéw Wodociggowych w 1933 r., mniemac
nalezy, ze zatrucia gazem wynosza 1,72% ogdétu
wypadkoéw nieszcze$liwych w catem Panstwie,
przyczem trzeba wzigé pod uwage, ze gazyfikacja
jest u nas bardzo mato posunieta, a spozycie gazu
wynosi zaledwie 4,9 m3 rocznie na glowe mie-

2) 8, str. 599.
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szkanca, w stosunku do 57,7 m3 gazu w Niem-
czech (20).

Wida¢ z tego, Ze procent zatru¢ gazem jest
u nas stosunkowo wysoki, szczegolniej, jezeli sie
wezmie pod uwage, ze cze$¢ gazowni uzywa gazu
ziemnego, nietrujgcego.

Jeszcze jeden wzglad przemawia za koniecz-
noscig wprowadzenia odtruwania gazu w miastach,
to obrona przeciwlotnicza. W razie ataku nieprzy-
jaciela trzeba sie liczy¢ z rozbiciem przewoddw
gazowych, wywotanem eksplozjami bomb wzgled-
nie pociskéw. Wiemy, Ze maski gazowe, normal-
nie uzywane, nie chronig przed tlenkiem wegla,
ktéry zawsze moze dosta¢ sie do schronu, wywo-
tujac nastepstwa nieobliczalne 3).

O odtruwaniu i o usuwaniu tlenku wegla
Z gazu napisano juz bardzo wieled).

Usitowania gazownikéw w tym kierunku sie-
gajg prawie czaséw wynalezienia gazu Swietlnego.
W r. 1816 jeden z pierwszych pionierow gazow-
nictwa, Fryderyk Accum, zdajagc sobie sprawe
z trujgcych wiasciwosci tlenku wegla, ogranicza
jego zawarto$¢ w gazie do 4% (21)- DoSwiadcze-
nia z odtruwaniem przeprowadzano w Ameryce
jeszcze w r. 1822 (22).

W roku 1857 inz. A. Jacguelain (23) opa-
tentowat w Paryzu spos6b wytwarzania gazu, ktory
miat by¢ nieszkodliwy dla zdrowia; przed pieé-
dziesieciu laty opracowano pierwsze przepisy, ogra-
niczajgce zawarto$¢ tlenku wegla w gazie, co prze-
jawito sie przedewszystkiem w francuskich nor-
mach, obowigzujacych do dzisiaj prawie bez zmian.

Dotychczasowe metody z tej dziedziny po-
dzieli¢ mozna na pie¢ zasadniczych grup.

Pierwsza grupa to metody odtruwania
gazu na drodze fizycznej wzglednie fizyczno-
chemicznej. Do grupy tej nalezg przedewszyst-
kiem systemy mechanicznego rozktadu gazu, czy to
przez dyfuzjebh czy to na zasadzie sity odsrodkowej.
Jezeli chodzi o dyfuzje, trzeba tu wymieni¢ doswiad-
czenia R. Wussowa, F. Fischera, H. Schra-
dera i A. Jaegera, polegajgce na przenikaniu

3) Przed zatruciem tlenkiem wegla chroni maska hop-
kalitowa, w ktorej pochfaniacz wypetniony jest mieszaning
tlenkéw metali (kobaltu, miedzi, manganu i srebra), maski
hopkalitowe jednak niezawsze moga by¢ pod reka.

*) Publikacje z tego zakresu podano na koncu artykutu.

6) Na dyfuzji polegajg znane aparaty do oznaczania obec-
nosci gazoéw w powietrzu, jak aparat Severina »Gluckauf«, Nel-
lissena i t. p. (24).
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gazu przez Scianki porowate (diafragmy). Naleza
tu tez doswiadczenia i metody, opracowane przez
G. Hertza, R. Lorenza, F. Giliera, R. C.
Wellsa, H. Andriessensa i innych 6).

System rozkiadania gazu zapomocg odwiro-
wania, czy tez na zasadzie grawitacji, polega na
roznicy ciezarow wiasciwych gazéw skiadowych.
Najciekawsze wyniki w tym kierunku uzyskali
G. Gouy i G. Chaperon, T. des Coudres,
F. Schuster, G. Bredig, G. Claude i E.
Demoussy, F. Haber, wreszcie E. N. Mazza
(25), ktory ostatnio opatentowat swe wynalazki
w Niemczech. Dotychczasowe wyniki nie rokujg
jednak nadziei praktycznego zastosowania tych
metod.

Do pierwszej rowniez grupy mozna zaliczyé¢
metody wymywania tlenku wegla z gazu przy
pomocy roztworéw soli miedziawych. Metoda ta,
wynaleziona juz w 1850 r. (26), bedaca oddawna
podstawa wyodrebniania tlenku wegla z gazéw,
natrafita w praktyce na wielkie trudnosci spowodu
dalekoidacej korozji naczyn, tak, Ze stosowanie jej
w gazowniach na wielkg skale jest niemozliwe.
Pozatem same chemikalja, stosowane przy tej me-
todzie w roztworach wzglednie jako zawiesiny, sg
dos¢ kosztowne. Uzywa sie jej wykgcznie do usu-
wania $ladéw tlenku wegla, np. I. G. Farbenin-
dustrie oczyszcza w ten sposéb wodér uzyskiwany
droga konwersji (27). Wymieni¢ tu nalezy systemy
W. R. Hainswortha i E. Y. Titusa, ktorzy
uzywajg roztworu weglanu amonowo-miedziawego,
oraz W. Gluuda i G. Schneidra, ktorzy sto-
sujg amonjakalny roztwo6r chlorku miedziawego
i goracy tug sodowy. H. Ritter i H. Erlbach
dodajg do roztworu chlorku miedziawego pirydyne,
olej krezolowy, nitrobenzol i t. d. Wadg tych proce-
soOw jest jeszcze trudno$¢ regeneracji zuzytych
roztworéw.

Do grupy drugiej, chemicznej, trzeba
zaliczy¢ te metody, przy ktérych CO stuzy zwykle
jako surowiec do wytwarzania pewnych produktow.
Przyktadem moze by¢ tu metoda absorbcji tlenku
wegla przy pomocy tugu sodowego w wysokiej
temperaturze i cisnieniu okoto 8 at i wyzej. Uzy-
skuje sie przytem mrowczany. Tworcg tej metody
jest M. Berthelot (31), a pracowali nad jej
ulepszeniem A. Geuther, V. Merz, J. Tibi-6

6) Nazwiska tylko najwazniejsze podano wedle autoréw,
jak Bertelsmann (27), W. J. Muller (28), Fr. Schuster (16, 29
i 30) i inni. Zestawienie na koncu niniejszej pracy obejmuje
tylko wydawnictwa bezposrednio znane autorowi.
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riea, M. GoldSchmidt, A B'ilipovic i inni.
Inna metoda polega na oddziatywaniu wapna pa-
lonego na siarczan sodu, przyczem powstaje tug
sodowy, zdolny do wigzania CO na mréwczan. Do
odtruwania gazu metody powyzsze nie nadajg sie
zupetnie, gdyz przy ilosciach gazu, ktéry wchodzi
w rachube, uzyskiwanoby tak wielkie ilosci mréow-
czandw, Zze o zbycie ich nie mogtoby by¢ mowy.

Do metod chemicznych nalezy tez zaliczy¢
spos6b opracowany przez W. H. Engelsa na
podstawie préb V. Merza i W. Weitha (32),
a polegajacy na oddziatywaniu pary wodnej z gazem
na wapno palone, przyczem tlenek wegla wigZe
sie, tworzac weglan wapnia, a wodoér z rozkiadu
wody zastepuje tlenek wegla w gazie. Weglan
wapnia moze by¢ regenerowany na wapno palone
przez wypalanie.

Trzecia grupa metod wyodrebniania tlenku
wegla, to uptynnienie i oziebienie mie-
szanin gazow. Do najwazniejszych zaliczy¢ nalezy
oziebienie gazu ponizej temperatury Kkrytycznej,
wedle metod opracowanych przez C. Lindego
(33) oraz G. Claude’a (rys. 1), ktérzy stosujg ozie-

Rys. 1. Aparat do rozkladu gazu drogg skraplania
syst. Claudia.

bianie stopniowe. Nalezy wspomnie¢ takze o me-
todach A. d’Arsonvala, J. Dewara, A R.
Franka i N. Caro. Wynalazki te stuzg gtéwnie
do uzyskiwania wodoru z gazu wodnego lub z gazu
koksowniczego, a eksploatowane sg przez liczne
firmy, jak Bamag, Gesellschaft fur Linde’s Eis-
maschinen, Concordia-Bergbau A. G. L’Air Li-
quide i t. d.

Zaden z wyzej podanych sposobéw wyodreb-
nienia tlenku wegla nie nadaje sie do odtruwania
gazu miejskiego na wiekszg skale, gdyz sg one
za kosztowne.
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Czwarta grupa metod odtruwania gazu

procesy biologiczne (34). Chemik-holen-
derski L. N. S6h ngen (35) zauwazyt po raz
pierwszy, ze istniejg pewnego rodzaju bakterje,
zmieniajace tlenek wegla i wodér na metan. Do-
Swiadczenia czynili w tej dziedzinie F. Fischer,
R-Lieske (36) i B.Hofmann, pdzniej K. Win-
zer i W. Bertelsmann. Metody te opisano
w latach 1924-4-1930 w czasopi$mie »Brennstoff-
Chemie*. Gaz przepuszcza sie przez szlam, w kto-
rym hoduje sie bakterje, absorbujgce tlenek wegla
czysty lub potaczony z innemi gazami. Proces od-
bywa sie najlepiej w temperaturze od 24° do 32°
albo tez w temperaturze 65". DoSwiadczenia do-
tychczasowe dowiodly, ze gaz po oczyszczeniu
zmniejsza swa objeto$¢ o 32°/0, tracac 29,4°/0 ciepta
spalania, szybko$¢ za$ reakcji jest bardzo mata.
Mozna jg przy$pieszy¢ na drodze chemicznej i przy
podwyzszonej temperaturze. Po dokonaniu osta-
tecznych préb, ktére odbywajg sie w Instytucie
badarn weglowych w Mulheim w zagtebiu Ruhry,
mozna bedzie mys$le¢ o stosowaniu tej metody
do odtruwania gazu Swietlnego, jednak tylko w ga-
zowniach matych, gdyz przy duzej produkcji gazu,
jak to wykazat W. Bertelsmann, pola szla-

mowe (oczyszczalniki) wypadtyby stanowczo za
wielkie (37).

Pigta grupe stanowig katalityczne
metody odtruwania gazu. Pierwsze kroki na
drodze katalizy stawiane byty jeszcze w r. 1854
przez A. Jacquelaina Dalej wymieni¢ trzeba
wynalazcow, jak C. Langer i L. Mond, G. Fe-
ster i G. Brude, H. S. Taylor (38), a w Pol-
sce prof. W. Dominik (39), J. Wysocki (70,
99, 100) i wielu innych. Metody, oparte na rowno-
wadze gazu generatorowego

2CO C + CO2

opisuje dr Sc buster w pracy swej o odtruwaniu
gazu (16 str. 34), do ktorej ciekawych odsy-
famy.

Praktyczne zastosowanie miaty te dosSwiadcze-
nia przy oznaczaniu tlenku wegla w gazie gene-
ratorowym, oraz przy utlenianiu tlenem wolnym
lub zwigzanym, przy zastosowaniu roznych katali-
zatorow, jak platyna, pallad, promienie ultrafiole-
towe, nikiel, zelazo, zaleznie od ci$nien i tempe-
ratur. Znane sg w tym zakresie prace H. Tliie-
tego (40), J. W. Dd6bereinera, F. C. Philipsa,
P. Sabatiera i J. B. Senderensa, C. J. En-
geldera, S. C. Oeliricha i innych. Niektore
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z tych metod znalazty zastosowanie w fabrykach
koncernéw, jak Bayerische Stickstoffwerke, I. G.
Farbenindustrie i t. d.

Wiasciwe metody, ktore nadajg sie do odtru-
wania gazu w praktyce, sg nastepujaceri):

1) utlenienie tlenku wegla parg wodng wedle

wzoru gazu wodnego (dr W. Bertelsmann (41):

CO+H20 CO?+ H?+ 10400 kcal /kg mol. [1]
2) uwodornienie tlenku wegla wedle wzoru:
CO + 3H? # CH4 + H20 +48900 kcal/kg mol. [2]
Obie te metody mozna ze sobg kombinowac.
Dr Kem mer (42) proponuje wykorzystanie
reakcji np.:
4CO+2H20 CH{+3CO0O2+80430kcal/kgmol. [3]

Studja nad pierwszg z nich przeprowadzali
R Bunsen (43), E. von Meyer (44), A. Horst-
mann i wielu innych (45, 46, 47). Metody te sa
stosowane do wytwarzania wodoru w I. G. Far-
benindustrie, Zaktadach Leuna, Chemical Eng.
Corp. i w niektorych firmach amerykanskich.

Blizszy opis tych metod, ktére zaliczy¢ nalezy do
jednostopniowych proceséw wyodrebnienia tlenku
wegla, podany bedzie ponizej.

Metoda przetwarzania tlenku wegla z wodo-
rem na metan wedle réwnania drugiego, opraco-
wana poczatkowo przez B. C. Brodie, potem
przez P. Sabatiera i J. B. Senderensa (48),
nalezy do metod dwustopniowych.

Metody te, stosowane gtownie w Anglji (H.
S. Elworthy i E. H . Williamson, dalej A.
H. Whbite i inni), byly z pewnemi zmianami
praktycznie wyprobowywane przez inzynieréw au-
strjackich F. Bdssnera i C. Marischke (49)
w gazowni w Leopoldau w Wiedniu w r. 1926
(urzadzenia prébne na 50 m3 gazu w godzinie).

Do metod Kkatalitycznych zaliczy¢ trzeba takze
sposéb wynaleziony w r. 1928 przez inz. A. Li tle
(50) z Cambridge Mass Stany Zjednoczone A. P,
polegajagcy na przetwarzaniu tlenku wegla droga
katalityczng na dwutlenek wegla, przyczem CO2
zastepuje sie tlenem do 20%, oraz sposéb opaten-
towany (polski patent Nr. 20 814) przez Chemiczny
Instytut Badawczy w Warszawie (51) czesciowego
usuwania tlenku wegla z gazu $wietlnego, wedtug

7) Lan dolt-Bdérnstein podaje inne rownania (G. IV. F.
1935, str. 574):

1) CO + 1120 - CO, + H, + 9 860 kcal/kg mol.

2) CO + 3Ha - CH4 + HaO + 50 850 kcal/kg mol.
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ktérego gaz w temperaturze okoto 300°, pod ci-
$nieniem okoto 600 at poddaje sie dziataniu kata-
lizatora cynkowo-chromowo-miedziowego, dokiad-
nie zmieszanego z pytem miedzi lub z pylem jej
stopéw, w celu przeprowadzenia tlenku wegla
w alkohol metylowy i weglowodory gazowe i cie-
kte. Metoda ta narazie trudna jest do stosowania
w gazowniach, gdyz ilo$¢ tlenku wegla, ktory ma
sie usuwac¢ z gazu, zalezna jest od wysokosci ci-
$nienia (przy 230 at spada zawarto$¢ tlenku wegla
np. z 22,3°/0 na 10,8°0). Uzyskiwanie wysokich
cisnien bytoby w zwyktych warunkach za ko-
sztowne, chocby mogto ewentualnie by¢ stosowane
do sprezania gazu, przy przesyfaniu go na odle-
gtos¢. Jako produkt uboczny otrzymujemy alko-
hol metylowy8). Réwniez zastrzezona patentem
(polski patent Nr. 6305) jest podobna metoda
Georges Patart (52), stosowana do syntetycznego
otrzymywania jednoczes$nie alkoholu metylowego
i weglowodorow ciektych, ktéra jednak dla celow
odtruwania nie ma znaczenia.

Dr W. J. Muller z Wiednia (54) podaje na-
stepujace zestawienie metod katalitycznych, ktére
probowano zastosowa¢ do odtruwania gazu.

Gazy zawierajace tlenek wegla i weglowodory
przepuszczano przy podwyzszonej temperaturze
przez kontakt niklowy, przyczem CO i para miaty
przechodzi¢ w wodor i kwas weglowy 9). Metoda
ta nie data dobrych wynikéw, gdyz najmniejsza
ilos¢ siarki w gazie zatruwata natychmiast katali-
zator, ktéry nastepnie trzeba byto oczyszczaé. Dla-
tego tez ta metoda nie nadawata sie do zastoso-
wania w gazowniach.

Zamiana tlenku wegla na metan w obecnosci ka-
talizatora niklowego, stosowana w Niemczech przez
pewien czas, wymagata znéw doprowadzenia duzych
ilosci ciepta, a procz tego przy tym procesie jedng
czastke tlenku wegla taczy sie z trzema objeto-
Sciami wodoru, przyczem powstaje jedna objetos¢
metanu i jedna wody, co z jednej strony oznacza
znaczne zmniejszenie ilosci uzyskiwanego gazu,
a z drugiej strony pocigga za sobg obnizenie ciepta
spalania gazu.

Compagnie »Gaz de L,yon« 10) stosowata kata-
lize, w ktorej tlenek wegla zmieszany z wodorem,
nasyconym parg wodng, zamieniano w obecnosci
katalizatora zelaznego na bezwodnik weglowy,

8) Metody podobne opisane sg w dziele S. Schmidta
(53) ; metod tych nie podobna wylicza¢ w krotkim artykule.

9) Patent niemiecki Nr. 515,72.

10) Patent francuski Nr. 371 337.

62

WODA R. XVI
a z uzyskanej mieszaniny wodoru i bezwodnika
weglowego wymywano ten ostatni weglanem po-
tasowym lub w inny sposob.

Wedle metody Haber-Boschll) (55 i 56)
zamiana tlenku wegla w gazie generatorowym
z para wodng na wodér i bezwodnik weglowy,
nastepuje w obecnosci katalizatora zelaznego. Pro-
ces ten nadaje sie do syntezy amonjaku. Prof. Mul-
ler jest zdania, ze metode te mozna, z pewnemi
zmianami, zastosowac réwniez do odtruwania gazu
Swietlnego, przyczem wiasnosci gazu nie majg sie
zmienia¢. Uzyskany gaz odtruty zawiera jednak
w tym wypadku duze ilosci dwutlenku wegla,
przez co ciepto spalania obniza sie znacznie. Usu-
niecia dwutlenku wegla mozna dokonac przez pt6-
kanie woda przy 25 at ciSnienia, co jednak ze
wzgledow gospodarczych bytoby za kosztowne.
Radzi zatem prof. Muller zastosowa¢ do wymy-
wania roztwér weglanu potasowego, podobnie jak
to proponuje Comp. »Gaz de Lyon«. Regeneracja
roztworu odbywataby sie przy zuzytkowaniu ciepta
odlotowego z piecow retortowych czy komorowych.
Uzyskiwany jako produkt uboczny kwas weglowy
radzi czesciowo wdmuchiwac do retort czy komor,
w celu poprawienia procesu destylacji wegla. Me-
toda ta, opatentowana przez prof. Mullera, nie
wydaje sie ekonomiczna. Zdaje sie, ze uptynnienie
uzyskiwanego dwutlenku wegla bytoby korzystniej-
sze. Wymywanie dwutlenku wegla zapomoca roz-
tworéw weglanu potasowego jest kosztowne i wy-
nosi wedle obliczen firmy Bamag okoto 0,6 fen na
m3 gazu (58). ROwniez metoda opracowana przez
dra H. Kem mera w Berlinie (57) nie wydaje sie
odpowiednia, gdyz nawet przy doswiadczeniach
w laboratorjach nastepuje state zatruwanie katali-
zatora przez siarke. Inz. Kiesel (58), dyrektor
techniczny miejskich gazowni w Berlinie, twierdzi,
ze odtruwanie tg metodg kosztowatoby okoto 1,2 fen
na 1 m3 gazu.

Z powyzszych zestawienn rozmaitych grup
metod i sposobéw wyodrebniania tlenku wegla
z gazu widac, jakie to olbrzymie wysitki poniesiono,
aby doj$¢ do pozytywnych rezultatbw odtruwania
gazu miejskiego. Najwiecej zastug potozyta w tym
wzgledzie Anglja, gdzie w latach 1928—1929 Mi-
nisterstwo Handlu powotatlo do zycia specjalng
komisje (59), ktéra przeprowadzata i przeprowadza
badania i statystyke wypadkoéw zatrucia gazem,

11) Patenty niemieckie Nr. 292 615 i Nr. 268 929.
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oraz wydata wiele przepiséw i zarzadzen, przyczy
niajagcych sie do ograniczenia tych wypadkéw.

W Niemczech praca prowadzona jest przez
Niemieckie Zrzeszenie Gazownikéw i Wodociggow-
cow, dalej przez poszczeg6lne firmy i koncerny
chemiczne, gdzie technicy doszli do rezultatow po-
mysinych (60, 61, 62). Gtdwnego jednak wynalazku
dokonat dr Wilhelm Bertelsmann (41). Wyna-
lazek ten zastosowano praktycznie w gazowni
w Hameln (patenty Gesellschaft fiir Gasentgiftung
i Non-Poisonous-Gas Holding Co). W Ameryce
sprawg odtruwania gazu zajmuje sie biuro Ame-
rican- Gas Association oraz Department of Com-
mers, Bureau of Mines (63 i 64), w Austrji prof.
dr W. J. Muller (65), inz. C. Marischka,
inz. F. Bossner w gazowni w Leopoldau (66
i 67).

We Francji sprawg tg zajmowata sie Union
Syndicale de [I'Industrie du Gaz en Firance (68),
ale prace nie posunety’ sie daleko. W Polsce nad
kwestjg tg czuwat Zwigzek Gospodarczy Gazowni
i Zakladow Wodociggowych, a zajmowali sie nig
inz. E. Piwonski, dr inz. J. Dolinski (69),
inz. J. Wysocki z Moscie (70), inz. J. Krzyz-
Kiewicz, wreszcie Chemiczny Instytut Badawczy
w Warszawie. Niestrudzony byt takze w zabiegach
koto zainicjowania odtrucia gazu w Polsce nestor
gazownictwa polskiego dyr. Cz. Swierczewski.

Jak wyzej wspomniano, do praktycznych wy-
nikow doszty dotad tylko dwie metody katalityczne
jednostopniowe: pierwsza stosowana przez dra
W. Bertelsmanna w gazowni w Hameln nad
Wezera, oraz sposob odtruwania gazu systemem
B6ssner-Marischka (71), wyprobowywany
obecnie na skale przemystowg w Wiedniu, w ga-
zowni w Leopoldau. Metode Kkatalityczng dwu-
stopniowg od dluzszego czasu badaty doswiad-
czalnie gazownie berlinskie pod kierunkiem dra
H. Kemmera (42), okazala sie ona jednak za
kosztowna, tak, ze dalszych préb zaniechano.

Przechodzac do szczeg6tdw, nalezy jeszcze pod-
nies¢, ze odtruwanie gazu wtedy tylko bedzie ra-
cjonalne, gdy zajdg nastepujace warunki:

1) Gaz odtruty winien zachowa¢ niezmienione
wiasnosci fizyczne, a przedewszystkiem ciezar
gatunkowy, ciepto spalania, chyzo$¢ zaptonu,
tak, aby przyborow do uzytkowania gazu nie
potrzeba byto zmienia¢ lub przeregulowywac
nanowo.

2) Urzadzenie do odtruwania winno by¢ nieskom-
plikowane i tanie, ze wzgledu na konieczno$¢

WODA Nr. 3
dostosowania si¢ do budzetu chocby najmniej-
szej gazowni, oraz ftatwe i niekosztowne
w obstudze.

3) Odtruwanie nie powinno, o ile moznosci, po-
draza¢ ceny gazu.

4) Gaz powinien zachowac swdj charakterystyczny
zapach.

Bioragc wiasnie powyzsze warunki pod uwage
i porébwnujac obie metody katalityczne, zrozumiemy,
dlaczego wiasnie jednostopniowej uzyto do odtru-
wania gazu w gazowni w Hameln.

Utlenienie CO z parg wodng na bezwodnik
weglowy i woddr zachodzi przy wyrobie wodoru.
W procesie powyzszym mamy do czynienia z dwiema
egzotermicznemi reakcjami, odwracatnemi, ktorych
szybkos¢ jest jednakowa przy tej samej tempera-
turze. Temperatura nizsza sprzyja wytwarzaniu
sie bezwodnika weglowego i wodoru, ale reakcja
jest powolna. Aby szybkos¢ zwiekszy¢, wprowadza
sie katalizator (tlenek zelaza FeO z domieszkami,
aktywatorami), ktéry w reakcji zwykle udziatu nie
bierze, jednak ma te wiasnos$¢, ze wplywa na jej
przyspieszenie. Pozatem mozna przesungC rowno
wage reakcji w kierunku pozadanym przez zmiane
stosunku ilosciowego jednego z czynnikdw, biorg-
cych w niej udziat, a wiec np. pary wodnej.

Zaktady w Leuna, gdzie do celéw wyrobu
amonjaku syntetycznego wyrabia sie z gazu wod-
nego duze ilosci wodoru, pracujag przy nadmiarze
pary o temperaturze okoto 500° i katalizatorze
z tlenku zelaza i tlenku chromowego. Natomiast
w zaktadach »Gesellschaft fur Kohlen-Techmk*
zuzywa sie bardzo niewiele pary przy temperaturze
400 do 500°, stosujgc jako Kkatalizator wypalony
dolomit, ktéry jednak w tym wypadku bierze
udziat w reakcji, gdyz absorbuje powstajacy bez-
wodnik weglowy, ktéry' nastepnie trzeba zndw
z niego wypalaé. W procesie stosowanym w Leuna
pozostaja w gazie Slady tlenku wegla, ktory wy
mywa sie nastepnie roztworem soli miedziawych,
metoda stosowana w »Kohlen-1 eclinik« prowadzi
podobno do zupetnego usuniecia tlenku wegla.

W obu wypadkach do odtrucia gazu stosuje
sie jako Kkatalizatorow materjatéw, ktore nie sg
zbyt drogie, w obu tez obywa sie ono bez zbyt
duzego zapotrzebowania ciepta, z czem trzeba sie
liczy¢ w gazownictwie.

Strata wartosci kalorycznej lezy w dolnej gra-
nicy i wynosi na ! m3 CO okoto 465 kcal, czyli
przy gazie o 4 200 kcal/m3 i 15% zawartosci tlenku
wegla 70 kcal na kazdy m3 co odpowiada okoto

63



Nr. 3

1,8°/0 wartosci opatowej, przy utrzymaniu ciepta
spalania. W tym wypadku nastepuje pewne roz-
cienczenie gazu przez powstaty bezwodnik weglowy.

Metody, stosowane w zakladach w Leuna
i »Kohlen-Technik«, sa—jezeli chodzi o odtrucie
gazu — jednostopniowe, gdyz uzyskuje sie odrazu
produkt gotowy. Druga faza procesu, wymywanie
$ladow CO, potrzebna jest tylko do ostatecznego
oczyszczenia produktu do pewnych celéw, jak
w powyzszych wypadkach, do wyrobu wodoru
przeznaczonego do syntezy NHS.

Uwodornienie tlenku wegla na metan
jest metodg znang réwniez oddawna. Proces od-
bywa sie w obecnosci katalizatora niklowego przy
temperaturze od 180° do 260°. Majac poddostatkiem
wodoru, t. j. w ilosci co najmniej 5-krotnej zamiast
3-krotnej, teoretycznie koniecznej, przeprowadza sie
reakcje bardzo szybko. Metoda ta wymaga bardzo
czystego gazu, szczegOlniej dobrze oczyszczonego
z siarki, gdyz ta niszczy katalizator, jak to przed-
tem wspomniano. Uzyskuje sie wtedy zmniejszenie
objetosci gazu, jak to powiedziano na str. 62,
oraz obnizenie ciepta spalania. Przy uwodornianiu
tlenku wegla w gazie o wartosci opatowej 4200
kcal/m3i 15% tlenku wegla, strata ciepta spalania
wynosi 392 kcal w kazdym m3 gazu, a strata war-
toSci opatowej 322 kcal, t.j. 9,2% wzglednie 8,5%.
Tej metody mozna uzywaé, jezeli chodzi o pod-
wyzszenie ciepta spalania gazéw ubogich, a wiec
np. wodnego, co kiedy$ moze by¢é wazne, gdy
sprawa uzywania gazu wodnego jako miejskiego
z pewnych powodoéw, ktére mozna przewidzie¢ juz
dzisiaj, wejdzie w stadjum realizacjil2).

Jednak do celéw odtruwania gazu miejskiego
metoda ta nie jest zbyt necaca, gdyz skilad gazu
zmienia sig, co dla celéw obecnie istniejgcych ga-
zowni nie jest rzeczg pozadana. Przeciwnie, gtéwna
zasadg mozliwosci stosowania odtruwania gazu
miejskiego winno by¢, jak to juz powiedziano,
zalozenie, Ze gaz nie zmieni swych wiasnosci do-
tychczasowych, gdyz chodzi o tysigce aparatow do
uzytkowania gazu juz wyprébowanych i uregulo-
wanych, do ktérych odbiorcy sg przyzwyczajeni,
a przeciez o nich przedewszystkiem pamietac trzeba.
Nadmieni¢ nalezy, Ze jezeli chodzi o chyZzo$¢ za-
ptonu, to spada ona przy tej metodzie z 72 cm/sek
na 56,5 cm/sek, to znaczy o 21,5%.

Dlatego tez do celdéw praktycznych uzyto jedno-
stopniowej metody utleniania tlenku wegla z parg

I') Metoda dwustopniowego usuwania tlenku wegla
z gazu podana przy omawianiu systemu Bossner-Marischka.
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wodng na bezwodnik weglowy i wodor przy jak
najmniejszej ilosci pary wodnej, co dla gazowni
jest rzeczg niezmiernie wazng. Uzyskano tez pewny,
a przedewszystkiem mato sie zuzywajacy i przez to
tani katalizator, pracujacy bez zarzutu przy tem-
peraturze stosunkowo niewysokiej 400°. Zarzu-
cono tez mys$l usuwania $ladow tlenku wegla,
ktory przy tej metodzie pozostaje w gazie w ilosci
najwyzej 1%, gdyz ilos¢ taka nie ma wptywu na
zdrowie ludzkie (9), a wiec gaz otrzymywany w ten
spos6b mozna uwazaC za gaz praktycznie odtruty.

Uzyskuje sie przytem ostateczny produkt (. j.
odtruty gaz) odrazu, bez potrzeby dodatkowego
wymywania bezwodnika weglowego i bez dodatko-
wego nawaniania gazu (72), gdyz nie traci on zu-
petnie swych wiasnosci normalnych i swego wia-
$ciwego zapachu.

Przy konwersji gaz zwieksza swojg objetosc,
zamiast bowiem czasteczki objetosciowej tlenku
wegla powstajg dwie czasteczki mieszaniny wodoru
i bezwodnika weglowego. Réwnocze$nie zmniejsza
sie ciepto spalania. Biorgc pod uwage gaz o cieple
spalania 4300 kcal w m3 i 16% tlenku wegla, to
po usunieciu 15% tego ostatniego, otrzymamy za-
miast jednego metra szeSciennego gazu trujgcego
1,15 m3 gazu nietrujgcego, ktory wprawdzie w ca-
fosci bedzie miat 4 300 kcal, lecz w kazdym m3
bedzie: 4300 :1,15 = 3 740 kcal.

Z tego to wzgledu zastosowac trzeba pewne
zmiany w stosunku mieszania gazu weglowego
z gazem wodnym, co bez trudnosci przeprowadzic¢
mozna w kazdej gazowni, wytwarzajgcej gaz mie-
szany. Uzyskuje sie to przez zwigkszenie produkciji
gazu weglowego i réwnoczesne zmniejszenie ilosci
dodawanego gazu wodnego, o ile tenze wyrabiany
jest w osobnych generatorach, lub przez skrdcenie
Czasu parowania przy wyrobie gazu mieszanego
w komorach wzglednie w retortach.

Ze stanowiska gospodarczego ma to znaczenie
dodatnie, gdyz stosujac wiecej gazu weglowego,
ktérego jednostka cieplna jest tansza niz gazu
wodnego, uzyskuje sie w sumie pewne potanienie
produkcji.

Proces odtruwania jednostopniowego ma prze-
bieg nastepujacy.

Gaz surowy obcigza sie odpowiednig iloScig
pary (oszczedzonej np. przy wyrobie zmniejszonej
ilosci gazu wodnego) i mieszanine te, po podgrzaniu,
przepuszcza sie przez piec kontaktowy, zawierajacy
katalizator, w temperaturze 400° do 420°. Po opu-
szczeniu pieca kontaktowego wykorzystuje sie
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Clepto juz nietrujgcego gazu do podgrzewania
dalszych ilosci mieszaniny gazu i pary, wywolujac
przyteni oziebienie gazu odtrutego i uwolnienie go
°d nadmiaru pary wodnej drogg kondensacji.

Aparatura (rys. 2) sklada sie z walcowego
(kolumnowego) parownika (P), w ktérym surowy

t we f
enc -—t cc|
bue—

P I3arownik

1 Injektor

WC Wymiennik Ciepta

PK Pite kontaktowy
Chtodnik

Woda 2imna

goraca
Ciepta

Rys. 2. Szemat jednostopniowej metody odtruwania gazu
syst. dra W. Bertelsmanna.

gaz obcigza sie parg przez skrapianie go od goéry
goragcg wodg (75°), podczas gdy gaz wznosi Sie
°d dotu ku gérze. Nadmiar znacznie juz oziebionej
wody odptywa dotem. Obcigzony parg gaz prze-
chodzi do przewodu, w ktérym po raz drugi za-
Pomoca inZektora nasyca sie parg wodng, ktora
utatwia dalszg droge mieszaniny gazu z parg do
wymiennika ciepta (WC), gdzie przeptywa przez
szereg rurek o matym przekroju. Rurki te z zewnatrz
ogrzewane sg juz skonwertowanym gazem, zmie-
szanym jeszcze z parg, ktory wraca z pieca kon-
taktowego. Z wymiennika ciepta znacznie pod-
grzana mieszanina wchodzi do pieca kontaktowego,
gdzie nastepuje opisany poprzednio proces, podczas
ktérego tlenek wegla w obecnosci katalizatora
faczy sie z 6-krotng iloscig pary. W drodze
powrotnej traci swe ciepto, jak wyzej opisano,
w wymienniku, krgzac dokota rurek, przez ktore
przechodzi $wieza mieszanina gazéw. Stad plynie
do kolumny drugiej, chtodnika (C), oziebianego
wodg, uzytg poprzednio w parowniku. W chiod-
niku traci nadmiar pary wodnej, ktora kondensuje
Sle i stuzy jako gorgca woda do natrysku w parow-
niku. W gornej czesci chtodnika gaz dochtadza sie
ostatecznie zimng woda, a stad idzie do oczyszczal-
nia, gdzie traci siarke organiczng i $lady siarko-
wodoru. Na tern proces konczy sie — gaz odtruty
idzie do zbiornikdw.

WODA Nr. 3

Zmiany objetoSciowe, zachodzace w gazie przy
odtruwaniu, przedstawione sg na rys. 3-cim. Na
rysunku tym na dole wprowadzono schemat apa-
ratow, z ktérego wida¢ podwojne dziatanie wy-
miennika ciepfa.

/ Para w m/eod

/ COwm/gode.

prui
odtrd odtru-
ciem ciu.

HEwtT>/fodz

P Parownik

I Injektor

WC Wymiennik
ciepta

PK Piec kontak.

C chtodnik

Rys. 3. Szemat zmian objetosciowych sktadnikéw gazu
w aparaturze dra Bertelsmanna.

Sredni sktad gazu, jego ciepto spalania, ciezar
wiasciwy w gazowni w Hameln jest nastepujacy:

Gaz przed Mieszanina

wprowa-  przezna- Gaz po

ogtzfurwarﬂia ((:)Zdot?jc(ijao odtruciu
tlenek wegla (CO) 21,4% 15,0% 1,00/0
wodor (11,) 538«o 57,0000 63,3%
metan (CH4) 147°% 192 % 17,5%
ciezkie weglowodory (0,Hm) 1,7 “lo 2,1 0/0 1,8%
bezwodnik weglowy (CO2) 2,8% 2,5% 13,3%
tlen (O2) 0,6 olo 0,5% 0,2 %
azot (N2) 5,0 0/0 37% 2,9 olo
ciepto spalania 4300 keal 4 700 keal 4 200 keal
ciezar wiasciwy 0,46 0,43 0,46

Réwniez zmieniajg sie sktadniki uboczne;

NH, bez zmiany
HCN ¢/100 ms 12,2 3,6
C10H8 g/100 m3 13,7 6,3
org. S g/100 m3 25 3,6

(po czyszcz.) (po czyszcz.)

benzol bez zmiany

Co do ciepfa spalania, to jeszcze nalezy zazna-
czy¢, Ze pomiary gazu w Hameln, wykonywane
samoczynnym kalorymetrem Junkersa, wskazywaty
od poczatku ruchu wahania najwyzej miedzy
4200 -r- 4 225 kcal, co stanowczo na jako$¢ gazu
nie wptywa i poza obowigzujace normy nie wykracza.
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Przy odtruwaniu gazu zmieniajg sie rowniez
granice wybuchowosci, a to w kierunku ich zwe-
zenia, na co wptywa gtéwnie zawarto$¢ obojetnych
gazbw w gazie odtrutym.

F. Schuster (104) i H. be Cliatelier
podajg ponizsza tablice wybuchowosci gazu Swietl-
nego oraz gazu odtrutego metoda »Gesellscliaft
fur Gasentgiftung« (Gesent) oraz metodami W. J.
Mullera

Gaz odtruty przy zawartosci 1°10 CO

Granica , Gaz Metoda W. J. Mullera
Swietlny Metoda
wybucho- -
WOSC nieod- Gesent  bez wyko- przy wy-
truty (>N.PG.«) rzystania korzysta-
co niu CO,
gorna % 36,4 31,9 36,2 37,8
dolna °N 9,9 9,8 9,3 9,0
zakres °/0 26,5 22,1 26,9 28,8

R. Mezger (8, str. 601) podaje jako granice
wybuchowos$ci gazu odtrutego 8,0 -4- 29,3°/0.

Przebieg zmian temperatury przy odtruwaniu
gazu widzimy na rysunku 4. Przy skrapianiu gazu

Rys. 4. Szemat zmian temperatury w aparaturze dra IV. Bertelsmanna.

gorgcg wodg i obcigzeniu go parg temperatura
wzrasta do 75°C, przy powtérnem nasycaniu parg
do 83°. W wymienniku gaz nasycony uzyskuje
temperature do 360°, a w piecu kontaktowym przy
reakcji dochodzi do 420°, co jest najwyzszg tem-
peraturg w catym procesie. Temperature te uzy-
skano poczatkowo przez nagrzewanie elektryczne
(przy uruchomieniu pieca kontaktowego). Obecnie
wewnetrzne ogrzewanie uskutecznia sie przez do-
prowadzenie 1*2o0/0 powietrza i spalenie pewnej
ilosci gazu. Przy powtornem przejSciu przez wy-
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miennik ciepta temperatura mieszaniny spada do
95°, a z chlodnika wychodzi gaz skonwertowany,
oziebiony do 15°C.

Cate urzadzenie uzupetniaja jeszcze dwie pompy
(rys. 5) o napedzie elektrycznym, jedna do wody

Rys. 5. Pompy iv gazowni w Hameln.

gorgcej dla parownika, druga do zimnej dla chtod-
nika. Trzecia pompa stanowi rezerwe. Woda w ca-
lem urzadzeniu ma bieg ciggly. Strumien zimnej
wody dodaje sie tylko na chtodniku.

Zewnetrzny wyglad urzgdzenia przedstawiajg
rysunki: 6 — piece kontaktowe, 7 — wymiennik
ciepta, 8 — obie kolumny, chtodnik i parownik.

Jak z powyzszego widaé, urzadzenie jest
catkiem proste i dla gazowni w Hameln, ktéra
produkuje okoto 3200000 m3 gazu rocznie, ko-
sztowato okoto 35000 marek niemieckich. Trzeba
tez wzig¢ pod uwage, Ze jest to pierwsze w Swiecie
urzadzenie tego rodzaju. Przy seryjnej fabrykacji
cena ta znacznie spadnie, szczegdlniej po doko-
naniu pewnych zmian, a przedewszystkiem zmniej-
szeniu catej instalacji, ktéra w Hameln okazata sie
za duza.
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Rys. 7. Wymiennik ciepta w gazowni w Hameln.

!
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Rys. 8. Chiodnik i parownik w gazowni w Hameln.

Naturalnie, jak przy kazdej rzeczy nowej
i w Hameln byly poczatkowo pewne usterki. Np.
okazato sie, ze ogrzewanie piecéw kontaktowych
elektrycznoscig jest kosztowne w ruchu i zby-
teczne, to tez termoelementy z biegiem czasu usu-
nieto i zastgpiono opalaniem gazem oraz dopu-
Szczaniem goracej pary po raz trzeci. Zmiany te po-
zwolg przy nastepnych nowych urzadzeniach na
znaczne obnizenie ceny budowy oraz potanienie
ruchu przez zmniejszenie zapotrzebowania pradu,
potrzebnego jedynie do pomp. Na zasadzie naj-
nowszych badan, przeprowadzonych we wrzesniu
1935 r., okazato sie, ze wystarczy tylko jeden piec
kontaktowy, w ktérym masa kontaktowa moze
by¢ wymieniana podczas ruchu (rys. 9). Piec ten
nie bedzie miat na przyszto$¢ Zzadnego dodatko-
wego ogrzewania, gdyz proces katalizacji odbywa
sie egzotermicznie.

Urzadzenie do odtruwania nie wymaga specjal-
nego nadzoru. Kontrolowa¢ nalezy tylko tempe-
rature i pompy.

Wyniki gospodarcze, wedle danych udzielo-
nych przez dra W. Bertelsmanna (27 i 41)
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ChTodnik Parownik
woda zr/nnat

ojtatnie

Rys. 9. Urzadzenie do odtruwania gazu w gazowni w Hameln.

i dyrektora tamtejszej gazowni dra H. C. Ger-
desa (73), przedstawiajg sie nastepujaco:
Gazownia w Hameln (30000 mieszkancéw)
wyrobita w r. 1933/34 normalnego gazu 3 204 260 mj3,
0 skladzie mniej wiecej 58% (1 899 385 m3) gazu
weglowego i 42°/0 (1 304875mj) gazu wodnego.
Wzigwszy pod uwage, Ze przy konwersji na-
stepuje zwiekszenie objetoSci gazu mniej wiecej
0 13°/0, nalezato zmieni¢ w mieszaninie stosunek
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Catkowita roczna
produkcja gazu

z tego gaz weglowy 1 899 385

3204 260 m§ 3 200 000 nr!

przyrost podczas
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gazu weglowego do wodnego w nhastepujacy

Réznica
w okragtych
cyfrach

-f-170 000 m§
—540000 ,,

+370 000 ,,
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Dr Gerdes (73) podaje dwa obliczenia wy-
nikobw gospodarczych: pierwsze — przy uwzgled-
nieniu pierwotnego ogrzewania piecow kontakto-
wych zaponiocg pradu, drugie za$ przy opalaniu
tychze piecow gazem.

W pierwszem obliczeniu dr Gerd es przyjat,
ze zwiegkszenie objetoSci gazu przy konwersji wy-
nosi tylko 10°0, a to w celu zwiekszenia pewnosci
obliczenia. Koszt rocznej produkcji gazu wyniesie
wowczas:

Przed Po urzadzeniu
odtruwaniem odtruwania
nalm’ na Imj3
RM fen RM fen
Wyréb gazu weglowego 180 463,26 5,64 190600 5,96
» » wodnego 4290523 134 25190 0,79
Chtodzenie, oczyszczanie
it p. gazu 15 437,88 0,48 15500 0,49
Przerébka koksu 4 502,53 0,14 4900 0,15
Wyréb amonjaku i t. p. 712240 0,22 7820 0,25
Ogolne koszty 1243193 039 12500 0,39
Razem 8,21 8,03
Za produkty uboczne
odlicza sie 4,36 4,68
Koszta wiasne wyrobu
1 m3 gazu loco zbiornik 3,85 3,35

Widzimy z tego, Zze wydatki na gaz weglowy
zwigkszyly sie o prawie 10000 RM, wydatki za$
na gaz wodny zmniejszyty sie prawie o 18000 RM.
Zresztg zmiany sg minimalne, nawet przy prze-
robce koksu, ktorego wyrabia sie wiecej spowodu
powiekszenia produkcji gazu weglowego.

Koszta wyrobu gazu odtrutego w wysokosci
3,35 fen nie obejmujg kosztébw ruchu i amorty-
zacji urzadzenia do odtruwania oraz licencji, na to
jednak pozostaje do dyspozycji 0,50 fen. Te bra-
kujgce koszta podaje dr Gerdes i dr Schu-
ster w obliczeniu drugiem, przy uwzglednieniu
wzrostu objetoSci gazu przez konwersje o 13°0
i opalania gazem, a mianowicie:

Wyréb gazu weglowego

1899385 m3: RM 180463,26 czyli 9,50 fen/mj}
Dochéd faktyczny za produkty

uboczne: RM 137 975,45 czyli 732
Gaz weglowy loco piec 2,18 fen/m}
Przy 170000 m3 gazu dodatkowo

wyrobionego odpada robocizna przy

piecach, poniewaz ilo$¢ robotnikéw

sie nie zmienita 0,48 Y
Zatem wyréb nadwyzki gazu

weglowego kosztuje: RM 2890 czyli 1,70 fen/m3,

|
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Koszt wyrobu gazu wodnego
w ilodci 1304875 m3 wynosi RM
42 905,23 czyli 3,29 fen/ms.

Whyrabia sie go 0 540000 m3 mniej, co czyni
RM 17 766.

Zatem przesuniecie w produkcji obu rodzajoéw
gazu kosztuje o 17 766 RM mniej 2890 RM, czyli
0 RM 14876 mniej, skad w przeliczeniu naroczng
produkcje 3200000 m3 gazu miejskiego, otrzy-
muje sie na | md 0,465 fen, ktére sg do dyspo-
zycji na konto odtruwania gazu.

Po drugiej stronie nalezy zaliczy¢ koszta ru-
chu urzadzenia do odtruwania gazu wraz opatem,
zamiast ogrzewania pradem:

opat gazem 0,036 fen/m3
para 0,168
prad do pomp 0,038

razem 0,242 fen/mj
obstuga kapitatu 0,125
masa kontaktowa wedtug gwarancji 0,030

razem koszta odtruwania gazu bez
kosztow licencji 0,397 fen/m3,
Z powyzszego obliczenia wynika, Ze koszt
wyrobu | mj gazu odtrutego jest mniejszy od
kosztu wyrobu ! m3 gazu trujgcego, a mianowicie:
0,465 fen/m3
mniej 0,397 B
0,068 fen/m3.

Widzimy stad, Ze zastosowanie odtruwania
gazu stanowi potanienie produkcji *3).

Nalezy zaznaczy¢, Ze urzadzenie w gazowni
w Hameln dziata bez zarzutu, przyczem nie byto
trudnosci przy sprzedazy zwiekszonej ilosci wy-
robionego koksu.

Odtruwanie gazu daje i inne korzysci, ktére
rowniez posiadajg wage nie mniejsza niz samo
odtruwanie, a to pod wzgledem czystosci gazu.
Przedewszystkiem przy konwersji, przez zetkniecie
sie z katalizatorem w obecno$ci wodoru, gaz traci
90% siarki organicznej, ktéra — jak wiadomo —
nie da sie zwykle zupetnie wyeliminowa¢. W piecu
kontaktowym zamienia sie¢ ona na siarkowodor,
ktéry fatwo mozna usungé. W tym celu urzadzenie
do odtruwania wigcza sie przed ostatnim czyszczal-
nikiem, w Kktorym mase czyszczacg odnawiaC wy-
starczy stosunkowo bardzo rzadko, gdyz ilo$¢ siar-

13) Cene gazu w Hameln, wynoszacg przed zastosowa-
niem odtrucia 16,7 fen za 1 m3, po zastosowaniu odtrucia
obnizono o 1 fen.
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kowodoru w gazie odtrutym nie przewyzsza 30g
w 100 m3 gazu.

Urzadzenie do odtruwania oddziatywuje réw-
niez na czystos¢ benzolu. Prébki benzolu, uzyski-
wane przy pomocy wegla aktywowanego, wyka-
zywaly przy analizie zawarto$¢ zaledwie 0,3°/o
siarki, t.j. odpowiednio O,8°/o tiofenu; przy iloscio-
wem oznaczeniu metodg Denigesa znaleziono tylko
0,7°/o tiofenu, a dwusiarczku wegla wogdle nie
mozna byto oznaczyc.

Wedle ostatnich (pazdziernik, listopad 1935)
doswiadczen dra Schustera (74) w Hameln,
Slady SO zniklty zupetnie. Gumowate wydzieliny
spadty z 650 na 45. Wegiel aktywowany do wymy-
wania benzolu trwat 4 razy diuzej, przez co koszta
tegoz spadty z 1 fen na 0,25 fen/kg benzolu. Po-
dobnie przy wymywaniu benzolu zapomocg oleju
okazato sie, ze ten ostatni nie gestnieje tak predko
i dziata znacznie dtuzej.

Pozatem proces odtruwania wptywa na zmniej-
szenie zawartosci cyjanu i naftalenu w gazie. Ma to
duze znaczenie ze wzgledu na utrzymanie sieci rur.
Gaz traci przy odtruwaniu $lady smoty i wysokomo-
lekularne weglowodory, jak styrol i inden, ktére —
jak wiadomo — powodujg tworzenie sie gumowa-
tych osadow w przewodach gazowych, bedacych
wraz z naftalenem powodem zatkan i nienormal-
nego dziatania gazomierzy.

Te wszystkie wyniki przy odtruwaniu upo-
wazniajg do twierdzenia, Ze odtruwanie jest w catem
tego stowa znaczeniu doktadnem oczyszczaniem
gazu i benzolu, ktére daje gospodarczo znakomite
wyniki.

Wedle obliczerr, dokonanych przez Niemiecki
Instytut Gazowy w Karlsruhe (75) na podstawie
ankiety z r. 1932, rozestanej do 43 gazowni, usta-
lono, Ze koszty usuwania zanieczyszczen oraz zatkan
w przewodach gazowych i gazomierzach wynoszg
na kazdy | ma3 przeptywajacego gazu 0,2 do 0,3
fen. Szczeg6towe obliczenie podaje zalgczona
tabela.

Wyniki powyzsze potwierdzajg tez obliczenia
H. Brucknera i W. Ludewiga (77).

Dr Inz. G. W. Anderson z Londynu (78)
oblicza nastepujace oszczednosci na kosztach ruchu
przy dokladnem oczyszczeniu i suszeniu gazu np.
metodg W. C. Holmesa. Koszta wraz z utrzyma-
niem aparatow i 12,5°/0 amortyzacjg itp. wahajg
sie od 19,6 do 50,25 fen na 1 000 m3 gazu (przyczem
gaz traci na ciezarze okoto *4 do 1°/0). Oprdznianie
zbiornikéw (syfonéw) wynosi 0,014 4-0,017 fen/m3,
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Srednie koszty W gazowni
z rocznem oddaniem gazu
w miljonach ma

50 10-H50 10

llo$¢ gazowni, ktérych dane

uwzgledniono 13 22 8
Naprawy gazociagéw wsku-
tek korozji przewodow fen™) 49 315 42,9
Usuwanie z przewodéw zat-
kan powodowanych przez 13,0 13,9 12,8
rdze i naftalen fen
To samo z latarn i palni-
kow fen 81 27,3 306
Przeczyszczanie doptywow
i urzadzen domowych fen 3L5 66.3 413
Razem 57,5 139,0 127,6
Zanieczyszczanie gazomie-
rzy bez uwzglednienia ich
wielkosci (76) 153,3 153,3 153,3
210,8 292,3 280,9
Uwaga:

Srednia pomiedzy gazownig
w Berlinie a danemi Harriesa
WYynosi:

Berlin — 0,0126

Harries — 0,294

Razem 0,3066 : 2
0,1533 na 1 ms§

czyli na 1 m3 gazu

0,2 fen 0,3 fen 0,3 fen

*) Na 1000 m3 gazu oddanego w roku.

utrzymanie i kontrola techniczna gazomierzy ko-
sztowata przed dokfadnem oczyszczeniem i susze-
niem gazu 0,333 fen/m3, potem za$ 0,0111 fen/m3,
przeczyszczanie gazociggébw 0,02 do 0,03 fen/m3,
Tu trzeba zauwazyé, Ze o ile doktadne oczyszczanie
gazu daje doskonate wyniki, to suszenie powoduje
w niektorych wypadkach zwiekszenie sie zatkan
rurociggéw. Przyczyny tego zjawiska sg w badaniu.
Na podstawie powyzszego dr Anderson do-
chodzi do wniosku, Ze oszczednosci na wyproz-
nianiu syfonéw i usuwaniu zatkan rurociggéw
optacajg wiekszos¢ wydatkow na doktadne oczy-
szczenie gazu, tak, Ze oszczednoSci uzyskane tg
drogg moga by¢ ksigzkowane jako zyski. W prak-
tyce w Anglji — jak stwierdza dr Anderson —
zysk ten, z doliczeniem oszczednosci, uzyskanych
na utrzymaniu gazomierzy, przenosi powyzej po-
dane koszty oczyszczenia 3 4- 5-krotnie.
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W Polsce koszta te niestety dotad nie s3
zestawione i dlatego tez nie uwzglednia sie ich
w obliczaniu kosztéw wiasnych produkcji gazu.
W dzisiejszych czasach, gdzie z kazdym groszem
liczy¢ sie nalezy, pozycje te winny byc¢ jednak sta-
nowczo brane pod uwage.

Dla gazowni, produkujgcej na dobe 10000 m3
gazu o cieple spalania 4200 kcal, podaje dr Ber-
telsmann (79) nastepujgcg kalkulacje odtrucia
gazu.

Przed Po zastosowaniu
odtruwaniem odtruwania
Wyréb gazu weglowego m3 5800 6 500
., , wodnego m3 4200 2 350
Zysk na konwersji m3 1 150
Razem m3 10000 10000

Podstawowe dane dla ruchu:
uzysk gazu weglowego
»  koksu przy odgazowywaniu
z uwzglednieniem podpatu
koks do wyrobu gazu wodnego

300 m3/t wegla

600 kg/t wegla

130 kg 0,6 kg/m3 gazu
cena wegla 20 RM/t
» Koksu 28 RM/t
» Smoly surowej 40 RM/t
. pary 4 RMI
» Ppradu 0,05 RM/KWh
» wody do chtodzenia 0,05 RM/m3
koszt budowy urzadzenia do od-
truwania mniej wiecej 35000 RM
cena masy kontaktowej 4-00 RM/ma3.

Zapotrzebowanie przedstawia sie nastepujgco:
para do konwersji 0,4 kg/m3 gazu

prad tylko do pomp 75kWh/24godz
woda chtodzgca 30 m324
masa kontaktowa 4 m3 na rok.

Koszta ruchu urzadzenia do odtruwania wynoszg
rocznie:
amortyzacja i oprocentowanie urzgdzenia:

8°/0 od 35000 RM........ccocovrvinnns RM 2800

zuzycie masy kontaktowej 4x400 RM , 1600
o  pary 0,4X 10000 X 369 X4RM , 5810

»  pradu 75x365x0,05 RM . . , 1370
wody do chtodzenia 30X 365X 0,05 , 547

Razem RM 12 157
Wyrob roczny 10000 m3 gazu X 365 = 3650000mj3

12 157 RM
3 650000 0,333 fen/m3.

WODA Nr. 3

Od tego nalezy odliczy¢ oszczednosci uzyskane
przez zwigkszong czystos¢ gazu 0,3 fen/m3 u).

Uwzgledni¢ trzeba dalej zmniejszenie niepokry-
tych kosztow wegla, a mianowicie:

Przed zastosowaniem odtruwania zuzywano na
dobe przy produkcji 10000 m3:

19,331 wegla X20RM 386,60 RM
9,081 koksu X28 , 25420 RM
0,771smoty surowej X40 , 30,80 , 285,00 ,
niepokryte 101,60 RM
Po wprowadzeniu odtruwania:
21,67 t wegla X20RM 433,40 RM
11,59 t koksu X28 , 324,50RM
0,87 tsmoty surowej X40 , 3480 , 359,30 ,
niepokryte 74,10 RM
a zatem 101,60 RM
74,10 , = 27,50 RM/10000 m3 gazu
czyli 0,275 fen na 1 m3 gazu,
do czego do-

dac nalezy 0,3 uzyskane przez wiek-
szg czystos¢ gazu

razem 0,575fen na 1 m3

” ” ”

Odtruwanie zatem daje zysk 0,575 fen na 1 m3
od tego koszta produkcji 0333 , .,

0,242 fen na I ms.

W liczbie tej nie uwzgledniono kosztow licencji,
ktéra wynosi w Niemczech okoto 0,1 fen na 1 m3
gazu 1B). Gazownia wiec w Niemczech, produkujgca
okoto 10000 m3 gazu na dobe, zarobi na odtru-
waniu gazu 0,142 fen/m3, juz po odliczeniu wszel-
kich kosztow (80).

Gazownia w Hameln posiada osobng baterje
do wyrobu gazu wodnego, zachodzi wiec pytanie,
czy system ten zastosowac sie da i w innych ga-
zowniach, np. wyrabiajacych tylko gaz weglowy
lub w koksowniach. Dr Bertelsmann oraz
dr Schuster stwierdzajg, ze wystarczy zmniej-
szy¢ ssanie i odpowiednio uregulowac ssaki. Jezeli
gaz wodny wyrabiany jest bezpo$rednio w komo-
rach lub retortach, to zupelnie wystarczy zmniej-
szy¢ odpowiednio okresy parowania, a otrzymamy
mieszanine wiasciwg do odtruwania.

14) Patrz strona 70.

lo) Koszta licencji w Polsce bedg sie kalkulowaty mniej
wiecej na 0,17 grosza, zaleznie od wielkosci produkcji gazu
moga by¢ ewent. mniejsze.
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Wytwarzanie tej mieszaniny t. zw. gazu wstep-
nego zobrazujg ponizsze przykiady.

Sredni sktad gazéw wytwarzanych w gazowniach
jest nastepujacy:

. Gaz generatorowy
Sredni

sad | B8 ey, NDTOSL gz prep
gazéw weglowy  wodny Z gerJeratO- przez Pa_
row rzony koks
co o, 6,0 40,0 26,0 24,0
H2 »lo 54,0 50,0 12,0 5,0
chi % 275 — — _
Cn Hm % 2,3 — — -
co, % 3,0 4,0 5,0 6,0
N2 % 7.2 6,0 57,0 65,0
ciepto spala-
nia kcal/in3 5050 2740 1160 885
wydajnos¢
m”t wegla 320 — — _

Gaz wodny wyrabiany w generatorach 0sob-
nych czy tez wprost w retortach (komorach) przy
ruchu mokrym ma sktad prawie ten sam, natomiast
sktad gazéw generatorowych znacznie sie zmienia.

Zaleznie od uzycia do wytwarzania gazu wstep-
nego wspomnianych gazéw, mogg zajs¢ ponizsze
ewentualnosci.

1) Mieszanina gazu weglowego i wodnego:

Gaz normal-
Sktad gazu ny nieodtruty Gaz wstepny Gaz odtruty

gaz weglowy @0 67,5 86,0 78,3
» wodny "I, 32,5 14,0 12,8
zysk na odtruciu °/0 — — 8,9
co »[0 17,1 10,8 1,0
H?2 52,7 53,5 57,6
chi b 18,6 23,7 216
Cn Hm »0 1,6 2,0 18
co, ol 33 31 11,7
N, 70 6,7 6,9 6,3
ciepto spalania

kcal/m3 4300 4725 4300
wydajnos¢

m3/t wegla 374 373 408
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2) Mieszanina gazu weglowego i generatoro-
wego (wprost z generatora).

Gaz normal-
Sktad gazu ny nieodtruty Gaz wstepny Gaz odtruty

gaz weglowy  °/0 80,7 88,4 82,5
» gener. °f0 19,3 11,6 10,8
zysk na odtruciu °/0 — — 6,7
co »0 9,9 8,3 1,0
H? 7o 459 49,2 52,6
CH4  »lo 22,2 24,3 22,7
Cn Hm % 1,9 2,1 2,0
CoO, al, 3,4 3,3 9,8
N *Jo 16,7 128 11,9
ciepto spalania

kcal/m3 4300 4 600 4300
wydajnos¢

m3/t wegla 396 362 388

3) Mieszanina gazu weglowego z gazem ge-
neratorowym powstatym przez przepuszczanie spa-
lin przez rozzarzony koks:

Gaz normal-
Skfad gazu ny nieodtruty Gaz wstepny Gaz odtruty

gaz wegtowy 9, 82,0 88,9 83,2
. gener. %, 18,0 11,1 10,4
zysk na odtruciu 9| — — 6,4
Co of 9,2 79 1,0
h? % 45,2 48,6 52,0
chi o 22,6 24,5 22,9
Cn lim % 2,0 2,2 2,0
CO, 9o 35 33 9,5
N? % 17,5 13,5 12,6
ciepto spalania

kcal/m3 4300 ' 4590 4300
wydajnos¢

m3/t wegla 390 360 384

Z powyzszego wida¢, ze wytwarzanie gazu
wstepnego nie jest zbyt skomplikowane.

Przeprowadzajgc kolejno analizy gazu konco-
wego, tatwo dowie$¢ mozna, ze gaz odtruty zaw-
sze sie da utrzyma¢ w mozliwie korzystnym skia-
dzie, jaki w danej gazowni jest potrzebny.
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Dla obliczenia nadwyzki wegla, ktory trzeba
zgazowac, aby otrzymaé odpowiedni gaz wstepny,
Postuzy¢ moga nastepujace dane:

Odgazowanie (wyréb czystego gazu

weglowego):
uzysk koksu 720 kg/t wegla
koks na podpat 140
uzysk smoty surowej 45
» benzolu surowego S o v

Wyréb gazu wodnego:
koks na czysty wegiel
w gazie wodnym 0,23 kg/m3 gazu wodnego
koks do wyrobu pary 012 ” ”
» na podpal 025 , "
catkowite zuzycie koksu 0,60' kg/m3 gazu wodnego

Wyréb gazu generatorowego:

a) uzyskanego wprost w generatorach:

catkowite zuzycie koksu 0,2 kg/m3 gazu gen.
b) uzyskanego przez prze-

puszczanie spalin przez

rozzarzony koks:

koks na czysty wegiel

w gazie gen.

koks zuzyty na przepro-

wadzenie procesu 0,052 kg/m3 gazu gen.
catkowite zuzycie koksu 0,130 kg/m3 gazu gen.

0,078 kg/m3 gazu gen.

Na podstawie powyzszych tablic mozna uto-
zy¢ nastepujacy rozdziat wegla i koksu na kazde
10000 m3 gazu miejskiego.

a) Gaz mieszany z gazu weglowego i wodnego:

Gaz normalny
nieodtruty

Gaz odtruty
ilos¢ tadowanego

wegla t 24,50

21,10

uzysk koksu przy

odgazowaniu t 15,20 17,65

podpat przy odga-

zowaniu t 29 3,43
. 3,76

. 4,90

podpat przy gazie 3,75
wodnym t 081

0,32 4,20

koks do wyrobu

gazu wodnego t 1,14 0,45

koks do dyspozycji

(sprzedaz itp.) t 10,30 13,45

WODA Nr.3

b) Gaz mieszany z gazu weglowego i gene-
ratorowego wprost z generatora:

Gaz normalny

nieodtruty Gaz odtruty

ilos¢ tadowanego

wegla t 25,22 25,78

uzysk koksu przy

odgazowaniu t 18,56

18,16

podpat przy odga-
zowaniu t 3,61

3,92

3,53
3,83
koks do genera-

tora t 0,39 0,22

koks do dyspozycji

(sprzedaz itp.) t 14,24 14,73

¢) Gaz mieszany z gazu weglowego i gene-
ratorowego, powstatego przez przepuszczanie spa-
lin przez rozzarzony koks :

Gaz normalny
nieodtruty

Gaz odtruty
ilos¢ tadowanego

wegla t 26,00

25,62

uzysk koksu przy

odgazowaniu t 18,45 18,72

podpat przy odga-
zowaniu t 359
3,69 |

3,83

3,64
podpat dla wyrobu 3,70

gazu generator, t 0,10 0,06 3,78

koks do genera-
tora t 014 0,08

koks do dyspozycji
(sprzedaz itp.) t 14,62 14,94

Widzimy z powyzszego, Ze ilos¢ wegla do
wyrobu gazu zwieksza sie tylko nieznacznie
i nie moze spowodowac koniecznosci powigkszania
piecow.

SzczegOlniej korzystne jest stosowanie odtru-
wania w gazowniach posiadajacych piece, w kto6-
rych gaz dodatkowy wyrabia sie bezposrednio
w retortach wzglednie komorach. Zyskuje sie wow-
czas takze na podpale. Korzysci, ktére osiggnac
mozna przy ruchu mokrym piecéw np. pionowych,
wida¢ na nastepujacym przyktadzie. Przypuscmy,
Ze bedziemy piec o 18 godzinnym czasie gazowa-
nia (przed zaprowadzeniem odtruwania gazu) pro-
wadzi¢ przez 12 godzin na sucho, t.j. bez dopro-
wadzenia pary, a przez 6 godzin z doprowadze-

niem tejze (t. j. na mokro), to po urzadzeniu od-
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truwania potrzeba go na mokro prowadzi¢ tylko
2.5 godziny. Czas zatem gazowania skraca sie do
145 godzin, przez co poprawia sie, jak wiadomo,
i jako$¢ koksu (staje sie on przedewszystkiem
twardszy). Sprawnos$¢ pieca wzrasta do 124%, pod-
czas gdy ilos¢ wegla, ktorg trzeba zgazowac dla
uzyskania gazu odtrutego, wzrasta tylko na 116%,
czyli o 8% mniej. Wskutek tego uzyskuje sie
pewng rezerwe pieca, albo teZ mozna wiecej gazu
wyrobi¢, co ma wielkie znaczenie dla ruchu, jak
i dla ogolnej gospodarki zakfadu. Biorgc pod
uwage zwiekszenie sie sprawnosci pieca przez skro-
cenie czasu parowania, pamieta¢ nalezy o tern, ze
rozktad pary pogarsza sie zawsze z przedtuzeniem
czasu parowania, tworzy sie zatem mniej gazu
wodnego. Przyczyna tego zjawiska lezy w powiek-
szeniu sie pojemnosci naczynia destylacyjnego,
przez zmniejszenie sie ilosci odgazowanego koksu,
dalej w zmniejszeniu sie aktywnosci koksu, ktora —
jak wiadomo — jest najwieksza poczgtkowo, wre-
szcie w spadku temperatury tegoz. Te zjawiska
tlumaczg tez dostatecznie oszczedno$¢ na podpale,
jaka daje skrdcenie czasu parowania, stosowane
przy wyrobie gazu odtrutego.

Rozpatrujgc zalety odtruwania zastosowanego
w gazowni w Hameln, nie mozna przejs¢ do po-
rzadku dziennego nad jej stronami, ktore przez
niektorych fachowcéw uwazane sg za stabe (81).

Pierwszg wadg ma by¢ zwiekszona ilo$¢ we-
gla, ktéry nalezy odgazowaé, chcac uzyskaé mie-
szaning gazu nadajacg sie do odtrucia. Podnoszono
obawy, Ze z tego powodu trzeba bedzie powiekszy¢
instalacje piecowe, chcac mie¢ te samg wydajnosc
gazowni. Bytoby to moze stuszne, gdyby gazownie
nie posiadaly rezerwy i gdyby piece byty przecia-
zone. W Niemczech fakt ten nie zachodzi, nie za-
chodzi on tern bardziej w Polsce. Jezeli ogélna kal-
kulacja wskazuje, Ze og6lny koszt wyrobu gazu
odtrutego jest nizszy od gazu nietrujgcego, to
przeciez nic to gazowni nie zaszkodzi, gdy wiecej
wegla przerobi. Posiada woéwczas wiecej produktéw
ubocznych, dajgcych bezposrednio dochody, jak
smotfa surowa, zwigzki amonjakalne i t. d.

Jezeli chodzi o wzrost produkcji koksu, spo-
wodowany przerobka wiekszej ilosci wegla i zmniej-
szeniem wyrobu gazu wodnego, to zarzuty stawiane
systemowi dra Bertelsmanna, Ze koks obcigza
catg kalkulacje, okazatyby sie wowczas tylko stuszne,
gdyby w sprzedazy koksu nastgpita ogolna stagna-
cja. Wtedy jednak wogoble rentownos$¢ produkcji
gazu stataby pod znakiem zapytania. W Niemczech
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0 zbyt koksu jest trudno, gtéwnie spowodu braku
mozliwosci wielkiego eksportu, lecz tam specjalne
instytucje gtowiag sie nad tem i znajdujg rozmaite
wyjscia. Chodzi tam przytem gtownie o koks
z koksowni, gazownie Srednie i mniejsze, miedzy
innemi i gazownia w Hameln, na zbyt koksu nie
narzekajg. Pozatem koks w Niemczech stosuje sie
do wyrobu syntetycznych paliw (82) oraz do wy-
robu gazu napedowego (83) w generatorach pa-
tentu »Gesent«, opalanych pradem elektrycznym
w godzinach nocnych, w ktérych elektrownie od-
dajg prad po cenach znizonych. W generatorach
tych tworzy sie z koksu, przy dodaniu pewnych
alkaljow, gaz wodny o matej zawartosci CO, w tem-
peraturze okoto 750°. Odtrucie tego gazu odbywa
sie przy pomocy katalizy wobec niklu, tak, Zze gaz
ten sktada sie prawie wytgcznie z CH4 i H2, z malg
domieszkg CO? i N2. Gaz ten nadaje sie doskonale
do uptynnienia i stuzy¢ moze jako znakomite pa-
liwo do samochodéw. Opalanie generatorow pra-
dem moze by¢ zastgpione innym sposobem, jezeli
chodzi o taniosc.

Te sposoby zuzytkowania koksu w Polsce nie
wchodzg obecnie w rachube, u nas zbyt koksu ma
jeszcze olbrzymie mozliwosci i na ogromnych po-
faciach kraju, gdzie jest narazie nieznany. Zalezy
to tylko od umiejetnego utozenia planu gospodar-
czego z zakresu paliw.

Wracajac do urzadzenia w gazowni w Hameln,
nalezy jeszcze jedno wzig¢ pod uwage, t. j. mozli-
wos¢ zmniejszenia sie kosztow inwestycji urzgdzen
do odtruwania. Okazato sie bowiem, Ze urzadzenie
to mozna o 50% przecigzyé, co jest dowodem, ze
zaprojektowano je za duze. Procz tego urzadzenie
w Hameln, przez swa wielko$¢ i dos¢ diugie prze-
wody, powodowato straty ciepta i cisnienia (do
30 mm stupa wody). Pierwsze usunieto przez od-
powiednig izolacje aparatow, drugie przez skro-
cenie przewodow, zmniejszenie ilosci kurkéw, za-
worow i t. p. Pozatem okazato sie, jak to juz po-
wiedziano, Ze wystarczy jeden piec kontaktowy.

Co sie tyczy zawartosci tlenku wegla, ktora
utrzymuje sie w gazie w Hameln na wysokosci
0,7 do I°/o, to spotkano sie z zarzutem higjenistow,
ze juz 0,15% tlenku wegla w atmosferze, przy
wdychaniu przez dbuzszy czas, przynosi szkode
zdrowiu, jednak trzeba sie liczy¢ z tera, ze wa-
runki, w Kktoérychby ta ilo$¢ tlenku wegla w po-
wietrzu byta mozliwa, nalezg do rzadkosci (84).

W Hameln przeprowadzono dos$wiadczenia na-

stepujace.
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Do ubikacji o objetosci 50 m3 wpuszczano
przez 7 godzin po 5 m3 gazu odtrutego. Dopiero
Po dwoch godzinach analiza powietrza wykazata
obecno$¢ 0,1°/0 CO. W nastepnych godzinach nie
dato sie tego procentu zwiekszy¢, mimo, Ze prze-
ciez w 7 godzinach wyptyneto w tej ubikacji 35 m3
gazu. Przez ten czas wykonywano tam rdozne
prace, a obecno$¢ gazu byla tylko o tyle przykra,
ze odczuwano bardzo silny zapach gazu, bez ja-
kichkolwiek jednak ztych skutkéw dla zdrowia
0s6b obecnych (85). Przytem nalezy i to wzig¢ pod
uwage, ze atmosfera kazdej ubikacji przy zamknie-
tych drzwiach i oknach, przy zwykiej i to niezbyt
dobrze dziatajgcej wentylacji, odnawia sie w czasie
godziny. Jak wiec wida¢, gaz o zawartosci 1°/0
tlenku wegla nie moze by¢ uwazany za gaz tru-
jacy.

Trzeba zaznaczy¢, ze ludno$¢ miasta Hameln
zupetnie nie byta powiadomiona o zmianach, jakie
przeprowadzono w gazowni, a mimo to nie odczuta
jakiejkolwiek zmiany w gazie. O tem, Ze gaz jest
uietrujacy, dowiedziano sie zupetnie przypadkiem,
Przy sposobnosci nieudanego samobojstwa. Na-
stepny wypadek usitowanego samobdjstwa, ktory
zaszedt w kilka tygodni pdzZniej, potwierdzit w catej
rozciaggtosci, Zze gaz w Hameln jest nietrujgcy.

Na podstawie dotychczasowych wynikéw w ga-
zowni w Hameln mozna juz dzisiaj zestawi¢ naj-
wazniejsze korzysci odtruwania gazu (86), a mia-
nowicie:

1) Zawartos¢ tlenku wegla w gazie spada do
0,4-P I°/0, czyli gaz nie jest trujacy.

2) Wiasciwosci spalania gazul6) nie zmieniajg sie,
nie zachodzi potrzeba regulacji czy wymiany
przyboréw do uzytkowania gazu.

3) Gaz oczyszcza sie podczas procesu odtrucia
z siarki, naftalenu, cyjanu, azotu i wydzielin
gumowatych, co wptywa dodatnio na koszta
utrzymania sieci rur, gazomierzy i urzadzen
domowych.

4) Odtruwanie gazu zwigksza sprawnos¢ aparatow
do oczyszczania gazu.

5) Przy odgazowaniu mokrem zwieksza sie spraw-
no$¢ piecowni przez skracanie okresow paro-
wania.

6) Urzadzenia do gazu wodnego zostajg od-
cigzone.

7) Koszta niepokryte wegla zmniejszajg sie bar-
dzo znacznie.

1B) Wedle norm t. zw. Krummbhiiblowskich.
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8) Zwieksza sie wyrob smoty i benzolu, przyczem
ten ostatni staje sie bez poréwnania czysciejszy
i zupetnie pozbawiony siarki aktywnej, co
podnosi jego warto$¢, a zatem zwieksza jego
cene.

9) Zwieksza sie bezpieczenstwo zycia i zdrowia

konsumentéw oraz pewno$¢ ochrony przeciw-

lotniczej.

Koszta wyrobu gazu odtrutego sg réwne lub

nizsze od kosztow wyrobu gazu trujgcego.

10)

Jako wzér kalkulacji odtruwania gazu w Polsce
obliczono, na zasadzie rzeczywistych danych, na-
stepujacy przyktad dla gazowni o produkcji okoto
5200000 m3 gazu rocznie (87).

Gazownia posiada piece komorowe nowego
systemu.

Najwieksza produkcja dzienna 19500 m3
Ciepto spalania 4 200 kcal
Koszt zakupna wegla 29,05 zi/t
Cena sprzedazna koksu 43,10 zHt

, " smoty 163,00 zi/t
Koszt wody 0,10 zH/m3

. pary 7,00 zit

» pradu 0,30 z¥kwh
Czas odgazowania 1624 godzin
Czas parowania o-t-7 )
Roczny wyréb smoty 488 tonn

benzolu nieoczyszczonego 47
oczyszczonego 27

» »

Sredni skiad chemiczny gazu:

weglowy + wodny = mieszany

°lo % obecnie
Col 3,0 4,0 58
02 — — 1,2
CnHm 3,0 — 2,0
co 6,0 40,0 138
h! 54,0 50,0 48,3
chl 25,4 — 17,4
N’ 8,6 6,0 115

S;;g:ﬂ , 4640 keal 2740 keal 4200 keal

Obecny gaz mieszany skiada sie mniej wiecej
z 77°lo gazu weglowego i 23°/0 gazu wodnego.
Obecnie wyrabia sie gazu mieszanego:
14 300 m3 na dobe =5 213000 m3 rocznie.
Wobec tego wyrabia sie:
gazu weglowego
11 000 m3 na dobe = 4013000 m3 rocznie.

75
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gazu wodnego
3300 m3 na dobe = 1200000 m3 rocznie.
Zuzycie wegla wynosi obecnie:
29,8 t na dobe = 10873,5 tonn na rok,
z czego koksu otrzymuje sie do sprzedazy okoto
12,0 t na dobe = 4395 tonn w roku.
Do wyrobu 1 m3 gazu wodnego zuzywa sie
0,6 kg koksu.
Po odliczeniti podpatu piecéw na czysto uzy-
skuje sie koksu 46,9%.
Wyr6b smoty surowej wynosi:
1,34 tna dobe — 488,8 t w roku, t. j. 4,5% zuzycia
wegla.
Wyr6b benzolu surowego:
0,128 t na dobe = 46,9 t na rok, t. j. 0,43°0 zuzycia
wegla.
Wyréb benzolu oczyszczonego:
0,074 t na dobe = 26,9 t na rok, t. j. 0,25% zuzycia
wegla.
Celem uzyskania gazu odtrutego nalezy wy-
tworzy¢ inng mieszaning gazu, t. zw. gaz wstepny,
0 sktadzie mniej wiecej nastepujgcym:

°lo
Co? = 61
0 = 14
ChHm= 24
CO = 972
H2 = 48,0
CH4 = 20,5
N2 = 124

o cieple spalania okoto 4475 kcal.
Gaz wstepny bedzie sie skiadat mniej wiecej
Z nastepujacych gazow:

weglowego 90,6% = 12 360 m3 na dobe
wodnego 9)4% = 1290 , , ,
z konwersji otrzymamy dodat. 650 , ,

zatem razem gazu odtrutego 14 300 m3 na dobe.

Do wyrobu gazu weglowego potrzeba bedzie
33,4 tonny wegla, ktére dadza, po odliczeniu opatu,
okoto 15,64 tonn koksu, z tej ilosci zuzyje sie do
wyrobu gazu wodnego 0,77 tonny. Pozostanie zatem
15,64 — 0,77 = 14,87 t koksu do sprzedania. Zatem:

PrzecTodtru- Po odtru-
waniem waniu

1) wegiel/24godz 298 t 334 t +3,6 t=12,°/0

2) koks » 13,981 15,641
od tego odliczy¢
koks do wyrobu
gazu wodnego 1,981 0,77t

koks do sprzedania 12,001 14,87t +2,87t=23,9°0

76
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Wyréb smoty wyniesie 1,5t, benzolu surowego
0,144 t, oczyszczonego 0,083 t, zatem sprzedazne
ilosci tych produktéw wzrosng rowniez.

Zuzywajac do wyrobu 1 m3 gazu wodnego
0,7 kg pary, otrzymamy po ograniczeniu tego wy-
robu z 3300 m3 do 1290 m3 t. j. o 2010 m3
oszczedno$¢ na parze 1,4 t/24 godz.

Gaz odtruty bedzie miat sktad mniej wiecej

nastepujacy.

CO? = 13,7%
02 = 0,2%
CnHm = 2,3%
CO = 0,9%
H? = 514®/0
CH4 = 19,6%
N2 = 11,9%

o cieple spalania 4 200 kcal.
Jako bezposrednie zyski na odtruciu otrzy-
mamy :
1) CO wyniesie w gazie tylko okoto 0,9°/
2) ciepto spalania gazu 4 200 kcal/m3
3) zuzycie pary ogétem 0,4 kg/m3 gazu.

Kalkulacja rentownosci odtruwa-
nia gazu:
Ogolne koszta wyrobu:
1) Urzadzenie do odtruwania (przypu-
szczalnie) okoto z+ 125000
2) Dodatkowe wydatki gazowni , , 5000
Razem zt 130000
Przy cenach pary, wody chtodzgcej i pradu,
podanych na str. 75, oraz masy kontaktowej 800 zt
za 1 mj otrzymamy koszty ruchu na rok:

1) Amortyzacja i oprocentowanie (8%

UrZadzenia).....cccooeveeeveeeneie e zt 10400
2) Uzupelnienie masy kontaktowej
W TOKU 7 M3 , 5600
3) Para0,4kgX5213000 = 2085tX7z+ , 14600
4) Woda chtodzgca
2,8m3 X 24 X 365 = 24500m3 X 0,10 , 2450
5) Prad elektryczny:
2,2kWh X 24X365 = 19280kWhX
X0,30 Z oo » 5780
6) Smary i materjaty do oczyszczania,
naprawy oraz robocizna.................... " 375
Razem zt 39205
Koszta ruchu urzadzenia przy produkcji
5213000 m3 gazu rocznie:
39 205

5213000 0,0075 z+/m3 = 0,75 grosza/m3 gazu.
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Od tego nalezy odja¢ to, co zaoszczedza sie
przez zwiekszong czystos¢ gazu odtrutego, czyli
0,006 z#/m3 gazu.

Dalej nalezy uwzgledni¢ zmniejszenie niepo-
krytych kosztow wegla:

I. Przed odtruwaniem koszta te wynosity:

wegiel 29,8 t X 29,05 zt - zt 865
koks 120 t X 43,10 zt = 517 z
smota 1,341 X 165zt = 221

benzol surowy 0,128 X B35z = 107 , zt 845
niepokryte zt 20

U. Po zastosowaniu odtruwania;

wegiel 334 t X 29,05z = zt 970,—
koks 14,87{t X 43,10> = zt 641,—
smota 15 tx 165,,=,, 248—
benzol
surowy 0,144 X 8351 , =, 124,40 zt 1009,40
nadwyzka zt 39,40
Zmniejszenie wiec kosztow wyniesie:
) zt 20 + 39,40 = 59,40 zt,
czyli:
59,40
14~300 = zt, m3 gazu.
A zatem zestawiajgc, otrzymamy:
a) oszczednos$¢ na czystosci gazu zt 0,006
b) , na zmniejszeniu kosztow
niepokrytych wegla » 0,00415

razem zt 0,01015
od czego nalezy odja¢ koszta odtruwania
gazu
Otrzymamy wiec zysk na odtruciu gazu
na 1 m3 gazu

» 0,00750

zt 0,00265

Nie wliczono tu kosztéw licencji, ktorej wy-
sokos$¢, jak poprzednio powiedziano, zaleze¢ bedzie
od wielkosci produkcji gazu.

Kalkulacja powyzsza wypadnie naturalnie dla
kazdej gazowni inaczej.

Jest to dowodem, Ze odtruwanie gazu syste-
mem dra W. Bertel sman na mozna stosowac
wszedzie, nawet w dobie obecnego kryzysu, tem
bardziej, ze koszty ruchu majg tendencje wybitnie
znizkowa.

Do metod jednostopniowych zalicza sie, jak
wyzej powiedziano, odtruwanie gazu (49 i 71) wy-
prébowywane w gazowni w Leopoldau, w Wiedniu,
wedle patentu F. Bossnera i C. Marischki (patent
polski Nr. 19 165). W przeciwienstwie do systemu
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stosowanego w gazowni w Hameln, metoda ta nie
data jeszcze praktycznych wynikéw. Budzi ona
réwniez zastrzezenia ze strony fachowcéw, jak
dra W. Mullera z Wiednia, wspotpracownika i na-
stepcy znanego $. p. profesora Hugona Strachego.
Zasadg tej metody jest zmniejszenie zawar-
tosci CO w mieszaninach gazéw az do zupetnego
usuniecia go, stosujgc jako katalizator wapno,
przyczem reakcja przebiega wedle rownan:

Ca0 + CO + H20 = CaCO3 + H2......cccvvve. [1]
2Ca0 + CO2 + CO + H20 = 2CaCO3 + H2 . . [2]
2Ca0 + C + CO2 + 2H20 = 2CaCOs + 2H? . . [3]

Proces reakcji odbywa sie w temperaturze
okoto 500°, regeneracja masy kontaktowej w tem-
peraturze okoto 800° -4- 900°:

CaCO3 = Ca0 + COZZ e [4]

Cel metody Bossner - Marischka polega na wy-
rabianiu gazu Swietlnego, praktycznie dostatecznie
ubogiego w tlenek wegla. Da sie¢ ona stosowac
do wszelkiego rodzaju urzadzen do wytwarzania
gazu Swietlnego systemem perjodycznym, a wiec
do gazu wodnego, dwugazu oraz gazéw genera-
torowych.

Jak wiadomo, gaz wodny otrzymuje sie zna-
nym sposobem perjodycznym w dwu kolejnych
okresach. Urzadzenie to w celu otrzymania gazu
wodnego ubogiego w CO zmienia sie o tyle,
ze w karburatorze lub bezposrednio obok niego,
np. w ogdlnej komorze, umieszcza sie mase kon-
taktowg (rys. 10). Zachodzi tam wowczas reakcja
wedle réwnan [1] do [3] w pierwszym okresie
pracy aparatury, za$ w drugim proces regeneracji
katalizatora wedle rownania [4]. Regeneracji masy
kontaktowej mozna tez dokona¢ osobno przy po-
mocy prazenia.

Ten sam proces mozna przeprowadzi¢ réwniez
przy doprowadzeniu kolejno pary wodnej i powie-
trza w karburatorze (rys. 11), ktéry w tym wy-
padku stanowi komore paleniskowg, potgczong
z generatorem. Mozna wreszcie ogrzewa¢ mase
reakcyjng wedle zasady Siemensa, szczegdlniej
przy wyrobie gazu w retortach lub komorach.

Jako masy reakcyjnej uzywa sie przy metodzie
Bossner-Marischka »ankerytu« 17), t.j. naturalnej
mieszaniny weglanéw wapnia, magnezu i zelaza.
Ewentualnie mozna tez uzy¢ sztucznej mieszaniny
tych materjatéw lub tlenku wapnia i weglanu zelaza.

17) W Polsce ankeryt w naturze spotyka sie¢ bardzo rzadko,
746z, ktéreby mozna eksploatowac, dotad nie odkryto (89).

7
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Rys. 10. Urzadzenie do wytwarzania gazu wodnego ubogiego w CO, systemu Bossner & Marischka.
a — generator, b — karbzirator, ¢ ~ komora kontaktowa z ankerytem (k), d — ptdczka.

Rys. 11. Urzadzenie do wytwarzania gazu wodnego ubogiego w CO, syst. Bossner CH Marischka —
karbzirator potgczony z generatorem.
a — generator, b — komora paleniskowa wypetniona cegtg ogniotrwatg, ¢ — komora kontaktowa z ankerytem (Kk),
d — ptéczka, e — kociotek do wytwarzania pary.

Zaleznie od sposobu umieszczenia masy reak-
cyjnej i sposobu uszeregowania poszczegélnych
aparatdéw, rozréznia sie trzy rodzaje urzadzen.

Podobno najkorzystniejsze sg te urzadzenia,
w ktérych stosuje sie generatory systemu Ma-
rischki (49).

Préby dokonywane dotychczas wykazaty, ze
ankeryt jako katalizator ma dziatanie podwdjne,
t.j. nietylko katalityczne, lecz takze absorbcyjne
w stosunku do bezwodnika weglowego, ktéry elimi-
nuje sie z gazu do ostatnich $laddw.

Przez stosowanie urzadzenia systemu Badssner-
Marischka unika sie koniecznosSci powiekszenia
ilosci produkcji koksu, co w systemie dra Ber-

telsmanna narazie ma miejsce, natomiast na-
lezy liczy¢ sie z kosztami przerébek dotychczas
uzywanych urzadzen w gazowniach oraz urzadzen
do wyrobu gazu wodnego, wreszcie z pewnemi
trudno$ciami w gazowniach, nieposiadajacych urza-
dzen do wyrobu gazu wodnego. Brak jeszcze przy
tym systemie uzgodnienia aparatury do odtruwania
z pracg piecow komorowycli i retortowych.
Generatory syst. Marischki stosowane sg w Pan-
stwowej Fabryce Zwigzkow Azotowych w Moscicach.

Po linji jednostopniowej metody wyodrebnienia
tlenku wegla z gazu idg rowniez do$wiadczenia,
dokonywane w gazowniach w Hamburgu, ktére



R. XVI GAZ I
Prowadzili b. dyr. Muller wraz z inz. Striefem
| drem Brandtem (88). Obecnie gazownia ham-
burska, ktorej dyrektorem zostat dr Ch. Gerdes,
byly kierownik gazowni w Hameln, zarzucita juz
proby i przeszta na system dra Bertelsnianna.

Przechodzac do dwustopniowego usuwania
tlenku wegla z gazu (5 i 90), nalezy zaznaczyc,
ze odbywa sie ono wedle réwnania:

| stopien procesu — konwersja:
CO + H20 = H? + CO2

W tern miejscu usuwa sie CO? zapomocg roz-
tworow weglanu potasowego lub wodg pod cisnie-
niem np. 10 at. Nastepnie nalezy gaz oczysci¢
2 siarki, aby unikng¢ zatrucia katalizatora.

Il stopien to uwodornienie tlenku wegla na
nietan, wedle réwnania

CO + 3H2 = CH{ + H20
w obecnosci katalizatora, zwykle niklowego.
(Dok. nastapi).

Inz. JULJUSZ KACZOROWSKI
Instytut Gazowy — Lwow

Gazol w matych gazowniach.

Wiele gazowni, zwiaszcza matych, szuka obecnie
sposobu zmniejszenia kosztow produkcji ijej uspraw-
nienia drogg zmodernizowania swoich czesto prze-
starzatych urzadzen. Pragne tu omowi¢ mozliwosci
innego rodzaju, ktére niewatpliwie dadzg sie w wielu
wypadkach korzystnie zrealizowa¢. Mam na mysli
gazownie gazolowo-powietrzne, zuzywajgce jako
podstawowy materjat skroplony gaz ziemny — ga-
¥ol.  Produkt ten ma pozatem jeszcze wieksze
znaczenie w wypadku zaktadania nowych matych
gazowni.

Zanim przejde do ogo6lnego omdwienia ga-
zowni gazolowo - powietrznych, podam praktyczny
przyktad niedawno wykonanej przez S. A. »Ga-
zolinax gazowni gazolowo-powietrznej w Zakla-

*) Gazol sktada sie z propanu C3H8 i butanéw C4H10.
W normalnych warunkach ci$nienia i temperatury jest gazem.
W butli znajduje sie gazol pod ci$nieniem okoto 6 atn w tem-
peraturze 150 g Ciepto spalania wynosi okoto 26 700 kcal/msg,
**zglednie okoto 11 700 kcal/kg.
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dach naukowo-rolniczych Politechniki Lwowskiej
w Dublanach.

Do czerwca ub. r. byta tam w ruchu gazownia
na gaz weglowy o 2 retortach poziomych. Ze
wzgledu na bardzo wysoki koszt wytwarzania gazu
weglowego, zdecydowano sie zastgpi¢ je wytwa-
rzaniem gazu gazolowo-powietrznego. Rysunek 1
przedstawia cato$¢ whasciwej aparatury do wytwa-
rzania gazu. Przebieg wytwarzania jest nastepu-
jacy: gazol ptynie z butli przez zawory zamyka-
jace (1) lub (2) i zawory regulacyjne (3) lub (4)
do ogrzewacza (5), ogrzewanego parg wytwarzang
w kociotku, stuzacym dotychczas do ogrzewania
zbiornika gazowego w zimie. Cisnienie jej, ktore
wskazuje manometr (6), wymagane w wysokosci
do 0,5 atn, reguluje sie¢ zaworem (7). Te czynnosé
mozna zautomatyzowac przez zainstalowanie zaworu
redukcyjnego. W ogrzewaczu gazol odgazowuje
w zupetnosci i przechodzi do zbiornika wyréw-
nawczego (8), kondensat za$ zostaje odprowadzony
przez garnek kondensacyjny (9) nazewnatrz. Na
wypadek defektu garnka urzadzony jest obieg
z zaworem dfawigcym (10). Ze zbiornika wyrdw-
nawczego ptynie gazol do rury pomiarowej, w ktérej
temperature jego mierzy termometr (11), przepty-
wajacg za$ objetoS¢ — dysza pomiarowa (12).
Odpowiadajace jej spietrzenie stupa wody oraz
cisnienie za dyszg mierzy manometr roznicowy (13).
Rura pomiarowa dla gazolu wchodzi do rury, do
ktorej wentylator, napedzany motorem elektrycz-
nym, ttoczy powietrze. Powstaje mieszanka gazolu
i powietrza, ktérej objetos¢ mierzy dysza pomia-
rowa z manometrem réznicowym (14). Gaz ga-
zolowo-powietrzny, nawaniany przy pomocy de-
tektolu [stuzy do tego nawaniacz (15)], przechodzi
rurg (16) do zbiornika gazowego. Regulacja ilosci
powietrza odbywa sie zaworem (17) za posred-
nictwem drazka (18) w zaleznosci od wskazan ma-
nometru réznicowego.

Pragne przy sposobnosci podkresli¢ pare szcze-
g6tow montazowych. Ogélng tendencjg w instalacji
bylo scentralizowanie wszystkich elementéw uzy-
wanych przy wytwarzaniu gazu, w celu umozli-
wienia obstugi jednemu cztowiekowi. Dozorujacy
produkcje widzi przed sobg wskaznik zbiornika
gazowego, okresSlajacy wytworzong ilos¢ gazu,
manometry réznicowe gazolowy oraz mieszankowy,
manometry sprezynowe, termometry, oraz ma w za-
siegu ramion wytgcznik do motoru elektrycznego,
zawory zamykajgce doptyw gazolu (I i 2), zawory
regulacyjne gazolowe (3, 4), zawor parowy (7),
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butli ga-zoloui

butla reggruotua.

winlylatof

Rys. 1. Aparatura gazowni gazolowo-powietrznej w Zaktadach naukowo-robliczyeh, Politechniki Lwowskiej w Dublanach.

zawor gtowny (17) za posrednictwem drazka (18)
oraz zawor (19) do pobierania prébek gazu do
aparatu Orsata. Celem unikniecia przerw w wytwa-
rzaniu gazu wskutek wyczerpania sie butli, zesta-
wiono 2 przewody doprowadzajace gazol z butli,
a mianowicie przewod od butli gtownej oraz prze-
wod od butli rezerwowej. Zawor butli rezerwowej
i przynalezny zawor (20) sg stale otwarte, tak, Ze
wystarczy tylko otwarcie zaworu (2), a zamknigcie
zaworu (1), by pobiera¢ gazol z butli rezerwowej.
Ze wzgledu na to, Ze regulacja ilosci gazolu przez
dtawienie zaworem przy zmiennych naogot wa-
runkach ogrzewania (zwilaszcza, gdy kociot pa-
rowy jest maty i rurociggi dla gazowego gazolu

80

posiadajg mata pojemno$¢) powoduje niejednostajny
jego przeptyw, zastosowano zbiornik wyréwnawczy,
wydatnie niwelujgcy wahania przeptywu. Oczy-
wiscie moznaby sprawe regulacji gazolu i wahan
ci$nienia rozwigza¢ w bardziej precyzyjny sposob,
w praktyce jednak sposob ten dla danych warun-
kow jest zupetnie wystarczajgcy. Wahania te, wpty-
wajace na ilos¢ przeptywajacego gazolu, wskazuje
manometr réznicowy w wielko$ci do Kilku mm
stupa wody, poniewaz jednak oscylujg one stale
dokota pewnej $redniej, nie powodujg w rezultacie
zadnych prawie odchylen w skladzie mieszanki,
zwhaszcza, Ze gazol stanowi zaledwie pigtg czes¢
mieszanki. Manometr réznicowy mieszankowy nie
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wykazuje juz wogoble zadnych wahan, co przy sta-
tej iloSci powietrza dostarczanego przez wentylator
Swiadczy o przeptywie statej ilosci gazolu. Spraw-
dzana aparatem Orsata mieszanka wykazuje zaw-
sze wiasciwy skiad gazu.

Zdolnos¢ produkcyjna omawianego urzadzenia
wynosi ok. 110 m3 na godzine gazu gazolowo-
powietrznego o wartosci opatowej ok. 5000 kcal/m .
Odpowiada to teoretycznemu maximum produkcji
ok. 950000 m3 gazu rocznie.

WODA Nr- 3
w zimie. Wobec mozliwosci silnego natezenia wy-
twarzania gazu trwa ono krotko i obstugujacy
aparature moze by¢ uzyty do innych robot np.
monterskich. Jezeli stojg do dyspozycji zbiorniki
gazowe 0 pojemnosci duzej, wystarczajacej na Kil-
kudniowe zapotrzebowanie, produkcja jest okre-
sowa (np. raz na 3—4 dni) i tem fatwiejsze jest
skumulowanie kilku funkcyj w reku jednego czto-
wieka. Niewatpliwie zatem koszty obstugi, wywie-
rajgce dos¢ silny wptyw na koszt wiasny gazu

Rys. 2. Cze$¢ aparatury gazowni gazolowo-powietrznej w Duhtanach.

Obstuga aparatury polega na wytworzeniu
w kociotku pary do ogrzewania gazolu, na co zu-
zywa sie okoto *s godziny czasu (korzystne by-
foby tu zainstalowanie kociotka o pow. ogrzew.
kilkakrotnie mniejszej), pootwieraniu odpowiednich
zawordw, utrzymywaniu odpowiednich spietrzen
na manometrach réznicowych i wykonaniu 2-3
analiz kontrolnych gazu w godzinie. Wykonac to
moze jeden cztowiek, ewentualnie z pomocnikiem,
ktory bedzie obstugiwat kociotek.

Nadmieniam, ze ogrzewanie parg nie jest je-
dynem rozwiazaniem. Mozna urzadzi¢ ogrzewanie
gazolu goracg woda, zagrzang gazem. W tym wy-
padku jedno-osobowa obstuga bezwzglednie wy-
starczy. Oczywiscie zasadniczo powinno by¢ 2 ludzi
przeznaczonych do obstugi aparatury, juz chocby
ze wzgledu na mogaca zajs¢ koniecznos¢ zastep-
stwa, wzglednie sezonowej (np. na 2 zmiany) ob-
stugi kociotka do ogrzewania zbiornika gazowego

w matych gazowniach, dadzg sie w tym typie ga-
zowni zredukowac.

Dalszg oszczedno$¢ uzyskuje sie na kosztach
remontu. Zajmujg one powazng pozycje w gazowni
weglowej, natomiast odpadajg zupetnie w gazowni
gazolowo-powietrznej. Niema tu bowiem elemen-
tow, ktoreby ulegaty szybkiemu zniszczeniu, niema
urzadzen, ktoreby ulegaty zanieczyszczeniu, ani tez
przyczyn, ktéreby je powodowaty. Gazol nie po-
siada zadnych zanieczyszczen. Powietrze zawiera
wprawdzie pyt, mozna jednak ograniczy¢ jego
przedostawanie sie do mieszanki tak, ze praktycz-
nie nie wywrze jego obecno$¢ zadnego wplywu.

Procent zawarto$ci gazolu w mieszaninie nie
powinien przekracza¢ pewnej minimalnej wartoSci
ze wzgledu na wybuchowos$¢ mieszanki, przyczem
granice gorng wybuchowosci stanowi 8,5°/0 gazolu
w powietrzu. Celem uzyskania wartosci opatowej
gazu np. okoto 3800 kcal/ms3, trzeba zmiesza¢ z po-
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wietrzeni okoto 154°/0 gazolu. Jak wiec z tego
wynika, wspdétczynnik pewnosci jest wystarczajgco
wysoki. Najczesciej stosuje sie mieszanke o war-
tosci opatowej okoto 5000 kcal/ms, t. j. o zawar-
tosci 20% gazolu w powietrzu.

Bezpieczenstwo przy stosowaniu gazu gazolo-
WO-powietrznego jest pozatem wieksze niz przy ga-
zie Swietlnym, poniewaz gaz gazolowo-powietrzny
nie jest trujacy.

Koszty inwestycyjne aparatury do wytwarzania
gazu gazolowo-powietrznego sg bardzo niskie w sto-
sunku do gazowni weglowej. Przykfadem jest koszt
opisanej aparatury, ktéry nie przekracza 4000 zt.

Dla pomieszczenia aparatury potrzeba bardzo
mato miejsca. Zajmuje ona w omawianym wypadku
okoto 15 m2 powierzchni. Jest to wazne przede-
wszystkiem dla nowobudujgcych sie gazowni, ktére
dzieki temu zaoszczedzajg na budowie budynkow
znaczny kapitat, wzglednie moga go uzy¢ na roz-
budowe sieci rurociggéw. W rezultacie odpowiednio
mniejsze bedg obcigzenia ceny gazu stawkami
amortyzacyjnemi.

Najpowazniejszg kwote w inwestycjach o cha-
rakterze specjalnym moze stanowi¢ koszt zbiornika
na gazol ptynny. Naogdt zbiornik taki nie jest
konieczny, zwiaszcza dla gazowni o matem zuzyciu
gazolu, poniewaz gazol moze by¢ dostarczany
w butlach. Przy wielkiem zuzyciu gazolu pozgdane
jest zainstalowanie zbiornika, zaréwno ze wzgledu
na wygode posiadania wiekszego zapasu gazolu,
jak i ze wzgledu na tatwo$¢ manipulacji. Jezeli
zaktad posiada wiasng bocznice kolejowa, transport
gazolu moze odbywac sie cysterng, poczem prze-
tadowuje sie go do zbiornika i stad pobiera do
wytwarzania gazu. Wtedy koszt transportu gazolu
jest znacznie nizszy, anizeli przy transporcie
w butlach.

W omawianym wypadku przeprowadzona kal-
kulacja poréwnawcza wykazuje, ze koszt gazu we-
glowego jest o okoto 25% wyzszy od kosztu gazu
gazolowo-powietrznego. Przy tem obliczeniu przy-
jeto koszt obstugi ten sam (2 ludzi), co dla gazu
weglowego. Jezeli jednak przyjmie sie, Ze w ciggu
déh  miesiecy zimowych potrzebna jest 2-osobowa
ciggta obstuga, ze wzgledu na konieczno$¢ ogrze-
wania zbiornika gazowego, a w ciggu pozostatych
8-miu miesiecy obstuga gazowni zajmuje tylko
maximum 2 godziny dnia roboczego 2 ludzi, to
okaZe sie, Zze koszt gazu weglowego jest o okoto
60°0 wyzszy (nie liczac kosztéw amortyzacji urza-
dzenn gazowni weglowej) od gazu gazolowo-po-
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wietrznego. Samo wytwarzanie gazu gazolowo-po-
wietrznego posiada tu charakter czynnosci zdecy-
dowanie ubocznej. Trzeba jeszcze podkresli¢, Ze
w gazowni w Dublanach warunki sg niekorzystne
ze wzgledu na maty zbiornik gazowy, tak, ze ko-
nieczne jest codzienne wytwarzanie gazu, czasem
nawet dwurazowe.

Wazng zalete tego rodzaju gazowni stanowi
ogromna elastycznos$c¢ ich zdolnosci pro-
dukcyjnej i fatwos¢ uzyskania bardzo wysokich
cyfr produkcji. W odroznieniu od gazowni weglo-
wych kilkakrotne nawet zwiekszenie produkcji nie
wymaga zadnych dodatkowych kosztéw
inwestycyjnych. Gazownie gazolowo-powietrzne
majg mozno$¢ przy tych samych matych i prostych
urzadzeniach zwielokrotnienia swej produkcji, kaz-
dorazowego dostosowywania sie do zwiekszonej
lub zmniejszonej konsumcji bez zadnych zaburzen
ruchowych i dowolnhego praktycznie re-
gulowania wartosci kalorycznej gazu.
Nowowybudowane gazownie moga dostosowywac
sie stopniowo do zwigkszajacej sie konsumcji, nie
potrzebujac amortyzowac duzych zainwestowanych
kapitatow, ani nie liczac sie z konieczno$cig ewen-
tualnej rozbudowy zaktadu w przysztosci.

Dodaje, Ze aparatura ta moze by¢ uzyta row-
niez do naweglania ubogich kalorycznie gazéw
weglowych. Istnieje wiec mozno$¢ wykorzystania
jej nawet w wypadku przejScia z jakichkolwiek
powodéw na gaz weglowy.

Czesto wysuwane sg trudnosci, w wypadku
przejscia z produkcji gazu weglowego na gaz ga-
zolowo-powietrzny, ze wzgledu na rzekomg po-
trzebe wymiany palnikdw. Rozwazajac w zwigzku
z tem sprawe stosowalnosci do gazu gazolowo-
powietrznego palnikéw przeznaczonych do gazu
Swietlnego, trzeba podkreslic dwa momenty:

1) Gaz gazolowo-powietrzny ma przeszto dwu-
krotnie wiekszy ciezar wiasciwy. Odpo-
wiednio do tego predko$¢ wyptywu tego gazu
z dyszy bedzie mniejsza, a z nig, dla tych samych
przekrojéw dysz, réwniez i objeto$¢ gazu. Np. dla
przyjetych warunkéw: wysokosci cisnienia 80 mm
st. w, ¢. g. gazu Swietlnego 0,52, jego cieple spa-
lania 4200kcal/m3, awartosci opatowej 3 800 kcal/ms3,
przez te samg dysze przeptywa o okoto 25°/0 raniej
objeto$ciowo gazu gazolowo-powietrznego. Ubytek
objeto$ciowy nie odgrywa tu jednak zadnej roli,
poniewaz kompensuje go prawie dokiadnie wiek-
sza warto$¢ kaloryczna gazu gazolowo-powietrz-
nego, jezeli posiada on najczesciej stosowany skiad
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t. j- 20°0 gazolu i 80° powietrza. W rezultacie
dysza dostarcza w jednym i w drugim wypadku
Prawie jednakowsg ilo$¢ kaloryj w jednostce czasu.
Ponadto moznaby ubytek objetoSciowy gazu wy-
ptywajacego z dyszy wyréwnacé czesciowo zwiek
szeniem cis$nienia w sieci. Sa wiec dwa czynniki,
ktérych uzycie pozwala na przystosowanie sie do
istniejagcych dysz w palnikach, bez wprowadzenia
zmian w wydajnosci palnikow. Roéwniez zapotrze-
bowanie powietrza do zupetnego spalenia gazu
gazolowo-powietrznego w palniku niewiele odbiega
od zapotrzebowania powietrza przez gaz $wietlny.
Jezeli przyjmiemy, ze w jednostce czasu wypty-
wajg z tej samej dyszy te same ilosci kaloryj obu
gazéw, to okaze sie, ze wprawdzie wskaznik ener-
gji kinetycznej, od ktérej w gtdwnej mierze zalezy
ilos¢ zassanego powietrza, jest dla gazu $wietlnego
0 okoto 32°0 wyzszy (w warunkach podanych wy-
zej), a wiec i iloS¢ zassanego powietrza odpowied-
nio wieksza, ale i réwnoczesnie ilos¢ powietrza
potrzebna do spalenia gazu $wietlnego jest o okoto
8°/0 wyzsza niz dla gazu gazolowo-powietrznego,
jezeli sie uwzgledni, Ze gaz gazolowo-powietrzny
niesie juz ze sobg powietrze w ilosci 80°/ (swej
objetosci). Jak z tego wynika, palnik na normalny
gaz Swietlny w swej czesci injektorowej (dysza
i otwory powietrzne) nie wymaga zadnych zmian,
poza ewentualnem doregulowaniem doptywu po-
wietrza pierwszego. Na ksztatt i wymiary wylotu
palnikowej tulei mieszankowej ma wplyw, poza
objetoscig przeptywajacej mieszanki,

2) szybkos¢ postepu zapalania, ktéra
dla gazu gazolowo-powietrznego jest prawie dwu-
krotnie nizsza niz dla gazu S$wietlnego. Jezeli
idzie o tuleje palnikébw do gazu Swietlnego, posia-
dajgce jako elementy konstrukcyjne urzgdzenia do
dobrego wymieszania gazu z powietrzem, do wstep-
nego ogrzewania mieszanki i dlawienia jej wy-
ptywu, jak np. kolanka, grzybki, siatki Mekera,
siatki zarowe i t. p., to zastosowanie ich do gazu
gazolowo-powietrznego nie nastrecza zadnych trud-
nosci. Pewnego rodzaju trudnosci, spowodowane
matg szybkoscig postepu zapalania, sg przy palni-
kach systemu Bunsena i Teclu, a wiec przy pal-
nikach, ktérych tuleje mieszankowg stanowi rura
0 petnym wolnym przekroju. Objawem icli jest
wieksza tatwos¢ urywania sie ptomienia i mniej-
szy zakres regulacji. Nie znaczy to, ze nie mozna
tych palnikbw uzy¢ do gazu gazolowo-powietrz-
n?go. Funkcjonuja one zupetnie dobrze, jezeli
Ptzydtawi sie wyptyw gazu kurkiem. Powoduje to
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oczywiscie zmniejszenie wydajnosci palnika. Jak-
kolwiek wiec uzyciu tych palnikbw w niezmie-
nionym stanie nie stoi nic na przeszkodzie, to
jednak korzystniej jest przystosowaé je do gazu
gazolowo-powietrznego. Przystosowanie to prze-
prowadzono w sposob bardzo prosty. Poniewaz
przyczyna urywania sie ptomienia jest bezposred-
nio zbyt wielka szybko$¢ wyptywu mieszanki, na-
sadzono na wylot palnika element rozszerzajacy
sie ku gorze i zakonczony siatkg Mekera. Dzieki
temu wyeliminowano zarowno mozliwo$¢ cofniecia
sie, jak i urwania sie ptomienia, uzyskano lepszy
efekt spalania, szerszy zakres regulacji oraz wiek-
sze bezpieczenstwo.

Uwagi powyzsze miaty w pewnej swej czesci
za ukiad odniesienia normalny gaz miejski mie-
szany. Analogicznie mozna je przeprowadzi¢ w od-
niesieniu do czystego gazu weglowego. Majac do
dyspozycji szereg czynnikow zmiennych w dos¢
szerokich praktycznie granicach, mozna je dobrac
tak, by odpowiadaty danym warunkom tak pod
wzgledem technicznym, jak i gospodarczym.

Resumujac, nalezy stwierdzi¢, ze system ga-
zowni gazolowo-powietrznych stwarza dogodne wa-
runki dla uruchomienia starych gazowni weglo-
wych nieczynnych oraz majgcych sie nowo-budo-
waé gazowni, a to dzieki:

1) bardzo niskim kosztom inwestycyjnym tak ze
wzgledu na urzadzenia, jak i zabudowania,

2) prostej i taniej obstudze, wymagajacej 1 :-2
pracownikéw i umozliwiajacej zatrudnienie ich
w innych dziatach pracy gazowni,

3) oszczednosciom na kosztach remontu,

4) wielkiej elastycznosci produkciji,

5) wiekszemu bezpieczenstwu ze wzgledu na wia-
snosci gazu,

6) mozliwos$ci stosowania sprzetu na gaz weglowy
lub mieszany do gazu gazolowo-powietrznego,
wzglednie tatwej jego przystosowalnosci do
tego gazu,

7) mozliwosci wykorzystania zainstalowanej apa-
ratury — przy ewentualnej zmianie jakosci
gazu — do naweglania.

W Polsce, zwilaszcza w dzielnicach zachodnich,
jest wiele gazowni matych nieczynnych. Majg one
mozno$¢ wznowienia swej dziatalnosci matym ko-
sztem, chocby nawet w formie doswiadczalnej, ma-
jacej na celu wysondowanie mozliwosci konsum-
cyjnych danej miejscowosci w nowych warunkach
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i zorientowanie sie co do mozliwosci utrzymywa-
nia w ruchu gazowni.

Bytoby celowe i usprawiedliwione dazenie do
uruchomienia gazowni wybudowanych kosztem
dziesigtkdéw tysiecy ztotych, a stojgcych obecnie
bezczynnie, oczywiscie, jezeli tylko dadzg sie stwo-
rzy¢ warunki odmienne od tych, ktore spowodo-
waty ich unieruchomienie, i pozwalajgce na racjo-
nalng eksploatacje gazowni. Odnosze wrazenie, Ze
da sie to w wielu wypadkach pomysinie usku-
teczni¢ przy zastosowaniu gazu gazolowo-powietrz-
nego.

Inz. MIECZYSEAW SEIFERT

Obliczanie kosztu wiasnego gazu.

Powotana do zycia przy Zrzeszeniu Gazowni-
kow i Wodociggowcéw Polskich Komisja Taryfi-
kacji Gazu rozpoczeta swe prace od podstawo-
wego zagadnienia: od ustalenia schematu obliczania
kosztu wiasnego gazu dla celéw taryfikacji, i zwro-
cita sie do mnie, abym schemat taki opracowat
i opublikowat jako projekt dyskusyjny na tamach
naszego czasopisma. Zyczeniu temu czynie zado$c.

Przystepujagc do ustalenia kosztu wiasnego
gazu, za podstawe rozwazan musimy wzig¢ nie
jakas$ idealng gazownie, ale przedsiebiorstwo fak-
tycznie istniejace, obliczone i nastawione w danej
chwili na pewng produkcje, przedsiebiorstwo ko-
munalne, zatrudniajgce personal staty, przewaznie
etatowy. W przedsiebiorstwie tego rodzaju wahania
rocznej produkcji gazu oraz ilosci odbiorcow, nie-
przekraczajgce zazwyczaj kilku procent, nie wpty-
wajg zupetnie na stan zatrudnienia. Niezaleznie
rowniez od produkcji i ilosci odbiorcow zaktad ten
musi amortyzowa¢ — wedle przyjetego klucza —
swe nieruchomosci, swe urzadzenia fabryczne i swojg
sie€ gazociggbw, musi dalej optaca¢ odsetki od
pozyczek, tozy¢ na utrzymanie budynkéw, konser-
wowac sie¢, pokrywac koszta ubezpieczen, ponosié
pewne koszta ogdlne administracyjne i t. d. Innemi
stowy wiekszo$¢ wydatkow to pozycje state,
niezalezne od chwilowych wahan konjunkturalnych.
Dopiero rozbudowa zaktadu i sieci, nowe inwe-
stycje, przytaczenie wiekszej ilosci nowych odbior-
cow np. osiedla podmiejskiego, spowodowatyby
wzrost tych wydatkow statych, tak, jak unierucho-
mienie czesci przedsiebiorstwa wskutek duzego
spadku oddania bytoby potgczone z ich obnizeniem.
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Proporcjonalnie do ilosci wyprodukowanego
gazu zmienia sie jedynie ilos¢ potrzebnych surow-
cow, zuzycie koksu czy gazu na podpat piecow,
zuzycie wody, pary, pradu elektrycznego, materja-
téw czyszczacych, wreszcie materjatdw do konser-
wacji piecow i urzadzen fabrycznych, gdyz konser-
wacja ta postepuje mniej wiecej réwnolegle do
intensywnosci ruchu.

Whytania sie stad podziat wszystkich wydat-
kéw przedsiebiorstwa na dwie zasadnicze grupy:
koszta state i koszta zmienne. Ten po-
dziat zyskat sobie w Swiecie gazowniczym juz do
pewnego stopnia prawo obywatelstwa i — zdaje
sie — Ze na ten temat dyskusji nie bedzie.

Koszta zmienne dotyczyty wytgcznie produkcji
gazu, natomiast koszta state obejmowaty zaréwno
produkcje, jak rozprowadzanie gazu oraz catoksztatt
administracji. Trzeba zatem rozdzieli¢ koszta state
wedle ich przynaleznosci na trzy dzialy: koszta
produkcji, koszta rozprowadzania
i koszta sprzedazy, czyli t. zw. obstugi kon-
sumentow.

Zacznijmy od tego ostatniego dziatu, jako na-
streczajgcego najwiecej moze watpliwosci, co do
niego zaliczy¢ nalezy.

Mojem zdaniem, dziat ten winien obja¢ pobory
personalu zajetego wylgcznie obstugg konsumen-
tow, a wiec inkasentow, urzednikéw rachunkowych
dziatlu inkasa, monterow zajetych ustawianiem
i odejmowaniem gazomierzy, kontrolg urzadzen
gazowych u konsumentow i ich drobng bezptatng
naprawg, dalej ewentualny personal dziatu propa-
gandy, sklepu i t. d. Nie ulega watpliwosci, Ze
i caty pozostaty personal urzedniczy gazowni, od
dyrektora poczawszy, zajety jest do pewnego stopnia
obstugg konsumentéw, udzielajgc wyjasnien, zata-
twiajgc reklamacje i t. d. Wydaje mi sie wiec
stuszne, aby pewnym, nieduzym zresztg procentem
poboréw tego personalu, np. 10°/0, obcigzy¢ ten
dziat. Podobnie i cze$¢ kosztéw ogolnych zwigzana
jest Scisle z obstugg konsumentéw (telefony, ko-
respondencja, przejazdy personalu i t. p.), wobec
czego pewien procent tych kosztéw, np. 20%, na-
lezatoby tu zaliczy¢é. Dalej naleze¢ tu beda gazo-
mierze i ich naprawa. Co do rachunku gazomierzy,
mozliwe sg dwa sposoby prowadzenia go: albo
odpisywaé corocznie pewng kwote na amortyzacje
i pokrywa¢ wydatek na kupno nowych licznikéw
z tego funduszu amortyzacyjnego, albo tez kontowac
kupno licznikdw jako wydatek biezacy i odrazu je
amortyzowac. Zaleznie od tego dziat obstugi kon-
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sunientdbw obcigzony bedzie albo amortyzacjg ga-
zomierzy albo kosztem ich zakupu. Koszta utrzy-
mania sklepu, sali pokazéw, propagandy nalezg
rowniez do omawianego dziatu, podobnie jak i wy-
datki na materjat zuzyty przy drobnych bezptatnych
Naprawach u kosumentéw, jak szczeliwo i t. p.

W dziale rozprowadzania gazu bedziemy
mieli og6t wydatkéw zwigzanych z siecig rur,
a wiec personal dziatu sieci rur, utrzymanie i re-
wizje sieci, jej amortyzacje oraz oprocentowanie
pozyczek inwestycyjnych. W mys$l poprzednich
uwag takze pewna cze$¢ kosztow ogolnych, moze
10%, winna tu znalezé miejsce.

Jako wydatki state w dziale produkcji
gazu pozostajg wiec place personalu urzedniczego
mniej pozycje zaliczone do obu poprzednich dzia-
tow, ptace personalu fabrycznego, utrzymanie bu-
dynkéw, ubezpieczenia, amortyzacja budynkow
i fabryki, oprocentowanie pozyczek inwestycyjnych
°raz reszta kosztéw ogolnych. Zdaje sobie sprawe,
ze niejednokrotnie, zwiaszcza w starym zakiadzie,
trudno bedzie rozdzieli¢ pozyczki na fabryke i sie€.
Moznaby w tych wypadkach wprowadzi¢ do kal-
kulacji cyfry przyblizone, przyjmujac, ze pozyczki
zostaty zainwestowane w zakladzie i w sieci w sto-
sunku warto$ci majatkowej obu tych objektow.

W przedsiebiorstwie komunalnem duze nie-
kiedy obcigzenia wynikajg wskutek emerytur i za-
opatrzen. Zasadniczo nalezatoby je rozdzieli¢ po-
dobnie jak pobory pracownikéw czynnych — na
trzy dzialy. W praktyce jednak taki rozdziat przed-
stawia niekiedy duze trudnosci, pozatem personal
dziatu produkcji jest zazwyczaj o wiele liczniejszy
niz obu pozostatych dziatéw, tak, ze zaliczenie glo-
balnej kwoty emerytur i zaopatrzen do kosztéw
statych produkcji mozna uwaza¢ za usprawiedli-
wione.

Po stronie dochoddw gazowni figurujg —
obok wptat za gaz — takze pewne wptywy uboczne,
ktére nalezy odrazu potraci¢ z odpowiedniej grupy
wydatkéw. | tak, od kosztu surowcoéw odliczy sie
warto$¢ rynkowa uzyskanych produktéw ubocz-
nych, od kosztéw utrzymania sklepu ewentualny
zysk brutto osiggniety z obrotu w sklepie, od ptac
monterow dziatu obstugi ewentualne taksy za usta-
wienie gazomierzy oraz zwroty od konsumentow
Za drobne naprawki i t. p.

Po przeprowadzeniu tych potrgcen otrzymu-
jemy wiasciwy obraz globalnego obcigzenia kaz-
dego z trzech podstawowych dziatdw: produkcji,

rezprowadzania i sprzedazy.

WODA Nr. 3
Musimy skolei roztozy¢ to globalne obcigzenie
na jednostke, t. j. 1 m3 gazu, wzglednie ! odbiorce.
Jezeli chodzi o sam wyr6b gazu, to podzie-
liwszy sume zmiennych i statych kosztéw produkcji
przez ilo$¢ wyprodukowanego gazu otrzymamy
koszt wihasny | m3 loco zbiornik.

Jedynie tym kosztem obcigzona jest tylko
wiasna spotrzeba gazu na fabryce. Wiekszo$¢ wy-
robionego gazu idzie do sieci i zanim dostanie sie
do gazomierza u konsumenta wzglednie do latarni
ulicznej powoduje dla gazowni dalsze obcigzenia:
strate na gazie oraz koszta rozprowadzania. Tak
zwana »strata« sktada sie wihasciwie z dwoch czyn-
nikow: straty rzeczywistej wskutek nieszczelnosci
sieci oraz straty pozornej, wynikajacej z rdznic
pomiarowych, kondensacji pary wodnej i t d.
Praktycznie przeprowadzenie rozdziatlu strat na te
dwie kategorje nie jest mozliwe, wobec czego
traktujemy je wspolnie.

Stad koszt wiasny 1 m3 gazu loco latarnia
uliczna wzglednie przed gazomierzem u konsu-
menta sktada¢ sie bedzie z:

1) kosztu wiasnego 1 m3 loco zbiornik, po-
wiekszonego proporcjonalnie do straty, oraz

2) kosztu rozprowadzania gazu, rozdzielonego
na taczng ilos¢ m3 sprzedanych odbiorcom pry-
watnym i gminie.

Z chwila, gdy gaz wejdzie do gazomierza
ustawionego u konsumenta, obcigzenie gazowni
wzrasta gwattownie: przybywaja koszta obstugi
konsumenta.

Analizujgc te koszta, dochodzimy tatwo do
wniosku, Ze sg one prawie niezalezne od wyso-
kosci zuzycia gazu przez poszczeg6lnego odbiorce.
Ro6znica polega¢ moze jedynie na amortyzacji ga-
zomierzy r6znych wielkosci, obstuga wihasciwa jest
identyczna u konsumenta, ktéry w danym okresie
gazu wecale nie zuzyl, jak u tego, ktéry odebrat
pare tysiecy nr. Dlatego kosztéw tych nie mozna
rozdzielaé na m3 sprzedanego gazu, ale jedynie
i wylacznie na ilos¢ konsumentow.

Zatem koszt wiasny miesiecznej konsumcji
przez | odbiorce sktadaé sie bedzie z:

1) kosztu wiasnego 1 m3 loco konsument przed
gazomierzem, pomnozonego przez ilos¢ zuzytych
w danym miesigcu m3, i

2) catkowitego kosztu obstugi konsumentow,
rozdzielonego na o0g6Ilng ilos¢ odbiorcow i 12
miesiecy.

Swiadczenia na rzecz gminy jako
wiascicielki przedsiebiorstwa, czy to gotdéwkowe,
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Nr. 3 GAZ |
czy tez rzeczowe w postaci gazu, produktéw ubocz-
nych, obstugi oraz utrzymania o$wietlenia publicz-
nego i t. d., nie moga oczywiscie stanowi¢ skiad-
nika kalkulacji kosztow wiasnych. Swiadczenia te —
podobnie jak dywidenda w towarzystwie akcyj-
neni — winny by¢ pokrywane z zysku, t.j. roz-
nicy miedzy kosztem wiasnym a gospodarczo
uzasadniong ceng sprzedazna.

Schemat kalkulacji kosztow wia-
snych dla celéw taryfikacji, ulozony na
podstawie powyzszych refleksyj, przedstawiac sie
zatem bedzie nastepujgco. [Dla fatwiejszej orjen-
tacji, jaki wplyw wywierajg poszczegdlne pozycje
na cato$¢ kosztow wiasnych, wstawitem do sche-
matu dane procentowe, zaczerpniete z budzetu na
r. 1936/37 zaktadu o produkcji ok. 10000 000 m§.

I A. Koszt zmienny produkcji:
1. Koszt surowcow:

wegiel gazowniczy 30,38°/0
inne surowce (koks,
olej, gazol i t. d.)*

razem 30,38°/0
mniej produkty

uboczne uzyska-
ne przy destyla-
cji (koks, smota,
amonjak, benzol
it d)

mniej przerébka
produktéw ubocz-
nych 2,32% 32,19% nadwyzka 1,81%

2. Koszt ruchu (podpat piecéw, woda,
para, prad, materjat do utrzymania

34,51%

piecow i urzadzen fabrycznych it. d.) 8,19%
3. Materjat czyszczacy (masa czyszczaca,

Denoxol, tetralina i t. d.) 0,61%
Razem koszt zmienny produkcji 6,99%
| B. Koszt staty produkcji.

4. Place catkowite**) kierownictwa i u-
rzednikdw administracyjnych z wy-

jatkiem tych, ktorzy sg zajeci w dziale

obstugi konsumentéw 15,71%

mniej 10% 1,57% 14,14%

5. Place catkowite personalu technicz-
nego i robotniczego fabrycznego 21,09%
6. Emerytury i zaopatrzenia 10,90%
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12.

13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,

25.
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. Utrzymanie budynkéw 1,05%

70% kosztow ogoélnych 2,10%

Ubezpieczenia rzeczowe 1,13%
Amortyzacja nieruchomosci i urza-

dzen fabrycznych 7,00%

. 60% odsetek od pozyczek inwestyc. 2,76%

Razem koszt staty produkcji  60,17%

Il. Koszt rozprowadzZania gazu.

Place catkowite personalu
technicznego i robotniczego

dziatu sieci rur 2,13%

mniej zwrot kosztow robo-

cizny przy doptywach 0,31% 1,82%

Utrzymanie sieci 2,14%

10% kosztéw ogdlnych 0,30%

Amortyzacja sieci rur 1,44%

40% odsetek od pozyczek in-

westy cyjnych 1,84%
Razem koszt rozprowadzania 754<>0

I1l. Koszt obstugi konsumentow.
Ptace catkowite urzednikow
zajetych w dziale obstugi
(inkasenci, kontrola inkasa,

personal sklepowy, propa-

gandowy i t. p.) 5,49%
Ptace catkowite personalu

technicznego i robotniczego

dziatu obstugi 5,93%

mniej zwrot kosztéw robo-

cizny przez konsumentow

i taksy za ustawienie gazo-

mierzy 0,85% 5,08%
10°/0 ptac odjetych w poz.

| B. 4. 1,57%
20% kosztow ogolnych 0,60%
Amortyzacja wzglednie za-

kup gazomierzy 9,47%
Naprawa i legalizacja gazo-

mierzy 1,65%
Materjat do utrzymania urza-

dzen u konsumentow 0,73%
Utrzymanie sklepu, sali po-

kazow 0,44%

mniej zysk brutto ze sprze-

dazy w sklepie 0,16% 0,28%
Propaganda 0,43%
Razem koszt obstugi konsumentow 25,30%
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Zestawienie:

Koszt zmienny produkcji 6,99°/0
» staty Y " 60,170
» rozprowadzania gazu 7,54°00
0 obstugi konsumentow 25,3Q°/0

Razem WO0,00 o

Koszt wiasny 1 m} gazu loco zbiornik =

__koszt zmienny prod. (1A)  koszt staty prod. (IB)
ilos¢ wyprodukowanych mj

Koszt wiasny | m3gazu loco latarnia lub konsument

przed gazomierzem = koszt wiasny 1 m3 gazu
loco zbiornik X wspdtczynnik straty ***) +

koszt rozprowadzania gazu (1)
ilos¢ sprzedanych mj
Koszt wiasny miesiecz. konsumcji przez | odbiorce =

= koszt wihasny ! ni3 gazu loco konsument przed
gazomierzem X ilos¢ zuzytych m3 +

koszt obstugi konsumentow (111)
ilo§¢ konsumentow X Id

Koszt whasny miesiecznej konsumcji gazu przez 1 odbiorce w gra-
nicach od 0 do 100 m\ w gazowni produkujgcej ok. 10 000 000
rocznie i posiadajacej ok. 17 000 odbiorcow

*) Gazownia produkuje wylgcznie gaz mieszany w ko-
morach.

**) Place catkowite = ptace efektywne + Swiadczenia
w naturze + $wiadczenia socjalne.

**¥) Wspotczynnik straty = gdzie x oznacza % straty.

WODA Nr. 3

Inz. LUDWIK OBIDOWICZ

Nowe sposoby potgczen zeliwnych
rur kielichowych.

Sledzac rozw6j w budowie wodociagéw i ga-
zociggdw, spostrzega sie, ze konkurencja miedzy
rurami Zeliwnemi i stalowemi doprowadza do ulep-
szenia obu gatunkéw. Odlewnie rur zeliwnych daza
do otrzymania rur odpornych na zlamanie, za$
walcownie rur stalowych starajg sie uczyni¢ swoj
produkt odpornym na korozje, wzglednie ograni-
czy¢ jej dziatanie.

Zaletg rur zeliwnych jest ich odporno$¢ na
dziatanie korozji. Na tern polega ich pierwszenstwo
w zastosowaniu przy budowie wodociggéw i gazo-
ciggow uktadanych w ziemi. Wada rur zeliwnych
w przeciwienstwie do rur stalowych jest ich mata
wytrzymato$¢ na giecie (ztamanie). W zwigzku
z rozbudowg miast i zwigkszaniem sie ruchu ulicz-
nego, wada ta w ostatnich latach przybrata na
znaczeniu. Powstato zatem zagadnienie dla odlewni
rur, w jaki sposéb uczyni¢ rury zeliwne wiecej
odpornemi na zlamanie. Sta¢ si¢ to moze przez:

1) ulepszenie materjatu rur,

2) ; potaczenia rur.

Pierwszym krokiem, zmierzajgcym do tego
celu, bylo ulepszenie samego sposobu produkcji
rur. Sposoby wirowe odlewania rur, systemu de
Eavaud i Moore’a, dajg produkt wytrzymalszy od
rur odlewanych stojagco w formach piaskowych.
Rury otrzymywane sposobem wirowym przyjety
sie szybko w Ameryce i w Niemczech. W Polsce
rury oparte na systemie wirowym de Lavaud pro-
dukujg Zaktady Ostrowieckie. Rury otrzymywane
sposobem wirowym posiadajg wytrzymatos¢ na
rozerwanie 18 kg/mm2, na giecie 40 kg/mmz2, pod-
czas gdy rury odlewane stojgco posiadajg wytrzy-
mato$¢ na rozerwanie 14 kg/mm2, na giecie
28 kg/mma2*)*¥)

Nalezy zaznaczy¢, ze odlewnie rur, oparte na
systemie odlewania stojgco w formach piaskowych,
podniosty jako$¢ swej produkcji przez stosowanie
wysokowartosciowego zeliwa.

Ulepszenie samego materjatu rur nie zapobiega
jednakze ztamaniu naskutek ruchéw ziemi, czy
zwiekszonego ruchu ulicznego. Dlatego tez nalezy
nada¢ rurociggowi pewng elastyczno$¢é. Elastycz-
no$¢ rurociggu mozna uzyska¢ przez wykonanie

*) Eisenbrandt und Fischer.
Gas- und Wasserinstallateure. (Str. 13).

Fachkunde fur
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Nr. 3 GAZ |
takiego pofgczenia rur, ktore przy zastosowaniu
elastycznego szczeliwa pozwala na odchylenie rur
od poziomej bez narazenia szczelnoSci rurociggu.
Natomiast stosowany dawniej prawie wytgcznie
spos6b uszczelniania kielichbw sznurem konopnym
i otowiem czyni rurocigg zupetnie sztywnym.

Niejednokrotnie juz starano sie zmodyfikowaé
ten spos6b uszczelniania przez stosowanie otowiu
na zimno w postaci welny otowianej wzglednie
sznuréw otowianych karbowanych, przez zastgpienie
sznura wetng drzewng (wodocigg m. Hamburga)
i t. p. Wszystkie te ulepszenia prowadzity jednakze
tylko do szybszego, wygodniejszego i tanszego
wykonania uszczelnienia, ale nie przyczynialy sie
do podniesienia elastycznosci rurociggow, bez
uszczerbku dla ich szczelnosci.

W okresie powojennym jeszcze jeden argu-
ment zaczat przemawiaé przeciw uszczelnianiu po-
faczen na gazociggach zapomocg sznura konopnego.
Przekonano sie bowiem, ze coraz bardziej rozpo-
wszechniajgce sie wydobywanie z gazu benzolu
prowadzi do wysuszania Sznura i — c0 za tern
idzie — do nieszczelnosci potaczenia.

Zaczeto wiec szuka¢ innego sposobu tgczenia
rur kielichowych, zapewniajacego i szczelno$¢ i ela-
styczno$é. Warunkom tym czyni zado$¢ uszczel-
nienie zapomocg gumy.

W Niemczech skonstruowano dotychczas trzy
typy potaczen uszczelnianych guma, a mianowicie:

1) kielichy Srubowe,

2) kielichy z wydrgzeniami,

3) kielichy normalne niemieckie bez pierscienia
Srodkujacego.

Kielichy Srubowe.

Pierwsze rury o kielichach $Srubowych dostar-
czyta firma Halberghutte (Brebach-Saar) w r. 1910
dla gazowni Hedelfingen k. Stuttgartu, jako t. zw.
kielichy Fi nk-Willer. W miejsce profilowanego
celem ochrony przed gazem pierscienia gumowego,
uzywano niechronionego pierscienia gumowego.
Po odkopaniu gazociggu po 20 latach okazato sie,
Ze pierscien gumowy zachowat sie w dobrym sta-
nie, gazociag za$ byt szczelny. Jednak rury te nie
rozpowszechnity sie.

Rys. 1 przedstawia kielich Srubowy t. zw.
»Halberg« obecnie uzywany.

W roku 1929 firma Gelsenkirchen wystgpita
z kielichami $rubowemi »Union« o kielichu nor-
malnym (rys. 2 a) i kielichu wydtuzonym (rys. 2 h).
Kielichy te przyjely sie w Niemczech bardzo
szybko.
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Rys. 1. Kielich $rubowy »Halbe-rg<.

Rys. 2. Kielich $rubowy »Uniom
a — normalny, b — wydtuzony.

Na potaczenie kielichowo-Srubowe sktadajg sie
3 czesci, mianowicie:

1) kielich normalny wewnatrz gwintowany,

2) pierScien gumowy,

3) ; zeliwny gwintowany.

Bosy koniec rury pozostaje bez zmiany. Kaz-
dego innego materjatu oprécz zeliwa, tak samo
kazdej obrébki nalezy unika¢ przy potaczeniu.

Wykonanie pofgczenia jest proste. Pierscien
zeliwny i pierScien gumowy nasuwa si¢ na bosy
koniec rury. Po wiozeniu korca rury do kielicha
dociska sie pierscien gumowy, poczem wkreca sie
pierscien zeliwny (rys. 1 i 2).

Pierscien gumowy stanowi uszczelnienie, sztyw-
nosci rurociggu zapobiega pierscien zeliwny, kto-
rego wewnetrzna powierzchnia ma ksztatt stozkowy.
Tego rodzaju potaczenie utatwia rurze zeliwnej
pewng ruchliwos¢ we wszystkich kierunkach bez
wywotania naprezen. Odchylenie od poziomej moze
wynosi¢ 6°. Pojedyncze rury stanowig niejako
ogniwa fancucha, co daje mniejszg ilos¢ wypadkow
zkaman rur. Tam, gdzie rurocigg narazony jest
szczegOlnie na wydtuzenia, np. w terenach go-
rzystych, stosuje sie kielichy dtuzsze (rys. 2 1), po-
dobnie zresztg jak przy zwyklych potaczeniach.
Nalezy zauwazy¢, Ze przy omawianym sposobie
potaczenia wydtuzen nie nalezy sie obawiaé, po-
niewaz bosy koniec rury nie wypetnia catej diu-
gosci kielicha.

Dla potaczen kielichowo - Srubowych jest obo-
jetne, czy ruchy ziemi nastepujg skutkiem wielkiego
ruchu ulicznego, czy tez skutkiem osiadania ziemi.
Samoczynne rozluznienie sie potgczenia jest kon-
strukcyjnie wykluczone.

Prosty sposéb wykonania pofaczen zezwala
na szybkie ulozenie rurociggu. Przy ukiadaniu
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rurociggu w ziemi szeroko$¢ wykopu jest mniejsza,
pogtebienia pod kielichami sg zbyteczne, rurocigg
moze byé wykonany w czasie krétszym. Przyspie-
szenie pracy jest potgczone z krotszym czasem
zamkniecia ulicy i oszczednoscig na kosztach bu-
dowy. W najniekorzystniejszym wypadku koszta
budowy sa réwne kosztom budowy rurociggu z rur
zwyktych.

Uszczelnienie daje — jak wspomniano
pierscien gumowy, ktéry przylega S$cisle do kie-
licha w kazdem potozeniu rury. Guma, jak zresztg
z doswiadczenia wynika, jest dobrym materjatem
uszczelniajgcym. Stosuje sie jg oddawna tam, gdzie
dobra szczelno$¢ jest wymagana (przewody lewa-
rowe). Dla bezpieczenstwa piersciern gumowy ochro-
niony jest dwustronnie oktadzinami z otowiu przed
zniszczeniem czy to przez sam produkt przewo-
dzony, czy tez przez ziemie. Ochrona ta ma szcze-
golnie znaczenie przy gazociggach, gdyz zapobiega
zetknieciu sie gazu z guma (pewne skiadniki gazu,
jak benzol, rozpuszczajg gume). Przy wodociggach
oktadziny z otowiu sg zbyteczne.

Przeprowadzone, proby cisnienia wykazaty zu-
petng szczelno$¢ rurociagéw, budowanych z rur
zeliwnych o kielichach Srubowych. Dla wodociagéw
cisnienie to wynosito 20 at, dla gazociggdéw 8 at.

Elastyczno$¢ potgczenia pozwala na budowe
tak gazociggéw, jak wodociggdw w ciezkich wa-
runkach, np. gdy chodzi o wymiane dtuzszego
odcinka, wowczas mozemy ztgczy¢ kilka rur poza
wykopem i tak przygotowany odcinek utozy¢ na
catej dtugosci. Oprocz tego uzywanie specjalnych
ksztattek, t. zw. krzywek i tukéw, przy wiekszych
promieniach jest zbedne. Uktadanie rur moze by¢
wykonane w wykopach zalanych po czeSci woda.

Przy ukfadaniu rurociggéw pod torami kole-
jowemi, kolej stawiata zawsze pewne wymagania.
Nalezato dawac zabezpieczenia w postaci rur ochron-
nych, badZ tez ukkada¢ rury stalowe, w kazdym
razie tak, aby bylo jak najmniej potgczen pod
torami. Przy zastosowaniu rur o kielichach Sru-
bowych trudnosci te znikaja, poniewaz rury z tatwo-
$cig poddajg sie ruchom ziemi bez straty szczel-
nosci na pofaczeniach. To samo odnosi sie do
przej$¢ pod korytami rzek, czy strumykow.

Uk#fadanie rurociggéw w ulicach, czy to w jezdni,
czy tez pod chodnikami, jest prostsze i tansze.
Zostato ono w Niemczech uregulowane w ten
sposéb, Zze przewody pod chodnikiem uktadane sg
obok siebie we wspdélnym wykopie, ale na réznych
glebokosciach. Poziome odlegtosci przewoddéw mu-
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szg by¢ jednakze takie, aby te przewody wzajemnie
sobie nie przeszkadzaty, przyczem chodnik musi
mie¢ odpowiednig szeroko$¢. Jezeli ulice wysa-
dzane sg drzewkami, to spowodu szkodliwego
wpltywu gazu na ich wzrost, nalezato uktada¢ ga-
zocigg co najmniej w odlegtosci 3 m od linji drzew.
Przy potaczeniach o kielichach $rubowych przepis
ten odpada, poniewaz potgczenia wykazaty abso-
lutng szczelno$¢. W ulicach waskich czesto sie
zdarza, ze tak gazocigg, jak i wodocigg, lub jeden
z nich ukfada sie w jezdni. W tych wypadkach
do dzi$§ osobno robi sie wykop dla gazociggu
i osobno dla wodociggu, a takze dla kanalizacji.
Potaczenie Srubowe umozliwia utozenie wszystkich
trzech przewodow w jednym wspolnym wykopie
i to réwnocze$nie. Miejsca niebezpieczne, Kktore
stanowig studzienki i $cieki kanatowe, mozna
z fatwoscig obejs¢ bez stosowania specjalnych
ksztattek.

Dobrym sprawdzianem pewnych konstrukcyj
jest zawsze praktyka. Zastosowanie rur zeliwnych
o kielichach $rubowych przez wodocigg m. Ham-
burga w ilosci 200060 m, gazownie w Berlinie
w ilosci 100000 m, oraz zamdwienia zagraniczne,
udzielane firmom niemieckim na wspomniane rury,
Swiadczg o dobroci potgczen Srubowych.

Rury o kielichach $rubowych »Halberg« pro-
dukowane sg o $rednicy 40-4-600 mm, za$ o Kie-
lichach $rubowych »Union« o $rednicy 40 -p 650 mm
i 800 mm. Normalne ksztattki o kielichach $rubo-
wych majg Srednice 80-4-400 mm.

Rys. 3a przedstawia t. zw. plaszcz sktadany
o kielichach dtugich $rubowych. Zadanie jego
jest takie samo, jak zigczki wyrdéwnawczej. Pla-
szcza tego uzywa Sie przy naprawie juz istniejg-
cych gazociggéw. Celem tatwiejszego wbudowania,
ptaszcz zostat podzielony na dwie czesci. Przy ru-
rociggach nowych wstawia sie niepodzielne pta-
szcze (rys 3 b\

Rys. 3 a. Plaszcz sktadany

Rys. 3 b. Paszcz normalny.
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Ze kielichy $rubowe spetniajg swoje zadanie,
Swiadczy o tem fakt, Ze w krotkim czasie po ich
wprowadzeniu utozono okoto 2 000000 m rur o kie-
lichach $Srubowych dla gazu i wody (wg. danych
Niemieckiego Zwigzku Odlewni w Kilonji).

Ten rodzaj pofaczen, uszczelnionych gumag
w ksztatcie pierscieni o przekroju kotowym, znany
juz jest od dziesigtek lat. Potgczenia te byly wpro-
wadzone jako t. zw. uszczelnienie Budde-
GoOehde« oraz »uszczelnienie Thiema*.
Uszczelnienie Thiema znalazto zastosowanie przed
50 laty przy budowie przewoddéw lewarowych
0 Srednicy do 1000 mm. Przewody lewarowe
uszczelniane gumg dawatly bardzo dobrg szczel-
no$¢ oraz byly tanie w wykonaniu. Potgczenia te
majg i dzi§ praktyczne zastosowanie.

Z potaczen nowych tego rodzaju wymienic
nalezy pofaczenie t. zw. »Guri«, skonstruowane
przez firme Deutsche Eisenwerke A. G. Schalker
Verein, Gelsenkirchen (rys. 4a i 41).

Rys. 4 a. Kielich y>Guri« przed wykonaniem potgczenia.

Rys. 4 b. Kielich -»Guri«. po wykonaniu potgczenia.

Wprowadzenie pierécienia gumowego utatwione
jest przy pomocy przedniego wydrgzenia w Kieli-
chu. Pierscien gumowy wkiada sie w wydrazenie.
Przy pomocy bosego konca drugiej rury pierscien
ten zostaje wtoczony do kielicha tak, aby wypet-
nit 3 nastepne wydrazenia. Sciety stozkowo brzeg
bosego konca rury i odpowiedni ksztatt Kielicha
nadajg elastyczno$¢ potaczeniu. Jezeli w wykopie
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jest woda gruntowa, to, aby unikng¢ Slizgania sie

pierScienia gumowego, rurocigg montuje sie na-
zewnatrz wykopu, lub powyzej zwierciadta wody

Celem ochrony pierscienia gumowego od dzia-
fan zewnetrznych, uzywa sie zamiast otowiu masy
asfaltowej, t. zw. »nobit«, ktérg wlewa sie do kie-
licha podobnie jak otow.

przed -wykonaniem.
Rys. 5. Potgczenie

po -wykonaniu
Buderus*.

|Rys. 5 przedstawia potgczenie t. zw. »Bude-
ru s« wprowadzone przez Zaktady Buderusa
w Wetzlar. PierScien gumowy posiada zeberka i no-
sek. Kielich w przedniej czesci posiada wydrgze-
nie i jest nieco wybrzuszony, posiada zatem jak-
gdyby warge w tym celu, aby pierScien gumowy
zmusi¢ do obracania. Zeberka i nosek pierscienia
gumowego utatwiajg wtoczenie pierscienia i zwiek-
szajg szczelno$¢.

Przed wyrzuceniem pierscienia chroni przy
kielichu »Guri« zalanie nobiteni (bitumy z pozo-
statosci olejow ziemnych), przy kielichu »Buderus«
umieszczenie dodatkowego pierscienia z twardej
gumy w wydrgzeniu na ten cel przeznaczonem.

Nastepnym przedstawicielem tego typu pota-
czen jest potgczenie t. zw. »Bugobu-uszczel
nienie« firmy Halberghutte, Brebach-Saar (rys. 6).

Kielich »Bugobu« zatrzymat dawny ksztaht
(Budde-Goehde). Pierscien gumowy naktada sie na
bosy koniec drugiej rury do specjalnego wydrg-
zenia. Przez pchnigcie pierScien ten zostaje wto-
czony do kielicha. Nadlew bosego korica rury na
wysokosci pierwszego wydrgzenia zapobiega wy-
rzuceniu pierscienia gumowego.

Te trzy rodzaje potaczen znalazty zastosowa-
nie szczego6lnie przy budowie wodociggéw. Zaletg
ich jest tanio$¢. Pozwalajg na wydtuzenie wodo-
ciggu, a odchylenia od poziomej wynoszg 64-11°.
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Umozliwiajg budowe rurociggébw w ciezkich wa-
runkach i wytrzymujg cisnienie 8 at. Dla gazo-
ciggébw wykonuje sie je o Srednicy 40-:-3(10 mm.
Podczas gdy przy potaczeniach kielichowo-$rubo-
wych takze i ksztattki posiadajg kielichy Srubo-
we, to przy potgczeniach »Guri« oraz »Buderus«
ksztattki wykonane sg dla dawnego sposobu #3-
czenia otowiem lub z kielichami »lso«

Po ukazaniu sie pofaczenn »Bugobu« firmy
wytworcze zalecaty stosowanie ich tylko przy bu-
dowie wodociggéw, poniewaz wychodzity z zato-
zenia, ze gama musi by¢ chroniona przed gazem.
Ubecnie potgczenia te uzywane sg takze dla gazu.

Kielichy normalne niemieckie

bez pierscienia sSrodkujacego.

Rys. 7 przedstawia potgczenie t. zw. »lso«,
wykonane przez Zaklady Buderusa.

przed wykonaniem po wykonaniu
Rys. 7. Potaczenie y>fso«.

Pierscien gumowy uszczelniajacy o przekroju
ptaskim, w czesci, ktorg obejmuje bosy koniec
rury, wykonany jest z twardej gumy (na rysunku
cze$¢ ciemniejsza pierscienia), przednia czes¢ (na
rys. jasniejsza) zrobiona jest z miekkiej gumy. Po-
taczenie to wykonuje sie dla $rednic 40-1-200 mm
i dla ci$nienia 20 at. Uzywane jest zardwno przy
rurach, jak i ksztattkach. Kielich podobny jest
do kielicha znormalizowanego, ale nie posiada
pierécienia $rodkujacego. Dla rur i ksztattek o nor-
malnym Kielichu mozna stosowac potgczenie »1so«,
jednakze pierScien gumowy w czesci twardej jest
skosny, tak, aby wypetnit pierscien srodkujacy az
do spodu kielicha.

Ochrona pierscienia gumowego przed dziata-
niem wplywow zewnetrznych nie jest konieczna.
W lekkich przepuszczalnych dla powietrza podto-
zach mozna pierScien gumowy chroni¢ gling roz-
robiong oliwg. Polgczenie pozwala na wydtuzenia
i odchylenia od poziomej.

Nalezy zwrdcic jeszcze uwage na pewng szcze-
golng mozliwos$é, ktéra dajg potaczenia uszczel-
nione pierscieniami gumowemi. Otrzymujemy mia-
nowicie peing izolacjg elektryczng jednej rury od
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drugiej. Dlatego tez pofgczenia te majg zastoso-
wanie tam, gdzie nalezy sie obawia¢ pradéw big-
dzacych.

Nowe potgczenia majg réwniez znaczenie go-
spodarcze, poniewaz zuzycie otowiu w poréwnaniu
z obecnym sposobem {gczenia jest mniejsze, lub
zupetnie odpada. W Niemczech rozporzadzeniem
z dnia 24/1V 1935 r. zabroniono nawet uzywania
otowiu do uszczelniana przewoddw podziemnych.

Dobre przyjecie, jakie potgczenia te znalazty
w kotach gazownikéw i wodociggowcow w Niem-
czech, Swiadczy o mozliwosciach ich szerszego
zastosowania.

Nalezatoby zyczy¢ odlewniom polskim, ktore
pracujg zawsze po mysli rozwoju i postepu, aby
zajety sie sposobami nowych potagczen rur zeliw-
nych kielichowych, wzglednie wypowiedziaty sie
co do mozliwosci zastosowania ich w Polsce.
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Inz. STANISLAW WOJNAROWICZ

Czy pobiera¢ optaty za wode i kanaty
wprost od lokatoréw?

W zwigzku z potegujgcemi sie z roku na rok
trudnosciami gospodarczemi, coraz ciezszg staje
sie sytuacja wiascicieli nieruchomosci. Dochody
z kamienic maleja, obcigzenia rosng. Wplywa na
to wzrost obcigzernn podatkowych z jednej strony,
a obnizka komornego dobrowolna lub przymu-
sowa z drugiej strony. Pozatem sytuacje wiasci-
cieli starych doméw utrudnia ogromnie ustawowe
ograniczenie, nie pozwalajgce na eksmisje bezro-
botnych. W ten spos6b pewna, zresztg catkiem
przypadkowa cze$¢ obywateli, ponosi nieproporcjo-
nalne ciezary, wynikajgce z choroby organizmu
gospodarczego. Rownolegle ze zmniejszeniem do-
chodéw zachodzi zjawisko powigkszania obcigzen.
Wozrost ten daje sie obserwowaé nietylko w sen-
sie relatywnym, t.j. Ze obcigzenia nie malejg pro-
porcjonalnie do znizonej dochodowosci, ale tez
mozna w wielu wypadkach obserwowa¢ podnie-
sienie sie absolutnej wielkosci obcigzen, wbrew
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istniejagcym w teorji przynajmniej ogélnym ten-
dencjom gospodarczym. Odnosi sie to do samo-
rzagdow wogole, ktore na drodze wyciskania z oby-
wateli co sie da, szukajg sposobdéw na zréwnowa-
zenie swych budzetéw. Stad pochodzi ogélne zjawi-
sko sztywnosci cen w przedsiebiorstwach miejskich,
wynikajgce ze stale rosngcej stopy procentowej
budzetu zaktadow, przekazywanej na czysty zysk.

Odnosnie do sytuacji finansowej miejskich za-
ktadéw wodociggow i kanalizacji, mozna stwier-
dzi¢, Zze podane powyzej czynniki stawiajg je w po-
fozenie bez wyjscia. Mimo drakonskich S$rodkow
egzekucyjnych, az do zamkniecia wody wigcznie,
zalegtosci rosng. Stad na podstawie licznych pro-
testbw zrzeszen wiascicieli nieruchomosci, zarzady
miast zaczynajg sktania¢ sie w kierunku przerzu-
cenia tych optat na lokatoréw, jako bezposrednich
odbiorcéw. W tym celu w wielu miastach obser-
wuje sie proby, a nieraz i akcje, zakrojong na
duzg skale, w kierunku przerdbki instalacyj we-
wnetrznych i zatozenia wodomierzy dla oddziel-
nych mieszkan. Projekty te sg jednak bardzo szko-
dliwe i dazeniom tym nalezy sie zgoéry przeciw-
stawi¢. Wplywa na to szereg czynnikow.

Na pierwszym planie stawia sie zwykle wy-
magania higjeny. Lokator dzi§ ptaci pewien ry-
czalt za wode, wliczony do ogdlnego komornego.
W ten sposéb — nie bedac zainteresowany ma-
terjalnie — nie robi szkodliwych z punktu wi-
dzenia sanitarnego oszczednosci na czystosci. Ma
to wielkie znaczenie, zwlaszcza dla dzielnic uboz-
szych. Rownoczes$nie wiasciciel, placgc za ilos¢
zuzytych m3, musi dba¢ o nalezyty stan instalacji
wewnetrznej. Sporadyczne wypadki marnotrawstwa
wody przez ztoSliwe dziatanie lokatora na nieko-
rzy$¢ kamienicznika nalezg na szczescie do rzad-
kosci, zresztg dadzg sie stosunkowo tatwo wykry¢
i usung¢. Ten wzglad nie moze wiec odgrywaé
zadnej roli. W razie ustawienia oddzielnych wo-
domierzy w mieszkaniach, rozpoczetoby sie zwia-
szcza dzi$ dazenie do robienia oszczednosSci na
duzg skale, ze znaczng szkodg spoteczna.

Jesliby jednak wzglad na ewentualng tatwiej-
szg Sciggalno$¢ naleznosSci od wiasciwego konsu-
menta przewazyt, to w zapatach reformatorskich
powinny nas powstrzyma¢ koszta. Instalacje we-
wnetrzne budowane sg w przewidywaniu jednego
miejsca pomiaru wody. W razie przejscia na wo-
domierze pojedyncze dla mieszkan, nalezatoby wiec
z reguty przetozy¢ wszystkie przewody wodocia-
gowe w domu.
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Jesli i ten wzglad nie pomoze, to powinnismy
unika¢ podobnych inowacyj ze wzgledu na po-
miar. Woda jest mimo wszystko artykutem tanim.
Relatywnie koszt pomiaru wody w obecnych sto-
sunkach przy zachowaniu dzisiejszych norm G U. M.
wynosi prawie 10°/0 ceny wody. W razie przejscia
na wodomierze mieszkaniowe koszt ten moze
wzrosng¢ do 30°l0 i wiecej, dajgc jatowe obcigzenie
spoteczenstwa.

Pozatem musi nas réwniez zastanowi¢ wzglad
na wspotczynnik sieci. Procentowo czuto$¢ wodo-
mierzy zmniejsza sie przy mniejszych wydatkach
wody. W razie wiec rozdrobnienia konsumcji
straty na wodomierzach zwieksza sie i wzrosnie
réwniez procent strat w sieci.

Z tych wszystkich wzgledow nalezy katego-
rycznie wypowiedzie¢ sie przeciwko reformie istnie-
jacego stanu rzeczy. Nieréwnomiernosci spoteczne,
narastajgce na tle kryzysu, trzeba usuwa¢ w innej
ptaszczyznie, wihasciwemi $rodkami.

Sprawozdania z ruchu i zarzadu.

Obnizka ceny gazu w Krakowie. Z dniem 1-go
kwietnia r. b. zacznie obowigzywaé w Krakowie nowa,
znizona taryfa gazowa, obejmujaca nastepujgce stawki:

pierwsze 30 m3

dalsze 26 m3 t. j. od 31— 56 30 ,

57— 80 . ryczait zt 20,00
81—100 cato$¢ po 25 gr
101—125 ryczatt zt 25,00
126—170 cato$¢ po 20 gr
171—200 ryczatt zt 34,00
powyzej 200 catos¢ po 17 gr.

Najmniejszy rachunek miesieczny wynosi zt 2.

Przeglad czasopism.

Nowa gazownia w Locarno. Komunikat dyrekcji.
Schweiz. V. G. W. Monatsbulletin 16, 15 (1936).

Nowa gazownia w Locarno jest wprawdzie mata,
gdyz posiada tylko 2 piece po 6 retort, ale zastu-
guje na uwage ze wzgledu na wzorowe, nowozytne
urzadzenia. Ruch wegla odbywa sie drogg pneuma-
tyczng. Wegiel rozdrobniony na kawatki do 6 cm,
ssany pradem powietrza wytworzonym przez wenty-
lator, przez gietkg rure wpada do matego zbiornika
jezdzacego na szynach po ptaskim dachu magazy-
noéw weglowych. Pyt weglowy, porwany pradem, osa-
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dza sie w filtrze wodnym. W podobny sposéb do-
staje sie wegiel z magazynu do zbiornika nad pie-
c°Wnig, przyczem gniecie sie go na ziarno wielkosci
1-~2 cm. Retorty zastosowano silikowe .0 wymia-
‘ach 700X400X3 100 mm. Oprécz normalnego czy-
Szczenia gazu przez Pelouze, ptoczki z pierscieniami
Naschiga i skrzynie, zastosowano oziebianie do ni-
skiej temperatury, co znakomicie wptywa na usu-
wanie wody amonjakalnej i naftalenu z gazu. Oprécz
teg® w godzinach duzego oddania rozpylajg w gazie
“a)Ailine«. Gaz gromadzi sie w zbiorniku na niskie
c>snienie pojemnosci | (oo m3, skad moze by¢ prze-
baczany do dwdch zbiornikéw pojemnosci po 100 m3
I na cisnienie 4 at.

Do przerdbki uzywaja wegla angielskiego »Holm-
Slde«. przy ruchu prébnym otrzymano :

Czesci lotnych liczac na weg. czysty 33,3°/0
Ciepto spalania gazu 5543 kcal/m3
Warto$¢ opatowa gazu 4915 kcal/m3

Ciezar gatunkowy (pow. = 1) 0,375
Na retorte i dzien prod. gazu

suchego 0° 760 mm 323 m}
Na 100 kg wegla czystego

0°/760 mm 35,4 m3

Liczba cieplna na 1 kg we-
gla czystego
Zuzycie podpatu na 100 kg
wegla czystego
W tekscie plan ogélny i 10 fotografij gazowni.
/. D.
Sporzadzanie amerykanskiego ,Carbon black"
" Lwald. Brennstoff-Chemie 17, 41 (1936).

Jest to opis urzadzen stuzacych do wyrobu
Z gazu ziemnego sadzy znanej pod nazwg »Carbon
black« oraz opis ich ruchu. W Ameryce wyprodu-
kowano tej sadzy w r. 1934 | miljon kwintali
z czego przemyst gumowy zuzyt 86°/0. Gaz ziemny
po odgazolinowaniu sprzedawany jest fabrykom sadzy
po bardzo niskiej cenie okoto 21 groszy za 1000
stop3 = 30 m3, t. j. po 0,7 grosza za 1| m3,

W tek$cie zamieszczono 6 fotografij, przedsta-
wiajacych wytwdrnie gazoliny, regulatory i mierniki
gazu, wnetrze fabryki sadzy w budowie, wyglad ze-
wnetrzny fabryki, wyglad ptomieni gazowych w cza-
sie ruchu fabryki. i

Wplyw ogrzewania kuchen na oddanie gazu.
Dr inz. H. Vogt. G. W- B. 79, 65 (1936).

Autor rozwaza wptyw $redniej temperatury mie-
siecznej na zuzycie gazu w gospodarstwach domo-
wych. W zwigzku z tern rozpatruje rozne mozliwosci
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ogrzewania kuchen. W celu umozliwienia ogrzewa-
nia kuchen gazem konieczne jest stworzenie odpo-
wiedniej taryfy. Przez poréwnanie z gospodarky elek-
tryczng objasniono zasady uktadu takiej taryfy.

- B.

Gaz w instytutach naukowych. Dr inz. Udo Be-
cher. Gas 8. 3 (1936).

Instytuty naukowe niezawsze sg powaznymi od-
biorcami gazu, ale ze zrozumialych wzgledow sa
konsumentami, ktorym nalezy sie specjalnie troskliwa
uwaga. Pojeciem tem obejmuje sie nietylko wyzsze
uczelnie, ale i prywatne przedsiebiorstwa, jak fabryki
chemiczne, apteki i t. p.

Autor szczegétowo rozwaza najpowazniejszy za-
lzut, jaki stawia sie palnikom gazowym, mianowicie
mozliwo$¢ szkodliwego dziatania tlenku wegla na
organizm, i przychodzi do przekonania, ze przy wia-
Sciwej konstrukcji i whasciwem uzyciu, niebezpieczen-
stwo to zupetnie nie istnieje. Wedtug niego, wiek-
szo$¢ aparatbw gazowych, uzywanych w instytutach
naukowych, jest wadliwie skonstruowana. Jest to
wing firm, ktére w tej dziedzinie majg aparaty prze-
starzate. Autor poddaje gruntownej i ostrej krytyce
najczesciej spotykane w laboratorjach przybory ga-
zowe i podaje przyktady urzadzen wzorowych oraz
zastosowan gazu w tej dziedzinie.

W tekscie 20 ilustracyj. /. D.

Wiadomosci biezace.

Mozliwosci finansowe budowy wodociggéw miej-
skich. W zwiazku z Naradg Gospodarcza, ktéra od-
bywata sie w Warszawie w czasie od 28 lutego do
2 marca r. b, Odlewnie rur wodociggowych, zrze-
szone w firmie »Ruropol« (Biuro Sprzedazy Rur
Zjednoczonych Odlewni Polskich), rozestaty do mia-
rodajnych wiadz i czynnikbw memorjat, omawiajacy
mozliwosci finansowe realizacji budowy wodociggow
miejskich.

Autorzy memorjatu stwierdzajg, ze reprezento-
wany przez nich przemyst gotdw jest do udzielania
samorzadom kredytow towarowych, ktére — #gcznie
z akcjg pozyczkowg Funduszu Pracy — umozliwig
miastom inwestycje w zakresie wodociggéw, pod wa-
runkiem jednak, ze bedzie istniata pewnoS$¢ oprocen-
towania i terminowej spiaty tych kredytow. Obecna
sytuacja finansowa gmin oraz istniejgce ustawo-
dawstwo oddtuzeniowe dla samorzadu pewnosci tej
nie daja.
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Przywrécenie zdolnosci  kredytowej samorzadu
bytoby mozliwe w poszczegblnych wypadkach przez
nadanie wiekszym zaktadom wodociggowym odrebnej
osobowosci prawnej, wzglednie w drodze przymuso-
wego przeznaczenia okre$lonych Zrédet dochoddw
miejskich na pokrycie zobowigzan, zaciggnietych na
budowe nowych lub rozszerzenie istniejgcych wodo-
ciggow. Jezeli jednak chodzi o akcje inwestycyjng
na szersza skale, ktéraby umozliwita budowe np.
Srednio 10 nowych wodociggéw rocznie, to niezbedna
bytaby pomoc ze strony Panstwa w formie poreki
za kredyty towarowe. Sume globalng gwarancyj, mo-
gacych by¢ udzielonemi np. w przeciggu 5 lat, na-
lezatoby okreslic w wysokosci 5 do 10 miljonéw
ztotych. Rozdziatem kontyngentu gwarancyj zajatby
sie Bank Gospodarstwa Krajowego przy udziale
Zwigzku Miast i t. p. Prawo do otrzymania tej gwa-
rancji przystugiwatoby tym miastom, ktére posiada-
tyby szczeg6towe projekty, zatwierdzone przez od-
no$ne wiadze. ‘

Zebranie dyskusyjne na temat chemicznej prze-
robki wegla kamiennego, z inicjatywy Zrzeszenia
Gazownikéw i Wodociggowcéw Polskich oraz To-
warzystwa Wojskowo - Technicznego urzadzita Sekcja
Przemystowa Polskiego Towarzystwa Chemicznego
w Warszawie, w dniu 27 lutego r. b., zebranie dysku-
syjne na temat chemicznej przerobki wegla kamien-
nego. Na zebranie przybyli profesorowie Politechniki
Warszawskiej, przedstawiciele Tow. Wojskowo-Tech-
nicznego, liczni chemicy oraz gazownicy. Przewod-
niczyt zebraniu dyr. inz. Czestaw Swierczewski.

Wygtoszono ogétem cztery referaty, mianowicie:
Inz. Czestaw Ktobukowski — Odgazowanie i /.ga-

zowanie wegla kamiennego.

Inz. Czestaw Ktobukowski — Zastosowanie gazu.

Inz. Jerzy Chodakowski — Produkty wegla ka-
miennego.

Inz. Jan Krzyzkiewicz — Gospodarcze znaczenie
procesdw zgazowania i odgazowania wegla ka-
miennego.

Referaty te ujety catoksztatt spraw zwigzanych
z koksownictwem i gazownictwem mozliwie wyczer-
pujgco, wobec czego byloby rzeczg pozadang, aby
zostaty one powtdrzone wobec szerszej publicznosci,
np. w Stowarzyszeniu Technikéw Polskich lub w To-
warzystwie Higjenicznem.

IX Zjazd Naftowy zostat zwotany na dnie 9 i 10
maja r. b. do Borystawia, w zwigzku z obchodem
10-lecia Stowarzyszenia Polskich Inzynierow Prze-
mystu Naftowego.
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Zjazd odbedzie sie pod hastem »Drogi podnie-
sienia produkcji ropy w Polsce«. Referaty gtowne
uwzgledniac bedg obok geologji, wiertnictwa i eksploa-
tacji, przerdbki ropy oraz spraw gospodarczych, takze
dzial gazownictwa, przyczem jako temat dla tego
dziatu obrano role gazu ziemnego w uprzemystowieniu
kraju. Obok referatow programowych dopuszczone
bedg komunikaty na dowolne tematy. Wszystkie re-
feraty na Zjazd muszg by¢ przestane do dnia 15
kwietnia r. b. do Sekretarjatu Rady Zjazdéw w Bo-
rystawiu, ul. Kosciuszki 75, gdzie udziela sie row-
niez wszelkich informacyj w sprawach zjazdowych.

Targi Gdynskie odbeda sie w czasie od 28 czerwca
do 12 lipca r. b. Reprezentowany bedzie na Targach
obszernie dziat budowlany, m. i. urzadzenia gazowe,
wodociggowe i kanalizacyjne. Wszelkich informacy;j
udziela Tow. Wystaw i Targéw w Gdyni, ul. Rybacka 1.

VIII Wiosenne Targi Katowickie odbedg sie w cza-
od 30 maja do 14 czerwca 1936 r. i obejmg wszyst-
kie dziaty wytworczosci krajowej. Wszelkich wyja-
$nien w sprawie Targéw udziela Slaskie Towarzystwo
Wystaw i Propagandy Gospodarczej w Katowicach,
ul. Stawowa 14.

Z zycia organizacyyj.

Zmiana na stanowisku dyrektora biura Zwigzku
Gosp. G. i Z. W. Wobec reorganizacji pracy biura
Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zaktadéw Wodo-
ciggowych w Panstwie Polskiem ustepuje dyrektor
Zwigzku p. Inz. Jozef Konopka.

Zarzad Zwigzku zdecydowat stanowisko dyrektora
biura Zwigzku obsadzi¢ drogg konkursu, ktory zostat
ogtoszony w Nr. 1 »Gaz i Woda« z r. b. Nadestane
naskutek tego ogtoszenia oferty, w ilosci pieciu,
byty rozpatrywane na posiedzeniu Zarzgdu Zwigzku
w dniu 21 lutego. W wyniku ostatecznym na sta-
nowisko dyrektora biura Zwigzku zostat powotany
inzynier - technolog Michat Lopuszanski, ktory
bedzie zatatwiaC wszelkie sprawy Zwigzku od dnia
1 kwietnia 1936 r.

Vadecum pracownika gazowni. Jak podano w Nr. 2
»Gaz i Woda« z r. b. (str. 55), Zrzeszenie G. i W. P.
przystagpito do wydania broszurki p. t. »Vadecum
pracownika gazowni«, opracowanej przez p. lgnacego
Banaszka, inzyniera Gazowni Bydgoskiej. Bro-
szurka ta winna znalez¢ sie w rekach kazdego pra-
cownika gazowni, umystowego czy fizycznego, Kktory
nie posiada fachowego wyksztatcenia gazowniczego.
W interesie bowiem kazdej gazowni lezy, aby jej
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pracownicy posiadali przynajmniej pewne minimum
wiadomosci ogolnych o wyrobie i zastosowaniach
gazu, i mogli nalezycie informowaé szerszg publicz-
nos¢, w mysl stusznej zasady, ze kazdy pracownik
gazowni powinien przyczynia¢ sie do popularyzacji
gazu. Niska cena broszurki (ok. 50 groszy) umozliwi
Zaktadom Gazowym zaopatrzenie w nig catego swego
personalu. Zakfady Gazowe, ktore dotychczas nie
zgtosity zapotrzebowania, sa ponownie proszone, aby
podaty jak najrychlej pod adresem: Administracja
»Gaz i Woda« (Krakéw, Gazownia miejska) ilos¢
egzemplarzy tej broszurki, na ktorgby reflektowaty.

Staly Zjazdowy Komitet tgcznikowy odbyt w dniu
21 lutego r. b. drugie posiedzenie, poSwiecone spra-
wom XVIII Zjazdu G. i W. P. we Lwowie. Usta-
lono definitywnie termin Zjazdu oraz hasta dla refe-
ratbw (v. ogtoszenie na str. 57).

Postanowiono réwniez, aby skroty referatow
zgtoszonych na Zjazd, wraz z tezami i wnioskami,
Wyda¢ w osobnej broszurce, ktora zostanie doreczona
wszystkim uczestnikom Zjazdu, cale za$ referaty
drukowaé w czasopismie »Gaz i Woda« dopiero po
Zjezdzie, tgcznie z przeprowadzong nad niemi dyskusja.

Komisja taryfikacyjna Zrzeszenia G. i W. P. ze-
brata sie po raz pierwszy w Warszawie, w dniu 22
lutego r. b. Na przewodniczacego Komisji wybrano
dyr. inz. Mieczystawa Seiferta, jako tego, ktory
problemem taryfikacji zajmuje sie juz od dtuzszego
czasu.

Dyr. Seifert omowit sprawe obliczania kosztow
wiasnych, prowadzenia statystyki konsumentéw oraz
racjonalne zasady taryfikacji.

W wyniku dyskusji zwrdcono sie do przewod-
niczacego z prosbg, aby opublikowat w najblizszym
zeszycie czasopisma »Gaz i Woda« schemat obli-
czania kosztow wiasnych gazu loco zbiornik i loco
konsument, jako materjat dyskusyjny na nastepne
zebranie Komisji.

Schemat ten wraz z wyjasnieniem podany jest
W tym samym zeszycie »Gaz i Woda« na str. 84.

Komisja uposazeniowa Zrzeszenia G. i W. P.
odbyta swe przedwstepne posiedzenie w Warszawie
W dniu 22 lutego r. b. pod przewodnictwem dyr. inz.
Bronistawa Klimczaka, ktéry przedstawit swoj
Projekt uposazenia personalu technicznego w gazow-
niach, wodociggach i kanalizacji. Projekt ten — po
rozpatrzeniu przez Komisje i przyjeciu przez Zarzad
Zrzeszenia G. i W. P. — zostatby przedtozony Mi-
nisterstwu Spraw Wewnetrznych oraz Zwigzkowi
Miast, w celu wydania odpowiednich zalecen poszcze-
g6lnym miastom.

WODA Nr. 3

Protokét z posiedzenia Prezydjum Zrzeszenia Gazownikéw
i Wodociagowcéw Polskich W dniu 18 stycznia 1936 r- w biurze
Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zaktaddéw Wodociggowych
w P. P. w Warszawie.

Obecni: czlonkowie Prezydjum pp. B. Klimczak, W.
Rabczewski, Z. Rudolf, M. Seifert, J. Klosinski, |. Piotrowski
i A. Myszkowski.

Nieobecnos¢ swojg usprawiedliwit p. M. Wielezynski.

Posiedzenie otworzyt Prezes Zrzeszenia p. dyr. B. Klim-
czak i odczytat nastepujgcy porzadek obrad:

1) Rozpatrzenie regulaminu obowigzujacego na posiedze-
niach Zarzadu Zrzeszenia.

2) Whioski sekcyj, dotyczace wykonania uchwat XVII-go
Zjazdu.

3) Zrealizowanie wniosku inz. Krzyzkiewicza, dotyczgcego
zorganizowania zebran informacyjno-dyskusyjnych, po-
$wieconych zagadnieniom destylacji paliw statych i zuzyt-
kowania gazéw ziemnych.

4) Ustalenie skiadu osobowego Komisji propagandy gazu.

5) Sprawy dotyczace XVIlI-go Zjazdu we Lwowie.

6) Wolne wnioski.

ad 1) Przejrzano i uzgodniono projekt regulaminu,
obowigzujacego czionkéw Zarzgdu na posiedzeniach. Pro-
jekt ten zostanie przedtozony na najblizszem posiedzeniu Za-
rzadu, jakie przypadnie w koncu miesigca lutego r. b.

tacznie z powyzszym regulaminem, Przewodniczacy wy-
stapit z wnioskiem, aby dla usprawnienia zatatwiania spraw,
objetych porzadkiem obrad Zrzeszenia i Zwigzku, posiedzenia
obu tych organizacyj nie odbywaty sie w ciggu jednego dnia,
lecz w ciggu 2-ch dni, czyli w pierwszym dniu w godzinach
rannych odbywac posiedzenie Zrzeszenia, w nastepnym Zwigzku
Gospodarczego, a godziny popotudniowe w tych dniach prze-
znaczy¢ na posiedzenia Komisyj.

Powyzszy wniosek jednomyslnie uchwalono.

ad 2) Sprawe realizacji wnioskow, powzietych
na XVII Zjezdzie G. i W. P., a przedtozonych przez Sekcje
Wodociggowo-Kanalizacyjng i Techniczno-Sanitarng, uchwa-
lono odtozy¢ do najblizszego posiedzenia Zarzadu.

ad 3) W sprawie realizacji wniosku p. inz. Krzyzkiewi-
cza, dotyczaczacego zorganizowania wieczorow dysku-
syjnych, obejmujacych szereg zagadnien z dziedziny ga-
zownictwa, przewodniczacy przedtozyt pismo wnioskodawcy,
obejmujace zaréwno program, jak i tytuty samych referatow
oraz nazwiska referentdw.

Pismo to uchwalono przesta¢ przewodniczacemu Komisji
Propagandowej w celu uzgodnienia szczegotow z p. inz. Krzyz-
kiewiczem i dalszego zajecia sie realizacjg tych zebran.

ad 4) Wobec majacego sie odby¢ w dniu dzisiejszym
posiedzenia Komisji Propagandy Gazu, zajeto sie
ustaleniem sktadu osobowego i przewodnictwa tej Komisji.

Dotychczasowy sktad Komisji zostat uzupetniony na pod-
stawie pisma Dyrekcji Gazowni Warszawskiej przez pp. inz. inz.
dyr. B. Roge, S. Holuja, J. Klosinskiego i p. Sachnowskiego,
rowniez na wniosek pp. Klimczaka i Dziurzynskiego uchwa-
lono powota¢ na cztonkéw tej Komisji pp. J. Banaszka, inz.
Gazowni Miejskiej w Bydgoszczy i Z. Wirbsera, inz. Gazowni
Miejskiej w Poznaniu. Na miejsce dotychczasowego przewod-
niczacego Komisji p. K. Zardeckiego uchwalono na wniosek
p. C. Swierczewskiego powotaé p. dyr. Roge. Sklad Komisji
przedstawia sie wiec nastepujgco :
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przewodniczacy p. dyr. inz. B. Roga,
wiceprzewodniczacy p. inz. C. Swierczewski,
cztonkowie : pp. J. Banaszek, J. Czaplicka, B. Dalbor,

A. Dziurzynski, S. Gundlach, S. Hotuj, B. Klimczak, J. Kio-

sinski, J. Konopka, J. Krzyzkiewicz, J. Mafecki, J. Morawski,

J. Pisula, E. Piwonski, W. Sachnowski, M. Seifert, Z. Wirbser.

ad 5) Przystgpiono do omdwienia spraw, zwigzanych
z XVIII Zjazdem we Lwowie, a przedewszystkiem
zgtoszonych przez Sekcje haset do referatdbw i uchwalono
szereg dezyderatow, zwigzanych z powyzszym Zjazdem, ktdre
beda przedmiotem obrad na majacem sie odby¢ w dniu dzi-
siejszym posiedzeniu Statlego Zjazdowego Komitetu +3aczni-
kowego. Dezyderaty te sg nastepujgce :

a) potrzeba wprowadzenia jeszcze hasta, dotyczacego taryf
w polityce gospodarczej miejskiej ;

b) zlecenie Komisji kwalifikujgcej referaty na Zjazd, aby
kwalifikowata wytgcznie referaty odpowiadajace hastom,
a jednoczesnie, o ile znajda sie referaty w tresci swej
obejmujgce inne zagadnienia, aby takie referaty kwali-
fikowata wytgcznie do opublikowania w >Gazie i Wodzie*,
rowniez, aby w celu utatwienia dyskusji nad referatami
zakwalifikowanemi na Zjazd, referaty te byty wydruko-
wane w numerze zjazdowym »Gaz i Woda« i posiadaty
skroty;

tj zajecie odpowiedniego stanowiska w sprawie zaproszenia
Komitetu Honorowego.

ad 6) Wolne wnioski.

1) Dyr. Seifert zglosit interpelacje w sprawie kwoty
kilku tysiecy ztotych, ktorg poszczegblne gazownie ziozyly
na wyksztatcenie inzyniera chemika gazownika, oraz ewent.
zwrotu tej kwoty od bytego stypendysty Zrzeszenia, pobiera-
jacego stypendjum w 1927 i 1928 r.

Uchwalono zwrécié sie w tej sprawie do p. Swierczew-
skiego — jako Owczesnego prezesa Zrzeszenia — z proshag
0 udzielenie wyjasnien.

2) P. Rabczewski wystgpit z wnioskiem, aby w najbliz-
szej przysztosci poda¢ do wiadomosci Zarzadu Zwigzku Zrze-
szen Stowianskich zmiane w sktadzie osobowym delegacji
do Zarzadu wspomnianego Zwigzku, mianowicie wedle sta-
tutu tego Zwiazku wiceprzewodniczacym winien by¢ obecnie
prezes Zrzeszenia p. Klimczak. Statymi czionkami Zarzadu
Zwigzku ze strony naszego Zrzeszenia byli dotychczas pp.
Swierczewski i Zardecki. Jednomyslnie uchwialono do Zarzadu
Zwiagzku Zrzeszen G. i W. Stowianskich wybra¢ obecnie pp.
Rabczewskiego i Swierczewskiego.

3) Przewodniczacy p. Klimczak zgtosit wniosek o powo-
tanie sekretarzy Zarzadu Zrzeszenia pp. Klosifskiego i Pio-
trowskiego do uporzadkowania prac poszczegolnych komisyj,
sekcyj, komitetow i zatozenia odpowiednich kartotek sktadu
osobowego, projektowanych i zatatwionych prac, terminéw
posiedzen i t. d. Wyniki tej pracy, dokonanej wspolnie z p.
Myszkowskim, ztozg pp. sekretarze na najblizszem posiedze-
niu Zarzadu Zrzeszenia.

Konczac posiedzenie przewodniczacy zakomunikowat
0 wystgpieniu instalatorow gazowo-wodociggowo-kanalizacyj-
nych na terenie wojew. $laskiego z propozycja utworzenia
przymusowego zrzeszenia tych instalatorow i powiadomit
obecnych, Zze sprawe powyzszg zbada Prezydjum i zreferuje
na najblizszem posiedzeniu Zarzadu Zrzeszenia.
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Protokét z posiedzenia Zarzadu Zwigzku Gospodarczego Ga
zowni i Zakladéw Wodociagowych w P. P. W dniu 21 lutego 1936 r.
w gmachu Dyrekcji Wodociggéw i Kanalizacji m. st. Warszawy.

Obecni: Przewodniczacy : Prezes Zwigzku inz. W. Rab-
czewski ; cztonkowie Zarzadu: pp. Dziurzynski, Gundlach,
Klimczak, Knauer, Kotowicz, Kowalew, Nowodworski, Orzelski,
Pisula, Piwonski, Roga, Seifert, Swierczewski, Trompeteur,
Wolski, Zahaczewski; cztonkowie Komisji Rewizyjnej : pp. Kto-
sinski, Marczewski, Pomorski, Stowakiewicz ; cztonkowie Zrze-
szenia G. i W. P.: pp. Bartlet, Gigiel, Hotuj, Piotrowski,
Truszkowski; delegaci: Min. Przemystu i Handlu inz. Krzyz-
kiewicz, Redakcji »Gaz i Woda* inz. Czaplicka; przedstawi-
ciele Biura Zwigzku pp. Konopka i Myszkowski.

Usprawiedliwili swag nieobecno$¢: pp. Barcz,
Dalbor, Jensz, Panczyj, Szupryczynski.

Poczatek obrad o godzinie 10-tej.

Prezes Rabczewski odczytuje usprawiedliwienia nieobec-
nosci, przyczem zwraca uwage na trudnosci, czynione przez
Zarzady Miast kierownikom Zakladéw przy wyjazdach na po-
siedzenia Zarzadu. Nastepnie odczytuje porzadek obrad,
ktory przyjeto jednogtosnie:

1) Odczytanie protokdétu posiedzenia Zarzadu z dnia 16-go

grudnia 1935 r.

2) Sprawozdanie z posiedzenia prezydjalnego z dnia 18-go
stycznia 1936 r. oraz sfinalizowanie wspotpracy ze Zwiaz-
kiem Miast Polskich.

Komunikaty Prezesa.
Sprawy biezace:
a) Sprawa dostaw koksu dla P. K. P.
b) Sprawy weglowe.
¢) Druk spisu zaktadéw gazowych, wodociagowych
i kanalizacyjnych.
5) Zjazdy regjonalne oraz stosunek do organizacyj pokrew-
nych, tworzacych sie na prowincji.
6) Sprawa kurséw wodomierzowych okregowych.
7) Sprawy wewnetrzne, biurowe oraz sktadki zalegte.
8) Wolne wnioski.

ad 1) Dyr. Konopka odczytuje protokot z dnia 16 grud-
nia 1935 r., ktory przyjeto bez dyskusji.

ad 2) Prezes Rabczewski przedktada stan wspOtpracy
ze Zwigzkiem Miast oraz zdaje sprawe z posiedzenia prezy-
djalnego, ktdére odbyto sie w dniu 18 stycznia r. b. w War-
szawie. Na posiedzeniu tem ostatecznie uchwalono:

1) zasady wspotpracy ze Zwigzkiem Miast Polskich na pod-
stawie porozumienia sie z Zarzadem tegoz oraz dyr. Po-
rowskim w dniu 17 stycznia;
rozwigzanie umowy stuzbowej z dyr. Zwigzku inz. J. Ko-
nopka z dniem 31 stycznia 1936r., ustalajgc okres wypo-
wiedzenia zgodnie z orzeczeniem Sagdu Pracy w War-
szawie na 6 miesiecy; pozatem przyznano inz. Konopce
odszkodowanie za niewykorzystany urlop 6-cio tygo-
dniowy oraz remuneracje, ktorej wysokos¢ okreslona
bedzie po zamknieciu biezacego okresu budzetowego;

3) rozpisanie konkursu na stanowisko dyrektora Zwigzku.

Powyzsze uchwaly zostaty jednogtosnie zaakceptowane
przez Zarzad.

Konkurs zostat ogtoszony w czasopi$mie »Gaz i Woda*,
z terminem do 15 lutego.

Dalszg cze$¢ posiedzenia uznano za poufng, wobec czego
opuscili sale ci z obecnych, ktérzy do Zarzadu Zwigzku nie
naleza.

Bethge,
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Podczas poufnego posiedzenia prezes Rabczewski zako-
munikowat, ze do konkursu staneto 5 kandydatow i przed-
stawit ich kwalifikacje; wybdr dyrektora zostat przeprowadzony
zapomocg tajnego gtosowania; w pierwszem gtosowaniu od-
padito 3 kandydatéw, w drugiem wybrano znaczng wiekszoscig
gloséw inz. Michata topuszanskiego, jako nowego dyrektora
biura Zwigzku.

W nastepnym okresie posiedzenia, po zdjeciu tajnosci,
prezes Rabczewski zakomunikowat obecnym uchwaty Zarzadu,
Poczem wygtosit przemdwienie do dyr. Konopki, dziekujac
mu za przeszto 11-letnig wydajng prace w Zwigzku. Na prze-
mowienie to dyr. Konopka odpowiedziat, dziekujac za zaufanie.

Prezes Rabczewski zaprosit nowego dyr. p. topuszan-
skiego, ktérego przedstawit zebranym.

ad 3) Dyr. Konopka odczytat list Komisji Studjow Ga-
zyfikacji, w sprawie pokrywania wydatkow tejze. List przeka-
zano na Zarzad Zrzeszenia.

Prezes Rabczewski komunikuje o wystaniu depeszy do
Brytyjskiego Tow. Gazowniczego w Londynie, spow'odu $mierci
Krola Jerzego V.

Dyr. Konopka odczytat list Zakladéw Gazowych i Wo-
dociggowych w Bielsku w sprawie projektowanych ustaw
samorzadowych. Po krétkiej dyskusji postanowiono sprawy
nowych projektéw ustaw, odnoszacych sie do pracownikow
przedsiebiorstw komunalnych, oméwi¢ ze Zwigzkiem Miast.

Prezes Rabczewski odczytuje zaproszenie Unign Interna-
tionale de I'Industrie du Gaz na posiedzenie w Paryzu w dniu
13 marca r. b. Po dyskusji uchwalono nie wysyta¢ przedsta-
wiciela spowodu braku funduszéw.

ad 4) Przy omawianiu sprawy dostaw koksu dla P. K. P.
Wywigzata sie dtuzsza dyskusja. Radca Krzyzkiewicz twierdzi,
ze gazownictwo nie posiada dotad nalezycie opracowanych norm
koksu oraz analiz, z ktérychby wynikato, ze koks gazowniczy
w pewnych wypadkach jest lepszy niz hutniczy; broszurke
Prof. Dawidowskiego uwraza za niewystarczajacg. Polemizujg
z radcg Krzyzkiewiczem pp. Seifert oraz Swierczewski, ktérzy
twierdza, ze koks gazowniczy znany jest instytucjom rzado-
wym i ze wszystko zalezy od nastawienia kupujacych. Dyr.
kundlach twierdzi, ze warunki odbioru koksu przez P. K. P.
s3 za ostre, szczegOlniej nalezatoby znizy¢ wymagania co do
Wilgoci tegoz, gdyz warunki dotychczasowe, przewidujace za-
miast 1%. nawet 10 do 15°/0, sg nie do utrzymania.

Dalej omawiano sprawe wegla, ktérego ceny — napozor
dla gazownictwa obnizone — faktycznie pozostaty bez zmiany;
przedstawienia poczynione przez Zwigzek w Min. Przemystu
i Handlu nie daty wynikdw. Dyr. Seifert wyjasnia stanowisko
koncernéw i konwencji weglowej, ktorym czynniki oficjalne
Pozwalajg odbi¢ sobie na gazownictwie straty poniesione na
eksporcie; zarzady miast nie chcg i nie mogg zrozumiec ta-
kiego stanowiska i twierdza, ze to kierownicy zaktadéw ga-
zowych sg niedobrymi kupcami. W dyskusji zabierali gtos
Jeszcze pp. Krzyzkiewicz, Roga, Swierczewski, Gundlach i inni.

Skolei omawiano druk spisu zaktadéw gazowych i wo-
dociggowych, ktéry polecono uzupetni¢ i nastepnie omoéwié
sprawe mozliwosci wydania drukiem z redakcjg »Gaz i Woda.

ad 5) Omawiano nastepnie sprawe Zjazdow regionalnych,
ktére uznano za pozyteczne; na zjazdy te, ktérych terminy
"mnny by¢ ustalone za wiedzg Zarzadu Zwigzku, winien wy-
jezdza¢ przedstawiciel Zwigzku. Z ostatniego zjazdu w Mysto-
wicach zdat sprawe inz. Krzyzkiewicz.

Nastepny Zjazd ma sie odby¢ w Bielsku 9 maja r. b.

Nr. 3

W sprawie powstania nowego przymusowego Zwigzku
Instalatorow na Gornym Slasku, wypowiedziano sie przeciw
nalezeniu do tegoz gazowni i wodociagow.

ad 6) Nastepnie uchwalono urzadzi¢ 3-ci kurs wodomie-
rzowy w Katowicach.

ad 7) Dyr. Konopka przedktada korespondencje, tyczaca
sie wystapien niektérych zaktadéw ze Zwigzku; jedng z przy-
czyn tegoz byta w swoim czasie akcja Zwigzku Miast; obec-
nie warunki sie zmienity i Zwigzek Miast ma wydac okélnik,
w ktérym zaleca¢ bedzie nalezenie do Zwigzku Gospodar-
czego.

Sprawe optacania skiadek i wystapien przekazano Pre-
zydjum do zatatwienia w porozumieniu ze Zwigzkiem Miast.

ad 8) Wolne wnioski.

Dyr. Klimczak stawia wniosek, aby projekt statutu
Zwigzku zmieniono i aby uzgodniono i rozgraniczono cele
i zadania Zrzeszenia i Zwigzku. Sprawe te przekazano Komisji
statutowej. Dyr. Kowalew interpeluje w sprawie zmiany tytutu
dyrektora Zwigzku na dyrektora biura Zwigzku. Prezes Rab-
czewski komunikuje, ze stato sie to naskutek uchwaty Pre-
zydjum Zarzadu z dnia 18 stycznia r. b. oraz porozumienia
ze Zwigzkiem Miast, gdzie réwniez przyjety jest tytut dy-
rektora biura.

Na tern posiedzenie zakonczono o godz, 14 min. 30.

Protokoét z posiedzenia Zarzadu Zrzeszenia Gazownikow i Wo-
dociaggowcéw Polskich w dniu 21-go lutego 1936 r. w gmachu
Dyrekcji Wodociggéw i Kanalizacji m. st. Warszawy.

Obecni: czionkowie Zarzadu: pp. Br. Klimczak,
W. Rabczewski, Z. Rudolf, M. Seifert, J. Klosinski, I. Pio-
trowski, A. Myszkowski, A. Dziurzynski, J. Gig’iel, A. Koto-
wicz, J. Marczewski, T. Orzelski, J. Pomorski, Cz. Swierczewski,
oraz przedstawiciele: Redakcji »Gaz i Woda* p. J. Czaplicka,
Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zaktadéw Wodociago-
wych p. J. Konopka.

Nieobecnos¢ usprawiedliwili: pp. Bethge, Jensz, Suli-
mirski i Wielezynski.

Przewodniczacy Prezes Zrzeszenia Br. Klimczak
otworzyt posiedzenie o godz. 17 min. 30 i odczytat nastepu-
jacy porzadek obrad:

1) Odczytanie i zatwierdzenie protokétu posiedzenia Zarzadu

z dnia 16 grudnia 1936 r.

2) Komunikaty przewodniczacego.

3) Sprawa regulaminu obrad na posiedzeniach.

4) Sprawozdania poszczegdlnych Sekcyj.

5) Zmiana statutu Zrzeszenia.

6) Sprawy zwigzane z XVIIl-ym Zjazdem we Lwowie.

7) Uzgodnienie sktadéw osobowych poszczeg6lnych ko-
misyj.

8) Przyjecie nowych cztonkdw.

9) Whioski Zarzadu.

10) Wolne wnioski.

Powyzszy porzadek przyjeto.

ad 1) Wobec majacego nastgpi¢ opublikowania w naj-
blizszym numerze sGaz i Woda* protokotu z poprzed-
niego posiedzenia Zarzadu, nie odczytywano go, ale podano
tylko do wiadomosci obecnych wykonanie uchwat, powzietych
na wspomnianem posiedzeniu.
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ad 2) Przewodniczacy podatl do wiadomosci na-

stepujgce:
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W dniu 27 b. m. odbedzie sie w Politechnice Warszaw-
skiej wieczor dyskusyjny, urzadzony staraniem Zrzesze-
nia, Sekcji Przemystowej Tow. Chemicznego i Tow.
Wojskowo-Technicznego, poswiecony zagadnieniom prze-
rébki wegla kamiennego.

Odczytano pismo od jednego z czionkéw Zrzeszenia,
poruszajace sprawe nowej ustawy uposazeniowej urzed-
nikéw komunalnych. Uchwalono przekaza¢ je majacej
powsta¢ Komisji uposazeniowe;.

Otrzymano pismo Min. Spraw Wewn. w sprawie dostar-
czenia danych statystycznych i technicznych, dotycza-
cych centr. wodociagdw w wiekszych miastach polskich,
potrzebnych do pracy doktorskiej studenta-Polaka stu-
djujacego w Padwie, na temat ~"Aprowizacja wodna
w wiekszych centrach Polskie. Powyzszg sprawe przeka-
zano Sekcji Wodociggowo-Kanalizacyjnej.

Min. Spraw Wewn. przestato memorjat, ztozony przez
Zwigzek Fabryk Wyrob6éw ogniotrwatych, kamionko-
wych i ceramiki szlachetnej. Memorjat przekazano Sekcji
Wodociggowo-Kanalizacyjnej do przedyskutowania i zto-
zenia wnioskéw na nastepnem posiedzeniu Zarzadu.

Otrzymano pismo od Zwigzku Zrzeszen Stowianskich
w sprawie praktyk wakacyjnych i przeprowadzono ko-
respondencje w powyzszej sprawie z szeregiem zaktadow
gazowych i wodociggowych. Wobec nieznacznej ilosci
odpowiedzi, uchwalono rozesta¢ ponaglenia.

) Gazownie Brytyjskie przystaty zaproszenie na konferencje

£)

h
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Z
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w sprawie propagandy gazu, w Londynie, w dn. 25—27
b. in. Wobec niemozno$ci wziecia udziatu, uchwalono
wspolnie ze Zwigzkiem wysta¢ odpowiednie pismo.
Otrzymano pismo Miedzynarodowego Zwigzku Przemystu
Gazowniczego w sprawie skiadki za 1935/36 r., wyno-
szacej 200 fr. szwajc. Uchwalono wplaci¢ te sktadke
wspolnie ze Zwigzkiem Gospodarczym (po 100 fr szwaj).
Otrzymano pismo biura organizacji podrézy »Cook«
Z propozycjg zorganizowania wycieczki na Kongres Ga-
zowniczy i Wodociggowy do Jihlawy. Uchwalono po-
wyzszg propozycje zbada¢ w szczegdtach i zreferowac na
nastepnem posiedzeniu.

Wystano depesze kondolencyjng do Zrzeszenia Inzynieréw
Gazownikéw w Londynie spowodu $mierci KrélaJerzego V
i otrzymano podziekowanie.

Naskutek pisma Sekcji Techniczno-Sanitarnej uzyskano
od Stowarzyszenia Technikdw Polskich mozno$¢ poszu-
kiwan bibliograficznych z dzialu techniki sanitarnej
w bibljotece Stowarzyszenia.

Wykonujac wniosek p. dyr. Seiferta, ztozony na posie-
dzeniu Prezydjum Zrzeszenia w dniu 18 stycznia b. r.
w sprawie udzielonego cztonkowi Zrzeszenia stypendjum
w wysokosci 4500 zt, przeprowadzono korespondencje
z b. stypendysta, ktory zobowigzuje sie sptacac, poczy-
najac od 1 kwietnia r. b., po 71/2°/o od swoich poboréw
netto na poczet pobranego stypendjum. Powyzsze wa-
runki przyjeto, a wptaty przeznaczono na fundusz sty-
pendjalny.

Stosownie do wnioskéw Sekcji Wodociggowo-Kanaliza-
cyjnej i Techniczno-Sanitarnej, powzietych na XVII-ym

WODA

r.Xvi

Zjezdzie w Bydgoszczy, Prezydjum zrealizowato wynika-
jace z powyzszych wnioskéw uchwaty, podajac je do
wiadomosci poszczegdlnych Ministerstw i instytucy;j.

m) W zwigzku z likwidacjg XVII-go Zjazdu G. i W. P.

A
e

/)

)

-

kontrole ksigg przeprowadzit delegat Gazowni Inowro-
ctawskiej.

Otrzymano podziekowanie z Panstwowej Szkoty Prze-
mystowej w Bydgoszczy za przestang kwote zt 1 000 na
fundusz stypendjalny dla uczniéw oddziatu gazowniczego.
Zrzeszenie Gazownikéw i Wodociggowcow Czechosto-
wackich nadestato przy pismie z dnia 16 lutego r. b.
materjat dotyczacy stownictwa gazowniczego z prosbag
0 dostarczenie do 1 kwietnia r. b. odpowiednich uwag
wzglednie poprawek. Powyzszg sprawe przekazano Ko-
misji Stownictwa.

Zwiazek Zrzeszen Stowianskich nadestat pismo, dotyczace
wskazania 3 zastepcow delegatéw, reprezentujacych obec-
nie w tym Zwigzku nasze Zrzeszenie, a mianowicie:
pp. Klimczaka, Rabczewskiego i Swierczewskiego. Za-
tatwienie powyzszej sprawy przekazano Prezydjum.
Technicy z oddzialu gazowniczego Panstwowej Szkoty
Przemystowej w Bydgoszczy otrzymali posady w gazow-
niach Wejherowo, Torun, Nowe.

ad 3) Projekt regulaminu obrad na posiedzeniach

Zarzadu i Sekcyj zatwierdzono w przedtozonej formie.

ad 4) Odczytano za okres od 17 grudnia 1935 r. do

20 lutego r. b. sprawozdania:

I. Sekcji Gazowniczej (Gazu sztucznego):

a) W okresie sprawozdawczym odbyto sie jedno posiedzenie

Zarzadu Sekcji, mianowicie w dniu 21 lutego r. b.

b) Zgodnie z uchwaty Zarzadu Sekcji Gazowniczej oraz

O
~

d

~

N

Zarzadu Zrzeszenia z dnia 16 grudnia ub. r., zwrécono sie
do kol. Wowkonowicza, Dominika i Wysockiego z zapro-
szeniem do Komisji odtruwania gazu. P. Wowkonowicz
przyrzekt swa wspotprace bez uczestniczenia w obradach
Komisji. Pp. Dominik i Wysocki oraz cztonkowie Zarzadu
Sekcji pp. Seifert i Dolinski przyjeli mandaty. Posiedze-
nie tej Komisji zostanie zwotane w niedtugim czasie.
Umieszczenie w prasie codziennej popularnego arty-
kutu o odtruwaniu gazu uznano narazie za niewskazane,
aby nie wywotywac dyskusji. O ileby pojawity sie w prasie
jakie$ ataki na gazownictwo w zwigzku z trujgcemi wia-
snosciami gazu, Sekcja bedzie na nie natychmiast rea-
gowac.
Zarzad Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zaktadow
Wodociggowych uznat stanowisko Sekcji w sprawie ce-
chowania przyboréw gazowych za stuszne i pozostawit
Zrzeszeniu ustalenie zasad cechowania. W tym celu Za-
rzad Zrzeszenia zwrécit sie do cztonkéw b. podkomisji
przyboréw gazowych przy Komisji Rurociggowej Pol-
skiego Komitetu Normalizacyjnego, wyznaczajac pierwsze
posiedzenie na dziedn 22 b. m.
Stosownie do dezyderatu Komisji Propagandowej utozono
warunki konkursu na broszure o urzgdzeniach gazowych,
przeznaczong dla architektéw i budowniczych.
Sekcja otrzymata od p. inz. Rudolfa projekt nowego sta-
tutu Zrzeszenia. Zarzad Sekcji wypowiedziat sie przeciw
rozbijaniu Zrzeszenia na okregi.
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D Jako hasta na XVIII Zjazd Gazownikéw i Wodociggow-
cow Polskich zgtasza Sekcja:

1) Postepy techniki gazowniczej (produkcja, oczysz-
czanie, odtruwanie, rozprowadzanie).

2) Polityka taryf.

3) Ksztatcenie teoretyczne i praktyczne inzynierow-
gazownikow.

g) Na zyczenie kol. Klimczaka Sekcja przediozyta Zarza-
dowi Zrzeszenia opracowane przez nig wzorowe »Wa-
runki dostawy gazu<.

O W Nr. 2/36 »Technikax ukazata sie odpowiedZ ze strony
Sekcji na artykut inz. Przybylowskiego p. t. »Wegiel,
gaz czy elektryczno$¢ w gospodarstwie domowemu.
Przyjeto do wiadomosci.

Il. Sekcji Wodociggowo-Kanalizacyjnej:
Sekcja Wodociggowo-Kanalizacyjna w okresie sprawo-
zdawiczym  odbyta 2 posiedzenia. Oprécz tego czynne byly
°misje, Z ktorych instalacyjna odbyta 4 posiedzenia, przekita-
Mania kosztow budowy wodociggoéw i kanalizacji na adjacen-
t‘?W_— 2 posiedzenia, nowelizacji ustaw — 1 posiedzenie,
b'tl]jbgraficzna — 1 posiedzenie. Komisja normalizacji ba-
dania pomp odsrodkowych wiasciwie zakoriczyta swe prace
Przez hrzygotowanie odpowiedniego projektu normalizacji ba-
dania pomp odérodkowych, nie rozwiazata sie jednak, gdyz
Po Wydrukowaniu referatu nastgpi wymiana zdann co do wspo-
mnianego projektu, co bedzie musiata Komisja rozwazyc.
Sekcja W. K. zajmowata sie przedewszystkiem realizacja
Uchwat XVII-go Zjazdu G. i W. P. i powiadomita P. K. N.
Uchwale tegoz Zjazdu, co do potrzeby znormalizowania rur
stalowych, i otrzymata odpowiedz, ze P. K. N. rozpoczat juz
odpowiednie prace, w ktorych miedzy innemi przyjmujg udziat
Jonkowie Sekcji W. K. Zgodnie z uchwatg XVII-go Zjazdu
" W. K. zwrocita sie w sprawie przeprowadzenia badan nad
KOrozja wewnetrzng rur i powtokami ochronnemi do Che-
micznego Instytutu Badawczego, Zakiladu Chemji Fizycznej
"versytetu J. Pitsudskiego oraz do Politechniki Warszaw-
lej i Lwowskiej.

b Opracowany zostat przez Komisje przektadania kosztow
owy wodociggow i kanalizacji na adjacentéw projekt no-
zacji art. 174 ustawy budowlanej i przestany przez S. W. K.
Al S. W. Omawiana byfa wazna sprawa udzielania przez

msta koncesyj wodociggowych i kanalizacyjnych i wystuchano
at w tej sprawie inz. A. Konopki. Sekcja W. K. ma za-
°pracowaé¢ wzor umowy koncesyjnej.

Komisja instalacyjna pracuje systematycznie nad opra-
aniem przepiséw dla instalatoréw i prawdopodobnie wy-

‘tpi na XVIII-ty Zjazd z gotowym projektem przepisow.
do ' Emisja bibljograficzna opracowuje przeglad prasy wo-
postMeWA' ' kanalizacyjnej, zaréwno polskiej, jak i obcej, co
zy jako przyczynek do bibljografji, a zarazem dostarczy

i v Inacyj 0 cenniejszych pracach z dziedziny wodociggdéw

kanalizacji.

w k ostatniem posiedzeniu S. W. K. zastanawiano si¢ nad

2jaz"reitl Pre‘egentdw w mysl ustalonych haset na XVIII-ty

do ' G"* W- K. i uchwalono zwréci¢ sie przedewszystkiem
stniejgcych komisyj o zgtoszenie referatow.
Wereszcie przedyskutowano wspoélnie z referentem projekt
statutu Zrzeszenia, ktérego celem jest usprawnienie
Ozszerzenie dziatalnosci Zrzeszenia oraz weciggniecie do

Pracy w sekcjach jak najwiekszej liczby cztonkow.
Przyjeto do wiadomosci.

WODA Nr. 3

I1l. Sekcji gazu ziemnego:

W okresie sprawozdawczym odbyto sie posiedzenie Za-
rzadu Sekcji we Lwowie, na ktérem rozpatrzono szereg aktual-
nych spraw biezacych.

W sprawie projektowanej zmiany statutu Zrzeszenia po-
stanowit Zarzad zaproponowa¢ uzupetnienie statutu postano-
wieniami dotyczgcemi tworzenia sekcyj oraz zakresu ich prac.
Zarzad wypowiedziat sie natychmiast przeciwko tworzeniu
oddziatow okregowych Zrzeszenia. Opinja Sekcji zostata
pisemnie podana do wiadomosci przewodniczacemu Komisji
statutowej p. inz. Rudolfowi.

Zarzad Sekcji rozpatrywat rowniez sprawe podwyzki
stawki ubezpieczeniowej dla zaktadéw stosujacych gaz ziemny.
Po szczegotowem przedyskutowaniu tej sprawy stwierdzit Za-
rzad jednomyslnie, ze niema zadnych realnych przyczyn, na
podstawie ktorych moznaby przyja¢ wiekszy stopien niebez-
pieczenstwa przy stosowaniu gazu ziemnego w zakiadach
przemystowych. Szczegétlowo umotywowany memorjat w tej
sprawie ztozono na rece Prezydjum Zrzeszenia.

Nastepnie przedyskutowano sprawe doksztatcenia insta-
latorow, a w szczegdlnosci zorganizowania kurséw z zakresu
wykonywania instalacyj na gaz wysokoprezny oraz instalacyj
dla ptynnych gazéw ziemnych. Uchwalono wszcza¢ starania
w kierunku utworzenia kurséw doksztatcajacych dla instala-
toréw przy Instytucie Technologicznym we Lwowie, jak row-
niez poczyni¢ odpowiednie kroki w celu kreowania przy Pan-
stwowej Szkole Technicznej we Lwowie wyktadéw z zakresu
gazownictwa. Referat tej sprawy powierzyt Zarzad Sekcji
p. dyr. Piwonskiemu. Zarzad Sekcji uchwalit interwenjowac
W Zarzadzie Zrzeszenia, aby opracowanie norm badania apa-
ratow gazowych (cechowania) powierzone zostato obu sekcjom
gazowniczym, co przyczyni sie niezawodnie do przyspieszenia
prac w tym Kierunku.

Wkoncu rozpatrywano sprawe tegorocznego Zjazdu,
przyczem uchwalono wzig¢ czynny udziat w pracach Komi-
tetu miejscowego. Jako hasto dla referatéw Sekcji Gazu Ziem-
nego ustalono temat »Gaz ziemny w przemysle®.

Z innych czynnosci Sekcji nalezy wymieni¢ udziat czton-
kéw Zarzadu Sekcji w posiedzeniach Komisji gazowo-naftowej
Polskiego Komitetu Energetycznego, Komisji gazowej Stow.
Pol. Inzynieréw Przem. Naft, oraz Rady Zjazdéw Naftowych.

Whkoncu nalezy nadmieni¢, ze przewodniczacy Komisji
Rezerw gazu ziemnego dr Totwinski przystapit do opraco-
wania ankiety, ktéra rozestana zostanie przedsiebiorstwom
produkujgcym gaz ziemny, celem stwierdzenia stanu produkcji
i prac na terenach gazowych z koncem roku 1935.

Przyjeto do wiadomosci.

IV. Sekcja Techniczno-Sanitarna w okresie
sprawozdawczym posiedzen nie odbywata.

ad 5) Projekt statutu Zrzeszenia w opracowaniu
generalnego referenta p. inz. Rudolfa poddano szerszej dyskusji,
w wyniku ktérej ustalono, ze nalezy wprowadzi¢ pewne uzu-
petnienia i rozesta¢ nowy projekt najdalej do dnia 15 marca
do cztonkéw Zarzadu w celu zaznajomienia sie z nim i uta-
twienia dyskusji na nastepnem posiedzeniu Zarzadu.

ad 6) Przewodniczacy zreferowat dotychczasowe prace
organizacyjne zwigzane z XVIll-ym Zjazdem we Lwo-
wie, poczem Zarzad na wniosek Statego Zjazdowego Komi-
tetu zatwierdzit termin Zjazdu na dzien 25, 26 i 27 czerwca
r. b. oraz hasta do referatow i termin skfadania referatow
wraz ze skrotami i wnioskami najp6zniej do | maja r. b.

99



Nr. 3 GAZ |

Hasta do referatéw ustalono nastepujace:
dla Sekcji Gazowniczej (Gazu Sztucznego):
1) postepy techniki gazowniczej (produkcja, oczyszczanie,
rozprowadzanie),
2) polityka taryf przedsiebiorstw miejskich,
3) ksztatcenie teoretyczne i praktyczne inzynieréw gazow-
nikow ;
dla Sekcji Gazu Ziemnego:
1) gaz ziemny w przemysle;
dla Sekcji Wodociggowo-Kanalizacyjnej:
1) materjaty i wyniki stosowania ich w budownictwie w. k,,
2) podstawy udziatu' adjacentéw w kosztach budowy wodo-
ciggoéw i kanatow,
3) projektowanie urzadzen w. k. w obecnych warunkach
gospodarczych,
4) zagadnienie uprawnien do projektowania i budowy wo-
dociggow i kanalizacji,
5) zagadnienie koncesyj w dziedzinie wodociggéw i kana-
lizacji;
dla Sekcji Techniczno-Sanitarnej:
1) zadania techniczno-sanitarne wedtug ich waznosci,
2) organizacja administracji publicznej, rzadowej, samorza-
dowej, w dziale techniki sanitarnej,
3) prace badawcze wykonane przez Miedzywojewodzkie
Komitety Ochrony rzek przed zanieczyszczeniem,
4) znaczenie oczyszczania $ciekéw dla réznych gatezi prze-
mystu,
5) racjonalne metody usuwania $mieci w miastach.
ad 7) Przewodniczacy przedtozyt projekt kartotek po-
szczegblnych Komisyj oraz zaproponowat, aby ilos¢ ko-
misyj zmniejszy¢ do 15-tu, réwniez ustali¢ sktad osobowy
w tych komisjach. Sprawe powyzszag uznano jako nader
aktualng i dalsze zatatwienie przekazano na nastepne posie-
dzenie Zarzadu.

ad 8) Zgtoszone dwie deklaracje na cztonkéw nie byly
rozpatrywane wobec braku nazwisk cztonkéw polecajgcych.
Uchwalono odtozy¢ zatatwienie tej sprawy po przeprowadzeniu
przez sekretarjat korespondencji z deklarantami.

ad 9) Wnioski Prezydjum:

a) Chcac ujednolici¢ regulamin dostawy gazu dla konsu-
mentéw, a takze wprowadzi¢ go w tych gazowniach, ktére
dotad nie posiadajg regulaminu, po przestudjowaniu
regulamindéw z 10-ciu wiekszych gazowni, przedkiada
sie projekt regulaminu dostawy gazu, z tem,
by odpowiednia komisja rozpatrzyta go, a po uzyskaniu
zatwierdzenia przez Zarzad Zrzeszenia, Prezydjum mogto
skierowa¢ do Zarzadoéw Miejskich przez Zwigzek Miast
jako regulamin miarodajny, regulujacy stosunek gazowni
do konsumenta na catym terenie kraju.

Powyzszy wniosek wraz z zatgczonym materjatem
uchwalono przekaza¢ Sekcji Gazu Sztucznego do opra-
cowania i przygotowania na nastepne posiedzenie celem
zatwierdzenia przez Zarzad.

b) Celem zaznajomienia personelu gazowni z podstawowemi
wiadomosciami z gazownictwa, przedkilada sie opraco-
wane przez inz. Banaszka 8 wyktadow dla urzednikow,
inkasentéw, monteréw i t. d. dotyczace produkcji i zu-
zycia gazu w formie popularnej, z tem by odpowiednia
Komisja po zaopinjowaniu przedtozyta Zarzadowi do
zatwierdzenia i do rozestania wszystkim gazowniom
w formie broszury po niskiej cenie.
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Powyzszy wniosek uchwalono wraz z zalgczong

pracg p. inz. Banaszka przekaza¢ do rozpatrzenia Sekcji
Gazowniczej i przygotowania na nastepne posiedzenie
Zarzadu odpowiednio opracowanego wniosku, celem za-
twierdzenia przez Zarzad.
Celem zwigkszenia zespolenia kolezenskiego cztonkéw
Zrzeszenia, wzorujac sie na innych stowarzyszeniach
(lekarzy, inzynieréw) nalezatloby rozpisa¢ ankiete do
wszystkich czionkéw Zrzeszenia wedle zalgcznika, czy
nie uwazaliby za wskazane ubezpieczy¢ sie na wypadek
$mierci za posrednictwem Zrzeszenia, przez co Zarzad
Zrzeszenia zyskatby wiekszg ilos¢ cztonkow i punktual-
nos$¢ w placeniu sktadek cztonkowskich i ubezpieczenio-
wych. Na podstawie zatgczonych ofert z Towarzystw
asekuracyjnych odpowiednia Komisja ustalitaby wyso-
kos¢ sumy ubezpieczeniowej oraz podata w ankiecie
sktadke ubezpieczeniows.

Powyzszy wniosek jednomysinie uchwalono i prze-
kazano Prezydjum do wykonania, a jednocze$nie zale-
cono, aby odpowiednia wzmianka przewidywata ubezpie-
czenie czionkdw Zrzeszenia w projektowanym nowym
statucie.

W zwigzku z majaca ukazac sie ustawg dotyczaca upo-

sazenia urzednikow w samorzadzie oraz dekretu z dnia

14 listopada 1935 r. Dz. U. Nr. 82 poz. 506, nalezatoby

w odpowiedniej Komisji rozpatrze¢ zalaczony projekt

uposazen personelu technicznego w gazowniach, wodo-

ciggach i kanalizacji.

Powyzszy wniosek przekazano Prezydjum do dal-
Szego opracowania w komisji.

e) Whniosek o wykres$lenie na podstawie § 7 statutu Zrze-
szenia kilku czionkéw zalegajacych w optacie skladek
odtozono do nastepnego posiedzenia, a tymczasem uchwa-
lono wstrzymac¢ wysytanie tym czionkom czasopisma
»Gaz i Woda*.

2

d)

ad 10) Wolne wnioski.

Przewodniczacy Komisji Studjéw Gazyfikacji p. inz. Swier-
czewski przedtozyt wniosek o pokrycie wydatkéw biura tej
Komisji w wysokosci z+ 3300 rocznie.

Whiosek — jako dotyczacy zmiany obecnie obowigzuja-
cego do 1 kwietnia r. b preliminarza Zrzeszenia, w ktorym
brak jest jakiejkolwiek sumy na cel powyzszy — uchwalono
przekaza¢ do rozpatrzenia Prezydjum i postawienia odpo-
wiedniego wniosku na Walne Zebranie.

Na tem posiedzenie Zarzadu zakoriczono, wyznaczajac
na dzien nastepny posiedzenia Komisyj: propagandowej, tary-
fikacyjnej, cechowania przyboréw gazowych i uposazeniowej
w sali gazowni miejskiej przy ul. Kredytowej 3.

Dziat posrednictwa pracy.

Zapytania o blizsze informacje nalezy kierowa¢ do Zrze-
szenia Gazownikow i Wodociggowcéw Polskich, Warszawa,
Krucza 38, m. 4.

22 — Inzynier z diugoletnig praktykag na kierowniczem
stanowisku w przedsiebiorstwach komunalnych (gazownia,
elektrownia, wodocigg) poszukuje odpowiedniej posady.

23 — Absolwent Oddzialu Gazowniczego Panstwowej
Szkoty Przemystowej w Bydgoszczy, poszukuje posady w ga-
zownictwie.

Mikotajska 13, pod zarzagdem J. Dziubanowskiego.



FABRYKA APARATOW GAZOWYCH
,,PRODMETAL"

BYDGOSZCZ, ulica Btonia 8, telef. 402
wyrabia:

KUCHENKI

jednoptomienne
dwuptomienne

GAZOWE

czteroptomienne

KUCHENKI SZAFKOWE

czteroptomienne z PIEKARNIKIEM
PIEKARNIKI ze stolikiem

Aparaty gazowe ,,Prodmetal”, pomystu i patentu pol-
skiego se najbardziej oszczednosciowe z posréd apa-
ratbw gazowych.

Przeprowadzone proby wykazaty, ze kuchenki

»Prodmetal” w stosunku do innych kuchenek

w ciggu tylko kilku miesiecy zaoszczedzaja tyle na
gazie ile kosztuje nowa kuchenka.

Kupujcie i podtrzymujcie ten doskonaty wyrob
krajowy !
W przygotowaniu tanie i doskonate piece kapielowe.

Fabryka Aparatow Gazowych ,Prodmetal" dostarcza wszelkie
urzgdzenia dla cukierni, restauracyj, pralni | na gaz przemystowy.
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reczne i

elektryczne.

Swiatowej stawy maszyny
do pisania Remington
biurowe oraz przenosne,
normalne i cichopiszace.
Maszyny Remington ra-
chujacy i ksiegujacy
do ksiegowvania, list
ptac oraz do Fakturowania
Arytmometry Brunsviga.

Arytmometry Facit 10=klawiszowe reczne i elektr.

Uniwersalne elektr.

Piszace 10 = klawiszowe maszyny do

maszyny do liczenia Madas.

rachowania

Dalton oraz Remington z napedem recznym lub

elektrycznym. Aparaty Roneo do powielania i ko-
pjowania. Drukarki biurowe Roneo i Multigraph.

Rewelacyjne aparaty do pobielania Ormig,
klisz,
oraz krajowe C3audr.

jajace bez Farby i

odbi=
Wagi uchylne Dayton,
Urzadzenia kartotekowe

poleca i demonstruje bez obowiazku kupna

Tow. Przem=Handl. Block=I3run

S. A. w Warszawie,

Oddziat Krakoéw, ul. sw. Jana 18, tel. 107=20.

Ceny przystepne. Dogodne warunki zaptaty. Na miej-

scu wzorowe warsztaty mechaniczne uskutecz-

niaja naprawy maszyn biurowych wszelk. systemoéw

Wszelkie aparaty

laboratoryjne,

szkto i porcelane chemiczna,

aparaty pomiarowe dla

Nnauki

techniki

dostarcza po cenach

najnizszych

pom H/P,,Chemjotechnika*

Sp. z ogr. odp.
Krakow, Rynek Giéwny L. 39
Telef. 146=53.

Jedyna w tym dziale firma narodowo”
polska na Matopolska Zachodnig i Slask.
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Zadajcie
od Waszych dostawcow'
ogtoszen
w Waszcm pismie!

Dr Inz. JAROSEAW DOLINSKI

CWICZENIA SZKOLNE

z dziedziny gazu weglowego

Praca ta uzyskata I-szg nagrode na konkursie ogtoszonym
przez ,.Zrzeszenie Gazownikow i Wodociggowcow Polskich"

Cena za 1 egzemplarz zt. 2'—

Wyltaczny sktad: Administracja czasopisma ,,GAZ i WODA"
Krakéw, Gazownia Miejska.
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Zachodnioczeskie Fabryki Kaolinu, Szamotu
| Stowackie Zaktady Magnezytu, Sp. Akc.

W PRADZE

Dyrekcja gtowna: Praga Il., ul. Pujéovny 9
Skrzynka pocztowa 90. — Telefon Nr. 29841.

Budowa nowych i przebudowa piecéw wy-
tworczych dla gazu z retortami poziomemi, sko-
Snemi i pionowemi, konstrukcji wiasnej i obcej.
(Silika)
,.Silika“ dla piecow

Specjalnosc¢: skladane retorty ,,DINAS™

i komorowo kamienie Scienne
gazowniczych i koksowniczych. Szamotowe kamienie
fasonowe, normalne i klinowe, koryta do odgrafito-
wywania retort, kit retortowy, polewa retortowa.

Specjalnie wytrzymate na cieptote

kamienie szamotowe, materjat,,DINAS" i cegly magnezytowe
dla wszelkich gatezi przemystu.

Przedstawicielstwo:

na Gorny Slask: KAROL STOLZENBERG,
Katowice, Wita Stwosza 1;

na Matopolske i pozostatg czes¢ Polski:
JOZEF KOTTAS, Cieszyn, Stalmacha 14.

TOWARZYSTWO
METALURGICZNE

Sp. z ogr. odp.
KRAKOW, UL. DLUGA 3

Adres telegraficzny: ,,Montana*.
Telefony: 106-28, 133-97, 159-00.

Metale: Cyna, aluminjum, nikiel, otow,
kompozycje tozyskowe, cyna
do lutowania, miedz, mosigdz.

Po6Habrykaty: blachy, prety, rury,
tasmy, druty, krazki,
i t. d.
aluminjum,

ANTICORODAL.

Lom metalowy.

profile
z miedzi, mosiadzu,

nowego srebra.

,,POLGAZ*

Fabryka ZAROWEK gazowych
Sp. z ogr. por.

we Lwowie, ul. Kr. Leszczynskiego 11 A
Telefon Nr. 2437

zatozona przez Polski Bank Przemystowy i Powszechny
Bank Kredytowy wa Lwowie

Wytaczna sprzedaz przez:
Zaktad Gazowy Miejski we Lwowie

Adr. tel.:,,e AZOWNIA"LWOW.-Tsl. Nr.492 | 43.
dostarcza: siatki zarowe specjalne dla oswietlenia
gazowego po cenach konkurencyjnych. — Utrzymuje stale
na skitadzie: druciki i haczyki niklowe, haczyki stojaki
magnezjowe do zawieszania siatek stojacych wszystkich
typow, kostki magnezjowe dla palnikéw wiszacych, rurki
magnezjowe ochronne do drucikéw i rurki do ptomykéw
dziennych.

A. REIM

ARTYKULY GOSPODARCZE
FARBY — KOSMETYKI

KRAKOW, RYNEK A-B 37

TELEFON Nr. 172-71

GAZ | WODA

Wychodzi raz na miesia,c.

Prenumerata kwartalna . — Zt
CENY OGLOSZEN

1/1 strona . . - .. 720- 7%

12 strony - - . . . .. 60-- ,

1/4 . 35- »

1/8 vo_.. 25

ADRES ADMINISTRACJI:

Krakéw, Gazownia Miejska
telef Nr. 152-05. — P.K. O. Nr.406.678 — Krakow.



NA BIEZACY SEZON

tylko nasze kuchnie gazowe najlepiej wykonane i najtansze.
Sprzedaz ich jest najtatwiejsza i przysparza zadowolonych konsumentéw.

Najnowsze palniki, wyj-
mowane, WewnN. | zewn.

emaljowane,

piekarnik emaljowany,
Owalne palniki obracalne.

Kupujcie tylko wyroby krajowe firmy

patentowane

dysze regulacyjne, dajg
ptomien prawidtowy i niecofa-

Grzybki mosiezne,
trwato$¢ nieograniczona, fatwe
oczyszczenie.

HERZFELD & VICTORIUS, Spétka Akcyjna, Grudziadz.

POLSKI WODOMIERZ < =.. Poznan crm.s

Dostarcza — wyltgcznie wyrabiane w kraju

WODOMIERZE
skrzydetkowe
Srubowe Woltmana
sprzezone typu
WM-S-ZK
WODOMIERZE
studzienne
hydrantowe
Yenturiego

Przyjmuje: wodomie-
rze wszelk. systemoéw
i typow do naprawy
i urzedowej legalizaciji.

Wykonuje: czesci za-
mienne do wodomie-
rzy, gazomierzy i t. p.

Y YVVYVTYYYYVYTrYYYVYTVYTVYYVYYVTTVTVWTTYTYYY!

STACIJE
CECHOWNICZE
kompletne

oraz osobne przyrzady

MIERNICZE, jak
MANOMETRY
rteciowe roznicowe,
nastawne
STOLY i
ZBIORNIKI
MIERNICZE

Posiada: stacje wodo-
mierzowg ze zbiorni-
kiem o pojemn. 100 ms.

YYYYYYYYYYYYYYYY TTrrer

Czcionkami Drukarni Zwigzkowej w Krakowie, ul. Mikotajska L. 13 pod zarzadem J. Dziubanowskiego.

711



