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JROBUR"
ZWIAZEK KOPALN 5~ GORNOSLASKICH

KATOWICE, ul. Powstancow 49

Telefon - Katowice: numery zbiorowe: 32911 i 32921
Adres telegraficzny ,,ROBUR"™ — Katowice.

Dostarcza
pierwszorzednego wegla kamiennego z kopaln:

Gotthard, Pawel, Litandra, Wawel-Wolfgang, Eminencj'a, Poko¢j, Slask, Niemcy,
Donnersmarck, Jankowice, Emma, Anna, Roemer, Charlotte, Hillebrand i Wirek;
pierwszorzednego koksu z koksowni:

Emma, Wolfgang, Pokoj i Orzegow;
pierwszorzednych brykietbw z brykietownii Emma i Roemer.

Wiasne urzadzenia portowe w Gdyni pod firmg: ,,Polskarob™ Polsko - Skandynawskie Towarzystwo
Transportowe, Sp. Akc. w Gdyni.

ZASTEPSTWA W KRAJU:

~SILEMIN" Spotkaz ogr. odp., Warszawa, Mazowiecka 2. POLSKIE TOWARZYSTWO HANDLOWE

»SILESIA" Tow. z ogr. por., Poznan, Br. Pierackiego 8. Sp. Akc., Krakéw, Stawkowska 3.

SCHLAAK i DABROWSKI Tow. z ogr. por., »KONSORCJUM" Spotka z ogr. odp., todz, ul.
Bydgoszcz, Bernardynska 4. Przejazd 62.

POMORSKA SPOLKA WEGLOWA z ogr. odp., Gdynia, ul. 10 Lutego 21.

ZNORMALIZOWANE

RURY ZELIWNE

PIONOWO LANE w $rednicach od 40 do 1200 mm i dfugoéciach uzytkowych do 5 m — oraz

KSZTALTKI | ZASUWY

DOSTARCZA DO PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH i GAZOWYCH

SWEGIERSKA GORKA"

GORNICZA i HUTNICZA sPOtka Akcyana W WEGIERSKIEJ GORCE  powiat zvwiec

TRWALOSC RUROCIAGOW, WY- rok zatozenia 1S38.

SOKA ODPORNOSC NA KOROZJE,

NAJNIZSZY WSPOLCZYNNIK

AMORTYZACYJINY .

zatem niskie koszta inwestycji i utrzymania zapewnia tylko RURA ZELIWNA, posiadajaca

odpowiednio grube S$cianki 1 nie wymagajaca zadnej specjalnej izolacji jak inne materjaly.

Miasto Wieden utozyto w 1905-10 r. 40 000 tonn zeliwnych rur w stanie surowym bez asfaltowania

z wynikiem bardzo dodatnim i proceder ten stosuje i nadal. Powazng cze$¢ te] dostawy wykonata
ODLEWNIA W WEGIERSKIEJ GORCE.
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Nowa zdobycz techniki gazowniczej!

Urzadzenie do zgazowywania skro-
plonych gazow ziemnych
marki ,,INGAZ 1934u Patent Nr. 22534

0 wydajnosci okoto 270 mj skroplonego gazu
ziemnego na dobe,

zastepuje gazownie o zdolnosci produkcyj-
nej okoto 1700 m! gazu Swietlnego na dobe

Zupetna automatyzacja
minimalne koszty inwestycyjne

INSTYTUT GAZOWYY

Ska z ogr. odp.
Lwow, ul. Sapiehy 3
Borystaw, ul. 1l go Listopada 2.

MARNOTRAWSTWO,
STRATY

- ECI

ZWALCZA POLSKA

pom iAr WODOMIERZ!?
| GAZOMIERZ!?

dAujniej ,,gazomierz* sp.Akc,

| OR U N
UL. BYDGOSKA 108/110



Lampy uliczne grupowe 4,5,9,12 i 15-plomienne
z wbudowanemi samozapalaczami.

Lampy 1, 2 i 3-ptomienne (intensywne).

Wstawki grupowe do latarn
od 2—6 tomieni.

Reflektory z wbudowanemi
palnikami grupowemi do la-
tarn ulicznych 3, 4 i 5 ptom.

Palniki grupowe do osSwie-
tlenia wewnetrznego 2, 3,
4 i 5-ptomienne.

Przerdbka latarn — czesci zapasowe.

Wytwadrnia:

~POLMET" s. a

LWOW, ul. Nowej Rzezni 25

Latarnia stojgca Lampa 9-plomienna (6-|-3)
4 wzgl. 5-plomienna. Telefon 219-18. z wbudowanym automatem i regulatorami cisnienia.
Sita $wiatta 280 340 $wiec. Sita Swiatta ok. 550 Swiec.

PIERWSZORZEDNEJ
JAKOSCI

MASE DO CZYSZCZENIA GAZU

DOSTARCZA
DO WIELU GAZOWNI KRAJOWYCH i ZAGRANICZNYCH

HENRYK SERWA — OSTROW Wikp.
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55 S

o Katowice, ul. Lompy 14

TRWALE i ODPORNE

dla przewodoéw gazu i wody

STALOWE RURY KIELICHOWE

z potgczeniami do uszczelniania otowiem,

Lekka waga

Dogodne |

Biuro Sprzedazy Polskich Walcowni Rur

Kuchnia

[T

gazowa

HUHIMIHInms

z specjalnie wyso-
kim piekarnikiem
I automatycznym
regulatorem tem-
peratury ,Regulo*

Armatura gazowa
zakryta, z kurkami
zabezpieczonemi
przed przypadko-
wem otwarciem.

prébowane na wysokie cisnienia

Wielkie dtugosci

tanie ulozenie
Bezpieczenstwo ruchu

Spotka z ograniczong odpowiedzialnosScig

Warszawa,

spawania i t. p.,

Elastycznosc

Niemozliwos$¢ rozbicia

ul. Moniuszki 10

Automat , Reguto”
obniza rachunek za
gaz, zwieksza o-
szczedno$¢ kuchen
gazowych, ulatwia
pieczenie ciasta
I miesa, umozliwia
przyrzadzanie Kkilku
potraw naraz.

Podwojne palniki o-
szczednosSciowe posia-
daja dysze regulacyjne,
umozliwiajgce uregulo-
wanie ptomienia nie-
zaleznie od jakosci
i cisnienia gazu w miej-
scu ustawienia kuchni.

HERZFELD & YICTORIUS, SP. AKC. GRUDZIADZ
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POLSKA FABRYKA GAZOMIERZY, BILLEWICZ & S-ka

SPOLKA Z OGR. ODP,

BYDGOSZCZ, UL. JAGIELLONSKA L. 29

Telefon Nr. 958

Z+tOTY MEDAL

NA |-szej KRAJOWEJ
WYSTAWIE

BUDOWLANEJ
we Lwowie
(5-15 IX 1926)

za wzorowe wykonanie

gazomierzy.

Adr. telegr.: Gazomierz-Bydgoszcz

POLECA:

nowe suche gazomierze syst. Krom-
schréder, model ulepszony 1930

gazomierze wysokosprawne 3. 2000 pt.,
model ulepszony 1930

automaty 3—30 pt. syst. Kromschroder
dia wszelkich monet 1932 r.

aparaty do badania gazomierzy syst.

Ehlert

gazomierze z duzg tarcza licznikowg

dla pokazéw

aparaty szescianujace
regulatory ciepta ,,Regut o“ systemu

Kromschroder

regulatory cisnienia dla ciSnienia pier-
wotnego do 1500 mm st w.
bezpieczniki ,,Kromos" dla automatow.

Podejmuje siga naprawy aparatow wszystkich systemoéw i fabrykatow.
Na zadanie odwiedziny inzyniera i specjalne oferty bezpitatnie.
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POLSKI WODOMIERZ s,... Poznan cro s

Dostarcza — wylacznie wyrabiane w kraju

WODOMIERZE
skrzydetkowe
Srubowe Woltmana
sprzezone typu
WM-S-ZK

WODOMIERZE
studzienne
hydrantowe
Venturiego

Przyjmuje s wodomie-
rze wszelk. systemOw
i typow do naprawy
i urzedowej legalizaciji.

Wykonuje: czesci za-

mienne do wodomie-
rzy, gazomierzy it. p.

STACJE

CECHOWNI1CZE
kompletne

oraz osobne przyrzady

MIERNICZE, jak
MANOMETRY
rteciowe roznicowe,
nastawne

Posiada: stacje wodo-
mierzowg ze zbiorni-
kiem o pojemn. 100 m3,

aaaB
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Inz. KAZIMIERZ GORSKI.

Wodociggi w Polsce.

Na 636 miast i miasteczek Polski z ludnoscia
okoto 8 700 000 mieszkancow, posiada wodociagi 94
wieksze miasta z ludnoscig 4 350 000 mieszkancoéw
i 26 miasteczek z ludnoscig okoto 83 000 mieszkan-
cow. Wodociggi te dostarczajg rocznie okoto
128 000 000 m3 wody. W stosunku do zaludnienia
Panstwa (w r. 1931 — 32 milj. mieszkancéw), do-
starczajg wodociagi rocznie na gtowe mieszkanca
okoto 4 m3 wody, zaopatrujac tg wodag 13°/0 lud-
nosci. Cyfry te same z siebie niewiele mdwig,
zywszego nabiorg wyrazu, skoro sie je poroéwna
z analogicznemi cyframi statystyki naszych naj-
blizszych, zachodnich sasiadow.

W Czechostowacji korzysta z wodociggéw pu-
blicznych 4 800 000 mieszkancow, czyli okoto 32,6°/0
catkowitej ludnosci Panstwa, liczacego 14 700 000
mieszkancéw, zuzywajac rocznie ok. 181 000 000 m3
wody, czyli okoto 43 m3 na gltowe ludnosci. Po-
dobnie w Niemczech dostarczajg wodociggi rocznie
3500 000 000 m3 wody dla 33 500 000 mieszkancéw,
czyli dla 53°/0 og6tu ludnosci Panstwa, co daje
okoto 48 m3 wody rocznie na gtowe.

Cyfry te w zestawieniu z pierwszemi dajg
poréwnawczy poglad na stan zaopatrzenia w wode
ludnosci Polski. Pozostaje on daleko wtyle poza
rzeczywistg potrzebg, a jak w Niemczech nie
ustaje troska o dalszy rozwdj wodociggéw, jak
w Czechach gteboko sie rozwaza, w jaki sposéb
datoby sie dostarczy¢ wody wodociggowej reszcie
gmin w liczbie 13506 o 10 miljonach ludnosci, tak
i w Polsce, gdzie pozbawionych jest dobrej wody
uzytkowej 28000000 ludnosci w 12 306 gminach
i miejscowosciach, czyli 87°/0 ludnosci, winnaby
troska o ten tak niezmiernie wazny czynnik kul-
tury materjalnej oraz sanitarnego i pozarnego bez-
pieczenstwa, znalez¢ wiasciwy wyraz w programie
inwestycyjnym.

Dwie, a raczej trzy wazne przyczyny Wwysu-
nacby winny wodociggi na czoto wielostronnie
przedsiebranych robot publicznych. Pierwsza be-
dzie ich zdolno$¢ doraznego wzmozenia zatrudnie-
nia bezrobotnych na terenie budowy i w o$rodkach
przemystu metalurgicznego i maszynowego. Druga:
bezposrednia rentowno$¢ przedsiebiorstwa. Trzecia:
posrednie korzysci gospodarcze, ptynace z obni-

zenia S$miertelnoSci i zapewnienia pozarnemu ra-
townictwu podstawowego Srodka do jego akcji.
Pierwsza wiasciwos¢ robot wodociggowych nie
wymaga blizszego omdwienia, jasne jest bowiem,
ze roboty ziemne, budowlane i monterskie zatrud-
nig miejscowych robotnikdw, roboty za$ przy pro-
dukcji rur i maszyn wodociggowych wzmoga za-
trudnienie w osrodkach przemystu fabrycznego.
Bezposrednia rentowno$¢ wodociggdéw winnaby
nie ulega¢ watpliwosci; inwestycje te mozna bo-
wiem tak co do ogdlnego jej zatozenia, jak i szcze-
goétow wykonania w ten spos6b dostosowacé do
istniejagcych lokalnych warunkéw, jak i przyszitego
jej rozwoju, iz ostroznie i rozwaznie przewidziane
i roztozone dochody bedg mogty pokry¢ wydatki
na obstuge kredytu i ruchu przedsigbiorstwa. Be-
dzie to mozna tem tatwiej osiggna¢, Ze ustawo-
dawstwo sanitarne i budowlane przyznato tej in-
westycji nalezne jej gospodarcze przywileje
Posrednie oddziatywanie wodociggu na rozwoj
stosunkéw gospodarczych polega¢ bedzie na wzmo-
zeniu naturalnego przyrostu ludnosci zawodowo
czynnej, spowodowanego ogolnym spadkiem $mier-
telnosci. Z poréwnania odnosnych danych sta-
tystycznych Warszawy z okresu dawniejszego
i z okresu wspotczesnego rozwiniecia sieci wodo-
ciggowej wynika, iz spadek ten wyraza sie roczng
cyfrg Srednig 7°/00. Gdyby tedy mozna byto ak-
cje wodociggowg poprowadzi¢ w ten sposoéb, izby
w okresie lat 15 uzupehni¢ sie dato zaopatrzenie
ludnosci w wode do 1/3 ogdtu ludnosci Panstwa,
t. j. 6 600 000 mieszkancéw, kosztem ok. 500 000 000
ztotych, to w ostatnim roku 15-lecia przyrost lud-
nosci czynnej zawodowo, ktorej iloS¢ ocenia sie
na 50°/0 ogdtu, wyniostby okoto 360000 osdb.
Przy zarobku rocznym osoby okoto 1000 zt da-
foby to w tymze 15-tym roku przyrost dochodu
spotecznego okoto 360000000 zi, gdy roczny wy-
datek na oprocentowania i amortyzacje kosztow
inwestycji (przy 5°/0 i 30-letnim okresie amorty-
zacji) nie przekroczytby sumy okoto 32 500000 zi.
W tem os$wietleniu, pomijajac zaoszczedzenia
Ubezpieczalni Spotecznej i og6tu ludnosci na ko-
sztach leczenia, oraz jej stratach w zarobkowaniu,
stwierdzi¢ mozna wysoka produktywnos$¢ gospo-
darczg inwestycyj wodociggowych, ktérag podnosi
jeszcze ich wysoce dodatni wptyw na skutecz-
no$¢ ratownictwa pozarnego.
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Pozarne dane statystyczne z czasu, gdy War-
szawa wodociggu nie posiadata i okresu pozniej-
szego, gdy jej sie¢ wodociggowa sie rozwineta,
wykazujg, iz roczne szkody pozarne z 1500 zt na
1000000 zt ubezpieczonych wartosci budynkdw
spadty do 150 z4, zas z 16G0 zt na 1 000 mieszkan-
cow w okresie 1880-85 na 320 zt w okresie 1927-32.
Jezeli potowe tego zaoszczedzenia na szkodach po-
zarnych w samych tylko budynkach przypiszemy
innym wptywom, druga za$ potowe utatwionemu
poborowi wody ratowniczej z przewoddéw wodocia-
gowych, okaze sie, iz ludno$¢ Polski zaopatrzona
juz w wode wodociggowa w ilosci 4430 000 osob,
zaoszczedza dzi$ na szkodach pozarnych w samych
tylko budynkach rocznie okoto 3000000 zI. Dla
petnego obrazu doda¢ tu jeszcze nalezy zaoszcze-
dzenia na szkodach pozarnych nieubezpieczonych
zwyczajnie ruchomosci; wyniosg one tylez conaj-
nmiej co szkody budowlane, a sumaryczne za-
oszczedzenia na szkodach pozarnych oceni¢ mozna
na okoto 6000 000 zt. W podobny sposob wyliczone
przyszte zmniejszenie szkdéd pozarnych na obsza-
rze zamieszkanym przez 6 600 000 osob, wyrazi sie
cyfrg okoto 9000000 zl, co uczyni taczng sume
roczng okoto 15000000 zt

Te sg wzgledy, ktére wysuwajg wodociggi na
czoto inwestycyj o charakterze uzytecznosci pu-
blicznej. Korzysci te osiggna¢ jednak mozna tylko
przez obcigzenie zainteresowanej ludnosci kosztami
sfinansowania budowy, oraz kosztami ruchu urza-
dzen wodociggowych. Roczne koszta finansowe
zostaly juz wyzej w przyblizeniu okreSlone na
okoto 32500000 zt, przypadnie z nich rocznie na
gtowe ludnosci okoto 4,9 z. Koszta ruchu bedg
proporcjonalne do potrzebnej ilosci wody, ktérg
okreslic mozna w stosunku rocznym na okoto
180000000 m3, co liczac po 0,15 zt za | m3, da
rocznie okoto 27000000 zt, czyli okoto 4 zt na
gtowe ludnosci. Sumaryczny wydatek rocznie wy-
niesie zatem okoto 59000000 zt czyli 9 zt na
gtowe ludnosci.

W poréwnaniu z korzysciami, jakie daje za-
opatrzenie ludnosci w wode wodociggowa, ktérych
0ogoélny obraz przedstawiono, uwazacby nalezato
wydatek spowodowany inwestycjami wodociggo-
wemi za stosunkowo niewielki, zwlaszcza w po-
réwnaniu z wydatkami, np. na tyton, ktory w r. 1932
wyniést zgbérg 110 000000 z4, lub na spirytus kon-
sumcyjny, na ktéry na 6 600000 ludnosci wypada
zgorg 50000000 zt. Ten wydatek na najkoniecz-
niejszy artykut spozywczy i uzytkowy musi jed-
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nakze znalez¢ pokrycie w optfatach ludnosci na
pokrycie kosztéw budowy i ruchu wprowadzic¢ sie
majacych inwestycyj i to w ten sposéb, aby w naj-
krotszym czasie po ich uruchomieniu zapewnione
byly $rodki na te cele.

Potgczenie nieruchomosci z przewodami wo-
dociggowemi, pozostawione swobodnej ocenie ich
wiascicieli, postepowatoby bardzo powoli (w War-
szawie po 25 latach ruchu wodociggu potaczyto
sie z nim zaledwie 87°/0 doméw). Zostat tez wpro-
wadzony przymus +gczenia nieruchomosci z wodo-
ciggami. Jest ponadto rzeczg stuszng, aby catko-
wita ludno$¢, odnoszaca korzysci z istnienia wo-
dociggéw, brata udziat w ponoszeniu ciezaréw
potaczonych z dziataniem tych inwestycyj; obcigza
sie tez podatkiem wodociggowym adjacentow prze-
wodow wodociggowych z niemi niepotaczonych.
Ci korzystajg bowiem ze wzmozonego bezpieczen-
stwa pozarnego, skuteczniejszego czyszczenia mia-
sta, a takze i z lepszych higienicznych warunkdéw
zycia, gdy przy braku s$rodkéw na wewnetrzne
instalacje domowe, pobierajg wode bezptatnie z pu-
blicznych studni wodociggowych, ustawionych ko-
sztem wiasnym lub gminy na ulicznych przewo-
dach wodociggowych.

W miastach, ktére ostatnio otrzymaty wodo-
ciggi, szerzg sie narzekania na »optate za su-
cha wode«, czyli na podatek wodociggowy, na-
kfadany na adjacentéw sieci rur wodociggowych,
z temi ostatniemi niepotgczonych. Z uwagi na
0g6lne dobro publiczne nie mozna narzekaniom
tym przyzna¢ stusznosci. Zaniechanie rzeczonych
optat uniemozliwicby bowiem musiato podjecie
inwestycyj wodociggowych wbrew ogo6lnemu inte-
resowi publicznemu. W poszczeg6lnych wypadkach
moga by¢ jednakze owe narzekania niepozbawione
stusznosdci, a bedzie to tam mie¢ miejsce, gdzie
podatek ten wymierzono w nadmiernej wysokosci,
przekraczajacej np. 10% wartoSci czynszowej nie-
ruchomosci lub tez tam, gdzie pomimo poboru
podatku nie ustawiono w poblizu opodatkowanej
nieruchomosci publicznej studni  wodociggowej
i gdzie skutkiem tego pfatnik podatku nie ma
moznos$ci korzystania z wody, do ktérej uzyskania
sie przyczynia. Wiascicielom nieruchomosci, pozba-
wionym moznosci potgczenia ich bezposredniego
z siecig rur wodociggowych, winna by¢ pozatem
dana mozno$¢ obcigzenia optatami wodociggowemi
wszystkich mieszkancéw domu, co osiggna¢ mozna
przez zmiane ustawy o ochronie lokatorow.
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Inz. ALEKSANDER JANCZAR

Opis budowy studni zbiorczej dla Wo-
dociggébw Miejskich w Poznaniu.

Juz w pierwszych latach po odzyskaniu nie-
podlegtosci dato sie wyraznie odczué, ze urzadzenia
wodociggowe w Poznaniu nie spetniajg nalezycie
swego zadania. Urzgdzenia te, zaniedbane w czasie
wojny, staty sie zamate. Energiczne zarzadzenia
polskiego zarzadu zwalczyty wprawdzie szybko
brak wody w mieScie w pewnych godzinach dni
letnich, stato sie jednak niewatpliwem, ze dla na-
lezytego rozwoju miasta nalezy gruntownie roz-
szerzy¢ wszystkie urzadzenia wodociggowe. Roz-
szerzenie ujecia wody nie spotkato sie naogot
z trudno$ciami natury technicznej ani gospodar-
czej, a lezagcy do dyspozycji miasta teren wodo-
nosny moze na diugie jeszcze lata zapewni¢ miastu
dostateczne ilosci wody, natomiast rozbudowy stacji
pomp i urzadzen filtracyjnych nie da sie przepro-
wadzi¢ na dotychczasowym terenie, wobec czego
powstat projekt wybudowania zupetnie nowej stacji
pomp na innym terenie, lezagcym w poblizu ujecia
wody. Za takiem rozwigzaniem sprawy przema-
wialy takze wzgledy gospodarcze. Obecnie Wodo-
ciggi Poznanskie przepompowujg trzykrotnie wode,
zanim dostanie sie ona do konsumenta, na przy-
szto$¢ przewidziane jest dwukrotne pompowanie,
przez co zmniejszy sie ogo6lna wysoko$¢ pompo-
wania, a co zatem idzie, zmniejszy sie zuzycie
energji, a w konsekwencji koszt wiasny wody.
Wobec niemozno$ci w tamtym czasie znalezienia
na rynku pienieznym dogodnego kredytu, budowe,
prowadzong gtownie z wiasnych funduszy, rozto-
zono na szereg lat. Pomijajgc roboty ziemne oraz
budowe domoéw mieszkalnych, pierwszg budowlg
techniczng, na terenie nowej stacji pomp wysta-
wiong, jest studnia zbiorcza. Obliczenie i wyko-
nanie tej budowli sposobem gospodarczym powie-
rzono autorowi niniejszego artykutu.

Do omawianej studni (rys. 1) obecnie dota-
czony- jest istniejagcy lewar o Srednicy 1000 mm.
W przysztosci przewidziane jest przytgczenie dru-
giego lewaru o $rednicy 1000 mm i Uch rur ssa-
cych o $rednicy 750 mm z koszami ssacemi. Z tych
wzgledéw wewnetrzng Srednice studni zaprojekto-
wano G-metrowa.

Rzedna terenu na miejscu budowy wynosi 59,00
), najmniejszego stanu wody . 46,79

) dna studni.....ccoeeeeveieeiiciee e 41,50
W studni przewidziany jest pomost na wys. 50,00

w 0 D2L Xr
Rusztowanie dla zawieszenia rurociggu na
WYSOKOSCH..cocovviiiieieicice e 56,50
Wszystkie rury sg wprowadzone na wys. . 52,154
Gorny brzeg studni........cccocoveveviiceienenenne, 59,40

Grubos¢ dna wynosi 1,2 m. Wobec tego cat-
kowita gtebokos¢ wykopu
59,00- 41,50+1,2 = 18,70 m.

Zapomocg probnego wiercenia zawczasu usta-
lono, Ze wykop na catej gtebokosSci bedzie sie znaj-
dowat w twardej glinie zupetnie suchej (pstre ity
poznanskie), zdolnej na bardzo duzej wysokosci
utrzymywac sie w formie $ciany pionowej, a przez
to niezdolnej wytwarza¢ réwnomiernego, rachun-
kowo uchwytnego, ci$nienia na $ciany studni.

Budowa studni prowadzona miata by¢ spo-
sobem gospodarczym zapomocg normalnie zatrud-
nionych w Wodociagach ludzi, oczywiscie niefa-
chowych w kierunku budownictwa. W tych wa-
runkach zatrzymano sie na projekcie wykonania
studni w zelbetonie, jako tworzywie najtatwiejszem
do opanowania przez ludzi niefachowych pod facho-
wem kierownictwem. Z pozostatych dwdch alter-
natyw, t.j. 1) wybetonowanie studni w uprzednio
wykonanym zaszalowanym wykopie lub 2) wyko-
nanie studni sposobem opuszczania, pierwsza od-
padta ze wzgledu na trudno$¢ wykonania i nalezy-
tego odeskowania wykopu na tak wielkg gtebokosé.
Odeskowanie to bytoby tem trudniejsze, Zze powinno
byto uwzglednia¢ mozno$¢ wybudowania w Srodku
studni, o zewnetrznej $rednicy okoto 7,30 m, a za-
tem na tej przestrzeni nie mogto zawiera¢ rozporek.
Jezeliby$Smy uwzglednili mozno$¢ pdzniejszego wy-
jecia materjalu drzewnego, przestrzen omawiana
ulegtaby dalszemu zwiekszeniu, a szalowanie trzeba
bytoby wykona¢ z grubych i drogich belek. Po-
zostata zatem tylko jedna alternatywa, ktéra tez
zostata zrealizowana.

Przechodzac do okreslenia grubosci $cian pro-
jektowanej studni, nalezy zauwazy¢, Zze w wiekszosci
wypadkdéw przy studniach o gtebokos$ci rzedu oma-
wianej, opuszczanych w gruntach sypkich np. pia-
szczystych, szczegdlniej przepojonych wodg, o gru-
bosci $cian decyduje waga, potrzebna do pokonania
tarcia przy opuszczaniu. Okre$lone w ten sposob
grubosci Scian, zazwyczaj bardzo duze, z tatwoscig wy-
trzymuja wszystkie inne dziatania sit zewnetrznych.

Specyficzne wiasciwosci itdbw poznanskich nie
pozwolity na stosowanie do obliczenia studni wyzej
podanych sposobow. Mozna byto sie spodziewac,
Zze studnia, przy zaprojektowaniu buta o S$rednicy
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nieco wiekszej od zewnetrznej Srednicy studni,
przy opuszczaniu nie bedzie musiata pokonywaé
oporow tarcia wogdle. Oczywiscie tarcie mogto
wystgpi¢ naskutek zamulenia szczeliny mutem
glinianym w czasie deszczu, wielko$¢ jednak tego
tarcia nie bylaby duza i rachunkowo nieuchwytna.

Jak juz wspomniatem, ci$nienie ziemi powo-
duje bardzo mate napiecie w tworzywie studni.
Na wieksze napiecie narazona jest studnia na-
skutek innych sit i przeszkdd majgcych miejsce
tylko w czasie budowy. Przy opuszczaniu studni
w gruncie twardym czesto trzeba prowadzi¢ pod-
kopy pod butem i to w ten sposdb, Ze cze$¢ buta
zawisa W powietrzu. Zdarza sie to czesto przy
wyréwnywaniu przechytéw. Te same okolicznosci
mogg hastgpi¢ niezaleznie od woli wykonawcow
przy natrafieniu na wieksze kamienie. W tych
wypadkach zawieszona cze$¢ obwodu pracuje jako
belka i to mocno obcigzona, gdyz napieciu we-
wnetrznemu poddane sg tylko dolne warstwy
stwardniatego juz zelbetu, natomiast gorne jeszcze
niedostatecznie skrzepte muszg by¢ traktowane
jako obcigzenie. W omawianym wypadku betono-
wanie projektowano warstwami po 2 m wysokosci.
Przy opuszczaniu tworzywo studni przechodzi naj-
rozmaitsze napiecia: te same warstwy raz pracujg
na zgiecie, jak w wyzej opisanym wypadku, nor-
malnie sg S$ciskane, moga tez pracowac na roz-
cigganie, np. przy zatarciu sie warstw goérnych.
Napiecia te wystepuja nieregularnie i w zasadzie
wystgpic moga w kazdym przekroju niezaleznie
od miejsca potozenia. Z tych wzgledow zbrojenie
studni przewidziatem jednolite na catej wysokosci
i skiadajgce sie z 2-ch spirali, umieszczonych przy
zewnetrznej i wewnetrznej powierzchniach $cian,
i zelaza pionowego. We wszystkich oméwionych
napieciach dominujg napiecia powstajace przy zgi-
naniu naskutek podkopu, te tez staratem sie ujgé
rachunkowo.

Jezeli sobie wyobrazimy beleczke poziomo
wycietg ze studni, to dla zbrojenia wyzej opisanego
nie znajdziemy wzoréw obliczeniowych w zadnym
podreczniku dla obliczen zelbetonu. Wobec czego
zaszfa przedewszystkiem potrzeba zestawienia sobie
potrzebnego wzoru.

Przy zestawieniu wzoru, dla ufatwienia do-
ciekan, belke, wygladajaca w praktyce tak jak na
rysunku 2 poz. a, zastepuje inng teoretyczng i réz-
nigcg sie od pierwszej tem, Zze zelazo wyobrazam
sobie w formie blachy pionowej, umieszczonej w do-
wolnym przekroju, jednak na catej -wysokosci prze-

WODA Nr. 6
kroju belki, jak uwidoczniono na rys. 2 poz. b.
Rys. 2 poz. ¢ przedstawia wykres napie¢ powsta-
jacych w belce przy zginaniu silg pionowa.

Rys. 2. Wykres napia¢ iv belce.

Stosujac ogoblne zasady obliczania zelbetonu
(beton nie pracuje na rozcigganie) dla okre$lenia
potozenia linji neutralnej wychodze z réwnowagi
sit wewnetrznych i, projektujac je na linje pozioma,
otrzymuje:

a- |,

. nfex,,
2 + ‘=

IsT

transformujgc to rownanie dochodzimy w fazie kon-
cowej do rozwigzania :

b b
Rozwigzujac to réwnanie otrzymamy dla x\

N 2 mfeh

nfe nfe\/! ,
b + by IH-—--y i

Dla okre$lenia najwiekszych napie¢ w betonie
| zelazie zaktadamy, ze Mwa réwna sie momentowi
sit wewnetrznych, skad otrzymujemy:

__3M__
x(bh + nfe]
zelaza na cis$nienie

, SMn

x (b hfnfe]’

5 zelaza na rozcigganie
3M

a) najwieksze naPiecie betonu a, =

b) . -
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Stosujagc powyzsze wzory do obliczenia studni
i zaktadajac, ze /3 obwodu znajdzie sie w powie-
trzu, przyczeni jako belka no$na bedzie pracowata
pierwsza zabetonowana warstwa 0 wysokosci 2 m,
podczas gdy druga, o tej samej wysokosci, bedzie
jeszcze w stanie plastycznym i, nie przyjmujac na-
pie¢, bedzie tylko obcigzata warstwe dolng, obli-
czylem napiecie w betonie na 14,5 kg/cm? i w ze-
lazie na 940 kg/cm2. Przy tym rachunku zatozono,
ze grubo$¢ Sciany wyniesie 60 cm i zelazo o $red-
nicy s/4" zatozone zostanie przy powierzchniach
wewnetrznej i zewnetrznej studni w odlegtosci
25 cm zwdj od zwoja. Do wyzszych wartosci na-
pie¢ w betonie nie nalezato sie posuwac ze wzgledu
na to, Ze napiecia te moglty wystapi¢ w betonie
jeszcze nie ostatecznie skrzeptym. Oprocz zelaza
poziomego zastosowano zelazo konstrukcyjne pio-
nowe o O ts" w odlegtosci 50 cm dla umocowa-
nia zelaza poziomego. Obliczenia dna, jako nieod-
biegajacego od szablonu, nie poruszam.

WODA R. XVI

Wodociggi posiadaty dostateczne ilosci kamie-
nia polnego, wobec czego celowe bylo zastosowa-
nie betonu trzycztonowego. Poniewaz nie zalezato
na absolutnej szczelnosci $cian, zatrzymano sie na
stosunku objetosciowym cementu, zwiru, kruszywa
1:3:5.

Miejsce na budowe studni lezy przy zbiegu
drogi kotowej i bocznicy kolejowej. Na miejscu
byta do dyspozycji tylko pewna ilo$¢ kamienia
polnego. Cement i czeSciowo kamien i zwir nale-
zalo dowiez¢, do czego postugiwano sie jak bocz-
nicg kolejows, tak drogg kotowg. Na miejscu bra-
kto réwniez wody i sity napedowej. Przed rozpo-
czeciem budowy doprowadzono do miejsca bu-
dowy na dtugosci okoto kilometra linje wysokiego
napiecia pradu tréjfazowego o napieciu 6 000 wolt
i ustawiono w prowizorycznej budzie transforma-
tor o mocy 100 kVA 6000/380/220 wolt. W ten
sposéb catg budowe zelektryfikowano. Wode do-
prowadzono z rowu znajdujgcego sie miedzy bocz-

Rys. 3. Widok ogolny terenu budowy.
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Rys. 4. tamacz kamieni w czasie pracy.

nicg a torem kolejowym, przyczem ujecie wyko-
nano wyzej od miejsca budowy i wode doprowa-
dzono rurami 1'/,". W ten sposob uzyskano w ru-
rach wystarczajgce cis$nienie. Dla tluczenia ka-
mieni ustawiono specjalny tamacz'kamieni, nape-
dzany silnikiem elektrycznym. Oprocz tego usta-
wiono specjalny barak, ktéry stuzyt w potowie
jako skiad cementu i w polowie za jadalnie dla
robotnikéw i biuro budowy.

Do wyciggania ziemi ze studni sprowadzono
specjalny wyciag elektryczny. Do odwozenia ziemi
korzystano z kolejki waskotorowej i zwyktych
wywrotek. Do skrzyn wozkéw dorobiono po cztery
fancuchy przymocowane w naroznikach i zbiega-
jace sie do wspodlnego kotka. W ten sposob uzy-
skano mozno$¢ zawieszenia kazdej skrzyni na wy-
ciggu. Ziemie z wykopu rozrzucano na przylegtym
terenie, ktory wymagal wywyzszenia. Prace za-
projektowano w ten sposéb, ze wodzki wtaczano
pod wycigg ponad studnie na specjalnie przewi-
dziany pomost, potozony na wysokosci terenu.

Wycigganie ziemi ze studni uskuteczniano
w ten sposéb, Ze na wyciag zawieszano samg
skrzynie, ktOrg tez opuszczano na dno studni, pod-
czas gdy podwozie zostawato na szynach. Po na-
petnieniu skrzyni ziemig, wyciggano jg na gore
i umieszczano spowrotem na podwoziu. Z napet-
niong wywrotka wyjezdzali robotnicy nazewnatrz
i oprézniali jg. Dla ciggtosci pracy korzystano
jednoczesnie z kilku wywrotek, tak, Zze na dole
stale byty skrzynie do napetniania.

Szalowanie i betonowanie przewidziano pod
pomostem, aby mogto odbywac sie bez przeszkody
do prowadzenia wykopu. Dla uskutecznienia tych
zatozen przedewszystkiem wykonano recznie wy-
kop na gtebokos¢ 4-ch metrow w ten sposob, Ze
rozpoczety wykop okragly o $rednicy 14 m przy
kazdym metrze glebokosci zwezono o 2 m w S$red-
nicy. Potworzyly sie zatem amfiteatralne stopnie,
ktére w twardej glinie trzymaty sie dobrze az do
ukonczenia budowy studni. W $rodku tego wy-
kopu ustawiono, jak wida¢ na rysunku 6, specjalny
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Stosujgc powyzsze wzory do obliczenia studni
i zakfadajac, ze /3 obwodu znajdzie sie w powie-
trzu, przyczeni jako belka nosna bedzie pracowata
pierwsza zabetonowana warstwa 0 wysokosci 2 m,
podczas gdy druga, o tej samej wysokosci, bedzie
jeszcze w stanie plastycznym i, nie przyjmujac na-
pie¢, bedzie tylko obcigzata warstwe dolng, obli-
czylem napiecie w betonie na 14,5 kg/cm? i w ze-
lazie na 940 kg/cm2. Przy tym rachunku zatozono,
Ze grubos$¢ sciany wyniesie 60 cm i zelazo o $Sred-
nicy s/4" zalozone zostanie przy powierzchniach
wewnetrznej i zewnetrznej studni w odlegtosci
25 cm zwo¢j od zwoja. Do wyzszych wartosci na-
pie¢ w betonie nie nalezato sie¢ posuwaé ze wzgledu
na to, Ze napiecia te mogty wystgpi¢ w betonie
jeszcze nie ostatecznie skrzeptym. Oprocz zelaza
poziomego zastosowano zelazo konstrukcyjne pio-
nowe o O ‘/j" w odlegtosci 50 cm dla umocowa-
nia zelaza poziomego. Obliczenia dna, jako nieod-
biegajacego od szablonu, nie poruszam.
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Wodociagi posiadaty dostateczne ilosci kamie-
nia polnego, wobec czego celowe bylo zastosowa-
nie betonu trzycztonowego. Poniewaz nie zalezato
na absolutnej szczelnosci Scian, zatrzymano sie na
stosunku objetosciowym cementu, zwiru, kruszywa
1:3:5.

Miejsce na budowe studni lezy przy zbiegu
drogi kotowej i bocznicy kolejowej. Na miejscu
byta do dyspozycji tylko pewna ilo$¢ kamienia
polnego. Cement i czeSciowo kamien i zwir nale-
zalo dowiez¢, do czego postugiwano sie jak bocz-
nicg kolejowsa, tak drogg kotowa. Na miejscu bra-
kto réwniez wody i sity napedowej. Przed rozpo-
czeciem budowy doprowadzono do miejsca bu-
dowy na ditugosci okoto kilometra linje wysokiego
napiecia pradu tréjfazowego o napieciu 6 000 wolt
i ustawiono w prowizorycznej budzie transforma-
tor o mocy 100 kVA 6000/380/220 wolt. W ten
spos6b catg budowe zelektryfikowano. Wode do-
prowadzono z rowu znajdujgcego sie miedzy bocz-

Rys. 3. Widok ogdlny terenu budowy.
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Rys. 4. tamacz kamieni w czasie pracy.

nicg a torem kolejowym, przyczem ujecie wyko-
nano wyzej od miejsca budowy i wode doprowa-
dzono rurami 1V/,". W ten sposéb uzyskano w ru-
rach wystarczajgce cisnienie. Dla tluczenia ka-
mieni ustawiono specjalny tamacz kamieni, nape-
dzany silnikiem elektrycznym. Oprocz tego usta-
wiono specjalny barak, ktéry stuzyt w potowie
jako sktad cementu i w potowie za jadalnie dla
robotnikéw i biuro budowy.

Do wyciggania ziemi ze studni sprowadzono
specjalny wyciag elektryczny. Do odwozenia ziemi
korzystano z kolejki waskotorowej i zwyktych
wywrotek. Do skrzyn wozkéw dorobiono po cztery
fancuchy przymocowane w naroznikach i zbiega-
jace sie do wspdlnego kotka. W ten sposéb uzy-
skano moznos$¢ zawieszenia kazdej skrzyni na wy-
ciggu. Ziemie z wykopu rozrzucano na przylegtym
terenie, ktory wymagat wywyzszenia. Prace za-
projektowano w ten sposdb, Ze wdzki wtaczano
pod wycigg ponad studnie na specjalnie przewi-
dziany pomost, potozony na wysokosSci terenu.

Woycigganie ziemi ze studni uskuteczniano
w ten sposéb, ze na wycigg zawieszano Ssama
skrzynie, ktdrg tez opuszczano na dno studni, pod-
czas gdy podwozie zostawato na szynach. Po na-
petnieniu skrzyni ziemia, wyciggano jg na gore
i umieszczano spowrotem na podwoziu. Z napet-
niong wywrotkg wyjezdzali robotnicy nazewnatrz
i oprozniali jg. Dla ciggtosci pracy korzystano
jednoczesnie z kilku wywrotek, tak, ze na dole
stale byty skrzynie do napetniania.

Szalowanie i betonowanie przewidziano pod
pomostem, aby mogto odbywac sie bez przeszkody~
do prowadzenia wykopu. Dla uskutecznienia tych
zatozen przedewszystkiem wykonano recznie wy-
kop na gteboko$¢ 4-cli metrbw w ten sposob, Ze
rozpoczety wykop okragly o Srednicy 14 m przy
kazdym metrze gtebokosci zwezono o 2 m w $red-
nicy. Potworzyly sie zatem amfiteatralne stopnie,
ktére w twardej glinie trzymaty sie dobrze az do
ukonczenia budowy studni. W S$rodku tego wy-
kopu ustawiono, jak wida¢ na rysunku 6, specjalny
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Rys. 5. Usuwanie ziemi z wykopu.

koziot wyposazony u gory w tragarz NPI 30, na
ktérym zawieszono na wozku wyciag elektryczny.
Na tym samym kozle umocowano na wysokosci
terenu pomost do wtaczania wywrotek; pod po-
mostem uzyskano przeszto 3 m wysokosci dla sza-
lowania i betonowania.

Dla ostoniecia budowy od deszczu, przy kto-
rym praca w glinie stawata sie niemozliwg, nad
catym wykopem wykonano dach, opierajgcy sie
rowniez na gtownym kozle noSnym i nadajgcy
jednoczesnie catej konstrukcji sztywnosci. Przewi-
dziano 3 wejscia, z ktérych dwa potozone naprzeciw
siebie stuzyty do transportu urobionego nazewnatrz
betonu, a frontowe do wywozenia gliny z wykopu.

But studni (rys. 7) wykonano z zelaza. Naj-
wieksza jego Srednica zewnetrzna wynosita 7 324mm,
byta wiec wieksza od zewnetrznej Srednicy studni
0 124 mm. But wykonano we wiasnym, bardzo
ubogo wyposazonym warsztacie. Konstrukcja jego
sktadata sie z 23 tréjkatnych konsolek, potaczo-
nych z jednej strony pierScieniem z blachy 10 mm,

zwalcowanej w pierScien cylindryczny, z drugiej
powierzchnig stozka ucietego. Potgczenie konsolek
z blachami dokonano zapomoca katownikéw umie-
szczonych po obu stronach konsoli. Te konsolki
byty jednocze$nie miejscem tgczenia poszczegolnych
blach. Kazda konsolka zaopatrzona jest w specjalne
zelaza, ktére miaty mocno trzymac but przy studni.
U gory but zaopatrzony jest w dwa okragto zgiete
katowniki, odpowiadajgce doktadnie wewnetrznej
i zewnetrznej $rednicy studni i stuzace za prowa-
dzenie do pierwszego szalowania. Cata konstrukcja
zostata znitowana w warsztatach w ten sposéb, Ze
tworzyta 3 czesci réwnej wielkosci, ktére zostaty
przewiezione na miejsce budowy i, po ustawieniu
w wykopie, ostatecznie potgczone w jedng catosc.
Przestrzen miedzy blachami zostata wypetniona
betonem.

Szalowanie zaprojektowano w spos6b nastepu-
jacy (rys. 8). Jako konstrukcje nosnag dla szalowa-
nia od wewnatrz, zaprojektowano z dobrych desek
obrzynanych, dwucalowej grubosci, trzy pierscienie,
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sktadajgce sie kazdy z 12 segmentéw dobrze wi-
docznych na rysunku. Segmenty te, skrecone $ru-
bami, tworzyty sztywng cato$¢. Miedzy sobg te
3 pierscienie byly potaczone kilkoma Sciegtami,
a rozporki z rurek zelaznych utrzymywaly je
w potrzebnej odlegtosci. W ten sposob zaprojekto-
wana konstrukcja miata wolny $rodek o $rednicy
okoto 5 m i nie krepowata zupetnie prac przy
wykopie i usuwaniu ziemi. Samo deskowanie za-
projektowane zostato z dobrych heblowanych desek
podtogowych o grubosci 32 mm réwnej szerokosci,
z brzegami réwniez oheblowanemi odpowiednio
do luku studni. Deski od strony wewnetrznej stud-
ni posiadaty dtugos$¢ 2 m, od strony zewnetrznej
I m, w celu ulatwienia po6zniejszego zbrojenia.

Rys. (i. Wykop i koziot.

WODA Nr. 6
Deski zewnetrzne opasane bylty 3-ma obreczami
z zelaza ptaskiego 80X12 mm. Kazda obrecz skia-
data sie z czterech czesci skreconych S$rubami;
8 ptaskownikéw pionowych z odpowiedniemi ha-
czykami utrzymywato te obrecze w potrzebnej
odlegtosci wzgledem siebie. Te same ptaskowniki
pozwalaty zawiesi¢ konstrukcje zewnetrzng w po-
trzebnej wysokosci na belkach pomostu. Oprécz
tego deski zewnetrzne potgczone bylty miedzy sobg
dwoma paskami zelaza obreczowego o dtugosci | m,
aby przy szalowaniu nie rozsypywaty sie, lecz two-
rzyty ptachte wielkosci | ni2

Po ustawieniu buta w wykopie i wypetnieniu
go betonem, przystgpiono do pierwszego szalowa-
nia. Szalowanie to wykonano w sposob nastepu-

jacy. Wyzej opisane pierscienie drewniane, stano-
wigce wewnetrzng konstrukcje nosng, zapomoca
2-ch belek na krzyz skreconych $rubg z uchem,
zawieszono na fancuchu dzwiga na belce kozia.
Manipulujagc dZzwigiem, ustawiono te pierscienie
w potrzebnej wysokosci. Nastepnie, jednocze$nie
z kilku stron, rozpoczeto wykonanie deskowania
wewnetrznego w ten sposob, Ze kazdg deske do-
tem zakladano za specjalnie przewidziany katownik
i, po skontrolowaniu pionem, przybijano gwozdziem
nawpo6t wbitym do gtéwnego kregu. Po wykonaniu
calego deskowania krzyz podtrzymujacy kregi
mozna byto usungé. Od tej chwili mozna byto
jednoczesnie z szalowaniem kontynuowaé wykop
bez przeszkad.

Nastepnie przystepowano do zbrojenia $ciany
wewnetrznej. W tym celu, aby zabezpieczy¢ odle-
gto$¢ zelaza od powierzchni o 2 cm, na calym
obwodzie w odlegtosci 0,5 m od siebie ustawiono
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listwy drewniane o grubosci 2 cm, szerokosci 4 cm
i dhugosci 2,3 m. Listwy te lekko przybijano gwoz-
dziem nawp6t wbitym do deskowania. Na te listwy
owijano zelazo spiralnie o potrzebnym skoku i przy-
mocowywano go do desek szalowania drutem, po
uprzedniem przewierceniu w potrzebnych miejscach
2-ch dziurek. Do zelaza poziomego przymocowy-
wano zelazo pionowe zapomocg drutu, zelazo pio-
nowe uzywano w dtugosciach handlowych wiek-
szych niz 2 m, tak, Ze wystajgce konce stuzyly do
lepszego potgczenia betonu z warstwg nastepna.

Rys. 8. Deskowanie.

Po ukonczeniu zbrojenia Sciany wewnetrznej przy-
stepowano do wykonania deskowania S$ciany ze-
wnetrznej. Poczgtkowo ustawiano deski na wyso-
kos¢ 1 m, przyczem doktadng odlegtos¢ od desek
wewnetrznych utrzymywano zapomocg drewnia-
nych rozporek z tat dachowych dtugosci 60 cm.
Deskowania na catej wysokosci nie wykonywano
odrazu w celu ulatwienia wykonania zbrojenia
dolnego pasa. Dopiero wtedy podwyzszano desko-
wanie o dalszy metr i dokanczano zbrojenie w spo-

WODA Nr. 6

sob poprzednio opisany. Po ukonczeniu deskowa-
nia, obrecze zewnetrzne mozna byto odczepié¢ od
zawieszen, wobec czego deskowanie bylo zwigzane
tylko ze studnig i mogto razem z nig opuszczac sie.

Urobienie betonu prowadzono recznie i odby-
wato sie ono na specjalnie zatozonych podtogach
drewnianych przed bocznemi wejSciami Kazdy stot
obliczony byt na zawarto$¢ 2-ch beczek cementu.
Dla ufatwienia odmierzania zwiru i kruszywa wy-
konano z desek 2 skrzynie w formie ucietego stozka
bez dna, zaopatrzone w uchwyty do przenoszenia,
odpowiedniej wielkosci, jedng do zwiru, drugg do
kruszywa. Urzadzenia te widoczne sg na rys. 10.
Przy betonowaniu dzielono robotnikéw na 3 grupy,
z ktoérych jedna urabiata beton, druga wozita go
taczkami, a trzecia wchodzita pomiedzy deskowanie
i beton ubijata. W miare betonowania usuwane
byly drewniane rozporki i podciggane listwy drew-
niane podtrzymujgce zelazo, jak réwniez usuwano
gwozdzie podtrzymujgce deskowanie wewnetrzne.
Po urobieniu betonu z jednej strony budy, partja
pierwsza przechodzita na drugag strone i zanim
beton zostat wywieziony, urabiata nastepny stot,
tak, Ze betonowanie trwato bez przerwy.

Przy opuszczaniu wpierw usuwano deskowanie
zewnetrzne, w chwili gdy opuszczato sie do spodu
wykopu. Rusztowanie wewnetrzne zostawato az
do chwili, gdy zachodzita potrzeba wykonania no-
wego pierscienia betonu, t. j. gdy studnia zostata
opuszczona 0 2 m. Wtedy konstrukcje nosng za-
wieszano znowu na wyciggu, kazdy pierScien
rozkrecano w dwoch miejscach, calg konstrukcje
dzwigano o 2 m do gory i wykonywano ponownie
deskowanie w ten sam sposéb jak wyzej.

Przekrzywienia studni, wystepujace w pierwszej
fazie opuszczania, fatwo usuwaly sie zapomocy
podkopywania mniej zapadtej czeSci. Miato to
miejsce do gtebokosci okoto 4 m, dalej nalezato
réwnolegle stosowac $rodki przeszkadzajgce opu-
szczaniu sie zapadtej Sciany, do czego uzywano
zuzytych szczek od tamacza kamieni o pow. okoto
0,25 m2, podktadajgc je pod ostrze buta poczatkowo
jedna, potem 2 i 3. Przy glebszem opuszczaniu
stosowano oprécz tego podpieranie studni sko$nie
ustawionemi belkami, jak to uwidoczniono na ry-
sunku 6.

Prébne wiercenie stwierdzito wprawdzie, ze
na calej gtebokosci zalega twarda glina i ze nie
wystepujg wody gruntowe, nie mogty jednak stwier-
dzi¢, Ze glina ta jest popekana w najrozmaitszych
kierunkach i ze do szczelin moze dostawac sie
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Rys. 9. Wykonywanie deskowania i zbrojenia.

woda deszczowa. Okoliczno$¢ ta miata dla budowy
bardzo przykre skutki.

Gdy studnia siegata gtebokosci 12 m od po-
ziomu, t. j. gdy zostata opuszczona o 8 m od dna
wykopu, po gwattownym deszczu nastgpito 0su-
niecie sie gliny z jednej strony studni, co spowo-
dowato znaczny przechyt studni, tak, ze o dalszem
opuszczaniu w tym stanie nie mogto by¢ mowy.
Jednocze$nie woda zamulita szczeline. Wszelkie
proby wyréwnania studni sposobami dotychcza-
sowemi pogarszaty tylko sytuacje. Trzeba byto
siegna¢ do innych, bardziej skutecznych Srodkdow.
W tym celu na potowie obwodu studni, podda-
nego parciu gliny, wywiercono szereg otworéw
rurami wiertniczemi o $rednicy 150 mm na gte-
bokos¢ okoto 6 m. Gdy wszystkie otwory zostaty
wywiercone, usunieto jednoczes$nie rury wiertnicze.
Stosujac wszystkie dotychczasowe sposoby, tgcznie
z jednostronnem nadbetonowaniem, udato sie stud-
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nie na tyle wyréwnaé, ze odbiegata od pionu na
tej gtebokosci zaledwie o 3 mm. Po zamuleniu
wywierconych otworéw prowadzono dalsze opu-
szczanie.

Od poczatku nie byto przewidziane zostawianie
otworéw dla rur w ciele betonu, a to dlatego, ze
przypuszczatem, Ze studni opuszczonej nie da sie
zatrzymac¢ w SciSle okreslonej gtebokosci. Przewi-
dywania moje okazaly sie trafnemi. Przy osiggnieciu
gtebokosci okoto 17,50 m liczac od terenu do noza
buta, czyli po opuszczeniu 13,50 m od dna wykopu,
studnia sie zatrzymata i, pomimo podkopania ca-
tego obwodu, nie opuszczata sie wiecej. Cyfry te
moga by¢ punktem wyjscia dla zainteresowanych
dla obliczenia wielkosci tarcia w itach poznanskich.

Mozna byto wprawdzie zapomocg dodatkowego
obcigzenia lub innych $rodkéw zmusi¢ studnie do
dalszego opuszczania sig, ze wzgledu jednak,
Ze do spodu wykopu brakowato zaledwie 1,2 m,
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Rys. 10. Widok studni podczas budowy.

a wykop ten w twardej glinie mozna byto fatwo
wykonaé bez deskowan, dokonczone zostato beto-
nowanie od spodu. Wpierw wykonano dno, poczem
wykonano brakujace resztki Scian. Wewnetrzne
blachy buta zostaty przytem usunigte.

Ostatnig czynnoscig byto wykucie dziur i za-
tozenie rury lewarowej oraz belek do pomostu.
Pozatem wewnatrz studnia zostata wyprawiona
zaprawg cementowa.

Usunieto rusztowanie, zawieziono wykopy i wy-
konano przykrycie studni. Wewnatrz studni wy-
konano tez drabine zelazna.

Cala praca wymagata wykonania 273 m3 be-
tonu, na co zuzyto 450 beczek cementu, nie liczac
wypraw, i 9430 kg zelaza, stosujgc beton trzyczlo-
nowy w stosunku objetosciowym 1:3:5.

Catkowity koszt budowy, wykonanej w czasie
od 1| czerwca 1929 r. do ! kwietnia 1930 r., wy-
nosit okoto 95 200 ztotych, w czem udziat robocizny
wynosit okoto 66 910 ztotych.
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Normalnie przy budowie pracowato 26 ludzi,
w tem jeden dozorca i 2-ch Strézy. Z dotgczonej
analizy robocizny widoczny jest °/0°/0 udziat po-
szczegOlnych prac w catoksztatcie budowy.

JANINA BUJWIDOWA i Inz. CZESLAW ZEMBAL

Sposéb wykrywania tugéw posulfito-
wych w rzece Biale] Przemszy.

W zwigzku z badaniami wody rzeki Bialej
Przemszy, na ktorej znajduje sie ujecie wodne Pan-
stwowego Wodociggu w Maczkach, Laboratorjum
Panstwowych Zaktadéw Wodociaggowych na G. SI.
przeprowadzito gruntowne studja i laboratoryjne
prace na dorzeczu rzeki powyzej ujecia wodocia-
gowego, w celu ustalenia miejsc sptywu Sciekow
i wplywu tychze na zanieczyszczenie rzeki, a w szcze-
golnosci odciekbw w rozbudowie bedacej Fabryki
Celulozy w Kluczach w powiecie olkuskim.
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Produkcja wspomnianej fabryki oparta jest na
metodzie sulfitowej, a odcieki z niej, zwane tu-
gami posulfitowemi, zawierajg jako gtowny skiad-
nik sulfolignine, stanowigcg okoto 70% suchej
substancji, za$ na pozostate 30% sktadajg sie: we-
glowodany w iloSci do 20% suchej substancji,
kwas mréwkowy i octowy, aceton, alkohol mety-
lowy i furfurol.

Przy badaniu wéd powierzchniowych czesto
daje sie odczué¢ brak metod wykrywania pewnych
swoistych substancyj o nieznanym blizej sktadzie
chemicznym i do takich substancyj zaliczyé na-
lezy odcieki z fabryk celulozy.

Zmiany spowodowane na rzece i w samej wo-
dzie wskutek Sciekéw fabryki sktonity Laborato-
rjum do szczegGtowego zajecia sie problemem wy-
krywania i oznaczania tugéw posulfitowych w rzece
i po dtuzszych dociekaniach moze ono dzisiaj przed-
stawi¢ sposdb oznaczania tugéw posulfitowych
w rzece Biate] Przemszy w rozciericzeniu nawet
do 1/20000.

Spos6b ten ma te zalete, Ze pozwala na wy-
krycie gtéwnej czesci skiadnikéw tugéw posulfi-
towych, tak zwanej sulfoligniny, na wykrycie kto-
rej dotychczas nie znano metod, gdyz dotychcza-
sowe metody badania zanieczyszczen tugami po-
sulfitowemi opieraty sie na oznaczaniu tylko tej
drugiej czesci skiadnikow, stanowigcej zaledwie
30%.

Ponadto metody te okazaly sie o tyle nie-
praktyczne, ze owe 30% sktadnikéw stanowig sub-
stancje wzglednie tatwo ulegajace mineralizacji
naskutek dziatania samooczyszczajgcego rzek, pod-
czas gdy gtéwny sktadnik, a wiec 70% sulfoligniny
stanowi substancje trudng do zmineralizowania i,
wg. danych zaczerpnietych z literatury niemieckiej,
wedruje catemi dziesigtkami kilometrow z biegiem
rzeki, podwyzszajgc bardzo wybitnie utlenialno$¢
wody.

Brak metod oznaczania sulfoligniny uniemozli-
wiat badanie wptywu tugéw posulfitowych na rzeke
w takiem oddaleniu od miejsca zanieczyszczenia
tugami, w ktérem nastgpita catkowita lub chocby
znaczna tylko przemiana fatwo mineralizujgcych
sie skfadnikow.

Taki wiasnie wypadek znacznego oddalenia
od miejsca zanieczyszczenia i zmineralizowania ta-
twych do oznaczenia weglowodanow naskutek pro-
cesow biochemicznych, zachodzi na rzece Bialej
Przemszy w Maczkach.

Nr. 6

Panstwowy Wodociag w Maczkach watczyt
od 1931 roku z dwoma przemystowemi zanieczy-
szczeniami rzeki Bialej Przemszy, a mianowicie:
z odciekiem fabryki celulozy w Kluczach i odcie-
kiem fabryki drutu i gwozdzi w Stawkowie. Klucze
sg potozone okoto 31 km powyzej ujecia wody
w Maczkach, za$ Stawkow niespetna 15 km.

Fabryka celulozy zanieczyszcza wode Bialej
Przemszy tugami posulfitowemi, a wiasciwiej mo-
wigc, ich pochodnemi, fabryka drutu zanieczyszcza
ja siarczanem zelazawym (FeSO4), t. zw. koper-
wasem zielonym.

W normalnych warunkach koperwas zielony
wytrgca sie w alkalicznem $rodowisku rzecznem
w postaci ktaczkowatego wodorotlenku zelazowego,
a tugi posulfitowe wedrujg z wodg, podwyzszajac
znacznie jej utlenialnos¢ i w pewnym stopniu wpty-
wajac na wzrost barwy wody.

Natomiast potgczenie obu $ciekéw, a miano-
wicie tugow posulfitowych i koperwasu zielonego,
wywotluje bardzo ciekawe zjawisko tworzenia in-
tensywnej i trwatej barwy wody rzecznej. Barwa
ta, pochodzaca najprawdopodobniej od koloidal-
nego wodorotlenku zelazowego, jest tak trwata, Ze
nie mozna jej usung¢ nietylko przez odsgczenie na
tyglu z glinki porowatej, ktéry zatrzymuje bakterje,
ale nawet zostaje niedostatecznie zredukowana po
przejéciu przez filtry biologiczne.

To zjawisko bylo podstawg do opracowania
przez nasze Laboratorjum sposobu oznaczania ma-
tych iloci tugbéw posulfitowych zapomocg siar-
czanu zelazawego (FeSOJ w rzece Biatej Przemszy.
Sposob ten polega na laboratoryjnem powtdrzeniu
naturalnych proceséw zachodzacych w rzece, a wiec
przedewszystkiem na przewietrzaniu, gdyz woda
Biatej Przemszy, majacej wartki prad, ulega sama
przez sie silnej aeracji.

Do badania uzyliSmy wody naturalne:

A) Nie zawierajgce tugéw posulfitowych, jak-
kolwiek niektore z tych wod zawieraty inne za-
nieczyszczenia:

1) woda ze Zrddet Biatej Przemszy pod Wolbro-
miem (zanieczyszczona zwigzkami humuso-
wemi),

2) woda z rzeki Bialej Przemszy powyzej Klu-
czewskiej Fabryki Celulozy (woda b. czysta,
samoczynnie oczyszczona ze zwigzkéw humu-
sowych),

3) woda z doptywu Biatej Przemszy, rzeczki Bia-
fej (woda b. czysta),
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4) woda z Czarnej Przemszy w Sosnowcu (woda
silnie zanieczyszczona zwigzkami organicznemi
innego pochodzenia niz tugi posulfitowe),
+ 5) woda z bagna lezacego nad Biatg Przeniszg
koto Btedowa (woda stabo kwasna, zawiera-
jaca zwiagzki organiczne i siarkowodor).

B) Zawierajagce zanieczyszczenie tugami po-
sulfitowemi :
1) woda filtrowana z Wodociggu w Maczkach.
Wszystkie te wody poddawalismy 20-godzin-
nemu przewietrzaniu :
a) bez zadnych dodatkdw,
b) z dodatkiem siarczanu zelazawego w ilosci
3 mg/l Fe",
¢) z dodatkiem siarczanu zelazawego w ilosci
3 mg/l Fe" i z dodatkiem matych ilosci tugéw
posulfitowych wzglednie ich pochodnych.

Pod nazwg tugi posulfitowe rozumiemy ma-
cierzysty ptyn odpuszczony spod warnika celulozy,
za$ pod nazwg pochodne tugdéw rozumiemy ptyn
wyciekowy z Pustyni Btedowskiej, na ktérg Klu-
czewska Fabryka wylewata ongi$ macierzyste tugi.
Ptyn wyciekowy z pola zalewiskowego na Pustyni
Btedowskiej wykazuje zmieniony skiad chemiczny
w stosunku do macierzystych tugébw (zmniejszona
ilos¢ weglowodandw, zupetnie inna barwa i t. p.),
dlatego mozemy go uwaza¢ za zwigzek pochodny
macierzystych tugoéw posulfitowych.

Rezultatem przewietrzania szeregu probek
byto .

1) W wodach bez zadnych dodatkow prze-
wietrzanie nie wplyneto zasadniczo na zmiane
barwy. Lekkie odchylenia idg przewaznie w Kkie-
runku nieznacznego obnizenia barwy.

2) Dodatek samego siarczanu zelazawego po-
woduje wytrgcenie kiaczkowatego wodoro-
tlenku zelazowego na wodach nie zawierajacych
tugéw posulfitowych (wody A od 1 do 5).

Na wodzie z Maczek zawierajacej tugi posul-
fitowe (B — 1) wodorotlenek zelaza nie wy-
traca sie, natomiast wystepuje silne zwiekszenie
barwy wody.

Ponadto po przesagczeniu tych przewietrzonych
wod :

w wodach nie zawierajacych tugéw posulfi-

towych barwa naogot obniza sie w stosunku

do barwy pierwotnej, naskutek dziatania koagu-
lacyjnego wodorotlenku zelaza;

natomiast w wodzie z Maczek barwa, mimo

sgczenia, pozostaje nadal intensywna i wy-
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bitnie zwiekszona w poréwnaniu z barwg
pierwotng.

3) Dodatek do wszystkich wadd siarczanu ze-
lazawego w ilosci 3 mg/l Fe” i dodatek tugow
posulfitowych, wzgl. ptynu wyciekowego w ilosci
odpowiadajacej wzrostowi utlenialnosci 30do 40 mg |
KMnO4, powoduje:

a) w wodach pierwotnie nie zawierajgcych tugow
wybitne zwiekszenie barwy rzeczywistej, to jest
oznaczonej w wodach przesgczonych, a wiec
nie spowodowanej zawiesing, lecz zwigzkami
rozpuszczonemi wzgl. ciatami koloidalnemi;
w wodzie z Maczek, jako zawierajgcej pier-
wotnie tugi posulfitowe, powoduje jeszcze sil-
niejszy wzrost barwy rzeczywistej, niz przy
dodaniu samego siarczanu zelazawego.
Trzeba nadmieni¢, Ze przy dodawaniu do ba-
danej wody ptynu wyciekowego z Pustyni Ble-
dowskiej, utworzona barwa byta intensywniejsza,
niz przy dodawaniu macierzystych tugéw posulfi-
towych o tem samem stezeniu, t. j. powodujgcych
taki sam wzrost zuzycia KMnO4.

b)

W rezultacie powyzszego doswiadczenia mo-
zemy twierdzié, Ze przewietrzanie naturalnych waod
z zelazem dwuwartosciowem moze by¢ sposobem
wykrywania obecnosci tugdéw posulfitowych wzgl.
ich pochodnych.

Pozostaje jeszcze kwestja okre$lenia granicy
wyczuwalnosci tych sktadnikéw przy oznaczaniu
ich obecnosci naszym sposobem.

W celu stwierdzenia tej granicy dodawalismy
do wod pierwotnie nie zawierajacych tugéw po-
sulfitowych :

1) rozne ilosci tugdéw posulfitowych i

2) jednakowe ilosci zelaza dwuwarto$ciowego
(3 mg/l Fe;»).

W dawkach tugéw, powodujacych wzrost zu-
zycia KMnO{ ponizej 6,5 mg/l, nie uzyskalisSmy
wzrostu barwy, a nawet — przeciwnie — jej ob-
nizenie.

W dawkach tugdéw, powodujacych wzrost zu-
zycia KMnO4 powyzej 13 mg/1, barwa wzrastata wraz
ze zwiekszajacg sie dawka tugoéw posulfitowych.

Granica wyczuwalnosci, to znaczy wyrazny
pozytywny wynik reakcji, lezy zatem w rozcien-
czeniu tugéw, powodujgcem zuzycie KMnO4 nieco
ponizej 13 mg/1*).

*) Gérna granica zuzycia KMnO, dla wod pitnych wg.
przepiséw Min. Spr. Wew. wynosi 12 mg/1.
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Poniewaz stezone macierzyste tugi posulfitowe,
uzyte przez nas do doswiadczen, powodujg zuzycie
250000 do 300000mg/l KMnO4, a stwierdzona
doswiadczalnie granica wyczuwalnosci odpowiada
zuzyciu okoto 13mg,/l KMnO4, z obliczenia zatem
wypadnie, Ze sposobem powyzej opisanym mozna
okresli¢ obecnos¢ tugdéw posulfitowych w rozcien-
czeniu okoto 1/20 000.

Jak wspomnieliSmy, znane dotychczas metody
wykrywajg tylko czes¢ sktadnikéw tatwg do zmi-
neralizowania, co moze odda¢ pewne przystugi
przy badaniu wod do celéw rybactwa, gdyz w tym
wypadku chodzi gtéwnie o nasilenie przemian bio-
chemicznych i powstajgce w zwigzku z tern ujemne
dla ryb cechy $rodowiska.

Natomiast dla celéw wodociggowych trzeba
zastosowa¢ metody bardziej czute, gdyz, jak wiemy
z naszego doswiadczenia, nawet nieznaczne ilosci
tugbw posulfitowych powodujg pewne trudnosci
techniczne.

Z tego powodu opisana przez nas metoda
przewietrzania z zelazem dwuwartosciowem, ze
wzgledu na swa czuto$¢, nadaje sie do celdbw wo-
dociggowych.

W celu stwierdzenia, czy podana reakcja jest
charakterystyczna tylko dla tugéw posulfitowych
wzgl. ich pochodnych, przerabiamy jeszcze szereg
doswiadczenn z wodami naturalnemi o najrézno-
rodniejszych zanieczyszczeniach.

Dr WELODZIMIERZ KULMATYCKI

Wyniki dotychczasowych badan zanie-
czyszczenia rzek w dorzeczu Warty na
terenie wojewddztwa poznanskiego.

(Referat na XVIII Zjazd Gazownikéw i Wodociggowcow
Polskich we Lwowie w roku 1936).

Dziatalno$¢ Miedzywojewoddzkiego Komitetu
Ochrony Rzek przed zanieczyszczeniem w Pozna-
niu, ktérego placéwka naukowo-badawczg jest
Dziat Rybacki Panstwowego Instytutu Nauko-
wego Gospodarstwa Wiejskiego w Bydgoszczy,
obejmuje obok innych wojewédztw (pomorskiego,
czeSci todzkiego i kieleckiego), w catosci teren
wojewodztwa poznanskiego.

Wojewodztwo poznanskie, 6sme co do obszaru
w Polsce (powierzchnia wynosi bowiem 26 528 kmg),
posiada bogatg sie¢ wodng, wyrazajgcg sie czy to
w przebiegu rzek, czy tez w znacznej ilosci jezior,
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gesto pokrywajacych cate jego terytorjum. Rzeki
na terenie wojewddztwa poznanskiego posiadajg
0g0lng dtugos¢, wedtug szacunku Borowika
i Dixona (Proba oszacowania produkcji rybnej
na wodach $roédladowych Polski. Archiwum Ry-
bactwa Polskiego 1925), okoto 5000 km, czyli prawie
15'7,% calej sieci wod ptynacych Rzeczypospolitej
Polskiej. Powierzchnia jezior w Wielkopolsce we-
diug tych samych autorow wynosi 23 023 ha, za$
wedlug Sakowicza Stanistawa i Koztow-
skiego (Materjaty do charakterystyki stosunkow
rybackich w Polsce. Rozmiar, rozmieszczenie jezior
i sztucznych gospodarstw rybnych na obszarach
Rzeczypospolitej Polskiej oraz ich charakterystyka.
Kwartalnik Statystyczny 1930) nawet 35 751 ha. Tak
znaczng rozpietos¢ pomiedzy danemi powierzchni
wielkopolskich jezior wedtug Borowika i Di-
Xona z jednej strony, a Sakowicza S. i Ko-
ztowskiego z drugiej strony, nalezy potozyc
na karb stosunkowo matej naszej dotychczasowej
znajomosci wod wojewddztwa poznanskiego, po-
mimo tego, ze jeszcze dziesie¢ lat temu wody te
nalezaty do najlepiej poznanych w Panstwie Pol-
skiem. Dzieki badaniom, jeszcze z okresu okupacji
niemieckiej, mamy szereg pomiarow dla jeziornych
zbiornikow Wielkopolski, zebranych nawet w spe-
cjalnem zestawieniu (Schiitze. Die Posener Seen.
Stuttgart 1920). Pomimo tego np. ich ilosci, jak
0 tern wspomina Lencewicz (Badania jeziorne
w Polsce. Przeglad Geograficzny 1926), dotad nie
znamy, a w zwigzku z tem nieznana jest doktadnie
ich powierzchnia. Bioragc pod uwage dane zesta-
wione przez Sakowicza S. i Koztowskiego
(L c.) stwierdzi¢ mozna, Ze jeziora poznanskie zaj-
mujg przeszto 16% catosci powierzchni wad jezior-
nych Polski (=217 536 ha).

Majgc na uwadze, Ze catkowita powierzchnia
wojewddztwa poznanskiego wynosi 141/s°/0 Pan-
stwa Polskiego, widzimy, Ze tak wody ptynace,
jak stojace na terenie Wielkopolski sg znacznie
»Zageszczone<.

Rzut oka na mapke hydrograficzng woje-
wodztwa poznanskiego (rys. 1) wskazuje, Ze prawie
caly jego teren, z wyjagtkiem drobnego skrawka
potnocno-wschodniego, ograniczajgcego sie do cze-
§ci powiatu bydgoskiego w dorzeczu Brdy, nalezy
do dorzecza Odry w szerszem ujeciu, a W SzcCze-
golnosci, od potudnia na potnoc idac, do dorzeczy
Baryczy i Warty. O ile chodzi o dorzecze Warty,
to wsréd niego mozna wyrdzni¢ dorzecze wihasciwej
Warty oraz Noteci. Specjalne miejsce w dorzeczu
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Rys. 1. Mapa hydrograficzna wojewddztwa poznanskiego.
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na pierwszem miejscu wymienionem zajmuje do-
rzecze Obry, ktore mozemy zaliczy¢ do dorzecza
Warty jak i Odry, ze wzgledu na to, ze Obra wia-
Sciwa uchodzi do tejze rzeki pod Schwerin, jak
rowniez, ze tak zwana »Leniwa Obra«, stanowigca
odgatezienie Obry wiasciwej, uchodzi bezposrednio
do Odry pod Tschiherzig.

Omawiajac w niniejszym referacie wyniki ba-
dan w dorzeczu Warty, przeprowadzonych przez
Dziat Rybacki P, I. N. G. W., bedziemy mieli na
widoku nietylko dorzecze wiasciwej Warty, ale
rowniez i Obry i Noteci, obejmujagc w ten sposéb
prawie caty teren wojewoOdztwa poznanskiego. Dla
uzupetnienia obrazu cato$ci badan w dorzeczu
Odry na terenie Wielkopolski podam réwniez
w koncu i wyniki obserwacyj w dorzeczu Ba-
ryczy, by w ten spos6b catkowicie wyczerpac
teren tego dorzecza w obrebie wojewddztwa po-
znanskiego.

Pomijam natomiast w referacie moim catko-
wicie dorzecze Wisty, pomimo tego, ze pierw-
sze badania zanieczyszczenn Dziatlu Rybackiego
P. . N. G. W. (Kulmatycki. Zapiski o wply-
wie Sciekéw Bydgoszczy na faune i flore Brdy
w poczgtkach 1923 r. Rybak Polski 1924), moze
jedne z pierwszych tego rodzaju badan w Nie-
podlegtej Polsce, w tern wiasnie dorzeczu, na biegu
Brdy w Bydgoszczy, przeprowadziliSmy.

Dorzecze Noteci.

Badania w dorzeczu Noteci prowadzi Dziat
Rybacki P. I. N. G. W. od szeregu lat, obserwujac
przeksztatcenia, jakie zachodzity tutaj, czy to z po-
wodu zmian produkcji, czy tez w nastepstwie ulep-
szen i przebudowy urzadzen oczyszczajacych Scieki
poszczegblnych zaktadéw przemystowych, czy tez
wreszcie w zwigzku z zmianami, jakie majg miej-
sce pod wptywem wahan natury atmosferycznej
w poszczegoOlnych latach, ktory to czynnik bardzo
czesto, szczegblnie przez niefachowcow, niedoce-
niany przy osadzie zjawisk zanieczyszczenia w po-
szczegOlnych latach, jest pierwszorzednego i domi-
nujacego znaczenia; mam tu na mysli przede-
wszystkiem doniosto$¢ znaczenia okreséw zlodze-
nia na poszczegdlnych zanieczyszczonych zbior-
nikach i wywotane tem niejednokrotnie bardzo
znaczne katastrofy w rybostanach, gdy czasy po-
krywy lodowej koincydujg, np. w cukrowniach,
z czasem kampanji i zwiekszonym w zwigzku z tem
sptywem Sciekdw, zawierajacych materje organiczng
w nadmiarze.
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Badania Dzialu Rybackiego P. I. N. G. W.
objety gtéwny bieg Noteci od jeziora Gopta po
granice Panstwa Polskiego pod Wieleniem, jako-
teZ partje doptywu Noteci: Gasawki, w okolicy
jej przeptywu przez jezioro Wielkie Zninskie.

Wyniki przeprowadzonych badan czeSciowo sg
juz ogtoszone (Peska- Kieniewiczowa i Ga-
banski. O dziataniu Sciekéw zaktaddéw przemy-
stowych na NoteC jesienig 1931 roku. Pamietnik
Panstwowego Instytutu Naukowego Gospodarstwa Wiej-
skiego w Putawach 1932. — Kulmatycki i Ga-
banski. Przyczynek do znajomos$ci zanieczyszczenia
jeziora Wielkiego Zninskiego. Ibidem 1932. — Kul-
matycki. Ueber das Vorkommen von Corophium
curoispinum G. O. Sars. f. dewium Wundsch sowie
Carinogammarus roeselii (Geruai$) im Gebiet des No-
te¢-Flusses. Fragmenta Faunistica Musei Zoologici
Polonici 1930 oraz Verhandlungen der Internationalen
Vereinigung fur theoretische und angewandte Limno-
logie 1931. — Kulmaty cki. Dalsze notatki o wy-
stepowaniu Corophium curoispinum G. O. Sars. f. de-
zAum Wundsch i Carinogammarus roeselii (Geruais)
w Noteci. Ibidem 1931), czeSciowo, a raczej powie-
dzie¢ nalezy przewaznie, znajdujg sie w archiwum
Dzialu Rybackiego P. I. N. G. W. w oczekiwaniu
na monograficzne opracowanie catosci zanieczy-
szczen wdd dorzecza Noteci.

Na terenie gornej Noteci skupiony jest szereg
zaktadow przemystowych (gtéwnie przemystu rol-
nego), wpuszczajagcych swoje Scieki do Noteci,
wzglednie do jezior, przez ktdre ona przeptywa.

Do jeziora Gopta sptywajg Scieki cukrowni
w Dobrem (powiat nieszawski). Przebiegajg one
przestrzen okoto 20 km rowem Bachorze, docho-
dzac w ten sposéb do jeziora Gopta znacznie zmie-
nione, w rozmaitym stanie, niekiedy szkodliwym.
Np. w czerwcu 1932 roku, zamagazynowane od
czasu kampanji cukrowniczej 1931/1932 w odstoj-
nikach cukrowni Dobre, nagle spuszczone Scieki
z wod dyfuzyjnych, spowodowaty na znacznej prze-
strzeni poinocnej czesci jeziora Gopta katastrofalne
(patrz tabela I, badanie z dnia 30/VI 1932) obni-
zenie tlenu i w nastepstwie masowe $niecie ryb.

W okresie kampanji cukrowniczej woda jeziora
Gopta stoi nietylko pod wptywem cukrowni w Do-
brem, ale przedewszystkiem cukrowni w Kruszwicy.
W latach ubiegtych, przed poprawieniem urzadzen
oczyszczajacych Scieki tego, na ostatniem miejscu
wymienionego zakiadu przemystu rolnego, zanie-
czyszczenie wody w jeziorze Gople byto bardzo
znaczne, jak to wykazuje tabela tlenowa (tabela I).
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Tabela 1. Zestawienie wynikéw badania tlenu w jeziorze Gople.
(Wyniki badania J. Gabanskiego, asystenta-chemika Dziatu Rybackiego P. I. N. G.
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W tabeli tej podajemy przykiadowo jedynie obser-
wacje nasze z lat 1931, 1932, 1933 i 1934, jakkol-
wiek w archiwum Dziatu Rybackiego P. I. N. G. W.
posiadamy materjaty o tym zbiorniku i z szeregu
lat poprzednich. Tak duze i znaczne znizki tle-
nowe, pozostajace pod wplywem Sciekdéw, powo-
dowaty niejednokrotnie na tym zbiorniku wodnym,
tak bardzo drogim sercu kazdego Polaka, jakd
tgczacym sie z mitycznemi dziejami naszej Ojczy-
zny, masowe $niecia ryb, a w nastepstwie wielkié
bezposrednie szkody materjalne (Kulmatycki.
Zanieczyszczenia wod rybnych przez Scieki zakka-
doéw przemystowych w wojewddztwach zachodnich.
Gazeta Rolnicza 1929. — Kulmatycki. O dzialal-
nosci Pracowni Rybackiej P. I. N. G. W. w za-
kresie badan nad zanieczyszczeniem wod rybnych
Sciekami z cukrowni. Przeglad Rybacki 1930). Nie-
zaleznie od tego faktu, zanieczyszczenia owe po-
wodujg znaczne przesycenie potnocnej czesci je-
ziora Gopta materjg organiczng, wskutek czego
cala ta partja staje sie jakby podtozem — pozywka
dla patogennych bakteryj, tak, Ze dostawszy sig
tutaj moga one swobodnie rozwija¢ sie. Z tyni
stanem nalezy przyczynowo fgczy¢ fakt, Ze w oko-
licach nadgoplanskich i nadnoteckich tyfus brzu-
szny ma stosunkowo wigksze nasilenie, anizeli
gdzie indziej na terenie Wielkopolski i prawie, Z6
moze by¢ uznany za zjawisko »endemiczne«
(Kulmatycki. O pracy Miedzywojewddzkiegq
Komitetu Ochrony Rzek przed zanieczyszczenieni
w Poznaniu, z zakresu badania i zwalczania za-
nieczyszczen rzek i wod otwartych. Gaz i Woda
1935).

Studjum tabeli I-ej wykazuje dowodnie réw-
niez znaczenie polepszenia sie stosunkOw zanie-
czyszczenia W miare przeprowadzania ulepszeri
w odstojnikach i innych urzadzeniach dla oczy-
szczania $ciekdéw. Lata 1931 i 1932 wykazujg
w stosunku do roku 1933 i 1934 coprawda nie-
znaczng »ilosciowg« zmiang w zawartosci tlenu
w wodzie Gopta, jednakze, o ile chodzi o charak-
ter tych zmian, to jest on zasadniczy. llosci tlenu
bowiem znalezione przy badaniach w roku 1933/1934
sg takie, przy ktorych bardziej wytrwate organizmy
zwierzece, nawet spos$rdd ryb, mogg ostatecznid
nietyle bytowac, co »przetrzymac« okresy ujemne.

Tabela | wykazuje wreszcie, jak wolno na-
stepuje w zanieczyszczonej S$ciekami organicznemi
wodzie jeziora Gopfa regeneracja tlenu juz pg
zakonczeniu kampanji cukrowniczej i ustaniu do-
ptywu Sciekéw. Kampanja 1933/34 w cukrowni
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kruszwickiej rozpoczefa sie dnia 25/X 1933 roku,
a zakonczyta sie 24/XI1 1933. Pomimo tego, Ze
kampanja trwata tylko jeden miesigc, jeszcze w sie-
dem przeszio tygodni nastepstwo jej mozna byto
zaobserwowa¢ na potnocnym odcinku  Gopfa,
0 ktérem przeciez trzeba pamietaé, Ze jest to
jezioro przeptywowe, gdyz przechodzi przezen No-
te¢, prowadzgca tutaj znaczng ilos¢ wody, pocho-
dzacej z obfitych resurs $rodkowej i potudniowej
partji jeziora. (Dla uzupetnienia obrazu doda¢ na-
lezy, Ze Note¢ wyptywa z Gopta w niedalekiej
odlegtosci od miejsca sptywu Sciekdw cukrowni
kruszwickiej, co tem bardziej powoduje szybsza
wymiane wody w najbardziej potnocnej czesci
misy tego jeziora).

Mimo te dodatnie warunki dla od$wiezenia
i wymiany wody, widzimy diugie oddziatywanie
ujemne Sciekéw na zbiornik.

Oddziatywanie ujemne zanieczyszczonej wody
jeziora Gopta w latach ubiegtych rozciggato sie
bardzo znacznie w dét rzeki Noteci (Sakowicz
Leonard. O ochrone rybotéwstwa w dorzeczu No-
teci przed zanieczyszczeniem ze strony przemystu
rolnego. Przeglad Rybacki 1933). Obserwacje nasze
i badania wykazywaty, Ze bardzo znaczne zanie-
czyszczenie wody rzeki Noteci siega niekiedy do
jeziora Wolickiego (czyli Pturskiego), a niekiedy
nawet i dalej, coprawda tylko w wyjatkowych
latach i to przy dawniejszych, wigkszych przerob-
kach (kontyngentach) burakow.

To znaczne zanieczyszczenie wody Noteci jest
nastepstwem tego, Ze zaraz kilkanascie kilometrow
ponizej Gopta, do Noteci sptywajg Scieki cukrowni
w Matwach, a dawniej sptywaty rowniez Scieki,
dzi$ juz unieruchomionej cukrowni w Pakosci. Po-
taczone scieki tych dwu zaktaddéw przemystowych,
facznie z Sciekami nadgoplanskich cukrowni, w okre-
sie jesiennym bardzo silnie zmienialty wode tej
rzeki oraz jezior, przez ktére ona przeptywa (je-
zioro Mielno, Sadtogoskie i Wolickie). Badania
Dziatlu Rybackiego P. I. N. G. W. wykazaly, ze
0 ile chodzi o zanieczyszczenie rzeki Noteci poni-
Zej cukrowni matewskiej, to sptywajgce w Mat-
wach odptywy sodowni raczej dziatajg jesienia,
w okresie kampanji cukrowniczej, dodatnio, ani-
zeli ujemnie, a jedynie moga by¢ one podejrzane
ze wzgledow natury sanitarnej, dostarczajagc duzej
ilosci chlorkéw. Stwierdzona w okresach jesien-
nych duza ilos¢ materji organicznej w Sciekach
tej sodowni nie pochodzi z przerdbki, ale czerpie
jg ten zakilad przemystowy z Noteci, powyzej juz

197



Nr. 6 GAZ I
zanieczyszczonej S$ciekami, czy to cukrowni miej-
scowej, czy tez zaktadow powyzej lezgcych.

Przy Pakosci taczy sie z Notecig tak zwana
niekiedy Note¢ Zachodnia, ktora przeptywa przez
jeziora Bronistawskie oraz Janikowskie (réwniez
Trlgskiem lub Pakoskiem zwane). Do jeziora Bro-
nistawskiego sptywaja $cieki maczkami w Broni-
stawiu, zanieczyszczajace ten zbiornik jedynie lo-
kalnie. Natomiast $cieki cukrowni w Janikowie
przy specjalnych warunkach atmosferycznych (wcze-
snem zlodzeniu omawianego zbiornika wodnego)
wywotujg niekiedy katastrofalne zanieczyszczenie
(Jjak np. w okresie kampanij: 1933/1934 i 1931 1935),
majace w nastepstwie masowe nawet Sniecie ryb
na przestrzeni ponad stokilkadziesigt hektarow,
przyczem woda stojaca pod wptywem Sciekéw cu-
krowni janikowskiej moze sie przedostawac z od-
ptywem tego jeziora do dalszych partyj Noteci.

W dorzeczu $rodkowej Noteci przeprowadzit
Dziat Rybacki P. I. N. G. W. réwniez badania je-
ziora Wielkiego Zninskiego (Kulimatycki i Ga-
banski. L, c), przez ktore przeptywa Gasawka,
lewobrzezny doptyw Noteci. Badania odno$ne prze-
prowadzone w potowie marca 1931 roku, pod lo-
dem, stwierdzity, Ze w zbiorniku tym o stabym
stosunkowo przeptywie, wobec duzych jego roz-
miarow (458 ha), znacznej gtebokosci (najwieksza
gtebokos¢ 12 m, przecietna 7 m) i charakterystycz-
nej formy jeziora (gruszkowatej), nie majacym zna-
czenia istotnego, wskutek czego mozna jezioro
Wielkie Zninskie prawie uwazaé za praktycznie
pozbawione przeptywu, fala $ciekbw cukrowni
W Zninie rozprzestrzenia sie stosunkowo wolno,
Ze zajmuje ona tylko cze$¢ potudniowg zbiornika,
i Ze jednak Scieki te, posuwajgc od strony swego
sptywu, przesuwajg sie, jako ciezsze, gtownie dol-
nemi partjami wody, gdzie i tak wskutek przy-
dennych stosunkéw warunki nasycenia wody tle-
nem sg znacznie gorsze, anizeli w warstwach bar-
dziej powierzchniowych.

Podobnie jak na Gople, badania na jeziorze
Wielkiem Zninskiem wykazaty bardzo wolng re-
generacje tlenu przy wodach stojacych, zanieczy-
szczonych Sciekami cukrowni, potwierdzajac w ten
sposéb w zupetnosci poglady Schiemenza (Wei-
tere Studien iiber die Abwasser der Zuckerfabri-
ken und iiber den Wert der biologischen Unter-
suchungsmethode. Zeitschrift fur Fischerei und de-
ren Hilfswissenschaften 1902), oparte réwniez na
badaniach tego zbiornika w ciggu kampanji cu-
krowniczej 1901/1902, Ze wysuwane niejednokrot-
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nie teorje 0 nawozacem dziataniu $ciekdéw zawie-
rajagcych materje organiczng w nadmiarze (na pierw-
szem miejscu nalezy tu postawic Scieki z cukrowni)
i wyréwnywaniu w ten sposéb strat powstatych
wskutek zuzywania zupetnego tlenu pod ich wply-
wem w wodzie odbiornika, nie sg stuszne, bowiem
»regeneracja« zabitego przez brak tlenu rybostanu,
lub tez przez ujemny stan tlenowy wyptoszonego,
ani tez fauny stanowigcej pokarm ryb, nie naste-
puje w tempie dostatecznie szybkiem, by wyréw-
na¢ straty poniesione w budzecie biologicznym
jeziora przez niszczace zycie zwierzece i roslinne
dziatanie Sciekdw.

O ile chodzi o teren dorzecza goérnej i Srod-
kowej Noteci w granicach Rzeczypospolitej, to
wszelkie inne sptywy, dotychczas przez Dziat Ry-
backi P. I. N. G. W. zbadane, miaty przewaznie
charakter lokalny i dziatanie ich nie rozciggato
sie na przestrzeniach zbyt znacznych.

Do dolnej Noteci (skanalizowanej) juz na te-
renie pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej sptywaja
przez caty rok nieco obfitsze $cieki miasta Nakla,
oraz w jesieni S$cieki cukrowni tamze. Podczas
gdy Scieki wymienione na pierwszem miejscu majg
jedynie charakter lokalny, o tyle drugie dziatajg
na znacznej przestrzeni, wywotujgc nietylko gor-
sze warunki “zdrowotne* wody, ale przedewszyst-
kiem wytwarzajagc w wodzie odbiornika masowo
tak zwane »grzyby Sciekowe* (z gatunku bakte-
ryj nitkowatych Sphaerotihis natan$), ktore wyrza-
dzajg bardzo znaczne szkody rybotdéwstwu; ptynac
bowiem przewaznie czy to w formie golem okiem
zupetnie dobrze widocznych »klaczkow«, czy tez
licznych nitek, osadzajg sie masowo na zastawio-
nych narzedziach rybackich, przewaznie scichego
potowu*, zatykaja oczka sieciowe, zmniejszajac
przez to ich towno$¢, a nastepnie powodujgc ich
szybsze zuzycie. Niteczki bowiem tych bakteryj
przylegajg Scisle do tkaniny sieciowej, taczg sie
Z nig wprost bezposrednio, a dzieki swej duzej
hygroskopijnosci uniemozliwiajg nalezyte, szybkie
wysuszenie narzedzi rybackich, co jest zasadniczym
momentem ich konserwacji.

Bakterje te wyzej wymienione sg zatem wy-
bithym technicznym szkodnikiem w rybotdéwstwie.
Jak znaczne ilosci moga ptyngé tych organizméw
»mikroskopowych«, o tem $wiadczg przeprowa-
dzone w okolicy Nakla przez Peska-Kienie-
wiczowg i Gabanskiego (L. c¢) pomiary me-
todg Potonie’go (Po tonie. Die Ermittlung ein-
facher Mengenwerte fur abtreibende Pilzflocken
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in organisch verschmutzten Gewassern. Mitteilun-
gen der Fischereiwereine fur die Prouinzen Branden-
burg, Ostpreussen, Pommern, Oberschlesien undfur die
Grenzmark-Posen Westpreussen 1931. — Potonie
i Wundsch. Mengenwertermittlung und bildli-
che Darstellung treibender Abwasserpilzmassen
fur gutachtliche Zwecke in der Gelandearbeit des
Fischereibiologen. Zeitschrift fur Fischerei und deren
Hilfswissenschaften 1933). Np. dnia 8/XI 1931
w Noteci ponizej Nakla znaleziono przy dwudzie-
stominutowej probie wagowej 68 gramow »grzy-
béw« Sciekowych, za§ w Gromadnie w dniu na-
stepnym 8 gramow »grzybow«.

Przy badaniach Noteci stwierdzono, ze z te-
renu Niemiec rzekg Gtda réwniez sptywajg w okre-
sie jesiennym zanieczyszczenia, prawdopodobnie
z maczkami, gdyz licznie stwierdzono obecnos¢
skrobji ziemniaczanej w wodzie.

Na odcinku Noteci ponizej Nakla przeprowa-
dzit Dziat Rybacki P. I. N. G. W. (Kulma-
tycki. L. c) bardzo ciekawe obserwacje odnosnie
przesuwania sie skiadu fauny w gore rzeki,
w zwigzku z ulepszeniem urzadzen oczyszczaja-
cych Scieki, czy to miejskie, czy przemystowe,
a specjalnie odnosnie rozprzestrzeniania sie wy-
ktadnika czystej wody w wielkich rzekach obu-
noga z gatunku Corophium curwispinum G. O. Sars.
¥ devium Wundsch. Stwierdzono mianowicie, Ze
zmiany (ulepszenia) w sposobie oczyszczania S$cie-
kéw cukrowni w Nakle spowodowaty posuniecie
sie tego gatunku w gore Noteci, tam gdzie go,
przy silniejszem zanieczyszczeniu, poprzednio nie
byto.

Dorzecze Warty.

Na terenie dorzecza Warty przeprowadzono
w zimie 1931/1932 orjentacyjne badania, ktore
ciggngc sie od Zrodet tej rzeki pod Kromotowem
w wojewodztwie kieleckiem, poprzez teren woje-
wodztwa t6dzkiego, objely caty bieg, az do gra-
nicy Panstwa Polskiego pod Miedzychodem.

Na terenie wojewddztwa poznanskiego poza
gtbwnym biegiem Warty objety one réwniez nie-
ktére ujSciowe partje rzek (Prosny, Kanatlu Mo-
sinskiego — czyli Obrzanskiego i Wetny). W wy-
niku badan stwierdzono, ze niema zasadniczych
réznic w charakterze wody rzeki Prosny a Warty,
Ze pomiedzy Prosng a ujSciem Kanatu Mosinskiego
uchodzg w okresie zimowym do rzeki Warty ja-
kie$ Scieki z nadmiarem materji organicznej, ktore
powodujg obecnos¢ Sphaerotilus natans, Ze charakter
wody Kanatu Mosinskiego (Obrzanskiego) jest
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wybitnie rézny od tegoz rzeki Warty, ze kanat
ten jest silnie zanieczyszczony $ciekami z materjg
organiczng, pochodzaca prawdopodobnie z cukrowni
nadobrzanskich (Gostyn, Koscian i Opalenica) i po-
wodujgcg znaczne bujanie Leptomitus lacteus w jego
ujsciu, ze sptyw Sciekdéw z terenu miasta Poznania
nadaje wodzie Warty wiasnosci ujemne na znacz-
nej przestrzeni az do granicy niemieckiej pod Mie-
dzychodem, Ze woda rzeki Welny rozni sie znacz-
nie od tejze Warty, i Ze wreszcie w okresie je-
siennym Warta conajmniej od Rogalinka, a by¢
moze i powyzej tej miejscowosci, posiada nadmiar
»grzybow« Sciekowych, ktoérych ujemne znaczenie
dla technicznej strony rybotéwstwa omowilismy po-
przednio. Badania te wreszcie wykazaty, Ze woda
w Warcie na przestrzeni ponizej $ciekdw miejskich
Poznania budzi zastrzezenia z punktu widzenia
interesu sanitarnego, podobnie zreszty, jak woda
Wetny.

Niezaleznie od tych badan orjentacyjnych —
ogolnych — przeprowadzit Dziat Rybacki P. 1. N. G.W.
na dwoéch odcinkach Warty bardziej szczeg6towe
badania o charakterze lokalnym, oraz w niekto-
rych doptywach Warty (Cybina i Sama), wzglednie
jeziorach lezacych na terenie »$cistego« dorzecza
Warty (jezioro Budzynskie). Wyniki badan tych
sg tylko czesciowo dotychczas opublikowane, jak
to wykazuje nastepujace zestawienie:

Kulmatycki i Gabanski. Materjaty do zna-
jomosci zanieczyszczenia rzeki Warty pod
Wronkami w roku 1924. Rozprawy biologiczne
z zakresu medycyny weterynaryjnej, rolnictwa i ho-
dowli 1925.

Kulmatycki. Corophium curwispinum G. O. Sars.
T dewium Wundsch w Warcie pod Wronkami.
Archiwum Rybactwa Polskiego 1925.

Kulmatycki i Gabanski. Ueber Stephanodi-
scus Hantzschii Grunow im Oberlauf der unte-
ren Warthe. Archiw fur Hydrobiologie 1928.

Kulmatycki i Gabanski. O zanieczyszczeniu
rzeczki Cybiny pod Poznaniem przez Scieki
papierni. Przeglad Rybacki 1930.

Kulmatycki. W sprawie zanieczyszczenia rzeczki
Cybiny. Przeglad Rybacki 1930.

Kulmatycki i Gabanski. Przyczynek do zna-
jomosci zanieczyszczenia rzeki Cybiny pod
Poznaniem. Pamietnik P. 1. N G. W. 1931

Gabanski, Kulmatycki i Rézycki. Dalsze
materjaty do znajomosci zanieczyszczenia rzeki

Cybiny pod Poznaniem. Pamietnik P.I.N. G. W.
1934. "
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Gabanski i Peska. Zanieczyszczenie rzek Wet-
nianki i Wetny w okolicy Gniezna. Zdrowie
1932.

Gabanski, Peska-Kieniewiczowa i Kul-
matycki. Materjaty do poznania zanieczy-
szczenia jeziora Jelonek pod Gnieznem. Zdro-
wie Publiczne 1934.

Gabanski, Michalski i Peska-Kienie-
wiczowa. O zanieczyszczeniu rzeczki Samy
w okolicy Szamotut jesienig 1933 r. Zdrowie
Publiczne 1936.

Gabanski i Peska-Kieniewiczowa. Przy-
czynek do znajomosci stosunkéw hydrobiolo-
gicznych jeziora Budzynskiego w Ludwikowie.
Prace monograficzne nad przyroda Wielkopol-
skiego Parku Narodowego w Ludwikowie pod
Poznaniem 1936.

Szczegotowe badania przeprowadzit Dziat Ry-
backi P. I. N. G. W. dwukrotnie w Warcie bez-
posrednio powyzej Poznania na odcinku Lubon—
Debina. Szczeg6towo zostaty zbadane sptywy Scie-
kéw: fabryki chemicznej Dra May’a, Lubonskiej
Fabryki Drozdzy (Sinnera) oraz Wielkopolskich
Zaktadéw Przetworéw Ziemniaczanych »Lubon -
Wronki«. Badania owe zgodnie stwierdzity, Zze su-
marycznie biorgc Scieki te wplywaja ujemnie na
stan czystosci rzeki Warty, niezaleznie od tego, Ze
w okolice Lubonia doptywa Warta w okresie je-
siennym juz stojac pod zanieczyszczajgcem dzia-
faniem zaktaddéw przemystowych powyzej lezacych.

W okolicy Wronek badania Warty przepro-
wadzono w ciggu dwoch lat: wr. 1924 1 w r. 1935,
Badania te, przeprowadzone w roku 1924 jedynie
z punktu widzenia interesu rybackiego, wykazaty,
Ze sptywajgce z terenu maczkami we Wronkach
(oddziat »Lubon-Wronki«) $cieki dziatajg gtéwnie
z punktu widzenia technicznego ujemnie na wy-
konywanie rybotowstwa, przez nadmierne wytwa-
rzanie »grzybow«. Natomiast badania z roku 1935,
prowadzone réwniez pod katem interesu higjeny
ogolnej rzeki Warty, wykazaly, Ze Scieki wyzej
wymienionej maczkami, wspotdziatajac z Sciekami
wiezienia we Wronkach i Sciekdw miejskich tamze,
muszg byé uwazane tacznie jako sanitarnie ujemne.

W rzece Cybinie szczegétowo byt badany wplyw
Sciekéw papierni »Malta« w Poznaniu na ten do-
ptyw Warty, i jak w r. 1930 stwierdzono ujemne
jego znaczenie, tak w dwa lata p6zniej (1932) prze-
prowadzone badanie wykazato, w zwigzku z bar-
dzo znacznemi i gruntownemi zmianami w Spo-
sobie oczyszczania Sciekdw tego zaktadu przemy-
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stowego, brak ujemnego dziatania ich na od-
biornik.

W dorzeczu rzeki Welny prowadzono je-

dynie badania w jej gornym odcinku — w oko-
licy Gniezna. | tak w roku 1932 przeprowadzono
badania jeziora Jelonek pod Gnieznem, z kt6-
rego wyptywajaca struga zasila w koncu rzeczke
Welnianke. Jezioro to stoi pod wptywem niekté-
rych drobniejszych $ciekdw z terenu miasta Gniezna.
W zwigzku z tern, Ze iloS¢ materji organicznej
w tym zbiorniku jest bardzo znaczna (zuzycie
KMnO4 wahato sie przy badaniach w granicach
od 60,94 mg/l do 118,5 mg/l, przy doptywach po-
siadajgcych zuzycie to do 169,3 mg/l, a nawet
w Scieku do 848,8 mg/l), nie jest rzeczg dziwna,
Ze niejednokrotnie obserwuje sie tam silne $niecia
rybostanu.

Scieki miasta Gniezna badano w roku 1932
odnosnie wptywu ich na rzeczke Wetnianke,
rzeke Welne i ponizej lezace jeziora: tawiczan-
skie i Biskupieckie. Stwierdzono, Ze S$cieki tego
miasta nie byly wowczas nalezycie oczyszczone
i Ze budzity szereg zastrzezen z punktu sanitar-
nego, powodujac zanieczyszczenie rzeczki Wel-
nianki az do jej ujScia do Weltny oraz wptywajac
nastepnie na sktad wody tej rzeki, ktéra w zmienio-
nym stanie doptywata do jezior: Lawiczanskiego
i Biskupieckiego, gdzie obserwowano kilkakrotne
$niecia ryb.

Dwukrotnie, bardzo szczegétowo (w roku 1933
i 1935) zbadano lewobrzezny doptyw Warty rzeke
Sarne na przestrzeni od okolic Szamotut do Obrzycka,
czyli do jej ujscia do Warty. Obydwa badania
byly catkowicie zgodne z sobg, co do znaczenia
poszczegblnych osrodkéw (cukrownia w Szamotu-
tach, Scieki miejskiej oczyszczalni tamze, oraz in-
nych drobniejszych miejscowych zaktadow prze-
mystowych) zanieczyszczajgcych te rzeczke. Gtowne
znaczenie nalezy przypisa¢ cukrowni szamotul-
skiej w okresie jesiennym, nastepnie przez caty
rok sptywajacym, niedostatecznie oczyszczonym,
$ciekom miejskiej klarowni. Scieki innych zakia-
déw majg znaczenie podrzedne. taczna kombinacja
tych wszystkich $ciekéw z terenu Szamotut po-
woduje ujemny stan w rzeczce Samie tak pod
wzgledem intereséw rybackich, jak przedewszyst-
kiem zdrowotnych. Szczeg6lnie ma to miejsce
w okresie jesiennym, kiedy do wod rzeczki Samy,
zawierajgcej nadmiar materji organicznej, pocho-
dzacej ze Sciekow cukrowni, dotaczajag sie sptywy
miastowe, niedostatecznie oczyszczone, z natury
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rzeczy mogace zawierac zarazki patogeniczne (szcze-
golnie w razie epidemji czy epizootji); zarazki te
dostawszy sie, analogicznie jak to zauwazyliSmy
przy stosunkach na jeziorze Gople, do przepojonej
materig organiczng wody rzeki Samy, mogg spe-
cjalnie dobrze rozmnazaé sie i utrzymywacé przez
czas diuzszy.

Osobny rozdziat stanowi w pracy naszej pla-
coéwki badanie jeziora Budzynskiego, lezgcego w do-
rzeczu Warty.

Do jeziora tego, przylegajacego bezposrednio
do Wielkopolskiego Parku Narodowego w Ludwi-
kowie pod Poznaniem, uchodzg od kilku lat Scieki
miejscowego, nowo zbudowanego, sanatorjum dla
gruzliczo-chorych. Badania przeprowadzone w roku
1933 wykazaty coprawda normalny stan biolo-
giczny tego zbiornika, jednak S$cieki sptywajgce
Z sanatorjum omawianego budzg bardzo i to bar-
dzo duze zastrzezenia z punktu higjeny, gdyz sa,
przy skifadzie swoim, przekraczajgcym przepisy
»Norm tymczasowych, ktérym winny odpowiadaé
Scieki i wody nadajace sie do bezposredniego wpu-
szczania do otwartych zbiornikbw wody«, przed
ujsciem do jeziora, wylewane na tereny tak, sta-
nowigcych miejsce wypoczynkowe dla wycieczek
z terenu miasta Poznania, urggajac w ten sposob
zasadniczym wymaganiom higjeny ogolnej.

Dorzecze Obry.

W dorzeczu Obry, stanowigcem na terenie
wojewoddztwa poznanskiego skomplikowang sie¢
skanatow obrzanskich«, wsréd ktorych wystepujg
nawet tryfurkacje (ujScie kanatu Mosinskiego do
Warty w okolicy Mosiny, ujscie Leniwej Obry do
Odry oraz uj$cie Obry do Warty pod Schwerinem !),
oraz rozliczne jeziora, przeprowadzono badania
kilkakrotnie.

Badania te, dokonane po raz pierwszy w roku
1928, a nastepnie i w dalszych latach, w Kkilku
odstepach, wykazaty, ze Scieki szeregu zaktadéw
przemystu rolnego w dorzeczu Obry (cukrownie:
w Gostyniu, Koscianie i Opalenicy, oraz nieczynna
obecnie maczkarnia w Kamiencu) wpuszczajg swoje
Scieki, czy to do Obry, czy tez do nader skompli-
kowanej sieci kanatéw obrzanskich (pdtnocnego,
Srodkowego, potudniowego i szeregu tgczacych je
anastomoz), czy tez wreszcie do doptywdw, jak
Kania i Mogilnica.

Ze wzgledu na to, Ze woda sieci kanatow
obrzanskich wykazuje z natury rzeczy duza za-
warto$¢ rozpuszczonej materji organicznej (zuzycie
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nadmanganianu potasowego zazwyczaj wynosi po-
nad 50 mg/1), nieznaczne przekroczenie zawartosci
tej substancji (przy stwierdzeniu zuzycia KMnOi{
mniejwiecej nieco wyzszem ponad 60 mg/l), powo-
duje w bardzo rybnych jeziorach obrzanskich (Ko-
paniekie, Wielkowiejskie, Chobienickie) masowe
$niecie ryb, przyczem, rzecz nader ciekawa, ze ma
ono miejsce prawie wylgcznie tylko na tych cze-
Sciach jezior, przez ktore przechodzi nurt Obry.
Podkresli¢ nalezy, ze $niecia te nie sg coroczne
state, ale Zze sg w catej peini zalezne od okresdw
zlodzenia, gdyz 16d uniemozliwia z jednej strony
wydostanie sie z wody gazoéw szkodliwych, pow-
statych przy rozkfadzie materji organicznej pocho-
dzacej ze Sciekdw, z drugiej strony odcina bezpo-
Srednie przenikanie tlenu z powietrza, a po trzecie
wreszcie utrudnia zielonym roslinom przez zmniej-
szenie naswietlenia wydzielanie tlenu, oczywiscie
z tern zastrzezeniem, iz pomimo obecnosci siarko-
wodoru, czy metanu rosliny zielone mikroskopowe
utrzymaly sie w zanieczyszczonej wodzie.

Badania zatem Dziatu Rybackiego P.I. N. G. W.
potwierdzity w calej petni obserwacje poczynione
jeszcze trzydziesci przeszito lat temu przez wspomnia-
nego »arcymistrza biologji rybackiej" i sprawy
badania zanieczyszczen prof. S chi emen za (Das
Aussticken der Fische im Winter durch die Ab-
wasser der Zucker- und Starkefabriken. Zeitschrift
fur Fischerei und deren Hilfswissenschaften 1904),
ktory rowniez obserwowat na omawianych wodach
masowe $niecia ryb, taczac je ze sptywem Sciekdw
z zaktadoéw przemystu rolnego w zwigzek przy-
czynowy.

Jak sie obecnie przedstawiajg stosunki zanie-
czyszczenia wod obrzanskich, trudno mi sie wypo-
wiedzie¢, poniewaz w ostatnich kilku latach nie
prowadziliSmy badan, podczas gdy w miedzyczasie
jedne z zakfaddéw unieruchomiono (maczkarnia
w Kamiencu), inne natomiast (cukrownie w Opa-
lenicy, Gostyniu i KoScianie) przeprowadzity znaczne
ulepszenia w sposobie oczyszczania swych odpty-
wow. O ile wspominam o0 owych »tempi passati*,
to czynie to jedynie dla wykazania, po pierwsze,
Ze Scieki organiczne moga niejednokrotnie dziata¢
ujemnie w odlegtosci kilkudziesieciu nawet Kilo-
metrow od miejsca swego sptywu, a po drugie,
ze jednak zasadnicze zmiany i poprawe stosunkow
mozna uzyska¢ wowczas, gdy zaktadom przemy-
stowym zwraca sie uwage na braki w ich urza-
dzeniach oczyszczajacych, i gdy one przy dobrej
woli i obywatelskiem ujmowaniu sprawy z punktu
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widzenia ogdlnego dobra chcg i sg w stanie zio
usungg.

Swego czasu przeprowadzone badarfia na te-
renie miasta Wolsztyna wykazalty (Kulmatycki
i Gabanski. Kilka stow-o $nieciu ryb w jeziorze
Berzynskiem. Przeglad Rybacki 1929) ujemny, o cha-
rakterze jednak wybitnie lokalnym, wptyw Sciekdw
tego miasta na jezioro Berzynskie.

W dorzeczu Obry w ostatnim roku (1935)
przeprowadziliSmy wreszcie badania »Zrodtowego«
odcinka Mogilnicy, przy wyptywie z jeziora Pniew-
skiego. StwierdziliSmy tutaj znaczne zanieczy-
szczenie tej partji w zwigzku z Sciekami miejscowej
maczkami i gorzelni.

Dorzecze Baryczy.

W ciggu dwoch lat (1933 i 1935) przeprowa-
dzono w dorzeczu prawobrzeznego doptywu Odry,
Baryczy badanie Dabroczni na przestrzeni od Miej-
skiej Gorki do granicy niemieckiej.

Do Dagbroczni sptywaja Scieki cukrowni w Miej-
skiej Gorce. O ile Sciekdw tych nie zatrzymuje
jaz przy cukrowni, celem ponownego uzycia wody
zanieczyszczonej przy fabrykacji, wowczas spty-
wajac w dot moga one wywotaé zanieczyszczenie
odbiornika, tak z punktu widzenia interesow ry-
backich, jak i sanitarnych.

Uwagi ogolne.

Ogodlnie charakteryzujac przedstawione, oczy-
wiscie w formie szkicowego przegladu, stosunki
zanieczyszczenia rzek na terenie dorzecza Warty
w obrebie wojewodztwa poznanskiego, mozemy
stwierdzi¢ nastepujgco:

1) Rzeki i jeziora wojewodztwa poznanskiego
stojag przedewszystkiem pod wptywem Sciekow
zaktadéw przemystu rolnego, ktore — jak wia-
domo — na terenie ziem Zachodniej Polski (Wiel-
kopolski i Pomorza) majg swoje gtdwne zageszcze-
nie (Piekatkiewicz i Rutkowski. Okregi
gospodarcze Polski. Kwartalnik Statystyczny 1927).

W zwigzku z tem, Ze przemyst rolny moze
by¢ przewaznie uznany za przemyst »sezonowy,
zanieczyszczenie rzek i jezior omawianych niema
charakteru »stalego«, ale wybitnie »sezonowyx,
w zwigzku z okresami jego czynnosci.

2) Rozsiedlenie osrodkéw zanieczyszczajacych
wody wojewoOdztwa poznanskiego nie jest naogo6t
rébwnomierne po catym terenie (rys. 2), przeciwnie
wykazuje bardzo znaczne skupienie w kilku po-
wiatach, przez co stan jest tem groZniejszy, gdyz
poszczegOlne biegi wdd sukcesywnie otrzymujg
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nowe »porcje« zanieczyszczajgcych Sciekdéw, wsku-
tek czego mozliwosci oczyszczania na pewnej nie-
znacznej przestrzeni sie zmniejszajg i w koncowym
efekcie zanieczyszczenie wzmaga sie i rozcigga sie
na znaczne nawet, niejednokrotnie kilkudziesiecio-
kilometrowe przestrzenie, powodujgc tak z punktu
widzenia sanitarnego, jak i interesu gospodarczego,
skutki ujemne.

3) Akcja badania i zwalczania zanieczyszczen
rzek na terenie omawianym, wdrozona przez Mie-
dzywojewddzki Komitet Ochrony Rzek przed za-
nieczyszczeniem w Poznaniu (P e s ka. Zadania i cele
Miedzywojewddzkiego Komitetu Ochrony Rzek
przed zanieczyszczeniem. Przeglad Rybacki 1932. —
Kulmatycki. W walce o czysto$¢ wad. llustracja
Polska 1932. — Kulmatycki. Zanieczyszczenie
wadd, a ochrona przyrody. Ochrona Przyrody 1933),
w oparciu 0 0g0lng akcje panstwowg z tego za-
kresu (Rudolf. River pollution control and its
organisation in Poland. IV-th Hydrological Con-
ference of the Baltic States, Leningrad 1933), wy-
daje, jak to wyzej wykazywatem, efekty dodatnie.
Niezaleznie od tego sprawg tg interesujg sie coraz
to szersze kregi (Kulmatycki. Czy sprawa za-
nieczyszczen wod rybnych naprawde nie interesuje
gospodarstw karpiowych. Gazeta Rolnicza 1930)
spoteczenstwa, ktdre zaczyna kwestji tej, jako
bardzo powaznej, poswiecac coraz to wiecej uwagi.
Grajg tu bowiem role nietylko wzgledy sanitarne,
ale i gospodarcze, przyczem te drugie dotycza
rozmaitych dziedzin gospodarki narodowej (rol-
nictwa, rybotéwstwa, przemystu i t. d.), a wreszcie
i wzgledy idealne, skupiajgce sie pod sztandarem
»ochrony przyrody*.

Z Dzialu Rybackiego P. I. N. G. W. w Bydgoszczy, jako
placéwki naukowo-badawczej Miedzywojewddzkiego Komitetu
Ochrony Rzek przed zanieczyszczeniem w Poznaniu.

Inz. JOZEF STIKSA.

Projektowanie wodociggow
Z punktu widzenia obrony przeciwlot-
niczej i przeciwgazowej.
(Artykut dyskusyjny).
I. Ogoblne.
Przedruk publikacji sowieckiego specjalisty-
wodociggowca — G. Trusowa, traktujgcej o do-

stosowaniu wodociggébw do obrony przeciwlotni-
czej i przeciwgazowej, umieszczony w Przegladzie
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O. P L. G. Nr. 1/1935 i Nr. 5/1936, sktonit mnie
do gtebszego zastanowienia sie nad tg aktualng
i wazng sprawa.

Sprawa dostosowania wszelkich urzadzen uzy-
tecznosci publicznej, a w szczego6lnosci wodociggdw
do obrony przeciwlotniczej jest specjalnie w Pol-
sce 0 niezmiernie doniostem znaczeniu, zwiaszcza
obecnie, gdy tych urzadzen dzieki Funduszowi
Pracy powstaje u nas stosunkowo duzo.

Rok rocznie projektuje sie, buduje, przebudo-
wuje i rozszerza po kilkadziesigt wodociggow.
Wszystkie te budowy powinny by¢ dostosowane
do wymogow obrony przeciwlotniczej. Niestety
dotychczas temu zagadnieniu niewiele po$wiecono
uwagi.

Wodociggi, na wypadek przysztej wojny, winny
byé przygotowane do gaszenia pozar6w o0 niezwy-
ktem nasileniu, winny by¢ budowane mozliwie
pod ziemig, w kazdym razie bez okazatych bu-
dynkéw nadziemnych, a przedewszystkiem bez
objektdbw o duzych, wzgledem swoich osi syme-
trycznie rozmieszczonych figurach geometrycznych.
To samo dotyczy oczyszczalni Sciekdw.

Rozpatrzymy pokolei oddzielnie kazdg czes¢
skfadowa wodociagu, a mianowicie: ujecie wody,
budowlane czesci wodociagdw, urzadzenie maszy-
nowe ttoczni, zbiornik wody, rurociagi i uzbroje-
nie sieci.

Aby nie powtarzaC, zaznaczam, ze wszelkie
ponizej przytoczone spostrzezenia rozpatruje prze-
dewszystkiem z punktu widzenia obrony przeciw-
lotniczej i przeciwgazowej. Niezaleznie od tego
inzynier musi uwzgledni¢ specyficzne warunki
miejscowe, ktore zapewne bedg czasem kompliko-
wac rozwigzanie omawianej sprawy.

Liczac sie z mozliwoscig zniszczenia podczas
nalotu nieprzyjacielskiego poszczegolnych objek-
tow wodociggowych, nalezy stwarza¢ rezerwy. Re-
zerwowe urzadzenia winny by¢ jak najbardziej
oddalone od urzadzen wiasciwych. Modna donie-
dawna »centralizacjax, ogarniajgca zwyciesko wszel-
kie dziedziny zycia, nasuwa powazne obawy z punk-
tu widzenia obrony przeciwlotniczej. Centralizacja
zmusza nas pozatem do przewidywan na przy-
sztos¢, opartych o przypuszczenia, a w zwigzku
z tem do zakladania przewymiarowanych czesci
sktadowych urzadzen. Urzadzenia te majg by¢ do-
piero po 30 wzglednie 40 latach w catosci wyko-
rzystane. Czesto za$ zdarza si¢, ze w miedzyczasie
nastepujg tak radykalne zmiany w postepie tech-
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niki, ze pierwotnie projektowane, a nawet zainsta-
lowane urzadzenia sg przestarzate.

Przyjety obecnie sposob budowania powoduje
pozatem znaczne podrozenie kosztow pierwotnego
zatozenia wodociggéw, co w obecnie panujgcej
ciasnocie gotowkowej uniemozliwia czesto zreali-
zowanie zamiaru budowy wodociggow.

Przez stworzenie dwoch wzglednie trzech
mniejszych centrali, zamiast jednej duzej, zyskamy
pozadang rezerwe na wypadek uszkodzen przez
nalot nieprzyjacielski. Pozatem naskutek mozliwo-
$ci tanszej rozbudowy, budowa wodociggéw bedzie
fatwiejsza do urzeczywistnienia. Korzysci zatem
sg bezsprzeczne.

Wozglad na podrozenie kosztow eksploatacji,
spowodowane rozciggtoscig urzadzen ze wzgledu
na bezpieczenstwo na wypadek przysziej wojny,
powinien ustgpi¢ miejsca wyzszemu celowi, jakim
jest zwiekszenie obronnosci kraju.

Il. Ujecie wody.

Rozpatrujgc sprawe ujecia wody z punktu
widzenia obrony przeciwlotniczej, nalezatoby zwro-
ci¢ szczegblng uwage na podziemne Zrddia wody,
gdyz przy nich zakazenie wody gazami bojowemi
i bakcylami jest prawie wykluczone. Jezeli pokry-
cie calego zapotrzebowania wody wodg wgtebng
okazatoby sie niemozliwo$cig, natenczas naleza-
foby przynajmniej cze$¢ zapotrzebowania pokryé
wodg gruntows.

Wieksze wodociggi zmuszone sg zazwyczaj
czerpa¢ wode z rzeki. Wielka rzeka, oraz rzeka
0 szybkim przeptywie ma progresywnie wiekszg
zdolno$¢ samooczyszczania sie, dlatego nalezy przy
projektowaniu wodociggdéw przewidywaé pobiera-
nie wody z rzek wiekszych lub goérskich. Nalezy
zatem unika¢ strumykéw matych oraz tworzenia
osadnikéw otwartych, gdyz w obydwu tych wy-
padkach nietrudno o diugotrwate skazenie wody
gazami bojowemi.

Z powyzszego wniosek: tam gdzie wodociggi
pobierajg wode ze sztucznych, otwartych osadni-
kow nalezy stworzy¢ urzadzenie rezerwowe, umoz-
liwiajgce czerpanie wprost z rzeki, aby na wypa-
dek skazenia wody w osadniku mdc zasili¢ wodo-
ciggi wodag bezposrednio z rzeki pobierang, oczy-
wiscie filtrowana.

Unikanie tworzenia wiekszych otwartych osad-
nikow jest wazne i z tego powodu, Ze orjentujg
one lotnika o potozeniu ttoczni.

Streszczajagc mozna powiedzieC :
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1) Nalezy dazy¢ do zasilenia wodociggdw woda
wgtebng, a przynajmniej do stworzenia urzg-
dzenia rezerwowego opartego o wode wglebna,
chociazby na czeSciowe pokrycie zapotrzebo-
wania wody. Szczeg6lng uwage zwraca¢ na-
lezy na to tam, gdzie czerpie si¢ wode z ma-
tej rzeki.

2) Przy pobieraniu wody z rzeki za posrednic-
twem wstepnych otwartych osadnikéw, na-
lezy stworzy¢ urzadzenie rezerwowe dla czer-
pania wody wprost z rzeki.

3) Pompy do pompowania wody z otwartych
osadnikéw nalezy zaopatrzy¢ w urzadzenie,
umozliwiajgce wyczerpanie skazonej wody
z osadnikow do rzeki.

4) Przedewszystkiem za$ nalezy podwoi¢ urza-
dzenia przy mozliwie wielkiem oddaleniu.

I1l. Budowlane czesSci wodociggow.

Wszystkie objekty budowlane wodociagow,
a' w szczeg6lnosci te, ktére przeznaczone sg na
schron ich podstawowych urzadzen, winny by¢
zabezpieczone przed bombami burzacemi, przed ni-
szczacem dziataniem pomp odtamkowych, a wkoricu
przed bombami gazowerai. Dla osiggniecia tego
celu, winny one odpowiada¢ nastepujagcym zasad-
niczym warunkom:

1) Objekty budowlane projektowac jako budowle
nie nadziemne, lecz podziemne i to mozliwie
gteboko wkopane.

2) Poszczegolne objekty projektowa¢ o mozliwie
matych wymiarach i rozrzucone, w oddaleniu
od siebie mozliwie nie mniej niz 200 m.

3) Stropy wazniejszych budéw zabezpieczy¢ przed
bombami burzacemi, przez ich odpowiednie
pogrubienie.

4) Ubikacje poszczegdlnych objektéw zaopatrzy¢
w skuteczng naturalng i sztuczng wentylacje,
jako ochrone przed gazami; z tego samego
powodu zainstalowac¢ hydranty, skanalizowac
posadzki i urzadzi¢ tuszownie dla personelu.

5) Mozliwie zamaskowac konieczne budowle nad-
ziemne i wejscia do budowli podziemnych.
Na poparcie wysunietych powyzej postulatow,

ktore podroza budowe wodociggdw, przypominam,
ze juz w przedhistorycznych czasach wszystkie
narody, a przedewszystkiem wszystkie wigksze
i bogatsze Srodowiska ludzkie tozyly olbrzymie
fundusze na zabezpieczenie mienia spotecznego
przed napascig nieprzyjacielskg (chinski mur,
obronne mury miast i zamkéw i t. d.).
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Poniewaz wodociggi posiadajg pierwszorzedne
znaczenie pod wzgledem spotecznym wogole,
a w szczegdélnosci podczas wojny, przeto mate sto-
sunkowo podrozenie cato$ci budowy wodociggéw,
dostosowanych do obrony przeciwlotniczej i prze-
ciwgazowej, nie powinno by¢ wysuwane jako argu-
ment przeciwny.

Zmniejszenie kosztow pierwotnego zatozenia
przez zmniejszenie objektdw, przez roztozenie
kosztéw budowy na kilkadziesiat lat da z drugiej
strony powazne o0szczednosci na kosztach amorty-
zacyjnych, tak, Ze w rezultacie nalezy sie spodzie-
wac raczej potanienia, anizeli podrozenia budowy.

Przez schronienie budowli pod ziemig uzyskuje
sie jednolitg temperature w czasie catego roku, bez
opalania, +8°-4-+18>C w zalezno$ci od ciepta, od-
dawanego przez w ruchu bedgce maszyny. Kwestja
opalania tych podziemnych schronéw odpada pra-
wie w zupetnosci; w kazdym razie uzyska sie
znaczne oszczednosci na opale.

Automatyczne zabezpieczenie urzadzen wodo-
ciggowych przed zamarznieciem, przez wybudowa-
nie schrondéw pod ziemig, przyniesie i z tego punktu
widzenia nie mate korzysci, a to w szczegdlnosci
podczas wojny, kiedyto obstuga czesto zawodzi.
(Kazdy pamieta wielkie szkody wyrzadzone pod-
czas wojny $Swiatowej przez mroz na przerdznych
urzadzeniach, napetnionych wodg i rozsadzanych
przez 16d).

IV. Mechaniczne urzadzenie ttoczni
(stacji pomp).

Jak na dzisiejsze stosunki, dla urzadzen wo-
dociggowych trudno sobie wyobrazi¢ inng energje
popedowg niz elektryczno$¢. Z drugiej jednak
strony, elektrownie budowane jako okazate nad-
ziemne budowle stanowig szczegdlnie dobry cel
dla lotnictwa nieprzyjacielskiego. Nie ulega tez
watpliwosci, ze elektrownie podczas wojny beda
czesto zawodzi¢. Potgczenie wielkich elektrowni
okregowych w jedng cato$¢, jak ma to miejsce
zagranica, wymaga u nas jeszcze Kilkunastu, a ra-
czej kilkudziesieciu lat czasu. Sprawa rezerwowego
zrodta energji elektrycznej dla wodociggow, w za-
kresie wiasnych mozliwosci, nabiera wiec szcze-
golnego znaczenia. Projektant i dyrekcja wodocia-
gow winni dgzy¢ do mozliwosci dostarczenia energji
elektrycznej do urzadzen wodociggowych z elek-
trowni prywatnych, a gdzie takich brak, dazy¢ do
wybudowania elektrowni wiasnych. Elektrownie
rezerwowe majg by¢é mozliwie uniezaleznione
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od dostawy $rodkéw opatowych Kkolejg, a wiec
przedewszystkiem muszg by¢ oparte o site wodna.
Kwestja ta jest bardzo tatwa do rozwigzania; mty-
néw wodnych jest mnéstwo, na bezptatne przero-
bienie ich na poped elektryczny kazdy wiasciciel
chetnie sie zgodzi. Wodociagi uzyskajg w ten spo-
s6b, na wypadek przerwy w dostawie elektrycznosci
przez elektrownie miejska czy okregowa, potrzebng
rezerwe. Kombinacja ta ma te zalete, ze taka re-
zerwowa elektrownia jest stale czynna, a zatem
przygotowana w kazdej chwili do oddawania ustug,
a pozatem procz kosztébw zatozenia nie ponoszg
wodociaggi zadnych kosztow potgczonych z utrzy-
maniem obstugi rezerwowej elektrowni.

Dobrg rezerwg w danym wypadku jest rowniez
maszyna parowa, lecz nie lokomobila, ale maszyna
stata z kottem parowym, umieszczonym mozliwie
daleko (200 m) od ttoczni, z paleniskiem na opa-
lanie drzewem.

Motory spalinowe, ze wzgledu na spodziewany
brak szlachetnych $rodkéw opatowych, nie wcho-
dzg w rachube. Wyjatek stanowig motory gazowe
z wihasnym generatorem. Ze wzgledu jednak na
brak wyszkolonego i wpracowanego personelu do
obstugi silnikdw spalinowych, radzitbym stosowaé
mozliwie maszyny parowe, niezawodne w dziataniu
i tatwe w obstudze.

Co do samego urzadzenia mechanicznego
ttoczni, to z punktu widzenia bezpieczenstwa prze-
ciwlotniczego najodpowiedniejszem urzgdzeniem
jest automatyczna ttocznia hydroforowa.

Ttocznie hydroforowe majg wiele zalet; wy-
szczegolniaty kilka z nich:

1) katwa mozliwos¢ urzadzenia dwoch lub wiecej
ttoczni na przeciwleglych krancach miasta.
2) Zmniejszenie wymiaréw i skrocenie gtéwnych

przewoddéw rurowych.

3) Umozliwienie pierscieniowego zatozenia gtow-
nego rurociggu rozprowadzajacego.

4) Automatyzacja obstugi maszyn i urzadzen, co
rozwigzuje idealnie sprawe ograniczenia ob-
stugi ludzkiej na wypadek wojny.

5) Zbednos¢ budowania zbiornika otwartego, sta-
nowigcego dobry cel dla lotnika nieprzyjaciel-
skiego i to zwiaszcza przy wiezy cisnien. Sta-
wiany czesto zarzut braku rezerwy wody, traci
na aktualno$ci przy naswietleniu sprawy
z punktu widzenia obrony przeciwlotniczej,
gdyz wiasnie dwie lub i wiecej ttoczni hydro-
forowych zabezpieczg dostawe wody w stopniu
znacznie wyzszym od zbiornika otwartego.

WODA Nr. 6

Zapas wody w zbiorniku otwartym, wystar-
czajacy na pokrycie zaledwie kilkugodzinnego
zapotrzebowania, jest w czasie wojny bez prak-
tycznego znaczenia. Tutaj uwydatnia sie wia-
$nie specjalnie wielkie znaczenie ttoczni hydro-
forowych. Kompletne nawet zburzenie jednej
ttoczni hydroforowej nie spowoduje braku
wody, lecz najwyzej tylko zmniejszenie spraw-
nosci wodociagu.

6) Wymiary budynku ttoczni hydroforowej mozna
zaprojektowa¢ mozliwie najmniejsze, bez po-
mieszczern dla obstugi i warsztatow do na-
prawy; przez co zyskujemy roéwniez na bez-
piecznym ruchu.

7) Zautomatyzowana ttocznia hydroforowa nie
wymaga statej ludzkiej obstugi. Budynek moze
zatem nie mie¢ okien. Uszczelnienie pomie-
szczen jest wiec utatwione. Tiocznia hydrofo-
rowa nadaje sie specjalnie dobrze jako ttocznia
podziemna.

Jak juz powiedziano na wstepie, na wypadek
skutecznego ataku lotniczego nalezy sie spodzie-
wac¢ wielkiego zapotrzebowania wody do gaszenia
powstatych pozaréw. Z ostrozno$ci, nadomiar ztego
nalezy przewidywac, Ze ttocznia wodociggowa, lub
inny wazny objekt (osadnik, filtr, zbiornik) beda
uszkodzone. Wodociag winien mie¢ wiec zainsta-
lowane pompy rezerwowe przeciwpozarowe. Na
wypadek katastrofalnych pozaréw nalezy urucho-
mi¢ pompy rezerwowe, zainstalowane w dwu lub
wiecej miejscach przy wiekszym zbiorniku wody.
Woda ta pompowana bedzie wprost do rurociggu
rozprowadzajagcego i ze wzgledéw oszczednoscio-
wych zazwyczaj wprost z rzeki, jeziora lub stawu,
a zatem nieoczyszczona. Wodocigg taki musi byc¢
wyposazony w uliczne zamkniecia domowe, oraz
w urzadzenia dla dezynfekcji skazonych rurocia-
gow. Najlepiej zastosowa¢ w ttoczni chlorator na
rurze ssacej pomp, przeznaczonych dla czystej
wody. A zatem i tam, gdzie normalnie woda de-
zynfekowana by¢ nie musi, gdzie jednak ze wzgle-
dow przeciwpozarowych beda zainstalowane pompy
z wodg skazong, jest chlorator konieczny.

V. Zbiorniki wody, osadniki, filtry.
Osadniki, filtry i zbiorniki wody sg zazwyczaj
objektami o stosunkowo wielkich wymiarach. Do-
tychczas budowano je kilkukomorowe, o budowie
zwartej, zazwyczaj jako jeden objekt. Systemu tego
nalezy unika¢. Z punktu widzenia obrony przeciw-
lotniczej nalezy traktowaé kazdg komore, jako ob-
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jekt sam dla siebie; zakladaC niejako dwa lub
kilka jedno ewent. dwukomorowych identycznych
objektow, oddalonych od siebie o okoto 200 m.
Ten system umozliwi dobrze stopniowg rozbudowe
wodociggow.

Kazdy osadnik, filtr lub zbiornik winien po-
siada¢ pozatem rurocigg okrezny, umozliwiajacy
ominiecie tego objektu i wpuszczenie wody do in-
nego lub wprost z rurociggu doprowadzajacego do
odprowadzajgcego. Urzadzenie to wskazane jest
rowniez ze wzgledu na bezpieczenstwo pozarowe.
I w tym wypadku chlorator do pdzniejszego od-
kazenia sieci ulicznej bytby konieczny. Wskazana
decentralizacja wspomnianych objektéw spowoduje
znaczne ich zmniejszenie, co przyczyni Sie W wy-
sokim stopniu do fatwiejszego ich zamaskowania.

Skoro juz mowa o zamaskowaniu tych stosun-
kowo wielkich objektéw wodociggowych, to przy-
pominam jeszcze raz, iz nalezatoby unika¢ wielkich
geometrycznych figur, a raczej zewnetrznie stoso-
wac sytuacje o figurach nieregularnych. Nasypy
nad objektami obsadzi¢ krzewami, wejscia do pod-
ziemi ochroni¢ drzewami. Tutaj jednak zbaczam,
kwestje te nalezatoby raczej omowi¢ oddzielnie
p. t.. »Jak nalezy zabezpieczy¢ wodociag przed
nalotem eskadry nieprzyjacielskiej %« Jest to rzecz
sama dla siebie i trzebaby jej poswieci¢ bardzo
duzo czasu.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ wiezy ci-
$nien; objektow tych nalezy mozliwie wogo6le uni-
kac¢. Skoro jednak lokalne ich zastosowanie okaze
sie nieuniknione, to nalezy je projektowac tak,
aby zatracity swdj dotychczasowy charakterystyczny
wyglad. Dobrze te sprawe rozstrzygnieto naprzy-
ktad w Biatymstoku, gdzie zbiornik miesci sie
w ostatniej kondygnacji budynku dyrekcji wodo-
ciggow, tak, Ze pozornie wiezy cisnien w miescie
niema.

VI. Rurociagi.

Rurociagi uliczne nalezy uktada¢ w zielencach
ulicy, aby je mozliwie udostepni¢, zakopywac je
jednak minimum do 1,8 m i to ze wzgledu na leje
pobombowe. Sie¢ rurociggdéw rozprowadzajgcych
nalezy projektowac tak, aby stworzy¢ z gtdwnych
przewodow rurowych jeden lub wiecej pierscieni,
potaczonych promieniowo grubszemi przewodami.
Taka metoda, przy zastosowaniu zasuw na wszyst-
kich bez wyjatku rozgatezieniach i rozdrozach,
umozliwia tatwe wytgczenie ktorejkolwiek czesci
sieci, bez uszczerbku sprawnosci pozostatej reszty.
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Ze wzgledu na spodziewane zwiekszone zapo-
trzebowanie wody do gaszenia ognia, wznieconego
przez nalot lotnikdw nieprzyjacielskich, nie nalezy
stosowac rurociggdéw ulicznych mniejszych od O
100 mm. Podkreslam to dlatego, ze chociaz ta
kwestja zostata omowiona i ustalona, to jednak
spotykam jeszcze stale stosowanie rurociggdéw
mniejszych (O 80 a nawet 60 mm).

Gtowne przewody rurociggu tak ttoczacego,
jak i rozprowadzajgcego, winny by¢ zatozone po-
dwdjnie i oddalone od siebie minimum 30 m (za-
sieg leja pobombowego). ldealnie sprawe te roz-
wigzuje sie w wypadkach, gdzie wodociaggi zaopa-
trywane sg z kilku ttoczni, a zwiaszcza tloczni
hydroforowych, oraz tam, gdzie obstuguje sie sie¢
kilkoma zbiornikami. Na gtéwnych przewodach
winny by¢ zainstalowane najdalej co 200 m zasuwy,
tak, aby umozliwi¢ szybkie i dorazne naprawienie
rurociggu. Szczegblnie znaczenie ma to tam, gdzie
przewdd jest jeden. Dodatkowe wstawienie zasuw
jest bardzo wskazane w wodociggach juz istnie-

jacych.

VIl. Uzbrojenie sieci.

Biorgc pod uwage zniszczenie domow przez
atak lotnikdw nieprzyjacielskich, musimy sie liczy¢
z tem, ze gruz zawalonych domoéw uniemozliwi
czesto dostep do hydrantéw i zasuw. Rozmieszcze-
niu tych armatur nalezy zatem poswieci¢ Kilka
stow. Ani zasuwy, a tem mniej hydrantu nie na-
lezy ustawia¢ naprzeciw gtdwnego wejscia do
domu, a juz absolutnie nie naprzeciw bramy wjaz-
dowej.

Hydranty trzeba ustawia¢ co 80, maks, co 120 m
(ze wzgledu na zasypanie niektorych). Na waskich
ulicach w przylegtych realnosciach o duzych pod-
worzach nalezy zainstalowac hydranty pomocnicze,
gdyz istnieje uzasadniona obawa, Ze hydranty
uliczne bedg ciezko lub wecale niedostepne. Z tego
samego wzgledu nalezatoby wieksze gmachy za-
opatrzy¢ w hydranty wewnetrzne, Scienne.

Artykut niniejszy nazwatem dyskusyjnym,
sprawa jest nowa, malo opracowana i wymaga
naswietlenia i z innych punktow widzenia.



Dr W. BECK.

Pomiary pradow btgdzacych
w Krakowie.

Na zaproszenie Krakowskiej Gazowni Miejskiej
przeprowadzit dr W. Beck, cztonek C. M. I. (Commis-
sion Mixte Internationale pour les experiences relatwes
a la protection des lignes de telecommunication et des
canalisations souterraines) w Krakowie badania nad
wptywem pradéw bigdzacych na przewody gazowe
i wodociggowe. Wyniki tych badan zostaty ujete w po-
nizszym protokole.

Protokot
z pomiarow pradéw bigdzacych, przeprowadzonych
na sieci gazowej m. Krakowa w czasie od 14 do
18 kwietnia 1936 r.

Na podstawie szeregu konferencyj z przedsta-
wicielami Gazowni oraz Wodociaggéw, skontrolo-
wano te miejsca sieci, ktére — wedle informacy;j
dotyczacych Zaktadow — miaty by¢ specjalnie za-
grozone.

Spowodu braku czasu zrezygnowano narazie
z przeprowadzenia pomiarOw na calej sieci gazo-
wej wzglednie wodociggowej.

I. Wyniki pomiaréw roéznic poten-
cjatow.

1) Rynek Gléwny. Zmierzono napiecie garnka
kondensacyjnego nr 165 wzgledem szyny (kontakt
zakgczono do stopy szyny), przyczem warto$¢ szczy-
towa wynosita 0,3 V. Rura miata wzgledem szyny
potencjat dodatni.

2) tobzowska 7. Zmierzono napiecie doptywu
domowego wzgledem ziemi, przyczem warto$¢ szczy-
towa wynosita 0,2 V. Rura miata wzgledem ziemi
potencjat ujemny.

3) Karmelicka rég Piotra Michatowskiego (miej-
sce pomiaru bezposrednio w punkcie zasilania
szyny). Mierzono napiecie kandelabra gazowego
wzgledem szyny, przyczem wartosci szczytowe wy-
nosity 1,2 V. Rura miata wzgledem szyny poten-
cjat dodatni.

4) Wolnica 13. Mierzono napiecie szyny wzgle-
dem rury, ktérego szczytowa warto$¢ wynosita
0,8 V, przyczem rura miata wzgledem szyny po-
tencjat dodatni. Pozatem zmierzono w tem samem
miejscu napiecie hydrantu (nr 410) wzgledem szyny,
Przyczem uzyskano odpowiadajgce wartosci.

5) Karmelicka rog Rajskiej. Przeprowadzono po-
miary na odgatezieniu przewodu gazowego, bie-
gnacem wzdtuz ul. Rajskiej, przyczem stwierdzono

wartosci szczytowe napiecia w wysokosci 0,4 V,
przy dodatnim potencjale rury wzgledem najbli-
zej lezacego punktu szyn.

6) Karmelicka rog Al. Stowackiego. W tem miej-
scu przeprowadzono pomiary rdznic napiecia po-
miedzy odcinkiem przewodu gazowego ze stali
a szyna. Najwyzsze napiecie wynosito 0,8 V, przy-
czem potencjat rury wzgledem szyny byt dodatni.

Ponadto przeprowadzono pomiary napiecia
pomiedzy zeliwng rurg wodociggowg a Szyna, przy-
czem stwierdzono — przy tym samym znaku po-
tencjatu — roznice napie¢, wahajgce sie ok. 1 V.

Il. Pomiary pradéw btadzacych ucho-
dzacych z rur do ziemi.

a) Metoda pomiaru.

Przytoczone w ustepie | pomiary potencjatéw
daty pewien obraz stanu napie¢ w badanych miej-
scach sieci. Skolei nalezato wyrobi¢ sobie poglad,
czy i w jakim stopniu prady uchodzg z rur do
ziemi. Wchodzity w gre jedynie takie prady, po-
niewaz potencjat wszystkich mierzonych przez nas
przewodow rurowych byt dodatni.

Do tych oznaczen zastosowaliSmy specjalng
elektrode pomocnicza, ktorg autor') uzyt z dobrym
wynikiem dla pomiaréw pradéw btgdzacych w oko-
licy podstacyj tramwajéw berlinskich.

Rys. 1. Elektroda -pomocnicza dla pomiaréw pradéw btadzacych.

A — rura, B — izolacja asfaltowa, C — elektroda pomocnicza,
D — przewdd powrotny tramwaju, E — amperomierz,
F — punkt zasilania.

Chodzi w tym wypadku o tak zwang elektro-
lityczng sonde emisyjng, ktdrej konstrukcje obja-
$nia rys. 1. Jest to wycinek walcowy z rury, z tego
samego materjatu, co rura badana, o dokiadnie
ustalonych wymiarach. Wycinek ten przymocowuje

Y W. Beck i A Bahrdt. Artykut ukaze sie w ze-
szycie czerwcowym Buli, des Schweizer Elektrotechn. Vereins.
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sie do powierzchni metalicznej w tem miejscu,
gdzie majg by¢ dokonane pomiary, oddzielajgc go
od rury materjatem izolujgcym. Elektrode taczy
sie przez amperomierz, o mozliwie matym oporze
wewnetrznym, z rurg, nastepnie zasypuje sie stu-
dzienke badawczg. Zespo6t pracuje w ten sposéb,
ze wolny potencjat tej elektrody pomocniczej kie-
rowany jest potencjatem wiasciwej rury, czyli
w przypadku gdy rura odgatezia prady do ziemi,
elektroda czyni to samo i odwrotnie. Na podsta-
wie okre$lonego na elektrodzie pomiarowej catko-
witego natezenia prgdu oraz znanej powierzchni
elektrody, mozna tatwo wyliczy¢ gestosc
pradu, ktéra stanowi jedyny charakterystyczny
miernik dla stopnia zagrozenia przez korozje.

Pomiarow pradéw odgateziajacych sie, wedle
opisanej metody, dokonano w trzech miejscach,
ktére wykazywaty stosunkowo do$¢ wysokie na-
piecie, a mianowicie przy Wolnicy 13, Karmelic-
kiej rég Rajskiej i Karmelickiej rég Al. Stowac-
kiego.

b) Wyniki pomiarow pradéw biadzacych.

1) Wolnica 13. Otrzymano Srednig wartos$¢ dla
gestosci pradu 0,49 mA/dm2 Srednia réznica po-
tencjatu rury wzgledem elektrody pomocniczej,
t. j. wzgledem ziemi wynosita przytem -f- 0,22 V.
(Ze wzgledu na krotki czas, bedacy do dyspozycji,
musieliSmy poprzesta¢ na okresie badania ok.
30 minut).

2) Karmelicka rog Rajskiej. Gestosci pradu wy-
nosity < 0,07 mA/dm2, przy réznicy napie¢ <-j-0,1 V.

3) Karmelicka rog Al. Stowackiego. Srednia
warto$¢  odgateziajgcych sie pragdéw wynosita
0,65 mA/dm2, przy Sredniej roznicy potencjatu
rury wzgledem elektrody -j- 0,23 V.

I1l. Pomiary pradéw powracajgcych do
szyn z ziemi przez elektrode pomocni-
cza i odpowiednie roznice potencjatow.

Wydawalo sie rzeczg interesujgcg przeprowa-
dzenie kilku pomiaréw kontrolnych w ten sposdb,
Ze elektrode pomocniczg odtgczono od rury i po-
taczono przez amperomierz bezpo$rednio z przewo-
dem powrotnym tramwaju. Dzieki temu mozna
byto w naszym przypadku zmierzy¢ prady powra-
cajagce z ziemi do szyn w dotyczacych miejscach.

1) Wolnica 13. Otrzymano S$rednie wartosci dla
pradow powracajgcych do szyn 0,76 mA/dm2*przy
Sredniej rdéznicy napiecia wzgledem elektrody son-
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dowej, t. j. wzgledem ziemi — 0,49 V. (Wartosci
dodatnich nie uwzgledniono przytem)?).

2) Karmelicka rég Rajskiej. Stwierdzono $rednio
prady o natezeniu 1,7 mA/dm? przy Sredniej roz-
nicy napiecia szyny wzgledem elektrody pomocni-
czej — 0,7 V.

3) Karmelicka rdg Al. Stowackiego. Tu prady
wstepujace wynosity Srednio 2 mA/dm?, przy roz-
nicy napiecia — 0,4 V.

IV. Pomiary nocne.

Dla kontroli przeprowadzono we wspomnia-
nych trzech miejscach pomiary nocne, po wstrzy-
maniu ruchu tramwajow.

O tych pomiarach mozna og6lnie powiedziec,
ze we wszystkich przypadkach otrzymano wartosci
nikte. Pozostawimy narazie na uboczu kwestje, czy
zawdzieczajg one swe powstanie pewnym proce-
som polaryzacyjnym, czy tez sg nastepstwem
dziatania procesow galwanicznych, czy wreszcie
przyczyniajg sie do tego jeszcze powrotne prady
z tramwaju. Za pierwszg hipotezg przemawia dobra
statos¢ wartosci, za druga fakt, Ze pradu zasilaja-
cego nie wylgcza sie w czasie nocy.

V. Zestawienie i przeglad.

Opisane poprzednio pomiary wykazaty jedno-
znacznie, ze te miejsca sieci krakowskiej, w kto6-
rych dokonaliSmy pomiaréw, sg pod napieciem.

Poniewaz w miejscach przez nas kontrolowa-
nych sie¢ rurociagdéw posiada potencjat dodatni,
istnieje teoretycznie niebezpieczenstwo koro-
zji. Na podstawie przytoczonych wynikoéw pomia-
row, dochodzi sie praktycznie do nastepuja-
cych wnioskow:

1) Roéznice napie¢ miedzy rurami a szynami,
jezeli sie uwzgledni nawet wartosci szczytowe, nie
moga by¢ uwazane za niepokojace.

2) Pomierzone przez nas prady odgateziajgce
sie od rur posiadajg tak matg Srednig wartos¢, Ze
wydajg sie nieszkodliwe.

Opierajac sie na wartosci granicznej, uznanej
jeszcze za dopuszczalng przez Niemieckg Komisje
Pradéw Btadzacych8), otrzymuje sie nastepujace
charakterystyczne zestawienie:

2) Niemieckie przepisy dla ochrony przewodéw gazowych
i wodociggowych od dziatania pradéw btadzacych z kolei
elektrycznych, wraz z wyjasnieniami (str. 24, § 5, ust. 3,
1910—1911).

3) Niemieckie przepisy o pradach bgdzacych (str. 22,
8§ 5, ust. 2, 1910—1911).
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niemiecka warto$¢ graniczna = 0,75 niA/dm?
Wolnica 13 = 0,49 N
Karmelicka rog Rajskiej — 0,07
Karmelicka rog Al. Stowackiego = 0,65

Zaznaczamy przytem wyraznie, ze mozna roz-
maicie zapatrywac sie na niemiecka warto$¢ gra-
niczng, w ostatnich latach na posiedzeniach C. M. 1.4}
zdania byly pod tym wzgledem bardzo podzielone.

Zaznaczamy rowniez, ze stwierdzenia nasze
ograniczamy tylko do tych miejsc, ktére zostaty
przez nas pomierzone. Whnioski o zachowaniu sie
catej sieci mozna napewno wypowiedzie¢ tylko
wtedy, gdy ma sie do dyspozycji dane z wigkszej
ilosci pomiardw.

Mozemy natomiast bez zadnych zastrzezen
sformutowaé przypuszczenie, ze warunki, w jakich
znajdujg sie szyny wzglednie sie¢ przewoddéw mia-
sta Krakowa, wydajg sie z punktu widzenia nie-
bezpieczenstwa pradow btgdzacych dos$¢ zadawala-
jace, i ze nie nalezatoby liczy¢ sie w blizszej
przysztosci ze znaczniejszemi uszkodzeniami elek-
trolitycznemi.

VI. Pomiary dodatkowe.

Jako uzupetnienie powyzszych stwierdzen prze-
prowadzono jeszcze kilka pomiaréw oporéw, a mia-
nowicie:

1) w ziemi w okolicy badanej rury,

2) w zigczu szyny, lezagcem najblizej dotycza-
cego miejsca pomiaru.

Poniewaz te pomiary sg obcigzone duzemi
niedoktadnosciami, nie podajemy danych liczbo-
wych, w kazdym jednak razie wartosci te posia-
dajg znaczenie orjentacyjne.

1) W zigczach szyn wystepowaty naogét opory
tak mate, ze nie dawaly sie prawie zmierzy¢ przy-
rzadami, ktéremi dysponowali$my, t.j. lezaty duzo
ponizej jednego oma.

2) Wartosci, uzyskane przy pomiarach oporu
w ziemi, pozwalaja na wyciggniecie wniosku, Zze
zawarto$¢ wilgoci w ziemi byta do$¢ znaczna. Wy-
nika stad, Ze wszystkie nasze pomiary pradéw
btgdzacych wykonywaliSmy w warunkach specjal-
nie sprzyjajacych powstawaniu takich pradow.

4) Conimission Mixte Internationale (C. M. I.) pour les
?xperiences relatives a la protection des lignes de telecommuni-
cation et des canalisations souterraines. Compte Rendu de la
3-ieme Reunion Pleniere. Paris 1932.
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VIl. Badanie przydatnosci uniwersal-

nego przyrzadu »Multavi« f-my Hart-

mann & Braun do przewodoéw pradoéw
btadzacych.

Na moj wniosek zakupita Gazownia powyzszy
przyrzad mierniczy, aby moc w przysztosci wyko-
nywa¢ samodzielnie pomiary pradéw biadzacych.

Na podstawie kilku dorywczych prob przeko-
nano sie, Ze przyrzadu tego mozna uzywac do
wspomnianych pomiaréw. Poniewaz obcigtbym
przeprowadzi¢ dalsze jeszcze badania pradéw bia-
dzacych w Polsce, zbadam przy tej sposobnosci
przyrzad bardziej szczeg6towo i podani wowczas
doktadne wyniki.

Osobiste.

Inz. Mieczystaw Seifert, em. dyrektor Krakow-
skiej Gazowni Miejskiej, objat stanowisko dyrektora
Biura sprzedazy rur Zjednoczonych Odlewni Polskich
»Ruropol«.

Wydawnictwa nadestane.

Kalendarz Spawalniczy na r. 1936. Wydawnictwo
Sp. Akc. ,Perun”. Str. 368. Cena zt 5 Odbiorcy
»~Peruna“ i osoby pracujace naukowo i w szkolnictwie
otrzymujg kalendarz bezpfatnie.

Dorocznym zwyczajem Sp. Akc. ,,Perun™ wydata
w roku biezacym Kalendarz Spawalniczy Nr. 6.
Cze$¢ ogolno-informacyjna zostata uzupetniona no-
wosciami z dziedziny spawania acetylenowego i elek-
trycznego; zupetnie nowym rozdziatlem jest opis ma-
szyn do ciecia acetylenowo-tlenowego, ktérych pro-
dukcje w kraju rozpoczeto w r. b. Glowng czesé
kalendarza stanowi praca p. t. ,,Napawanie acetyle-
nowe czesci maszyn i narzedzi twardemi metalami'
(120 str., 120 rys.), w ktorej opisano sposoby napa-
wania czesci podlegajacych zuzyciu oraz metale sto-
sowane do tego celu, jak rowniez zilustrowano liczne
zastosowania tej metody do maszyn i narzedzi uzy-
wanych w rolnictwie, w robotach ziemnych i wodnych,
w kopalniach nafty, w przemysle gorniczo-hutniczym,
koksowniczym, cementowym, w przemysle metalo-
wym, w konserwacji toréw kolejowych etc. Tego-
roczny kalendarz powinien wiec zainteresowaé nader
szerokie kota techniczne.

Wobec tego, ze polska literatura spawalnicza
jest jeszcze do$¢ uboga, wydawnictwa ,,Perunal sta-
nowig duzg pomoc fachowg dla tych, ktérzy sie tym
dziatem interesuja.
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Z zycia organizacyj.

Zebranie ogolne Sekcji Gazowniczej Zrzeszenia
Gazownikow i Wodociggowcow Polskich odbedzie sie
we Lwowie dnia 25 czerwca r. b. 0 godzinie 15-te]
w Gmachu Politechniki Lwowskiej, z nastepujagcym
porzadkiem obrad:

1) Sprawozdanie z dziatalnosci Sekcji za rok
1935/36.

2) Wyboér Zarzadu Sekcji na rok 1936/37.

3) Program prac.

4) Wolne wnioski.

Podziat referatow

na XVIll-ym Zjezdzie Gazownikéw i Wodociggow-
cow Polskich we Lwowie.

Pigtek 26 czerwca:

Godz. 10 min. 30—11 min. 45. Posiedzenie ple-
narne.
1. Inz. Benedyktowicz Bogdan: »35-lecie istnienia
Zaktadoéw Wodociagowych we Lwowie*.
2. Inz. Piwonski Emil: »0 Gazowni Lwowskiej«.
3. Inz. Rogowski Roman: »Potrzeby techniczno-
sanitarne Lwowax.

Sobota 27 czerwca:

Godz. 8-J-12. Sekcja Gazu Sztucznego
i Ziemnego.

4. Inz. Kazimierz Muszkat: »Nowe metody oceny
mas czyszczacyche.

5. Inz. Edward Mianowski:
rowego o ruchu ciggtymc.

6. Dr Inz. Bfazej Roga: »Wazniejsze etap} roz-
woju Gazowni Warszawskiej®.

7. Dr Inz. Walenty Dominik: »Zagadnienie odtru-
wania gazu Swietlnego na tle stosunkéw pol-
skich®.

8. Inz. Janusz Wysocki i Dr Arpad Eskreis: > Ka-
talityczne utlenienie CO«.

Godz. 8-5-12. Sekcja Wodociagowo - Kana-
lizacyjna

9. Inz. Aleksander Janczak: >Gars¢ wytycznych dla
projektowania stacyj pomp i elektryfikacji ich®.
Inz. Stanistaw Kowalczewski: »Pompy od$rod-
kowe w technice wodociggowej i kanalizacyjnej®.
Dr Inz. Henryk Unucka: »Fizyczne wiasciwosci
wazniejszych tworzyw i materjatdw izolacyjnych
stosowanych w produkcji rur wodociggowych®.

Zywot pieca komo-

10.

11.

Czcionkami Drukarni Zwigzkowej w Krakowie, ul.

WODA R. XVI
12. Ignacy Piotrowski: »Rzut oka na stan obecny
zaopatrywania miast polskich w wode*.

Inz. Wtodzimierz Rabczewski: »50-lecie dziata-
nia wodociggdw i kanalizacji m. Warszawy®.

13.

Godz. 8-1-12. Sekcja Techniczno-Sanitarna.

14. Inz. Alfred Konopka: »Zaopatrywanie w wode
i odwodnienie osiedli podmiejskich®.

Leon Janczak: »Materjaty sieci kanalizacyjnej
w zalezno$ci od agresywnosci gruntu, Sciekow
i gazéw kanatowych oraz wyniki ich stosowania«.
Dr Wiodzimierz Kulmatycki: »Wyniki dotych-
czasowych badan zanieczyszczen rzek w dorze-
czu Warty na terenie wojewbdztwa poznan-
skiego®.

Inz. Mag. Zygmunt Rudolf: »Prawodawstwo jako
podstawa dziatalnosci inzyniera sanitarnego
w Anglji®.

Inz. Henryk Przylecki: »Badania rzeki Wisty
od Sandomierza do Gdarska*.

Godz. 15 min. 30-4-18. Sekcja Gazu Sztucz-
nego i Ziemnego.

15.

16.

17.

18.

19. Inz. Juljusz Kaczorowski: Gazol w matych ga-
zowniach®.

20. Inz. Stefan Sulimirski: »Gaz ziemny a uprze-
mystowienie krajux.

21. Inz. Jozef Ciepty: »Uwagi krytyczne nad wy-
krywaczami i bezpiecznikami gazowemic.

22. Dr Wilhelm Staronka: Przyrzad alarmujacy sa-

moczynnie obecno$¢ tlenku wegla w powietrzu .

Godz. 15 min. 30 1-18. Potgczone Sekcje: Wo-
dociggowo-Kanalizacyjna i Tech-
niczno- Sani tarna.

23. Inz. Alfred Konopka (referat): O koncesjach
wodociggowych.

24. Inz. Wiodzimierz ~ Skoraszewski  (koreferat) :
»0 koncesjach wodociggowych*.

25. Inz. Aleksander Janczak (referat): - Uprawnienie
do projektowania i budowy wodociggéw i kana-
lizacji®.

26. Inz. Jan Koztowski (koreferat): »Uprawnienie
do projektowania i budowy wodociggéw i kana-
lizacji*.

27. Inz. Wiodzimierz Skoraszewski: »Zasady roz-
niczkowania taryf*.

28. Inz. Stanistaw Mankiewicz: »Udziat adjacentow
w kosztach budowy wodociggéw i kanatow*.

29. Dr Teodor Spiczakow: »Badania zanieczyszczen

rzeki Biatej Przemszy wywotanych przez Klu-
czewska Fabryke papieru i celulozy .

Mikotajska 13, pod zarzadem J. Dziubanowskiego.



GAZO-GEN ERATORY

NOWOCZESNEJ KONSTRUKCII, Z RUSZTEM OBRO-

TOWYM LUB STALYM, DO WYTWARZANIA GAZU

Z WEGLA, KOKSU, WEGLA BRUNATNEGO i t. d.
ORAZ

URZADZENIA CO OCZYSZCZANIA i USZLA-
CHETNIENIA OTRZYMYWANYCH GAZOW

— BUDUJE —

GAZ | WODA

Wychodzi raz na miesigc.

Prenumerata kwartalna . 5— Z}
CENY OGLOSZEN:
7/7 strona. . . . . . . . 720- ZL
72strony. . . . __... 60- "
1/4 .. .. 3B—
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ADRES ADMINISTRACJI :

Krakow, Gazownia Miejska
telef. Nr. 152-05. — P.K. O. Nr.406.678 Krakow.

FABRYKA APARATOW GAZOWYCH
..PRODMETALDO

BYDGOSZCZ, ulica Btonia 8, telef. 402
wyrabia:

KUCHENKI GAZOWE
jednoptomienne
dwuptomienne

czteroptomienne

KUCHENKI SZAFKOWE

czteroptomienne z PIEKARNIKIEM
PIEKARNIKI ze stolikiem

Aparaty gazowe ,,Prodmetal”, pomystu i patentu pol-
skiego sa najbardziej oszczednosciowe z posréd apa-
ratbw gazowych.

Przeprowadzone proby wykazaty, ze kuchenki

»Prodmetal” w stosunku do innych kuchenek

w ciggu tylko kilku miesiecy zaoszczedzajg tyle na
gazie ile kosztuje nowa kuchenka.

Kupujcie i podtrzymujcie ten doskonaty wyréb
krajowy !

W przygotowaniu tanie i doskonate piece kapielowe.

Fabryka Aparatow Gazowych ,Prodmetal” dostarcza wszelkie
urzadzenia dla cukierni, restauracyj, pralni | na gaz przemystowy.

Elektr-Gazowa Spawalnia Metali i Slusarnia

L. Figiel i M. Gackiewicz

Krakéw, Bronowicka 351, telef. 146-05,170-40

konto P. K. 0. Krakéw Nr. 400.791

Wykonuje: stapianie, lutowanie i ciecie wszyst-
kich metali, kotty, zbiorniki, konstrukcje zelazne.
Urzadzenia do oczyszczania benzolu.

Podejmuje sie naprawy uszkodzonych czesci silni-
kéw, maszyn rolniczych i t. p.

Uprawnieni do spawania kottébw parowych.

Grzejniki, kuchenki gazowe,

zeliwne stupy latarniane, pal-

niki do ulicznych lamp gazo-

wych, zeliwne zasuwy i t. p.

artykuty do sieci gazowych
dostarcza

~WIEPOFANA™

WIELKOPOLSKA ODLEWNIA
FABRYKA NARZEDZI | MASZYN

Spotka Akcyjna w POZNANIU
ul. Dabrowskiego 81. Tel. 61-56
Oferty i prospekty na zadanie

Polska Fabryka Farb i Lakieréw

EbWRRb LUTZ......

Krakéw }Q(II - Kalwaryjska 66, Tel. 131 21

wyrabia:
FARBY RDZOCHRONNE BESSEMEROWSKIE

FRRBY BESSEMEROWSKO-RZOPILOWE,
odporne na wptywy chemiczne

RNTRLCID, wytrzymujacy nawet dziatanie skoncen-
trowanych odczynnikéw chemicznych

NIGRU, dla pomalowania rurociggéw podziemnych

HERMETIKON, nietrujgca masa uszczelniajgca do
rurociggéw wodociggowych i gazowych, kilka-
krotnie wydatniejsza i lepsza niz minja otowiana

SREBROTHERMON, farba srebrzysta, odporna na
bardzo wysokie temperatury.

Fabryka specjalizuje sie w wyrobie farb dla
gazowni, odpornych na dziatanie wody
gazowej, siarkowodoru, amonjaku i t. d.

Précz tego poleca
wszelkie farby i lakiery dla wodociggow.
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Budujemy

piece o retortach
wzgl. matych komorach wszystkich typow

piece o komorach pionowych

piece o komorach pionowych i ruchu ciagtym
piece o komorach pochytych

piece o komorach poziomych

piece koksownicze

piece pionowe z komora
dla produkcji gazu wodnego

urzadzenia dla produkcji gazu wodnego
wewnatrz jednostek destylacyjnych
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Zachodnioczeskie Fabryki Kaolinu, Szamotu
| Stowackie Zaklady Magnezytu, Sp. Akc.

W PRADZE

Dyrekcja gtowna: Praga Il., ui. Puj¢ovny 9
Skrzynka pocztowa 90. — Telefon Nr. 29841.

Budowa nowych i przebudowa piecow wy-
twoérczych dla gazu z retortami poziomemi, sko-
$nemi i pionowemi, konstrukcji wiasnej i obcej.
Specjalnosc: skladane retorty ,,DINAS" (Silika)
i komorowe kamienie $cienne ,Silika® dla piecow
gazowniczych i koksowniczych. Szamotowe kamienie
fasonowe, normalne i klinowe, koryta do odgrafito-
wywania retort, kit retortowy, polewa retortowa.

Specjalnie wytrzymate na cieptote

kamienie szamotowe, materjat,,DINAS'“i cegty magnezytowe
dla wszelkich gatezi przemystu.

Przedstawicielstwo:

na Gorny Slask: KAROL STOLZENBERG,
Katowice, Wita Stwosza 1;

na Matopolske i pozostalg cze$¢ Polski:
JOZEF KOTTAS, Cieszyn, Stalmacha 14.

Ni 1

— iu

TOWARZYSTWO
METALURGICZNE

Sp. z ogr. odp.
KRAKOW, UL. DLUGA 3

Adres telegraficzny: ,,Montana*.
Telefony: 106-28, 133-97, 159-00.

Metale: Cyna, aluminjum, nikiel, ot0w,
kompozycje tozyskowe, cyna
do lutowania, miedz, mosigdz.

Potfabrykaty: blachy, prety, rury,
tasmy, druty, krazki, profile
i t. d. z miedzi, mosiadzu,
aluminjum, nowego srebra.

ANTICORODAL.
Lom metalowy.

iti nt m I

ui.ZZi

,,POLGAZ*

Fabryka ZAROWEK gazowych
Sp. z ogr. por.

we Lwowie, ul. Kr. Leszczyniskiego 11 A
Telefon Nr. 2437

zatozona przez Polski Bank Przemystowy | Powszechny
Bank Kredytowy we Lwowie

Wytaczna sprzedaz przez:
Zaktad Gazowy Miejski we Lwowie
Adr. tel.:;,. GAZOWNIA" LWOW.—Tel. Nr.492 | 43.

dostarcza: siatki zarowe specjalne dla oswietlenia

gazowego po cenach konkurencyjnych. — Utrzymuje stale

na skladzie: druciki i haczyki niklowe, haczyki stojaki

magnezjowe do zawieszania siatek stojacych wszystkich

typow, kostki magnezjowe dla palnikéw wiszacych, rurki

magnezjowe ochronne do drucikéw i rurki do ptomykow
dziennych.

Graetzln wiszaca. Auera stojgca.
Szczeg6towe oferty na kazde zadanie.

KANALIZACYJNE

rury i ksztattki

KAMIONKOWE

dostarcza
na prawach wytacznosci

CENTRALA SPRZEDAZY
WYROBOW KAMIONKOWYCH

tel. 296-32 | 279-64

P. K.O. 21797
Warszawa, Kredytowa 9, m. 10.
telegram. ,Warszawa - Kamionka".

Reprezentowane
f a bryvk I

JMARYW]IL"

Fabryka Wyrobéw Szamotowych i Kamionkowych
w RADOMIU i SUCHEDNIOWIE

KAWENCZYNSKIE ZAKLADY
CEGI ELN IAN E

Kazimierza
Granzowa
Sp. Akc. w Kawenczynie pod Warszawg

ZAKELADY CERAMICZNE
ZEOTOGLIN®

Sp. Akc. w Warszawie.

Na zadanie wysylamy gratis

warunki techniczne "wyrobu
i odbioru.



Trwatosc
rurociggow

Niskie koszty
utrzymania

Najnizszy wspoétczynnik amortyzacji czyli najkorzystniejszy bilans ekonomiczny
oto zalety stosowania w budowie sieci wodociggowych i gazowych znormalizowanych

ZELIWNYCH RUR

stojgco lub wirowo lanych systemem de Lavaud

zalecanych reskryptem Min. Spr. Wewn. do budowy komun, sieci wodocigg. (Dz. U. M. S.W. Nr.32/1934)

dostarczajg w S$rednicach od 40 do 1200 mm i dtugosciach uzytkowych do 5 m

Polskie odlewnie rur, zrzeszone

w Biurze Sprzedazy Rur Zjednoczonych Odlewni Polskich

,RUROPOL"

Warszawa, Nowy Swiat 35. Telefony: 209-26 i 274-43. Telegr.: Ruropol - Warszawa.
Oferty, katalogi, broszury — na zgdanie — bezptatnie.

1904—1929

NAJWIEKSZA
| NAJSTARSZA

SUTEK ZIROWICH

W POLSCE

25
MM
1904—1929

POLECA
ZNANE Z JAKOSCI

 SIATKI
ZAROWE

DO WSZYSTKICH

SYSTEMOW LAMP
ZAROWYCH

,,ZAR" SP. AKC. - ZAKLADY PRZEMYStOWE

ADRES TELEGR. ., ZAR“ NOWY TOMYSL (WOJ. POZN.). TELEFON Nr. 53,

X Czcionkami Drukarni Zwigzkowej w Krakowie, ul. Mikotajska L. 18 pod zarzgdem J. Dziubanowzkiego.



