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,,ROBUR"

ZWIAZEK KOPALN GORNOSLASKICH
KATOWICE, ul. Powstancéw 49

Telefon - Katowice: numery zbiorowe: 32911 i 32921
Adres telegraficzny ,,ROBUR"™ — Katowice.

Dostarcza
pierwszorzednego wegla kamiennego z kopaln:

Gotthard, Pawel, Litandra, Wawel-Wolfgang, Eminencja, Pokdj, Slask, Niemcy,
Donnersmarck, Jankowice, Emma, Anna, Roemer, Charlotte, Hillebrand i Wirek;
pierwszorzednego koksu z koksowni:

Emma, Wolfgang, Pokoj i Orzegéw;
pierwszorzednych brykietbw z brykietowni: Emma i Roemer.

Wiasne urzadzenia portowe w Gdyni pod firma: ,,Polskarob™ Polsko - Skandynawskie Towarzystwo
Transportowe, Sp. Akc. w Gdyni,

ZASTEPSTWA W KRAJU:

~SILEMIN" Spétka z ogr. odp., Warszawa, Mazowiecka 2. POLSKIE TOWARZYSTWO HANDLOWE

»SILESIA™ Tow. z ogr. por., Poznan, Br. Pierackiego 8. Sp. Akc., Krakéw, Stawkowska 3.

SCHLAAK i DABROWSKI Tow. z ogr. por., ,KONSORCJUM" Spoétka z ogr. odp.. £6dz, ul.
Bydgoszcz, Bernardynska 4. Przejazd 62.

POMORSKA SPOLKA WEGLOWA z ogr. odp., Gdynia, ul. 10 Lutego 21.

ZNORMALIZOWANE

RURY ZELIWNE

PIONOWO LANE w $rednicach od 40 do 1200 mm | dhugosciach uzytkowych do 5 m — oraz

KSZTALTKI | ZASUWY

DOSTARCZA DO PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH i GAZOWYCH

JWEGIERSKA GORKA®

GORNICZA i HUTNICZA sPOLKA Akcyina W WEGIERSKIEJ GORCE  powiat zywiec

TRWALOSC RUROCIAGOW, WY- rok zatozenia 1838.
SOKA ODPORNOSC NA KOROZJE,
NAJINIZSZY WSPOLCZYNNIK
AMORTYZACYJINY =====

zatem niskie koszta mwestycp i utrzymania zapewnia tylko RURA ZELIWNA, posiadajaca
odpowiednio grube S$cianki 1 nie wymagajgca zadnej specjalnej izolacji jak inne materiaty.

Miasto Wieden utozyto w 1905 10 r. 40000 tonn zeliwnych rur w stanie surowym bez asfaltowania
z wynikiem bardzo dodatnim i proceder ten stosuje i nadal. Powazng cze$¢ tej dostawy wykonata

ODLEWNIA W WEGIERSKIEJ GORCE.



techniki gazowniczej!

Urzadzenie do zgazowywania skro-
plonych gazow ziemnych
marki ,,INGAZ 1934" patent Nr. 27534

0 wydajnosci okoto 270 m3 skroplonego gazu
ziemnego na dobe,

ZaStQpUje gazownie o zdolnosci produkcyj-
nej okoto 1700 m' gazu Swietlnego na dobe

Zupetna automatyzacja
minimalne koszty inwestycyjne

INSTYTUT GAZOWY4U

Ska z ogr. odp.
Lwéw, ul. Sapiehy 3
Borystaw, ul. 11-go Listopada 2.
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, ,A RWOGAZ” acvina

ODDZIAL GAZOMIERZY
POZNAN, DABROWSKIEGO 79

Telefon 67 15 — Adres telegr. ARWOGAZ POZNAN

Poleca wyroby produkcji krajowej:

Gazomierze wysoko sprawne system Va
3 do 3000 ptomienne,

Gazomierze normalne system |, Il i Va,

Gazomierze z automatami monetowymi,

Gazomierze do gazu ziemnego,

Gazomierze kontrolne i doswiadczalne,

Gazomierze stacyjne.

Dostarcza: Aparaty kontrolujace,
Suche kolby wzorcownicze.

Naprawia. Gazomierze wszystkich systemow
i fabrykatow.

S:s:s:s:is:sitis:si

PIERWSZORZEDNEJ
JAKOSCI

MASE DO CZYSZCZENIA GAZU

DOSTARCZA
DO WIELU GAZOWNI KRAJOWYCH i ZAGRANICZNYCH

HENRYK SERWA — OSTROW Wikp.

.
.o
.
.-
.o
.o
.o
.0
.
.
..
.o
..
..
.-



w

TRWALE i ODPORNE «

dla przewodow gazu i wody il

STALOWE RURY KIELICHOWE .

z potgczeniami do uszczelniania oftowiem, spawania i t. p., J
prébowane na wysokie cisnienia

Wielkie dtugosci
Lekka waga Elastycznosc

Dogodne i tanie utozenie Niemozliwos¢ rozbicia 8
Bezpieczenstwo ruchu H

Biuro Sprzedazy Polskich Walcowni Rur |

# Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig

I Katowice, ul. Lompy 14 Warszawa, ul. Moniuszki 10

- _e* ey

Automat ,,Reguto”

KUChn l1a obniza rachunek za
gaz, zwieksza o-
szczedno$¢ kuchen

gsl%%sc) wa gazowych, ufatwia
pieczenie ciasta

z specjalnie wyso- i miesa, umozliwia

kim piekarnikiem przyrzadzanie Kkilku

I automatycznym potraw naraz.

regulatorem tem-
peratury ,Regulo®

Podwdjne palniki o-
szczedno$ciowe posia-

Armatura gazowa
zakryta, z kurkami
zabezpieczonymi
przed przypadko-
wym otwarciem.

dajg dysze regulacyjne,
umozliwiajace uregulo-
wanie ptomienia nie-
zaleznie  od  jakosci
i ciSnienia gazu w miej-
scu ustawienia kuchni

HERZFELD & YICTORIUS, SP. AKC. GRUDZIADZ
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POLSKA FABRYKA GAZOMIERZY, BILLEWICZ & S-ka

SPOLKA Z OGR. ODP.

BYDGOSZCZ, UL. JAGIELLONSKA L. 29

Telefon Nr. 958

Z+tOTY MEDAL

NA |-szej KRAJOWEJ
WYSTAWIE
BU DOWLA N EJ
we Lwowie
(5-15 X 1926)
za wzorowe wykonanie
gazomierzy.

Adr. telegr.: Gazomierz-Bydgoszcz

POLECA:

nowe suche gazomierze syst. Krom-
schréder, model ulepszony 1930

gazomierze wysoko sprawne 3-2000 pt.,
model ulepszony 1930

automaty 3—30 pt. syst. Kromschroder
dla wszelkich monet 1932 r.

aparaty do badania gazomierzy syst.
Ehlert

gazomierze z duza tarcza licznikowa
dla pokazéw
aparaty szescianujace
regulatory ciepta ,,Reguto’ systemu
Kromschroder
regulatory cisnienia dla cisnienia pier-
wotnego do 1500 mm st w.
bezpieczniki ,,Kromos" dla automatow.

Podejmuje sig naprawy aparatow wszystkich systemodéw i fabrykatow
Na zadanie odwiedziny inzyniera i specjalne oferty bezptatnie.

FABRYKA APARATOW GAZOWYCH
,PRODMETAL"

BYDGOSZCZ, ulica Btonia 8, telef. 402

wyrabia:

KUCHENKI GAZOWE

jednoptomienne
dwuptomienne

czteroptomienne

KUCHENKI SZAFKOWE

czteroptomienne z PIEKARNIKIEM
PIEKARNIKI ze stolikiem

Aparaty gazowe ,,Prodmetal”, pomystu i patentu pol-
skiego, sa najbardziej oszczednosciowe z pos$réd apa-
ratbw gazowych.

Przeprowadzone préby wykazaty, ze kuchenki

,»Prodnietal* w stosunku do innych kuchenek

w ciggu tylko kilku miesiecy zaoszczedzajg tyle na
gazie, ile kosztuje nowa kuchenka.

Kupujcie i podtrzymujcie ten doskonaty wyréb
krajowy |

W przygotowaniu tanie i doskonate piece kgpielowe.

Fabryka Aparatow Gazowych ,Prodmetal* dostarcza wszelkie
urzadzenia dla cukierni, restauracyj, pralni i na gaz przemystowy.

Hydranty, zasuwy, nawiertki,

ksztattki i t. p. armature

ciezka do sieci wodociagowych

I i gazowych ---------- -
dostarcza

- WIEPOFANA"

WIELKOPOLSKA ODLEWNIA
FABRYKA NARZEDZI | MASZYN

Spotka Akcyjna w POZNANIU
ul. Dgbrowskiego 81. Tel. 61-56

Oferty i prospekty na zadanie

GAZ | WODA

Wychodzi raz na miesigc.

Prenumerata kwartalna . 5'— Zi
CENY OGLOSZEN:
7/7 strona | 120— Zt.
72 strona . 60— ,,
H4 . 35—

25—

ADRES ADMINISTRACJI:

Krakéw, Gazownia Miejska
telef. Nr. 152-05. — P. K. O. Nr. 406.678 — Krakow.
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Dr Inz. WALENTY DOMINIK
prof. Szkoty Gtéwnej Gosp. Wiej. w Warszawie

Zagadnienie odtruwania gazu
Swietlnego na tle stosunkéw polskich.

(Referat wygtoszony na XVIII Zjezdzie Gazownikéw
i Wodociagowcéw Polskich we Lwowie w r. 1936).

Zagadnienie odtruwania gazu $Swietlnego jest
tak starym problemem, jak samo gazownictwo. Od
chwili wprowadzenia urzadzen do wytwarzania
gazu Swietlnego zawarto$¢ trujgcego skitadnika
w postaci tlenku wegla byta jedna z najnieprzy-
jemniejszych stron tego tak skadingd cennego
paliwa.

Tlenek wegla jest jedng z silniejszych trucizn
dla organizmu ludzkiego. Trucizna ta dziata dwo-
jako, a mianowicie: po pierwsze poraza osrodki
nerwowe, a poza tym wigze hemoglobine, wytaczajac
z obiegu ten czynnik, katalizujgcy utlenianie i do-
starczanie energii organizmowi ludzkiemu.

Wedtug podrecznikdw chemii i fizjologii,
600 cm3 tlenku wegla jest dawkag Smiertelng dla
cztowieka dorostego. Jest to juz co prawda okoto
0,75 g, to znaczy 10 razy wiecej niz wynosi $mier-
telna dawka cyjanowodoru, ale takie znaczne ilosci
moga sie stosunkowo tatwo dosta¢ do organizmu,
przebywajgcego w atmosferze, zanieczyszczonej
tlenkiem wegla. Powodem tego jest nadzwyczajna
tatwos¢, z jaka tlenek wegla jest absorbowany
w plucach. Szybkos$¢ taczenia sie tlenku wegla
z hemoglobing jest wiele razy wieksza u tlenku
wegla niz u tlenu. Poza tym, oczywiscie, szybkos¢
absorbcji, jak przy innych procesach chemicznych,
tak i tu jest proporcjonalna do stezenia. Zanika-
nie O2 wzglednie CO w powietrzu, znajdujgcym sie
w danej chwili w plucach, mozna wiec przedsta-
wi¢ réwnaniami:

—d[02] = k[0?2] dt
— < [CO] = HM[COJMZ
skad tatwo dojdziemy do wzoru:
rfiIn[CO]="IN[O7]
albo po scatkowaniu do réwnania:

[CO] konc. [02] koric.
[CO] pocz. [O2] pocz;
Dla zwyktych warunkéw jest w ptucach:
(Ofkonc.
[O2] pocz.

Jezeli przyjmiemy za stuszng podawang przez
K. A. Hoffmanna warto$¢ na H, mianowicie
A= 130, dochodzimy do wniosku, ze:

[CO] konic. [COl konc. |
& [CO] pocz. ' [CO] pocz. 4 biliony

Przyjmujac szybko$¢ oddechania 25 razy na
minute oraz ilos¢ wdychiwanego powietrza 0,5 |
jednorazowo, przyjmujac dalej zgodnie z powyzszym
rachunkiem, ze tlenek wegla w ptucach ulega
praktycznie catkowitej absorbcji, obliczymy, Ze
przy 0,15% CO w powietrzu dawka $miertelna zo-
stataby w tych warunkach zaabsorbowana w ciggu
pot godziny, gdyby w ten sposéb pobrany czad
nie ulegat utlenianiu w organizmie. W kazdym
badz razie jest to juz szybko$¢ absorbcji znaczna,
niebezpieczna, i niemieccy badacze, jak np.
D. Witt, uwazajg zawarto$¢ 0,15°/0 obj. CO za
nieprzekraczalne maksimum przy normalnej za-
wartosci tlenu w powietrzu. Oczywiscie, azeby
takie stezenie tlenku wegla mogto by¢ przy po-
mocy gazu osiggniete w powietrzu jakiej$ mniej
lub wiecej intensywnie przewietrzanej ubikacji,
zawarto$¢ czadu w samym gazie musi by¢ odpo-
wiednio wyzsza. H. Gerd es opisuje dosSwiadcze-
nie, w ktorym do pokoju, posiadajgcego dwoje
drzwi i dwa okna, oraz pojemno$¢ 50 m3, wpu-
szczano przez 7 godzin gaz w iloSci ponad 4 m3/godz.
Gaz zawierat 1% CO. Po dwdch godzinach znale-
ziono w pokoju 0,07 -n 0,1% CO (i 19°/0 tlenu), po
czym ten stan w ciggu dalszych pieciu godzin nie
ulegt zmianie, mimo dalszego wpuszczania gazu
do pokoju.

Ze stosunku tlenu do tlenku wegla wynika,
ze na kazde 4 m3 gazu, wchodzgcego do pokoju
w ciggu godziny, wchodzito widocznie w tymze
czasie okoto dziesie¢ razy tyle, t.j. 40 m3, powietrza
przez samoczynne przewietrzanie. Poza tym widac
tez, ze gaz Swietlny, zawierajacy 1°/0 tlenku wegla,
nie wytworzy groznej dla zdrowia koncentracji
czadu w normalnych warunkach odnawiania sie
powietrza w pokoju.

Gdyby to byt jednak gaz, zawierajacy okoto
15% CO, spowodowatby niewatpliwie zatrucie
mieszkancow, przebywajacych w takiej przestrzeni.

Mimo trujacych wihasnosci tlenku wegla zwraca
uwage fakt, ze w miare rozwoju gazownictwa,
zwiekszata sie zawarto$¢ czadu w gazie Swietlnym.

271



Nr. 9 GAZ |
Wedtug Bertelsmanna sktad przecietny gazu $wietl-
nego w niemieckich miastach wynosit

rok 1876 | 1900 1912 | 1932

°lo CO| "48 7,7 8,4 20,0
To samo mniej wiecej mozemy powiedzie€ i o Polsce.

Nic wiec dziwnego, Ze ilos¢ wypadkdéw Smier-
telnych tak przypadkowych, jak tez i samobdjstw,
spowodowanych gazem Swietlnym, jest znaczna,
0 czym niestety dobrze wiemy z pism codzien-
nych.

To tez sprawa odtruwania gazu byta zawsze
aktualna. Dopiero jednak po wojnie Swiatowej
temat ten stat sie dojrzaly do praktycznego roz-
wigzania, dzieki wydoskonaleniu techniki reakcyj
katalitycznych, ktére okazaly sie odpowiednimi
do przeprowadzenia odtruwania. Moznaby powie-
dzie¢, Zze B. A. S. F. juz w r. 1916 sprawe te rozwig-
zala, zgtaszajgc D. R. P. 300236, dotyczacy reakciji
CO+H20 CO24-H2 Dla firmy tej najwazniejsze
byto jednak otrzymywanie wodoru, a nie oczysz-
czanie gazu, chociaz mozliwo$¢ tego zastosowania
jest w zgloszeniu przewidziana. Wraz z rozpo-
wszechnieniem sie zastosowania metody katali-
tycznej otrzymywania wodoru z gazu wodnego
rozpoczeto w Kkilku gazowniach, w Wiedniu,
w Berlinie i Hamburgu, préby nad odtruwaniem,
a wreszcie gazownia w Hameln w Niemczech
uruchomita odtruwanie na state i z powodzeniem
wedtug metody Ges. f. Gasentgiftung w Berlinie.
Wyniki, osiggniete w Hameln, byty referowane
w literaturze, m. i. w monografii F. Schustera
z r. 1935 w referacie A. Sandera w Chem. Zte.
z r. 1936, jak wreszcie w naszym piSmie.

W Polsce proby na ten temat datujg sie od
r. 1925 a w r. 1927 autor niniejszego referatu
podat w Przemysle Chemicznym rezultaty usuwania
tlenku wegla z gazu warszawskiego przy wyzyska-
niu podwojnej wymiany z parg wodng, przy zasto-
sowaniu bardzo aktywnych katalizatorow, ktorych
sposéb wytwarzania i regeneracji chronity P. P. 8571,
8572 i 8574. Prbby te na nieco wiekszg skale byty
powtdrzone w Chemicznym Instytucie Badawczym
przy wspotudziale dra St. Hem pla. Fabryki w Mo-
Scicach, Chorzowie i w Wyrach stosujg podobny
sposéb do otrzymywania wodoru z gazu wodnego.
To tez miedzy inzynierami fabryk zwigzkéw azo-
towych mamy w Polsce fachowcow biegtych w tej
dziedzinie.

WODA R. XVI

Pewng odmiang tej metody jest sposb Mer za
i Weitha, polegajacy na przepuszczaniu miesza-
niny pary wodnej i gazu Swietlnego nad wapnem
palonym przy temp. 500°C, przy czym powstaje
weglan wapnia i wodor:

CO + CaO + H20 = CaCO3 + H2

Spos6b ten jest o tyle mniej wygodny od
czystej katalizy, Ze wymaga odnawiania zapasu
wapna lub jego regeneracji. Gdyby jednak przy
projektowaniu gazowni od razu uwzgledni¢ tego
rodzaju oczyszczanie z dwoma wzglednie kilkoma
komorami wypetnionymi wapniakiem, ktory na-
przemian albo podlega ogrzewaniu do 1000° C
dla wypalenia, to znéw funkcjonuje przez pewien
czas przy nizszej temperaturze jako masa reakcyjno-
absorbcyjna, wtedy mogloby tego rodzaju poste-
powanie mie¢ widoki wprowadzenia sie w prze-
mysle gazowniczym. Analogiczne préby w celu
otrzymywania wodoru byty robione przez Gesell-
schaft fur Kohlenteclinik, przy czym okazato sie,
ze na miejscu palonego wapna lepiej jest uzywac
palonego dolomitu, co prébowano wyjasni¢ kata-
litycznym dziataniem tlenku magnezu. Jednak
przypisywanie silniejszych wiasnosci katalitycznych
tlenkowi magnezu musi budzi¢ zastrzezenia, zwia-
szcza gdy sie uwzgledni, Ze w dolomicie jest zwykle
sporo tlenku zelaza, ktorego przyspieszajace dzia-
fanie na te reakcje jest dobrze znane.

Oprocz katalizy gazu wodnego prébowano
wyzyskac i inne mozliwosci do otrzymania nietru-
jacego gazu. Najwazniejszg jest katalityczna reduk-
cja CO na CH{ wobec gagbczastego niklu wedtug
Sabatiera i Senderensa. Sposéb ten byt
w Anglii probowany na skale przemystowa, jednak
poniechano go, gdyz okazato sie, Ze — w przeci-
wienstwie do katalizatoréw reakcji CO-f-H20 =
= CO2 + H? — katalizatory niklowe sg bardzo wra-
zliwe na zanieczyszczenia siarkowe i wymagaja
kosztownego czyszczenia gazu wyjsciowego. Do
tej samej grupy reakcyj nalezatoby zaliczy¢ me-
tode syntezy weglowodoréw wg Fr. Fischera.

Wymywanie tlenku wegla za pomocg roztwo-
row lub zawiesin zwigzkow miedziawych réwniez
nie dato rezultatow, wystarczajagcych do zastoso-
wania tego sposobu w gazownictwie. Gtdwna prze-
szkodg jest powolnos¢ i niekompletnos¢ absorbcji,
jak tez gryzace wiasnosci ptynéw absorbcyjnych.

W pewnym stopniu to samo mozna powie-
dzie¢ o prébach absorbcji CO w alkaliach.

Selekcyjne spalanie CO jest trudne do opa-
nowania ze wzgledu na silne ciepto reakcji.
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Z metod fizycznych, rozdzielanie przez cze-
Sciowe skraplanie nie daje sie do gazu zastosowac,
gdyz tlenek wegla lezy pod wzgledem swego p.
wrzenia (—190°) miedzy dwoma gtéwnymi sktadni-
kami gazu S$wietlnego, t. j. metanem (—161° C)
i wodorem (—253°), wobec czego wydzielenie
tlenku wegla wymaga réwnoczesnego rozdzielenia
tamtych dwoéch sktadnikéw. Tym mniej widokow
powodzenia ma rozdzielanie przez dyfuzje.

Przez F. Fischera i R. Dieske byt réw-
niez badany biologiczny sposéb usuwania tlenku
wegla, polegajgcy na tym, Ze pewne drobnoustroje
majg go wobec wodoru przetwarzac'na metan. Pro-
ces ten zachodzi jednak tak wolno (w 100 litrach
mozna przerobi¢ na jeden dzieh 300 litrow gazu),
ze praktyczne wyzyskanie, ze wzgledu na olbrzy-
mie zapotrzebowanie miejsca, jest w obecnych
warunkach niemozliwe.

Z innych propozycyj odtruwania gazu nie
mozna pomina¢ polskiego zgtoszenia patentowego
Nr. 47 876, zastrzegajgcego sposéb usuwania tlenku
wegla z mieszanin gazowych, drogag przeprowa-
dzenia CO na karbonylek niklu i réwnoczesnej
jego adsorbcji przez wegiel aktywny. Zgtoszenie
to zostato uskutecznione w jesieni ubiegtego roku
przez dra Hantowera z Warszawy. Mysl ta
wydaje sie godng uwagi, niestety o praktycznym
jej przeprowadzeniu nie moge nic blizszego po-
wiedzie¢. W kazdym razie postugiwanie sie karbo-
nylkiem niklu oddato juz technice duze ustugi
w metalurgii niklu.

Jezeli chodzi o sukcesy w praktyce, to tylko
jedna z metod katalitycznych, oparta na reakcji:

CO + H2O CO2 + H!

okazata sie dotagd zupeinie przydatng do wyrobu
gazu nietrujgcego. Jest ona mozliwa do zastoso-
wania tylko z pewnymi zastrzezeniami. Trzeba
bowiem stwierdzié, Ze zmienia ona nieco wiasnosci
gazu, z ktérych wedlug Bertelsmanna war-
tos¢ opatowa, gestoS¢ oraz zapalno$¢ winny byc¢
podczas odtruwania zachowane, jezeli gaz ma nie
sprawia¢ trudnosci w uzyciu przy pomocy po-
wszechnie stosowanych urzgdzen.

Ot6z co do powyzszych wiasnosci, nalezy
stwierdzi¢ podczas odtruwania zmiany nastepujgce:

Warto$¢ opatowa powstajgcego wodoru jest
0 — 150/0 nizsza od wartosci opatowej znikajacego
tlenku wegla.

Poza tym na kazda znikajaca objetos¢ CO
przybywa jedna objeto$¢ bezwartoSciowego CO2

W O D A Nr- 9
Dwutlenek wegla musi sie nawet nazwac nie bez-
wartosciowym, ale szkodliwym, gdyz — jako nie-
palne rozcienczenie gazu — powoduje on obnize-
nie temperatury spalania, wptywajgc na zmniej-
szenie wydajnosci cieplnej przy spalaniu. Suma-
rycznie kazde powiekszenie o 1°/0 zawartosci CO?
jest w przyblizeniu réwnowazne dla konsumenta
obnizeniu wartosci opatowej pierwotnego gazu
o 1,35°/0, z czego 1% przypada na rozciefnczenie
gazu niepalnym skiadnikiem, 0,25% na obni-
zenie temperatury spalania, a 0,1°/0 na réznice
z tytutu zastgpienia tlenku wegla wodorem. Zna-
czenia kalorycznosci gazu nie mozna jednak prze-
ceniaé, nie doceniajgc réwnocze$nie odtruwania.

Na kazdy 1% przyrostu zawartosci objetoscio-
wej CO?2 przyrasta gestos¢ w przyblizeniu o 0,4-"-0,5%
pierwotnej gestosci gazu.

Zapalnos¢ gazu nie ulega wielkim zmianom
z powodu niwelujgcego sie wzajemnie dziatania
wodoru i dwutlenku wegla.

Jak wida¢ z powyzszego, gaz S$wietlny pod-
czas katalizy ulega do$¢ wyraZznej zmianie wia-
snosci, a przede wszystkim obniza sie jego war-
tos¢ opatowa na niekorzy$¢ konsumenta. Réwno-
cze$nie zachodzi jednak i poprawa wiasnosci, a mia-
nowicie — obok pozbawienia go trujgcycli wia-
snosci — takze zmniejszenie zawartosci siarki. Pod-
czas katalizy ulega rozktadowi dwusiarczek wegla,
tak, Ze po nastepnym usunieciu powstatego siarko-
wodoru, zawartos¢ siarki spada o 80°0 w stosunku
do zawartosci przed Kkataliza.

Ujemnym skutkom katalizy zaradzono w Ha-
meln, dodajac do gazu weglowego niniejszg niz
dawniej ilos¢ gazu wodnego, przez co udato sie
zmniejszenie warto$ci opatowej ograniczy¢ do 2,3%.
Oczywiscie nie wszedzie daje sie to rownie fatwo
przeprowadzi¢. Pozostawataby jednak zawsze kar-
buryzacja jako $rodek do poprawienia wartosci
opatowej. Nawet przy 20% CO wystarczytoby do-
danie okoto 2°/0 obj. par butanu do wyréwnania
spadku wartosci opatowej. Metr szescienny butanu
reprezentuje bowiem 30000 kaloryj. Tam, gdzie
jest do dyspozycji gaz ziemny, karburyzacja jest
jeszcze fatwiejsza do wykonania. W razie potrzeby
istnieje tez mozliwo$¢ wymywania mniej lub wiecej
doktadnego dwutlenku wegla z gazu po katalizie.
Moznaby to nawet zrobi¢ bardzo oszczednie, sto-
sujac ostateczne usuwanie amoniaku nie przed
kataliza, lecz po niej. Witedy celowe byloby wy-
mywanie CO? zimnym roztworem weglanu amonu.
Jak wiadomo, na zimno powstaje kwasny weglan
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amonu, ktory juz przy stabym podgrzaniu oddaje
CO2 Woabec niskich temperatur regeneracji mozna
jej dokona¢ przy pomocy cieptej wody, kosztem
ciepta odpadkowego. Czyszczenie gazu od amo-
niaku odbywacby sie musiato dopiero po wyptu-
kaniu zadanej ilosci CO2. Weglany potasu lub sodu
wymagajg oczywiscie wyzszej temperatury rege-
neracji, a wiec wiecej ciepta i to ciepta kosztow-
niejszego.

Trzeba tu wyraznie zaznaczyC, ze przy rege-
neracji weglanéw z dwuweglandw, otrzymanych
przy absorbcji dwutlenku wegla, samo ciepto reakcji
jest tylko drobnym utamkiem catkowitej potrzebnej
ilosci ciepta. Gtowna ilos¢ zuzywa sie na podgrza-
nie roztworu i ta zmniejsza sie przy weglanie
amonu bardzo znacznie. Réwnoczesnie powazna
ilos¢ ciepta zuzywa sie na wyparowanie wody,
uchodzacej wraz z CO2 Ta ilos¢ zmniejsza sie
rowniez z temperaturg rozktadu, a wiec jest naj-
mniejsza przy weglanie amonu, wieksza przy we-
glanie sodu, a najwieksza przy weglanie potasu,
ktory jako sdl najsilniejszej zasady, najbardziej
obniza prezno$¢ CO? w roztworze dwuweglanu.

Regulowanie zawarto$ci CO2 wraz z karbu-
ryzacjg pozwalajg na dowolne nastawienie gestosci,
wartosci opatowej, jak teZ i zapalnosci gazu. Ope-
rujgc zatem tanimi sposobami regene-
racji srodkéw do absorbcji CO? i tanimi
srodkami karburyzacji, mozemy odtru-
wanie gazu na drodze katalitycznej
redukcji pary wodnej przeprowadzic¢
z jakimkolwiek gazem Swietlnym, nie-
zaleznie od sposobu jego przygotowy-
wania.

Samo przeprowadzenie katalizy wymaga za-
chowania pewnych warunkéw, azeby zawarto$¢
tlenku wegla w gazie utrzyma¢ na mozliwie ni-
skim poziomie (ponizej 1°/0 CO).

Mamy tu do czynienia z reakcjg niezupeina,
w ktérej stan rownowagi jest dla celéw odtruwa-
nia tym korzystniejszy, im nizsza temperatura re-
akcji. Z drugiej strony szybkos$¢ reakcji jest tym
wieksza, im wyzsza temperatura. Widac stad, ze
nalezy stara¢ sie o mozliwie aktywny Kkatalizator,
ktory juz przy niskiej temperaturze pozwalatby na
rozwiniecie wielkiej szybkosci reakcji. W swoich
doswiadczeniach, ogtoszonych w r. 1927, otrzyma-
tem katalizatory zelazne, dajgce jeszcze przy 390° C
i przy niewielkiej iloSci pary (okoto 2 obj. pary
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na 1 obj. gazu) okoto I°/0 tlenku wegla po kata-
lizie. Podatem réwniez prosty sposob ozywiania
takich katalizatoréw, polegajacy na traktowaniu
ich mieszaning pary wodnej i powietrza. Ponadto
byta réwniez rozwazana zalezno$¢ szybkosci re-
akcji od powierzchni czynnej Kkatalizatora, przy
czym podano ksztatt funkcji, ktéra z duzym przy-
blizeniem oddaje szybkos$¢ przyrostu stezenia CO?
podczas przechodzenia przez warstwe katalizatora
0 danej powierzchni ziarn. Skorzystam tutaj cze-
Sciowo z wymienionych dawniejszych prac.

Aby da¢ obraz wpltywu temperatury reakcji
na wyniki katalizy, obliczylem osiggalne zawar-
tosci tlenku wegla dla hipotetycznego gazu o skia-
dzie 20% CO, 4°/o0 CO? i 50°0 H2, a to dla tem-
peratury 450° i 400° C.

Obliczen dokonatem przy pomocy wzoru:

i %+ A) + /<(w0 + ")
+2 K—\

1/1 1%+ "o + "K+O)) ® % % — Kivl

t 4 K—\ i K—I
w ktéorym: X = /co,
C — pe.o
h = /H,
wW = /I1i,0

a wiec wyrazone w atmosferach preznosci poszcze-
gélnych sktadnikdw mieszaniny reakcyjnej, ktorej
poczatkowy skiad byt x —xa, ¢—cO, h— hQO,
io =w0 . K oznacza statg réwnowagi, scharakte-
ryzowang réwnaniem:

K ccoj-ehj

[CO] . [H20]

a wiec odwrotno$¢ podawanej zwykle w tablicach
statej rownowagi gazu wodnego. Dla wspomnia-
nych temperatur K przybiera na podstawie dat
Maurera i Bischofa wartosci nastepujace:

Ao = 126  Ajjo = 7,83

Wz6r powyzszy uzasadnitem w r. 1928. Podobnym
wzorem, tylko ze zmiang liter i z odwrotnym K,
postuguje sie w swych obliczeniach E. Schu-
ster w swojej monografii z r. 1935 p. t. »Stadt-
gasentgiftung«, z ktdérej zaczerpngtem niektore
z przytoczonych tutaj dat.

Otéz dla przytoczonego gazu zaleznie od sto-
sunku 0,7, 1 wzglednie 2 obj. pary na 1 obj. gazu,
otrzymamy poczatkowe cisnienia sktadnikdéw na-
stepujace:
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Stosunglg %z;rzyu wodnej 07 1 9
= 0,118 0,100 0,067 at
«0 = 0,0235 0,020 0,013 H
he = 0,294 0,250 0,167 n
0,412 0,500 0,667
latslonimm e 128 08
2,85 1,89 0,98

osuszonym

Dla gazu o skfadzie 4% CO2, 4°/o CO i 50%H:?
wylicza sie przy stosunku pary 1:1 koncowa za-
wartos¢ CO w gazie katalizowanym 0,40% przy
400° i 0,65% przy 450°C (1 m3 pary w odniesie-
niu do warunkéw normalnych oznacza 0,803 kg
pary).

Jezeli uwzgledni¢, Ze stan réwnowagi jest
wiasciwie przy szybkosciach technicznych nieosia-
galny, a tylko mozemy sie do niego mniej lub
wiecej zblizy¢, to mozna ustali¢, Ze dla gazu Swie-
tinego o duzej zawartosci tlenku wegla nalezy
przy odtruwaniu stosowac przynajmniej 2 obj. pary
na | obj gazu, za$ dla gazu o matej zawartosci
czadu wystarcza stosunek 1 1, jezeli temperatura
reakcji nie przekracza w obu wypadkach 450° C.

Podczas katalizy duza role odgrywa ciepto
reakcji, wynoszace okoto 10000 kal/inol.

Ciepto to wpltywa na podwyzszenie tempera-
tury reagujacych gazéw, wskutek czego zachodzi
mozliwo$¢ przesunigcia stanu réwnowagi w sensie
niekorzystnym dla procesu. Mozna jednak sttumié
podwyzszenie temperatury albo przez uzycie nad-
miaru pary albo przez intensywnag wymiane ciepta.
Im mniej gaz wyjsciowy zawiera tlenku wegla,
tym mniejszych zmian temperatury mozna sie spo-
dziewaC. To tez aparatura do odtruwania gazu
Swietlnego musi uwzglednia¢ zawarto$¢ CO w ga-
zie pierwotnym i w razie zbyt matej zawartosci
tego sktadnika zastosowac dodatkowe Zrédto ciepta
dla podtrzymania temperatury reakcji. Tym Zr6-
dtem ciepta moze by¢ katalityczne spalanie czesci
gazu przez domieszanie powietrza. Katalizator do
odtruwania jest znakomitym katalizatorem dla po-
wierzchniowego spalania, a wiec powoduje idealne
zwigzanie nawet nieznacznych ilosci domieszanego
tlenu.

W zwigzku z tym znacznym cieptem reakcji,

wynoszacym przy 400 -t-450° C $rednio 430 kalo-
ryj kilogramowych na 1 m3 wchodzacego w re-
akcje tlenku wegla, nalezy przy katalizie zacho-
waé pewien tryb postepowania, jezeli chce sie
unikna¢ niemitych konsekwencyj egzotermicznosci
reakcji.

Szkodliwymi konsekwencjami dla samego prze-
biegu katalizy sg:

1) Nieréwnomierny rozktad temperatury w prze-
strzeni reakcyjnej, powodujacy niepozadane prze-
suniecia stanu réwnowagi.

2) Ujemny wplyw wysokiej temperatury na
aktywnos$¢ katalizatora. Katalizator uzywany przej-
Sciowo przez dluzszy czas przy wyzszej tempera-
turze nie wykazuje juz dawnej aktywnosci po przy-
wroceniu pierwotnej, nizszej temperatury reakcji.

Aby przeciwdziata¢ wspomnianym ostatnio oko-
liczno$ciom, nalezatoby celem ochrony gtéwnej cze-
ci katalizatora, jak tez i celem otrzymania ko-
rzystniejszego stanu réwnowagi, stosowa¢ podob-
nie jak w Hameln dwie, do$¢ dokiadnie oddzie-
lone od siebie przestrzenie katalizacyjne, a w dzie-
lacym je przedziale regulowac¢ temperature dopro-
wadzeniem dodatkowej pary albo innym rodzajem
chtodzenia. W pierwszej przestrzeni mozna stoso-
waC wyzszg temperature i czesciowo zuzyty kata-
lizator, natomiast wykonczanie reakcji winno sie
odbywa¢ na jak najlepszym Katalizatorze i przy
niskiej temperaturze. Dla oceny aktywnosci kata-
lizatora wydaje mi sie najodpowiedniejszg zapro-
ponowana przeze mnie w 1928 r. zasada postugi-
wania sie t. zw. charakterystyka katalizatora, wazng
dla danej temperatury i wyrazajaca sie robwnaniem:

Xu—x2

gdzie K= objetos¢ gazu i pary w litrach, prze-
rabiana przez ! litr katalizatora w ciggu godziny,
Xt i x2 pierwiastki réwnania:
X (A> + X0) =R
— {x—x0)} . {wd — (x — x0)}

za$ x0 i x pierwotna wzglednie koricowa prezno$¢
dwutlenku wegla w mieszaninie reakcyjnej.

Znajomos$¢ statej b pozwala ustali¢ rozmiary
przestrzeni katalizacyjnej, ktéra oczywiscie winna
by¢ projektowana z odpowiednig rezerwg. Uzy-
teczny katalizator winien mie¢ b przynajmniej
okoto 1000, co odpowiada okoto 400 ! gazu na
1 kg katalizatora i na godzine. Jedna tonna ta-
kiego katalizatora odpowiada rocznej przerdbce
ok. 2’/2 miliona m3 gazu.

A—1) (xt—x.2) x—xI
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Z catego mnostwa katalizatorow, wyprobowa-
nych w réznych pracowniach, nadajg sie do od-
truwania gazu tylko te, ktére zatrzymujg diugo
swojg aktywno$¢ mimo obecnosci siarkowodoru.
Sg to przede wszystkim katalizatory zelazowo-
chromowe. Metale, ktérych siarczki nie ulegajg
hydrolizie, nie nadajg sie jako sktadniki kataliza-
torow. Np. katalizatory z manganem ulegaja szybko
zatruciu przez siarkowodor.

Gdy chodzi o koszty odtruwania, mozna tylko
powota¢ sie na to, co podaje Schuster we
wspomnianej monografii, w oparciu o rezultaty
z Hameln, opublikowane przez H. C. Gerdesa.
Z tego sprawozdania wynika, ze wszystkie koszty,
z wyjatkiem kosztéw procesu katalizy, przedsta-
wiajg sie w odniesieniu do Ima3 gazu nastepujaco:

Gaz trujacy Gaz nietrujacy

na 1 m3 8,21 fen 8,03 fen
zysk z prod. ubocznych 4,36 468
koszty wiasne 3,85 fen 3,35 fen

Pozostaje wiec réznica 0,5 feniga na I m3 na po-
krycie kosztéw katalizy.

W Hameln wyprobowano dwa urzadzenia.
Jedno zaopatrzone byto w elektryczne podgrze-
wanie, w drugim postugiwano sie ogrzewaniem
gazowym.

W pierwszym z nich kosztowat prad 0,22 fen,
za$ para 0,20 fen na 1 m3 Zuzycie masy kon-
taktowej ocenia sie na 0,03 fen, na koszty kapi-
tatu przeznaczono 0,125 fen, tak, ze 0,048 fen na
1 m3 brakowato do pokrycia.

Natomiast przy ogrzewaniu gazowym, a wiec
bez uzycia pradu, koszty byly nastepujace:

gaz opatowy 0,036 fen/m3
para 0,168
prad do pomp 0,038
koszty kapitatu 0,125
katalizator 0,03 1

0,397 fen/m3

W tym wiec wypadku gazownia przy odtruwaniu
zyskiwata 0,1 feniga na kazdym mj3 gazu nietru-

jacego.

Jak wida¢ z powyzszych wywodow, muszg
by¢ brane pod uwage przy odtruwaniu gazu naj-
rozmaitsze czynniki.

Uwzglednienie tych czynnikow przy rdznych
typach gazowni, istniejagcych w Polsce, jest pra-
wie niemozliwe w jednym rozwigzaniu. Jezeli za-
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tem sprawa odtruwania gazu w Polsce ma po-
sungc¢ sie naprzdd, nalezatoby stworzy¢ organ, kto-
ryby sie zajgt ustaleniem kilku odpowiednich dla
Polski sposobow postepowania odtruwajgcego na
podstawie warunkOw pracy w réznych gazowniach.

Do ustalenia tych warunkéw moze rozporza-
dza¢ taki organ wystarczajgcym zasobem doswiad-
czenia i literatury fachowej krajowej i zagranicz-
nej, i nie jest skrepowany zadnymi patentami
zagranicznymi przy wyborze sposobu postepowa-
nia, najodpowiedniejszego dla danych warunkéw
miejscowych.

Wobec tego mozna zywi¢ nadzieje, ze wytwa-
rzanie gazu nietrujgcego zostanie niedtugo i u nas
zapoczatkowane, a zarzad tej gazowni, ktora pierw-
sza podejmie sie takiej inwestycji, zyska sobie nie-
watpliwie uznanie wszystkich konsumentéw gazu
w Polsce.

Literatura:

F. Schuster.
Stron 167.

Dr Inz. J. Dolinski. Odtruwanie gazu. Gaz i Woda
15, 350 (1935).

Inz. J. Konopka. Odtruwanie gazu miejskiego. Gaz
i Woda 16, 58, 122 (1936).

W wymienionej niemieckiej monografii przytoczone sg
inne publikacje, takze i polskie, az po rok 1935.

Literatura w jezyku polskim do ostatnich czaséw ze-
brana jest w cytowanej pracy Inz. Konopki.

Stadtgas-Entgiftung. Leipzig 1935. —

Dyskusje nad tym referatem przeprowa-
dzono #tacznie z dyskusjg nad referatem Inz. J.
Wysockiego i Dra A. Eskreisa p. t. »Katalityczne
utlenienie CO«. Zostanie ona opublikowana razem
z wymienionym referatem w jednym z najblizszych
zeszytow.

Dr WILHELM STARONKA
prof. Akad. Gorn. w Krakowie

Przyrzad sygnalizujgcy obecnos¢
tlenku wegla w powietrzu.
(Odczyt na XVIII Zjazd Gazownikéw i Wodociggowcow
Polskich we Lwowie w r. 1936).

Znane dobrze niebezpieczenstwo zatrucia tlen-
kiem wegla zagraza cztowiekowi zaréwno podczas
pracy zawodowej, np. gornikom w kopalniach, ro-
botnikom pracujacym przy generatorach, szoferom
w garazach, jak i podczas pobytu i wypoczynku
w mieszkaniach przy rozpowszechnionym bardzo
uzyciu gazu do gotowania i ogrzewania piecoéw
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fazienkowych. Oczywiscie takze pracownie nau-
kowe i laboratoria nie sg od tego niebezpieczen-
stwa wolne. Niebezpieczenstwo za$ jest tym wiek-
sze, ze tlenek wegla jest bezwonny, a poszczegolne
fazy zatrucia od pierwszej chwili az do utraty
przytomnosci, a nawet i zycia, zachodzg bezbole$nie
i niespostrzezenie.

Pierwszy etap walki z tym niebezpieczenstwem
opracowanie metod wykrywania tlenku wegla —
mamy, jak sie zdaje, juz za soba. Niektore z me-
tod tu nalezacych, jak analiza spektroskopowa,
albo reakcja z chlorkiem palladawym PdCI2, maja
juz ustalong tradycje, inne weszty stosunkowo nie-
dawno w zycie. Czuto$¢ metod, stosowanych w tym
zakresie, dochodzi do 0,002% CO, a wiec niewiele,
jak wida¢, pozostawia do zyczenia.

Drugi etap tej walki przy pomocy aparatow
samoczynnie sygnalizujgcych pojawienie sie groz-
nego intruza, jakim jest tlenek wegla, rozgrywa
sie wspotczesnie.

Jakkolwiek istnieje wyraZzna zalezno$¢ miedzy
metodami wykrywania CO a budowg automatow
ostrzegawczych, niemniej przystosowanie metody
wykrywania do budowy automatu moze przedsta-
wia¢ znaczne trudnosci konstrukcyjne i techniczne.
Wobec tego zrozumiate jest, ze dopiero odkrycie
liopkalitu umozliwito rozwigzanie zagadnienia bu-
dowy aparatow ostrzegawczych w sposéb pomysiny.
Hopkalit bowiem nie tylko, Ze katalizuje juz w tem-
peraturze pokojowej utlenianie CO na CO2, lecz
robi to w sposéb specyficzny, to znaczy, Ze z mie-
szaniny gazowej, zawierajgcej obok CO takze wo-
dér lub metan, wybiera prawie wytgcznie CO, mimo
Zze wodér i metan sg rowniez gazami palnymi.
Nadmieni¢ tu jednak trzeba, a nawet silnie pod-
kresli¢, ze niezwykta aktywnos$¢ hopkalitu w odnie-
sieniu do tlenku wegla jest uzalezniona od pewnych
warunkéw. W szczeg6lnosci, gdy sie pragnie, by
hopkalit dziatat w temperaturze pokojowej, tlenek
wegla trzeba uprzednio nalezycie osuszyc.

Oparcie sie o niezwykte wiasnosci hopkalitu
doprowadzito w ostatnich kilku latach do daleko
posunietego wyeksploatowania tej substancji w dzie-
dzinie budowy automatéw ostrzegawczych. Zna-
nych jest obecnie juz Kkilka takich przyrzadow.
Pierwszy opracowata firma amerykanska Mines
Safety Appliance. Dziata on podobno z wielkg
doktadnoscia, bo wykrywa juz 0,005% CO, lecz jest
to aparat skomplikowany i odpowiednio drogi
(1 600 dok). Drugi jest wytworem niemieckiej firmy
Draeger; roéwniez stosunkowo drogi, a przy tym
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wymaga podobno obstugi wprawnego pracownika.
Obok tych przyrzadéw i zapewne Kilku jeszcze
innych pochodzenia zagranicznego, istnieje dzi$
juz takze przyrzad tego rodzaju polski, odznacza-
jacy sie duza pomystowoscig, przyrzad opatento-
wany w zesztym roku przez inz. J. Mateckiego.

Wymienione wyzej aparaty pracujg w tempe-
raturze pokojowej, a wobec tego wymagaja, jak
wyzej wspomniatem, nalezytego oczyszczenia po-
wietrza doprowadzanego do masy katalitycznej, co
powoduje obok wiekszej komplikacji w budowie
tych aparatow takze ich uzaleznienie od wiekszej
liczby czynnikéw.

Przyrzad *) mego pomystu posiada budowe tak
prosta, Zze koszta wiasne jego wyrobu siegaja za-
ledwie kilkudziesieciu ziotych, przy zachowaniu
czutosci 0,05% CO, to znaczy, ze przy zawar-
tosci 0,05% CO sygnat dzwonkowy nastepuje
po uptywie okoto 5 minut. Jest to okres czasu
dostatecznie dtugi, by sie ustrzec przed grozgcym
niebezpieczenstwem powazniejszego zatrucia tlen-
kiem wegla, gdyz normalnie trzeba po6t godziny,
by przy zawartosci 0,1% tlenku wegla w powietrzu
ulec zatruciu $Smiertelnemu. Prostote budowy, obok
wystarczajacej do zamierzonych celéw czutodci,
uzyskatem, wprowadzajgc do przyrzadu grzejnik
elektryczny jako cze$¢ sktadowa. Dzieki temu przy
odpowiedniej izolacji cieplnej otrzymuje we wnetrzu
aparatu temperature podwyzszona, w ktérej masa
katalityczna reaguje na tlenek wegla szybciej niz
w temperaturze pokojowej, pozostajac przy tym
mniej wrazliwg na zanieczyszczenia. Précz tego
ogrzanie wnetrza aparatu powoduje staty przeptyw
powietrza przez aparat, dziatajagc podobnie jak
w innych tego rodzaju przyrzadach $rodki czysto
mechaniczne, np. pompki.

Budowe mego aparatu przedstawia rysunek.

Metalowa ostona N, izolowana od zewnatrz
ztym przewodnikiem ciepta, posiada dwa otwory
na doptyw i odptyw powietrza. W dolng czes¢
ostony wmontowana jest zaréwka B jako grzejnik
elektryczny, ogrzewajacy wnetrze aparatu. W gor-
nej czesci ostony miesci sie termoskop roznicowy C,
zawierajagcy powietrze. Jedno ramie terraoskopu a
otoczone jest masg katalityczng, drugie ramie b
masg nhieczynng, lecz reagujacg na zmiany tem-
peratury zgodnie z masa Katalityczna. Srodkowa
cze$¢ termoskopu posiada dwa druty platynowe
wtopione w szkio, poza tym jest wypetniona rtecig

') Zgtoszony do patentu w r. 1934.
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albo roztworem elektrolitu az po drucik wtopiony
z boku. Od drutéw platynowych prowadza na ze-
wnatrz druty izolowane, nalezace do obwodu elek-
trycznego, zawierajgcego zrédto pradu statego lub
zmiennego, oraz przyrzad alarmujacy, tutaj dzwo-
nek elektryczny.

Przyrzad sygnalizujgcy obecnosé CO w powietrzu pomystu prof.
dra W. Staronki,

Opisany aparat dziata w sposob nastepujacy.

Przez aparat ustawiony pionowo przeptywa
dzieki podwyzszonej temperaturze wnetrza staty
strumien powietrza. W razie obecnosci tlenku we-
gla w powietrzu, zachodzi na masie katalitycznej,
otaczajgcej jedno ramie termoskopu, utlenianie
tlenku wegla na dwutlenek wegla. Ogrzane w tej
czedci termoskopu cieptem reakcji powietrze wy-
wiera cisnienie wieksze, niz w drugim ramieniu
termoskopu. Réznica cisnien powoduje przesuniecie
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cieczy przewodzacej, znajdujacej sie w Srodkowej
czesci termoskopu, az do zetkniecia sie tej cieczy
z drutem platynowym, wtopionym z boku. W ten
sposob wigczony zostaje w obwdd prad elektryczny,
uruchamiajgcy dzwonek alarmowy.

Na zakonczenie pragne zaznaczyC, Ze prace
nad opisanym aparatem subwencjonowata Pan-
stwowa Kopalnia w Brzeszczach, za co skladam
jej na tym miejscu podzigkowanie.

Inz. WLODZIMIERZ SKORASZEWSKI

Nowy materiat do wyrobu rur
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Wodociggi miejskie posiadajg rozlegte sieci
rurociggéw, zbudowanych wytgcznie z rur zeliw-
nych lub stalowych. Zaréwno zeliwo, jak i stal
odznaczajg sie — w mniejszym lub wiekszym
stopniu — wrazliwo$cig na czynniki nagryzajace
pochodzenia gruntowego, a szczegOlnie sg stabo
odporne na prady btadzace, zjawisko w miastach
nieuniknione. Ta wada zasadnicza zelaza jako two-
rzywa przewodoéw wodociggowych, gazowych itp.
wynika z wiasciwosci przyrodzonych samego ma-
teriatu. Kompensujemy ja zwykle, stosujgc grube
Scianki, jak przy zeliwie, tudziez réznego rodzaju
izolacje, zarébwno dla rur zeliwnych, jak i stalo-
wych. lzolacja, ktoraby catkowicie zabezpieczata
nasze rurociagi przed korozja, technicznie zupeie
mozliwa, np. pokrywanie twardym kauczukiem itp.,
bytaby zbyt kosztowna w praktyce zycia codzien-
nego. Normalnie stosujemy S$rodki tansze, tech-
nicznie dopuszczalne, ale gwarantujgce catkowicie
dobre rezultaty pod tylu zastrzezeniami, Zze w zwy-
ktych warunkach roboczych osiagniecie rzeczywi-
Scie doskonatej izolacji przewodow jest praktycznie
nieosiggalne. Technika ukfadania rur wodociggo-
wych, stosowana ogolnie, oraz zwykty personal
robotniczy nie pozwalajg ani na chwile przesta¢
watpi¢ w cato$¢ ktorejkolwiek z uzywanych dzi-
siaj izolacyj rur zeliwnych czy stalowych. Jeszcze
przy rurach zeliwnych uszkodzenie zewnetrznej
powtoki asfaltowej gra stosunkowo niewielkg role,
ale naruszenie otuliny rur stalowych pociaga za
sobg nader przykre konsekwencje, chociazby wy-
padek taki zdarzat sie raz na 1000 m utozonego
przewodu.

Z drugiej strony do budowy kanatéw ruro-
wych mamy pierwszorzedny, ale bardzo drogi ma-
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teriat w postaci rur kamionkowych. Uzywane w tej
dziedzinie rury betonowe, poza calg litanig Swiet-
nych zalet z tanioscig na czele, majg jedng przykra
wiasciwos¢, a mianowicie matg odporno$¢ na kwasy
ziemne, tudziez agresywne Scieki kanatowe, a oba
te czynniki spotyka sie do$¢ czesto przy kanalizo-
waniu miast i osiedli.

To tez od dhuzszego juz czasu twoércza mysl
techniczna poszukuje innych materiatbw do bu-
dowy przewodéw podziemnych dla wody pitnej
i Sciekdw, ktoreby zadawalniaty wymagania tech-
niczne catkowicie i jednocze$nie byly w zgodzie
z zasadami ekonomii.

W tej chwili trudno np. moéwié¢ o rurach ze
stali nierdzewnej, przy koszcie tejze wynoszgcym
okoto 6 zt/kg w duzym hurcie. Materiat, o ktory
nam chodzi, powinien wykazywac catkowitg od-
pornos¢ na kwasy i zasady w koncentracjach prak-
tycznie spotykanych, poza tym by¢ doskonatym
izolatorem w sensie przewodnictwa elektrycznosci
i ciepta. Oprécz tego cena jednostkowa nie moze
by¢ zbyt r6zna od aktualnego poziomu kosztéw
rur wodociggowych czy kamionkowych, za$ mon-
taz przynajmniej réwnie tani i prosty. Rury kana-
lizacyjne, oprdcz cech juz wyliczonych, muszg by¢
takze dostosowane do transportu wod brudnych
z zawartosScig piasku itp.

Jednym z ciekawszych rozwigzan interesujg-
cego nas zagadnienia sg rury, wyrabiane na We-
grzech ze smoty weglowej, azbestu i kruszywa,
pod nazwg »Carbobit«. Rury te, produkowane we-
dtug specjalnych recept i przy pomocy specjalnych
urzadzen, zadawalniajg — jak sie przynajmniej na
pierwszy rzut oka wydaje — wiekszos¢ sformuto-
wanych poprzednio wymagan. Sg przede wszystkim
odporne na kwasy i zasady, co zresztg jest zupet-
nie jasne, biorgc pod uwage materiaty skfadowe.
Poza tym sg zupetnie niewrazliwe na prad elek-
tryczny. Do$¢ powiedzieé, iz z tego samego ma-
terialu wyrabia sie stoje do akumulatoréw i izola-
tory dla przewodnikéw elektrycznych. W danym
wypadku mamy wiec do czynienia z materiatem,
ktéry jest doskonatym izolatorem w catej swej
masie.

Bawigc przejazdem w Budapeszcie odwiedzi-
tem wynalazce tego materiatlu p. inz. Goude
w jego fabryce i miatem mozno$¢ zapoznania sie
z wyrobem oraz montazem rur wodociggowych
i kanatéw rurowych.

Zewnetrznie rury prezentujg sie bardzo efek-
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townie, wyglad ich przypomina ebonit, sg I$nigce
i wyjatkowo gtadkie. Wyréb odbywa sie w pie-
cach rotacyjnych, podobnie jak przy procesie od-
lewania rur zeliwnych systemem de Uavaud. Do
pieca obrotowego wprowadza sie podgrzang uprzed-
nio mase smotowo-azbestowg, wymieszang z kru-
szywem i poddang specjalnej obrébce chemicznej,

Rys. 1. Piece obrotowe. — Wyjmowanie gotowe rury kanalizacyjnej
O 400 mm.

Rys. 2. Sktad gotowych wyrobow.

stanowigcej sekret fabrykacji. Po kilku wzglednie
kilkunastu minutach wirowania, w zaleznosci od
rozmiaréw rury, mamy ja gotowa. Z pieca obro-
towego gotowe wyroby idg do chtodni, gdzie prze-
bywajg az do czasu catkowitego ostygniecia. Po
wystygnieciu rury przetacza sie na skfad, gdzie
pozostajg na wolnym powietrzu.

Jakkolwiek produkowane z materiatow o dos¢
niewielkiej wytrzymatosci, jak pak, azbest itp., rury
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z karbobitu — dzieki specjalnej obrébce chemicznej,
tudziez innym technologicznym zabiegom — po-
siadajg wytrzymato$¢ zupetnie dostateczng dla ce-
I6w wodociggarstwa lub kanalizacji. Rura o $red-
nicy 80 mm i grubosci Scianki 26 mm wytrzymata
w mojej obecnosci cisnienie wewnetrzne 20 kg/ctn2
przy postukiwaniu miotkiem wzdtuz tworzacej. Ta
sama rura, obcigzona na prasie hydraulicznej przez
zebro o szerokosci 10 mm wzdtuz osi, pekia do-
piero pod ciezarem wynoszacym okoto 4 000 kg.

Rys. 3. Proba fabryczna rur kanalizacyjnych O 400 mm.

Wodociagi i kanalizacja budapesztenskie uzy-
wajg rur karbobitowych do wszystkich robot za-
sadniczych, a szczegOlnie tam, gdzie wystepujg
wody silnie mineralizowane, ktére w Budapeszcie
spotyka sie na kazdym kroku. Odcinek kanatu,
utozony mniej wiecej dwa lata temu, w obecnosci
bardzo obfitych wéd siarczanych, ogladany przeze
mnie w lipcu r. b, nie wykazywat zadnych uszko-
dzen.

Jak juz poprzednio zaznaczytem, zar6wno me-
toda produkcji, jak i sam materiat zostaly wyna-
lezione niedawno, wobec czego najbardziej intere-
sujgce zagadnienia nie zostaly jeszcze ostatecznie
rozwigzane. Jednakze juz dzisiaj mozna stwierdzic,
iz wszystkie normalne potrzeby wodociagu rury
karbobitowe sg w stanie zaspokoic.

Materiat tych rur posiada przy tym tatwg
urabialnos¢, tnie sie pitka, nawierca i gwintuje bar-
dzo fatwo. Ogrzany do temperatury ok. 70° C daje
sie tatwo wygina¢, co ma w wodociggarstwie,
zwhaszcza przy matych Srednicach, do$¢ duze zna-
czenie.
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Rury wodociggowe z karbobitu montuje sie
na pierscieniach gumowych, wtlaczanych razem
z bosym koncem do kielicha, daje to duzg ela-

Rys. 4. Tréjnik, zasiewa i odgalezienie domowe.

Rys. 5. Krzylak.

Rys. 6. Luk i krzyzak.
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Rys. 7. Ksztattka wodociggowa {krzyzak'} w przekroju.

Rys. 8. Elastyczno$¢ rurociggu z rur ka-rbobitowych.

styczno$¢ przewodu, ktéra nie wplywa zupetnie
na szczelno$¢. Przewdd o $rednicy 80 mm i dtugosci
okoto 12 m, zmontowany w mojej obecnosci na
podtodze skiadu, wytrzymat cisnienie ok. 8 kg/cm?
bez ucieczki wody. ROwniez proba na 20 at byfa
dokonana na uszczelnieniu pierscieniowym.

Zastosowanie rur karbobitowych w kanalizacji
daje jeszcze lepsze rezultaty, poniewaz mozna je
spawac fatwo i prosto na miejscu budowy, tgczac
pod dowolnym katem.

Przede wszystkim za$ rury karbobitowe sg
znacznie tansze od zeliwnych, stalowych i kamion-
kowych. W warunkach wegierskich réznica wy-
nosi okoto 20%.

Bytoby wskazane przeprowadzi¢ i u nas ba-
dania nad tym nowym i interesujgcym materiatem.

IJw O D A Nr. 9

Rys. 9. Potgczenie rur kanalizacyjnych pod prostym katem.

Rys. 10. Budowa kanatu z rur karbobitowych.

Inz. J. JAKOBSFELD

Najwieksza w Polsce pompa podwodna.

(Komunikat na XVIII Zjazd Gazownikéw i Wodociggowcow
Polskich we Lwowie w r. 1936).

Istniejgca od ¢wier¢ wieku Fabryka Maszyn
»Sirius«  w Warszawie wykonata w ciggu lat
ostatnich znaczng liczbe pomp podwodnych (gte-
binowych) »SUWx« wiasnej opatentowanej kon-
strukcji.

Majac w dziedzinie budowy pomp tych i sil-
nikobw do nich bogate doswiadczenie, podjeta sie
fabryka »Sirius« w roku biezagcym wykonania na
zamOwienie Wodociggéw m. +t,0dzi pompy pod-
wodnej »SUWk«, jednej z najwiekszych w Swiecie.

Wydajno$¢ pompy wynosi ok. 110 1/sek przy
wysokosci podnoszenia ok. 100 m i 1460 obr./min.
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Pompe »SUW« napedza silnik elektryczny
pionowy, zwarty, wieloklatkowy, o duzym mo-
mencie rozruchu, a zmniejszonym pradzie rozru-
chu, wiasnej patentowanej konstrukcji. Dane sil-
nika: moc 250 KM, 500 V, 14-60 obr./min.

Podobnie, jak w innych elektropompach pod-
wodnych »SUWx«, zaréwno silnik, jak i tozyska
pracujg w dzwonie powietrznym i nigdy, ani pod-
czas pracy, ani podczas postoju, nie moga by¢ za-
lane woda.

Dokonane préby odbiorcze przez p. prof.
St. ZWierzchowskiego wykazaty sprawnos¢
pompy dochodzacg do 72,8°/0 i catkowitg celowos¢
konstrukcji.

Rys. 1. Montaz silnika »SUW* 8 (500 i, 250 HM, 1 460 obr.jmin’).

Rys. 2. Montaz catego zespotu >SVW<. 8-

282 —

WODA R. XVI

Rys. 3. Elektropompa *SVWi 8 catkowicie zmontowana, przed
wpuszczeniem do studni, na stacji probnej w fabryce.

Nalezy podkresli¢, Ze elektropompa »SUW«
wykonana zostata wylacznie sitami wiasnymi —
konstruktora i robotnika — oraz wyfgcznie z ma-
teriatbw krajowych, tak samo zreszta, jak wszyst-
kie wyroby produkcji fabryki »Sirius« w War-
szawie.

O wymiarach pompy dajg pojecie zatgczone
zdjecia.

Inz. cyw. JOZEF KONOPKA

Gaz i woda w Szwajcaril.

Jako delegat Zrzeszenia Gazownikéw i Wodo-
ciggowcdw Polskich do Union Internationale de I'In-
dustrie du Gaz w Zurychu, organizacji jednoczacej
Swiatowy przemyst gazowniczy, miatem sposobnos¢
zapoznania sie blizej z gazownictwem oraz wodo-
ciggami i ich organizacjg w Szwajcarii.

Ze wzgledu na to, ze maty ten kraj potrafit
stworzy¢ doskonalg organizacje gazowni i zaktadow
wodociggowych, moze on by¢ przyktadem dla nas.
Albowiem, tnimo ze Polska jest bez poréwnania wiek-
sza, to jednak iloscig gazowni i wodociggéw zbliza
sie whasnie do Szwajcarii. Poza tym chcialbym wia-
domosciami, zebranymi w czestych wedréwkach za-
granicznych, podzieli¢ sie z Kolegami. Niedawno
zajgtem sie gazem i gazownictwem w Belgii, mam
zamiar jeszcze opracowa¢ Niemcy, Francje i inne
kraje.

Gazownie.

Szwajcaria posiada 78 gazowni, z ktorych naj-

wieksza jest w Zurychu z produkcjg roczng gazu
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60 350000 m3 (1060100 m3 gazu gnilnego)l) przy
402 600 mieszkancach, a najmniejsza Neuveville
z produkcjg 100 200 m3, zaopatrujaca 2 300 mieszkan-
cow. Niektore z gazowni zaopatrujg szereg gmin
podmiejskich. Ogdtem w gaz zaopatrzonych jest 460
miejscowosci z 2 333 726 mieszkancami, z czego kon-
sumentami gazu jest 598 379.

Gazownie szwajcarskie 2) wyrobity w 1934 r.
253569 192 m8 gazu, z czego oddaty 253 423 561 mj3,
a mianowicie 202 379 450 m3 konsumentom prywat-
nym i gmachom publicznym, 40 231 487 m3 gminom
podmiejskim i 1 427 567 m3 do o$wietlenia ulic. Sred-
nio najwieksze oddanie dzienne wynosi 24 216 548 m3
najmniejsze za$ 19 385 072 m3. Wihasne zuzycie roczne
wyniosto 1095469 m3. Do wyrobu gazu zuzyly ga-
zownie szwajcarskie w tymze roku 630863 222 kg
wegla, sprowadzonego z Anglii, Niemiec, Francji
i Polski. Z tej ilosci na Polske wypada okoto 45 000
tonn. Précz gazu weglowego wytwarzany jest w Szwaj-
carii w wielu gazowniach gaz wodny w generatorach.
W 1934 roku wyprodukowano go 10455 373 mj3
zuzywajac do tego celu 8 761 016 kg koksu wiasnego;
do karburyzowania zuzyto 2065075 kg wiasnych
olejow.

Koksu wyrobiono og6tem 450 766 279 kg, smoty
surowej i twardej 30080345 kg, wody amoniakalnej
skoncentrowanej 1892294 kg, czystego amoniaku
(NHS) 821 402 kg oraz siarczanu amonu 1 357 833 kg.

Piecow rozmaitego typu bylo ogGtem 247, ktére
byly razem przez 44500 dni w ogniu, z czego liczba
zatadowanych dni retortowych wyniosta 117 741,
a komorowych 180 173.

Na podpat piecow zuzyto razem 92 682 952 kg
koksu, na podpat kottéw i inne potrzeby zaktaddw
19 610 747 Kkg. Sprzedano ogétem 330770438 kg
koksu, w czym 31 527 247 kg miatu.

Ceny gazud) ksztattowaty sie rozmaicie w roz-
nych gazowniach, najnizsza cene 0,19 fr szw. miata
Szafuza, przy produkcji rocznej 1534 170 m3 gazu,
najwyzsza za$, t.j 0,40 fr szw miasto Fleurier, przy
104 857 m3 rocznej produkcji gazu. Za $rednig mozna
uwaza¢ cene 0,28 fr szw. Naturalnie sg to ceny
maksymalne. Od tych cen udzielajg zarzady gazowni
znacznych rabatéw, szczegdlniej dla przemystu, rze-
miosta oraz dla gospodarstwa domowego, W nochej
porze. Dowodem tego, ze taryfikacja gazu w Szwaj-
carii jest racjonalna, jest to, ze na ogot konsumcja

1) Z miejskich zaktadéw kanalizacyjnych.
2) Dane wedle statystyki za rok 1934.
3) Ceny podane sg za rok 1935 I-sze pétrocze.
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gazu wzrosta. Za lI-sze pétrocze 1935 r. wzrosta ona
0 128000 m3, t. j. o 0,102%.

Sie¢ gazociggdbw o niskim ci$nieniu wynosi
w Szwajcarii 542 337 mb w samych miastach oraz
gminach i miastach zaopatrywanych w gaz. Naj-
wieksza $rednica gazociggéw jest 1000 mm, z tych
okoto 65°/0 stanowig rurociggi zeliwne, 35°/0 stalowe.

Rury zeliwne uktada sie w zasadzie w chodniku.
Rury stalowe dajg tylko w specjalnych warunkach
tego wymagajacych, jak przejScia pod kanatem i po-
faczenia do domowr.

Sie¢ wysokoprezna posiada 441 738 mb o cisnie-
niu poczatkowym roboczym 300 ; 20 000 mm st. wody.
Sie¢ wysokoprezna zbudowana jest gtdwnie z rur
stalowych, jednak okoto 10°/0 sieci stanowig rury
zeliwne, specjalnie taczone i uszczelniane.

W ostatnich latach, idgc wzorem Ameryki i Nie-
miec, stosuje sie potaczenia o kielichach z gwintem
wewnetrznym, uszczelnionych guma, ktéra dla gazu
ma cienkg otowiang ostone.

Gazomierzy suchych zwykiych byto ogo6tem
442 249 oraz 54069 automatéw, wysokosprawnych
gazomierzy 45455, takichze automatéw 5036, mo-
krych gazomierzy 17004 i automatéw mokrych 712,
razem 564 525. W pierwszej potowie roku 1935 przy-
byto 5 189 gazomierzy, co jest rowniez dowodem zy-
wotnosci gazownictwa w Szwajcarii.

Najwieksza gazownia, jak wspomniatem, w Zury-
chu, a wiasciwie w Schlieren koto Zurychu (rys. 1),
zatozona w r. 1856 jako spoOtka prywatna, w r. 1936
przeszta na wiasno$¢ miasta. Przebudowana byta
w latach 1898 i 1929-4-1934, przy czym przy tej
ostatniej przebudowie otrzymata najnowsze urzadze-
nia techniczne, tak, ze nalezy dzi$ do najpowazniej-
szych gazowni Swiata (rys. 2). Posiada 7 piecow pio-
nowych systemu Koppersa z 63 komorami o $redniej
pojemnosci 8 921 kg wegla (rys. 3). Najwieksza pro-
dukcja gazu na 24 godzin wynosi 210 200 m3, naj-
mniejsza 112000 m3, czyli $rednio na godzine
30500 m3. W r. 1934 wyrobiono gazu 60 359 001 ma3,
koksu 107 091 500 kg, smoty surowej 6 376 715 kg,
wody amoniakalnej 635000 kg, siarczanu amonu
858449 kg i 370 188 kg NH3. Procz tego, jak wspo-
mniatem, gazownia otrzymuje 1060 100 m3 gazu gnil-
nego z miejskiej kanalizacji. Ze 100 kg wegla otrzy-
mano $rednio gazu 36,06 m3, koksu 73,03 kg, smoty
4,352 kg, amoniaku 0,253 kg. Koksu sprzedanego ze
100 kg wegla byto 56,06 kg, reszte zuzyto na podpat
piecow (10,93), podpat kottdw, wyrdb gazu wodnego
i whasng spotrzebe. Oprocz gazu wyrabianego w pie-
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Rys. 1. Widok gazowni miasta Zurych w Schlieren.

Rys. 2. Piece pionowe Koppersa iv Schlieren (widok z gory).

cach uzyskano w generatorach 7515600 m3 gazu Gazu sprzedano ogdtem 46 440950 m3 oraz
wodnego (wliczone do poprzedniej cyfry). Do wyrobu 9864 659 m3 dla gmin okolicznych, z czego do
gazu zuzyto w 1934 r. 146 534 tonny wegla, przy oSwietlenia ulicznego oddano 499 068 m3, a konsu-
czym na 100 m3 gazu weglowego zuzywano Srednio  mentom prywatnym 45 941 882 m3. Cate oddanie roczne
277,3 kg wegla. Wegiel sprowadzano z zagtebia Saary  wyniosto 58 721 900 m3 po odliczeniu gazu zuzytego
i Ruhry, Anglii i Polski. do piecow wytworczych.
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Ceny gazu ukiadaty sie od 18,28-1-20 ctm szw.
za | ni3

Miasto Zurych posiada 712 000 mb sieci gazo-
ciggowej o niskim cisnieniu, 0 najwiekszej Srednicy
1000 mm, oraz 30605 mb przytgczern domowych.
Sie¢ wysokoprezna ma razem 106 580 mb. Cisnienie
poczatkowe w sieci wynosi w miescie 1 500-:—3 000 mm
st. w., w liniach dalekosieznych do 20 000 mm st. wody.

Zurych posiada ogotem 88521 konsumentow-
gazomierzy, a gminy okoliczne, ktorych jest 27, maja
ich ogdétem 6 740. Dyrektorem gazowni w Zurychu
jest inz. Fr. Escher, jeden z najbardziej znanych
gazownikoéw szwajcarskich. Byt on do r. 1934 pre-
zesem Union Internationale de l'Industrie du Gaz
i przewodniczagcym miedzynarodowego kongresu ga-
zownictwa w Zurychu w r. 1934,

WODA . Nr. 9
gazownia lezy na wysokosci 299 m nad poziomem
morza, a ulice objete gazociggami na poziomie 275
do 410 m. ROznica poziomOw jest zatem bardzo
duza. Starg gazownie wybudowano juz w r. 1867.
Spetniata ona swe zadanie az do r. 1934, w ktdrym
wybudowano na innym miejscu, w Cornaredo, gazow-
nie nowg z dwoma piecami systemu Ofag, o 10 ko-
morach (rys. 5), zbudowanymi przez firme Ofenbau
und Feuerungstechnik S. A. w Zurychu. Piece pro-
dukujg 1487 m3 gazu na piec i 24 godzin, przy uzysku
31 m3 gazu ze 100 kg wegla, bez gazu wodnego
wyrabianego w komorach. Nowoczesng sortownie
koksu (rys. 6) budowata firma Davesio & Comp.
w Zurychu.

Ogdlna produkcja gazowni w Lugano w r. 1934
wynosita 1805953 m3 gazu, 4 109430 kg koksu

Rys. 3. Piece pionowe Koppersa w Schlieren (widok z boku).

7. innych gazowni szwajcarskich kolejno naj-
wieksze sa:

llos¢ mieszkancow Produkcja gazu

Bazylea 235900 38048 050 mj
Genewa 170 377 23 345 740 m3
Berno 139 600 18 547 300 m3
Lozanna 128 081 16 016 880 m3
St. Gallen 107 315 10354510 m3

Inne gazownie sg mniejsze.

Z tych najbardziej nowoczesng jest gazownia
w Lugano, ktérg autor artykutu miat réwniez spo-
sobno$¢ zwiedzi¢ (rys. 4).

Lugano wraz z bezposrednio nalezacymi do niego
przedmiesciami posiada 16 811 mieszkaricow. Nowa

i 284 980 kg smoty. Oddano w tymze roku 1 807 413 m3
gazu, po cenie $rednio 0,30 fr szw., od ktdrej od-
licza sie rabaty i opusty. Ostatnio w r. 1935 posta-
wiono w Lugano nowg destylarnie smoty, ktéra be-
dzie potaczona z malg fabryka chemiczng (rys. 7).
Gazociggébw posiada Lugano 41 940 mb. Cata sie¢
sktada sie z rur zeliwnych z wyjatkiem rurociagu
doprowadzajacego gaz z gazowni do miasta, Kktory
jest wykonany z rur stalowych 500 mm spawanych
na kielichy.

Cisnienie gazu zaleznie od poziomu ulic jest
rozne i dochodzi do 1500 mm st w. i wyzej. Z tego
to powodu oraz z powodu tej wielkiej roznicy po-
ziomow ulic, sie¢ gazociggowa podzielona jest na
sekcje, oddzielone zaworami i osobnymi regulatorami
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Rys. 4. Nowa piecouenia w gazowni w L/ugano.

Rys. 5. Piece iv gazowni iv Lugano.
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Rys. 6. Piece i sortownia koksu w Lugano.

Rys. 7. Budowa nowej destylarni smoty w Legano.

ciSnienia. Przed nieruchomo$ciami umieszczane sg
regulatory.

Gazownia zaopatruje w gaz procz miasta Lugano
rowniez miasto Massagone z ludnoscig 1 600, i po-
siada razem 4 720 gazomierzy czynnych. W pierwszej
potowie roku 1935 produkcja gazu zwiekszyta sie
0 okoto 3°/0.

Dyrektor gazowni w Lugano inz. G. Vella,
byly pracownik fabryki maszyn L. Zieleniewski
w Krakowie, jest znanym wynalazcg z dziedziny
osprzetu gazowego i wodociggowego.

1

WODA Nr. 9

Rys. 8. Cze$¢ zhiornika gazowego na wysokie cisnienie (1 ot) dla
gazowni w Lucernie.

Rys. 9. '[biornik gazowy na wysokie cisnienie w Burgdorf,

Wodociggi.

Wodociggéw posiada Szwajcaria ogdtem 93,
z ktorych najwigkszy znajduje sie w Zurychu, z ogoing
produkcjg w 1934 r. 33 834 473 m3 wody, najmniejszy
za$ grawitacyjny w Seewen, o produkcji rocznej
101 100 m3 wody, na okoto 1000 mieszkarcow.
Wiekszo$¢ wodociggbw w Szwajcarii zaopatruje nie-
tylko miasta, ale cate okregi. Ogdétem w wode wo-
dociggowg zaopatrzonych jest okoto 560 miejscowo-
Sci, w ktorych istnieje 172 268 potaczen z nierucho-
mosciami.

Uzysk wody w r. 1934 ze Zrddet, potokow, jezior
i studzien artezyjskich wyniost 216 867 862 m3, pom-
powanie za$ dato 119468 710 m3. Filtry rdéznych
systemow posiadato 15 zakfaddw, chlorowato wode 6,
nie posiadato filtrdw ani sztucznego oczyszczania
wody 80 zakfaddw.

Oddanie wody prywatnym odbiorcom, mierzone
wodomierzami, wyniosto 34096 184 m3, oddanie
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bez wodomierzy dla prywatnych konsumentow
112212 133 m3, dla celéw publicznych, studzien,
wodotryskéw itp. zuzyto 87 232 223 m3, straty wy-
niosty 21 740457 m3. Ogolne wiec oddanie wyniosto
201 201 657 m8. Zuzycie wody na gtowe mieszkanca
wyniosto maksimum 975 1/24 godz (w Langnau),
najmniejsze 81,24 1/24 godz (we Flawil).

Diugos¢ rurociggbw w  Szwajcarii  wynosi
4604073 mb, w tym przewodéw z rur zeliwnych
okoto 86°/0, reszta to rury stalowe i nieco betono-
wych (azbestowych). Technicy szwajcarscy czynili
liczne proby z zastosowaniem innego materiatu niz
zeliwo. W ostatnich latach daje sie jednak zauwazy¢
powr6t do zeliwa przy uzyciu réznego rodzaju po-
taczen.

Wodomierzy czynnych byto ogotem 137 664 szt.,
konsumentdéw odbierajagcych wode bez wodomierzy
44 553.

Najwiekszy wodocigg, wybudowany w latach
1864-~1868, posiada miasto Zurych. Byt on kilka-
krotnie przebudowywany w latach 1876, 1879, 1896,
1905, wreszcie w r. 1924. W 1934 r. pobierat wode
z jeziora w ilosci 18094102 m3, wody Zrodlanej
z okolic Zurychu 1 375461 m3, z doliny Sihl i Lorze
4949 413 m3, a z osobnego wodociggu w miejsco-
wosci  Kilchberg 44401 m3 razem wody pobrano
33834473 m3. Z tego przepompowano 24417 255 mj3,
reszta dochodzi grawitacyjnie. Z tej ilosci poddano
filtrowaniu 18 221 642 m3.

Oddanie podzielone byto nastepujgco: prywatni
odbiorcy posiadajgcy wodomierze 1407 454 m3, bez
wodomierzy 21 785578 m3, do celéw publicznych,
studzien miejskich, wodotryskow itp. 3980480 mj,
straty wody wyniosty 5160 961 m3, ogotem oddanie
byto w 1934 r. 33834473 m3 wody, w co wliczono
okoto 1500000 m3 na wiasne zuzycie. Oddanie naj-
wieksze w 24 godzinach byto 142522 m3, $rednie
90 888 m3, czyli na mieszkarica maksimum 454 1, za$
Srednio 289 L. Oddanie wzrosto w stosunku do r. 1933
0 2,3%.

Sie¢ rurociggowa wynosi ogétem 529 612 mb
i wzrosta w stosunku do poprzedniego roku o 1,5%.
Rur zeliwnych byto 527 868 mb, stalowych 1 200 mb,
wreszcie betonowych 544 mb. Przylgczen nierucho-
mosci byto razem 24 750.

Wodomierzy czynnych  zainstalowanych jest
w Zurychu 20 229 sztuk, a odbiorcéw bez wodomie-
rzy bylo 4 255. W uzyciu sg tylko wodomierze suche.

Nastepne co do wielkosci wodociggi majg miasta:

Bazylea — 179 300 mieszkaricéw — oddanie wody
15463 100 m3; Genewa — 152 647 mieszkancow —
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posiada 3 wodociggi . w samym miescie z oddaniem
11 150 878 m3, wodocigg kantonalny z oddaniem
7917 659 m3 i wodocigg przemystowy 6 234 111 ma3,

Berno posiada 121 700 mieszkancéw, a oddaje
wody 16 252 807 m3; Lozanna (mieszkancow 88 692)
oddanie wody w 1934 r. 10001 784 m3.

Lugano, lezace na wysokosci okoto 290 m nad
poziomem morza, pobiera wode z terenéw wodo-
nosnych gorskich i basenu w dolinie Cusello dai
Monti Tamaro e Gradiccioli oraz z Vedeggio w ilosci
2 786 202 m3 rocznie (89%) oraz z 8 studzien artezyj-
skich (kazda o wydajnosci okoto 10000 litrow na
minute) w ilosci 313 980 m3 (11°/0), razem 3 100 182 m3
wody. Zuzycie wody wyniosto w 1934 r. 2 896 132 m3,
t.j. dziennie $rednio 7 934 m3, co réwna sie 460 litrom
wody na mieszkarica. W lecie zuzycie wody wzrasta
i dochodzi do 12035 m3 dziennie, t. j. 708 litrow na
mieszkanca. Charakterystyka wody w Lugano jest
jej niezwykta miekko$¢. Rezerwe stanowi zbiornik
0 7000 m3 objetosci. Gtowny rurocigg posiada Sred-
nice 450 mm. Pompy elektryczne wykonata firma
Braun-Bovery, kazda o sile 750 HP. Filtry powolne,
urzadzone przez firme Escher Wyss (Ewag), posia-
dajg wydajnos¢ 2 708 841 m3 wody w roku. Do celow

Rys. 10. Wodotrysk w Lugano,
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publicznych, wodotryskdw (rys. 10), zlewania ulic
zuzyto miasto przeszto 700000 m3 wody.

Dhugosé rurociggu wynosi 63 km rur zeliwnych
i 3 km rur stalowych, zmontowanych w ostatnich
czasach. Domowych przytgczen w Lugano jest 1481,
na 16 811 mieszkancow statych. Wodomierzy czyn-
nych jest 1463, a konsumentéw pobierajgcych wode
bez wodomierzy za opfatg ryczattowg 50.

Sie¢ wodociagowa ze wzgledu na rézne poziomy
ulic podzielona jest na sekcje oddzielnymi zasuwami,
a procz tego kazdy dom posiada regulator cisnienia
i osobne zamkniecie zasuwa.

Zaktady wodociggowe w Szwajcarii rozwijajg sie
nader pomysinie. Zuzycie wody, ktore wyniosto
w Zurychu w 1918 r. 316 litréw na gtowe w 24 go-
dzinach, w r. 1934 wzrosto do 454 litrow. W gmi-
nach wiejskich zuzycie wody wzrosto jeszcze wiece,
np. ze 1501 w r. 1918 i 500 | w r. 1924 nawet do
975 litrbw na mieszkanca w 24 godzinach. Zarzady
wodociggowe zmuszone sg niestychanie intensywnie
pracowac, chcac nadgzy¢ takiemu wzrostowi.

Tak gazociagi, jak i wodociggi budowane sg
w Szwajcarii gtdwnie z rur zeliwnych. Rury stalowe
uzywane sg w gazownictwie przede wszystkim do
wysokich ci$nien i na przejscie w poprzek ulic dla
potgczen domowych, w wodociggach zastosowanie
przewodow stalowych przyjmuje sie bardzo mato —
gtéwnie ze wzgledu na duze trudnosci powodowane
przez korozje i prady biadzace, ktére czynig bardzo
wielkie szkody w sieciach podziemnych, mimo naj-
staranniejszej izolacji. W ostatnich czasach zostata
wprowadzona na wielkg skale izolacja Denso syst.
inz. Schade, ktéra okazata sie najlepsza.

Jest rzeczg charakterystyczng, ze nawet zakfady
o sile wodnej, jak elektrownie, uzywajg w Szwajcarii
do dzi$ dnia rur zeliwnych do rurociggow produk-
cyjnych. W zakfadach elektrycznych w Lugano ogla-
datem rurocigg cisnieniowy, prowadzacy ze zbiornika
na szczycie gory Bissone do miasta o dtugosci 500 m,
zbudowany w roku 1889 z rur zeliwnych kielicho-
wych, zwyktych wodociggowych, o $ciance normalnej
i Srednicy 400 mm. Rurocigg ten dziata doskonale
i nie wykazuje zadnych uszkodzen zewnetrznych ani
wewnetrznych. Takie rurociggi zeliwne sg réwniez
w kilku innych miejscowosciach, a uktadane byly
nawet w ostatnich latach przed wojng. Cechg cha-
rakterystyczng sieci wodociggowych i gazociggowych
w Szwajcarii jest to, ze budowane sg zamknietymi
w sobie odcinkami, co konieczne jest ze wzgledu
na rézne poziomy ulic. Jako zanikniecia uzywane sg

WODA Nr. 9
zasuwy obrotowe systemu inz. Vella, ktére wprowa-
dzita firma Usines de Kius L. v. Roli (rys. 11 i 12).

Jako potagczenie rur uzywa sie coraz czesciej Kie-
lichobw syst. Guri z uszczelniajacym pierscieniem
gumowym, gdy chodzi o wode, lub z pierscieniem
otowianym przy potaczeniach do gazu (rys. 13) i zale-
wanych specjalnym preparatem zwanym »Nobit«, albo
tez z wkrecang wkiadka uszczelniang t. zw. »Union«
(rys. 14).

Sprawa uzywania rur zeliwnych i stalowych
w Szwajcarii nie jest tematem polemiki, tak, jak to
bytlo w Niemczech i obecnie w Polsce. Rozpatruje
te kwestie Instytut Higieny przy Politechnice w Zu-
rychu, dajac wskazowki, do ktérych stosujg sie Scisle
zarzady miast. W wyjatkowych wypadkach interwe-
niuje Inspektorat przy Zrzeszeniu Gazownikow i Wo-
dociggowcdw Szwajcarskich.

Jako dostawcy rur zeliwnych najbardziej znane
sg firmy: Gesellschaft der Ludw. von Roll'schen

Rys. 11. Zasuwa obrotowa syst. inz. Vella.

Rys. 12. Zasuwa obrotowa syst. inz. lella.
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Eisenwerke w Gerlafingen. Odlewnie tej firmy
w Choindez wyrabiajg rury zeliwne odlewane pio-
nowo i wirowo syst. Arens. Drugg znang firmg jest
Internationale Siegwartbalken Gesellschaft w Lozan-

Nobit

pierscien
gumowy

ztaczka
$rubowa

pierscien
gumowy

nie, dostarczajgca rury syst. Vianini (rys. 15), uzywane
do wysokich cisnien, wreszcie firma Kagi & Comp.
w  Winterthur, wyrabiajagca rury odlewane wirowo
0 dhugosci 5 m i wiecej. Rury stalowe dostarczane
sg przez firme E. Matter w Aurau, koto Bazylei. Sg
to rury z izolacjg specjalnego systemu Matter, asfal-
towane, smotowane lub bitumowane, owiniete juta.
Do wody sg one précz tego ocynkowane z zewnatrz
i wewnatrz. Poza tym dostarcza rur stalowych za-
granica, gtownie Niemcy i Francja. Niektore partie
zakupuje sie takze w Polsce.
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Bardzo wielkg wage zwraca sie w Szwajcarii na
konserwacje i obstuge wodociggdw i gazociggow.
Istniejg specjalne komisje miejskie i miedzymiastowe,
zajmujace sie tymi kwestiami. Inspektorat Zrzeszenia
Gazownikéw i Wodociggowcow Szwajc. prowadzi
w tym kierunku osobny dziat i osobng statystyke,
oraz nadzoruje poszczego6lne gazownie i wodociggi.

Rys. 15. Rura Zeliwna syst. Yianini.

Przy tej sposobno$ci nadmieni¢ trzeba, ze do
0czyszczania sieci gazociggowych w Szwajcarii uzywa
sie preparatu pod nazwg Antilin (tetrahydronaftalen),
wyrabianego przez Gesellschaft fiir Chemie w Bazylei.

Na jedng jeszcze kwestie nalezy zwrdci¢ uwage
W gazownictwie szwajcarskim, mianowicie na nowy
sposob destylacji smoty systemem dra inz. Edwina
Guinard (rys. 16). System ten jest nadzwyczaj
prosty i tani, a nadaje sie tak do matych, jak i naj-
wiekszych gazowni. Urzadzenie to moze tez by¢
zmontowane na specjalnym podwoziu i jako desty-
larnia przewozna (rys. 17) stuzy¢ matym gazowniom,
ktore nie majg odpowiednich Srodkow, aby zbudowac
destylarnie stafe.

Organizacja gazowni i

w Szwajcarii.

wodociagow

Gtowng jednostkg organizacyjng jest Zrzeszenie
Gazownikow i Wodociggowcdw Szwajcarskich (Schwei-
zerischer Verein von Gas- und Wasserfachmannern)
w Zurychu. Jest to stowarzyszenie jednoczace okoto
450 cztonkdw, ktoérymi mogg by¢ réwniez poszcze-
golne zakfady gazowe lub wodociggowe oraz firmy
wspOtpracujace z tymi dziatami przemystu. Zadania
Zrzeszenia sg podobne jak innych tego rodzaju to-
warzystw zagranicznych, a wiec reprezentacja gazow-
nictwa i wodociggdéw na zewnatrz, sprawy techniczno-
naukowe, normalizacja, statystyka, szkolnictwo, wy-
dawnictwa itd. Charakterystyka dziatalnosci Zrze-
szenia wedle Monatsbulletin nr 8/1935 — przedstawia
sie nastepujaco:
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Komora grzejna

WO DuA. Nr. 9

Komora destylacyjna

Rys, 16. Destylarnia smoty syst. inz. E. Guinard.

Rys. 17. Destylarnia przewozna.

Przede wszystkim stwierdzi¢ nalezy, ze gazow-
nictwo i wodociagi dostosowaty sie juz do powojen-
nych i pokryzysowych warunkdw. Zuzycie gazu, jak
i wody zwieksza sie coraz bardziej, finanse uktadajg
sie pomysinie, ustawodawstwo jest uporzadkowane,
tak, ze powiedzie¢ mozna iz w dziatach tych nastaty
stosunki normalne. Ze wzgledu na zalezno$¢ Szwaj-
carii od wegla zagranicznego, Zrzeszenie S$ledzi do-
ktadnie gospodarke weglowg panstw europejskich
i zwigzang z nig gospodarke energetyczng. Chcac
zapozna¢ swych cztonkow z biegiem prac, Zrzeszenie
urzadza periodyczne zebrania dyrektorow zaktadow
gazowych i wodociggowych, ktorym przedstawia
sprawy biezace i gtowne zasady polityki ekonomicz-
nej w zakresie gazu, jak i wody. Przy Zrzeszeniu
pracuje Inspektorat gazowni szwajcarskich, ktorego
zadaniem jest state nadzorowanie ruchu gazowni,
usuwanie usterek, wprowadzanie nowych zmian i in-
westycyj, badanie gospodarki itd.

W Zrzeszeniu koncentrujg sie rowniez sprawy
zwigzane z obrong panstwa oraz obrong przeciwlot-
nicza i przeciwgazows.

Ostatnimi czasy Zrzeszenie zajmowato sie sprawg
ptynnych gazéw, jak butan, propan i ich mieszaniny,
ktore rozpowszechniajg sie coraz bardziej. Uznano,
ze objaw rozpowszechniania sie tych gazow jest dla
gazownictwa nieszkodliwy, jednak sprawy te winny
tylko gazownie mie¢ w rekach i pilnowaé szczegdl-
niej instalacyj do uzytkowania tych gazow.

Sprawa odtruwania gazu jest kwestig bardzo
szczegdtowo badang w Zrzeszeniu szwajcarskim, ze
wzgledu na to, ze odtruwanie nie tylko jest roz-
wigzaniem trudnego problemu, lecz w krétkim czasie
bezwzglednie rozpowszechni sie na caty Swiat.

Zrzeszenie zajmuje sie takze takimi sprawami,
jak przywdz zagranicznych aparatow i ich badanie,
do czego przeznaczona jest osobna stale pracujgca
komisja. Komisja ta posiada specjalne laboratorium
doswiadczalne w Zurychu (Technische Priifstelle),
ktore w r. 1934 zbadato 420 typéw aparatow do
uzytkowania gazu i wody. Laboratorium zajmuje sie
poza tym badaniami wynalazkdw z zakresu gazow-
nictwa i wodociggow.

Istnieje rowniez komisja przepisow instalacyj-
nych, pracujgca wspdlnie ze zwigzkiem instalatoréw,
ktorzy sa zresztg cztonkami Zrzeszenia Gazownikow
i Wodociggowcow.

Dalsze stale pracujgce komisje sa nastepujgce:
komisja statystyczna, prowadzaca statystyke oficjalng
gazowni i wodociggow, komisja techniczna, ktorej
zadaniem sg wszelkie zagadnienia techniczne z za-
kresu gazownictwa i wodociggéw. Komisja ta pro-
wadzi dziat poradnictwa dla wodociggéw, natomiast
poradnictwo dla gazownictwa scentralizowane jest
w wyzej wymienionym Inspektoracie. Bardzo czynna
jest komisja normalizacyjna, pracujgca z Komitetem
Normalizacyjnym szwajcarskim oraz z Miedzynaro-
dowym Komitetem ISA. Opracowano dotad zasady
norm rur, tacznikéw, ksztattek, aparatow, wreszcie
ostatnio gazomierzy. Obecnie sg w opracowaniu
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normy dla rur stalowych i zeliwnych kielichowych
oraz normy dla wodomierzy.

Stale pracuje tez komisja redakcyjna, ktéra pro-
wadzi wydawnictwo Monatshulletin, miesiecznik dru-
kowany w jezyku niemieckim i francuskim (niektére
artykuty réwniez po wiosku). Komisja redakcyjna ma
rowniez za zadanie opracowywanie wszelkich wy-
dawnictw naukowych, podrecznikéw itp. z zakresu
gazu i wody. Wspotpracuje ona takze z kantonal-
nymi czasopismami technicznymi, jak np. miesiecznik
Rirista Technica della Svizzera Italiana, wydawany
w Lugano. Komisja ta prowadzi tez propagande pra-
sowg wspolnie ze Zwigzkiem Gazowni Szwajcar-
skich.

Komisja dla zagadnien instalacyjnych, o ktorej
wyzej wspomniano, zajmuje sie takze kwestig wy-
szkolenia instalatoréw i w tym celu wraz ze szwaj-
carskim zwigzkiem blacharzy i instalatorbw opraco-
wata program odpowiednich kurséw i warunkéw
egzaminacyjnych.

Od czasu do czasu Zrzeszenie Gazownikow
i Wodociggowcoéw urzadza cykle odczytow z zakresu
gazownictwa i wodociggbéw. Ostatni taki cykl odczy-
tow odbyt sie w czasie od 7-P12 pazdziernika 1935 r.

Wielkie zadania przed sobg ma komisja pradow
btagdzacych oraz korozji, pracujgca pod kierunkiem
prof. J. Landry, dyrektora szkoty dla inzynierdw
w Lozannie. Komisja ta dokonata w r. 1934 przeszio
20000 pomiaréw réznych urzadzen podziemnych,
i obecnie opracowuje swe wnioski. Bada ona rdwniez
tworzywo rur oraz izolacje.

Techniczny Inspektorat Gazowni Szwajcarskich
jest jednostkg samodzielng. Obecnym prezesem jest
inz. M. Thoma, a sekretarzem generalny sekre-
tarz Zrzeszenia Gazownikdw i Wodociggowcow
inz. H. Zollikofer. Jest to stowarzyszenie dobro-
wolne, istniejgce od roku 1915, do ktérego nalezg
wszystkie gazownie i 10 zakladéw posredniego zao-
patrywania w gaz. W roku 1934/35 przeprowadzono
og6tem 97 inspekcyj zwyczajnych i 4 nadzwyczajne.
Zajmowano sie nadzorem ruchu, bezpieczenstwem
aparatow, zbiornikéw, urzadzeniami gazowni i bu-
dynkami, siecig rur i ich rewizja, bezpieczenstwem
pracy w zakkadach i podczas robdt ulicznych, bez-
pieczenstwem ogniowym, sprawami o$wietlenia, insta-
lacji gazomierzy itp.

Nalezy zaznaczyC, ze w sprawy gazownictwa nie
miesza sie w Szwajcarii bezposrednio absolutnie nikt.
Wszystko zatatwia Zrzeszenie, ktdére utrzymuje kon-
takt z czynnikami decydujgcymi i wiadzami. Z dru-
giej strony zaleceniom Zrzeszenia i Inspektoratu
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poddajg sie gazownie wzglednie wodociggi bez ape-
lacji.

Sprawy gospodarczo-handlowe i przemystowe
gazowni i wodociaggow zjednoczone sg w Zwiazku
Szwajcarskich Gazowni i Wodociggéw (»Verband
der Schweizerischen Gas- und Wasserwerke«), sto-
warzyszeniu o charakterze zarobkowym. W Zwigzku
tym zjednoczone sg wszelkie zakupy, np. wegla, rur,
materiatow produkcyjnych, smardw itp., oraz sprzedaz
produktow ubocznych, wreszcie do Zwigzku nalezy
regulowanie cen tak gazu, jak wody, w porozu-
mieniu z odno$nymi zarzadami miast. Zwigzek Ga-
zowni i Wodociggdw zajmuje sie rowniez propa-
ganda gazu wspolnie ze specjalng organizacjg Urogaz
w Zurychu. Propaganda gazu jest doskonale zorga-
nizowana, a Srodki czerpie z dotacyj poszczegdlnych
gazowni, oraz czesciowo z zyskow, uzyskanych przez
transakcje dokonywane przez Zwigzek Gazowni i Wo-
dociagow.

W r. 1934 gazownictwo szwajcarskie urzgdzito
Miedzynarodowy Zjazd Przemystu Gazowniczego
w Zurychu, w dniach od | do 4 wrze$nia, pod prze-
wodnictwem inz. Eschera, na ktorym wybrano
nowym prezesem Union Internationale de I'Industrie
du Gaz p. A. Barila, dyrektora gazowni w Genne-
villiers pod Paryzem. Zainteresowanie tym zjaz-
dem byto bardzo duze, gtéwnie ze wzgledu na to,
ze szwajcarskie gazownictwo miato co pokaza¢ za-
granicy, nie wylaczajac Ameryki, a przede wszyst-
kim madra i planowg gospodarke, ktérag cechuje umie-
jetne przewidywanie przyszitosci i potrzeb gospodar-
czych swego kraju.

Przeglad czasopism.

Wielki sukces lodowni gazowych w Anglii. —
W r. 1935 rozpoczeto 40 towarzystw gazowych an-
gielskich kampanie propagandowg na rzecz lodowni
gazowych. Efekt tej kampanii przeszedt wszelkie
oczekiwania: w samym Londynie sprzedano w ciggu
roku 10000 lodowni. Wobec takiego wyniku, orga-
nizacja angielska, reprezentujaca 98% przedsiebiorstw
gazowych, zawarta z firmg Electrolux, wyrabiajgca
lodownie elektryczne i gazowe, umowe, na mocy
ktorej firma ta produkowaé bedzie na rynek angiel-
ski jedynie lodownie gazowe, zjednoczone za$ gazownie
zobowigzaty sie przez 5 lat zakupywac catg produk-
cje tej firmy, przeznaczong na rynek wewnetrzny,
w ilosci 40 000 lodowni rocznie, fBuli, de I’Asso-
ciation des Gaziers Belges nr 4/1936).
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Rozw(j gazownictwa amerykanskiego. W r. 1935
sprzedano w Stanach Zjednoczonych 1 100 000 kuchen
gazowych, co stanowi wzrost 0 30% w stosunku do
r. 1934. llos$¢ sprzedanych w tym jednym roku (1935)
kuchen gazowych réwna sie ogdlnej iloSci kuchen
elektrycznych, ustawionych w catych St. Zjed., a prze-
wyzsza prawie dwukrotnie ilos¢ kuchen elektrycznych,
zainstalowanych w miejscowosciach zaopatrzonych
w gaz. Prawie /4 sprzedanych w r. 1935 kuchen ga-
zowych stanowity modele drozsze. Lodowni gazowych
sprzedano w r. 1935 o 56% wiecej niz w roku po-
przednim.

Whyniki te sg tym znamienniejsze, ze osiggnieto
je pomimo bardzo silnego poparcia, jakiego udziela
obecny rzad waszyngtonski przemystowi elektrycz-
nemu, ze wzgledow zresztg czysto politycznych.
(Sznietz. V. G. W. Monatsbulletin nr 6/1936).

Nieuzywane kuchnie elektryczne. Niektore elek-
trownie angielskie, instalujac kuchnie, zadajg od kon-
sumenta podpisania umowy, ze kuchni nie przerobi,
ani nie usunie. Niezadowolony z gotowania na pra-
dzie konsument, nie majagc miejsca na ustawienie dru-
giej kuchni, pozostawia elektryczng jako stot i in-
staluje na niej kuchenke gazowa. Przerdbki takie
zdarzaty sie czesto. Rozgtosu nadata im dopiero jedna
z elektrowni, ktora wystgpita na droge sadowg prze-
ciw miejscowej gazowni, dowodzac, ze takie potgcze-
nie obu kuchen moze staC sie przyczyng wybuchow.
Skarga zostata jednak oddalona, przy czym zazna-
czono, ze elektrownia bedzie mogta wnies¢ jg ponow-
nie, o ile potrafi udowodni¢, ze wspomniane nie-
bezpieczenstwo wybuchu rzeczywiscie istnieje. (Gas
Jotirnal nr 3823/1936).

Zastgpienie duzej kuchni elektrycznej — gazowa.
W r. 1932 oddano do uzytku gmach ministerstwa
lotnictwa w Rzymie, w ktérym zainstalowano duzg
kuchnie elektryczng, obliczong na wyzywienie 3000
0s6b. Rowniez w kasynie oficerskim tego minister-
stwa urzadzono kuchnie elektryczna.

Uzyskane w ciggu 3 lat do$wiadczenia nie byty
jednak zadawalajgce, ani pod wzgledem ekonomicz-
nym, ani technicznym (wysokie koszta ruchu, zbyt
powolna praca, naprawy), tak, ze urzadzajgc w r. 1935
koszary dla 800 zonierzy i 200 podoficerow tegoz
ministerstwa, zdecydowano sie na kuchnie gazowe.
Réwniez we wspomnianym kasynie oficerskim kuch-
nie elektryczng zastgpiono gazowa. (Zeitschrift d.
osterr. V. G. IV. nr 12/1935).
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Sprostowanie.

Kalkulacja kosztow gazu i jego produktow ubocz-
nych. P. Karol Orszulik, autor artykutu, za-
mieszczonego pod powyzszym tytutem w nr 8 »Gaz
i Woda* z r. b., prostuje zamieszczong na str. 250/251
tabelke G — Bilans za r. 1934/35. Mianowicie w rk.
Bilans Otwarcia nalezy sume ROznych Akt. i Pas.
po stronie winien i ma poprawi¢ z 5642 194,40 zt
na 4448 921,84 zt, zgodnie z rk. Bilans Zamkniecia.
Suma rk. Bilans Otwarcia wyniesie zatem razem
6 611400,01 zt, a nie 7804 672,57 zt.

Z zycia organizacyj.

Posiedzenie Rady Miedzynarodowego Zwigzku
Przemystu Gazowniczego odbylo sie w Londynie,
w dniu 22 czerwca r.b., w przeddziern Kongresu Che-
mii Przemystowej Swiatowej Konferencji Energetycz-
nej. Na posiedzenie przybyli przedstawiciele Anglii,
Czechostowacji, Francji, Holandii, Szwajcarii i Szwecji.

Na Kongres ten zglosit dr Mezger (Niemcy) re-
ferat p. t. »Problemy techniczne, zwigzane z usuwa-
niem tlenku wegla z gazu miejskiego*. Angielska
organizacja inzynierow gazownikow (Institution of
Gas Engineers) zwrocita uwage, ze przedstawiciele
handlowi firmy »Non-Poisonous Gas« prowadzg w pra-
sie codziennej bardzo agresywng kampanie za odtru-
waniem gazu (podobnie zresztg jak i w innych krajach).
W zwigzku z tym postanowiono, ze gdyby tok dy-
skusji nad powyzszym referatem wymagat wystapie-
nia przedstawiciela gazownictwa, gtos zabierze jeden
z cztonkéw Institution of Gas Engineers, po czym —
w razie potrzeby — kwestie sprecyzuje jeszcze pre-
zes M. Z. P. G. p. Barii, jako najwyzszy autorytet
Swiata gazowniczego.

Jako nowych czionkdw przyjeto do Zwigzku
»QOesterr. Verein von Gas- und Wasserfachmannern*
oraz »The National Gas Association of Australia*.

Poza tym postanowiono wzigé udziat — przez
oficjalnych delegatow — w 111 Swiatowej Konferen-
cji Energetycznej w Waszyngtonie we wrzesniu r. b,
oraz zwotaC posiedzenie Zarzadu M. Z. P. G. i Kko-
misyj do Vevey-Montreux na 23 i 24 pazdziernika.

Co kazdy wiasciciel i palacz o centralnym ogrze-
waniu wiedzie¢ powinien. Zrzeszenie Gazownikéw
i Wodociggowcoéw Polskich przystagpito do wydania
broszury pod powyzszym tytutem, opracowanej przez
inz. Jana Wyznikiewicza.
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Nieodpowiednia obstuga kottdw centralnego ogrze-
wania jest czesto przyczyng nieuzasadnionych skarg
na jako$¢ i wydajnos¢ koksu, dlatego w interesie
kazdej gazowni lezy, aby zarébwno wiasciciel central-
nego ogrzewania, jak i palacz byli nalezycie pou-
czeni.

Gazownie, reflektujgce na nabycie powyzszej
broszury, zechcg poda¢ mozliwie najrychlej — pod
adresem Gazowni Miejskiej w Bydgoszczy — ilos¢

broszur, jaka chciatyby zakupi¢. Cena jednej broszury
wyniesie 40-4-50 groszy, zaleznie od ilosci zamowien.

Protokoét posiedzenia Zarzadu Zwigzku Gospodarczego Ga-
zowni i Zaktadéw Wodociggowych W dniu 6 czerwca 1936 r.
w Warszawie, w Dyrekcji Wodociggow i Kanalizacji m. st.
Warszawy.

Posiedzenie rozpoczeto sie o godz. 9.

Obecni: Przewodniczacy: prezes W. Rabczewski; czton-
kowie Zarzadu: pp. Benedyktowicz, Gundlach, Klimczak,
Knauer, Kowalew, Mianowski, Nowodworski, Orzelski, Pi-
wonski, Roga, Szupryczynski; delegaci: pp. Krzyzkiewicz —
Ministerstwo Przemystu i Handlu, Gigiel — Panstwowe Ga-
zociggi w Jasle, Jetkiewicz — Zwigzek Miast Polskich, Wie-
lezynski — Sp. Akc. «Gazolinak, A. Konopka — Polski In-
stytut Wodociggowo - Kanalizacyjny, Czaplicka — Redakcja
»Gaz i Woda*; zaproszeni: p. Seifert— b. dyrektor Krakow-
skiej Gazowni Miejskiej; cztonkowie Komisji Rewizyjnej: pp.
Ktosinski, Marczewski; Biuro Zwigzku: pp. £opuszanski, My-
szkowski; usprawiedliwili swa nieobecnos$¢: pp. Betbge, Dal-
bor, Dziurzynski, Jensz, Kotowicz, Morawski, Panczyj, Pisula,
Trompeteur.

Przewodniczacy podaje do wiadomosci usprawiedliwienia
nieobecnosci, nastepnie odczytuje porzadek obrad, ktory przy-
jeto jednogtosnie.

Porzadek obrad:

1) Odczytanie protokétu posiedzenia Zarzadu Zwigzku

z dnia 3 kwietnia 1936 r.

2) Nowelizacja statutu Zwigzku.
3) Sprawozdanie rachunkowe za rok 1935/36 i preliminarz

budzetowy na rok 1936/37.

4) Ustalenie wnioskéw na Walne Zgromadzenie, kandyda-
tow do Zarzadu, wysokosci sktadek cztonkowskich.
5) Wolne wnioski i komunikaty.

Poza porzadkiem obrad, przed rozpoczeciem
obrad, Zarzad na wniosek Prezesa Zwigzku uchwalit wysta-
nie do Pana Prezydenta Rzeczypospolitej Profesora Ignacego
Moscickiego depeszy hotdowniczej z okazji dziesieciolecia
sprawowania Urzedu.

adl) Protokot posiedzenia Zarzadu Zwigzku w dniu
3 kwietnia 1936 r. w Katowicach jest znany cztonkom Zarzadu
Z majowego zeszytu czasopisma »Gaz i Woda*, wobec tego
dyr. topuszanski zreferowat w skrdcie uchwaty Zwigzku i ich
wykonanie. Protokét zostat przyjety bez zmian.

ad 2) Przedyskutowano szczeg6towo pierwszych 21 pa-
ragraféw projektu nowego statutu Zwigzku i poczyniono
pewne poprawki w tej czesci. Z powodu niemoznosci na jed-
nem posiedzeniu wyczerpania szczeg6towego rozpatrywania
catego statutu uchwalono, aby cztonkowie Zarzagdu, majacy
uwagi do dalszych paragraféw statutu, zglosili je na pismie
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do dnia 15 czerwca r. b.; w ten sposéb biuro Zwigzku bedzie
w stanie zestawi¢ i rozesta¢ projekt statutu, ustalony przez
Zarzad, wszystkim cztonkom Zwigzku przed Walnym Zgroma-
dzeniem, a wiec przed 26 czerwca r. b.

ad 3) Przyjeto do zatwierdzajgcej wiadomosci spra-
wozdania rachunkowe za rok 1935/36, skiadajace
sie z bilansu, rachunku strat i zyskéw i wykonania budzetu.
W preliminarzu budzetowym na rok 1936 37 po
stronie dochoddw pozostawiono sume zt 49 000, po stronie za$
wydatkdw pobory dyrektora zmniejszono do 10000 zt rocznie,
rekompensate za$ poprzedniemu dyrektorowi Zwiazku inz.
Jozefowi Konopce za niewykorzystany urlop w 1936 r. w wy-
sokosci zt 1 500 wstawiono do budzetu na 1936/37 r.

ad 4) Uchwalono wystgpi¢c na Walnym Zgromadzeniu
w dniu 26 czerwca r. b. z wnioskami:

1) Pozostawienia na rok 1936/37 Zarzadu w dotychcza-
sowym sktadzie, a to ze wzgledu na to, iz przewiduje sie na
rok 1937/38 reorganizacje Zwigzku i jego wiadz na zasadzie
nowego statutu, wobec czego caty Zarzad bedzie musiat usta-
pi¢, a nowy Zarzad bedzie wybrany na nowych zasadach.

2) Pobierania sktadek cztonkowskich na 1936/37 r. we-
dtug dotychczasowej skali, z indywidualnymi zmianami, sto-
sowanymi przez Zarzad na podstawie petnomocnictwa, udzie-
lonego Zarzadowi przez Walne Zgromadzenie w 1935 r.

3) Wyplacenia poprzedniemu dyrektorowi inz. Jozefowi
Konopce jednorazowego wynagrodzenia za 11 lat pracy
w Zwigzku w wysokosci z+ 2500, z pokryciem tej kwoty’
z oszczedno$ci budzetowych.

ad 5) a) Prezes Zwigzku dyr. Rabczewski powiadomit
Zarzad o posiedzeniu Prezydium Zwigzku w Po-
znaniu w dniu 3 maja 1936 r., na ktérym rozpatrywano pro-
jekt nowego statutu Zwigzku w obecnosci przedstawicieli
gazu ziemnego pp. Wielezynskiego, Gigiela i Sulimirskiego,
specjalnie w tym celu zaproszonych na posiedzenie.

b) Przeczytano i ustalono projekt umowy z nowym
dyrektorem Zwigzku inz. Michatem topuszanskim.

c) Prezes Rabczewski powiadomit Zarzad o nieporozu-
mieniach z czasowym pracownikiem Zwigzku p. Bolesta, ktéry
byt zaangazowany przez dyr. Konopke we wrze$niu 1935 r.
do pracy czasowej przy opracowywaniu statystyki gazowni-
czej w charakterze biuralisty, ptatnego na dniéwke po zt 5
dziennie, do wypetnienia tablic z otrzymywanych kwestiona-
riuszy. P. Bolesta w dniu 8 maja r. b. nie ukonczywszy pracy
odszedt samowolnie i wystepuje obecnie z réznymi preten-
sjami do poszczegolnych cztonkéw Zarzadu, wobec czego
prezes Rabczewski uwazat za stosowne poinformowaé o tym
Zarzad.

d) Dyr. topuszanski odczytat pismo Ministerstwa Prze-
mystu i Handlu o pozadanym zastosowaniu motorow ga-
zowych, jako sity napedowej dla elektrowni.

Uchwalono przekaza¢ te sprawe Zrzeszeniu Gazowni-
kéw i Wodociggowcoéw Polskich.

e) Prezes Rabczewski poinformowat Zarzad, ze artykut
dra med. S. Dackiewicza w sprawie niebezpieczenstwa, jakie
przedstawia dla uzytkownikéw gaz $wietlny, "uzywany w go-
spodarstwie domowym i w przemysle, ktéry ukazat sie w »Ku-
rierze Warszawskim*, wywotat w kotach fachowych szereg za-
strzezen.

Na tym posiedzenie o godz. 14 min. 50 zakonczono.

. Mikotajska 13, pod zarzadem J. Dziubanowskiego.



Budujemy

piece o retortach 1
wzgl. matych komorach wszystkich typow

piece o komorach pionowych

piece o komorach pionowych i ruchu ciagtym
piece o komorach pochylych

piece o komorach poziomych

piece koksownicze

piece pionowe z komora
dla produkcji gazu wodnego

urzadzenia dla produkcji gazu wodnego
wewnatrz jednostek destylacyjnych

DIDIER-WERKE

Ofenbau, Berlin-Wilmersdorf

Przedstawiciel na Polske:
Inz. Jan Piir, £6dz, ul. Piotrkowski

Dr Inz. JAROSEAW DOLINSKI

CWICZENIA SZKOLNE

z dziedziny gazu weglowego

Praca ta uzyskata 1-sza nagrode na konkursie ogtoszonym
przez ,,Zrzeszenie Gazownikéw i Wodociggowcow Polskich”

Cena za 1 egzemplarz zt. 2—.

Whytgczny skiad: Administracja czasopisma ,,GAZ i WODA"
Krakéw, Gazownia Miejska.
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Na obecny sezon zimowy
Najlepsza propaganda koksu

OSZCZEDNY OPAL

wodnych centralnych ogrzewan
koksem gazowniczym i gazem

PROF. INZ. R. DAWIDOWSKI

KRAKOW
Naktadem Redacji >Gaz i Woda<

Cena znacznie znizona
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Zachodnioczeskie Fabryki Kaolinu, Szamota
| Stowackie Zakfady Magnezytu, Sp. Akc.

W PRADZE
Dyrekcja gtowna: Praga Il., ul. Pujfovny 9
Skrzynka pocztowa 90. — Telefon Nr. 29841.

Budowa nowych i przebudowa piecéw wy-
twoérczych dla gazu z retortami poziomymi, sko-
$nymi i pionowymi, konstrukcji wiasnej i obcej.
Specjalnosc¢: skladana retorty ,,DINAS“ (Silika)
i komorowo kamienie Scienne ,,Silika“ dla piecow
gazowniczych i koksowniczych. Szamotowe kamienie
fasonowe, normalne i klinowe, koryta do odgrafito-
wywania retort, kit retortowy, polewa retortowa.

Specjalnie wytrzymate na cieptote

kamienie szamotowe, materjat,,DINAS" i cegly magnezytowi
dla wszelkich gatezi przemystu.

Przedstawicielstwo:

na Gorny Slask: KAROL STOLZENBERG,
Katowice, Wita Stwosza 1;

na Matopolska i pozostatg czes¢ Polski:
JOZEF KOTTAS, Cieszyn, Stalmacha 14.

m m H* M M m

TOWARZYSTWO
METALURGICZNE

Sp. z ogr. odp.
KRAKOW, UL. DLUGA 3

Adres telegraficzny: ,,Montana*.
Telefony: 106-28, 133-97, 159-00.

Metale: Cyna, aluminium, nikiel, otéw,
kompozycje tozyskowe, cyna
do lutowania, miedz, mosigdz.

PoHabrykaty: blachy, prety, rury,
tasmy, druty, krazki, profile
it d. mosigdzu,
aluminium,

ANTICORODAL.

tom metalowy.

z miedzi,
nowego srebra.

"POL<8AZU

Fabryka ZAROWEK gazowych
Sp. z egr, por.

we Lwowie, ul. Kr. Leszczynskiego 11 A
Telefon Nr. 2437

zatozona przaz Polaki Bank Przemystowy i Powszechny
Bank Kredytowy we Lwowie

Wytaczna sprzedaz przez:
Zaktad Gazowy Miejski we Lwowie
Adr. tet.:,, GAZOWNIA" LWOW.—Tet. Nr. 492 | 43.

dostarcza: siatki terowe specjalne dla oswietlenia

gazowego po cenach konkurencyjnych. — Utrzymuje stale

na sktadzie: druciki i haczyki niklowe, haczyki stojaki

magnezjowe do zawieszania siatek stojacych wszystkich

typow, kostki magnezjowe dla palnikéw wiszacych, rurki

magnezjowe ochronne do drucikéw i rurki do ptomykéw
dziennych.

Graatzin wiszaca. Auora stojgca.
Szczegbtowe oferty na kazde zadanie.

KANALIZACYJNE

rury i ksztahki

KAMIONKOWE

dostar cza
na prawach wytgcznosci

CENTRALA SPRZEDAZY
WYROBOW KAMIONKOWYCH

tel. 296-32 i 279-64
P. K. O. 21797
Warszawa, Kredytowa 9, m. 10.
telegram. ,,Warszawa-Kamionka""
Reprezentowane

f a bryk i
- MARYW]IL"

Fabryka Wyrobéw Szamotowych i Kamionkowych
w RADOMIU i SUCHEDNIOWIE

KAWENCZYNSKIE ZAKLADY

CEGI ELN IAN E
Kazimierza
Gran zowa
Sp. Akc. w Kawenczynie pod Warszawg

ZAKELADY CERAMICZNE
2Zt OTOGLIN"

Sp. Akc. w Warszawie.

Na zadanie wysytamy gratis

warunki techniczne wyrobu
i odbioru.



Znormalizowane ZE I_ IWN E R U RY wodociggowe

stojgco lub wirowo lane systemem de Lavaud

zalecane przez Min. Spraw Wewn. do budowy komunalnych sieci
wodociggowych (Dz. U. M. S. W. Nr 32/1934)

dostarczajg w S$rednicach od 40 do 1200 mm  dbugosciach uzytkowych do 5 m
Polskie odlewnie rur zrzeszone
w BIURZE SPRZEDAZY RUR ZJEDNOCZONYCH ODLEWNI POLSKICH

,,RUROPOL"

WARSZAWA, Nowy Swiat 35. — Telefony: 209-26 i 274-43.

Telegramy: Ruropol-Warszawa.

* POLSKI WODOMIERZ sP... Poznan crm.s

Dostarcza — wytgcznie wyrabiane w kraju

WODOMIERZE STACIJE
skrzydetkowe CECHOWNICZE
-‘%1 Srubowe Woltmana kompletne
Spl’ZezoneWtK//lp_Lé_ZK oraz osobne przyrziqdy
i WODOMIERZE MIERNICZE, jak
studzienne MANOME_TRY
hyd rantowe rteciowe réznicowe,
Yenturiego nastawne
STOLY i
ZBIORNIKI
Przyjmuje: wodomie- MIERNICZE

rze wszelk. systeméw
i typow do naprawy
i urzedowej legalizacii.

X

Wykonuje: czesci za-
mienne do wodomie-
rzy, gazomierzy i t. p.
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Posiada: stacje wodo-
mierzowa ze zbiorni-
kiem o pojemn. 100 ms.

Czcionkami Drukarni Zwigzkowej w Krakowie, ul. Mikotajska L. 13 pod zarzadem J. Dziubanowskiego.



