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Mierzenie gazu

1. Uwagi ogolne.

Mierzenit ilosci wyprodukowanego i sprzeda-
nego gazu nalezy do obowigzkdéw kazdej gazow-
ni. Im czesciej mierzy sie ilosci rozprowadzane-
go gazu tym fatwiej mozna ustali¢ i usungc bte-
dy. Nalezy mierzy¢ nie tylko wyprodukowany
gaz gazomierzami stacyjnymi i sprzedany za-
pomocg gazomierzy ustawionych u odbiorcow,
lecz takze pomiar mozna przeprowadzi¢ w wie-
lu punktach sieci dla ustalenia ilosci gazu odda-
nego w poszczegolnych obwodach. W rozpro-
wadzaniu gazu interesuje nas wiecej godzinna,
lub nawet w krotszym czasie oddana ilos¢ gazu
anizeli miesieczna ustalona na podstawie odczy-
tow gazomierzy.

Oddanie gazu ustala sie zwykle w gazowniach
Co godzine na podstawie réznicy wyprodukowa-
nego gazu i stanu zbiornikdw. To godzinne od-
czytywanie nie moéwi jednak o tym, czy w ciggu
utamka godziny wystepuje szczytowe obcigzenie
sieci. Na przyktad oddanie gazu w ciggu godzi-
ny wynosito 4000 m3. z tego na 20 minut wypa-
da 2000 m3. Obcigzenie sieci wynosito zatem w

2000 — 6000 m3 a nie

400 m3. Diagramy cisnien w sieci wykazuja, ze
najwyzsze obcigzenie sieci wypada pomiedzy
7—8 rano. 12—13 w potudnie i 19—21 wieczo-
rem. W ciggu tych godzin wystepujg w pewnym
utamku godziny szczytowe obcigzenia.

Pomiar gazu na podstawie stanu zbiornika
kryje w sobie i inne btedy. Wyprodukowany gaz
przeptywa przez gazomierz przed zbiornikiem
prawie o statej temperaturze np. 20°. Temperatu-
ra gazu w zbiorniku moze by¢ o 20-30° wyzsza
np. w ciggu lata, skutkiem nagrzania stoneczne-
go, lub nizsza np. skutkiem oziebienia w zimie.
Szczegoblnie duze roznice temperatur wystepuja
przy wolnostojgcych suchych zbiornikach. Z u-
wagi na to, ze zmiana temperatury o 2.73° wy-
wotuje btad wynoszacy 1“0 moze zaistnie¢ zja
wisko, ze np. w godzinach rannych gorgcego
dnia letniego przy matym oddaniu wzrost ob-

rzeliczeniu na godz.
P 906z oy

jetosci gazu w zbiorniku skutkiem nagrzania sto-
necznego bedzie wiekszy, anizeli oddanie a wiec
pozornie dostawa gazu odbywa sie ze sieci a nie
ze zbiornika.

Dla nalezytej kontroli sieci rozdzielczej naj-
wiasciwszy jest gazomierz, ktéry kazdej chwili
podaje przeptywajacyg ilos¢ gazu do sieci. Tego-
rodzaju gazomierze sg juz dzisiaj w uzy-
ciu. Wielko$¢ i koszt ich nie rosng w tak wielkim
procencie z maksymalnym przeptywem jak to
miato miejsce przy pierwszych gazomierzach
mokrych. Nalezy zatem stosowaé bezpos$redni
pomiar gazu przez instalowanie gazomierzy w
gazociggach zasilajagcych. Na kazdym gtéwnym
gazociggu zasilajgcym wychodzacym z gazowni
nalezy instalowa¢ gazomierze i w ten sposob u-
stali¢ ilo$¢ oddawanego gazu w r6zne czesci Sie-
ci a nie tylko zadawalac sie ogélnym pomiarem.
Zapotrzebowanie gazu i szczytowe obcigzenie
moga by¢ rézne w kazdym obwodzie miasta, za-
leznie od rodzaju odbiorcow. Z tego powodu in-
stalacja gazomierza w gazociggu zasilajgcym, da-
je kazdej chwili tatwg kontrole obcigzenia ga-
zociagu.

Jezeli z gazowni prowadzi jeden gazocigg za-
silajgcy wysokoprezny, korzystnym jest ustalenie
obcigzenia kazdego regulatora obwodowego i
do niego przytaczonego gazociggu przez bezpo-
Sredni pomiar tj. przez ustawienie gazomierza.
Gazomierze mokre stuzace dotychczas do mie-
rzenia duzych ilosci gazu nie nadajg sie do tego
celu. Zajmiemy sie na tym miejscu omowieniem
roznych rodzajéow gazomierzy uzywanych do-
tychczas w praktyce.

2. Rodzaje gazomierzy

Odroznia sie zasadniczo dwa rodzaje gazo-
mierzy a to:
a. gazomierze objetosciowe,
b. gazomierze przeptywowe (przeptywomie-
rze).
W gazomierzach przeptywowych ilo$¢ gazu u-
stalana jest nie bezposrednio, lecz posrednio na
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podstawie powstatej przy przeptywie rdéznicy
ciSnien i odpowiednich wzordéw.

a. Gazomierze objetosciowe (przestrzenne)

Wsrod gazomierzy objetosciowych odrdznia
sie gazomierze:
1) mokre. 2) suche, 3) obrotowe.

Ad. 1) Gazomierz mokry opatentowany w r.
1815 przez Samuela Clagga byt gazomierzem ob-
jetosciowym. Gazomierz ten ulepszony zostat
w r. 1819 przez Matam’a ktéry budowat tego ro-
dzaju gazomierze o przeptywie 1200 m3/godz.

Crosley uzyskat patent MalanTa i udoskonalit
wiasciwy organ mierniczy tzw. beben Crosley’a
do tego stopnia, ze do dzi§ gazomierze mokre
pozostaty prawie bez zmiany. Beben mierniczy
rys. | —sktadajacy sie z 4 komor obraca sie w
ptaszczu wypetnionym wyzej potowy wodg. Jest
to walec podzielony wewnatrz czterema topat-
kami ukosnymi ti—ta na 4 jednakowe komory.
topatki przechodzg z jednej strony w przednie
skrzydta Si—S4 a z drugiej strony w tylne skrzy-
dfa ST—ST. Skrzydta sg tak dtugie, ze jedno za-
chodzi na drugie, nie dolegajac do siebie. W ten
spos6b pomiedzy nimi powstajg waskie szczeli-
ny, ktorymi gaz przeptywa po przedniej stronie
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do komor bebna a z drugiej tylnej strony z nich
wyptywa. Przed przednimi skrzydtami (szczeli-
nami) znajduje sie przedsionek ,,U”, przestrzen
do ktérej gaz wptywa rurkg umieszczong w osi
bebna.

Poziom wody ustala pojemno$¢ miernicza ga
zomierza oraz stuzy do sterowania szczelinami
wlotowymi i wylotowymi bebna. Beben posiada
matg liczbe obrotéw do 110 obr./godz. z tego
powodu, aby powierzchnia wody pozostawata
niezmieniona tj. byfa stata.

Do mierzenia wiekszych ilosci gazu beben
mierniczy musi by¢ powiekszony, bowiem prze-
cigzanie gazomierza jest niemozliwe. Pojecie o
wielkosSci i ciezarze gazomierzy mokrych daje
fab. 1 (patrz rys. 2). Z tabeli wynika, ze tego ro-
dzaju gazomierze moga mieC zastosowanie tam,
gdzie jest do dyspozycji dostateczne i ciepte po-
mieszczenie. Ma to miejsce przewaznie w gazow
niach, wyjatkowo w pomieszczeniach regulato-
row obwodowych.

Sposdéb mierzenia gazu w gazomierzu mokrym
(wodnym), podany jest na rys. 3, przedstawiaja-
cym rozwiniecie przekroju przez komory bebna.
Na rys. gornym gaz wyptywa z komory | (strzal-
ki petne), a napetnia komore Il (strzatki kresko-
wane) . Na rysunku dolnym pokazano jak komo -
ra | jeszcze oprdznia sie, komora Il jest juz na-
petniona, a komora Il rozpoczyna si¢ napetniac.
Skoro gazu sie nie uzywa a wiec kurki sg poza-
mykane, w gazomierzu panuje jednakowe ci$-
nienie. Po otwarciu ktoregokolwiek kurka w in-
stalacji, skoro gaz z gazomierza wyptywa, ci$-
nienie po stronie szczelin wylotowych tj za ga-
zomierzem jest nizsze jak po stronie szczelin
wlotowych tj. przed gazomierzem, skutkiem cze-
go gaz cisnie na topatki komér powodujgc obrot
bebna.

Gazomierze wodne wykonywane sg z tzw. bia*
tej blachy tj. blachy stalowej cynowanej. Beben
mierniczy z blachy Britania tj. stopu sktadajace-
go sie 90—92°/o cyny (Sn). 6—8% antymonu
(Sb) i 2—3% miedzi (Cu). Stop ten wynaleziony
zostat w Wielkiej Brytanii, stad jego nazwa. Wat
i tozyska bywajg wykonane z twardego zeliwa
a czesci liczydta z mosigdzu.

Zadaniem ptywaka w gazomierzach wodnych
jest zamkniecie doptywu gazu do gazomierza w
wypadku obnizenia sie poziomu wody, skoro
tylko btad wynositby 3—6%. Obnizanie si¢ po-
ziomu wody na skutek wyparowania i porywa-
nia przez przeptywajacy gaz, ktory sie nig na-
syca,przynosi straty gazowni, gdyz pojemno$¢
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komor mierniczych bebna wzrasta, gazomierz
przepuszcza wiecej gazu, ale liczydto tego nie
wykazuje. Stad tez gazomierze mokre nalezy do-
petnia¢ (dolewac) a przez to koszty utrzymania
gazomierzy i obstugi odbiorcéw wzrastajg. Przy
gazomierzach suchych odpada nieprzyjemne
dla odbiorcéw dolewanie.

Nadmiar wody w gazomierzu moze pochodzi¢
stad, ze przewody za gazomierzem mokrym u-
ktada sie ze spadem w kierunku gazomierza,
skutkiem czego kondensaty sptywajg do gazo-
mierza.

Poziom wody w gazomierzu nie zwigkszy sie
przez to, poniewaz nadmiarowa woda odcieka
do dolnej komory w gazomierzu tak dtugo, do-
poki nie zostanie zatopiona rurka przelewowa
i syfonowa R przez ktérg gaz doptywa do
przedsionka U. Gdy to nastgpi, gazomierz gazu
nie przepuszcza dopoOki nie zostanie usuniety
nadmiar wody.

Gazomierze mokre wieksze, moga by¢ pota-
czone z aparatem piszacym podajacym cisnie-
nie i ilos¢ przeptywajacego gazu.

Ad 2. Pierwszy gazomierz suchy skonstru-
owat Defries (Francuz), Zostat on ulepszony
I zastosowany przez CrolFa i Richards'a w r.
1835. Nad dalszym rozwojem gazomierzy pra-
cowat Thomas Glover. Gazomierze suche obje-
toSciowe, w Kktorych skdérzane membrany tzw.
miechy tworza przestrzed miernicza, moga by¢
budowane dla przeptywu do 660 mi/godz. Ga-
zomierzy suchych membranowych dla wiek-
szych przeptywow powyzej 660 m3/godz. nie
wyrabia si¢ z tego powodu, ze szybkos¢ ruchu
membran jest ograniczona ze wzgledu na wy-
trzymato$¢ skory przy duzych wymiarach gazo-
mierza. Gazomierze suche membranowe (mie-
chowe) najlepiej nadajg sie do pomiaru gazu
u odbiorcow.

Rys. 4 przedstawia gazomierz suchy panstwo-
wej Fabryki Gazomierzy w Toruniu, zas$ rys. 5
I 6 komore mierniczg i suwakowg gazomierza
suchego typu Kromschrdder. Gazomierz suchy
zbudowany jest w ten sposob, ze podzielony
jest na dwie czesci, a to gorng czes¢ t.zw. ko-
more suwakowg, w ktoérej oprocz suwakow
znajdujg sie przewody wlotowe i wylotowe
i dolng cze$¢ podzielong $ciang pionowg w po-
$rodku, lub bez niej na komory miernicze.
W komorach mierniczych umieszczone s3 mem-
brany skorzane (miechy) i zaleznie od ich umie-
szczenia odrOznia sie gazomierze suche 4-ko-

Nr 3

morowe typu Elster rys. 7, lub 2-komorowe ty-
pu Kromschroder (rys. 8).

Tabela 1. wymiary gazomierzy mokrych wg rys. 2

m/godz. A B C D E F G

¢o 1060 950 1080 80 1000 250

bu 1060 950 1190 80 1160 230
100 1170 1060 1280 100 1320 235
200 1460 1585 1525 125 235 1400 275
250 1520 1485 1580 150 230 1460 555
300 1770 1615 1720 175 295 1120 370
600 2180 1950 2110 200 505 1580 450

1000 2580 2220 2630 200 325 1950 450
1500 2780 2620 3750 500 385 2450 675
2000 5080 2920 3850 400 400 5000 670
2500 5080 2920 4230 400 400 5550 705
3000 3580 5220 4480 400 420 5650 700

Kazda membrana umieszczona jest w opra-
wie z blachy stalowej pocynowanej. Miedzy
membrang a blachg umieszczony jest papier
woskowany (pergamin) celem izolowania sko-
ry od metali i zapobiezeniu jej niszczenia.

Komory miernicze nie moga sie powiekszaé,
lub zmniejszaé, wiekszym lub mniejszym napi-
naniem membran a ich pojemno$¢ musi by¢
siata. Membrana przymocowana jest do zawia
su Z, ktory drugim koncem ztgczony jest z osig
O. Z osig potaczone sg wodzidta przenoszace
ruch membran na suwaki za pomocg korbowo-
dow i watka korbowego a stagd za pomocg prze-
ktadni zebatych na licznik. Dwa suwaki przesu
wajgce sie otwierajg lub zamykajg naprzemian
otwory doprowadzajagce gaz do komor mierni-
czych. W gazomierzach typu Kromschréder Scia-
na pionowa w posrodku dzieli gazomierz na
dwie komory, przy czym w kazdej z nich znaj-
dujg sie membrany. W Scianie przedziatowej

i, wW__
‘Srednicapozioma
Rys. 3. Rozwiniecie przekroju przez komory bebna
mierniczego I, I, I, 1V ‘— komory, U — przedsionek,
R — rurka wlotowa.
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Rys. h. Gazomierz suchy membranowy (miechowy)
Fabryki Torun

znajdujg sie kanaty wlotowe, bedace roéwno-
czesnie kanatami  wylotowymi, napetniajace
I opr6zniajace komory miernicze ograniczone
membranami. W gazomierzach typu Krom-
schroder sg dwie komory miernicze w przeci-
wienstwie do gazomierzy typu Elster, w ktdérych
sg dwie komory podzielone posrodku membra-
nami, tworzac w ten sposdb 4-komory mierni-
cze. W gazomierzach tych $ciana pionowa odpa-
da. W typie Kromschroder przy napetnianiu
komor mierniczych zosfaje rownoczesnie wy-
parta z przestrzeni pomiedzy membrang a $cia-
ng zewnetrzng ptaszcza do kanatu wylotowego
taka objeto$¢ gazu, ktéra odpowiada objetosci
wiasciwej komory mierniczej.

Rys. 8 przedstawia schematycznie napetnia-
nie i opréznianie komor mierniczych gazomie-
rza typu Kromschroder, rys. 7 przedstawia na-
petnianie i oproznianie komor mierniczych ty-
pu Elster. Z rysunku widoczne sg sposoby dzia-
fania jednego i drugiego typu gazomierza.
Strzatki i potozenie suwakdédw na rysunkach
uwidaczniajg kierunki napetniania i oproznia-
nia gazomierza.

Oprocz gazomierzy suchych z rozrzadem su-
wakowym znalazly zastosowanie gazomierze
suche zaworowe f-my Pintsch rys. 9. Gazomie-
rze te posiadajg jedng lub dwie komory mier-
nicze. Po stronie wlotowej gazomierza jest sito
dla uchwycenia mechanicznych zanieczyszczen.
Strata ci$nienia w gazomierzach z rozrzagdem za-
worowym jest mniejsza od straty w gazomie-
rzach z rozrzgdem suwakowym. Gazomierze
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zaworowe f-my Pintsch od 150 — ptom. w go6-
re moga bycC taczone z instalacjg dowolng t.zn.
wlot moze by¢ wylotem i na odwrot.

Gazomierze suche wykonywane sg z blachy
pocynowanej lub pokrytej otowiem. Suwaki
I zwierciadta suwakowe wykonane sg z niepo-
rowatych metali odpornych na korozje,. Zwykle
wykonane sg ze stopu cyny z antymonem lub
cyny z niklem.

Na membrany wybiera sie skore z perskich
owiec lub indyjskich bastardow doktadnie wy-
prawiong, poétchromowg, impregnowang obo-
jetnym olejem migdatowym i grafitem. Olej po
winien posiada¢ takag przyczepno$¢ aby dokia-
dnie wsigkat w skore i z niej nie wyciekat. Ina-
czej skdra wysychataby, tracita wiasnosci ela-
styczne i bytaby narazona na szkodliwe dziata-
nie pewnych skladnikéw zawartych w gazie.
Do impregnowania skory oprécz oleju migda-
towego uzywany jest olej mineralny pochod
ny ropy naftowej i olej rycynowy. Jako Srodek
zastepczy, niektore gazownie uzywajg oleju pa-
rafinowego zmieszanego z tranem.

Gazomierze suche membranowe posiadajg
zalety i wady. Zaletg ich jest to, ze sg lzejsze
od mokrych przez to wygodniejsze do ustawie-
nia i w obstudze. Nie wymagaja dolewania, nie
zamarzaja, a zatem mozna je ustawiaC w po-
mieszczeniach nieogrzewanych narazonych na
dziatanie mrozu. Wadami ich sg, mniejsza do-
kfadno$¢ pomiaru, zwiaszcza starszych. Przy-
czyna lezy w skorze i w suwakach. Benzol i in-
ne weglowodory zawarte w gazie rozpuszczajg
olej, ktorym membrany skoérzane sg nasycone
I powodujg ich wysychanie i kurczenie, a prze-
strzen miernicza zmniejsza sie, gazomierz jed-
nak wykazuje wiecej gazu, anizeli w rzeczywi-

Rys 5. Komora miernicza
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stosci przezen go  obrotowe (rotorowe). Zasada ich dziatania
przeptyneto  Su- oparta jest na dmuchawie Root'a z tg rdznica,

che membrany
stajg sie Kkruche,
tamliwe i nie-
szczelne a gazo-
mierz wskazuje
mniej gazu ani-
zeli w rzeczywi-
stoSci przez niego
przeptywa.
Suwaki nie za-
wsze dolegajg do
gtadzi suwako-
Wej, przepuszcza-
jac gaz niezmie-
rzony. Przy ma-
tym  obcigzeniu
np. 20 Itr gazu na
godz. nie wykazu-
ja  przeptywu,
wzglednie  wska-
zuja go niedokia-
dnie. Drobne za-
nieczyszczenia po
miedzy suwakiem
a gtadzig suwako-
wa powodujg to, ze gaz niezmierzony przepty-
wa przez gazomierz. Gazomierze suche zwiasz-
cza W zimie ustawione w pomieszczeniach zim-
nych nie zamarzaja, ale gdy skdra membran
jest wilgotna mogg sie utworzy¢ igietki lodu,
skora peka a szczelinami iprzedostaje siel gaz.
Przeniesienie ruchu membran na suwaki i li-

czydto jest stosunkowo ztozone. Niesmarowane
powierzchnie trace, zwiekszajg tarcie, cisnienie
gazu waha sie, strata cisnienia rosnie — co ma
wptyw na spalanie gazu w palnikach. Opo6znio-
ne odmykanie i zamykanie suwakdéw jest przy-
czyng niedoktadnego pomiaru gazu.

Gazomierze suche nalezy poddawaé wtdrnej
legalizacji po o$miu latach, mokre po 10 la-
tach i po kazdej naprawie potgczonej z wymia-
ng membran. Przyjmuje sie, ze gazomierze su-
che pracujg 15 lat a mokre z bebnem mierni-
czym z metalu ,,Britania” do 30 lat. Odpisy
amortyzacyjne dla gazomierzy wynoszg 8—12
procent. Naprawa gazomierzy jest optacalna
gdy koszta naprawy nie przekraczajg 50% war-
toSci nowego gazomierza.

Ad. 3) Gazomierze obrotowe

Od niewielu lat do pomiaru duzych ilosci ga-
zu do 100 md/godz. uzywane s3 gazomierze

Rys. 6.
Komora suwakowa

ze podczas, gdy dmuchawa spreza i ttoczy gaz
to w gazomierzach obrotowych, strumien gazu
wprawia w ruch gazomierz. Dwa ttoki w ksztat-
cie 6semek (rys. 10) z napedem zebatym obra-
cajg sie w ptaszczu a ich obroty, ktére kazdo-
razowo okre$lajg ilos¢ przeptywajgcego gazu
przenoszone sg na licznik. Z watem mozna po-
taczyé szybkosciomierz podobny do uzywanych
w autach, ktory na podstawie ilosci obrotéw
watu podaje w kazdej chwili iloS¢ przeptywa-
jacego gazu. Tenze wat moze byC potaczony
z aparatem rejestrujgcym cisnienie i tempera-
ture gazu.

Gazomierze tego typu zezwalajg na ustawie-
nie ich w nieogrzewanych pomieszczeniach
I stosowane sg do pomiaru gazu o niskim i wy-
sokim cisnieniu do 10 at. Nadajg sie do pomia-
ru ilosci gazu oddawanego do sieci. Zakres po-
miaru jest duzy i mogg pracowaé przy prze-
cigzeniu. Gazomierze te obok gazomierzy mo-
krych sg jedynymi gazomierzami do okre$lania
duzych ilosci gazu. Tabl. 2 i rys. 11, 12, 13, po-
dajg wielkosci gazomierzy obrotowych ,,Aerzen”

Do rozruchu wystarcza przeptyw 2—3% prze-
ptywu nominalnego. Gazomierze obrotowe to
suche zeliwne gazomierze napedzane strumie-
niem gazu. Czas ich pracy jest nieograniczony.
Kontrola w czasie ruchu ogranicza sie do spraw-
dzenia oleju do smarowania tozysk kulkowych

Napetnienie i oproéznienie gazomierza suchego
typu Eisler NI-wilot; Ny -wylot; ,M2-membrany
Sf, Sz~ suwaki

Rys. 7.
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i przektadni zebatej. Strata cis$nienia wynosi 5—
30 mm s. w. zaleznie od wielkosci i obcigzenia
gazomierza.

Przepisy niemieckie dotyczace legalizacji ga-
zomierzy obrotowych podajg zakres legalizacji
od 10 — 100% przeptywu nominalnego, przy
czym dopuszczalny btagd nie moze przekraczac
+ 2°/0. Dla dostosowania obcigzenia legaliza-
cyjnego do rzeczywistego zuzycia gazu przepi-
sy zezwalajg na 4 obcigzenia legalizacyjne i. zw.
stopnie obcigzenia I, II, I, 1V, (tab. 2). Jeden
z tych stopni nalezy wybra¢ za obcigzenie no-
minalne. Przez ustalenie kilku obciazen legali-
zacyjnych zwieksza sie granice stosowania ga-
zomierzy. Zaletg gazomierzy obrotowych jest
mate zapotrzebowanie miejsca.

Gazomierze o wlocie i wylocie w osi piono-
wej w przeciwienstwie do gazomierzy o wlocie
I wylocie w osi poziomej majg te zalete, ze za-
nieczyszczenia zawarte w gazie porywane sg
czesciowo dalej przez strumien gazu, nie osia-
dajagc w gazomierzu przedtuzajg czas jego pra-
cy. Oznakg zanieczyszczenia gazomierza jest
wzrost oporu a przez to wzrost straty cisnienia
co wskazuje manometr réznicowy. W takim wy-
padku nalezy gazomierz wylaczyé, otworzyc
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obejscie i przystapi¢ do oczyszczenia gazomie-
rza. Przez otwory wlewowe nalezy doprowa-
dzi¢ $rodek rozpuszczajacy zanieczyszczenia
(benzol a nie nafte) i recznym kotem, w ktore
zaopatrzony jest gazomierz obracac kilkakrot-
nie tloki przy otwarciu wlotu i wylotu i obejscia.
Skoro ttoki poruszajg sie bez oporu, jest to ozna-
ka, ze zanieczyszczenia zostaty usuniete. Nalezy
wowczas zamkng¢ obejscie i gazomierz pracuje
dalej normalnie.

Przy ustawianiu gazomierzy obrotowych na-
lezy postepowac jak nastepuje:
a. przestrzegaC wskazowek dostawcow,
b. ustawi¢ gazomierz w poziomie,
¢. gazomierz nalezy ustawi¢ tak, aby nie byt
narazony na zadne naprezenie co szczego6l-
nie odnosi sie do rury wlotowej i wyloto-
wej,
gazomierz nalezy ustawi¢ na fundamencie
przy czym S$ruby fundamentowe nie moga
wywotywaé naprezen w gazomierzu,
e. skrzynka olejowa powinna by¢ wypetniona
dobrym olejem do wiasciwej wysokosci,
f. odstep od Sciany musi by¢ taki, aby czysz-
czenie i uruchomienie gazomierza zapo-

Tabela 2.
Gazomierze obrotowe F-rraj Aerzen

Obcigzenie w m3/godz.

. ilosci
ciezar

Wielkos$¢ d e f g h obr/tnin
kg rzy IV
| I nm v przy
Al 100 110 130 150 80 200 747 440 200 115 2500
A4 200 230 260 300 100 250 855 490 250 200 1250
A b 250 300 350 400 125 270 970 548 270 225 1000
A 10 330 380 440 500 150 350 900 500 350 545 833
A 14 460 520 600 700 150 375 1000 600 375 440 833
A 22 600 700 800 900 200 375 1150 658 375 550 680
A 37 800 960 1130 1300 200 400 1275 725 370 900 584
Tabela 2 c¢. d.
Gazomierze obrotowe F-my Aerzen
e llosci
Obcigzenie w m3/godz. ie7
Wielkos¢ 4 9 d ¢ e i . h i 0 obrmin
| I n \V; 9 przy IV
A 61 1100 1330 1560 1800 250 500 550 1500 810 500 250 1200 492
A 125 1800 2200 2600 3000 300 600 625 1775 970 600 280 2000 400
A 220 2600 3150 3700 4300 400 650 680 1915 990 650 300 2550 525
A 380 3800 4500 5200 6000 450 755 790 2080 1100 755 550 5500 263
A 590 5000 6>00 7300 8500 500 850 920 2515 1225 850 400 4500 240
A 1000 7250 8800 10400 12000 600 1020 1100 5000 1665 1020 500 8800 200
A 1600 10000 12000 14000 16000 700 1150 1275 5500 1925 1150 600 14000 166
A 2300 14000 16000 18000 20000 800 1500 1400 3900 2085 1300 700 16500 145
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mocg kota recznego stuzacego do wprawia-
nia w ruch ttokéw mogto odbywac sie wy-
godnie.

Teoretyczna objeto$¢ miernicza na 1 obrét
= 4V (rys. 10) podana jest w tabeli 2 przy lite-
rze A, w kolumnie ,wielko$¢”. Dla przyktadu:
gazomierz, ktérego wielko$¢ oznaczono A6l po-
siada objetos¢ miernicza | obrotu réwng 61 Ili-
trow gazu, gazomierz o wielkosci A1000 posiada
objeto$¢ mierniczg 1 obrotu réwnag 1000 litrow
tj. 1 m3

Wielko$¢ gazomierza zaleznie od stopnia ob-
cigzenia wybiera sie z tabeli pamietajac, ze sto-
pien obcigzenia IV jest gorng granicg legaliza-
cyjna. Nalezy bra¢ pod uwage przy okre$laniu
wielkosci gazomierza maksymalny przeptyw ga-
zu w granicach stopni obcigzenia od | — IV.

Dla wyjasnienia podamy przykiad:

Z tabeli 2 dla gazomierza o wielko$ci A 4 ob-
cigzenia legalizacyjne wynoszg dla | stopnia —
200 m3/godz., dla Il stopnia 230 m3/godz. dla Il
stopnia 260 m3/godz., dla 1V stopnia 300 m3/god'z.
Urzad Miar przeprowadza legalizacje tylko dla
jednego stopnia obcigzenia, ktoregokolwiek z
podanych. Zamawiajgcy musi poda¢ wiasciwy
przeptyw gazu, aby Urzad Miar dla podanego
przeptywu zalegalizowat gazomierz. Gorna gra-
nica legalizacyjna moze by¢ praktycznie prze-
kroczona, ale pod warunkiem, ze przecigzenie
gazomierza jest krotkotrwate, przy czym musza
by¢ ustalone granice przecigzenia. W tym celu
bierze sie pod uwage liczbe obrotow gazomie-
rza i przyjmuje sie, ze przecigzenie nie powinno
przekraczac:

przy liczbie powyzej 800 obr./min — 10%
przy liczbie powyzej 500 cbr./miiin — 20%
przy liczbie ponizej 500 cbr./min — 30%

llos¢ obrotow ttokdw mozna ustali¢ na podsta-
wie wielkosci przeptywu, jezeli znana jest obje-
toS§¢ miernicza | — obrotu; np. obcigzenie wy-
nosi Q — 1800 m3/godz., objetos¢ miernicza | —
obrotu V — 61 1/gazomierz o wielkoSci A 61 tab.
2) wowczas liczba obrotow wyniesie:

— Q =1000 __ 1800 =1000

Nn__ 60.V 60.61 492 obr/min.

Przeliczenie ilosci gazu o wysokim cisnieniu
na cisnienie uzytkowe lub normalne odbywa sie
w ten sposob, ze na kazde 100 mm s. w. przyj-
muje sie wzrosi objetosci o 1%. Normalnie cis-

SANITARNA

Nr 3

nienie uzytkowe w palnikach wynosi 50—80 mm
stupa wody. W wielu wypadkach palniki prze-
mystowe pracujg przy cisnieniu wyzszym. Przez
zwiekszenie ci$nienia zwieksza sie gestos¢ (cie-
zar whasciwy) i wartos¢ opatowa gazu. Odbior-
ca otrzymuje wskutek tego wieksze ilosci ciepta
w kazdym m3 gazu. Poniewaz cena gazu odpo-
wiada okre$lonej wartoSci opatowej przy okre-
$lonym cisnieniu uzytkowym 50—80 mm s. w.
ze wzgledu na straty gazu, nalezy przelicza¢
ilo$¢ gazu przeptywajaca przez gazomierz pod
zwiekszonym ci$nieniem na cisnienie normalne
uzytkowe 50—80 mm s. w. Przeliczenie to odby-
wa sie w ten sposob, ze na kazde 100 mm s. w.
przyjmuje sie wzrost objetosci o \%. Przykfad:
Gazomierz wykazat zuzycie 1000 m3 gazu o
cis$nieniu 300 mm s. w. Jaka jest ilos¢ gazu prze-
liczona na cisnienie normalne uzytkowe.
Cisnienie nor-
malne przyjmuje
my 60 mm s. w.
wzrost  ci$nienia
wynosi 300—60 =
240 mm s. w.

Zmierzona ilos¢
gazu przy cisnie-
niu 300 mm s. w.
= 1000 m3. Doda-
tek objetosci z po-
wodu roznicy 240
mm s.w. 2% = 20.

Razem 1020 m3.
Wozrost ci$nienia
powyzej 50 mm
s. w. nalezy brac

za petne 100 mm
S. W.
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Rys. 10.

B. Gazomierze przeptywowe (przeptywomierze)

Pomiar gazu w sieci gazociggoéw, gdy chodzi
0 szczytowe obciazenie i czas w ktéorym one wy-
stepujg odbywa sie przy pomocy gazomierzy
przeptywowych. Tego rodzaju gazomierze zez-
walaja na ustalenie szybkosci przeptywu i ilosci
gazu przez wykorzystanie roznicy cisnien prze-
ptywu i ilosci gazu przez wykorzystanie réznicy
cisnien przeptywajacego gazu przez kotnierze,
zwezki i dysze miernicze. (Rys. 14). Rys. 15
przedstawia poziomnice pierscieniowg stuzaca
dio pomiaru gazu o cisnieniach do 40 at. Pier-
Scien wykonany z mosigdzu przy cisnieniach do
1 at., lub ze stali przy ci$nieniach do 40 at. wy-
petniony jest do potowy wodg (cisnienie do !
at.) lub rtecig (ciSnienie do 40 at.). Przestrzen
nad ciecza podzielenia jest na dwie komory, kto-
re potgczone sg przewodami z miejscem diawie-
nia gazu, tzn. jeden przewdd sprzed zwejzki
mierniczej prowadzi do jednej komory, drugi
tuz za zwezkg do drugiej komory. Skutkiem
dziatania réznicy cisnien na Sciane przedziatowa
(strzatki na rys. 14) pierScien obraca sie az do
momentu osiggniecia réwnowagi skutkiem dzia-
fania przeciwciezaru. Zakres pomiaru pozicimini-

Itys. 11,
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cy pierscieniowej ustala sie przy pomocy prze-
ciwciezarow.

Wymienione gazomierze przeptywowe wska-
zujg tym doktadniej im wieksza rdznica cisnien,
a wiec im wigksza strata cisnienia w urzadzeniu
dtawigcym. Gazomierze te skladajg sie oprocz
urzadzenia dfawigcego z aparatu pomiarowego
podajacego ilos¢ przeptywajacego gazu, ktory
moze znajdowac sie w odlegtosci do 50 m od
zwezki lub dyszy mierniczej. Na podstawie po-
miaru roznicy cisnien mozna mierzy¢ w poda-
nych urzadzeniach najwieksze ilosci gazu przy
temperaturach i cisnieniach branych w praktyce
pod uwage wg. Wzoru:

ro° 760 ~ °'011 “a«d* ,ub

vor760 = Ofi6—"d-"~tl m~™odz'

Rys. 12,

We wzorach oznaczaja:

V — przeptyw gazu w mj/godz. lub m3/min.
przeliczony na ciSnienie 760 mm st rteci
| temperature 0°

a — spotczynnik przeptywu zwezki od 0,987 —
1,183

d — S$rednica najmniejszego przelotu zwezki
w mm

h — roznica ciSnien za i przed zwezkag w mm
st w.

p — cisnienie absolutne gazu za zwe/zkg w mm
st. rteci

s — ciezar wiasciwy gazu
t — temperatura gazu przed zwezka.

C. Inne gazomierze
Do gazomierzy objetosciowych nalezg:
1) Gazomierze skrzydetkowe
2) Gazomierze olejowe
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Rys. 13.

Sposrdd znanych gazomierzy wyrdznia sie ga-
zomierz skrzydetkowy ,,Rotary” (rys. 16). Wiel-
kos$¢ tych gazomierzy waha sie w granicach od
20 do 5000 m3/godiz. Gazomierz wbudowany jest
na osi gazociggu. Sktada sie z zeliwnego ptasz-
cza | aparatu pomiarowego umieszczonego Wew-
natrz, skiadajagcego sie z kola skrzydetkowego
Z umieszczonymi na nim skrzydetkami pod ka-
tem 45°. Koto skrzydetkowe miesci sie w tzw.
przyrzadzie prowadzacym. Obroty kota skrzy-
detkowego przenoszone sg na licznik. Strata cis-
nienia przy normalnym przeptywie wynosi 25
mm st. w. Gazomierze tego typu sg mato dokiad-
ne.

Gazomierze olejowe znalazty zastosowanie w
miejsce gazomierzy wodnych. Jak wiadomo, wo-
da w gazomierzach tzw. mokrych ustala pojem-
no$¢ miernicza. Dla unikniecia jej parowania na
lewa sie nieco lekkiego oleju mineralnego dla
utworzenia 2—3 cm warstwy lub w miejsce wo-
dy wypetnia sie gazomierz olejem. Gazomierze
z bebnem Crossley’a nie nadajg sie do tego ce-
lu, a to z tego powodu, ze olej posiada wiekszg
przyczepnos¢ do Scian bebna anizeli woda, skut-
kiem czego poziom mierniczy oleju przy wiek-
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szym odbiorze gazu i przy wiekszych obrotach
bebna, po jednej stronie jest nizszy. Skoro po-
wierzchnia oleju jest ukosna a nie pozioma, po-
miar gazu jest niedokladny. Poza tym przez
wiekszg przyczepno$¢ oleju, olej stawia wiekszy
opor obrotom bebna, skutkiem czego strata ci$-
nienia jest wieksza anizeli przy gazomierzach
wodnych.

Wad tych (niedoktadno$¢ i duza strata cisnie-
nia) unika sie w gazomierzach olejowych ,Sig-
ma” wyrabianych przez firme PEX w Pradze
Czeskiej.

Zaletg tych gazomierzy jest to, ze sg doktadne
jak wodne gazomierze z bejbnem Crossleya, ze
w zimie nie zamarzajg poniewaz olej krzepnie
dopiero w temperaturze — 20" C, nie rdzewiejg
poniewaz metalowe powierzchnie sg stale sma-
rowane olejem, strata ci$nienia jest mata, dajg
sie przecigza¢ do 100"/o bez wzrostu straty cis-
nienia i nie wymagajg dolewania.

Rys. 15.

Wadg gazomierzy olejowych jest to, ze olej
zabiera z gazu benzol i inne weglowodory, przez
co oleju przybywa w gazomierzu, jego nadmiar
musi by¢ odprowadzony. Paza tym warto$¢ opa-
towa gazu zostaje obnizona, przez wymycie henr
zolu i weglowodoréw. Gaz porywa czasteczki
oleju, ktére osiadajg w przewodach, skad mu-
szg by¢ wypuszczone. Jezeli do gazomierza do-
stang sie kondensaty, wypierajg olej a jezeli ga-
zomierz znajduje sie w pomieszczeniu zimnym,
moze zamarzng¢. Gazomierze olejowe Sigma sg
ciezsze od suchych gazomierzy. Zapotrzebowa-
nie oleju zwieksza koszt ich utrzymania. Gazo-
mierze olejowe w ogoble nie znalazty zastosowa-
nia szerszego z podanych powodow.

D. Inne sposoby mierzenia gazu

Sprezarki i dmuchawy zasysajg przy kazdym
skoku okreslong objetos¢ gazu. Uwzgledniajac
sprawno$¢ sprezania, ktdra wynosi 85—95% za-
leznie od szkodliwej przestrzeni, nagrzania i
koricowego cisnienia, ilo$¢ zasysanego gazu od-
powiadajagcg kazdemu skokowi nalezy pomno-
zy¢ przez spotczynnik sprawnosci 0,85—0,95.

Na podstawie liczby obrotéw sprezarki mozna
rowniez okresli¢ ilos¢ gazu.
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Do ustalenia uzycia gazu
w poszczegOlnych paleni-
skach jak piece do hartowa-
nia, do zarzenia, suszarki
itp. uzywane sg gazomierze
»,Rota”, ktore wbudowuje
sie w pionowy doptyw przed
paleniskiem. Gazomierze te
wykonywane sg w wielko-
$ciach 1—2/2”. Wskaznikiem
jest ptywak, ktérego potoze-
nie okre$la szybkos¢ prze-
ptywu gazu lub ilosci gazu.

Poza wymienionymi sposobami istniejg kurki
I zawory zaopatrzone w gazomierz ,,Rota” i ska-
le, podajacg ilos¢ przeptywajgcego gazu, zalez-
nie od otwarcia kurka lub zaworu. Strata cisnie-
nia w tego rodzaju kurkach i zaworach mierni-
czych wynosi 8—10 mm st. w.

Gazomierz ,Rotary"

3. Korektory mechaniczne objetosci gazu

Sg to dodatkowe aparaty przeliczajgce prze-
ptyw gazu przy uwzglednieniu réznych cisnien
I temperatur. W tego rodzaju korektory zaopa-
trzone sg przewaznie gazomierze obrotowe.

Na rys. 17 przedstawiony jest korektor f-my
Junkers. Skfada sie on z dwdch czesci:

I. mechanizmu wnoszgcego poprawki
[l. mechanizmu liczacego
umieszczonych na gazomierzu obrotowym.

Spos6b dziatania korektora jest nastepujacy:
Mechanizm wnoszacy poprawki skiada sie z ko-
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morki manometrycznej, w ktdrej znajduje sie
powietrze podlegajgce dziataniu ci$nienia baro-
metrycznego, ci$nienia gazu i temperatury gazu.
Kazda zmiana objetosci powietrza wywotuje
dziatanie sprezyn 2 i 3, ktére za pomocg rurki 4
przenosi sie na membrane 5. Membrana potgczo-
na jest z segmentem zebatym 6.

Urzadzenie liczace Il dziata w nasi, sposob.
Tarcza 10 osadzona na watku gazomierza, obra-
cajac sie zabiera drazek 12 za pomocg zapadki
11, do chwili wytgczenia przez wytgcznik 13.

Sprezyna 19 dociska ramie 7 do segmentu ze-
batego 6. Droga drgzka 12 wynosi przyktadowo
przy spotczynniku poprawki 1,00 doktadnie X3
obrotu. Zaleznie od potozenia ramienia 7 droga
ta jest wieksza lub mniejsza i jest miarg do prze-
liczenia mierzonych ilosci gazu. Z drazkiem 12
ztgczona zapadka 14 za pomocg kota zapadko-
wego 15 przeniesienia zebatego 16—17 urucha-
mia licznik.

Z segmentem zebatym zlgczona wskazowka
podaje na skali 9 kazdorazowy spotczynnik po-
prawki do przeliczania przeptywu gazu na stan
normalny tzn. przy danym cisnieniu gazu, cis-
nieniu barometrycznym i temperaturze gazu.

4. Zakonczenie

Z podanych rodzajéw gazomierzy w praktyce
winny by¢ stosowane:

a. do celéw laboratoryjnych gazomierze mo-
kre,

b. w gospodarstwach domowych gazomierze
suche przecigzalne,

¢. do mierzenia duzych ilosci gazu powyzej
100 m3/godz. jako gazomierze przemystowe
stacyjne i obwodowe, gazomierze obrotowej

d. do kontroli sieci rozdzielczej w gazociggach
wysokopreznych  zastosowanie  znajdujg
przeptywomierze, tj. zwezki, kotnierze i dy-
Ssze miernicze.

LITERATURA
Rertelsmynn u Kobbert — Gasverteilung
Rasche — Gross — Gasanlagen fur gewerlbliche und

Industriell-e Gasfeurstatten.

Wspotzawodnictwo

90
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Odpowietrzanie dtugich lewarow

Kazda woda gruntowa zawiera gazy, jak np.
powietrze, dwutlenek wegla, siarkowodér. Ga-
zy te musze by¢ odprowadzane z lewaru lub
przewodu ssawnego nie tylko w chwili urucho-
miania przewodu, ale stale podczas jego dziata-
nia. Nalezy pamieta¢ przy tym, ze do przewodu
dosiajg sie nie tylko gazy zawarte w wodzie
gruntowej czerpanej przez przewod, ale réwniez
| te gazy, ktére z powodu nizszego ci$nienia
w przewodzie niz atmosferyczne przedostajg sie
do niego przez nieszczelne miejsca, jak kielichy,
dtawice armatury, pekniecia itp. l1los¢ gazéw za-
wartych w wodzie gruntowej mozna dosy¢ do-
ktadnie okresli¢, podczas gdy ilos¢ gazdéw zasy-
sanych przez nieszczelne miejsca trudno jest o-
znaczy¢, poniewaz ilos¢ ta zalezy przede wszy-
stkim od jako$ci wykonania przewodu.

Po przedostaniu sie gazéw do lewaru czy lez
do przewodu ssawnego objetoC ich zwieksza sie
odpowiednio do panujacego w nim cisnienia
zgodnie z prawem Boyle-Mariotte-Gay-Lussaca.
Przypus¢my, ze woda gruntowa przy cisnieniu
atmosferycznym i temperaturze 1° C zawiera 0,51
gazéw w | m3 wody (0,51/m=), a ssanie w lewa-
rze lub w przewodzie ssawnym w miejscu od-
prowadzania gazOow wynosi 6 m st. w., w takim
razie objetos¢ gazbw w przewodzie przy tejze

"ol =1,25 1Um}
10—6

W razie braku doktadnych danych co do ilo-
ci gazoéw, ktére nalezy odprowadzac z przewo-
du, mozna przyje¢ w przyblizeniu wg Prinza
przy 6 do 7 m st. w. ssania, ze ilo$¢ ta wyniesie
q = 0,8 do 1,0 1/sek gazOw przy cisnieniu atmo-
sferycznym na 1000 m3 wody prowadzonej przez
lewar lub przewdd ssawny w ciegu doby. Jest to

temperaturze wyniesie V =

Rys. 2.

iloS¢ dosy¢ znaczna bo odpowiada zawartoSci
okoto 86 | gazow w 1 m3 wody przy cisnieniu at-
mosferycznym. llo$¢ ta nalezy uwazaé za orien-
tacyjng, poniewaz w sposdb wyrazny nie jest
ona uzalezniona ani od dtugosci przewodu, ani
od jego Srednicy, ani od ci$nienia panujacego w
nim. Przy idealnie szczelnym przewodzie ilo$¢
ta wypadnie znacznie mniejsza, poniewaz do
przewodu bede dostawac sie tylko gazy zawarte
w wodzie czerpanej przez przewod.

Wobec tego, ze gromadzenie sie gazOw w
przewodzie ssawnym lub lewarze moze wywo-
fa¢ zaburzenia w ruchu wody a nawet przerwac
zupetnie dziatanie przewodu, nalezy zwrocié
pilng uwage na odprowadzenie gazOw z niego.
Poniewaz dtugo$¢ linii studzien a wiec i lewaru
wynosi nieraz pare a nawet kilka kilometrow,
to odprowadzanie z nich gazobw zwigzane jest
nieraz ze sporymi ktopotami.

Lewary uktada sie zwykle ze spadkiem i tym
mniejszym im dhuzszy jest przewdd (1:100 do
1:5000). Lewar wznosi sie zwykle w kierunku
ruchu wody, tj. w Kierunku studni zbiorczej lub
pompy w razie przewodu ssawnego. Jezeli lewar
przy obranym spadku wznositby sie zbyt wyso-
ko w gornej czesci, to dzieli sie go na odcinki
obnizajgc rownolegle kazdy nastepny odcinek
w stosunku do poprzedniego i odprowadzajgc
gazy z kazdego wierzchotka odcinka lewaru, jak
to jest wskazane na rys. 1.

Przy stosowaniu do odpowietrzania przewo-
du ssawnego lub lewaru pompy prézniowej u-
mieszcza sie zwykle przed nig dla zabezpiecze-
nia jej od zalania dzwon powietrzny z wodo-
wskazem, albo tez wznosi sie przewod powietrz-
ny do gory ponad 10 m nad najwyzszy poziom
wody w studni (rys. 1.).

91



WS$DA

(TECHNIKA
Nr 3 SANITARNA ROK XXIV
powietrzanie wg systemu Lindleya (rys. 2, 3)

Rys. 3.

Ze wzgledu na trudno$¢ doktadnego oznacze-
nia ilosci gazéw, ktérg trzeba odprowadzi¢ z
przewodu, wydajnos¢ pompy proézniowej obli-
cza sie zwykle z zapasem, zwiaszcza gdy poziom
wody w studniach ulega wahaniom oraz gdy
przewiduje sie w przysztosci zmniejszenie szczel-
nosci przewodu.

Oprocz pomp prézniowych stosowane sg do
odpowietrzania rowniez ezektory wodne i pa-
rowe, wszystkie te jednak urzadzenia wymaga-
ja fachowego nadzoru, a pomimo to moga nie-
kiedy zawodzi¢ czy to z powodu uszkodzenia
urzadzen odpowietrzajgcych, czy tez przewodu
powietrznego. Wobec tego starano sie zastgpic¢
urzadzenia prozniowe automatycznym odpro-
wadzeniem gazow.

Do stosowanych dawniej automatycznych
urzadzen odpowietrzajacych zaliczy¢ nalezy od-
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| za pomocg zwezki Venturiego (rys. 4 i 5).

W ukiadzie Lindleya dtugie przewody lewaro-
we podzielone sg na krétsze odcinki opadajgce
stopniami coraz nizej, jak to wskazane jest na
Rys. 2. Dhugos$é pionowych gatezi wynosi 15 do
3,0 m a $rednica ich zmniejszona jest w tym
stopniu, aby predkos¢ wody w nich wynosita
okoto 2 m/sek, podczas gdy w gateziach wzno-
szacych sie predkos¢ wody powinna wynosi¢
okoto 0,6 m/sek. PrzejScia od galezi wznoszacej
sie do opadajacej i odwrotnie, wykonane s3 za
pomocg specjalnych ksztattek w postaci tabe-
dziej szyi (Rys. 3).

W wierzchotkach wszystkich odcinkow lewa-
ru umieszczone sg odgatezienia dla rurek po-
wietrznych odprowadzajacych gazy do pompy
prozniowej, ktéra potrzebna jest tylko do uru-
chomienia lewaru, po czym dalsze odpowietrza-
nie odbywa sie juz automatycznie. Odpowietrza-
nie polega na tym, ze gazy zbierajace sie w wie-
rzchotku odcinka wyzej potozonego porywane
sg pod wptywem du-
zej predkosci wody
w pionowej gatezi
do nizej potozonego
odcinka, w ktorym
zbierajg sie znobw w
wierzchotku, skad
przechodzg nastep-
nie do nizej potozo-
nego odcinka itd.

Jezeli wydajnosc¢
lewaru ulega duzym
wahaniom, to piono-
wa gatgZz lewaru wy-
konuje sie z dwdch
przewodow (Rys. 3),
aby w razie znacznie
zmniejszonego prze-
ptywu w lewarze
mozna byto osiggngé w drugim predkos$¢ okoto
2 m/sek i zapewnic¢ prawidtowe dziatanie lewaru.

Tego rodzaju urzadzenia do odpowietrzania
automatycznego lewaréw zastosowat Lindley
z dobrym wynikiem w wielu wykonanych przez
niego wodociggach.

Drugi rodzaj automatycznego odpowietrzania
polega na zastosowaniu zwezki Venfuriego.
Zwezke najlepiej stosowaé na poczatku przewo-
du wznoszacego sie kazdego odcinka lewaru
(Rys. 4) a ostatnig zwezke na pionowym prze-
wodzie doptywowym w studni Zbiorczej (rys. 5).
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Wskazane jest na wierzchotku kazdego odcin-
ka lewaru umieszcza¢ niewielki dzwon powie-
trzny, z ktérego odprowadza sie gazy rurke po-
wietrzng do przewezenia w zwezce, gdzie pow-
staje znaczne miejscowe obnizenie cisnienia
z powodu zwiekszenia predkosci wody. W ten
spos6b gazy wyssane przez zwezke z wierzchot-
ka odcinka wyzej potozonego i doprowadzone
do odcinka nizej potozonego sg wysysane przez
nastepng zwezke i w ten sam sposob przez dal-
sze zwezki az do rury odptywowej w studni
zbiorczej.

Pomimo ze znaczna cze$¢ ciSnienia stracone-
go w pierwszej czesci zwezki  Venturiego uzy-
skuje sie z powrotem w drugiej czesSci zwezki,
niemniej jednak w kazdej zwezce Venturiego
powstajg straty cisnienia, ktore powiekszajg ogol-
na strate cisnienia w lewarze i zmniejszajg jego
wydajnos¢. Wobec tego przez odpowiednig kon-
strukcje zwezki nalezy dazy¢ do osiggniecia mo-
zliwie malej straty cisnienia na catej dtugosci
zwezki.

Uruchomienie lewaru przy odpowietrzaniu za
pomocg zwezki Venturiego tak samo, jak przy
odpowietrzaniu wg systemu Lindleya, wymaga
nawodnienia przewodu lewarowego za pomocg
pompy prézniowej lub ezektora.

W 1940 r. opublikowat w G. W. F. inz. A. Stein-
wender badania nad odpowietrzaniem lewaru
przeprowadzone przez niego laboratoryjnie na
modelach szklanych a nastepnie takiez badania
na instalacji wiekszej z rur stalowych. Wobec
osiggnietych pomysinych  wynikéw inz. Stein-
wender opatentowat swoj wynalazek i zastoso-
wat go do kilku lewaréw w wodociggu wieden-
skim.

Probne urzadzenie odpowietrzajagce pomystu
inz. Steinwendera przedstawione jest na rys. 6 17.

W urzadzeniu tym wznoszacy sie przewod le-
waru posiada Srednice d — 200 mm a galaz
opadajgca lewaru skiada sie z dwoch przewo-
déw pionowych: pomocniczego d = 80 mm
i gtdbwnego d = 150 mm, w ktorych umieszczone
sg rurki odpowietrzajgce znacznie mniejszych
Srednic — d = 25 mm i d = 50 mm. Rurki te
odprowadzajg gazy z wierzchotka lewaru do pio-
nowych gatezi lewaru, a z nich prad wody prze-
nosi pecherzyki gazéw do nizej potozonego od-
cinka lewaru.

Konstrukcja i wymiary catego urzadzenia po-
dane sg na Rys. 7. Z wazniejszych szczegdtow
konstrukcji nalezy wymienic, ze w pomocniczym
przewodzie d — 80 mm umieszczona jest spirala
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mosiezna d = 10 mm o 7 zwojach o skoku 40
mm, ktéra wywotuje wirowy ruch wody, ze dol-
ne krawedzie rurek odpowietrzajgcych sg wywi-
niete i ze rurka odpowietrzajgca d = 25 mm po-
siada u dotu dwa przeciwlegte otwory d = 15
mm.

Dziatanie prébnego urzadzenia byto nastepu-
jace.

Po zawodnieniu lewaru mniej wiecej do poto-
wy i wylaczeniu pompy prozniowej odpowie-
trzanie zaczeto dziata¢ automatycznie. Na razie
poziom wody w gatezi wznoszacej sie lewaru
opadt ponizej gornej krawedzi rury pionowej
d = 150 mm, tak ze woda odptywata tylko przez
przewod pionowy d = 80 mm. Przez rurke od-
powietrzajacg d = 25 mm zaczeto sie jednoczes-
nie odbywaé¢ wysysanie gazdw, ktore szybko
wzmagato sie. W zwigzku z tym ilo$¢ powietrza
w wierzchotku lewaru ubywata a poziom wody
w nim podnosit sie, tak ze wkrétce woda zaczec-
ia przelewac sie do rury pionowej d - 150 mm
| przez nig rowniez odptywaé do dolnego od-
cinka lewaru. Gdy wznoszgca sie gataz lewaru
wypetnita sie wodg z powrotem ponad potowe
przekroju, zaczeto sie wysysanie gazow réwniez
przez drugg rurke odpowietrzajgcg d = 50 mm
i wkrotce wypetnit sie wodg caty lewar, a odpro-
wadzanie gazéw odbywato sie przez obie rurki
odpowietrzajgce. Lewar pracowat wtedy z mak-
symalng wydajnoscia, ktéra wynosita w probach
20 do 22 1/sek.
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Na podstawie do$wiadczen stwierdzit inz.
Steinwender co nastepuje.

1. Do prawidtowego odprowadzania gazow
przez rurki odpowietrzajace potrzebna jest pred-
kos¢ wody w przewodach pionowych, nie mniej-
sza niz 0,3 m/sek.

2. Odpowietrzanie odbywato sie automatycz-
nie przy regulacji wydajnosci lewaru az do 1,75
1/sek tj. prawie do 8% wydajnosci maksymalnej.

3. Przy regulacji wydajnosci lewaru odpo-
wietrzanie przystosowywato sie automatycznie
do zmiennych warunkow.

4. Dodatkowe straty cisnienia, wywotane
przez urzadzenie odpowietrzajagce, byty nie-
zmiernie mate.

Jeszcze jedno urzadzenie do automatycznego
odpowietrzania lewaru miatem moznos¢ obej-
rzeC w 1948 r. dzieki uprzejmosci Dyrektora Wo~
doc;agu Praskiego w tymze wodociggu.

Urzadzenie to, przedstawione na Rvs. 8, wzo-
rowane jest na urzadzeniu inz. Sfeinwendera,
jednakze zostato znacznie uproszczone.

V. LOWENSTEIN-LOM, B. SCHNABEL, V. KEJLA
Zaktady Paliw Syntetycznych Most — Czechostowacja.

Odfenolowanie
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Dziatanie praskiego odpowietrzania jest za-
sadniczo takie same jak wiedenskie. Przy matej
wydajnosci lewaru czynna jest tylko pomocnicza
pionowa gatazZ i przez nig odbywa sie odprowa-
dzanie gazéw, przy zwiekszonej odpowiednio
wydajnosci lewaru czynne sg oba przewody pio-
nowe i przez oba odbywa sie odprowadzanie ga-
z6w do dolnego odcinka lewaru. Cate urzadze-
nie umieszczone jest w przestronnej komorze
zelbetowej, ktéra pozwala na utatwiong kontro-
le i na prowadzenie obserwacji.

Najistotniejsze wprowadzone zmiany sg naste-
pujace.

Odgatezienia gorne w krzyzakach nie maja
potaczenia za pomocg cienkiej rurki powietrz-
nej. W pomocniczej gatezi pionowej nie ma spi-
rali. Gorna krawedz rurki odpowietrzajgcej
gtownej gatezi pionowej podniesiona jest ponad
rurke odpowietrzajgcg pomocniczej gate,zi (u
Sfeinwendera odwrotnie). Rurki odpowietrzaja-
ce, tak samo jak u Steinwendera, mogg by¢ pod-
noszone i opuszczane.

Wedtug informacji kierownictwa praskich wo-
dociggébw odpowietrzanie automatyczne dziata
bez zarzutu zaréwno przv catkowitym jak i przy
czesciowym napetnieniu lewaru.

Dwa ostatnie urzadzenia odoowietrzajgce ma-
ja jeszcze ta wyzszo$¢ nad odpowietrzaniem sy-
stemu Lmdleya, ze nie wymagajg recznego wy-
faczania jednego z pionowych przewoddéw przy
zmniejszonej wydajnosci lewaru, gdyz odbywa
sie to automatycznie.

Pragnatbym. abv uwagi moje dla wszystkich
statv sie zachetg do prowadzenie badan i wpro-
wadzania ulepszen na wzoér kol. Czechdw.

Pismiennictwo

Ing. A. Steinwender. Luftabfuhr bei
GWF. Nr 7 i 35/1940.

Ing. E. Prinz. Handbuch der Hydrologie. J. Springer
Berlin 1923,

Hdberleitungen.

wody pogazowej

(Proces fen osolvanowy)

Ponizej podajemy nowe wyniki badan czechostowac-
kich nad rozpuszczalnikami stosowanymi w procesie
fenosoluanowym, dla uzyskiwana fenolu z gazowniczej
wody amoniakalnej i innych zrédet. Przy opracowywa-
niu tej metody zbadano szereg rozpuszczalnikow pod
wzgledem ich zdolnosci ekstrakcyjnej i podano otrzy-
mane wyniki.
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Badanie metod niemieckich
W 1939 r. i nastepnie podczas wojny, uczeni
niemieccy opracowali metode ekstrakcji fenoléw
z pogazowej wody amoniakalnej i z innych zro-
det, przy pomocy estréw alifatycznych. Metoda
ta zostata opisana réwniez w literaturze angiel-
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skiej i amerykanskiej. I. G. Farbenindustrie (1, 3,
4) opracowato przy wspotudziale Lurgi - Chemie
(Herbert i Dierichs) i opatentowato zastosowa-
nie mieszaniny estrow, zawierajgcej gtéwnie oc-
tan butylu. Podczas wojny zostata wybudowana
instalacja potechniczna i 3 instalacje do ekstrak-
cji w skali technicznej. Dwie z nich podjety na
nowo produkcje po naprawieniu szkdd, wyrza-
dzonych bombami.

Wyniki ekstrakcji, oraz strona ekonomiczna
procesu okazaly sie zadawalajgce. DoSwiadcze-
nia autorow skionity ich jednak do podjecia do-
ktadniejszych badan, celem poznawania powo-
dow dla jakich fenosolvan zastosowany zostat
przez 1. G., oraz mozliwosci zastgpienia octanu
butylu (szczegdlnie wobec braku tej substancji)
innymi rozpuszczalnikami.

Proces fenosolvanu zostat oczywiscie porow-
nany z gtdwnymi przemystowymi metodami uzy-
skiwania fenolu, jak: 1) za pomocg benzolu lub
innych  weglowodorowych  rozpuszczalnikéw,
itore po nasyceniu fenolem poddawane sg wy-
mywaniu alkaliami (5), 2) ekstrakcji przy pomo-
cy fosforanu sodowego, a nasfcjpnie destylacji
ekstraktu fenolowego (6) i 3) destylacji obiego-
wej z parg wodng wg Kcppersa (7).

Ekstrakcja przy pomocy weglowodoréw ma
zastosowanie przede wszystkim w gazowniach
I koksowniach, jako produkujgcych sam rozpu-
szczalnik. Jednakze fabryki uwodarniania wegla
— szczegOllnie wegla brunatnego, majg trudno-
§ci w uzyciu tego rozpuszczalnika, poniewaz o-
trzymywane w tych fabrykach roztwory fenolo-
we zawierajg duzg ilo$¢ rozpuszczalnych w al-
kaliach substancji niefenolowych (kwaséw ttusz-
czowych) i polihydrofenolow. Wigkszos¢ weglo-
wodoréw ma bardzo niekorzystne wspdtczyn-
niki podziatu w odniesieniu do tych ostatnich
i dlatego nie moze byé uzyta do ekstrakcji pyro-
katecholu i jego homologéw (patrz benzol, ta-
belal). Wobec tego, ze wiekszo$¢ cieczy fenolo-
wych, ktére otrzymuje sie z bezposredniej kon-
densacji smoty z pdlkoksowania wegla brunat-
nego, zawiera do 3,5% fenoléw, z ktorych 6%
jest dwuhydroksyfenolami, widoczne staje sie
znaczenie wspotczynnika podziatu miedzy roz-
puszczalnikami i wodg dla obu mono i polyhy-
droksykwaséw smotowych. W wypadku uzycia
fosforanu #réjkrezolowego jako $rodka ekstra-
hujacego, wspdétczynnik podziatu winien by¢ za-
dawalajgcy. Jednakze stopniowo wzrastajace
skazenie rozpuszczalnika, zawracanego do obie-!
gu, wysoko - wrzacymi substancjami, jest stratg
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zbyt oczywistg; z drugiej strony ekstrakcja paro-
wa nie moze by¢ stosowana tam, gdzie sg poli-
hydroksyfenole, poniewaz nie dajg sie odpedzi¢
catkowicie przy pomocy pary wodnej, a adsorb-
cja za pomocg alkaliow moze powodowaé zywi-
czenie.

Poréwnanie metody fenosolvanowej z innymi

metodami

Ro6znice miedzy ekstrakcjg fenosolvanem a in-

nymi metodami uzyskiwania fenolu, sg nastepu-
jace:

a) Rozpuszczalnik ma nizszy punkt wrzenia
od ekstrahowanych fenolow.

b) Mieszanine fenoléw otrzymuje sie przez
zwykig destylacje rozpuszczalnika, a nie na
drodze chemicznej przerébki. Nie potrze-
bne jest ptukanie alkaliami.

¢) Rozpuszczalnik odzyskuje sie z ekstraho-
wanych cieczy przez odparowanie, a z ek-
straktu fenolowego przez destylacje.

Wiasnosci rozpuszczalnika dostosowane sg do

poszczegblnych faz procesu, z ktéorymi zwigza-
na jest ekstrakcja, a wiec:

1) Ekstrakcja przeciwpradowa roztworu feno-
lowego za pomoca fenosolvanu.

2) Odparowanie zemulgowanego i rozpusz-
czonego rozpuszczalnika z ptynu ekstraho-
wanego.

3) Ptukanie par fenosolvanu za pomocg $wie-
zego roztworu fenolu.

4) Destylacja pod normalnym ci$nieniem na-
syconego fenolem rozpuszczalnika dla od-
zyskania fenolu.

5) Destylacja pod zmniejszonym ciSnieniem
dla odzyskania pozostatego rozpuszczalni-
ka w mieszaninie fenolow.

Dierichs opublikowat schemat procesu w 1942

roku (2).

Wihasnosci rozpuszczalnika

A priori, rozpuszczalnik, ktory ma by¢ uzy-
ty do tego procesu winien mie¢ pewne okreslo-
ne wiasnosci.

Dla zmniejszenia strat substancji ekstrahujacej
do minimum, rozpuszczalnik musi by¢ oczywis-
cie mato rozpuszczalny w wodzie. Rozpuszczal-
no$¢ w temp, wrzenia, lub w poblizu temp,
wrzenia mieszaniny powinna by¢ prawie rowna
zeru. Rozpuszczalno$¢ wody w rozpuszczalniku
ma mniejsze znaczenie. Niepozadane jest row-
niez aby rozpuszczalnik reagowat chemicznie z
substancjami zawartymi w roztworach fenoléw.
Hydroliza jest stanowczo nie pozadana. W isto-
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cie gtdbwng ujemng strong uzywania estrow ali-
fatycznych jest ich wzgledna tatwos¢ zmydlania,
np. amoniakiem. Octan butylu nie moze by¢
uzyty do ekstrakcji fenoléw z roztworéw, w kto-
rych zawarto$¢ wolnego amoniaku przekracza
3 gllitr.

Poniewaz wiele rozpuszczalnikow tworzy z
wodg mieszaniny azeotropowe, pozadane jest
aby azeotrop zawierat wysoki procent rozpusz-
czalnikbw, a poza tym powinien mieC niski
punkt wrzenia. Utajone ciepto parowania i temp,
wrzenia czystego rozpuszczalnika powinny by¢
rowniez niskie. Z drugiej strony pozgdane jest,
aby rozpuszczalnik miat punkt wrzenia wyzszy
od wody — choc nie jest to bezwzglednie istotne,
tak aby oddzielanie przez destylacjg mogto by¢
wykonane bez nadmiernej straty rozpuszczalni-
ka wskutek parowania. Poniewaz temp, wrzenia
najnizej wrzacego fenolu wynosi 181,3°C przy
cisn. 760 mm przeto najbardziej odpowiednie
sg rozpuszczalniki o temp, wrzenia w granicach
115 — 135°C.

Z tego samego powodu pewne znaczenie ma
prezno$¢ pary rozpuszczalnika w temp, pokojo-
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wej. Prezno$¢ ta winna by¢ nie duza ze wzgledu
na zmniejszenie strat przez parowanie. W temp.
100° natomiast powinna by¢ dostatecznie wysoka,
aby umozliwi¢ catkowite odzyskanie rozpusz-
czalnika.

Punkt zaptonu rozpuszczalnika winien by¢ wy-
soki, a moznos$¢ zatrucia sie mata. Ciezar wias-
ciwy powinien by¢ znacznie mniejszy od jednos-
ci. Tylko wtedy mozna catkowicie oddzieli¢ ciecz
ekstrahowang od nasyconego rozpuszczalnika.
Wysoki stosunek podziatu (stosunek stezenia fe-
nolu w rozpuszczalniku do stezenia w roztworze
ekstrahowanym przy stanie réwnowagi) poza-
dany jest zaréwno dla mono jak i polihydroksy
fenoléw. Wobec duzej rozpuszczalnosci w wo-
dzie pyrokatecholu i jego homologéw pozadane
sg specjalnie wysokie wartosci ostatniego wspot-
czynnika. Walther i Lachmann (8) opublikowat
wartosci te dla fenolu i m-krezolu w odniesieniu
do benzolu. Rothmund i Wilsmore (9) zbadali
wptyw soli na stosunki podziatu. Jednakze szcze-
g6ty badan rozpuszczalnikdéw w ogélnosci, a spe-
cjalnie nad wspotczynnikiem podziatu pyrokate-
cholu nie zostaty opublikowane.

Tabela 1.
. i Rozpuszczalnos¢ %| Mieszanina azeotr. 5 i
Gestoss Temp, - Prez. - Uione o el
Rozpuszczalnik ~ 20° ¢ W% (°C)  pary arow, fozpusz- H2 O w  Temp, uoéziogz-il
przy (MM Hg) ‘(kal g) czalnik rozpusz-  wrz.  PUsZs Zdl
D o w miesz.  fenol  katechol
p=760 t—20°C LKp w H20 czalniku  «c azeotr.
Octan etylu 0,899 77,1 73,0 88,1 7,9 3,0 70,5 91,4 24,7 16,4
Octan n-propylu 0,880 101,1 42,0 80,3 15 2,1 82,4 86,0 34,7 11,9
Octan i<-butylu 0,875 125,0 10,0 77,4 2,9 14 90,5 72,0 48,1 10.6
Ocian n-amylu 0,870 142.0 3,5 69,0 0,5 mata 95,2 59,0 495 6,2
Octan izo-procylu 0,872 90 6 57,0 73,9 1.0 2,0 76,6 89.4 32,0 10,4
Octan izobuiylu 0.871 116,5 8,2 73,8 0,7 mata 874 83,4 48,3 8,7
Octan Foauiylu 0,870 142,0 2,5 73,0 0,3 mata 93.8 63,8 55,0 6,0
Octan izopropylu 0,872 88,6 57,0 73,9 1,0 2,0 76.6 89,4 32,0 104 1
Drugorzedowy
o< tan butylu 0,871 112,4 16,2 74,7 0,8 1.9 87,2 715 40,0 11,8
Drugorzedowy
octan amylu
(4-met-butyl .wy) 0,864 1335 84 72,6 mata mata 90,8 65,1 42,1 3,4
Drugorzedowy
octan amylu
(3-ety 1-propylowy) 0,871 131,0 6,0 72,8 mata mata 93,0 70,0 41,6 45
Trzeci rzedowy
oet«n bUW'U 0,896 95,0 - 69,9 mata mata nie tworzy miesz. azeotr. 13,0 15
Trzeciorzedowy
octan amylu 0,874 124,0 — — 0,0 0,0 If if 15,0 12
przy 749 mm Hg — — 4,2 35 85,4 82,3 12,4 74
Propionian etylu 0,890 98,8 49,0 77,1 1,6 14 92,5 61,4 14.6 4,6
Prop.onian props In 0.889 122,4 21,1 71,6 mata mata 96 4 39,3 15,3 19
Propionian butylu 0,K80 146,0 5,6 66,0 mata m ata 98,2 25,7 21,2 )
Propionia i amylu 0,871 160,2 23 63,0 1,3 2,1 90,2 70,1 187 55
Maslan etylu 0,879 119,9 14,5 715 mata mata 92,1 60,3 9,8 3,2
Maslan propylu 0,873 142,7 6,4 66,2 mata mata 94,2 45,1 12,4 0,9
Maslan bu.ylu 0,872 165,5 23 61,9 0,0 0,0 96,5 32,4 13,6 0,4
Maslan amylu 0,870 184,4 0,5 59,4 0,25 0,21 69,5 91,4 2,6 0,5
Benzol 0,874 80,35 75,0 93,5 0,0 mata nie tworzy miesz. azeotr 60,0 12,5
Fosforan trojkre-
zolowy 1,231
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Tabela 1.
Temp, ... Utajone L,
in  Preznos¢ Rozpuszczalnosé 5 i
<« Wrzenia ciepto p ; ; Wspotczynnik
GestosC | (C> (m[r)sl Yo parow. Mieszanina azeotr podziatu
Rozpuszczalnik przy (Kal/g)
RO'pUSZ- H.O o/o rozpusz-
D20°C p—760 t=20°C LKp czalnik urpusz ot Pic Ak Fenol  Katechol
w H20 czalniku T azeotr.
Keton dwuetviowy 0,816 101,3 76,4 76,6 3,6 34 83,1 90,6 25,7 4,2
Keton metylo-n-

propyl. 0,805 102,4 74,3 72,4 11 0,6 83,2 91,2 40.1 6,4
Keton metylo-izo-

propylowy 0,809 93,5 86 71,6 15 2,0 82,4 94,5 41,2 7,6
Keton metylo-n-

butylowy 0,830 127,3 12,6 70,9 1,0 14 86,4 84,3 45,1 12,9
Keton metylo-izo-

b jtylowy 0,800 1159 15,2 87,0 17 1,9 87,9 75,7 473 14,9
Ket»n dwupropyowy  0,82] 143,5 55 65,3 11 13 95,4 314jh 29,3 8,6
Keton dwubutylowy 0,815 193,0 0,6 59,1 mata smali 98,1 35,7 16,8 4.0
Keton izobutylowo-

propylowy 0,831 155,0 3,6 61,0 smali sm; 1l 98,9 22,6 20,1 32
Keton dwuizobuty-

lowy 0,806 168,0 19 69,6 01 0,5 97,3 49,0 17,2 3,7

Dobor rozpuszczalnikéw

Rozpatrujgc zagadnienie z punktu widzenia
teoretycznego, wydaje sie prawdopodobne, ze
idealny rozpuszczalnik, ktéry by tgczyt w sobie
wszystkie, lub wiekszo$¢ wyzej wspomnianych
wiasciwosci, powinien by¢ biegunowy (polarny)
mie¢ wysoka stalg dialektryczng i by¢ niejonizu-
jacy. Zwigzki chlorowcow nie nadajg sie jako
rozpuszczalniki, wskutek ich nieodpowiednich
wspotczynnikdw podziatu. Atom siarki zazwy-
czaj niepotrzebnie podnosit punkt wrzenia. Dla-
tego tez potrzebna biegunowos$¢ mogta by¢ prak-
tycznie osiggnieta przez wprowadzenie atomu
tlenu do czasteczki organicznej.

Czes¢ doswiadczalna

Szereg alkoholow, estrow, ketondw i eterdw
poddano doswiadczeniom poréwnawczym i ze-
stawiono wyniki w tabeli. State fizyczne rdznych
rozpuszczalnikéw wzieto z roéznych zrodet i w
wypadku rozbieznosci wykonano badania labo-
ratoryjne. Wszystkie wspétczynniki podziatu zo-
staty zmierzone przez autorow.

Poczatkowe roztwory zawieraty 10 g/litr feno-
lu i byly wytrzasane w termostacie w temp. 20°
z trzema kolejnymi partiami jednakowej ilosci
rozpuszczalnika. Stezenie fenolu oznaczane by-
to dwukrotnie w roztworze ekstrahowym — przy
czym fenol, zmodyfikowang metodg Koppescha-
ara, a katechol kolorymetrycznie (10). Wie-
kszo$¢ uzytych chemikalii zostata dostarczona ze
starego zapasu Mercka z Darmstadtu, a pewng
cze$¢ udzielita uprzejmnie Shell Technical Pro-
ducts Ltd.

Préby badania wspdtczynnikéw w rozmaitych
temperaturach, lub w obecnosci réznych zwigz-
kéw chemicznych nie zostaty wykonane, ponie-
waz badania miaty jedynie na celu znalezienia
substancji najbardziej nadajgcej sie do ekstrak-
cji.

Estry alifatyczne

W pierwszej serii zwigzkoéw zbadano estry ali-
fatyczne. Octany o prostym tancuchu, izoalkylo-
we octany, octany drugo i trzeciorzedowe, estry
propionowe i mastowe zostaty wymienione od-
dzielnie. Z zestawienia octanOw jest oczywiste,
ze tylko octan butylu i octan amylu odpowiadajg
catkowicie naszym wymaganiom. Szczeg6lnie
octan butylu jest bardziej odpowiedni, zwiaszcza
jezeli chodzi specjalnie o ekstrakcje dwuhydro-
ksyfenolow. Estry o prostym tancuchu i izoestry
majg W przyblizeniu jednakowy wspotczynnik
podziatu i tylko troche, mniejsza rozpuszczalno$¢
w wodzie izo - alkoholowych zwigzkéw przema-
wia na ich korzysc.

Estry drugorzedowe majg prawie te samg moc
ekstrakcji co estry pierwszorzedowe, ale poczaw-
szy od estrow alkoholéw trzeciorzedowych po-
dziat staje siej mniej korzystny.

Estry kwasu propionowego i mastowego
wykazujg znacznie nizszy stosunek podziatu, od-
nosnie do mono i polihydroksy fenoléw. Ich
koszt stanowi¢ moze przeszkode, dopoki nie zo-
stang wprowadzone tansze metody ich otrzymy-
wania.

Uzycie w Niemczech przede wszystkim octa-
now butylu i izobutylu sposréd estréw alifatycz-
nych ttumaczy sie systematycznym porownywa-
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niem wspdtczynnikdéw podziatu. Jednakze istnie-
je i innne zwiazki, takie jak: octany izopropylu,
n-propylu i drugorzedowego butylu, ktére mo-
gg by¢ uzyte z wynikiem prawie takim samym,
nie jest przeto konieczne ich usuwanie i moga
wystepowa¢ w technicznym fenosolvanie.

Badanie ketonow

Nastepnie zbadano szereg ketonéw alifatycz-
nych, ktorych punkt wrzenia i gestos¢ odpowia-
daty stawianym wymaganiom. Tabela Il przed-
stawia wyniki.

Jak widac do ekstrakcji nadajg sie tylko mety-
lo - butylo i metyio - izobutylo ketony. Fakt, ze
ketony te nie ulegajg hydrolizie i mogg by¢ row-
niez dobrze uzyte dla wody amoniakalnej po-
gazowej o duzej zawarto$ci amoniaku, jest bar-
dzo Kkorzystny. Zastgpienie przeto estrow przez
wyzej wspomniane ketony wydaje sie bardzo
pozadane. Koszt ich jest jeszcze troche za wyso-
ki, ale zmniejszenie strat moze zrownowazy¢ wy-
sokg cene. Pozadane byloby zbadanie strony
ekonomicznej procesu, oraz znalezienie krytycz-
nego stezenia amoniaku dla przejscia od estrow
do ketondéw. Mozliwa jest rowniez ekstrakcja za
pomocg mieszaniny estrow i ketonow. Warunki
stawiane ekstrahujgcemu rozpuszczalnikowi wy-
eliminowaty wie|kszos¢ alkoholéw ze wzgledu na
rozpuszczalno$¢ w wodzie z jednej strony i wy-
soki punkt wrzenia z drugiej. Tylko pewne alko-
hole drugorzedowe mogty by¢ uzyte. W tabeli Il
podano te, ktére zostaty zbadane. Tylko $rodko”
we cztony serii majg niektdére wymagane wiasci-
wosci. W og6lnosci mozna powiedzie¢, ze alko-
hole drugorzedowe, ktére wobec ich stosunko-
wo matej rozpuszczalnosci w wodzie mogtyby
by¢ uzyte jako substancje ekstrahujace, wykazu-
ja znacznie bardziej niekorzystny wspotczynnik
podziatu, anizeli wiekszos¢ estréw i niektore ke-
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tony. Alkohole nie mogg zatem zastgpi¢ estrow
alifatycznych.

Ostatnig grupg zwigzkow organicznych, kto-
rych charakterystyczne cehy ekstrakcji zbadano,
byly etery alifatyczne. Wyniki badan podano w
tabeli IV. Jak wykazujg korzystne wspotczynniki
podziatu, mozna stosowa¢ wiekszos¢ eteréw. Na
skutek ich wysokiej preznosci pary i niskiej tem-
peratury wrzenia, straty bedg oczywiscie duze.
Jednakze mogtyby one by¢ uzyte, zwlaszcza wyz-
sze symetryczne etery, tam gdzie zalezy specjal-
nie na ekstrakcji polihydroksy fenoli. Ich niski
punkt zaptonu i tatwa zapalno$¢ przemawia
przeciwko ich stosowaniu.

Streszczenie wynikow

Autorzy zbadali rozpuszczalniki, uzywane o-
becnie w procesie fenosolvanowym dla uzyski-
wania fenolu —z pogazowej wody amoniakalnej,
rézne zwiazki znajdujagce sie w handlu jako za-
stepcze zamiast octanu butylu i szereg innych es-
trow, ketonow, alkoholow i eterow pod wzgle-
dem ich przydatnosci do ekstrakcji mono i poli-
hydroksy fenoléw. Pewne zwigzki takie jak np.
metyio - butylowy keton, metyio - izobutylowy
keton, dwubutylowy eter, dwuizopropylowy eter
i octan butylu i amylu, moga by¢ uzyte.
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Tabela I11.

cestoge TEMP, Prez. U'_[aj(ine Rozpu«zczalnos¢% Mieszanina azeotr. nggirjczzigrunik

Rozpuszczalnik 20°C wrz. (C) paa/ BﬁgV?’- r(();glt:]slzk r‘:ZZp?JSV;_ T\f:vrrr;p, ;ﬁszrgzzz;’:,
b pﬂzyso (rtnzn;mgc) (lﬁ%’) wHO czatliku ¢ " mi-sz fenol - katechol

Dwuetylo karbinol 0,827 118,1 74 74,2 12,2 7.1 nie tworzy miesz azeotr. 193 8,9
Mef))i/:]%_l_bumo T e 160 28 937 35 6.4 . 215 5,7
MeEé{:’)b-ilﬁgFUtylo 0,817 1318 3,6 104,0 1,6 6,3 " 22,2 6.5
EY PO KA e 13m0 109,2 24 6.7 187 48
Metk}gl?k;ie}rglpylo 0,810 119,0 8,2 75,6 13,0 8,0 # 16,9 8,7
oYl o0 1m0 12 107,4 18 46 ) 20,4 58

98



GAZ

WODA
TECHNIKA
ROK XXIV SANITARNA Nr 3
Tabela 1V.
Gestos Temp, Prez. Utalone Rozpuszczalno$¢ u,0 Mieszanina azeotr. Wspétczynnik
i ¢ wiz. ((C pary  C€PY roi0usz- H,ow  Temp, 0 roz- podziatu
Rozpuszczalnik 20C. arow, . puszczul.
D p>zy  (mm Hg) Fkal./g) czalnika r, zpusz-  wrz. W miesz fenol  katechol
p=760 t=20°C LKp wH,0 czalniku  °C  ageory  cnol Katecho
Eter tiotiey 0,720 34.6 442 4 120.0 75 2,7 34,2 95,4 17,0 8,9
Eter etylo-propylowy 0,747 63,5 78,4 105,7 43 1,6 — — 26,1 9,1
Eter etylo-1zopropy-

_ lowy 0,745 54,0 125,3 132,0 3,2 1,1 - — 25,4 9,2
Eier dw upropylowy 0,747 91,0 55,2 90,4 15 mata — — 27,0 9.9
Eier dwu-izopropy-

lowy 0,725 68,7 60.1 1235 12 mata — — 32,4 12,6
Eter dwubutylowy 0,709 140,9 10,3 70,1 mata mata — — 39,7 115

6. Schoenburg C., and uon der Bruck, G. Brit. Pat.
328, 388, (1929); Fr. Pat. 687, 275, (1929); Ger. Pat.
532, 291, (1929); Us. Pat. 1, 826, 369, (1931); Deiters
W., Herold P., Koppe P., and Luettge T. U. S. Pat.
2, 086, 865, (1937); Tulpholme G. II. S. ,Tricresyl-
phosphate for Phenol Recouery" Ind. Eng. Chem.
25, 303 (1933).

7. Shaw J. A, Brit. Pat. 299, 837, (1928); Hatsch B. F.
~Phenol Recouery and Treatment Works of the
Hamilton Coke and Iron Company" Ind. Eng. Chem.
21. 431, (1929); Wilson P. J. ,Dephenolisation of
Ammonia Liguor by the Koppers Vapour Recircula-
tion Process" Proc. Am. Gas. Ass., 934 (1929).
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Panstwowy Zaktad Higieny Oddziat Wodny
Filia w Gdyni

Kolorymetry
oznaczania otowiu

Zatrucia otowiem wystepujagcym przewaznie
jako skfadnik wtérny w wodzie wodociggoéw po-
siadajacych rury otowiane w instalacjach wew-
netrznych, domowych sg spowodowane kumu-
lacjg matych dawek otowiu, dostarczanych przez
dtuzszy okres czasu organizmowi razem z wo-
da do picia.

Wedtug K. O. Molier (1) wielomiesieczne po-
bieranie 1 mg otowiu dziennie moze wywotac
zatrucie.

Wedtug Kehoe (2) stejzenie otowiu we krwi
normalnej wynosi Srednio 0,06 mg%. O ile ste-
zenie otowiu we krwi osiaggnie lub przekroczy
0,1 mg% chodzi z reguty o zatrucie.

Na podstawie tych danych mozna sadzi¢, ze
nawet mata zawarto$¢ otowiu w wodzie wodo-
ciggowej nie jest obojetna dla zdrowia.

Dotychczas stosowane metody ilosciowego
oznaczania otowiu bedace modyfikacjami me-
tody L. W. Winklera (3) oparte na koloryme-

8 Von Walther R, and Lachmann K., ,Entphenolung
uon Braunkohlenschwelwaessern" Braunkohlenar-
chiu, 31, 29, (1930); Brennstoffchemie 12, 113 (1931);
Schumann L. ,Phenols in Highway Tars and their
Solubility in Water" Chem. Obzor. 9, 23, (1934).

9. Rothmund V., and Wilsmors N. T. M. ,Gegensei-

tigkeit uon Loeslichkeitsbeeinflussung” Z. phys.
Chem. 40, 623, (1902).
10. Lowenstein-Lom V. ,Phenols in Lignite Tars"

Thesis, Prague Uniuersity (1947).

Thumaczyt: S. Rosinski

czna metoda
w wodzie do picia

trycznym oznaczaniu wytrgconego siarczku o-
towiu, wykazujg duze wady:

1. Mata czutosé. Koniecznos¢ zageszczenia wo-
dy w celu oznaczenia iloSci mniejszych niz
0,1 mg Pb'l.

2. Wytracanie siarczku otowiu nie jest iloscio-
we.

3. Ocena stopnia natezenia barwy jest -utrud-
niona, gdyz rdznice nie sg dostatecznie wy-
razne.

4. Szybkie ciemnienie barwy w czasie.

5. Wprowadzenie poprawki na barwe wody.

Nowe metody kolorymetrycznego oznaczania
$ladéw metali postugujg sie ditizonem — difeny-
lotiokarbazonem.

H. Fischer (4) pierwszy otrzymat difizon i po-
dat jego wiasnosci. Ditizon tworzy z solami me-
tali ciezkich rozpuszczalnymi w wodzie zwigzki
kompleksowe rozpuszczalne w organicznych
rozpuszczalnikach z réznym zabarwieniem za-
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leznie od metalu,
nych i kwasnych wodnych roztworach (z wy-
jatkiem tych, ktére rozpuszczajg sie przez wy-
trzgsanie z rozcienczonymi kwasami jak ditizo-
nat bizmutu).

Wyrazajac reakcje miedzy jonem metalu, a di-
tizonem przez réwnanie:

Me+ + + 2Dz ¥ MeDzt + 2 H +

gdzie:

Me — metal

Dz — ditizon

MeDz\ — Keto — forma ditizonatu
mozna przedstawi¢ zdolnos$¢ przechodzenia me-
talu z fazy wodnej do fazy rozpuszczalnika or-
ganicznego jako funkcje pH roztworu wodnego
I stezenia ditizonu.

Niektore metale reagujg z ditizonem tylko w
jednej wartosciowosci np. dwuwartosciowe: ze-
lazo, cyna i platyna reagujg z ditizonem, wyz-
sze wartosciowosci tych metali nie reagujg z di-
tizonem (Sandell (5).

Specyficznos¢ reakcji z ditizonem zalezy wiec
od:

1. Ustalenia odpowiedniego pH roztworu wod-
nego, z ktérego dany metal ma by¢ ekstra-
howany.

2. Dodatku substancji wiezacych metale prze-
szkadzajgce jak np. cjanku potasu, tworzg-
cego zwigzki kompleksowe z niektorymi
metalami ,miedZ, zelazo, cynk).

3. Zmiany warto$ciowosci innych przeszkadza-
jacych w reakcji metali.

Opierajac sie na tych danych opracowano

prosta metode oznaczania otowiu w wodzie za
pomocg ditizonu.

Opis metody
Odczynniki:

Pozadane odczynniki ,,do analizy”. W braku
niektorych postugiwano sie odczynnikami chem.
czystymi wzglednie oczyszczano takowe przez
destylacje (chloroform, amoniak).

1) Woda podwojnie destylowana w aparacie

destylacyjnym szklanym.

2) Kwas octowy lodowaty.

3) Kwas octowy 1:100.

4) Wzorzec 0,16 gr azotanu otowiu p. a. Merck
wysuszonego w 105° rozpuszcza sie w kol-
bie miarowej na 100 cm3 w kwasie octo-
wym 1 . 100. Z tego wzorca nalezy przygo-
towa¢ kazdorazowo przed doSwiadcze-
niem rozcienczenia, uzywajac wody pod-
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wojnie destylowanej zawierajacej w 1 cm3:
20?, 10- lub 1 z Pb, zaleznie od rodzaju
skali.

5) Ditizon Mercka U. S. A. Roztwér podstawo-
wy: 20 mg ditizonu w 100 cm3 przedestylo-
wanego chloroformu przechowywany w
ciemnej flaszce w chtodni + 5° C. Trwaty
kilka miesiecy. Przed doswiadczeniem na-
lezy przygotowa¢ kazdorazowo rozcien-
czenia 4 mg. %, 2 mg % lub 0,5 mg% za-
leznie od mniejszej lub wiekszej ilosci oto-
wiu w prébie badanej.

6) Kwas winowy lub cytrynowy p. a. 10% w
wodzie podwdjnie destylowanej.

7) Cjanek potasu p. a. 5% jak wyzej.

8) 10% amoniak. Stezony amoniak destylo-
wano do nasycenia do zimnej wody podw.
destyl. C. wk. destylatu powinien wynosic¢
0,91.

9) Btekit tymolowy 0,04%.

Do rozpuszczania i rozcienczania odczynni-
kow uzywa sie wody podwajnie destylowane;j.

Szkto laboratoryjne:

1) Mikrobiureta.

2) 4 cylindry miarowe na 25 cm3 z doszlifowa-
nym korkiem.

3) 20 jednakowych probéwek 150 x 15 mm
Z bezbarwnego szkfa.

Spos6b pobierania prob i przygotowania do
oznaczania.

Probki wody powinny by¢ pobrane z uwzgled
nieniem okresu zmniejszonego uzytkowania wo-
dociggu, a wiec po nocy i potem dwukrotnie w
ciggu rana w odstepach jednogodzinnych do
czystych flaszek na 100 cm3 z doszlifowanym
korkiem.

Ze wzgledu —na adsorbcje zwigzkéw otowiu
na szkle naczynia, nalezy do prébki wody bez-
posrednio przed badaniem dodac¢ 5 kropli kwa-
su octowego lodowatego (na 100 cm3 wody)
i —dobrze wytrzasaC przez kilkanascie sekund,
odstawi¢ na pare minut i wykonaé oznaczenie.

Préba wody wodociggowej, do ktérej dodano
oznaczong ilo$¢ otowiu po 24 godz. i 48 godz.
staniu traci wskutek adsorbcji ca. 15% otowiu,
po zakwaszeniu probki wody w sposéb podany
(pH 3—4) odnajduje sie catkowitg ilos¢ dodane-
go otowiu.

Wykonanie oznaczenia

10 cm3 badanej wody odmierzy¢ pipetg do cy-
lindra na 25 cm3 z doszlifowanym korkiem, do-
da¢ I cmd 10% kwasu winowego, wymieszac,
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dodaé 0,2 cm3 5% cjanku potasu, wymieszac, do-
prowadzi¢ pH za pomocg 10% amoniaku do
9,0—9,5 (niebieskie zabarwienie z biekitem ty-
molowym w réwnolegtej probce, zwykle 1,5—1,6
cm3 amoniaku) doda¢ 5 cm3 4 mg % roztworu
ditizonu w chloroformie, $wiezo rozcienczonego,
wytrzasa¢ w cylindrze energicznie w ciggu 30
sekund. Z tego prébnego oznaczenia nalezy zo-
rientowa¢ sie co do przyblizonej ilosci otowiu.
O ile barwa warstwy chloroformowej jest ja-
skrawo - czerwona, nalezy wzigé mniejsza ilos¢
wody badanej i dopetni¢ do 10 cm3 wodg rede
stylowang. Nalezy tak dobra¢ rozcienczenia,
aby uzyskac barwe niebiesko - fioletowa lub fio-
letowo - czerwona.

Woweczas przygotowuje sie skale wzorcéw w
ten sam sposob ze wszystkimi odczynnikami uzy-
tymi w takiej samej iloci, odmierzajac z mikro-
biurety rozcienczenie wzorca podstawowego
I cm3 = 20 "/Pb w ilosci odpowiadajacej 0.5, 10,
15 itd. do 40/ Pb dopetniajgc do 10 cm3 wodg re-
destylowana.

Zaréwno wzorce jak i proby przelewa sie do
probowek. Probe poréwnuje sie z wzorcami
trzymajac probowki ukosnie pod katem ostrym
do biatej ptaszczyzny w Swietle dziennym.

Skala barw od zielonej przez niebiesko - fio-
letowg do czerwonej. Powyzej 40 7 Pb rdznice
w stopniu natezenia barwy nie wystepuja.

Skala trwata w ciggu 3—4 godzin, potem
barwy ciemnieja.

O ile barwa proby orientacyjnej jest niebieska
lub zielono - niebieska co wskazuje na matg
zawartos¢ otowiu, nalezy uzy¢ bardziej rozcien-
czonego ditizonu, mianowicie 2 mg % i przygo-
towaC w taki sam sposob jak wyzej skale wzor-
cow 0, 1, 2, 3, .. 107 Pb, uzywajac rozciencze-
nia wzorca podstawowego | cm3 — 107 Pb i 5
cm3 2 mg % roztworu ditizonu.

W razie bardzo matej ilosci otowiu w wodzie
ponizej 0,1 mg Pb/1l nalezy uzywac do proby 2
cm3 — 0,5 mg % roztworu ditizonu i skali wzor-
cow —od 0 do ! 7 Pb. Skala barw od zielono-
niebieskiej przez niebieskg do jasno-fioletowej.

Dodatek kwasu winowego lub cytrynowego
zapobiega stracaniu sie wodorotlenkéw innych
metali, ktore okludujg otéw. Dodany cjanek po-
tasu wigze inne metale tak, ze w lekko alkalicz-
nym S$rodowisku reagujg z ditizonem tylko:
otdw, jednowartosciowy tal, dwuwartoSciowa
cyna i bizmut (Sandell 5).

Sg to metale rzadko wystepujgce w wodzie.
W przypadku obecnosci ich w wodzie badanej
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mozna usuna¢ bizmut przez ekstrakcje ditizo-
nem w stabo kwasnym roztworze, dwuwartos-
ciowg cyne przeprowadzi¢ w lotny bromek cy-
nowy, ktdéry mozna usung¢ przez ogrzewanie,
tal mozna usung¢ z ekstraktu ditizonowego przez
wytrzagsanie z podwadjng objetoscig 0,5% KCN,
gdyz wowczas ditizonat talu, ale nie otowiu, zo-
sfaje roztozony (Sandell).

Lekko alkaliczne $rodowisko (pH 9. — 9.5)
zapewnia catkowitg ekstrakcje otowiu.

Tablica | przedstawia wyniki oznaczania oto-
wiu dodawanego do réznych wéd wodociggo-

wych.

Charakterystyka

cliem. wody Pbmg'1 wody

Nr Nazwa wodociggu

Metn. Tw.og. Fe, Ull. dodany 0ZNaczony

1 Wodociag miejski 2 190 $lad 0,8 0,00 0,00
Gdynia 0.02 002

0,04 004

0,05 0,05

0.10 0,0

050 049

080 0,78

300 310

2 Wodocigg miejski 0 190 04 19 000 001
Gdansk 0,02 0,03

0.08 0,083

020 021

300 310

3 Wodociag lokalny 3 535 $lad 2,2 0,00 0,00
Stocznie 0,70 0,72

0,90 091

4 Wodociag lokalny 5 153 5 62 0,00 0,00
Basen Gorniczy 3,00 3,00

> Wodociag lokalny 3 209 12 40 000 0,00
Gdynia P. K. P. 2,00 2,00

Jak widac z tablicy | oznaczenia otowiu dla
wod wodociggowych roznigcych sie twardoscia,
zawartoscig zelaza i utlenialnoscig dajg wyniki
nie przekraczajgce 3% biedu. Czuto$¢ metody
wynosi 0.01 mg Pb/l.

Wptyw pH na ekstrakcje otowiu obrazuje
krzywa na rys. 1. W tym do$wiadczeniu przepro-
wadzonym na wodzie z wodociggu miejskiego
Gdynia z dodatkiem 30 / Pb w probie (miano-
wicie 10 cm3) uzywano 5 cm3 4 mg % ditizonu,
co stanowi duzy nadmiar ditizonu, mianowicie
170%, przyjmujac, ze ditizonat otowiu wystepu-
je w tych warunkach doswiadczenia w keto —
formie.
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pH
Rys. 1

Jak widaC z krzywej 100°0 ekstrakcje otowiu
osigga sie dopiero przy pH 9. Przy pH 7—8 osig-
ga sie 85—90°/o ekstrakcji przy stosowaniu duze-
go nadmiaru ditizonu.

Jak wynika z krzywych podanych przez Clif-
forda i Wichmanna (6) uzycie mniejszego nad-
miaru ditizonu obniza procent ekstrakcji otowiu
przy nizszych pH np. przy 50% nadmiarze ditizo-
nu ekstrakcja dla pH 7,0 wynosi tylko 40%.

Wptyw obecnosci innych metali na oznaczenie
otowiu-

Zwiazki zelaza obecne w wodzie tworzg z do-
danym cjankiem potasu sdl kwasu zelazocjanko-
wego, ktéra moze utlenia¢ ditizon w roztworze
alkalicznym (Sandell 5). Podobnie moga dzia-
ta¢ zwigzki miedzi. W celu sprawdzenia, czy
obecno$¢ zwigzkdw tych metali w wodzie powo-
duje zmiane zabarwienia ditizonu, dodawano
do wody wodociagowej, zawierajgcej okreslong
ilo$¢ otowiu, roztwor chlorku zelazowego w ilo-
ci od 4 do 10 mg Fe/l wody.

To samo powt6rzono z roztworem siarczanu
miedzi w ilosci 3 do 10 mg Cud wody. Nie
stwierdzono zadnego wpltywu na wynik ozna-
czenia otowiu w warunkach doswiadczenia po-
danych poprzednio.

Cynk i mangan dodawane w postaci siarczanu
cynku w ilosci 11 mg Zn/l i siarczanu manganu
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w iloci 20 mg Mn/1 réwniez nie wywierajg zad-
nego wptywu na oznaczenie otowiu. Natomiast
cyna dodawana do wody w postaci chlorku cy-
nawego w ilosci nawet 0,5 mg Sn/l powoduje
btad w oznaczeniu wynoszacy 35°/0.

Wplyw barwy, metnosci i utlenialnosci wody.

Do dosSwiadczenia uzyto wod studziennych,
z ktérych dwie bardzo metne, silne zabarwione
posiadaty utlenialnos¢ 9 i 10, trzecia barwe po-
nizej 20, metnos¢ 3, utlenialnos¢ 12,5. Dla dwoch
pierwszych wod wyniki oznaczen byly o wiele
nizsze od dodanej ilosci otowiu. Dla trzeciej wo-
dy wyniki oznaczenia odpowiadaty teoretycz-
nym.

Powtdrzenie doswiadczenia na dwoch pierw-
szych wodach po usunieciu zawiesiny przez prze-
saczenie dato wyniki oznaczen zgodne z teore-
tycznymi. Jak z tego wynika barwa i utlenial-
no$¢ wody nie majg wptywu na wyniki oznaczen
otowiu. Natomiast w wodach o zwiekszonej met-
no$ci oznacza sie zawarto$ci otowiu nizsze od
rzeczywistych wskutek okludowania otowiu
przez zawiesine.

Nalezatoby w takich wypadkach zastosowac
podwdjne oznaczanie otowiu w przesaczu i roz-
puszczonym osadzie.

Whioski.

1. Dotychczas uzywane metody oznaczania o-
towiu w wodzie sg za mato czute i dokiad-
ne.

2. Podana metoda przy prostej technice wyko-
nania daje wiekszg czutos¢ (0,1 Pb w 10 cmj3
wody) i dokfadno$¢ w poréwnaniu z do-
tychczas stosowanymi metodami.

3. Pozwala na oznaczenie otowiu w obecnosci
innych metali jak: zelazo, mangan, miedz,
cynk.
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Prenumerujac »Gaz, Wode i Technike Sanitarng« —
— trzymasz reke na pulsie spraw gazownictwa i wodociggarstwal!
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Zagadnienia bezpieczenstwa i higieny pracy
w zaktadach wodociggowo-kanalizacyjnych

Wstep

Zmiany ustrojowe przeprowadzone w Polsce
I w innych krajach demokracji ludowej majg na
celu dobro szerokich mas pracujacych. Ale dro-
ga od stusznego sformutowania ustaw, rozporza-
dzen i przepiséw do ich realizacji nie jest krot-
ka ani tez nie jest prosta.

Wiele jeszcze dziedzin pracy, a do nich nale-
zy zagadnienie bezpieczenstwa i higieny pracy,
wymaga planowego i znacznego wkiadu finan-
sowego oraz wielu wysitkéw. W tym celu akcja
systematycznej poprawy bezpieczenstwa i higie-
ny pracy winna staC sie istotng czescig produk-
cyjnych zadan, czescig planu produkcyjnego kaz-
dego zaktadu pracy.

Podniesienie bezpieczenstwa i higieny pracy
dla zapewnienia pracownikom odpowiednich
warunkéw w zakladach pracy, stworzy odpo-
wiedni klimat dla dalszego, coraz to wiekszego
rozwoju wspolzawodnictwa.

Robotnik znajacy lub wyczuwajacy podswia-
domie skad i gdzie moze mu grozi¢ niebezpie-
czenstwo nie czuje sie w pracy pewny, a przez
to zmniejsza sie jego wydajnosc.

Tak wiec walka o bezpieczenstwo i higiene
pracy jest rowniez walkg o wydajnos¢ produkcji,
walka o wykonanie planéw produkcyjnych.

W chwili obecnej, w okresie budujgcego sie
socjalizmu w Polsce zaktady winny systematycz-
nie stwarza¢ lub polepsza¢ warunki bezpieczen-
stwa i higieny pracy, azeby robotnik rzeczywis-
cie odczuwat dbato$¢ o jego bezpieczenstwo |
ochrone zdrowia.

Jednak w naszych warunkach, w kraju najbar-
dziej dotknietym zniszczeniami wojennymi, w
ktorych nam wypadto budowac nasze jutro, mu-
simy sie kierowa¢ réwniez wzgledami ekono-
micznymi.

Jak to zresztg z samych przestanek ustrojo-
wych wynika, witadze panstwa i wiasciwe insty-
tucje w przeciwienstwie do krajow kapitalistycz-
nych — przywigzujg wielkie znaczenie, do
stworzenia w ramach swych mozliwosci troskli-
wej ochrony zycia i zdrowia pracownikéw. Na
specjalng troske zastugujg robotnicy w zakia
dach wodociggowo-kanalizacyjnych, ktorzy w
zalezno$ci od dziatu w ktérym pracujg narazeni

sg na rozne niebezpieczenstwa i choroby, groza-
ce im od gazoéw trujacych, duszacych i wybu-
chowych, od pracy w zmiennych temperaturach,
od stycznosci ze Sciekami gospodarczymi i prze-
mystowymi; poza tym narazeni sg oni na szkod-
liwe dziatanie wilgoci na ich organizm, na moz-
liwos¢ porazenia pragdem w pomieszczeniach
wilgotnych, na mozliwosci utoniecia itd.

Celem niniejszego referatu jest omodwienie
miejsc niebezpiecznych oraz przyczyn wypad-
kow, specyficznych dla zaktadéw wodociggowo-
kanalizacyjnych, zastanowienia siej nad $rodka-
mi ostroznosci i sposobami wykonywania pracy,
aby unikng¢ nieszczesliwych wypadkow, badz
przynajmniej zmniejszy¢ powaznie ich Hosc.

Przyczyny ii charakter wypadkow

Nawigzujgc do klasyfikacji, przyjetej przez
Miedzynarodowe Biuro Pracy w Genewie, moz-
na uja¢ przyczyny wypadkow w zaktadach wo-
dociggowo-kanalizacyjnych w szereg najbar-
dziej zasadniczych grup, do ktérych zalicza sie:
A. Przyczyny o charakterze maszynowym.

1. Silniki.

2. Pednie.

3. Obrabiarki wszelkiego rodzaju.

4. Urzadzenia mechaniczne (pompy, pod-
nosniki) .

5. Transport zmechanizowany.

6. RoOzne.

B. Przyczyny o charakterze nie maszynowym.
1. Transport nie zmechanizowany.
2. Upadki 0s6b zatrudnionych i przechod-

niow.

Zapadniecie sie i usuniecie ziemi.

Gazy palne.

Gazy duszace i trujgce.

Prad elektryczny.

Utoniecie.

Rézne.

*) Wskazowki (zalecenia) w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy dla zaktaddéw' wodociggowych i urzadzen
kanalizacyjnych byly opracowane przez Komisje Re-
dakcyjng Min. Pracy i Opieki Spotecznej przy wspot-
udziale Min. Zdrowia i Min. Odbudowy jeszcze w I-gj
potowie 1948 r., lecz dotad nie ukazaty sie w druku.
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Przyczyny wypadkdéw wymienione w zespole
grup A, sg przewaznie zwigzane Scisle z dzia-
taniami mechanicznymi i urzgdzeniami maszy-
nowymi zaktadu pracy nip. stacje pomp, garaze,
warsztaty wodomierzowe, Slusarskie, stolarskie
itp., stanowig one jednak mniejszg cze$C wy-
padkéw zgtoszonych przez zaktady wodociggo-
wo-kanalizacyjne, natomiast wystepujg czesciej
w przemysle i stad sg lepiej znane ogotowi ro-
botnikow.

Zabezpieczenie robotnikow, pracujgcych w
tych dziatach, nie stanowi wiejc oddzielnego za-
gadnienia dla zaktadow wodociggowo-kanali-
zacyjnych, zresztg zostato juz szerzej oméwione
w literaturze fachowej.

Wazniejsze ustawy i rozporzadzenia, regulu-
jace w spos6b ogolny kwestie bezpieczenstwa
I higieny pracy zostaty zebrane i wydane w r.
1948 przez Komisje Centralng Zwigzkéw Zawo-
dowych w Polsce w ksigzce pt. ,,Zbior przepi-
sOw 0 bezpieczenstwie i higienie pracy”.

Ponadto istniejg regulaminy bezpieczenstwa
I higieny pracy, wydawane przez instytucje lub
stowarzyszenia branzowe, ktore sg Wiasciwie
przepisami bezpieczenstwa np.:

Przepisy obstugi urzadzen elektrycznych.

Przepisy obstugi kottow parowych.

Przepisy obstugi suwnic.

Przepisy kontroli lin i tancuchéw dzwigowych.

Przepisy dla spawania i ciecia metali.

Niektore z zagadnien bezpieczenstwa i higieny
pracy w zaktadach wodociggowych dla prac o
charakterze maszynowym oméwit niedawno inz.
W. Popielski w Nr 7/8 miesiecznika ,,Gaz Woda
I Technika Sanitarna” z 1949 r., podajac przyczy-
ny wypadkéw w warsztatach mechanicznych,
Slusarskich, garazach, narzedziowniach itd.

Réwniez ogolne wytyczne dla Rad Zakkado-
wych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pra-
cy wydane w oddzielnej broszurze przez Mini-
sterstwo Pracy i Opieki Spotecznej dosé obszer-
nie omawiajg wazniejsze, podstawowe zagad-
nienia bezpiec zenstwa i higieny pracy w zakia-
dach przemystowych.

Przyczyny wypadkéw wymienione w zespole
grup B, mozna dla zaktadow wodociggowo-ka-
nalizacyjnych podzieli¢ na dwa rodzaje, w za-
leznosci od robot wykonywanych, a mianowi-
cie:

L (grupy B — 1, 2, 3) — niebezpieczenstwo

spotykane najczesciej przy robotach bu-
dowlanych facznie z robotami ziemnymi.
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2. (grupy B — 4,5, 6, 7, 8) — niebezpieczen-
stwa spotykane najczesciej przy pracach
eksploatacyjnych.

Tego rodzaju podziel utatwi racjonalne i wia-
sciwe rozpatrzenie catoksztattu sprawy bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy robotach wodo-
ciggowo-kanalizacyjnych. Rozpatrujgc bowiem
zagadnienie zabezpieczenia robotnikdéw przed
niebezpieczenstwami, charakterystycznymi dla
robét wymienionych w p. 1, zauwazymy, ze
istnieje juz dla robdt budowlanych, tacznie z ro-
botami ziemnymi, wydane rozporzadzenie Mi-
nistrow Spraw Wewnetrznych i Opieki Spotecz-
nej z dnia 23 maja 1935 r. (Dz. Ustaw Nr 50, poz.
329) o przepisach dotyczacych warunkéw bez-
pieczenstwa i higieny pracy przy robotach bu-
dowlanych.

Stusznie jednak podnosi inz. S. Filipkowski w
swej pracy p.t. ,Organizacja bezpieczenstwa
I higieny pracy”, ze nie jest wystarczajagce po-
danie przez kierownictwo zaktadu najrozmait-
szych rozporzadzen i przepisow do wiadomosci
i stosowania w jakims$ dziale zaktadu, bo to by-
toby do pewnego stopnia rzuceniem #tych prze-
pisbw w przestrzen.

Dopiero doktadne instrukcje, ktore ustalajg
przede wszystkim odpowiedzialno$¢ osobistg za
odpowiednie czynnosci i podziat przepisanych
czynnosci miedzy robotnikdéw, a wiec kto i jak
ma robi¢; za co odpowiada, moze uczyni¢ z tych
rozporzadzen i przepiséw zwarta catoSC orga
nizacyjna.

Instrukcje sa wiec jak gdyby zwigzaniem wy-
konania przepisu z okreSlonymi warunkami i
osobami, podczas gdy przepisy ogolne sg pew-
nym ramowym zagadnieniem, ktére muszg wy
peic instrukcje zaktadowe.

Chcac dopoméc zaktadom pracy w utozeniu
szczegbtowych instrukcji  Ministerstwo  Pracy
I Opieki Spotecznej opracowato dla robét ziem-
nych dos¢ szczegdtowe przepisy p.t.: ,,Wskazow-
ki bezpieczenstwa i higieny pracy: kopanie ro-
wow, jako Nr 10 Serii Ochrony Pracy.

Roboty ziemne stanowig codzienny trud ro-
botnikdw pracujacych przy budowie sieci i ukta-
daniu przewodow wodociggowo - kanalizacyj-
nych, stanowig zatem powazng cze$¢ robot w za-
ktadach wodociggowo-kanalizacyjnych.

Naruszenie przez wykonawcow wymogow
I zasad technicznych, organizacyjnych i higie-
nicznych oraz techniki bezpieczenstwa pracy
moze na robotach ziemnych doprowadzi¢ do
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powaznych wypadkow, zaréwno dla zatrudnio-
nych robotnikdw, jak i os6b postronnych.

Osoby postronne winny by¢ zabezpieczone

przed wypadkami przez,

a) ogrodzenie miejsca rob6t w odpowiednim
oddaleniu od wykopu,

b) pobudowanie przejs¢ (musikéw) z barier-
kami nad wykopem,

C) umieszczenie w widocznych miejscach syg-
natow, znakdw ostrzegawczych, oraz w ra-
zie potrzeby przez kierowanie ruchem pie-
szym i kotowym bgdZ tez catkowite zamy -
kanie ruchu ulicznego na okres budowy.

Celem zabezpieczenia robotnikdéw zatrudnio-
nych przy budowie, przepisy bezpieczenstwa
i higieny pracy winny regulowac nastepujace za-
gadnienia:

a) sposob kopania i zasypywania rowow dla
przewoddéw wodociggowych i kanalizacyj-
nych w réznych gruntach dla roéznych gte-
bokosci,

b) stosowanie odpowiednich umocnief $cian
wykopdw w réznych gruntach, szczeg6lnie
w gruntach mokrych i sypkich, nasypo-
wych i rodzimych (tj. wykonywanie i roz-
bieranie oszalowania $cian wykopow),

¢) schodzenie i wychodzenie z wykopow przy
pomocy drabin,

d) zabezpieczenie pasa wolnego z obu stron
wykopu,

e) sposéb opuszczania rur do wykopdw,

f) stosowanie topienia lub gotowania otowiu,
asfaltu, smoty itp.,

g) sposéb postepowania gdy w ziemi znajdu-
ja sie rury gazowe, kable elektryczne itdi.
(niebezpieczenstwo zatrucia gazem lub po
razenia pradem elektrycznym),

h) zaopatrzenie w apteczki podreczne i wode
do picia,

i) wiasciwy stan narzedzi,

j) ustalenie odpowiedzialnosci za niewypet-
nienie przepisow,

k) kontrola stanu bezpieczenstwa i higieny
pracy na robotach ziemnych.

Przystepujac do robét ziemnych, kazdy kie-
rownik robot winien przemysle¢ na swym od-
cinku specjalng organizacje pracy z punktu wi-
dzenia techniki bezpieczenstwa pracy, nie ogra-
niczajac sie tylko do istniejgcych ogdlnych prze-
pisow wydanych dotychczas przez wiadze panst-
wowe wzglednie do instrukcji uzupetniajgcych,
wydanych przez zaktad pracy.
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Niebezpieczenstwa wypadkow charakterysty-
czne dla prac wymienionych w p. 2 spotykane
sg przede wszystkim przy pracach eksploatacyj-
nych.

Niektore z tych prac nalezg do kategorii prac
specjalnie niebezpiecznych i szkodliwych dla
zdrowia; prace te sg wyszczegblnione w zat.
Nr 9 do Ukfadu zbiorowego pracy w przedsie-
biorstwach komunalnych (Dz. U. M. A. P. Nr 46
z dn. 17.X11.1948 r.), w nastepujacej kolejnosci:

a) w kanatach czynnych przy konserwacji ka-
natéw, urzadzen kanatowych i studniach
Sciekowych,

b) na czynnych stacjach przepompowan scie
kow — przy czyszczeniu krat, osadnikéw
i urzadzen,

¢) na stacjach oczyszczania Sciekdw,

d) przy czyszczeniu studzien i kottow,

e) w chlorowniach,

f) przy wywozie fekalii,

g) przy konserwacji rowow kanatowych dla
wod zuzytych.

Dla zabezpieczenia robdt przy wymienionych
pracach nie istniejg dotagd odpowiednie przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy, chociaz w nie
ktorych wiekszych zaktadach wodociggowo-ka
nalizacyjnych juz dziatajg opracowane lokalne
instrukcje mniej lub wiecej szczegdtowe.

Réwniez rzadko, jak dotad, spotyka sie w za
ktadach wodociggowo - kanalizacyjnych zaopa-
trzenie robotnika w odpowiednie urzgdzenia
ochronne lub ostrzegawcze, sygnalizujgce mozli-
wos¢ niebezpieczenstwa.

Nalezy zaznaczyC, ze zaréwno przy budowie,
jak i przy eksploatacji mozna rozrézni¢ w dziale
wodociggowym charakterystyczne warunki pra-
cy i rodzaje niebezpieczenstw, odmienne od wa-
runkOw pracy w dziale kanalizacyjnym.

Nawet w dziale kanalizacyjnym warunki pra-
cy i niebezpieczenstwa réznig sie dla poszcze
g6lnych miast i systeméw kanalizacyjnych np.:

a) w miastach posiadajgcych sie¢ gazowa za-
chodzi niebezpieczenstwo przenikania gazu
Swietlnego do studzienek i przewodow ka-
natowych,

b) w miastach posiadajagcych rozwiniety prze-
myst zachodzi niebezpieczenstwo tworze-
nia sie gazéw trujgcych, wybuchowych lub
innych w kanalizacji podziemnej, zaleznie
od rodzaju Sciekbw przemystowych,
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) niebezpieczenstwa wymienione w p. a i b
wystepujg w réznym natezeniu, zaleznie
od tego czy kanalizacja podziemna jes>t do-
brze przewietrzona i czy jest kanalizacja
sanitarng, czy tez izw. ogolnosptawna.

Pewne zagadnienia bezpieczenstwa i higieny
pracy s jednak wspdlne dla dziatu wodociggo-
wego i kanalizacyjnego np. zabezpieczenie ro-
botnikobw przed niebezpieczenstwem wynikaja-
cym z przenikania gazu $wietlnego do wodocig-
gowych studzien zasuwowych i do kanatowych
studzien rewizyjnych.

Wobec braku przepiséw lub instrukcji dla ro-
bot eksploatacyjnych — wydaje sie pozytecz-
nym szczeg6towe omoOwienie sposobu poprawie-
nia warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy
przy tych robotach.

Najpierw musimy ustali¢ najgtdwniejsze miej-
sca pracy w zakladach wodociggowo kanaliza-
cyjnych, gdzie zdarzajg sie wypadki charaktery-
styczne dla pracy tych zaktadow i gdzie tych wy-
padkdw moze by¢ najwiecej. Tego rodzaju ma-
teriat orientacyjny daje przestanki dla akcji za-
pobiegawczej oraz wskazowki na przysztosc:

SANITARNA

B. Kanalizacja.

Miejsce pracy.
— Kanaly sanitarne, stu-

dzienki rewizyjne, pia
skowniki, osadniki, ko
mory ssace  (zbior-
cze), studnie osado-
wo - gnilne, zbiorniki
itd.

Pomieszczenia wilgot-
ne (stacje pomp kana

towych, osadniki, o-
czyszczalnie  Sciekow
itp.).

Pomosty, schody, ktad
Ki.

Pomieszczenia niedo-
statecznie  oSwietlone
(stacje pomp kanato-
wych, osadniki, oczy-
szczalnie Sciekdw itd.)
Kanaty og6Ino-sptaw-
ne lub burzowe, stud-

ROK XXIV

Rodzaj
niebezpieczenstwa

Zatrucie lub udusze-
nie gazami, oraz wy
buch gazébw pal-
nych.

Porazenie pradem.

Poslizgniecie lub u-
padek.

Upadek lub utonie-
cie.

Utoniecie.

A. Wodociagi.

Miejsce pracy

— Studzienki zasuwowe
w poblizu nieszczel-
nych przewoddéw ga-
zowych.

Chlorownie, pomiesz-
czenia dla chlorowa-
nia ,wody, nieodpowie-
dnio przewietrzane.

Pomieszczenia wilgot-
ne (stacje pomp wo-
dociggowych, zbiorni-
ki, osadniki, filtry itd)
Studzienki zasuwowe,
studnie zbiorcze, szy-
by itd. z zejSciem po

klamrach, drabinach
uszkodzonych  przez
wode.

Pomosty, schody, kfad
Ki.

— Pomieszczenia niedo-
statecznie osSwietlone
lub ogrodzone (zbidr
niiki wody, studnie, o-
sadnilki itd.).
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Rodzaj
niebezpieczenstwa

Zatrucie gazem
Swietlnym.

Zatrucie chlorem.

Porazenie pradem.

Upadek.

Upadek lub posliz-
gniecie.

Upadek lub utonie-
cie.

nie osadowo - gnilne,
komory zbiorcze itd.
— Urzadzenia odprowa-
dzajace i oczyszczajg-
ce Scieki sanitarne (do
mowe i przemystowe)

Celem polepszenia warunkdéw oraz zapewnie-
nia bezpieczenstwa i higieny pracy przy pra-
cach wodociggowych ,nalezy przede wszystkim
wykorzystywa¢ zdobycze wiedzy technicznej w
dziedzinie mechanizacji prac ucigzliwych i auto-
matyzacji obstugi dozoru, jak réwniez dla usu-
wania przyczyn powodujacych wypadki przy
pracy i choroby zawodowe.

Jedli jednak, z uwagi na brak odpowiednich
funduszéw, zaktad wodociggowo - kanalizacyj-
ny nie moze sie zdoby¢ na wprowadzenie kosz-
townych zabezpieczen technicznych, lub jezeli
z uwagi na miejscowe warunki i charakter pra-
cy — nie moze stosowa¢ mechanicznej obstugi
i automatyzacji urzadzen, wowczas nalezy zwro-
ci¢ baczng uwage na mozliwosci zwiekszenia
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pomocy
stosowania $rodkéw ochronnych, aparatow
ostrzegawczych, przez wprowadzenie dyscypli-
ny pracy, podnoszenie kwalifikacji i uswiado-
mienia pracownikow drogg szkolenia, populary-
zacji zagadnien ochrony pracy oraz techniki
bezpieczenstwa pracy.

Choroby skorne.
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Zanim przejdziemy do szczeg6towego omo-
wienia wskazowek dla stosowania $rodkow
ostroznos$ci przy wykonywaniu prac wodociggo-
wo - kanalizacyjnych w dziale eksplotacyjnym,
musimy zapozna¢ sie przede wszystkim z przy-
czynami wiekszosci Smiertelnych wypadkéw w
pracy robotnika wodociggowo - kanalizacyjne-
go, a wiec — z gazami.

Ochrona pracownikéw przed gazami.
A. Rodzaje gazow.

Gazy, ktore napotykamy dotagd w zaktadach
wodociggowo - kanalizacyjnych, dzielg sie za-
sadniczo na dwie gruipy:

a) gazy palne,

b) gazy duszace i trujgce.

Do gazéw palnych wgl. wybuchowych zali-
czone sg: gaz Swietlny, metan, acetylen, etylen,
wodor, siarkowodor, tzw. grupa ciekich weglo-
wodorow itd.

Do gazéw duszacych nalezy zaliczy¢ m. in.
dwutlenek wegla, metan itd.

Do gazéw trujagcych zalicza sie m. in. gaz
Swietlny, tlenek wegla, chlor, chloropikryna, tos-
gan, siarkowodor, dwutlenek siarki, tlenek azotu
wzgl. nadtlenek azotu.

W wodociggach spo-tykamy sie przewaznie
z 3-nia gazami:

1. Gazem Swietlnym.

2. Bezwodnikiem weglowym (CO2)

3. Chlorem (CI2).

Gaz Swietlny spotyka sie; w wykopach przy
uktadaniu rur wodciggowych i w studzienkach
zasuw, do ktorych przenika z nieszczelnych
przewoddw gazowych, co moze spowodowac
nie tylko jego wybuch, ale i réwniez zatrucie
pracujgcych.

Dwutlenek wegla spotyka sie czasami w tune-
lach przy przejSciu np. pod torami kolejowymi,
pod rzeka itd.

Chlor grozi jedynie w chlorowni przy stoso-
waniu odkazania wody.

Przepisy niemieckie podaja, ze w pewnych
warunkach wskutek dziatania chloru moze na-
stgpi¢ samozapalenie sie oleju tozyskowego.
W kanalizacji spotykamy sie réwniez z innymi
gazami.

Przede wszystkim — spotykamy sie z tzw. ga-
zem kanatowym, ktory wiasciwie nie jest gazem
o Scisle okreSlonym chemicznie sktadzie. Jest to
powietrze w kanale, ktore weszto w kontakt
z rozktadajgcymi sie ciatami organicznymi, za-
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wiera wiec ono gazy powstajace przy gniciu ma-
terii organicznych.

Jesli w gazie kanatowym analiza chemiczna
wykaze tlenek wegla (CO), to nie pochodzi on
z rozktadu Sciekéw, lecz z gazu Swietlnego,
przenikajacego do kanatu z nieszczelnych prze-
wodbéw gazowych.

Przy kontroli sktadnikéw powietrza w kanali-
zacji mamy zatem do czynienia bardzo czesto
z gazem Swietlnym (c. gat. 0,4 do 0,5), metanem
CHj (c. gat. 0,55), siarkowodorem (c. gaf. 1,192),
a nawet z bezwonnym bezwodnikiem weglo-
wym CO2 (c. gat. 1,53).

Poza tym znajdujg sie niekiedy w kanatach
pary: spirytusu, benzolu (c. gat. 2,69), benzyny,
eteru itp., chlor CI2 (c. gat. 2,49), acetylen C2H2
(c. gat. 0,92—0,96), etylen C2H4 (c. gat. 1,26),
etan C2H6 (c. gat. 1.36), potgczenia azotowo-
tlenowe .szczeg6lnie NOa (c. gat. 1,60), na ko-
niec bezwonny wodér H2 (c. gat. 0,07).

Praktyka stwierdzita, ze jesli kanalizacja jest
dobrze wykonana ,a kanaly majg dostateczny
spadek i Scieki ptyng swobodnie z odpowiednia
szybkoscig bez osadzania sie na dnie kanatow,
to w kanalizacji bedzie zawsze $wieze powietrze.
Normalna wentylacja przez otwory wentylacyj-
ne kanatdbw (co 60—100 m) oraz piony domo-
wych urzadzen kanalizacyjnych catkowicie w
tym wypadku wystarczy.

Natomiast, gdy kanalizacja jest niezbyt dobrze
wykonana lub gdy ulegta uszkodzeniu w czasie
wojny, Scieki nie majg swobodnego przeptywu,
moga by¢ spietrzone, wtedy substancje organicz-
ne osadzajg sie na dnie kanatu, zaglejbien lub na
dtugosci cofki.

Jedli dodaC do tego brak dostatecznej wenty-
lacji, wowczas powstajg warunki, przypomina-
jace procesy biologiczne w dole gnilnym, a mia-
nawicie:

— w gornej czesci Sciekdw, stykajacej sie z po-
wietrzem i absorbujacej z niego tlen odbywa
sie zycie bakterii aerobowych, przez co
zwieksza sie zawartos¢ CO2 w tymze powie-
trzu,

- w dolnej czesci Sciekow, pod tworzacym sie
na gorze kozuchem z lzejszych trudno roz-
ktadajacych sie substancji, odbywa sie proces
gnilny przy udziale bakterii anaerobowych
bez udziatu tlenu, w wyniku ktérego wydzie-
la sie amoniak ( NHJ i siarkowodor (H2S),
metan (CHJ i dwutlenek wegla (CO2).
Nalezy tu wspomnie¢ o niektérych wiasciwo-

Sciach gazow, ktore stanowig gtdwnie niebez-
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pieczefistwo dla personelu kanalizacyjnego  twérczych, znajdujacych sie w atmosferze po-
a mianowicie: mieszczenia. Wptywu tego mozna uniknaé przez

H2S — jest to gaz ciezszy od powietrza, tat-
WO go mozna wyczu¢ powonieniem juz w
ilosci 1:10.000, ma zapach zgnitych jaj.
Cztowiek umiera po 15 minucie oddychania

w atmosferze, zawierajgcej tylko 0,2% H2S.

Gtéwny wptyw — paraliz centralnego syste-

mu nerwowego.

— CO2 — gaz bezbarwny, bez zapachu, nie jest
trujacy lub draznigcy; nie pali sie i palenia
nie podtrzymuje; ludzie tracg przytomnosc¢
przy przebywaniu w powietrzu 0 znacznej
zawartosci CO2,

— CH4 — tzw. gaz ziemny, kopalniany, lzejszy
od powietrza, ma lekko trujgce wiasciwosci,
tworzy wowczas czes¢ gazu Swietlnego.
Wybucha przy zmieszaniu sie z powietrzem
w stosunku objetosciowym 1 cz. CH4 do 18
cz. powietrza (mieszanina wybuchowa). Po-
zostate gazy — amoniak i woddr znajdujg
sie w gazach kanatowych w minimalnej ilo-
ci. A wiec niebezpieczenstwo przy wejsciu
do studzienek kanalizacyjnych, komér zasuw,
Slepych lub nieczynnych przez pewien czas
odcinkéw kanatbw moze pochodzic:

a) od gazu Swietlnego, ktory przedostat sie
do kanatéw z zewnatrz (zatrucie sie¢ lub
wybuch gazow),

b) od nagromadzenia sie gazéw CO2 i CHi
(zwykte uduszenia),

c) od Sciekow przemystowych, zawieraja-
cych trujgce lotne substancje (produkty
benzynowe z garazy, pralni chemicz-
nych iip.) lub od gazéw, spowodowanych
odptywami Sciekoéw garbarni, fabryk che-
micznych, zaktaddw litograficznych itp.,

d) od nagromadzenia sie znacznej ilosci H2S
(zaduszenie i zatrucie).

Pozostaje jeszcze do omowienia mozliwosc
przyczyniania sie gazéw kanatowych do pow-
stawania chor6b zakaznych.

Otdz, stojac na gruncie bakteriologicznym ra-
czej nalezatoby omdéwi¢ znaczenie teorii wpty-
wu chorobotworczego gazéw kanatowych, gdyz
z ptyndw gnijagcych w spokoju pozostawionych,
jak doswiadczenia wykazaty, zadne drobnou-
stroje nie przenikajg do powietrza.

Natomiast, o ile Scieki spadaja z poziomu wyz
Szego na nizszy np. w studzience kaskadowej, to
wskutek pewnego rozpylania sie Sciekow w po-
wietrzu, robotnik pracujacy w tej studzience bi-
dzie narazony na wptyw czynnikéw chorobo-
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nalezyte przewietrzanie studzienek i kanatow
oraz przez racjonalne zbudowanie kanalizacji.

Znajac przyczyny wypadkéw, mozna obecnie
nada¢ wiasciwy kierunek akcji zapobiegawczej.

Przy robotach wodociggowych akcja ta pole-
ga na tym, ze po wykryciu powonieniem gazu
Swietlnego, nalezy natychmiast przerwac roboty
i usung¢ robotnikow do chwili naprawy przez
gazowie uszkodzonego gazociggu i zupetnego
przewietrzenia wykopu, badz studzienki za po-
mocg zwykitego, dtuzszego przewietrzenia, lub
przy pomocy przenosnego wenfylatorka, albo
wreszcie — przez napetnienie studzienki wodg
z najblizszego hydrantu.

Dla sprawdzenia obecno$ci gazéw w studzien
kach zasuwowych lub w studniach, nalezy uzy-
wac specjalne detektory gazowe, a w razie ich
braku — gornicza lampe Davy’ego z ochronng
siatka.

Tg samg lampe nalezy uzywaC przy spraw
dzianiu zawartosci CO2 w powietrzu w pomiesz-
czeniach lub przejsciach tunelowych.

W razie obecnosci gazu Swietlnego w lampie
wystepuje nieznaczny wybuch ptomienia, po
czym lampa gasnie, natomiast w obecnosci ga-
zu CO2 lampa gasnie bez wybuchu.

Dla obserwacji ptomienia z gory lampe Da
vy'ego nalezy spuszcza¢ na sznurze z umocowa-
nym z boku uko$nym lusterkiem.

W zadnym wypadku nie wolno sprawdzaé o
becnosci gazdéw przy pomocy otwartego ptomie-
nia (np. Swiecy lub papieru), gdyz moze to wy
wotaé wybuch, w wypadku gdy gaz Swietlny
i powietrze bedg tworzy¢ odpowiednig miesza-
nine.

W chlorowni robotnicy winni mie¢ stale w po -
gotowiu maski przeciwgazowe z odpowiednimi
pochtaniaczami; przy czym powinni naktadac te
maski przed kazdorazowg wymiang butli z chlo-
rem. Pomieszczenie, w ktorym odbywa sie chlo-
rowanie winno mie¢ odwrotng wentylacje tzn.
powietrze winno by¢ ttoczone gorg do pomiesz-
czenia, a odprowadzane dotem, albowiem chlor
jest ciezszy od powietrza.

Przy robotach naprawczych i innych pracach,
wykonywanych w chlorowni, w studzienkach
zasuw, studniach i innych urzadzeniach wodocig-
gowych nalezy przedsiewzigé wszystkie ostroz
nosci dla umozliwienia wykonania rob6t przy
petnym bezpieczenstwie dla robotnikow, a mia-
nowicie
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a) robotnicy winni posiada¢ dostateczne do-
Swiadczenie przy wykonywaniu robdt w
istniejacych warunkach,

b) robotnicy winni mie¢ do swej dyspozycji
i uzywaC wiasciwg odziez ochronng i od-
powiedni sprzet ochronny,

¢) robotnicy winni by¢ oddani pod bezpo-
Sredni nadzor i opieke co najmniej jednej
doswiadczonej i kompetentnej osoby, od-
powiedzialnej za dokonywane prace.

B) Aparaty ostrzegawcze przed gazami.

Przy robotach eksploatacyjnych w kanalizacji,
z uwagi na wieksze niebezpieczenstwo spotyka-
nia sie z rozmaitymi gazami, $rodki ostroznosci
muszg by¢ oczywiscie duzo réznorodniejsze od
Srodkow przy robotach wodociggowych.

Dla sprawdzenia obecnosci gazéw w kana-
tach, studzienkach rewizyjnych i innych pomie-
szczeniach stuzg specjalne przyrzady (detekto-
ry), powonienie czesto bowiem zawodzi, szcze-
g6lnie gdy np. gaz Swietlny przechodzac przez
warstwe ziemi traci nieraz swdj charakterystycz-
ny zapach.

Przestarzatym sposobem jest badanie chlor-
kiem palladu, ktory stuzyt dla wykrywania nie-
szczelnoSci przewodow z gazem Swietlnym.

W gorniotwie np. w dalszym ciggu stosuje sie
wykrywacze polegajace na reakcji miedzy tlen-
kiem. wegla, a chlorkiem palladu albo piecio-
tlenkiem jodu.

Dos¢ ktopotliwy w uzyciu, lecz za to bardzo
doktadny wykrywacz CO jest skonstruowany
przez inz. Romualda Nowickiego, oparty na ba-
daniu chlorkiem palladu.

Poza nim nalezy wymienic jeszcze:

1) typ gorniczy nr 215 firmy Auer

2) ,Model 16” firmy Draeger.

Powyzsze aparaty, oparte na badaniu piecio-
tlenkiem jodu, sg bardzo tatwe w uzyciu, ale za
to oznaczajg ilos¢ CO w powietrzu w sposob
przyblizony, a raczej stwierdzajg obecno$¢ CO
w stezeniu zagrazajgcym zyciu robotnika.

Aparaty te sg szczegétowo opisane w pracy dr
K. Seczyka pi. ,,Ratownictwo gornicze”.

Jesli idzie o zagadnienie ochrony od wybuchu
mieszanek, ztozonych z powietrza i takich ga-
zOw, jak metan lub z par cieczy tatwopalnych —
najprostszym i najpraktyczniejszym aparatem
(detektor jakosciowy) jest po prostu dobrze o-
chroniona wedtug zasady Davy’ego lampa gor-
nicza tzw. lampa bezpieczenstwa, ktora zaleznie
od mniejszej lub wiekszej zawarto$ci metanu w
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gazach kanatowych daje krétszg lub dtuzszg au-
reole nad swym ptomieniem.

Z innych przyrzadoéw nalezy wymienic tzw.
detektory gazowe iloSciowe uzywane gtdwnie w
gazownictwie, pracujace na zasadzie dyfuzji ga-
zOw i rownowagi statycznej gazOw w naczyniu,
podzielonym przegrodg na 2 komory. Jesli w
jednej komorze bedzie czyste powietrze, a w
drugiej (porowatej) — mieszanina gazdéw z po-
wietrzem, to w rurce manometrycznej potgczo-
nej z porowatg komorg dyfuzyjng, nastapi pod-
niesienie lub opadniecie cieczy. Zaleznie od wia-
sciwosci gazu nastepuje odpowiednie odchyle
nie poziomu cieczy w tej rurce, wobec czego na
tej podstawie mozemy ustali¢ wielko$¢ domiesz-
ki danego gazu do powietrza.

Aparat ,,Vulkan (Sewerin)”, oparty na tej za-
sadzie niezmiernie czuly, za$ dokiadny wynik
badania otrzymuje sie w przeciggu 2—3 minut.

Inny aparat ,,Nellissen”, oparty na tej samej
zasadzie jest prostej budowy, odpornej konstruk-
cji i fatwiejszy do obstugi.

Obydwa aparaty nadajg sie znakomicie do
uzycia nie tylko w gazownictwie, lecz rowniez
I w zaktadach wodociggowo - kanalizacyjnych
dla wykrycia obecnosci gazéw: kanatowego, me-
tanu, tlenku wegla, bezwodnika weglowego, par
benzolu lub benzyny itd.

Do podrecznego uzycia i jeszcze szybszego
wykrywania gazéw, cho¢ bez specjalnej doktad-
nosci stuzy aparat ,,Czuwaj” systemu Callenber-
ga, skonstruowany réwniez na zasadzie dyfuzji
gazow skiadajacy sie z rurki metalowej, wypet
nicnej specjalng porowatg masg, przepuszczaja-
cg gaz. W razie obecnosci gazu, lampka elek-
tryczna, umieszczona w komorze dyfuzyjnej,
a zasilana pradem z baterii ukrytej w rekojes¢
aparatu, zapala sie wzglednie gasnie.

Aparat ,Vulikan” pozwala odczytywac do-
mieszki gazu np. 1/100%, za$ aparat ,,Czuwaj”
reaguje na 1/20% domieszki gazu Swietlnego lub
bezwodnika weglowego w powietrzu.

Aparaty te, znane przed wojng, byly opisane
szczegbtowo w czasopismie ,,Gaz, Woda i Tech-
nika Sanitarna” w 1931 r. przez inz. A. J. Hem-
pla, za$ aparat systemu Callenberga — w 1932 r.
przez inz. O. Bartedko.

Aparaty powyzsze proste w uzyciu i obstugi
wane przez inteligentnych robotnikow byty uzy-
wane gtownie przez gazownie na G. Slasku.

Z innych przyrzadéw nalezy wymieni¢ detek
tor do badania zawarto$ci gazéw wybuchowych
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w powietrzu, przyrzad ,,Wetierlicht 111”, zbada- Dr inz. Karol Drewski skonstruowat opisany

ny i wyprébowany w 1938 r. przez Wydziat Bez-
pieczenstwa Pracy Centralnego Zwiazku Sred-
niego i Drobnego Przemystu w Polsce, opisany
szczegbtowo w ,,Przegladzie Bezpieczenstwa
Pracy” nr 2 z 1938 r.

Aparat ten jest oparty na badaniu zmian stop-
nia rozzarzenia wedtug réznych barw drucika,
prowadzgcego prad, zachodzacych pod wpty-
wem rdznych zawarto$ci metanu lub par ciek-
tych weglowodorow w powietrzu (np. przy ba-
daniu zbiornikbw po produktach naftowych).
Wadg tego aparatu, uzywanego zresztg gtownie
w Niemczech, jest uzaleznienie pomiaréw od in-
dywidualnej wrazliwosci na barwy osob bada-
jacych. i

Uczeni polscy rowniez zajmowali sie konstruk-
cja aparatow ostrzegawczych. Prof. Staronka z
Akademii Gorniczej w Krakowie opisat w czaso-
piSmie ,Gaz i Woda” nr 9 z 1936 r. przyrzad je-
go pomystu, bardzo prosty w uzyciu, sygnalizu-
jacy obecnos¢ tlenku wegla w powietrzu. Wy-
krywacz ten oparty jest na zasadzie pewnych
efektéw termicznych w czasie przechodzenia ga-
Zu przez reagujacg substancje (hopkalit).

W oparciu sie 0 wiasnosci  hopkalitu, inz. J.
Maledki skonstruowat podobny wykrywacz o-
becnosci CO w powietrzu.

Obecnie w ZSRR jest uzywany detektor do
wykrywania i oznaczania CO, oparty na zasa-
dzie okre$lania efektu cieplnego reakcji utlenia-
nia tlenku wegla na powierzchni hopkalitu za
pomocg termopar.

Przyrzad ten zostat opisany w miesieczniku
»Bezpieczenstwo i Higienia Pracy” nr 2 — z 1949

Inz. TEODAT BILYK

w czasopismie ,,Gaz i Woda” nr 7 z 1937 r. cie-
kawy przyrzad tzw. elektrochemiczny wykry-
wacz gazOw palnych, oparty na zasadzie zmian
potencjatu utleniajgco - odtleniajgcego. Odchy-
lenia galwanometru wskazujg proporcjonalnie
stezenie gazu Swietlnego w powietrzu.

Sposréd najnowszych wykrywaczy gazow na-
lezy wymieni¢ niedawno zagranicg skonstruo-
wany tzw. nos elektryczny, oparty na zasadzie
roznych szybkosci fal dZzwiekowych w réznych
gazach, ktory automatycznie wysyta sygnaty
ostrzegawcze, gdy ,,poczuje” obecno$¢ gazu.

Przyrzad ten skiada sie w zasadzie z mosie|z-
nej rury, w ktorej gromadzi sie wykryty gaz o-
raz z jednego oscylatora, wysyfajacego drgania
dzwiekowe o tak wysokiej czestotliwosci, ze ludz-
kie ucho ich nie styszy. Drgania przechodzace
przez nagromadzony gaz, odbiera mikrofon, po-
taczony ze specjalnym urzgdzeniem, automa-
tycznie okreslajacym rodzaj i stopien koncentra-
cji gazu. W wypadku, gdy gaz, wzglednie jego
koncentracja, zagraza zdrowiu ludzkiemu, na-
stepuje samoczynne uruchomianie aparatu, wy-
sylajacego sygnaly ostrzegawcze luib tez Swietl-
ne, oznaczajace ,,Uwaga! Gaz”.

Zaktady wodociggowo - kanalizacyjne nie sto-
sowaly jeszcze, o ile mi wiadomo, aparatéw wy-
krywajacych gazy, grozne dla zycia i zdrowia
robotnikéw wodociggowo - kanalizacyjnych, po-
za lampg bezpieczenstwa ,,Davy’ego”.

Oczywiscie, najlepszym zabezpieczeniem ro-
botnikéw od zatrucia lub uduszenia jest stala,
naturalna wentylacja kanatow, studzienek oraz
innych czesci sieci i urzadzen wodociggowych
I kanalizacyjnych, zapewniajagca odpowiednig
ilo$¢ i czystos¢ powietrza do oddychania.

Budowa oczyszczalni sciekéw systemu Haworth a

Omawiana oczyszczalnia Sciekow, wybudo-
wana wg projektu inz. H. Przyleckiego, oddana
zostata do uzytku Sanatorium ZUS w lecie 1949
r. Poza duzg oczyszczalnig S$ciekow dla miasta
Kielc, oczyszczalnia ta jest pierwszg w Polsce
oczyszczalnig systemu Haworth’a przeznaczong
dla matej grupy domoéw. Dlatego tez ponizszy
opis techniczny przyczyni¢ sie moze do blizsze-
go zapoznania sie z jej konstrukcjg i sposobem
dziatania.

Gtéwnym elementem oczyszczalni systemu
Haworth'a jest system kanatow szerokosci 1,2 m
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i gtebokosci 15 m, w ktérym obracajace sie 2
kota Haworth’a wprawiajg mieszanine $ciekow
i osadu czynnego w ruch z predkos$cig okoto 0,5
m na sekunde i w ten spos6b napowietrzajg Scie-
ki. Urzadzenia oczyszczalni $ciekw systemu
Haworth’a sg stosunkowo proste, wymagaja jed-
nak sprawnej i statej obstugi, a ponadto budowa
ich zajmuje powierzchnie wiekszg od oczysz-
czalni innych systeméw, opartych na czynnym
osadzie.

Do obliczen oczyszczalni przyjat inz. Przytecki
nastepujace zatozenia: Sie¢ kanalizacji zew-
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netrznej na terenie Sanatorium, ktorg widzimy
na rys. nr 1 obstuguje dwa pawilony sanatoryj-
ne, dwa budynki mieszkalne, budynek kuchni
I pralni oraz budynki garazy, kottowni i dezyn-
fektora, a ponadto przewiduje w przysztosci
przytaczenie jeszcze projektowanego pawilonu
sanatoryjnego i budynku administracyjnego. Z
kanalizacji zewnetrznej wytgczone zostaty wody
deszczowe, ktore wigczono do oddzielnych stu-
dzienek zaopatrzonych w sie¢ rur drenazowych.
Tylko w celu ptukania zewnetrznej sieci kanali-
zacyjnej wigczono do niej kilka rur deszczo-
wych.

W powyzszych budynkach mieszka¢ bedzie:
650 pacjentow i 280 oséb obstugi z rodzinami.

llos¢ wody odprowadzanej do sieci kanaliza-
cyjnej w ciggu jednej doby przyjeto na 1 pacjen-
ta 150 litréw, a na | osobe personelu 75 litrow,
ogbtem wiec ilos¢ wody odptywajgcej z Sana-
torium do sieci kanalizacyjnej wynosi:

150 x 650 — 97.500 litrow na dobe
75 x 280 — 21.000 litrébw na dobe

Razem  118.500 litrow na dobe

Przy zalozeniu t. z. czasu zycia szpitalnego w
ciggu doby dla pacjentéw na 14 godzin dla ob-
stugi 24 godzin, otrzymujemy przecietny godzin
ny doptyw Sciekdw od pacjentow:

97.500 : 14 — 6.965 litrow/godz.
21.000 : 24 = 875 litrow/godz.

razem 7.840 litrow/godz.

Przyjmujac spotczynnik  nieréwnomiernosci
doptywu Sciekow dla pacjentow — 3, dla obstugi
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= 2, obliczamy maksymalng ilos¢ Sciekow do-
ptywajacych do oczyszczalni w ciggu jednej go
dziny na:
(6.965 X 3) + (875 X 2) = 20.895 + 1.750 =
=-» 22.645 1/godz.,

————— =0,00629 ma/sek.
3.600 X 1.000

a po przeliczeniu

Elementy oczyszczalni

1. Studnia zbiorcza i zbiorniik wyréwnawczy

Studnia zbiorcza jest to zbiornik zelbetowy
dtug. 45 m, szer. 34 m i glebokosci w Swietle
1,90 m. Studnia zbiorcza podzielona jest poprze-
czng Sciankg grub. 0,16 m na dwie komory.
Wieksza komora o dtugosci 3,4 m stuzy do gro
madzenia $ciekow doptywajacych z sanatorium.
Z tego wzgledu studnia zbiorcza umieszczona
jest ponizej wlotu zewnetrznej trasy kanalizacyj-
nej. Z uwagi na to, ze teren sanatoryjny jest pia-
szczysty, suchy i falisty, dlatego tez fundamento-
wanie dna studni zbiorczej na giebokosci okoto
7 m ponizej poziomu terenu odbyto sie jeszcze
ponad poziomem wdd gruntowych, a wiec w
wrunkach wybitnie korzystnych. Konstrukcja
studni zbiorczej jest zupetnie niezalezng od fun-
damentéw i Scian budynku oczyszczalni, tak ze
ewentualne wptywy deformacyjne sg catkowicie
wyeliminowane.

Surowe Scieki doprowadzane sg z sanatorium
przy pomocy rozlegtej zewnetrznej sieci kanali-
zacyjnej ponad kratownice ustawiong pod ka-
tem 45° w gornej czesci studni zbiorczej, umiesz-
czonej w prawym rogu budynku oczyszczalni.
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Oczyszczalnia sciekdw Sanatorium
Zaktadu Ubezpieczen Spotecznych.

Kratownica tworzy ruszt o powierzchni 141 m
kw. i sktada sie z 44 pretow dtugosci po 1600
mm. Prety kratownicy posiadajg przekréj trape-
zowy 0 gornej grubosci 10 mm i dolnej 5 mm.
Dla zachowania przeswitow pomiedzy pretami
nadziane sg na poziome Sciagi kratownicy ka-
watki rury gazowej Sciete obustronnie skosnie.
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Oznaczenia:
(£) Studnia zbiorcza
Zbiornik dla osadéw
Zbiornik wyréwnawczy
Osadnik wstepny
Zbiornik Hawortha
Osadnik wtérny
Studzienka do chlorowania
Studzienka przelotowa
Zbiornikfermentacyjny
Studzienka dla zaworu
Poletko
Studzienka do odwodnienia qazu
Zbiornik qazowy
Rura spustowa
Kociotcentra/nepo ogrzewania bud.
Kratownica
Pompy

PRSP0 ARAONANEROAONOEG

Silnik obracajacy kota Haworth 'a

W gornej czesci prety wygiete sg potkolisto. Kra-
townica lezy swobodnie na dolnej pétce i na
krawedzi pomostu i dlatego moze byé wyjmo-
wang dla naprawy i wymiany pretow. Na porno
Scie tuz przed kratownicg umieszczone jest ze-
lazne koryto z otworami w dnie, dla sptywu
Sciekdw. Skratki zatrzymane na kratownicy zgra-



(TECHNIKA

ROK XXIV

buje sie grabiami do koryta, a nastepnie usuwa
sie je kubtem na zewnatrz.

Scieki, ktore przedostaty sie przez kratowni-
ce i sito korytkowe do wiekszej komory studni
zbiorczej (1), przepompowywane sg okresowo
pompami motorowymi do zbiornika wyréw-
nawczego (3). Pompy wigczajg sie automatycz-
nie po osiggnieciu przez Scieki zgdanego pozio-
mu. Zbiornik wyréwnawczy (3) dtugosci wew.
4,00 m, szer. wew. 3,00 i gtebokosci w Swietle 2,5
m umieszczony jest na wysokosci 4 m ponad
studnig zbiorcza, a to dlatego, azeby przepom-
powane Scieki sptywaly ze zbiornika wyréw-
nawczego (3) do osadnika wstepnego (4) i da-
lej — az do rzeki — grawitacyjnie. Mniejsza ko-
mora studni zbiorczej (2) o szerokosci 1,24 m
przeznaczona jest do spuszczania do niej osa-
dow z osadnika wstepnego (4) i wtornego (6).
Osad $wiezy, spuszczony z osadnika wstepnego
(4) przepompowuje pompa motorowa okreso-
wo do zbiornika fermentacyjnego (9), a osad
czynny spuszczony z osadnika wtdérnego (6)
przepompowuje sie réwniez okresowo do zbior-
nika Haworth’a (5). Nadmiar osadu czynnego z
osadnika wtérnego moze by¢ spuszczany do
czesci pierwszej studni zbiorczej (1) przez od-
powiednie otwieranie i zamykanie zaworéw na
rurze spustowej.

I1. Osadnik wstepny (4)

a). Centralna rura doptywowa.
Przyjmujac w niej predkos¢ przeptywu dopty-
wajagcych Sciekébw = 0,1 m/sek., otrzymujemy
powierzchnie przekroju rury = 0,0629 m. kw.
Rura kwadratowa o tym przekroju otrzymuje
boki 0,25 m.

Ponizej dojinej krawedzi rury centralnej i w
odlegtosci 0,4 m od niej umieszczona jest kwa-
dratowa tarcza odbojowa o wymiarach 0,35 X
0,35 m, wykonana z desek gru-b. 50 mm i przy-
mocowana na state do rury centralnej.

b) Przeptywowa czesS¢ osadni-
ka. Pionowg predkos¢ przeptywu Sciekow
przyjmujemy = 1 mm/sek., a czas przeptywu =
1 godz. i dla tych danych otrzymujemy giebo-
ko$¢ zanurzenia centralnej rury = 3,6 m. Po-
wierzchnia przekroju osadnika wstepnego =
6,29 m2. Powierzchnia przekroju centralnej rury
przy grubosci Scianek z desek sosnowych 0,05 m
— 0,1225 m2. Wobec czego ogdblna powierzchnia
przekroju osadnika wstepnego = 6,29 + 0,1225
— 6,4125 m2, a stad Srednica wewnetrzna = 2,86
m, ktorg zaokraglamy do 3,0 m. Przekrdj osadni-
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ka przy Srednicy 3 m wynosi 7 m2. Wobec tego
gtebokos¢ zanurzenia centralnej rury w osadni-
ku wynosi 22,64 : 7 = 321 m.

¢) Mutowag komore osadnika obli-
czamy na dobowg produkcje osadu. Razem z
nadmiarem osadu czynnego wypada na osobe
w ciggu jednej doby 18 litra. Dla sanatorium,
liczacego 930 osob: 930 X 1,8= 1.674 1/dobe =
1.674 m3 dobe. Dajac Sciankom stozkowej czes-
ci osadnika kat nachylenia = 45° otrzymujemy
wysoko$¢ stozka = 15 m. Objeto$¢ stozkowej
czeSci osadnika wstepnego wynosi 3,53 m3, czyli
pojemno$¢ komory mutowej wystarczy na 2 do-
bowa ilo$¢ osadu.

Pomiedzy tarczg a komorg mutowg pozosta-
wiona jest warstwa spokojnego
osiadania zawiesin. Wysokos¢ tej
warstwy = 0,5 m.

d) Koryta zbiorcze. W gornej czesci
osadnika wstepnego (4) projektujemy 8 pro-
mieniscie umieszczonych przelewowych Kkoryt
drewnianych i przyscienne pierscieniowe koryto
przelewowe betonowe. Koryta promieniscie
umieszczone, wykonane sg z dwustronnie he-
blowanych desek sosnowych gruib. 0,25 m, sze-
rokosci wewnatrz 150 mm, zanurzone sg nha
100 mm. Shuza do réwnomiernego rozprowa-
dzenia odptywu na caty przekrdj osadnika. Gor-
ne krawedzie wszystkich koryt znajdujg sie na
poziomie $ciekbw w osadniku. PierScieniowy
przelew betonowy, posiadajgcy wewnetrzng sze-
rokos¢ dna = 200 mm, przy napetnieniu go do
wysokosci 100 mm i przy spadzie 3lfoo prowadzi
11,46 litrow Sciekow na sekunde z predkoscia
0,57 m/sek.

e) Rura odprowadzajaca $cieki ze zbiornika
wyréwnawczego (3) wykonana z obustronnie
heblowanych desek sosnowych grubosci 50 mm
przechodzi nad osadnikiem wstepnym (4) w
otwarte prostokatne koryto drewniane, o szero-
kosci dna 200 mm, i odprowadza Scieki do cen-
tralnej rury, umieszczonej pionowo w osadniku
wstepnym. Dolna krawedZ otworu wlotowego
do rury centralnej potozona jest o 100 mm po-
wyzej lustra wody w osadniku.

Osadnik wstepny posiada konstrukcje zelbeto-
wa i tylko dno i boki czesci stozkowej wykona-
ne sg z chudego betonu.

I11. Zbiornik Haworth'a (\aeracyjny) (5)

Wobec duzego rozcienczenia przyjmujemy do
ebliczen dobowa ilo$¢ $ciekéw na 100 m3. Ponie-
waz dobre wyniki pracy osiggamy przy dwu-
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Koto Hawortha

Rys. 3.

krotnym obcigzeniu urzadzenia, dlatego podsta-
wowa objeto$¢ zbiornika aeracyjnego (napo-
wietrzajacego) winna wynosi¢ 50 m3. Dodajac
do tej liczby 20°/0 osadu czynnego otrzymuje-
my wiasciwg objetos¢ 60 m3. Zaktadajac wyso-
kos¢ stupa wody w kanatach obiegowych zbior-
nika Haworth’a na 1,5 m, a szeroko$¢ (kanatow
1,2 m, otrzymujemy przekréj kanatu 1,8 m2
Dzielagc wiasciwg objetoS¢ zbiornika aeracyjne-
go przez przekrdj, otrzymujemy diugos¢ kana-
tow: 60 : 1,8 = 33,4 m. Wynik ten zaokraglamy
do 40 mb., dajac srodkowym kanatom dtugosé
po 10 mb. Boczne $cianki kanatow tworzg deski
grubosci 50 mm wsuniete w pionowe korytka
zelazne spojone koncowymi oporami. Dwa kon-
ce dziatowych Scianek kanatbw majg oparcie
0 zeliwne rury S$rednicy 150 mm, wbetonowane
w dno zbiornika. Boczne kanaty posiadajg na
dtugosci 3,8 m pochyte dno i wpadajg do wew-
netrznego koryta o szerokosci 0,75 m, odgrodzo-
nego od wewnetrznego osadniczka o tréjkat-
nym przekroju $ciang pionowa, nie dochodzaca
do dna tego osadniczka na 0,6 m. Powstata w ten
spos6b —szpara wysokosci  0.60 m moze by¢
przestaniana w celu regulacji przeptywu na za-
dang wysoko$¢ ruchomag deska. Konce tej deski
regulacyjnej wpuszczone s3 w korytkowe be-
leczki wbetonowane w S$ciankach zbiornika.
Podnoszenie, wzglednie opuszczanie deski regu-
lacyjnej odbywa sie przy pomocy 2 Srubowych
pretow stalowych umieszczonych po obu kon-
cach na nieruchomych zeliwnych podstawach.
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W osadniczku zbiornika aeracyjnego
umieszczona jest spustowa rura obroto-
wa (14), wlot ktérej w normalnych wa>-
runkach podniesiony jest ponad poziom
sciekow w zbiorniku i niesie dwa ptywa-
ki z drzewa Swierkowego. Z chwilg,, kie-
dy zamierzamy opré6znic¢ catkowicie lub
czesciowo zbiornik, zwalniamy z uwie-
zi rure obrotowg, ptywaki kiadg sie na
Scieki, a koniec rury zanurza sie do Scie-
kow i odprowadza je stopniowo (czer-
piac z powierzchni) poprzez studzien —
ke przelotowa (8) do rzeki.

W kanatach zbiornika aeracyjnego
utrzymywane sg Scieki w statym obiegu
okreznym przy pomocy dwdch kot
szprychowych Haworth’a. Kota Ha-
worth'a posiadajg S$rednice zewnetrzng
3000 mm i osadzone sg na wspolnym wa-
le stalowym Srednicy 50 mm, obracaja-
cym sie w 3 tozyskach kulkowych umo-

cowanych na przegrodach kanatow, ilos¢ obroL.
tow kot Haworth’a wynosi 15 na minutej, ktore
uzyskujemy przez zredukowanie ilosci obrotow
silnika elektrycznego przy pomocy przekfadni
$limakowej. Kota Haworth’a wykonane z lek-
kich katownikow stalowych 40 X 40 X 4 mm,
przedstawione sg na rys. 6.

Moc silnika kél Haworitfa obliczamy przy za-
tozeniu, ze catg masej wody znajdujagcej sie w
ilosci 77000 kg w zbiorniku aeracyjnym nalezy
utrzyma¢ w krazeniu z predkoscig 0,45 m/sek.
Przyjmujac  wspétczynnik tarcia o beton =
0,0036, otrzymujemy opér: 77.000 x 0,0036 =
277,2 kg. Stad teoretyczna moc silnika wynosi:

Na tarcie mechaniczne w tozyskach, przekiad-
ni i pozostate straty energii dodajemy 40°/o teo-
retycznej mocy wobec czego ogo6lna moc po-
trzebna do utrzymania Sciekéw w ruchu z pred-
koscig 0,45 m/sek. wynosi 1,66:0,6 = 2,77 KM,
ktérg w przewidywaniu powiekszenia ilosci opo-
row’ i przezwyciezenia sity bezwtadnosci Sciekdw
przy puszczaniu silnika w ruch zaokragglamy do
3,0 KM.

Nadmiar $ciekow podnosi sie przez szpare w
waskim korycie poprzecznym w osadniczku
trojkatnym na przelew i stad sptywa korytem
przelewowym do osadnika wtérnego (6).
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W osadniczku tréjkatnym ustaje okrezny ruch
Sciekdw i zamienia sie w coraz to wolniejsze
podnoszenie sie Sciekdw do goéry. Zmniejsza-
jaca se predko$¢ powoduje osiadanie osadow.
Osady te gromadzg sie koto szpary i zostajg po-
rwane przez prad Sciekow w waskim Kkorycie
poprzecznym, wracajagc W ten sposob do krgze-
nia w kanatach Haworth’a. Tylko cze$¢ zawiesin
trafia na przelew i do osadnika wtornego (6).
Procent osadu czynnego w obiegowych kana-
fach aeracyjnego zbiornika Haworth’a winien
by¢ utrzymywany w granicach 20—25% od
ogoblnej masy cieczy w tym zbiorniku. Wtedy
oczyszczanie Sciekow przebiega do konca. Do
utrzymania tego stosunku postugujemy sie ru-
chomg deska regulacyjng rozszerzajgc lub zwe-
zajac szpare.

1V. Osadnik wtorny

Osadnik wtorny posiada te samg Srednice we-
wnetrzng co i osadnik wstepny t.j. 3 m. Czas
przeptywu wynosi 30 min., wobec czego gtebo-
koS¢ zanurzenia centralnej rury jest 2 razy
mniejsza niz w osadniku wstepnym i wynosi
1,6 m. Giebokos¢ osadnika wtérnego od pozio-
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mu Sciekdw t.j. od krawedzi przelewu do dna
wynosi 3,8 m.

Scieki ze zbiornika Haworth’a doprowadza-
ne sg do centralnej rury zbiornika wtornego
grawitacyjnie. Po przeptywie przez osadnik
wtérny Scieki, zwolnione z resztek osadu czyn-
nego, odptywajg do studzienki (7) i stad przez
studzienke przelotowg (8) — do kanatu odpro-
wadzajgcego Scieki oczyszczone do rzeki. Zgro-
madzony na dnie osadnika wtornego osad od-
prowadza sie¢ rurg do mniejszej komory studni
zbiorczej (2) w ilosci potrzebnej do uzupenie-
nia jego brakow w zbiorniku Haworth’a, a nad-
miar osadu spuszcza sie do wiekszej komory
studni zbiorczej (1) i przepompowuje sie razem
ze Swiezymi $ciekami do zbiornika wyréwnaw-
czego i osadnika wstepnego.

W razie potrzeby chlorowania oczyszczonych
Sciekdw wlewa sie do przeptywajacych przez
studzienke (7) S$ciekdw roztwor podchlorynu
wapnia. Poniewaz wymagany czas dla chloro-
wania $ciekbw wynosi 20 minut, a czas prze-
ptywu Sciekdw z budynku oczyszczalni sanato-
rium do rzeki trwa nie mniej jak godzine, dla-
tego tez na tej drodze jest zapewniona doktad-
na dezynfekcja Sciekdw.

Poletko do suszenia osadow.

zamknag-otworzy¢ po wpuszczeniu osadupo 2kqodz.;5 po zebraniu wraz z osadem wierzchniej

warstwy piasku, nalezy po natychmiast'uzupetni¢ 4 przed zima, nie wypetnia¢ poletek wyzejjak OM m.
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V. Zbiornik fermentacyjny (9)

Wobec tego, ze osad w zbiorniku nie bedzie
podgrzewany, przyjmujemy $rednig temperatu-
re osadu — 15" C i czas fermentacji na 60 dni.
Wtedy objetos¢ zbiornika fermentacyjnego obli-
czona by¢ winna na okoto 60 m:i. Objetos¢ te
otrzymujemy wykonujgc zbiornik o Srednicy
wewnetrznej 38 m i wysokosci od dna do
zwierciadta wody — 55 m. Zbiornik fermenta-
cyjny przykryty jest stozkowatym stropem zel-
betowym umocowanym w Scianach na belkach
zelaznych z pierScieniowg szparg dookota $cian
zbiornika. Przestrzenie pomiedzy belkami wy-
peinione sa betonem na siatce. Sklepienie po-
siada $rodkowy otwdr zaopatrzony w pionowy
kotnierz. Kotnierz ten przykryty jest blaszanym
kotpakiem z blachy kottowej stuzagcym do zbie-
rania gazu. Scianki kotpaka zanurzone sg w
Sciekach i w ten sposob tworzg zamkniecia
wodne.

Od denka kotpaka odchodzi rura gazowa, kto-
rg gaz pod wytworzonym w zbiorniku fermen-
tacyjnym cisnieniem odprowadza sie do zbior-
nika gazowego (13) i do sieci.

Précz tego w Srodkowej czesci denka kotpaka
wykonany jest otwor okragly, do ktérego brze-
gbw przypawana jest rura blaszana, zanurzona
do osadu i stuzgca do pobierania probek ze
zbiornika, mierzenia w nim temperatury, ewent.
przepuszczania preta albo tancucha od miesza-
dta do rozbijania kozucha itp.

Raz na dobe przepompowuje sie do zbiornika
fermentacyjnego dzienng, produkcje osadu ze
studni zbiorczej (2). Taka samg objetos¢ osadu
odprowadza sie ze zbiornika fermentacyjnego
na poletko do suszenia osadow (11).

Do odprowadzania osadu ze zbiornika fer-
mentacyjnego (9) stuzy rura umieszczona w
zbiorniku, zamykana zaworem w s tudzien-
ce (10).

VI. Zbiornik gazowy (13)

Gaz wytworzony w zbiorniku fermentacyj-
nym (9) odprowadza sie poprzez studzienke
(12) do zbiornika gazowego (13). Od trojnika
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w studzience odchodzi rura pod kotpak zbior-
nika gazowego. Druga rura krotka ze Slepym
koncem i korkiem wkreconym koto dna stuzy
do gromadzenia wody skroplonej. Skroplong
wode usuwa sie z rury okresowo.

Zbiornik gazowy sktada sie ze studzienki be-
tonowej, czyli tzw. wanny, wypetnionej wodg
I zanurzonego w niej cylindrycznego dzwona
z blachy kottowej grub. 4 mm. Dzwon ten po-
siada Srednice 1.800 mm i wysoko$¢ 2.000 mm
I utrzymuje sie w réwnowadze przy pomocy 3
linek stalowych $§r. 6 mm przerzuconych przez
bloczki $r. 100 mm i zaopatrzonych w odpowie-
dnie przeciwciezary.

Dzienng produkcje gazu obliczamy przy za-
tozeniu, ze na ! osobe wypada w ciggu doby 15 !
gazu, wobec czego dla 930 oséb zamieszkatych
w sanatorium wynosi to: 15X930 = 13.950 li-
trow w ciggu doby. Gaz ten moze by¢ uzyty do
ogrzewania i oSwietlenia budynku oczyszczalni
I sgsiedniego terenu.

VIIl. Pompy (18)

Przewidziano dwa agregaty pompowe, przy
czym jeden z nich jako zapasowy stanowi tylko
rezerwe 100%. na wypadek uszkodzenia.

Pompy te majg dwa zadania: a) pompowanie
Sciekdw ze studni zbiorczej (1) do zbiornika
wyroéwnawczego (3) i b) pompowanie osadow
Swiezych z mniejszej komory studni zbiorczej
(2) do zbiornika fermentacyjnego (9). Z uwagi
na to, ze doptyw Sciekéw do studni zbiorczej
oczyszczalni jest nierbwnomierny, stad wydaj-
no$¢ pompy obliczamy na maksymalny doptyw
22.000 litrow na godzine. Jedna pompa prze-
pompowuje je w ciggu 25 minut. Osad prze-
pompowuje sie raz na dobe w ilosci 1.500 litr.
Pompa powyzsza przepompowuje te ilos¢ osadu
w przerwie pomiedzy jednym a drugim pom-
powaniem S$ciekéw w ciggu 1,66 minut. Wigcza-
nie pompy do pompowania $ciekow odbywa sie
automatycznie przy pomocy wyitgcznikow ply-
wakowych umieszczonych w studni zbiorczej
1).
( \)Nysokoéé podnoszenia $ciekbw wynosi 8,6 m,
a dhugosé przewodu ttocznego okoto 9 m. Ogdl-
na wysokos¢ ttoczenia osadu = 6 m, a dhugosc
przewodu ttocznego: poziomo 16 m + pionowo
4m = 20 miponad to przezwyciezenie stupa
osadu w zbiorniku fermentacyjnym 2 m. Pom-
py sprzezone sg bezposrednio z silnikami elek-
trycznymi mocy po 4 KM, 1400 obr/min., o obu-
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dowie catkowicie zamknietej z izolacjg przeciw- mechanicznych wymagajacych statej obstugi.

wilgociowg i zmontowane sg na wspolnych ze-
liwnych postawach.

VIII. Poletko do suszenia osadu (11)

Do suszenia osadow, usuwanych ze zbiornika
fermentacyjnego, zastosowano na otwartym te-
renie obok budynku oczyszczalni poletko. Po-
wyzsze poletko o powierzchni 12 X 6 m kw. po-
dzielone zostalo przegrodami z desek sosno-
wych na 3 pola o szerokosci po 4 m. Osad do-
prowadzony jest na poletko otwartymi koryt-
kami w celu stworzenia dogodnej rewizji prze-
ptywu. Do$¢ duzy spadek terenu obok budyn-
ku oczyszczalni zapewnia grawitacyjny prze-
ptyw osadu do poletka.

IX- Ogrzewanie

W celu zapewnienia nalezytej obstugi urza-
dzen oczyszczalni nawet na wypadek przerwy
w doptywie pradu elektrycznego, wyposazono
budynek w instalacje! ogrzewania wodg o samo-
istnym obiegu.

X- Wentylacja

Przewietrzanie pomieszczen oczyszczalni od-
bywa sie naturalnym ciggiem poprzez otwory
wentylacyjne w Scianach i sufitach zakonczo-
nych nasadami z blachy cynkowej.

XI- Wodocigg

Do utrzymania pomieszczenn oczyszczalni w
nalezytej czystosci, dla ew. przeptukiwania ru-
rociggow jak rowniez ze wzgledow przeciw-
pozarowych doprowadzono do budynku wode
przewodem 50 mm z ogdlnej podziemnej sieci
wodociggowej Sanatorium. Instalacja wodocia-
gowa ograniczyta sie do hydrantu zewnetrznego
i wewnetrznego, dwdéch hydrantow polewaczko-
wych, kompletu klozetowego i umywalkowego.

XII- Prad elektryczny

Budynek oczyszczalni zaopatrzono w dwie
oddzielne wodoszczelne sieci przewoddéw elek-
trycznych dla sity i Swiatla, jak réwniez w auto-
maty zabezpieczajgce silniki elektryczne przed
uszkodzeniem na wypadek braku pradu lub
przecigzenia.

Uwiagi wykonawcze

Stosunkowo wysoki koszt budowy oczyszczal-
ni Sciekbw nakazuje przede wszystkim doktad-
ne zbadanie mozliwosci zastosowania mozli-
wie prostych osadnikéw, pozbawionych czesci

Drugim waznym zagadnieniem jest wybor tere-
nu i opracowanie planéw architektonicznych,
umozliwiajgcych skanalizowanie budynkéw bez
potrzeby stosowania kosztownego przepompo-
wywania $ciekow. W tym wiasnie kierunku za-
zwyczaj projekty architektoniczne nie wykazujg
wiasciwej oszczednosci, gdyz zaprojektowanie
w piwnicach pomieszczen wymagajacych urza-
dzen kanalizacyjnych zwieksza koszt catej sieci
kanalizacyjnej oraz oczyszczalni $ciekow. A ja-
snym jest, ze piwnice w Sanatorium sg zawsze
potrzebne, a kuchnia czy pralnia umieszczona
w piwnicy nigdy nie zapewni odpowiednich wa-
runkow pracy, na ktorej w duzym stopniu opie-
ra sie byt Sanatorium.

W danym wypadku, ze wzgledu na zatozenia
| przeznaczenie Sanatorium, budowa oczyszczal-
ni byta konieczng i to z zastosowaniem prze-
pompowywania; pozostat wiec tylko wybor ty-
pu oczyszczalni, ktérego dokonat sam projek-
tant.

Ze wzgledu na to, ze budowa oczyszczalni, w
szczegolnosci jej urzadzen mechanicznych jest
w poréwnaniu z budowa blokéw sanatoryjnych
mieszkalnych i gospodarczych wyjatkowo zawi-
fa, dlatego tez dokumentacja techniczna winna
by¢ opracowana bardzo dokiadnie. | w tym wy-
padku nie wystarcza zamowienie tylko projektu
wstepnego, ale konieczne jest przygotowanie
przez projektanta rysunkdéw wykonawczych
I szczegotdw technicznych o specjalnym charak-
terze. Ponadto projekt i kosztorys winien byc
uzupetniony analizg cen i bardzo szczegétowym
opisem technicznym.

Budowa oczyszczalni rozpoczeta sie we wia-
sciwy sposob od studni zbiorczej posiadajacej
najgtebsze | najtrudniejsze fundamentowanie.
Poczatkowo niestety nie doceniono potrzeby do-

Rys. 6. Widok oczyszczalni od strony potudniowej
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ktadnej szczelnosci zbiornikéw zelbetowych po-
siadajgcych stosunkowo cienkie Scianki. W cza-
sie tym nie byto na rynku dobrych materiatow
wodoszczelnych i projektanci robot budowla-
nych byli zdania, ze w razie przepuszczania
przez Scianki wody, wsigknie ona bez $ladu do
gruntu piaszczystego. Z drugiej strony spodzie-
wac sie mozna byto, ze pory w betonie zamulg
sie stopniowo osadem i w ten sposob Scianki
stang sie z czasem wodoszczelnymi. W rzeczy-
wistosci  jednak woda, przedostajgca sie ze
zbiornikow na zewnatrz, poptyneta po linii naj-
mniejszego oporu i zalewac zaczeta najnizej po-
tozone pomieszczenie pompowni, uniemozli-
wiajac normalng prace oczyszczalni. Trudnosci
te zostaly opanowane w krétkim czasie przez
zastosowanie $rodkéw  wodoszczelnych  we-
wnatrz zbiornikow i w ten sposob uniknieto wy-
sokich dodatkowych kosztéw. Powyzsze wska-
zuje na konieczno$¢ stosowania Srodkow izola-
cyjnych do wszystkich fundamentéw budynku
oczyszczalni, gdyz czekanie az beton ,,zassie sie”
| stanie sie wodoszczelnym jest niebezpieczne
dla trwato$ci budynku.

Ponadto po uruchomieniu oczyszczalni stwier-
dzono, ze:

1) wynoszenie skratek zebranych na kratow-
nicy po stromych schodach i przez budynek
oczyszczalni jest bardzo niewygodne;

VWiadomosci
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2) silnik z przektadnia, stuzacy do napedu kot
Haworth’a, wymaga specjalnej zastony w posta-
ci Scianki chronigcej go przed rozpryskajgcymi
sie kroplami $ciekdéw, wobec czego zastone taka
wykonano;

3) zwyczajny piec ogniowy zaprojektowany
pierwotnie nie zapewnitby nalezytego ogrzewa-
nia pomieszczen pompowni potozonej bardzo
nisko i nalezy zainstalowa¢ ogrzewanie central-
ne;

4) na podreczny skiad opatu brak byto wy-
godnego miejsca;

5) w poblizu oczyszczalni winna znalez¢ sie
oranzeria i ogrody w celu wyzyskania nawozo-
wych wartosci osadu, mieszkanie dla ogrodnika
I pomieszczenie dla obstugi oczyszczalni;

6) instalacja gazowa moze by¢ uruchomiong
dopiero po wyszkoleniu obstugi;

7) uzytkowanie gazu S$wietlnego chwilowo
sie nie optaca;

8) celowym jest zainstalowanie automatycznej
chlorownicy.

Na zakonczenie podkresli¢ musze, ze inz. Ka-
rol Rauch nadat budynkowi oczyszczalni przy-
jemny zewnetrzny wyglad, ktéry oceni¢ moze-
my z zatgczonego zdjecia fotograficznego, wsku-
tek czego pacjenci sanatorium widzg w oczy-
szczalni tajemniczg wille.

biezgce

Sp. Wiadystaw Jabtoriski
Wspomnienie posmiertne

Z prawdziwym zalem donosimy o
zgonie $p. Wiadystawa Jabtonskiego,
cenionego i zastuzonego Kierownika
Gazowni w Lidzbarku, czynnego
cztonka Oddziatu Pomorsko Mazur_
skiego Polskiego Zrzeszenia Gazow-
nikéw, Wodociggowcow i Techni-
koéw Sanitarnych.

Zmarty cieszyt sie duzym uzna-
niem wsrod kolegéw, odznaczat sie

duzg wiadomoscig swego fachu oraz byt jednym zbar'
dziej cenionych kierownikéw matych gazowni.

W czasie swej 23-Jetniej pracy w Gazowni w Lidzbar-
ku potozyt Zmarty duze zastugi przy usprawnieniu pro-
dukcji zaktadu oraz przy jego rozbudowie, cieszgc sie
przy tym wielkim zaufaniem zaréwno wsrdd obywateli
miasta jak i w Zarzadzie Miejskim.

Czes¢ Jego pamieci!

Wszyscy Gazownicy, Wodociggowcy | Technicy Sanitarni
winni w 1950 roku znalez¢ sie tu szeregach

Polskiego  Zrzeszenia Gazownikow, Wodociagowcow i Technikow  Sanitarnych!
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BIULETYN

ZAKEADOW OCZYSZCZANIA MIAST

ROK 11

Z literatury fachowej

Jak powszechnie wiadomo polslka literatura fachowa
omawiajgca zagadnienia techniczno-eksploatacyjne z zakre-
Su oczyszczania miast jest wyjatkowo uboga. Totez uwa-
zamy za stuszne omowi¢ jedno z przedwojennych wyda-
wnictw —  studium z zakresu ekonomiki komunalnej —
napisane przez Prof. Dr. Leona Wiadystawa Biegeleisena
pod tyt. ,Przedsiebiorstwa Komunalne Wywozu i Utyliza-
cji Odpadkéw Bomowych ' (stosunki polskie i wzory za-
chodnie) — wydawnictwo ..Samorzadu F#iejskiego 1935 r.

Powyzsza praca podzielona jest na dwie czesci, z kto-
rych pierwsza ma charakter ogolny, druga za$ bardziej
szczegdtowy. W czesci ogdlnej omawia autor podstawy
prawno-administracyjne, systemy bezpylnego usuwania nie-
czystosci statych z nieruchomosci, potrzebe tworzenia do
tego celu przedsiebiorstw miejskich, kosztorys organizacji
takich przedsiebiorstw, obliczenie rentownosci wywozu nie-
czystosci statych z nieruchomosci, sposoby utylizacji usu-
wanych nieczystosci ze szczegblnym uwzglednieniem spa-
>.m oraz sposoby sfinansowania.

W czesci szczegOtowszej omawia autor dokiadniej bez-
pylny wywoéz nieczystosci statych z mniejszych miast sto-
sowane typy zbiornikbw przy uwzglednieniu potrzeb ro-
wniez i miast matych, typy oraz kalkulacje specjalnych
samochodéw bezpylnych  dla réznych sposobéw wywozu
(zbiorniki wymienne i niewymienne) jak réwniez poréwna-
nie idh pracy z pracg taboru zwyklego mechaini iznego
i konnego systemy utylizacji usuwanych nieczystosci jak
np. wysypiska zwykte, wykorzystanie rolnicze, spalarnie
przetapianie na sztuczny bazalt itp., oddzielanie, odpadkdw
uzytkowych a takze organizacje i administracje zaktadow
oczyszczania miast. Na zakonczenie autor przytacza wzor
statutu zaktadu oczyszczania miasta oraz wywozu odpad-
kéw domowych.

Powyzsza praca cho¢ napisana do$¢ obszernie (153 str.
drukuj nie obejmuje catoksztattu zagadnien zwigzany h
z usuwaniem i utylizacjg nieczystosci staych z nierucho-
mosci. Pominigto np. bardzo wazne zagadnienie — charak-
terystyke zmiennosci gromadzenia sie nieczystosci, co ma
ogromny wptyw na racjonalne wykorzystanie taboru, nie
podano analiz  sprawnosci roéznych typow samochodow
specjalnych przyjmujac  jedynie niektére dane dos$wiad-
czalne, nie uwzgledniono wptywu na sprawnos$¢ i koszta
eksploatacyjne taboru warunkéw specjalny h jak: rodza-
ju zabudowy, pojemnosci konstrukcyjnej samo hodu, pory
rolhu. czestotliwosci wywozu itp., nie przedstawiono blizej
organizacji pracy taboru specjalnego. Przyjete przez auto-
ra zatozenia do obliczania kosztow eksploatacyjny h tabo-
ru specjalnego nie mogg w catosci stanowi¢ materiatu
wzorcowego dla obecnych warunkéw i mozliwosci. Bioirac
pod uwage powyzsze oraz dokonany na tym odcinku po-
step w zakresie technicznym, eksploatacyjnym i organi a-
cyjnym musimy uzna¢ omawiang prace za przestarzala:
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Niemniej przestudiowanie jej przez miodych zomowcow,
ktérzy w swej codziennej pracy natrafiajg na duze braki
teoretyc ine, jest bardzo pozadane poniewaz zawiera ona
duzo ogolnych wiadomosci z dziedziny wywozu i utyliza-
cji odpadkéw domowydh ktére to wiadomosci nie stracity
dotad na aktualnosci, a ponadto daje ona ogolny poglad
na te sprawe. Przy czytaniu jej nalezy jednak odnosi¢ sie
krytycznie zwilaszcza do niektérych szczegotéw dotycza-
cych technicznej eksploatacji  specjalnego taboru bez
inz. S. Warzecha

Ocenmy nasza wspoOtprace z Biuletynem

Dzieki staraniom Sekcji Z. O. M-6w oraz zyczliwemu
ustosunkowaniu sie Zarzadu Gdwnego Polskiego Zrzesze-
nia Gazownikéw Wodociggowcéw | Technikéw! Sanitarnych
powstat oddaw.na oczekiwany Biuletyn Zaktadéw Oczy-
szczania .Miast. Zarzad Sekcji Z. O. M. ipiiat nadzieje, ze
Biuletyn ten, obejmujacy poczatkowo jedng strone czaso-
pisma , Gaz, Woda i Technika Sanitarna”, szybko sie po-
wiekszy do dwaoch, trzech a nawet wiecej stron i stanie
sie pozadanym czasopismem branzowym Zakladéw Oczy-
szczania Miast, pozwalajagcym na wzajemne informowanie
sie  omawianie wspolnych zagadnien i bolgCzelK dzielenie
sie zdobytym doswiadczeniem i wiedzg itp. Od momentu
powstania Biuletynu mineto juz trzynascie miesiecy, a wiec
czas wystarczajgcy do oceny dzla alnos$si samego Biulety-
nu, jak réwniez stosunku do niego poszczegdlnych
Z.0.M.-6w. | c6z mozemy na ten temat powiedzie¢? Z do-
tychczasowych doswiadczen  mozemy wysnu¢, niezbyt po-
cieszajace wnioski:. Okazato sie, ze ze wszystkich Z.0.M.-6w
jedynie Z.0.iM.-y Gdyni i Raciborza braty czynny udziat
w zasilaniu  Biuletynu  swymi artykutami i uwagami.
Z.0.M.-y pozostae dotychczas: milczaty. A mamy ich w kra-
ju do$¢ duzo, az nadto duzo aby zapetni¢ szpalty Biulety-
nu.

Niestety czy to sie niektorym Z.0.M.-om bedzie podobac

lulb nie z powyzszego mozng wyciggna¢ jedynie nastepuja
cy wniosek: poza Gdynig i Raciborzem Z.0.M.-y nie wyka-
zuja zadnego zainteresowania Biuletynem. Z tego za$ dalej
idagcy wniosek — Z.0.M.-y nie dorosty do tego aby posta
da¢ swoj Biuletyn.
- Poniewaz taki stan dtuzej utrzymac sie nie da nasuwa
sie kanie iz,nos¢ glebszego zastanowienia .sie poszczeg6lnych
Z.0.M.-6w nad swym dotychczasowym  ustosunkowaniem
sie do Biuletynu i ewentualnie nad da'szym istnieniem te-
goz Biuletynu.

Nie sadzimy aby brak czasu lub materiatdbw miat stano
wi¢ przeszf ode w nadsyfaniu informacji  arykutow itp.
Skoro mogt to uczynic Z.0.M. Raciborza to jest to tym
bapdziej mozliwe dla Z.0.M.-6w wiekszych i bogatszych
w doswiadczenie jak np. w Warszawie, todzi, Krakowie.
Wroctawiu. Poznaniu Szczecinie Katowi ach itd.

Pomys$imy o tym i zmienmy swoj stosunek do Biuletynu.

Inz. S. Warzecha
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Z zycia Zaktadowvr

Wodociggi i kanalizacja m. Klodzka.

Miasto Klodzko za lat kilkanascie obchodzi¢ bedzie rzad-
ki jubileusz — tysiig?Jecia siwego istniieina, — a to z uwagi
na to, ze perwsze zapiski o tyim starym grodzie odnoszg sie
dio roku 962. Miasto, ktére przetrwato taki okres czasu, od-
pieralo w swojej przebogatej historii  wielokrotne ataki
wrogow i przetrzymywato wiele dtugotrwatych oblezen.
Aby moc przeciwstawi¢ sie trudnosciom powitanym podczas
oblezenia, musiato miasto mie¢ zorganizowang (chocby
w sposéb prymitywny) sprawe zaopatrzenia ludnosci ¢ywi'-
nej i zatogi w wode, jak réwniez sprawa pozbywania sie
nieczystosci tez musiaa znalez¢ jakie$ rozwigzanie.

otak wygladaty .wodociggi" we w.izesnych latach istnie-
nia Klodzka dzi$ trudno dociec gdyz brak jert odpowied-
nich danych. Mimo Zze dominujgca nad miastem twierdza
byta wielokrotnie przebudowywana i przekopywana, talk
ze $lady po urzadzeniach zaopatrujacych jg w wode zagi-
nety — trzeba stwierdzi¢, ze byla ona niewatpliwie, jak na
owe czasy, nalezycie zasilana w wode. Natomiast o wodo-
ciggach z czaséw Fryderyka Yielkiego ktory nada’ twier-
dzy nowa posta¢ i ciezkie pruskie pietho — wiemy znacz-
nie wiecej ! zapiskow i z reszitdk przechowanych urzadzen
(,Roztazg sie one i nikt sie tym nie interesuje, ani opie-
kuje) I“. Wode czerpano z rzeki Nysy (czy filtrowano lub
odkazano) i pompowano do zbiornikéw terenowych, zbu-
dowanych z kamienia, znajdujacych sie w obrebie twierdzy.
Stad rozprowadzano wode rynnami badz rurami do ku hen
poidet dla lud i i koni oraz do urzadzen sanitarnych. Pom-
py t’oczace, poruszane byly si'g koni chodzacych w kiera-
cie. A wiec byto to urzadzenie dziatajgce okresowo i majgce
na uwadze obstuge tylko twierdzy, miasto za$ zdane byto
na studnie czerpalnie, zaopatrzone w najlepszym wypadku
w wat nawojowy dla liny. Korzystano tez z wody pobiera-
nej 7 rzeki Nysy, badZ jej odnogi, tzw. dzisiaj Miynowki.

Obecne wodotiggi datujg swdj poczatek od roku 1883,
kiedy to przeprowadzono pierwszg serie wiercen, a juz
w roku 1886 wceks ios¢ domow zostata zarfflona w wode
Dzisiejsze urzadzenia skiadajg sie z czterech studni czer-
palnych giebokosci 10 — 12 metréw i Srednicy 3 — 421
metra, wybranych w warstwie gruboziarnistego zwiru na
terenie przybrzeznym irzeki Nysy. Woda pnzep ywa lewarem
$rednicy 300 mm do studni zbiorczej, skad jest przepom-
powywana do miasta przy maksymalnej wydajnosci 3500—
4000 niS/dobe, «> pokrywa > nadwyzka obecne zapotrzebo-
wanie miasta. Zainstalowane poczatkowo maszyny parowe
26 iPS, zostaty w 1922 roku zastgpione przez pompy worowe
0 napedzie elektrycznym i mocy sinikéw 50 KW na na-
piecie 380 Voilt i 3000 Vblt. Sie¢ wodociaggowa ogoélnej dtu-
gosci 35 kilometréw, czesciowo z rur zeliwnych, czeSciowo
stalowych, jest zasadniczo typu rozgatezionego a tylko
niektére jej odcinki majg charakter obiegowy.

Redakcja ,,Gazu, Wody i Techniki Sanitarnej”
wodociggarstwie i technice sanitarnej
odpowiednich materiatow, ktore

nalazczosci w gazownictwie,

Kolegéw o nadsytanie do druku

.Wiadomosci praktyczne”
Pragniemy zwroci¢ uwage,

Rzeka Nysa dzieli miasto ima dwie odrebne czesci, a gorzy-
sty teiren, o duzej roznicy wzniesien, nie pozwala na tgcze-
nie poszczegblnych czeSci przewodami' poprzecznymi, cio
u'atwioby wyréwnywanie cisnien w roznych dzielnicach
muaista. Srednica rurociaggéw 50 — 300 mim. Celem prowa-
dzenia racjonalnej gospodarki wodg i nalezytego jej roz-
prowadzenia, miasto posiada kilka zbiornikéw, w wyzej
potozonych jego czesciach, Skad woda sptywa grawitacyj-
nie za$ do zbiornikéw 1 do strefy najwyzej po ozonej —
woda podawana jest systemem hydroforow.

Systematycznie prowadzenie badania fizyko-chemiczne,
wykazujg $rednio:

pH — 6,8,

twardos¢ og6lng — 1020 niem.

zelazo — 0015,

mangan — S$lad,

wolny CO2 — 54,2

zwigzany CO,, — 641

chlor — 213

zuzycie tleniu — 21

Zawarto$¢ jodu jest .znacznie nizsza od pozadanego mi-
nimum, a oi.taiiinio przeprowadzone badania nad zawarto-
Scig fluoru, wykazaty, ze i tego skladnTia zawiera woda
kiéd ka za mato. Jako wniosek, nasuwa sie stad konieczno$c¢
uzupetniania jodu i fluoru przez wprowadzenie w tutej-
szym handlu np,: . wzbogaconej" coli kuchennej, albo tez
podawania tych pierwiastkbw w fommiie preparatow far-
maceutycznych.

Badania bakteriologiczne wypadajg od cziterech lat za-
dawalajgco. Miano Bacterium Coli stale powyzej 50, za$
liczba kolomij na agarze w granicach 1 — 30.

Kanalizacja ktodzka ma ,za sobg bogatg historie. Wspom-
niana juz Nysa ii jej boczne koryto Miynéwka to natu-
ralne kanaty Sciekowe, ktore niewatpliwie zawire by.y
w tym ceiu wykorzystywane. Kontrolujac urzadzenia wod
ncUkanaliiziacyjinie, zbadatem prawie wszystkie piwnice w sta-
rej czesci miasta, gdzie czesto natrafiatem na iteszlki, frag-
menty dawnych kania 6w czy rowow odptywowych. Zda-
rzajace sie nieraz zapadanie sie gruntdbw w miescie, a w $lad
za tym idace pekanie muréw domoéw (Magistrat, Ubezpie-
¢ alnna Spoteczna, ul. Czeska, Wodna, tukasin'kiego) od-
stania czesto tak zwane Slepe piwnice i odplywy.

Miasto jest w 63% skanalizowane, majac sie¢ niediuga,
bo liczacg tylko 27 2 kilometra, ale za to nf.ezwyfrje zroz-
niczkowang. Spotykamy tu wszelkiego rodzaju przekroje,
a wiec kolisty, jajowy, owalny, czworoboczny, i inn.e réz-
ne. Do 'budowy kanalizacji stosowano — rury zeliwne, ka-
mionkowe betonowe budowano kanaty murowane i kute
w skale o arcyr6znych wymiarach, — przy gtebokosci
0,75 — 12 metréw pod powierzchnig ulicy. Kanaty odprowa-
dzajg Scieki do osaduTia, rtkad wypuszczane sg bezposred-
nio do rzeki Nysy.

Mgr Emil Weglorz

w dazeniu do rozpowszechnienia usprawnien i wy-
zwraca sie z apelem do wszystkich
bedziemy zamieszcza¢ w dziale

ze nadsytane ulepszenia winny by¢ zaopiniowane przez Komisje Uspraw-

nien Zaktadéw, w ktérych dane usprawnienia zostaty ztozone.
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Usprawnienia i wynalazczo$¢ w Gazowni
Miejskiej m. st. Warszawy.

Gazownia Miejska m. st. Warszawy, wigczajac sie do
ogolnokrajowej akcji popierania racjonalizacji i wynalaz-
czosci wsrod catego swego personelu powotata do zycia
w marcu 1949 r. Komisje Usprawnien. Komisja oparta swo-
ja dziatalnos¢ na skrzynkach pomystéw, a akcje propa-
gandowg prowadzita na naradach wytworczych. Przy tej
okazji biezaco informowata ogdél pracownikéw o przebiegu
i po Hepach omawianej akcji.

Do konca 1949 r. zgtoszono 'Ogétem 56 pcmys '6w, z kto-
rych zatwierd: ciao i wprowadzono w zycie 26, zatwierdzono
i obecnie jest w stanie realizacji 7, w opracowaniu Komisji
Usprawnien — 7, za$ nie zatwierdzono — 16. Oszczednosci
przedsiebiorstwa wynikle z zastosowania pomystow wynio-
s'y z+ 3.168.389 w stosunku Tocznym-, przy czym iuma wy-
ptaconych premii wyniosta zt 602.240. W wypadkach nie
zatwierdzenia pomystéw, dla zachecenia do dalszej pracy
racjonalizatorskiej udzielono pomystodawcom publicznych
pochwat.

Od poczatku br. do dnia 15.11.1950 r. wptyneto 12 po-
mystéw, z ktérych zatwierdzono 2, nie zatwierdzono L
w opracowaniu Klubu Techniki i Racjonalizacji jest 9 po-
mystow.

Komisja usprawnien pracuje w sktadzie: kol. kol. Kowalski
Jerzy, Birzyrki J,, Stawski J.. Filipiak A., Stankiewicz J.

W dniu 3 grudnia uib. r. z inicjatywy 90 czionkéw za-
fozycieli zostato zwo’ane zebranie organizacyjne Klubu
Techniki i Racjonalizacji, ha ktérym dokonano wyboru
cztonkéw Zarzadu Klubu w osobach: kol. kol. Karbowski
Jozef, Szczeszek Teofil i Stocki Aleksander. Obecnie Klub
Techniki i Racjonalizacji liczy 110 cztonkéw i dziatalno$¢
swojg rozwija w nastepujacych sekcjach fachowych: ga-
zowniczej, chemicznej, mechaniczno - elektrotechniczinej.
instalacyjnej, sieciowej, konstrukcyjnej, i administra-yjno-
gospodarczej.

Klub Techniki i Raconalizacji skupia W swych -zeregach
racjonai-atorow. przodownikéw pracy, technikow. inzynie-
réw i personel kierowniczy. Spoéréd zgtoszonych
pomystéw ne wzgledu na ogdlnokrajowe znaczenie
w branzy gazowniczej zaduguje na wyrdznienie
kilka pomystéw. Jednym z nich pragniemy po-
dzieli¢ sie iz naszymi czytelnikami.

Malowanie zbiornikéw gazowych smotg
przy uzyciu sprezonego powietrza

Pomyst ob.

Aleksandra.

Pomyst omawiany zostat oparty ma
malowania natryskowego.

zgtoszony  przez Jaworskiego

metodzie

ARNA Nr 3

praktyczne
Opis aparatu

Szkic apartu stuzagcego do tego celu przedstawiony jest
na zatgczonym rysunku. Zbiornik A na smote wykonany
jest a Machy zelaznej grubej 2 mim o O 300 mm wyso-
koscii 600 nun. Pokrywa gorna wykonana z blachy grul).
3—4 mm, przymocowane 12 $rubami O la" do kotnierza,
przyspawanego do gornej krawedzi czesci cylindrycznej
rbilornika. W pokrywe jest wkrecony lejek B z zaworkiem
C ktory Shuzy do napetnienia jJbiornika smo'a. Smota wy-
taczana jest ze zbiornika przez irure zanurzeniowg D o O
3/s”, konczacag sie na odlegoci ok. 25 mm od dna. Wy-
silajgca ponad pclkrywe cze$¢ rury zanurzeniowej jest ?-
opatrzona w kurek przelotowy E i zakonczona trojnikiem.
Doprowadzenie sprezonego powietrza do zbiornika odbywa
sie przez nurke F o O 14”1 przyspawamg do pokrywy, za-
opatrzong w izaiwéir G, regulujacy doptyw powietrza i za-
konczong tréjnikiem. Na pokrywie zmontowany jest mano-
metr tarczowy H na ci$nienie do 4 atm. oraz zawor od
powietrzajg y.

Sprezone powietr;e doprowadzane jest przewodem J o O

ktory Ha’zv jednoczesnie rurke D z rurkg F.. Na tym
przewodzie znajduje sie kurek przelotowy K, stuzacy do
regulacji podania mieszanki powiietrzio-smotowej. Na jeden
koniec przewodu .1 naciggniety jest wgz gumowy L dopro-
wadzajacy sprezone powietrze, na drugi iza$ koniec tegoz
przewodu jest naciggniety wgz gumowy M. diug. ok. 3 m.
Waiz zakonczony jest ruirkg zelaizing N o O 3/8” zaopa-
trzong u wylotu w nastawny rozpylacz O przez ktory jest
wyttaczana i rozpylana smo’a. Cylinder silnika jest zaopa-
trzony w dolnej CzeSci w otwor spustowy’ P, zamykany
korkiem gwintowanym, w gérnej za$ czeSci w dwa uchwy-
ty R do przenoszenia aparatu. Z uwagi na to, ze w Ga-
zowni Warszawskiej powietrze sprezone bylo pobierane
z centralnej sieci ci$nieniowej o sta’'ym cisnieniu ok, 2 atm.
przeto zbedne byto umieszczenie na p; dstawie zbiornica za
womu bezpieczenstwa. Zawor taki jest niezbedny w- przy-
padku stosowania sprezarki 0 wyzszym cisnieniu. -

Dziatanie aparatu: Przed wlaniem smoty do zbiornika A
nalezy’ otworzy¢ zaworki C i I. a zamkng¢ zaworki E i G.

pometrze

Aparatdo matowania.
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Po napetnieniu zbiornika smolg zamyka sie zawonki C i I.
a otwiera sie zaiwoirki E, G i. K.

Rozpylenie smoty reguluje sie ziaworkiem K oraz rozpyla-
czem w ten sposob, aby warstwa smoty na blasze by’a od-
powiedniej grubosci. Wiskoza stosowanej w naszych war.un-
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kach smoty schnacej wynosita w 250 C. od 50 do 70” Riit-
gersa.

Oszczedno$ci na materiale i robocizniie uzyskane przez za-
stosowanie wyzej opisanego sposobu wynoszg w stosunku
rocznym bk. zit 188.000. Pomystodawca otrzymat premii
zt 38.300. J K-ki

Z zycia Organizacji

Prace Referatu Wodociagowo-Kanalizacyjnego
Oddziatu Pomorsko-Mazurskiego P. ZG.W. i T. S.

Referat  Wodociggowo-Kanalizacyjny przy  Oddziale
Pomorsko - Mazurskim Zrzeszenia zootal powotany w dniu
26 lutego 1949 roku na Walnym Zebraniu Oddziau, pod-
czas ktérego wybrano na Przewodniczacego Referatu kol,
Bujwidowa, na czionkéw kol. ikol. Biskupa. Kapturczaka,
Lewinskiego i Orlowskiego. Na zebraniu Zarzadu Oddzia-
tu w dniu 17 maja 1949 r. dokooptowano do Referatu kol.
Krélika z wojewddztwa olsztynskiego.

Na zebraniu organizacyjnym w dniu 17 maja 1949 r. Re-
ferat wytyczyt linie dziatania na rok biezacy i na lata na-
stepne w oparciu o njblizsze potrzeby terenu i w mysl je-
dnego z podstawowych zagadnien Zrzeszenia na okres
planu 6-iletniego, a mianowicie: ,,Przeprowadzenie dal/zej
odbudowy i ochrony zaktadéw uzytecznosci publicznej
przed dekapita izacjall.

W zwigzku z powyzszym czionkowie Referatu odbyli
w ciggu 1949 roku 22 wyjazdy do 28 zaktadéw wodociago-
wo-kanalizacyjnych na terenie wojewddztwa pomorskiego,
przy czym 10 zaktadéw zwiedzono dwukrotnie, co razem
czyni 38 inspekcji.

Ponadto Referat w $cistym porozumieniu z Wojewodz-
kimi Wydziatami Zdrowia i Gospodarki Komunalnej oraz
z Panstwowym Zaktadem Higieny w Bydgoszczy opracowat
ankiete specjalnie dostosowang do stanu, potrzeb i brakéw
wodociggébw wojewddztwa pomorskiego.

Materiaty zebrane tgq drogg przez cztonkéw Referatu
w ramach prac Wojewddzkiej Komisji Techniczno-sanitar-
nej ztozonej wytacznie z cztonkéw Referatu opracowuje sie
na specjalnych zebraniach, ktérych w roku sprawozdaw-
czym odbyto trzydziesci kilka.

Praktyczne korzysci, jakie dla wodociagéw i dla spote-
czenstwa wynikty na skutek powyzszej akcji, sa nastepu-
jace:

1. Na podstawie zebranych materiatbw Wydzial Zdro-
wia Wojewddzkiego Urzedu Pomorskiego wystapit o spe-
cjalne kredyty inwestycyjne na tgczng sume okoto 40 milio-
néw ztotych, z czego w ciggu 1949 roku skorzystano kilka-
nascie zaktadow wodociggowo-kanalizacyjnych w tgcznej
kwdcie okoto 20 milionéw ziotych.

2. Zebrane przez Referat w ramach powyzszej akcji
materiaty zosta'y wykorzystane przy zestawieniu 6 letniego
planu inwestycyjnego przy czynnym udziale Referatu
w opracowaniu planu.

3. W ciggu 1949 roku zaznaczyla sie istotna duza po-
prawa sanitarnej jakosci dostarczanej dla ludnosci wody,
jak to wynika z oceny Panstwowego Zaktadu Higieny
w Bydgoszczy
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4. Referat zyska¢ sobie zaufanie wodociggéw dzieki te-
mu, ze udzielat rzetelnych porad fachowych i spowodowat
pomoc materialna.

Na tyim miejsuu Referat skfada podziekowanie swemu
cztonkowi doktorowi Edmundowi Biskupowi, inspektorowi
sanitarno-epidemiologicznemu  Wojewoddzkiego ~ Wydziatu
Zdrowia w Bydgoszczy, ktory przez zainicjowanie Komisji
Te.hniczno-Sainktarnej oraz ofiarny udzial w jej pracach
jako przewodniczacy, umozliwit Referatowi rzeczowg i po-
zyteczng dla Kraju prace.

5. Postawienie przez Referat spraw wodociggowo-kana-
lizacyjnych na wiasciwej ptaszczyznie sanitarnej i gospo
darczej wobec wojewddzkich , czynnikbw miarodajnych
przez co sprawy te zyskujg coraz Wieksze zainteresowanie
i poparcie ze strony Wiadz.

Wyraza sie ono np:

a) Zainteresowaniem Urzedu Wojewddzkiego Pomorskie-
go sprawg ewentualnego uruchomienia dla potrzeb okregu
bydgoskiego istniejgcego, a obeonie nieczynnego wodociggu
w Legnowie k/Bydgos$zczy i skierowaniem sprawy przez
Urzad Wojewodzki na wiasciwe tory.

b) Powitaniem terenowych pracowni projektéw wodo-
ciggowo-kanalizacyjnych na skutek wykazanych przez Re-
ferat istotnych brakéw i potrzeb.

W zwigzku z potrzebami Referat uwaza za swoéj obowia-
zek zwréci¢ uwage na konieczno$¢ wykorzystania rur wo-
dociggowych znajdujacych sie przede wszystkim na tere-
nach dawnych. Nalezy przy tym nadmieni¢, ze wiekszos¢
tych rur znajduje sie w ziemi w postaci sieci wodociggo-
wej obecnie nieuzywanej i zbednej.

W dalszym planie iprac Referatu, poza dokonczeniem
opracowania potrzeb wodociggéw wojewddztwa pomorskie-
go oraz wyciagnieciem odpowiednich wnioskéw, lezy prze-
prowadzenie podobnej akcji odnosnie urzadzen kanaliza-
cyjnych, jak réwniez fachowe doszkalanie pracownikow
wodociggowo-kanalizacyjnych w kierunku  stwierdzonych
potrzeb.

Réwniez waznym zamierzeniem Referatu jest przeniesie-
nie akcji na teren wojewddztwa olsztynskiego, co jednak
natrafia na duze trudnosci. Wiekszos¢ cztonkéw Referatu
zamieszkuje w Budgoszczy i jest mocno zaabsorbowana
wiasng pracownig zawodowsa, wiec jakkolwiek mogta wyje-
zdza¢ w teren autem Urzedu Wojewodzkiego Pomorskie-
go, to jednak o wiele trudniej przedstawia sie sprawa da
lekiclh wyjazdéw na teren okregu mazurskiego.

Projektuje sie przeniesienie akcji na tamten teren na
drodze wyczerpujagcego omoéwienia tej sprawy z cztonkami
Zrzeszenia zamieszkatymi na Mazurach oraz skontaktowa-
nia sie z tamtejszym Wojewddzkim Wydziatlem Zdrowia,
Wydziatem Gospodarki Komunalnej i Panstwowym Zakia
dem Higieny, co Referat zamierza uczyni¢ na najblizszym
Walnym Zgromadzeniu Oddziatu
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Z prasy za granicznej
Usuwanie statych odpadkow ($mieci) zapachu rur Kkanalizacyjnych.  Nastepnie podany jest
przez autora szczegGtowy opis réznych rozdrabniardk.

za pomocg domowej kanalizacji

M. M. Sapoznikow

Udalenie twiordych otbrosow po sistiemie domowoj
kanalizacji. Gigiena i Sanitaria Nr 11 (1919).

Wykorzystanie najbardziej higienicznych metod usuwa-
ria odpadkéw statych z doméw mieszkalnych i instytucji
stanowi aktualny pnobOem rozwigzaniu, ktorego niestety,
za mato poswieca sie uwagi.

Stosowane zwykle metody usuwania odpadkéw domo-
wych drogg gromadzenia ich w specjalnych zbiornikach
(Smietnik), nastepnie  wywozenie ich poza obreb osiedla
nie mogg by¢ uwazane za zadawalajace, ani z punktu wi-
dzenia techn. - gosp., ani higieniczno - sanitarnego.

Z punktu widzenia sanitarnego najlepszym rozwigzaniem
tego problemu bytoby usuwanie odpadkéw w miare ich
powstawania, bez gromadzenia iclh w specjalnym miejscu.

Do ostatnich czaséw najbardziej racjonalnym ze wzgle-
doéw saniit. hig. byto usuwanie odpadkoéw ,za pomocg spala-
nia ich w nocy w specjalnym piecu, zbudowanym w piwnicy.

Drugi sposéb usuwania odpadkéw, najbardziej rozpow-
szechniony we Francji, stanowi zastosowanie t. z. hydrau-
licznych (,mokrych") kanatéw $mieciowych. Te kanaly
$mieciowe sg ito specjalne rury kanalizacyjne o S$rednicy
nie mniejszej niz 150 mm, przeznaczone wyiacznie do usu-
wania domowych odpadkéw z jednoczesnym przemywaniem
wodg. Przetransportowane rurami odpadki gromadzg sie
w czeSci piwnicznej gmachu w specjalnych odbiornikach,
skad usuwa sie je nocg. Woda od sptukiwania schodzi do
przewodoéw kanalizacyjnych.

Wisréd zaproponowanych sposobow, lepszy sposéb stano
wi usuwanie odpadkéw za pomoca kanalizacji. W tym celu
rozdrabnia si¢ odpadki state i .razem z wodg spuszcza sie
za pomocg rur domowej kanalizacji do kanalizacji miejskiej,
a z niej dostajg sie odpadki razem ze $ciekami do oczy-
szczalni.

Woprawdzie niektére rodzaje odpadkoéw (blaszanki kon-
serwowe, przedmioty metalowe itd.) nie moga by¢ usunie-
te za pomocg kanalizacji, lecz odpadki te nie stanowig nie-
bezpieczenstwa pod wzgledem sanitarnym. Metoda powyz-
sza jest najbardziej higieniczna, gdyz wyklucza koniecznos¢
zbierania, przechowywania i wywozenia odpadkéw z gma-
chu.

Szczeg6lnie duze znaczenie posiada wykorzystanie we-
wnetrznych urzadzen kanalizacyjnych dla jednoczesnego
usuwania $ciekdw i odpadkdéw w wielopietrowych gma-
chach (15 pieter i wyzej).

Praktyczne urzadzenie, dajace mozno$¢ usuwania sta-
tych odpadkéw za pomocg domowej kanalizacji polega na
tym, ze zlewy kuchenne posiadajg dodatkowe urzadzenia,
majace za zadanie rozdrabnianie odpadkéw przed wpu-
szczeniem ich do kanalizacji i w ten sposob zapobiegaja
zatykaniu rur.

Rozdrabniarki posiadajg naped mechaniczny.

Sa rézne typy rozdrabniarek domowych. Ustawia sie je
bezposrednio pod zlewem kuchennym. Miedzy rozdrabniar-
ka, a odprowadzajacg rurg winien by¢ koniecznie umie-
szczony syfon zeby zapobiec rozchodzeniu sie cuchngcego

Aparaty rozdrabniajgce winny posiada¢ sitko, zapobiega-
jace przedostawaniu sie do kanalizacji grubych odpadkdw,
powinny by¢ zrobione z materiatbw najlepszego gatunku,
nie podlegajacych korozyjnemu dziataniu odpadkdw.

Aparaty te dobrze rozdrabniajg nawet kosci, kawatki
iizikla, drzewa itd.

Urzadzenia powyzsze zapewniajg najlepsze sanitarno-
higieniczne  warunki przy usuwaniu statych odpadkéw
z obrebu budynkéw. Z tego wzgledu wskazanym bytoby
doktadnie zbada¢ poruszone zagadnienie.

IV. D.

Katastrofalne trudnosci Nowego Yorku
w zaopatrzeniu w wode ludnosci il przemystu
w ostatnim kwartale 1949 roku

Ponizej podajemy streszczenie z dwoch dzien-
nikéw amerykanskich z m-ca listopada i grudnia
19)9 — dotyczace katastrofalnego stanu pod wzyte
dem zaopatrzenia ludnosci w wode — w jakim
znalazt sie New York w ostatnim kwartale 199 r.

New York Times, Section 4. Sunday. December 4, 1949

Wozrastajgcy ostry niedo: latek, wody odczuli mieszkancy
Nowego Yorku w ostatnim tygodniu. Pociggneto to za so-
bg pewne skutki: Publiczne poide’ka zostaty zamkniete.
W wielu restauracjach podawano wode tylko na zadanie.
Hotele wywiesity ogtoszenia upominajgce gosci, aby oszcze-
dzali wode .przy myciu i goleniu. Wiadze miejskie zalecity
mieszkancom uzywanie natryskow  (ktore zuzywajg tylko
5 do 7 galonéw wody) zamiast kapieli w wannach (co wy-
maga okoto 25 galonéw).

Sptukiwanie ulic zostato zakazane z wyjatkiem wypad-
kow specjalnych. Specjalni inspektorzy zostali ustanowieni
dla ffikwiidacji przeciekajacych kranéw czerpalnych. Zapa-
sy wody w zbiornikach miejskich spadty do 37% pojemn.

Bezposrednimi przyczynami niedoboru wody bytyf skape
opady ubiegtego lata i ogdlny w rosit zuzycia wody. Nowo-
yorczycy zuzywaja normalnie oko o 1.200.000.000 galonow
wody na dobe oikolo 4.500000 m3). Piecdziesigt siedem pro-
cent tego idzie do uzytku domowego, reszta na potrzeby
przemystu, zaktadéw handlowych i uzytecznosci publicz-
nej. Jest kilka grup wielkich odbiorcéw: skiady: 6.000.000.
gal./dobe Departament Uzdrowotnienia 25.000.000 gal./dobe;
szpitale — 20.000.000 gal/dobe. Departament Parkow
5000.000 gal./dobe; Departament Pozarnictwa zuzywa
tylko okoto 500.000 gal./dobe. Jakie$ 200.000.000. gal./dobe
(okoto 1/6 catego zuzycia dobowego) wynoszg straty.

W ostatnim tygodniu wiadze ostrzegly, ze moga by¢ wy-
dane bardziej drastyczne zarzadzenia, jezeli zarzgdzenia
dotychczasowe nie spowodujg spadku zapotrzebowania wo-
dy. Jezeli zapotrzebowanie wody nie spadnie do
1.000.000.000 gal./dobe to w okreiie dwutygodniowym ci-
$nienie wody w sieci bedzie musiao ulec obnizeniu. To by
oznaczato, ze mieszkancy wyzszych pieter doméw pieciio
i szeSciopietrowycli mogliby mie¢ w perspektywie brak wo-
dy. Wyzsze budynki i drapacze chmur w handlowej czesci
miasta majg swoje wasne pompownie.
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Tinie, L1X. 11 (19i9).

Stale od 1776 r.. kiedy Mounattan wybudowat pierwszy
zbiornik na dolnym Brodway‘u i zostaty potozone ruiry
z klocow drewnianych, Nowy Yoirk starat sie trzymac zda-
ta od pragnienia. Z poczatku to bylo sprawg prostg; cho-
ciaz ludno$¢ gwattownie wzrastata z 22.000 do 60.000. Po
Rewolucji, wielu przybyszéw po prostu kopato swoje wias-
ne studnie. Lecz gdy miasto rozrosto sie gwattownie
w monstrualny mechanizm stali, kamienia, przewodéw pod-
ziemnych — Stato sie ono beznadziejnie zaleznym' od za-
plecza. Jego akwedukty wypelzaly na zewnatrz jak spra-
gnione macSkii tabularne do zlewni Lang lIsland i CalskiiFu.
Miasto zbudowato 18 wielkich tam, gromadzito wode w 30
jeziorach i zbiornikach, potozyto 5200 mil magistrali i sieci
rur dla zaopatrzenia wychudzonego tasiemca metalowych
przewodo6w (sieci; liinstailacji domowych). Lecz 11 wojna
Swiatowa, ktdra zahamowata prace nad nowym akweduk-
tem, podniosta ciggle wzrastajgce zaludnienie Nowego Yor-
ku do stanu alarmujgcego. Palgca trawe — susza ostatnie-
go lata dokonata reszty.

Wysokie i suche!

W ostatnim tygodniu Nowy York i wiele sposréd 80 ota-
czajacych go miast, ktére jak pijawki ssa wode z jego ru-
rociggéw, byly niebezpiecznie blisko takiego trudno wyo-
brazalnego stanu, kiedy woda przestaje ptyna¢ z milionéw
kranéw czerpalnych.

Nowojorskie tamy staty wysokie i suche nad wielkimi
nagimi, przestrzeniami S$cietego mutu; tylko 33,4% wody
pozostato w miejskich zbiornikach o pojemnosci 253 bilio-
now galonéw i zapas wody nieubtaganie spadt do ilosci
okoto 8000.000.000. galonéw dziennie. Nowy York zareago-
wfat na najgorszy w historii kryzys wodny ostrzej, niz re-
agowat w czasie wojny u® wiadomos¢, ize samoloty nie-
mieckie mogg bombardowac¢ miasto: nikt w istocie w to
nie wierzyt, lecz kazdy robit co mogt, aby przypilnowac,
zeby w tej sprawie co$ przedsiewzieto.

Wiadze Partii Komunistycznej zalecity swoim cztonkom
oszczedzanie wody, Posterunki Kolei Podziemnej, ogtosze-
nia w prasie, speakerzy radiowi bezustannie zwracali uwa-
ge na ten stan wyjagtkowy. Stacja radiowa WOR specjal-
nie wyroznita siie czestochowskim  rymem $piewanym na
nute piosenki Turkey ilu the Straw.

Odkre¢ kurek z goraca, odkre¢ z zimnag,
Woda jest kosztowng niz zioto rzadsza.
Pamietaj, zapas jest bardzo maty.

Nie uzywaj galonia. gdy mozesz uzy¢ kwarty.

W oparciu o fakt, ze przemyst, a szczegdlnie browary,
pralnie, sitownie. ,,ztopig" prawie potowe wody miejskiej,
i ze kazda przeciekajgca sptuczka klozetowa moze powodo-
waé straty milionéw galonéw wody rocznie — czynnik
patriotyczny stworzyt tuziny dziwacznych haset propagu-
jacych oszczedzanie wody. Restauracje zaprzestaty dobro-
wolnego podawania wody do positkow, obywatele musieli
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gwattownie upominac sie, lub tez obej$¢ sie bez wody. Na-
uczycielka w New Roehel.e zabronita swoim uczniom ma-
lowa¢ farbami wodnymi. Amerykanskie Towarzystwa do
Zwalczania Znecania nad Zwierzetami  zamkne’o dostep
do swoich 38 koryt dla pojenia koni.

Miasto zabronito swoim obywatelom mycia Samochoddw,
ciezarowek, autobus6w. Sedziowie skazywali niefortun-
nych marnotrawcéw wody a policji zalecono rekrutacje
armii 10000 cywilnych inspektoréw kranéw czerpalnych.
Obywatele byli proszeni® aby wszelkie przeciekania wody
zlikwidowaé, uzywaé krotkotrwatych natryskéw zamiast
kapieli w wannach, nie zostawia¢ kraméw otwartych pod-
czas mycia zebéw. — Apel ten stracit nieco na sile, gdy
kopaczka na przewodzie Manhattan spowodowata wytrysk
40000 galonéw wody na przylegte otoczenie. Podniecenie
odniosto jednak w koncu pewien skutek; jednakze cho-
ciaz nowojorczycy zredukowali swoje dzienne zuzycie wo-
dy ze 150 gal./dobe/osobe do 128 gal./dobe/osobe to
jednak oszczedno$¢ byta za mala,, aby zahamowaé dalsze
opréznianie zbiornikbw. Dobowe zuzycie wody n osobe
w wielkich miastach U.S.A. wynosi: Chicago — 234 gal..
PhiJadelphia — 168; Los Angeles — 151; Ckweland — 187:
Boston — 117; Detroit — 147, St. Louis — 192. (I U.S.A.
Galon = 3)78 1)

Departament Wodny wezwat obywateli do obchodzenia
dobrowolnych  .wakacji wodnych" w ciggu kilku godzin
tygodnia. Jezeli to nie odniesie skutku i jezeli ulgi nie
przyniosg wieksze opady, czy topniejace $niegi — cisnie-
nie w siieci zostanie prawdopodobnie zmniejszone, co juz
zostato zastosowane w suchym New Jersey. To mogtaby
odwroci¢ jakie$ istotne niebezpieczenstwo, lecz zmusitoby
miliony wyzej mieszkajgcych metropolitanazykéw do we-
drowki na nizsze pietra po wode. Racjonowanie mogtoby
rowniez spowodowa¢ zamkniecie duzo gatezi przemystu,
uczyni¢ najwieksze miasto narodu okaleczanym (upo$ledzo-
nym) brudnym i spowodowa¢ trudne warunki zyciowe.

1

Sprostowanie

W recenzji inz. K. Kobosa, zamieszczonej w Nr 12/49
naszego organu ha str. 426 o ksigzce inz. L. Tokarzew-
skiego pt. ,Technologia gazownictwa", chochlik drukar-
ski spowodowat nastepujace omytki, ktére niniejszym
prostujemy.

1. W wierszu 6smym od dotu w lewej szpalcie zamiast
stowa ,suche" winno by¢ ,mokre",

2. Ustep zawarty w wierszach 2, 3, 4 i 5-ym od gory
w prawej szpalcie winien brzmie¢ nastepujaco:

~Obecnie lepiej poznany i ze przebieg tej reakcji sto-
sunkowo najlepiej charakteryzujg réwnania:

4C + 302 = 2CO, + 2CO
a dla temperatur powyzej U0OoC
3C + 202 = CO, + 2CO

3. W 14 wierszu od gory, w szpalcie prawej zamiast
stowa ,wyzyskany" winno by¢ ,wysysany".
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