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,Przedtem mowilismy, ze ,,technika decyduje o wszystkim".

Hasto to pomogto nam w tym sensie, ze zlikwidowalismy gtéd w dziedzinie techniki
I stworzyliSmy szeroka podstawe techniczng we wszystkich dziedzinach pracy dla
wzbogacenia naszych ludzi w pierwszorzednag technike. To bardzo dobrze. Ale to
wcale a wcale nie wystarcza. Aby uruchomi¢ technike i catkowicie jg wykorzystaé,
potrzebni sg ludzie, ktorzy opanowali technike, potrzebne sg kadry zdolne do opano-
wania i wykorzystania tej techniki wedtug wszelkich prawidet sztuki. Technika bez
ludzi, ktorzy opanowali technike, jest martwa. Technika majgca na czele ludzi, kto-
rzy opanowali technike, moze i musi dokona¢ cudéw. Gdyby nasze pierwszorzedne
fabryki, nasze sowchozy i kotchozy, nasz transport, nasza Armia Czerwona posiadaty
dostateczng ilos¢ kadr zdolnych do opanowania tej techniki, to kraj nasz osiggnatby
wyniki trzykrotnie i czterokrotnie wigksze niz obecnie. Oto dlaczego nacisk nalezy
ktas¢ obecnie na ludzi, na kadry, na pracownikow, ktorzy opanowali technike. Oto
dlaczego dawne hasto — ,technika decyduje o wszystkim", ktore jest odbiciem prze-
bytego juz okresu, gdy panowat u nas gtdd w dziedzinie techniki — winno by obec-
nie zastgpione nowym hastem, hastem: ,,kadry decydujg o wszystkim™ To jest obecnie
najwazniejsze...

Trzeba nareszcie zrozumie€, ze ze wszystkich istniejacych na $wiecie cennych
kapitatow, najcenniejszym i najbardziej decydujgcym kapitatem sg ludzie, kadry. Na-
lezy zrozumieé, ze w naszych obecnych warunkach ,kadry decydujg o wszystkim",
Jesli bedziemy mieli dobre i liczne kadry w przemys$le, w rolnictwie, w transporcie,
w armii — to kraj nasz bedzie niezwyciezony. Je$li nie bedziemy mieli takich kadr
~ bedziemy kuleli na obie nogi".

Z przemoOwienia Jozefa Stalina wygtoszonego na uroczystosci promowania akademikéw Armii Czerwonej w maju
1935 roku.
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Ochrona wod publicznych przed zanieczyszczeniem
w ZSRR

Artykut oparty jest fragmentarycznie na zbio-
rze artykutéw i materiatébw instrukcyjnych, opra-
cowanych pod redakcjg prof. T. E. Boldynowa
w ksigzce ,,Proizwoastwiennyje stocznyje wody"
wydane Medgiz 1948 r., a ponadto zawiera ogoélne
poglady na sprawe ochrony wod przed zanie-
czyszczeniem.

Po krotkim
w  wyjatkach

rysie historycznym, podane s3
rozporzadzenia Rady Ministrow
Zwigzku Radzieckiego i Ministra Zdrowia od-
nosnie ochrony wod przed zanieczyszczeniem
i budowy oczyszczalni Sciekéw w zaktadach prze-
mystowych.  Nastepnie podane sg normy jakim
powinny odpowiada¢ $cieki przemystowe odpro-
wadzane do publicznych zbiornikow wodnych,
oraz ogolne wskazowki przy okreslaniu warun-
kow odprowadzania $ciekdw przemystowych jak
tez schemat badania laboratoryjnego pobranej
proby Sciekow. Dalej podane sg wyjasnienia od-
nosnie okreslania kategorii zbiornika wody, roz-
cienczania Sciekéw, punktu petnego zmieszania
Sciekow z wodg w rzekach, zawiesiny, zapachu,
posmaku i zabarwienia warunkoéw tlenowych wi/g
ilosci rozpuszczonego tlenu, dopuszczalnego steze-
nia substancji trujgcych i czynnikéw wywotuja-
cych zachorzenia.
W zakonczeniu omoéwiono

zbiornika wody i oczyszczalni
warunkéw miejscowych.

krétko wspotprace
w zaleznosci od

Do przewrotu rewolucyjnego na obszarze ZSRR
byto skanalizowanych okoto 20 miast, a urzadze-
nia do oczyszczania Sciekdw miaty jedynie Mo-
skwa, Kijow, Odessa, Charkéw, Puszkino (byte
Carskie Sioto) i Gatczyno. Kanalizacja na terenie
ZSRR najpierw zostata zbudowana w Odessie i tu-
taj juz w roku 1888 byty uruchomione urzadzenia
do oczyszczania Sciekdw — pola irygowane. — W
1894 r. zostaty uruchomione pola irygowane w Ki-
jowie, a w 1898 r. w zwigzku z uruchomieniem
kanalizacji w Moskwie, uruchomiono tzw. Lublin-
skie pola irygowane, wkrotce przebudowano je na
pola filtracyjne. W 1906 r. zaczeto eksploatowac
w Puszkino (Carskim Siole) biologiczne filtry dla
oczyszczania Sciekow. W tymze roku zbudowano
urzadzenia do biologicznego oczyszczania Sciekow
na Politechnice Kijowskiej, potozonej za miastem.
Urzadzenia te byty wykorzystane rowniez dla do-
konywania badan naukowo-do$wiadczalnych. Wre-
szcie w 1914 r. zbudowane zostaty filtry biologicz-
ne w Charkowie.
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Sprawa ochrony wod przed zanieczyszczeniem
przez Scieki przemystowe stata sie aktualna od 1902
r., gdy na skutek rozwoju przemystu cukrowniczego
w potudniowo - zachodnim okregu Rosji wystepo-
wato duze zanieczyszczenie rzek, co utrudniato ko-
rzystanie z tej wody mieszkaficom oraz szkodzito
hodowli ryb i dalszemu rozwojowi przemystu.
Przez wiadze Okregu zostat powotany w Kijowie
specjalny Komitet, ktory byt organem naukowo-
badawczym i opiniodawczym. W skiad Komitetu
weszli: profesorowie Uniwersytetu i Politechniki,
przedstawiciele przemystu cukrowniczego oraz
Wiadz Okregu. Przewodniczacym Komitetu byt
znany epidemiolog i bakteriolog prof. W. Wysoko-
wicz.

Podobny Komitet w 1902 r. powstat w Moskwie
dla ochrony wo6d moskiewskiego przemystowego
okregu przed zanieczyszczeniem. W skiad jego
weszli wybitni uczeni z rdznych dziedzin nauki
i techniki. Dziatania wojenne 1914 — 1918 r. prze-
rwaty prace tych dwoch placdwek naukowo-ba-
dawczych w dziedzinie ochrony wod.

W ciggu 31 lat od daty Wielkiej Pazdzierniko-
wej Rewolucji Socjalistycznej zostato skanalizo-
wane w ZSRR powyzej 100 duzych miast, w wiek-
szosci ktérych wybudowano urzadzenia do oczysz-
czania Sciekow, urzadzenia za$ dawniejsze prze-
budowano, rozszerzono i ulepszono. ZSRR posia-
da obecnie najwieksze urzadzenia aeracyjne dla
oczyszczania Sciekow i wielu wybitnych uczonych
I specjalistow w dziedzinie oczyszczania Sciekow,
jak zastuzony, a zmarty w 1949 r. dziatacz nauki
i techniki profesor S. N. Stroganow, nastepnie
prof. Archangielski, prof. zukow, prof. Botuk
I inni.

W 1929 r. w Moskwie zrealizowano idee i teo-
retyczne opracowanie pierwszych na $wiecie aero-
fiitrow. Stacja aeracji Lublinska, Kozuchowska
i Kurianowska (w budowie) sg bardzo znane i sta-
wne.

Wiekszo$¢ stacji do oczyszczania Sciekow stuzy
jednoczesnie jako placowki dla rozwoju naukowo-
badawczych prac w zakresie oczyszczania $cie-
kow. Pracom naukowym, wykonywanym zespoto-
wo w instytutach, nadawany jest kierunek nace-
chowany indywidualng odrebnoscia rozwojowsa po-
szczegdlnych uczonych (np. szkota Stroganowa).
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W Zwigzku Radzieckim wobec dgzenia do cen-
tralnego zaopatrywania mieszkancow w wode do
picia i potrzeb gospodarczych oraz centralnego
odprowadzania Sciekow, a takze na skutek szyb-
kiego rozwoju przemystu, zagadnienie wody trak-
towane jest bardzo powaznie, poniewaz z nim
Scisle zwigzana jest zarbwno sprawa ochrony
zdrowia publicznego, jak i sprawa dalszego roz-
woju przemystu. Z jak wielkg powaga zagadnienie
wody jest traktowane i jak wielkg opiekg otoczo-
ne, mozemy wnioskowaé z dekretdbw ostatnio wy-
danych przez Rade Ministrow ZSRR.

Na skutek czestego nieprzestrzegania zarzgdze-
nia Rady Komisarzy ZSRR z dnia 17.1V.1937 r.
,0 sanitarnej ochronie wodociggéw i Zrodia zao-
patrzenia w wode* oraz w celu likwidacji zanie-
czyszczenia zbiornikéw wody szkodliwymi $cieka-
mi przemystowymi, ktére znacznie pogarszajg wa-
runki sanitarne zaopatrzenia mieszkancéw w wo-
de i powodujg wielkie straty w gospodarce naro-
dowej, a ponadto dla wzmocnienia kontroli nad
sanitarng ochrong zbiornikéw wody, Rada Mi-
nistrow Zwiagzku Radzieckiego na posiedzeniu w
dniu 31.V.1947 r. postanawia:

1. Zobowigza¢ szereg ministerstw, azeby jesz-
cze w roku 1947 przystapity do budowy urzgdzen
do oczyszczania Sciekow w podlegtych zaktadach
przemystowych. Dotyczy to ministerstw: Hutnic-
twa Czarnego, Budownictwa Przedsiebiorstw Ciez-
kiego Przemystu, Hutnictwa Kolorowego, Prze-
mystu Naftowego Potudniowego, Zachodniego
I Wschodniego Okregu, Przemystu Chemicznego,
Budowy Maszyn Rolniczych, Uzbrojenia, Przemy-
stu Papierniczego i Celulozy, Przemystu Wiokien-
niczego (Tekstylnego) i Przemystu Lekkiego.

2. Zobowigza¢ ministerstwa: 1) Hutnictwa Czar-
nego, 2) Budownictwo Przedsiebiorstw Ciezkiego
Przemystu, 3) Przemystu Chemicznego i 4) Bu-
dowy Maszyn Rolniczych, do zapewnienia zakon-
czenia budowy wszystkich urzadzen do oczyszcza-
nia $ciekbw w przedsiebiorstwach potozonych nad
rzekg Tomig nie pozniej niz do 1 listopada 1948
(dotyczy to przedsiebiorstw w Kemerowie i Sta-
linsku).

3. Zobowigza¢ wszystkie ministerstwa i wia-
dze, w okresie 1947 — 1950 r. do przedsiewziecia
wszystkich niezbednych $rodkéw zaradczych dla
oczyszczenia przemystowych wod Sciekowych i do
przerwania odprowadzania do zbiornikéw wodnych
SciekOw nieoczyszczonych przez przedsiebiorstwa
znajdujace sie w ruchu.

4. Zabroni¢ ministerstwom i wadzom urucho-
miania nowych przedsiebiorstw i zaktadow, ktore
miatyby odprowadza¢ Scieki do zbiornikéw wid-
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nych przed tym, niz one nie zabezpieczg nalezy-
cie oczyszczania $ciekow, bez uprzedniego ich na-
lezytego oczyszczenia.

W zwigzku z tym uruchomienie nowych lub od-
budowanych przedsiebiorstw, ktére mogtyby za-
nieczyszcza¢ wody swoimi $ciekami, moze nasta-
pi¢ tylko na mocy zezwolenia Panstwowej Inspek-
cji Sanitarnej. O tym, ze urzadzenia do oczyszcza-
nia Sciekow sg zupetnie gotowe do uruchomienia
i eksploatacji, spisuje sie protokét podpisany przez
kierownika przedsiebiorstwa i przedstawiciela Pan-
stwowej Inspekcji Sanitarnej Ministerstwa Zdro-
wia ZSRR.

5. Zobowigza¢ Ministerstwo Zdrowia do przed-
stawiania co roku Radzie Ministrow, poczynajac
juz od 1948 r., spisu przedsiebiorstw (ministerstw)
przy ktérych winny by¢ wybudowane urzgdzenia
do oczyszczania Sciekow z zaznaczeniem terminu
i wielkosci obiektu budowy.

Zobowigza¢ ministerstwa: 1) Przemystu Chemi-
cznego, 2) Hutnictwa Czarnego, 3) Przemystu Pa-
pierniczego i Celulozy, 4) Przemystu Tekstylnego,
5) Przemystu Naftowego Potudniowego i Zachod-
niego Okregu, 6) Przemystu spozywczego, do zor-
ganizowania w 1947 r. laboratoryjnego badania
metod oczyszczania Sciekdw przemystowych z tym,
azeby na podstawie tych badan tacznie z doswiad-
czeniem Krajowym i zagranicznym opracowaé naj-
bardziej racjonalne i tanie sposoby oczyszczania
szkodliwych Sciekow przemystowych swoich przed-
siebiorstw.

Zobowigza¢ Ministerstwo Budowy Przedsie-
biorstw Przemystu Ciezkiego do opracowania no-
wych sposobdéw oczyszczania Sciekéw z przedsie-
biorstw hutnictwa czarnego i do opracowania w
1947 r. instrukcji o eksploatacji urzadzen do oczy-
szczania Sciekow.

Poleci¢ Ministerstwu Zdrowia ZSRR koordyna-
cje prac naukowo - badawczych z dziedziny oczy-
szczania Sciekdw przemystowych, dokonywanych
przez r6zne ministerstwa.

7. Zobowigza¢ Ministerstwo Zdrowia do wyda-
wania co roku zbioru materiatow z doswiadczen
i prac .krajowych i zagranicznych w dziedzinie
oczyszczania $ciekow przemystowych.

8. Zobowigza¢ Ministerstwa: Hutnictwa Czar-
nego, Przemystu Chemicznego i Przemystu Nafto-
wego do zorganizowania w podlegtych im zakia-
dach naukowych kurséw technicznych, przygoto-
wania specjalistow w zakresie oczyszczania Scie-
kow przemystowych i eksploatacji urzadzen do
oczyszczania Sciekow przemystowych i eksploata-
cji urzadzen do oczyszczania w ilosci niezbednej
dla wszystkich ministerstw i wiadz.
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9. Poleci¢ Ministerstwu Zdrowia powotanie gru-
py 10 specjalistbw w zakresie panstwowej sani-
tarnej inspekcji dla realizacji kontroli sanitarnej
ochrony wod przed zanieczyszczeniem szkodliwy-
mi Sciekami.

10. Zobowigza¢ Ministerstwo Zdrowia:

a) w terminie jednego miesigca do przedsta-
wienia Radzie Ministrow celem zatwierdze-
nia, regulaminu prac Panstwowej Inspekcji
Sanitarnej w zakresie ochrony zbiornikéw
wodnych przed zanieczyszczeniem,

b) nie rzadziej niz dwa razy do roku informo-
waé Rade Ministrow o przebiegu realizacji
powyzszego zarzgdzenia.

Na podstawie powyzszej uchwaty Rady Minist-
row, Minister Zdrowia ZSRR polecit Ministrowi
Zdrowia SRR i innym:

1. zapewnic¢ kontrole nad budowg urzadzen do
oczyszczania Sciekow przedsiebiorstw prze-
mystowych.

2. Wyznaczy¢ dla kazdego przedsiebiorstwa
najbardziej doswiadczonych panstwowych
inspektoréw sanitarnych spos$réd miejsco-
wych pracownikoéw dla bezposredniej kontro-
li budowy oczyszczalni na miejscu.

3. Opracowa¢ regulamin badania i okre$lenia
przydatnosci wybudowanych urzadzen.

4. Na miesigc przed zakonczeniem budowy,
wyznaczy¢ dla wyprobowania i okreslenia
przydatnosci urzadzenia — niezbednych spe-
cjalistow z Wszechzwigzkowej Panstwowej
Inspekcji Sanitarnej, miejscowej Panstwo-
wej Inspekcji  Sanitarnej i z naukowo-ba-
dawczych instytutow sanitarnych.

5. Wydawac zezwolenie na uruchomienie przed-
siebiorstwa przemystowego tylko po otrzy-
maniu protokdtu od Wszechzwigzkowej
Panstwowej Inspekcji Sanitarnej i kie-
rownika przedsiebiorstwa, stwierdzajgcego
przydatno$¢ urzadzen do oczyszczania Scie-
kow i eksploatacji.

6. Dokonaé narady z przedstawicielami rdznych
gatezi przemystu w sprawach:

a) organizacji i metod badan laboratoryj-
nych S$ciekow przemystowych,

b) opracowania najbardziej racjonalnych
i tanich sposobow oczyszczania szkodli-
wych Sciekow przemystowych,

) przygotowania specjalistow z dziedziny
oczyszczania  przemystowych  Sciekéw
i eksploatacji urzadzen do oczyszczania,

d) koordynacji naukowo - badawczych prac
z dziedziny oczyszczania Sciekdw,

e) organizacji kontroli wypetniania postano-
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wient Rady Ministrow ZSRR z dnia 31.V.
47 r. | powyzszego zarzadzenia.

Do udziatu w konferencji zostali powotani przed-
stawiciele ministerstw: 1) Przemystu Chemiczne-
go, 2) Hutnictwa Czarnego, 3) Przemystu Papier-
niczego i Celulozy, 4) Tekstylnego, 5) Naftowego,.
6) Spozywczego i 7) Budowy Przedsigbiorstw
Przemystu Ciezkiego.

Przedstawia¢ Ministrowi co kwartat sprawoz-
dania o przebiegu budowy oczyszczalni i zabezpie-
czeniu zakonczenia ich budowy w przewidzianym
terminie.

Obecnie w ZSRR odprowadzanie Sciekow prze-
mystowych do zbiornikéw wdd reguluje sie sto-
sownie do podanych nizej sanitarnych przepisow.
Chociaz przepisy (normy) odnoszg sie do Sciekow
przemystowych, jednak zawarte w nich podsta-
wowe wskazania moga réwniez dobrze by¢ roz-
szerzone na $cieki gospodarki domowej — Scieki
z osiedli i miejskie.

Zwiagzki trujgce. Scieki nie powinny zawiera
ani w roztworze ani w zawiesinie trujgcej sub-
stancji, ktore po ich rozcieficzeniu wodg w zbior-
niku mogtyby dziata¢ bezposrednio lub posrednio
na cztowieka, zwierzeta lub ryby. Dopuszczalne
stezenia trujgcych substancji w Sciekach przemy-
stowych odprowadzanych do zbiornikdw wodnych,
okresla (ustanawia) Wszechzwigzkowa Panstwo-
wa Inspekcja Sanitarna.

Domieszki ptywajace. Scieki nie powinny za-
wieraC olejow, thuszczow, produktéw nafty i in-
nych substancji ptywajacych w takich ilosciach,
ktore by mogty wywota¢ w zbiorniku masowe po-
wstawanie ptywajacych bton catkowicie przykry-
wajgcych powierzchnie wody.

Uwagi: 1. przepisy odprowadzania $ciekow do
zbiornikobw nie objetych wyzej  wymienionymi
trzema kategoriami okreslajg organa Panstwowej
Inspekcji Sanitarnej.

2. Strefy ochrony sanitarnej wodociggow okres-
lane sg w sposob przewidziany rozporzadzeniem
z 1937 r.

3. Przy okreslaniu stopnia rozcienczenia S$cie-
kow w zbiorniku nalezy przyjmowaé najgorsze
warunki mozliwego rozcieAczania w miejscach
czerpania wody. Miejsca czerpania wody, zaleznie
od przeznaczenia, okreSlane sg przez organa Pan-
stwowej Inspekcji Sanitarnej.

4. Zaliczanie zbiornika wody do tej lub innej
kategorii dokonywuje Panstwowa Inspekcja Sa-
nitarna, uwzgledniajac perspektywe korzystania
Z wodly.

Dla okre$lenia warunkéw odprowadzania prze-
mystowych $ciekdw niezbedna jest charakterysty-
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Nr.

u

Sanitarne normy dla odprowadzania $ciekbw przemystowych do publicznych zbiornikow wodnych

Kategoria
\ zbiornika
\  wody

\
Wskazniki
zanieczyszczenia

Zawiesina

Zapacli i smak

Tlen rozpuszczony
w wodzie

Biochemiczne zapo-
trzebowanie tlenu
BZT

Odczyn

Zabarwienie

Czynniki powoduja-
ce choroby (epide-

Odcinki zbornika wody
(rzeki) wykorzystane dla
¢ ntralnych wodociggéw
i znajdujgce sie (potozo-
ne) w obrebie 2-go pasa
strefy sanitarnej ochrony
wodociggoéw, lub grani-
czace z panstwowymi gos-
podarstwami rybnymi.

Odcinki zbiornika wiody
(rzeki) wykorzystane dla
niezorganizowanego zao-
patrywania sie w wode
do picia i potrzeb gospo-
darki oraz dla wodocia-
géw przemystu spozyw-
czego, a takze odcinki z
wiekszymi tarliskami

Odcinki zbiornika wody, potozo-
nego w $rodku zamieszkatych
miejscowosci, lecz nie wykorzy-
stywane do picia, a wykorzysty-
wane masowo do kapieli lub ma-
jace znaczenie architektoniczno-
dekoracyjne atakze wykorzysty-
wane dla zorganizowanej gospo-
darki rybnej lub potozone na dro-

dze przejscia ryb do tarlisk.

Po odprowadzeniu $ciekow do zbiornika wody i zmieszaniu sie dopuszczalne jest zwigk-

szenie sie ilosci zawiesiny w nim na
0,25 mg/z

UWAGA

Dla zbiornikébw wodnych, zawierajagcych wiecej niz 30 mg/Z naturalnej zawiesiny
a takze przy okresowym wpuszczaniu $ciekéw w okiesie duzej wody oraz wl wypadkach,
gdy wymagany stopien oczyszczania nie moze by¢ osiggniety zwyklymi sposobami, wa-
runki odprowadzania S$ciekdw zostang okre$lone przez organa Panstwowej Inspekcji
Sanitarne;j.

0,75 mg/Zz 1,5 mg/z

Po rozcienczeniu Sciekdw w zbiorniku, woda w zbiorniku nie powinna wykazywac bez-
posrednio lub po chlorowaniu, Zzadnego specyficznego zapachu i posmaku zaleznych
od wprowadz, Sciekéw.

Scieki po zmieszaniu z woda w zbiorniku nie powinny obnizaé zawartoéci tlenu w zbior-
niku ponizej 4 mg/Z liczac przecietnie na dobe w letnig pore roku, a dla zbiornikéw
0 znaczeniu gospodarki rybnej przyjmujac minimum dobowe.

Po zmieszaniu S$ciekbw z wodg zbiornika 5-cio dobowe zapotrzebowanie tlenu (przy
20° C) wody w zbiorniku nie powinno przewyzszac:

2 mg/lZ 4 mg/Z nie ulega normie

Scieki nie powinny zmienia¢ stezenia joréw wodorowych pH ponizej 6,5 i powlyzej 8,5.

Mieszanina $ciek6w z wodg destylowana, w stosunku odpowiadajagcemu rozcienczeniu Scie-
kéw w zbiorniku, nie powinna wykazywa¢ wyraznego zabarwienia w warstwie wysokosci:
20 cm. 10 cm. 5 cm.

Scieki, w ktérych jest mozliwa obecno$é wywolywaczy choréb zakaznych ludzi lub
zwierzat (Scieki zaktadoéw uboju, fabryk skory, garbarni, od mycia szersci, biofabryk

miczne)

odprowadzanie
zabronione

ka zaréwno $ciekow jak i zbiornika wody, do kto-
rego Scieki majg by¢ odprowadzane. Zaleznie od
miejscowych warunkéw wspomniana charakterys-
tyka moze by¢ mniej lub wiecej szczegdtowa. Przy
matej ilosci Sciekow lub niewielkim ich stezeniu,
a duzym rozcienczeniu i nie korzystaniu przez
mieszkancow z wody, dane charakterystyki moga
by¢ bardziej ogolne, a przy duzej ilosci Sciekdw
wiekszym ich stezeniu, specyficznym zanieczysz-
czeniu, korzystaniu z wody zbiornika, dla rozstrzy-
gniecia warunkéw odprowadzania $ciekow dane
muszg byC bardziej szczegdtowe. Niekiedy moga
by¢ potrzebne diuzsze badania.

i t. p. a takze poszczegdlnych tych przedsigbiorstw).

przed odprowadzaniem ich do zbiornika po wstepnym
mechanicznym klarowaniu winny by¢ poddane sku-
tecznej dezynfekcji (odkazeniu).

Charakterystyka $ciekbw winna obejmowac
ilos¢ odprowadzanych S$ciekow, sposéb odprowa-
dzania, kwestie rownomiernosci i inne, oraz fizy-
czne, chemiczne i bakteriologiczne wyniki badania.
Nizej podany zakres badania Sciekow czesciej sto-
sowany wystarcza dla wiekszosci wypadkéw. Przy
pobieraniu préby nalezy zawsze odnotowac: date,
nazwe przedsiebiorstwa, co wyrabia, w jakiej ilo-
Sci 1 z jakich surowcdw, miejsce potozenia, warun-
ki pobrania proby, czy sg urzgdzenia do oczysz-
czania Sciekow i jakie.

Badania pobranej préby dokonywuje sie w la-
boratorium w/g przytoczonego nizej schematu.
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Scieki. stawie stwierdzen bezposrednich [ub na drodze
1) Zabarwienie (jakosciowe) naturalnych écie- Wyliczenia stopien powigkszenia zanieczyszczenia
KOW. wody przez Scieki przedsiebiorstwa. Z powyzszego

2) Rozcienczenie przy ktérym zabarwienie zni-
ka. a) warstwa 20 cm., b) warstwa 5 cm.
3) Domieszki ptywajace (obecnos¢ btonki).
4) Zapach S$ciekdw (przy pokojowej tempera-
turze).

) Rozcienczenie, przy ktdorym zapach zanika.
) Przezroczysto$¢ Sciekdw w cm. w/g Snellera.
a) naturalnych, b) po 2 godzinach stania.
7) los¢ osadu w % do objetosci Sciekow, a) po

15 minutach, b) po 60 minutach, ¢) po 2-ch

godzinach.

8) Zawiesiny wysuszonej przy 105° po wypra-
zeniu.

9) Suchej pozostatosci przy 105°; po wypraze-
niu.

10) Alkalicznos¢ N kwasu / ., .,
----litr Sciekow

Kwasowos¢ w ml. 1  tugu
11) Odczyn — pH
) Chlorki Cl'
) Siarczany SCh''
14) Ogolna ilos¢ azotu N
) H2S wolny i zwigzany
) Utlenialno$¢ w mg/I tlenu
a) w natural. Sciekach temper, pokojowa,
b) po 2-ch godzinach stania przy temper,
pokojowej,
C) przy gotowaniu,
d) przy gotowaniu.

17) Zuzycie tlenu przez natural. Scieki B.Z.T.

w mg/l tlenu, (przy jakim rozciefczeniu
okreslono).

18) Charakterystyczne domieszki i zwigzki tru-
jace:
a) w natur, Sciekach mg/Il
b) po 2-ch godzinach stania mg/I.

19) Badania bakteriologiczne (ogdlna ilo$¢ bak-
terii) w 1 ml. Miano Coli (w 1 litrze).
Charakterystyczna mikroflora (jaka i w ja-

kiej objetosci wykryta)

Kategoria zbiornika wody.

Kategorie zbiornika okre$la si¢ na podstawie
oceny wplywu Sciekéw przemystowych na zbior-
nik w miejscach istniejgcych lub przewidywanych
korzystania z wody zbiornika. Dla okreslenia ka-
tegorii nalezy wzig¢ pod uwage wszystkie miejsca
korzystania z wody, potozone nizej doprowadzania
Sciekdw (korzystanie zaréwno z wody do picia
i potrzeb gospodarki jak i dla przemystu). Na-
stepnie, w miejscach korzystania okresli¢ na pod-
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widaé, ze pojecie ,kategoria”™ odnosi sie nie do
catego zbiornika, lecz tylko do pewnego odcinka
jego, ulegajacego  zanieczyszczeniu przez dane
przedsiebiorstwo. Gorna i dolna granica tego od-
cinka nie sg state i okreslane, sg oddzielne dla
kazdego przedsiebiorstwa, odprowadzajgcego Scie-
ki. Dla dwoch przedsiebiorstw, potozonych w jed-
nym punkcie, kategorie zbiornika moga by¢ rézne
zaleznie od zasiegu wptywu Sciekéw kazdego z nich
na wode w zbiorniku.

Przy zwiekszeniu ilosci Sciekéw przez pewne
przedsiebiorstwa, kategoria przyjeta dla niego
wczesniej moze ulec zmianie, szczegdlnie, gdy na
zasieg jego wptywu natrafi bardziej odpowiedzial-
ny punkt czerpania wody. Przy okre$laniu do ja-
kiego stopnia winny by¢ aktualnie oczyszczane
Scieki, przede wszystkim bierze sie pod uwage
ten punkt, w stosunku do ktérego byta pierwotnie
okreslona kategoria. Jednoczes$nie winny by¢ wzie-
te pod uwage i wszystkie inne punkty korzystania
z wody tego zbiornika, znajdujace sie w zasiegu
wptywu Sciekéw przedsiebiorstwa. Wszystkie te
punkty winny by¢ zabezpieczone od zanieczyszcze-
nia i w razie potrzeby muszg byC wniesione po-
prawki w stosunku do "Stopnia wymaganego oczy-
szczania $Sciekéw danego przedsiebiorstwa.

Rozcienczenie sciekoéw przez wode W zbiorniku

Stopien rozcienczania Sciekdw w miejscu obli-
czeniowym (czerpania wody) dla przedsiebiorstw
bedacych w ruchu najlepiej jest okresla¢ bezpo-
Srednio w zbiorniku np. badajac stezenie chlorkow,
mierzac elektroprzewodnictwo, a dla niektorych
Sciekbw na podstawie zmiany stezenia barwni-
kéw, lub innych trwatych substancji $ciekowych.

Dla przedsiebiorstw projektowanych do budo-
wy stopien rozciefnczenia wylicza sie teoretycznie.
Najgtéwniejsza rzecza jest okreSlenie miejsca
rownomiernego (petnego) zmieszania sie $ciekow
z wodg zbiornika (rzek). Teoretyczne okreslenie
jest jednak rzecza do$¢ skomplikowang i nie za-
wsze mozliwg. Nad tym zagadnieniem pracuje ra-
dziecki inzynier Karauszew. Ponizej w tablicy
przytoczone zostaty obserwacje nad 23-a rzekami
w ZSRR i w innych krajach. Majg one jednak
charakter tylko ogolny - orientacyjny. Zagadnie-
nia dotyczace szybkosci mieszania sie $ciekow
z wodg w zbiornikach wcigz wymagajg dalszych
badan.
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Jezeli wprowadzi¢ Scieki do rzeki nie przy brze-
gu, lecz w gtdwny nurt, to szybko$¢ zmieszania
nastepuje w przyblizeniu 1'A razy predzej niz,
podaje tablica. Przy dyfuzyjnym rozdziale $ciekow
np. w 4-ch miejscach, szybko$¢ zmieszania si¢ na-
stepuje jeszcze predzej np. 3 krotnie.

Okres$lenie miejsca (punktu) petnego zmieszania
sie Sciekow w rzekach.

Zawiesina. Okreslenie maksymalnej ilosci za-
wiesiny w odprowadzanych $ciekach w mg/1 lub
g/m3 wedtug ilosci suchej substancji (wysu-
szonej przy 105 — 110°C) w odniesieniu do wy-
maganej normy dla danej kategorii zbiornika wy-
licza sie w/g wzoru:

m=Sn
q

gdzie m — maksymalna ilo$¢ suchej zawiesiny

nigl, - stopien rozcienczenia Sciekow w
zbiorniku; n — norma dopuszczalnego zwigkszenia
ilosci zawiesiny, zaleznie od kategorii zbiornika.

Jezeli przy matym rozcienczeniu okaze sie, ze
warto$¢ m wypada mniejsza, niz obecne sposoby
oczyszczania na to pozwalaja, to Panstwowa In-
spekcja Sanitarna moze norme dla danego wypad-
ku powiekszy¢ do poziomu obecnych mozliwosci
technicznych.

W wypadku gdy zawiesina zawiera domieszke
substancji trujgcej lub zarazkéw chorobotwor-
czych, okreSlenie normy zawiesiny uzgadnia sie
z normami dla trujgcych substancji i szkodliwych
zarazkow.

Zapach, posmak i zabarwienie.

Niezbedny stopien rozcieficzenia Sciekow wzgled-
nie dopuszczalne stezenie poszczegolnych substan-
cji, powodujacych zapach, posmak lub zabarwie-
nie wody w zbiorniku ,okresla sie przez stopniowe
rozcienczanie od mniejszego do wiekszego, przy
ktorym zapach, posmak i zabarwienie przestajg
by¢ wyczuwalne organoleptycznie. Granice mini-
malnego rozcierczania dla ciat smakowych okre-
$la sie dla poszczegolnych substancji, ktére wcho-
dza w skiad Sciekow, nie za$ dla samych Sciekdw.

NajczeSciej zdarzajg sie zanieczyszczenia wody
produktami naftowymi i fenolem. Zwigzki te sg
specjalnie ucigzliwe i bardzo trwate.

Nizej w tabeli zebrane sg dane, dotyczace gra-
nicy minimalnego rozcienczenia niektérych bar-
dziej rozpowszechnionych substancji, wedtug do-
Swiadczen dokonanych w ZSRR przez Instytut

SANITARNA

Nr. 11

Tablica I
llos¢ przeptywajacej wody w rzece

od 5 do od50do powyzej
50 mj3 500 500
na sek. m'/sek. mji/sek.

do 5 ms
na sek.

Stosunek ilosci
przeptywajacej
wody w rzece
do ilosci Sciekow  czas w godzinach dla petnego zmie-
szania sie $ciekow z wodg rzeki,
przy koncentrycznym wpuszczaniu
Sciekdw przy brzegu.

1:14-5:1 06 08 1,0 15
5:14-25:1 45 55 6,7 8,0
25:14-125:1 120 135 17,0 22,0
125:14-600:1 280 330 39,0 55,0
powyzej 600 55,0 66,0 770 1120

ogo6lnej i komunalnej Higieny i Instytut Sanitar-
ny im. Erismana. Przy tabeli tej jest jednak
wzmianka, ze dla petnej gwarancji unikniecia za-
nieczyszczenia wody tymi ciatami, ilosci podane
nalezatoby zmniejszy¢ 2 — 3 krotnie, majac na
wzgledzie nierbwnomierno$¢ mieszania sie, a tak-
ze nierownomierno$¢ doptywania Sciekdw do zbior-
nika.

Minimalne stezenia, wyczuwane w zapachu
lub smaku.

Okreslanie granicy dopuszczalnego zabarwienia
sciekow, odprowadzanych do zbiornika, najracjo-
nalniej okres$laé w kazdym poszczegolnym przy-
padku oddzielnie tym bardziej, ze okreSlenie to
jest dos¢ tatwe.

Warunki tlenowe
wedtug ilosci rozpuszczonego tlenu.

Mamy rdzne sposoby okreslania dopuszczalnej
ilosci odprowadzania Sciekow zaleznie od wptywu
ich na zawarto$¢ tlenu w wodzie zbiornika. Naj-
bardziej prosty i dotad stosowany sposdb polega
na braniu pod uwage zuzycie przez Scieki tylko
tej ilosci tlenu, ktora znajduje sie w wodzie zbior-
nika (rzeki) nieco powyzej miejsca wprowadzenia
Sciekow. Przy tym przyjmuje sie, ze jezeli ilos¢
tlenu w wodzie zbiornika (rzeki) nie zmniejszy
sie ponizej 4 mg/l (na skutek pochtaniania przez
Scieki) w ciggu pierwszych dwdch dob, to i pdz-
niej nie nastgpi wieksze zmniejszenie.

Drugi sposob wyliczania dopuszczalnej ilosci
Sciekow w/g ilosci rozpuszczonego tlenu polega
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Tablica 1l zycia) tlenu i reaeracji jest bardziej zblizony do
procesOw samooczyszczania, lecz wymaga wielu
Nazwa Wyczuwalne minimalne iéei -
substanci ystezenie wmg 1 wyjsciowych Qanych, otrzymywanych drogg wstep
nych dociekan.
Kamfora 18 Substancje trujace.
Kw. pikrynowy 05 = 40 Odprowadzanie do wéd publicznych ze $ciekami
Starkowodor 0.5 substancji trujacych dopuszczalne jest tylko w
Nafta (oczyszcz.) 10 — 20 tych wypadkach, gdy catkowite usuniecie ich
Benzyna 05 — 10 Z przyczyn ekonomiczno - technicznych jest nie-
Nafta (surowa) 01 — 05 mozliwe i pod warunkiem, ze po rozcienczeniu
Fenole 200 — 300 w zbiorniku nie, bedg one utrudnia¢ korzystanie
z wody mieszkancom, zakkadom przemystowym
Chlorofenol 0,02 — 0,005

na braniu pod uwage pochtanianie przez Scieki
tylko tego tlenu, ktéry moze by¢ zaabsorbowany
przez zbiornik na skutek reaeracji z atmosfery
po wprowadzeniu do niego S$ciekow. Najbardziej
intensywne pochtanianie tlenu przez Scieki zacho-
dzi w ciggu pierwszej doby. Dlatego wymaga sie,
azeby pochfanianie tlenu przez Scieki w pierwsza
dobe w zbiorniku nie przywyzszato tej ilosci tle-
nu, ktéra moze by¢ zaabsorbowana przez zbiornik
wskutek reaeracji z atmosfery na odcinku zbior-
nika (rzeki) przeptywu Sciekdw w ciggu pierw-
szej doby, majgc na wzgledzie 60% nasycenia tle-
nem wody w zbiorniku.

Trzeci sposob wyliczania — to jest sposob
Phelpsa i Streetera, ktory uwzglednia oba procesy,
majgce przy samooczyszczaniu dominujace zna-
czenie, a mianowicie: pochtanianie tlenu przez
Scieki i wode rzeczng oraz reaeracje z atmosfery.
Dla kazdego z tych trzech sposobéw zostaty opra-
cowane odpowiednie formutki obliczeniowe.

Pierwszy sposéb w/g rozcienczenia i drugi wig
reaeracji sg stosunkowo proste, lecz z reguty dajg
zbyt wysokie wymagania co do stopnia oczyszcza-
nia Sciekdw. Trzeci sposob w/g pochtaniania (zu-

Tablica 1V
Nazwa substancji Maksymalnie dopuszczalna
ilos¢ w mg/Z
Otow 0,1
Rtec¢ 0,005
Kadm 0,1
Miedz 0,2
Nikiel 1,0
Cynk 0,0 lub i’0$¢, ktora zostaje

pochtonieta przez wo-
de w ciggu 5 minut.

Fluor 10
Cyjanki 0,2
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itp. oraz nie wykazg ujemnego wptywu na flore
I faune zbiornika.

Dopuszczalne stezenie substancji trujagcej w od-
prowadzanych Sciekach (dsc) okresla sie wedtug

formutki dSC — dn ;

gdzie dn — oznacza jako maksimum dopuszczalne
stezenie (norma — n) tej substancji w wodzie

zbiornika, a rozcienczenie $ciekow w zhior-

niku w okreélgnym punkcie korzystania z wody.

Maksymalne dopuszczalne stezenie substancji
trujgcych w wodzie zbiornikéw okresla sie na
podstawie eksperymentalnych badan instytucji
naukowo - badawczych i obserwacji dokonanych
na miejscu przez sanitarne organa.

Komitet Higieny Naukowej Rady Medycznej
Ministerstwa Zdrowia ZSRR podat dla orientacji
maksymalnie dopuszczalne stezenia dla nastepu-
jacych substancji trujgcych:

Arsen 0,1
Dwusiarczek icegla 1,0

We wszystkich watpliwych niejasnych wypad-
kach dla okreslenia dopuszczalnej normy oraz przy
odprowadzaniu naraz kilku substancji trujgcych
konieczne sg specjalne badania laboratoryjne oraz
obserwacje na miejscu.

Czynniki wywotujace zachorzenia.

Do sciekéw fabrycznych uwazanych za niebez-
pieczne pod tym wzgledem nalezg: Scieki z zakia-
déw uboju, biofabryk, mycia siersci, futer ow-
czych, garbarni i innych. Odprowadzanie tych
Sciekéw do zbiornikéw | kategorii jest catkowicie
zabronione. Przed wpuszczeniem tych Sciekéw do
zbiornikéw 2-giej i 3-ciej kategorii nalezy je sku-
tecznie zdezynfekowaé. Przed dezynfekcjg Scieki
nalezy poddaC oczyszczaniu mechanicznemu, che-
micznemu lub biologicznemu, zaleznie od ogolnych
wymagan: dla koniecznego stopnia oczyszczenia.
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Domieszka fekalnych Sciekow do Sciekow fa-
brycznych w zasadzie wolnych od zarazkow powo-
duje infekcje tych ostatnich. W takich wypad-
kach powstaje kwestia dezynfekcji mieszaniny
wszystkich $ciekow, lub tez tylko fekalnych przed
zmieszaniem ich z fabrycznymi. Sprawe te roz-
strzyga sie na podstawie ogdlnych przepiséw dla
Sciekow fekalnych.

Jezeli Sciegi ulegajg oczyszczaniu na polach fil-
tracyjnych to, majac na wzgledzie osiggany tym
sposobem wysoki stopien oczyszczania, przy od-
prowadzaniu ich do zbiornikéw 2-giej i 3-ciej ka-
tegorii nie wymaga sie uzupetniajgcej dezynfek-
cji. W wypadkach gdy nie mozna unikna¢ odpro-
wadzania Sciekéw fabrycznych wzbudzajacych
niebezpieczenstwo do zbiornikéw I-szej kategorii,
odprowadzanie takie w drodze wyjatku moze by¢
dozwolone pod warunkiem, ze Scieki ulegng filtra-
cji przez glebe (na polach), a nastepnie wody
z dren bedg chlorowane lub tez przejda przez spe-
cjalne stawy z dtuzszym w nich pobytem.

Dezynfekcja $ciekow chlorem lub innymi $rod-
kami chemicznymi moze by¢ zastosowana tylko
do Sciekow uprzednio chociazby —mechanicznie
sklarowanych.

Scieki otrzymane po gospodarczym wykorzy-
staniu wody wodociggowej zawierajg zawsze zna-
czng iloS¢ zanieczyszczen mineralnych i organicz-
nych. Takie $cieki odprowadzone do zbiornika wo-
dy (rzeki, jeziora i inne) mogg nie tylko zmienic¢
naturalny jego charakter, lecz i zrobi¢ wode zbior-
nika niezdatng do celdw gospodarczych i przemy-
stowych. Dla zapobiezenia temu konieczne jest
oczyszczanie $ciekow.

Stosujgc odpowiednie metody oczyszczania mo-
zna prawie catkowicie usuna¢ ze Sciekdéw substan-
cje zanieczyszczajace. To jednak nie zawsze jest
konieczne, a zwiaszcza, ze pocigga za sobg duze
koszty.
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Zbiornik wody, majgc w sobie naturalng skton-
no$¢ do satnoocz/szczania sie, przedstawia jakby
urzadzenie do oczyszczania Sciekéw, nie pocigga-
jace zadnych kosztéw. Z tej naturalnej zdolnosci
nalezy korzystaC. Niekorzystanie pocigga za sobg
duze koszty na budowe, utrzymanie i eksploatacje
nieuzasadnionych urzadzen do oczyszczania.

Dlatego tez w kazdym poszczegélnym przypad-
ku nalezy rozstrzygna¢ sprawe do jakiego stop-
nia Scieki muszg by¢ oczyszczane przed spuszcze-
niem ich do zbiornika, co mozna zdecydowac tylko
po dokladnym zbadaniu stopnia zdolnosci danego
zbiornika do samooczyszczania sie.

Zbiornik nalezy obcigzy¢ tylko taka iloscig Scie-
kow, jakg on moze oczysci¢. Przecigzenie zbior-
nika Sciekami tylko pogarsza jego prace oczysz-
czania i prowadzi do catkowitego zanieczyszcze-
nia zbiornika $ciekami.

Wybor typu urzadzen oczyszczajgcych zalezy
od stopnia wymaganego oczyszczenia $ciekdow,
a takze od miejscowych warunkéw (klimat, kon-
figuracja terenu, rodzaj gleby, cena elektroener-
gii itp.).

Niezbedny stopien oczyszczania czesto mozna
osiggna¢ za pomoca réznych sposobow, wiec stu-
sznym jest wybrac te, ktére wypetniajagc w ca-
tosci zadanie, pociagajg mniejsze koszty.

Przy wyborze urzadzen do oczyszczania nalezy
mie¢ rowniez na wzgledzie moznos¢ wykorzysta-
nia cennych substancji zawartych w $ciekach, co
nie tylko wzbogaca gospodarke kraju, lecz czesto
i utatwia samooczyszczanie.

Sposoby oczyszczania Sciekdw dzielimy na me-
chaniczne, chemiczne i biofizykochemiczne (czyli
biologiczne), a stosowane sg te sposoby w bardzo
rozmaity sposdb i w réznym zestawieniu zaleznie
od wymaganego stopnia oczyszczania, od wiasno-
Sci Sciekow i od miejscowych warunkow.

Perspektywy rozwoju wodociggarstwa w Polsce

Autor, opierajgc sie na wiasnych wyliczeniach
suponuje, ze w roku 2000 ludnos¢ Polski osiagnie
liczbe 40.000.000 z czego 16 miliondw na wsi i 24
miliony w miastach. Podaje harmonijny wzrost
zuzycia wody w okresie od 1950 r. do 2000 r. oraz
ilos¢ wody na zaspokojenie potrzeb ludnosci.

W koncu Autor przytacza cyfry okreslajgce
ilos¢ potrzebnego materiatu oraz przyblizony koszt
budowy urzadzen dla produkcji i rozprowadzen

tych ilosci wody. Cyfry podane przez Autora od-
nosnie ilosci ludnosci miejskiej i wiejskiej sg dos¢
wysokie i winny by¢ jeszcze doktadnie zanalizo-
wane.
Kraj nasz znajduje sie na poczatku okresu
wielkiej przebudowy demograficznej.
Gospodarka  kapitalistyczna odznaczata sie w
Polsce wyjatkowg chaotycznoscig, czemu sprzy-

401



GAZ
WODA
(TECHNIKA

Nr. 11

jaty w duzym stopniu czeste na tych terenach
wojny 1 wynikajgce stad zmiany granic.

Kapitat przewaznie cudzoziemski, inwestujgc w
przemysle, dazyt do jak najwiekszego i jak naj-
szybszego zysku, oszczedzajagc na wszystkim, co
nie nalezato do bezposrednich $rodkéw produkgji,
wiec przede wszystkim na podstawowych urzgdze-
niach sanitarnych, jak wodociggi i kanalizacja
osiedli przemystowych. Dos¢ powiedzie¢, ze naj-
wiekszy w Centralnej Polsce osrodek widkienni-
szy, tj. miasto £0dz, nie posiadato przed pierwszg
wojng enropejska, ani planowych wodociggéw, ani
kanalizacji ogolnej. A miasto liczytlo wowczas
okoto 500.000 mieszkarcdw. Zaniedbanie innych
miast dawnej Kongreséwki bylo podobnego cha-
rakteru.

W okresie miedzywojennym stan ten nieco sie
poprawit, ale ewolucja urzadzen miejskich odby-
wata sie bardzo powoli na skutek ustawicznych
kryzysow gospodarczych. Jedynie na terenach
zachodnich, jak Pomorze, Poznanskie i Slask sy-
tuacja planowych wodociggow wygladata niezle.
Jednakze poszerzenie i renowacja tych urzadzen
rowniez nie nadazaty za przyrostem mieszkancow.
Pomimo wszystko bowiem urbanizacja kraju po-
stepowata dos¢ szybko.

Najgorzej pod wzgledem planowego zaopatrze-
nia w wode do picia wygladata wie$ polska. Bie-
dna i przeludniona, gospodarujgca na dziatkach —
w duzej wiekszosci kartowatych — byla traktowa-
na jako rezerwuar taniej i niewybrednej sity ro-
boczej i pod wzgledem urzadzen sanitarnych wy-
gladata wprost optakanie.

Ostatnia wojna wywarta nader réznorodny
wptyw na wodociggarstwo polskie. Tereny wscho-
dnie i centralne poniosty pod tym wzgledem zna-
czne straty na skutek dewastacji wojennych. Na<
tomiast na nowoprzytaczonych ziemiach zachod-
nich uzyskano duzo urzadzer wodociggowych.

W przeliczeniu na kilometry rur zainstalowa-
nych mamy ich obecnie znacznie wiecej niz w ro-
ku 1939. Pod tym wzgledem ziemie odzyskane
wniosty dobry posag. Prawda — wiele urzadzen
maszynowych jest juz nieco przestarzatych, wie-
le wymaga kapitalnych napraw, a czesto catkowi-
tej wymiany, ale sieci rur zostaty uszkodzone w
stopniu niktym, a stanowig one przewazajaca
czes¢ kosztébw naktadowych wodociggow pla-
nowych. Tereny Ziem Odzyskanych odznaczajg
sie jeszcze jedng cechg charakterystyczng, mia-
nowicie zawierajg one pewne ilosci wodociggow
wiejskich.
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Jak juz powiedzielismy wiekszo$¢ naszych wodo-
ciggow znajduje sie w zachodniej czesci kraju, kto-
ra jak na dzisiejsze potrzeby jest dostatecznie
W nie zaopatrzona. Wielkie ruchy migracyjne lud-
nosci rozpoczete zaraz po wojnie w skali, ktora
w latach pokoju w ogole nie wchodzita w rachu-
be, spowodowatly pewne przesuniecia ludnosci
w kierunku zachodnim. Ruchy te trwajg dotych-
czas, aczkolwiek w tempie juz zwolnionym i nale-
zy sadzi¢, ze w niedalekiej przysztosci wodociagi
dzielnic zachodnich bedg miaty petng obsade kon-
sumentow. Patrzac z tego punktu widzenia naj-
wieksze braki w dziedzinie wodociggarstwa od-
czuwajg jedynie dzielnice centralne i prawie cala
wies polska.

Panstwo socjalistyczne przystepujace do zagos-
podarowania terendw na zasadach powszechnej
gospodarki planowej oczekujg tu problemy trudne
I skomplikowane.

Przebudowa bowiem catego kraju idzie w kie-
runku nadania mu struktury bardziej odpowiada-
jacej potrzebom ludnosci, bedacej dzi$ jednym go-
spodarzem zbiorowym catego majatku narodowe-
go. Przede wszystkim racjonalizacja gospodarki
rolnej potaczona z intensyfikacjg jej przebiegow
wyzwoli na terenach wiejskich bardzo znaczne ilo-
sci rgk roboczych, ktére okaza sie tam zbedne
wobec powszechnej mechanizacji rolnictwa. Wolna
ludnos¢ wiejska bedzie poszukiwata mozliwosci za-
robkowych w miastach i osiedlach fabrycznych,
gdzie musi znalezé mieszkanie i potrzebne urza-
dzenia sanitarne. W tym tez kierunku zmierza
planowanie panstwowe, starajace sie sharmonizo-
waé wyzwalanie ludnosci wiejskiej z rozwojem
odpowiednich o$rpdkéw przemystowych.

W zaleznosci od predkosci z jakg bedzie sie udo-
skonalat nasz system rolny — musi postepowac
rownolegle urbanizacja kraju. Inaczej mowiac
przewidywany wzrost stanu zaludnienia naszych
miast bedzie postepowat znacznie predzej, niz to
miato miejsce w latach przedwojennych. Musimy
bowiem nadrobi¢ zalegtosci i zaniedbania wielo-
wiekowe, obcigzajagce Owczesng gospodarke feu-
dalno-kapitalistyczna.

Z naszego punktu widzenia wydaje sie dos¢ in-
teresujgcym przeprowadzenie szkicowej oceny
mozliwych zmian demograficznych kraju oraz ich
skutkow dla wodociggarstwa w perspektywie lat
piecdziesieciu.

Dzisiejszy stan zaludnienia Polski wynosi

w okragtych cyfrach 24 miliony mieszkancow.
Z tej kwoty okragte 8 milionébw zamieszkuje
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W miastach, za$ wie$ liczy 16 milionéw ludnosci.
Ten stan demograficzny okre$la charakter kraju
jako rolniczo-przemystowy. Dalszy rozwoj gospo-
darczy zamierzony na przyszto$¢ ma iS¢ w kierun-
ku osiggniecia celu ostatecznego, ktérym bedzie
harmonijne panstwo przemystowo-rolnicze. Zmia-
ny demograficzne, odpowiadajace takiemu stano-
wi rzeczy powinny doprowadzi¢ do tego, aby w eta-
pie koncowym procentowy stosunek ludnosci miej-
skiej do wiejskiej odwrdcit sie diametralnie do dzi-
siejszego potozenia.

Jezeli wiec dzi§ w miastach zamieszkuje tylko
ok. Us catosci ludnosci panstwa, na wsi za$ pozo-
state 2s. to w dalszej perspektywie rozwojowej
powinnismy otrzymac 60°0 w miastach i 40% na
wsi, co odpowiadatoby naszym dzisiejszym pogla-
dom na kraj przemystowo-rolniczy.

W jakim czasie moze sie taki proces dokonac
catkowicie? Odpowiedz na to pytanie da podstawe
do oszacowania perspektyw rozwojowych nasze-
go wodociggarstwa.

Obecne szybkie tempo urbanizacyjne bedzie ja-
ki$ czas jeszcze wzrastato, bowiem znajdujemy
sie dopiero w poczatkowym stadium przebudowy
ustroju wiejskiego. Pod koniec za$ tego okresu
tempo imigracji do miast musi ulec zwolnieniu,
inaczej naruszyfaby sie réwnowaga gospodarcza
spofeczenstwa.

Dla zorientowania sie w dtugosci potrzebnego
okresu czasu rzuémy okiem na tablice I, gdzie w
pozycji pierwszej obliczyliSmy orientacyjnie mo-
zliwy stan ludnosci Polski pod koniec kazdego
okresu piecioletniego, poczynajac od roku 1951
do 2000-go.

PrzyjeliSmy jako punkt wyjsciowy dzisiejszy
stan ludnosci oraz roczny wspdtczynnik przyrostu,
malejacy stopniowo od 1.25% do 1%.

Dzi$ przecietny roczny spétczynnik przyrostu
ludnosci dla catego Panstwa wynosi ok. 1.25%.

Widzimy, ze w miare rozwoju urbanizacji kra-
ju bedzie on stale malat i gdzie$ w roku 1975 sta-
bilizuje sie na poziomie 1%. Zatozenie takie —
jedno z wielu mozliwych — wydaje sie nam dzi$
dosé prawdopodobne i dlatego na nim opieramy
dalsze obliczenia. Jak wynika z ostatniej rubryki
pozycji pierwszej tablicy | stan ogdélny ludnosci
Polski powinienby wynie$¢ w roku 2000-ym okrg-
glo 40 milionéw mieszkancow. GdybySmy wow-
czas pragneli uzyska¢ stosunek ludnosci wiejskiej
do miejskiej jak 4 : 6, to wtedy miasta powinnyby
liczy¢ 24 miliony mieszkancow, a wiec trzy razy
tyle niz obecnie. Sadzimy, ze potrojenie ilosci
miast w okresie piecdziesiecioletnim jest dla go-
spodarki planowej zadaniem mozliwym do roz-
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wigzania i dlatego przyjmujemy pot wieku, jako
naszg perspektywe czasowg. Jak wynika z tych
obliczen, ktérych charakter orientacyjny i szacun-
kowy catkowicie rozumiemy, w ciggu piecdziesie-
cioletniego okresu ludno$¢ miast polskich musia-
laby sie powiekszy¢ w zaokragleniu o 16 milio-
now mieszkancow.

Ten 16-milionowy przyrost ludnosci miejskiej
bedzie sie sktadat z dwoch czesci  zasadniczych.
Z jednej strony bedzie rosta dzisiejsza ludnos¢
miejska w postepie, ktory dla uproszczenia przyj-
mujemy w wysokosci ustalonej dla calego Pan-
stwa, z drugiej za$ strony nastgpi doptyw zwal-
niajacej sie ludnosci wiejskiej.

Zaktadamy, ze imigracja ze wsi do miast bedzie
sie odbywata w/g cyfr umieszczonych w pozycji
4 tablicy | i osiggnie swe maksimum gdzie$ w roku
1970, kiedy najwieksze zmiany demograficzne be-
dziemy mieli poza soba.

Jak wynika z przyjetych zatozen, ludno$¢ wiej-
ska w przeciggu catego pGtwiecza bedzie sie utrzy-
mywata na prawie statym poziomie, co oznacza, ze
tylko jej przyrost naturalny odptywatby do miast
w sposob ciagly i systematyczny.

Tego rodzaju rozwdj stosunkéw pozwolitby na
bardziej spokojne planowanie inwestycji wodocig-
gowych wiejskich, gdyz w warunkach prawie sta-
bilizowanej mozliwej konsumcji. Ze wzgledu na
specyficzne warunki, w ktérych pracuja wodocia-
gi wiejskie miatoby to swe bardzo dobre strony.
W dalszym ciggu pozycji 7 tablicy I mamy zsumo-
wany catkowity przyrost ludnosci miejskiej, mo-
zliwy w kazdym okresie piecioletnim, jezeli spraw-
dzg sie nasze przewidywania perspektywiczne, na
ktorych oparlisSmy swe obliczenia. Sadzimy, ze dla
celow orientacji przyblizonej postepowanie nasze
moze by¢ usprawiedliwione.

W dalszym ciggu bedziemy uwazali, ze dzisiej-
sza ludno$¢ miejska jest zaopatrzona w urzadze-
nia wodociggowe w stopniu dostatecznym. Jezeli
chodzi o rozmiary urzadzer produkcyjnych oraz
sieci wodociggbw — nie popetniamy tu Zzadnego
btedu. Roznica powstaje tylko przy uwzglednieniu
stopnia nasycenia terenowego.

Wojewodztwa centralne i wschodnie bedg cier-
piaty na pewien brak interesujacych nas urzadzen,
natomiast pdtnocne i zachodnie posiadajg je w pe-
wnym nadmiarze. Ale z punku widzenia catosci
zagadnienia — jest to rzecz obojetna, poniewaz
miasta zachodnie moga jeszcze wchiongé pewng
ilos¢ ludnosci bez poszerzenia wodociggdw egzy-
stujgcych, natomiast wiekszych inwestycji beda
potrzebowaty miasta wschodnie i centralne.
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Z tych wiasnie powodoéw dalsze nasze obliczenia
szacunkowe bedziemy prowadzili tylko w stosun-
ku do przewidywanego przez nas przyrostu
ogoblnego ludnosci miejskiej w/g pozycji 7 tabl. I.

W pierwszej linii interesuje nas przyrost spozy-
cia wody przez ludno$¢, bowiem musimy sie zo-
rientowa¢ w jakich granicach bedzie sie obracata
przewidywana produkcja naszych zaktadow wo-
dociggowych.

Aby oszacowal przysztg produkcje wody w kra-
ju musimy znowu zrobi¢ kilka zatozen orientuja-
cych. Przede wszystkim trzeba okresli¢ role lud-
nosci wiejskiej, jako konsumenta.

Wie$ obecnie korzysta prawie wytgcznie z wody
studziennej i to w sposob najprostszy, ciggnac
wode kubetkami recznie.

Zmiana struktury wiejskiej, przejscie do me-
chanizacji i uprzemystowienia rolnictwa spowodu-
je na pewno konieczno$¢ zaopatrzenia osiedli wiej-
skich w wodociagi planowe. Nie odbedzie sie to
jednak predko, gdyz wie$ z jej luzng zabudowa
jest dos¢ trudna do pokrycia siecig rurociggow.
Z tych samych zreszta wzgledoéw cata ludnos¢
wiejska nigdy nie bedzie mogta by¢ zaopatrywa-
na z wodociggéw publicznych, poniewaz w duzej
ilosci wypadkéw rozwigzania indywidualne beda
zupetnie rownowartosciowe pod wzgledem tech-
nicznym, za$ nierdwnie ekonomiczniejsze z punktu
widzenia naktadow.

Mozemy poza tym przyjac takze jako zatozenie
dos¢ pewne, ze rozwoj wodociaggéw wiejskich be-
dzie sie odbywat w tempie znacznie wolniejszym
niz to ma miejsce w miastach.

Reasumujac dochodzimy do przewidywan, ze
poczynajac od roku 1951 wodociagi wiejskie bedg
sie rozwijaty proporcjonalnie do czasu w ten spo-
sob, iz na koniec 2000 roku 50% ludnosci wiejskiej
bedzie korzystato z wodociggéw planowych — zu-
zywajac po 100 litrow na mieszkanca i dobe, prze-
cietnie rocznie.

Nieco inaczej przedstawia si¢ sprawa W mias-
tach. Dobowe spozycie przecietne roczne dochodzi
do 150 litrbw na mieszkanca. Jest to w duzym
stopniu spowodowane przez niezmiernie niskg ce-
ne wody i zanik dbatosci o szczelno$¢ urzadzen do-
mowych. Nalezy przypuszczaé, ze stan przyborow
domowych bedzie ulegat statej i systematycznej
Poprawie, ale réwnie uzyteczne zapotrzebowanie
Wody bedzie ciggle wzrastato, poniewaz nie budu-
jemy juz mieszkan bez tazienek. Dlatego tez moz-
ha przypuszczac, iz przecietne dobowe zapotrzebo-
wanie roczne, liczone na jednego mieszkanca,
utrzyma sie na poziomie dzisiejszym, tj. 150 li-
trow/dobe. W rezultacie otrzymaliSmy obraz spo-
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Przecietne roczne zuzycie dobowe wody przez ludnosé

wiejska, mozliwe do osingio%coia v3v okresie 1951 — 2000 r.
w m

L Lata 55 60 65 70 75 80 85 90 95 2001

2. Zuzycie dobo-
we w 1000 m3 82,5 165 '40 310 37 450 515 CO0 700 810

3. Zuzycie na
mieszkanca i
dobe przeciet-
ne roczne w
litrach

10 20 30 40 50 60 70 80 so 100

zycia wody przez ludno$¢ miejskg przedstawiony
w tabl. 1I.

Obliczenia podsumowane w tablicy IV okre$laja
od razu rozmiar i granice w jakich moze sie obra-
ca¢ zapotrzebowanie wody pitej w kraju. Dzisiej-
sza nasza produkcja szacowana na 1.200.000 m3 na
dobe moze byC traktowana raczej jako zdolno$¢
produkcyjna maksymalna, w chwili obecnej nie-
zupetnie wyzyskiwana. W rezultacie otrzymamy,
jako wynik naszych obrachunkéw, ze w ciggu naj-
blizszych lat 50-ciu ogélna zdolno$¢ produkcyjna
naszych planowych zakfadéw wodociggowych po-
winna wzrasta¢ minimum szeSciokrotnie w sto-
sunku do poziomu dzisiejszego. Powiadamy mi-
nimum, bo poréwnujemy maksima dobowe na
poczatku i przy koncu okresu przyjetego za
podstawe obliczen. Ale w 2000 r. wodociggi Ow-
czesne nie tylko bedg musiaty pokrywac¢ maksima
dobowe tego roku, lecz takze dysponowac rezerwg
produkcyjng w wysokosci co najmniej 25% w sto-
sunku do maksimum dobowego.

A w takim razie dzisiejszy stan produkcji zakita-
dow wodociggowych w Polsce musiatby sie po-
wiekszy¢ w ciggu potwiecza od 8—9 razy.

Oczywiscie rozwdj tak imponujacy nie datby sie
osiggna¢ na drodze teoretycznej, musiatby on zna-
lez¢ odpowiednie pokrycie materiatowe.

Sprébujemy okresli¢ z gruba rozmiar przypusz-
czalnego zapotrzebowania materiatu zasadniczego
tj. rur wodociggowych, stanowigcych przewage ko-
sztbw wodociggu. Za podstawe obliczen przyjmie-
my rury zeliwne. Dalej przyjmujemy, ze na jedne-
go mieszkanca, korzystajacego z wodociggu musi-
my zainwestowac okoto 50 kg zeliwa w postaci ru-
rociggéw gtownych i rozdzielczych. Norma przyje-
ta jest dos¢ oszczednie, szczegdlnie biorgc pod uwa-
ge zmiany, jakie w urbanistyce wprowadzity ten-
dencje rozluzniania miasta. 100—200 o0s6b, miesz
kajacych na hektarze wymaga duzo wiecej rur do
obstugi, niz 400—600 ulokowanych na tej samej
powierzchni. Zabudowa luzna posiada ogromne za-
lety zdrowotne, natomiast musi kosztowaé drozej.

4P5
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Prawdopodobna przecietna roczna spozycia dobowego wody pitnej przez ludnos¢ miejska obliczona w 1000 m3

1 L ata 1950 55 60 65 70 75 80 85 90 95 2000

2 Przecietna roczna dobowa spozycia

wody w 1000 mj} 1000 1350 1570 1880 2220 2500 2800 3050 3270 3170 3660

Nastepnie przyjmujemy, ze wodociggi bedg wy-
konywane przed zabudowa. Oznacza to, ze potrzeb-
na zdolno$¢ produkcyjna odlewni rur powinna miec¢
miejsce na poczatku kazdego okresu obliczeniowe-
go, tj. musi ona wyprzedza¢ przyrost ludnosci
przynajmniej o dwa — trzy lata.

Oproécz potrzeb inwestycyjnych, wytwadrczos¢ ru-
rowni powinna zaspokoi¢ zapotrzebowanie na reno-
wacje posiadanego stanu zainwestowanych rurocig-
gow. W tym celu robimy zatozenie, ze trwato$¢
przecietna rurociggdw wynosi 50 lat, czyli na po-
trzeby renowacji bedziemy zuzywali 2% stanu po-
siadania do konca roku poprzedzajgcego obrachun-
kowy. W rezultacie obliczen, opartych na przyje-
tych zatozeniach, otrzymujemy wyniki orientacyj-
ne zestawione w tablicy V.

Obliczenia, ktdére nalezy traktowac jako bardzo
grube szacunki orientacyjne, doprowadzajg nas do
wniosku, ze pod tym najwazniejszym wzgledem
rozwoj naszych wodociggéw w skali niezbednej dla
radykalnej poprawy stanu zdrowotnego miast
i wsi i odrobienia zaniedban wiekowych z okre-
séw feodalnego i kapitalistycznego lezg catkowi-
cie w granicach mozliwosci rozwijajagcego sie
szybko przemystu hutniczego.

Ale nie nalezy zamyka¢ oczu na fakt, ze tylko
planowa gospodarka socjalistyczna moze sobie po-
zwoli¢ na zamierzenia inwestycyjne tak wielkie
i roztozone na lat dziesigtki, jak te, ktore w zary-
sie staraliSmy sie scharakteryzowac. Perspektywy
rozwojowe wodociggarstwa, wynikajace ze szki-
cowego przedstawienia potrzeb ludnosci, wymaga-
jacych szybkiego zaspokojenia musimy okreslic
jako bardzo rozlegte. Podane w suchych cyfrach
nie robig one nalezytego wrazenia, ale przettuma-
czone na jezyk realnych obiektow i gotowej pro-
dukcji wiecej juz przemawiajg do wyobrazni.

Woda jest w gruncie rzeczy artykutem spozyw-
czym i uzytkowym najpierwszej potrzeby. Jezeli
bowiem bez jedzenia mozna wytrzymaé pare ty-
godni, to tydzien bez wrody moze stanowic kres
zycia dla cztowieka.

Otoz tego artykutu produkujemy obecnie okoto
400.000.000 ton rocznie. A wiec wodociggarstwo
jest przemystem, ktérego wytworczos¢ przynaj-
mniej pieciokrotnie przekracza najbardziej wydaj-
ny pod wzgledem towaru nasz przemyst, tj. ko-
palnictwo weglowe. W roku 2000 wodociagi od-
dadzg konsumentom okoto 1.600.000.000 mj tj. po-
nad 1.6 km3,

Bedzie to niewatpliwie najpotezniejszy prze-
myst, dostarczajgcy konsumentom wprost do
mieszkania 1,6 miliarda ton towaru rocznie. W
naszych rozwazaniach braliSmy pod uwage tylko
wodociagi uliczne, ale wodocigg uliczny musi i po-
winien by¢ potaczony oraz wybudowany jednocze-
$nie z kanalizacjg uliczng, za$ obie te instalacje
moga by¢ eksploatowane tylko za pomocg urzadzen
domowych. Masy materiatdw potrzebnych do wy-
konania urzadzen domowych przekraczajg znacz-
nie analogiczne potrzeby instalacji ulicznych. W
sumie wiec otrzymujemy perspektywiczny obraz
ogromnego rozwoju przemystu wodociggowo-kana-
lizacyjnego. Przemyst ten ma zapewnione po-
mysine warunki pracy na wiele dziesigtkow lat na-
przdd.

Tak intensywny rozrost wodociggarstwa jest
mozliwy tylko w warunkach planowej gospodarki
socjalistyczne;.

Zamierzone inwestycje bedg wymagaty odpo-
wiednich nakfadow. Zobaczymy w jakich grani-
cach moga oscylowa¢ $rodki finansowe, potrzeb-
ne do realizacji projektdw w skali opisanej.

Przypuszczalne, ogolne, przecietne roczne spozycie dobowe i maksim. dobowe w 1000 m3 dla catego kraju.

TABLICA IV
1 Lata 1950 55
2 Zuzycie wody ogolnokrajowe dobo-
we przecietne roczne w 1000 mj3 1000 1430
3 Zuzycie wody maksymalne dobowe 1200 2150
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2600

60 65 70 75 80 85 90 95 2000

2120 2530 2870 3250 3565 3870 4170 4470

3150 3800 4240 4880 5350 5660 6260 6810



WODA
TECHNIKA

ROK XXIV

Dla uproszczenia obrachunkéw przyjmiemy, ze
koszta wykonania wodociggow miejskich wynosity
w roku 1938 okoto 70 zt na gtowe mieszkanca, ka-
nalizacja sanitarna i powierzchniowa mniej wiecej
dwa razy tyle. Zmasowanie tych rob6t powinno
pozwoli¢ na zamkniecie kosztow catkowitych ka-
nalizacji i wodociggdw ulicznych w granicach 200
ztotych na mieszkanca wg cen z r. 1938.

W ciggu lat piecdziesieciu musimy zakwatero-
waé¢ w miastach 16.000.000 nowych mieszkancow.
Naktady potrzebne do zapewnienia nowym miesz-
kancom potrzebnych urzadzen sanitarnych wyno-
szg tylko w miastach okoto 3,2 mld. zt (wg
1938 r.) analogiczne wydatki na wie$ mogag wy-
nieS$¢ przynajmniej 1 mid. zt. Razem wiec w cig-
gu najblizszego potwiecza potrzebujemy na inwe-
stycje wodociggowo-kanalizacyjne typu ulicznego
ok. 42 mid. z wg. cen z 1938 r. Renowacja
i amortyzacja tych urzadzen moze wynies¢ przy-
najmniej 60°0 naktadéw inwestycyjnych za pie¢-
dziesieciolecie. Czyli naktady na inwestycje i re-
nowacje ulicznych urzadzen wodociggowo-kanali-
zacyjnych w ciggu lat piecdziesieciu bedg oscylo-
waty o ok. 6,6 mid. zt wedtug cen z r. 1938.

Urzadzenia domowe wodociggowo-kanalizacyjne
kosztujg mniej wiecej dwa razy tyle, co instalacje
zewnetrzne. Liczac wiec z gruba i szacunkowo
koszt inwestycji wodociggowo - kanalizacyjnych
zewnetrznych i wewnetrznych mdgitby wynies¢ w
czasie pomiedzy 1951 a 2000 rokiem okoto
20.000.000.000 z+ (wg. 1938) dla catej Polski, ta-
cznie z amortyzacja i renowacjg W tym okresie.

W obliczeniach orientacyjnych przyjmowalismy
pod uwage wyposazenie nowopowstajacych budo-
wli w kompletne urzadzenia sanitarno-techniczne,

Dr inz. JAN WIERZBICKI

ANITARNA

TABLICA V

Zarys orientacyjny zapotrzebowania na rury zeliwne wo-

dociggowe w 1000 ton na pokrycie potrzeb inwestycyjnych

i renowacyjnych na terenie catego kraju w okresach pie-
cioletnich w czasie pomiedzy 1951 a 2000 rokiem.

1950 21 6 61 66 71 76 81 86 91 96

L Lata 5560 65 70 75 80 85 90 95 2(4)0

2. Zapotrzebo-
wani rur
zeliwnych
wodoc 3asto-
wych w okre-
sach 5-let-
nich—orien-
tacyjne sza-
cunkowe w

1000 ton 90 120 140 160 160 150 150 140 145 150

stojgce na poziomie dzisiejszym wiedzy, uwzgled-
nialiSmy takze konieczno$¢ wyréwnania zaniedban,
pozostawionych nam w spadku przez gospodarke
kapitalistyczng oraz znaczng poprawe warunkow
sanitarnych wsi.

W rezultacie doszlisSmy do pokaznych cyfr orien-
tacyjnych, ktore powinny by¢ traktowane jako
gorna granica naszych wymagan i dagzen. Takie
byto zresztg ogblne zatozenie, lezace u podstaw tej
pracy. Mianowicie chodzito nam o ustalenie sza-
cunkowe orientacyjnych cyfr, charakteryzujgcych
mozliwosci rozwojowe wodociggarstwa w Polsce,
wynikajace z ogolnych zasad gospodarki planowe;.

Praktyczny rozwoj pdéjdzie zgodnie z osiggany-
mi rezultatami gospodarczymi, a jak wypada z
dzisiejszych wynikow poczatkowych lat naszej go-
spodarki uspotecznionej nie odbiegnie on zbyt wie-
le od naszkicowanych przewidywan.

W ptyw czynnika geograficznego
na rozpowszechnienie rolniczego wykorzystania wod sciekowych

W artykule rozwazone zostaly przyczyny ska-
sowania licznych pdl irygowanych w Anglii
w okresie, gdy w innych krajach nastapit rozwoj
tego rodzaju urzadzen. Niekorzystne tamtejsze
warunki glebowe i klimatyczne wptynety na
konieczno$¢ zastgpienia pdl irygowanych oczysz-
czalniami innego rodzaju. Likwidacja pél irygo-
wanych w Anglii lub we wschodnich Stanach
Zjedn. A. P. nie moze by¢ przyktadem dla kra-
jow, w ktérych panujg inne warunki geograficzne.
Réwnoczesny znaczny wzrost urzadzen tego rodza-

ju w innych krajach, dowodzi niestusznosci bez-
krytycznego wzorowania sie na przyktadzie An-
glii i negatywnego ustosunkowania sie do rolni-
czego wykorzystania wod Sciekowych w miej-
scowosciach o sprzyjajacych temu wykorzystaniu
warunkach

Rozpowszechnienie oczyszczania wod Scieko-
wych na polach nawadnianych (irygowanych)
oraz prawidlowe dziatanie takich urzadzen uza-
leznione jest od miejscowych warunkéw; w przy-
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padkach niesprzyjajacych, nawet od szeregu lat
istniejgce urzadzenia, ulegajg stopniowej likwi-
dacji. Jako przyktad niewtasciwego dostosowania
metody do czynnika geograficznego stuzy¢ moze
Anglia.

Powazne ilosci wod Sciekowych w  zwigzku
z szybkim rozwojem miast, a jednocze$nie daze-
nie szerokich warstw ludnosci do zachowania hi-
gienicznych warunkow otoczenia, doprowadzity
do rozwoju kanalizacji i oczyszczania S$ciekow.
W drugiej potowie ubiegtego wieku Anglia,
W dziedzinie oczyszczania miejskich wod Scieko-
wych, bardzo znacznie wyprzedzita inne panstwa.
W szczegblnosci, w okresie budowy pierwszych,
na wiekszg skale, oczyszczalni, urzadzenia te by-
ty wzorem dla innych panstw. Stosowano jedyna
Owczesnie znang metode: oczyszczanie na polach
irygowanych.

Warunki panujgce w Anglii dla pol irygowa-
nych nie sg korzystne. Wprawdzie tagodny klimat
przedtuzajacy okres wegetacji do 8 — 10 miesie-
cy (wobec 6 — 7 miesiecy w Polsce) sprzyja rol-
niczemu zuzytkowaniu wod Sciekowych, lecz in-
ne warunki przemawiajg za niestosowaniem tego
rodzaju urzadzen.

W Anglii przewazajg gleby gliniaste i wapien-
ne. W dolinach rzek wystepujg najczesciej ity.
W potudniowej i Srodkowej czesci wyspy najbar-
dziej rozpowszechnione sg ciezkie wapienno-gli-
niaste gleby  (margle), redziny kredowe
(= chalk), a w okolicach Londynu ciezkie ity.
Nieco lzejsze gleby wystepujg na wschodnim wy-
brzezu, jednak lekkich piaskowych gleb, najbar-
dziej odpowiednich dla zaktadania pdl irygowa-
nych, nie znajdujemy na brytyjskich wyspach
na powierzchni umozliwiajacej zatozenie pol te-
go rodzaju.

Dzieki na ogdt ciezkim glebom liczne pola iry-
gowane, zatozone w Anglii w drugiej potowie
ubiegtego stulecia, znajdowaty sie w niesprzyja-
jacych warunkach. Wobec niedostatecznej prze-
puszczalnosci gruntu, okazato sie konieczne dla
oczyszczania wod Sciekowych zastosowanie prze-
sgczania po zadarnionej powierzchni (surface ir-
rigation). Jedynie przy bardzo matym obcigzeniu:
wody Sciekowe od 60 mieszkancow na 1 ha i rok,
mozna byto uzyskaC dobre wyniki oczyszczania,
otrzymujac jednoczesnie wysokie plony trawy.

W celu zwiekszenia obcigzenia, wiele miast za-
stosowato drenowanie pol irygowanych. Aby uzy-
ska¢ na polach o ciezkiej ilastej glebie wieksza
przepuszczalno$¢, ciggi drenowe zasypywano zuz-
lem, gruzem, piaskiem gruboziarnistym itp. ma-
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teriatami, co jednak, ze wzgledu na niedostatecz-
ny wynik oczyszczania $ciekdw, zostato zaniecha-
ne. Kilka miast, rozporzadzajgc jedynie glebami
torfowymi, zatozylo pola irygowane na tego ro-
dzaju glebach. Uzyskane wyniki z powodu mini-
malnej przepuszczalnosci napeczniatego torfu
byly wrecz zte. Krélewska Komisja z 1864 r. wy-
data orzeczenie o zupetnej nieprzydatnosci gleb
torfowych dla oczyszczania wod Sciekowych.

Ze wzgledu na znacznie wyzsze zuzycie wody
przez mieszkancodw angielskich miast, Scieki sg
bardziej rozcieiczone w poréwnaniu ze S$ciekami
miast Srodkowo - europejskich i posiadaja mniej-
szg warto$C nawozowa.

Woda w S$ciekach miast angielskich, jako czyn-
nik zwiekszajacy plony, nie ma znaczenia, a to
dzieki szczegblnie wysokiej wartosci wilgotnosci
wzglednej powietrza:

marzec 79 —80%
lipiec 73 —88%
wrzesien 80 —88%
listopad 82 —91%

Rowniez znaczna wysokos¢ opaddw: przecietnie
1052 mm rocznie, nie usprawiedliwia konieczno-
$ci stosowania nawadniam

Dalszym czynnikiem, wptywajacym hamujaco
na rozpowszechnienie rolniczego wykorzystania
wod Sciekowych w Anglii, jest obecno$¢ w tych
wodach szkodliwych dla roslin  zwigzkéw, a to
dzieki duzemu uprzemystowieniu miast.

Zupekie inaczej ksztattuja sie warunki w Srod-
kowej Europie. Dzieki niedostatecznej wyso-
kosci opadéw w okresie wegetacyjnym, obfitosci
lekkich przepuszczalnych gleb, znacznej zawar-
tosci zwigzkéw nawozowych w 1 m3 wod Scieko-
wych ’) oraz na og6t catkowitej przydatnosci
tych wod dla nawadniania upraw rolniczych, na-
stapit szybki rozwoj budowy pdl irygowanych.

Podobnie jak w Anglii, rowniez we wschodnich
Stanach Zjednoczonych Am. P6in. panujg nieko-
rzystne warunki dla zastosowania pol irygowa-
nych do oczyszczania wdd Sciekowych.

Znaczna wysokoS¢ opadow  (przecietnie ok.
1000 mm rocznie), gleba przewaznie kamienista,
duza ilos¢ bardzo rozwodnionych wod Sciekowych
(Srednio 300 litr/dobe i mieszkanca), byty czyn-
nikami  wybitnie niesprzyjajgcymi  zaktadamt'
pol irygowanych. Wymieni¢ jeszcze nalezy sto-
sunkowo wysoki koszt robocizny, ktdrej rolnicze

") przecietnie 90 g azotu ogdlnego w 1 m3 wdd Scie-
kowych
60 g K20
20 g P206
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wykorzystanie wod $ciekowych wymaga szczegol-
nie duzo 3).

W przodujacym w dziedzinie kanalizacji miast
stanie Massachusetts, oraz w sasiednich potudnio-
wych stanach, kilka miast w drugiej potowie
ubiegtego wieku wybudowato pola irygowaned).
Urzadzenia te w wiekszosci przypadkéw, po paru
dziesigtkach lat, zostaty zlikwidowane.

Zupetnie inne warunki panujg w Zachodnich
Stanach. Letnie upaty i prawie zupetny brak opa-
dow w okresie wegetacyjnym sprawiajg, ze na-
wadnianie zaréwno czystg lub Sciekowg wodg jest
stosowane w szerokich rozmiarach.

Odrebne warunki geograficzne wptynety na
rozpowszechnienie zuzytkowania woéd Sciekowych
dla potrzeb rolniczych i wigkszo$¢ pol irygowa-
nych Stanéw Zjednoczonych potozona jest w za-
chodniej czesci kraju b)

W warunkach posusznego potudniowego Kkli-
matu pola irygowane daja najlepsze wyniki.
Wowczas cenna zawarto$¢ zwigzkow nawozowych
zawartych w wodach Sciekowych schodzi na dru-
gi plan, a wykorzystywang jest troskliwie woda.
W posusznych miejscowosciach Standéw Zjedno-
czonych uzytkowane s, w niektorych miastach,
dla nawadnian upraw rolniczych juz oczyszczone
wody Sciekowe.

Znane sg doskonate wyniki uzytkowania Scie-
kéw Mediolanu dla nawadniania tgk w Vettabia,
przy czym stosowane jest rozcienczanie Sciekow
rzeczng wodg. W kilku potudniowych miastach
ZSRR dzieki nawadnianiom winoroéli, upraw
ogrodniczych i rolnych osigga sie znaczng zwyz-
ke plonéw. Istniejagce od 1888 r. Odeskie i od
1894 r. Kijowskie pola irygowane dajg dobre wy-
niki. W 1948 r. rozpoczeto prace nad budowa pol
irygowanych w Szkodowej Gorze pod Odess. Po-
la te obejmowac bedg 1500 ha gleb czarnoziem-
nych. Wody S$ciekowe Dniepropietrowska zostang
zuzytkowane dla nawadnian lekkich gruntéw
0 powierzchni 5000 ha potozonych na lewym brze-
gu Dniepru.

3) Dodatkowe prace w zwigzku ze zwiekszeniem plo-
now, trudnosci w suszeniu trawy, konieczno$¢ starannej
uprawy gleby, walka z chwastami.

4 m. i. Concord, Worcester (Massachusetts),
(Pensylwania), East Orange (New Jersey.)

5 w Stanach Zjednoczonych A. Péin. 267 matych miast
i miejscowosci stosujac oczyszczanie wod Sciekowych na
polach irygowanych, wykorzystuje rolniczo te wody.

(Szniolis Al Rozwdj inzynierii sanitarnej i higieny
w Stanach Zjednoczonych A. P. Gaz, Woda i Techn. San.
1948 r, Nr. 1 str. 12).

Wayne
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Tablica |

llos¢ miast w Anglii, Niemczech i Polsce oczyszczajgcych
Scieki na polach irygowanych

Kraj 1895 r. 1907 r. 1930 r. 1949 r.

Anglia 45 8  mniej niz 8 ?
miast

Niemcy 5 16 37 ponad 40
(w granicach miast
terytorialnych
z 1946 r)
Polska 3 7 23 31 miastl)
%W granicach
erytorialnych
z 1946 r)
W Polsce posiadajgcej ok. 70% lekkich gleb

przepuszczalnych, a szczeg6lnie w posusznym re-
jonie Bydgoszcz — t06dz — Poznan, gdzie Sred-
nia roczna wysokos¢ opadéw zawiera sie w grani-
cach 450 — 500 mm lub nieznacznie jg przekra-
cza, rolnicze wykorzystanie wod Sciekowych po-
siada sprzyjajace warunki.

Surowy Kklimat utrudnia w wysokim stopniu,
lub wrecz uniemozliwia, rolnicze wykorzystanie
wod Sciekowych. Rolnicy - spétdzielcy Uchtom-
skiego Okregu korzystajg z wod Sciekowych m.
Moskwy dla nawadnian upraw warzywniczych,
wytgcznie w okresie wegetacyjnym, natomiast
podczas ok. 5 miesiecy trwajgcej zimy, wody te
oczyszczane sg badZ na filtrach gruntowych, badz
przy zastosowaniu sztucznej biologicznej metody.
Tego rodzaju podwojne urzadzenia dla oczyszczal-
ni znacznie podnoszg koszty zaktadowe, jednak
mogg optacaé sie w miejscowosciach o lekkich
glebach i niedostatecznej wysokosci opaddw.

Waznym czynnikiem w upowszechnieniu rolni-
czego wykorzystania wdd  Sciekowych  jest
uksztattowanie terenu. Oddalenie od miasta i roz-
nica wysokosci odgrywajg decydujaca role. Rocz-

Tablica Il
Cieptota i opady w Zachodnich Stanach

Mieisco- Srednia cieptota Srednia roczna

wos¢ eton w VI i VIII mies.  wys. opadéw
Fresno  California + 28] 2385 mm
Phoenix Arizona 32 195
Yuma » 325 70

-) Sposrdd 31 miast w Polsce posiadajgcych pola na-
wadniane, 17 urzadzen jest czynnych, a 14 wskutek znisz-
czen dziataniami wojennymi, — nieczynnych.
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ne koszty ruchu, przy koniecznosci ttoczenia wod W Polsce tylko z czterech miast: Leszna, to-

Sciekowych na znaczng odlegto$¢ i wysokos$¢, mo-
ga ksztattowaé sie na poziomie przekreslajgcym
optacalno$é rolniczego zuzytkowania tych wod.

Dlugos¢ przewodow ttocznych do najbardziej
oddalonych  Berlinskich pdl irygowanych siega
30 km. Pola te, obejmujgce 10 708 ha gruntdw
nawadnianych nie moga by¢ nadal powiekszane,
gdyz odlegto$¢ 30 km uwazana jest w tamt. wa-
runkach jako graniczna.

W 1927 r. zaprzestano oczyszczaé wody Scieko-
we na polach irygowanych m. Magdeburga. Za-
tozone w 1895 r. pola nawadniane potozone byty
od miasta w odlegtosci 12 km i obejmowaty 540
ha powierzchni. Teren p6l wyniesiony byt 40 m
ponad poziom zbiornika stacji pomp kanatowych.
Decydujgcym momentem zaniechania uzytkowa-
nia pol irygowanych byty zbyt wysokie koszty ru-
chu6). Jednak réwniez i w nastepnych latach, dla
celow nawadniania upraw ogrodniczych w okre-
sie wegetacyjnym, ttoczono wode na pola.

Zupetnie inaczej przedstawia sie optacalnosé
rolniczego  zuzytkowania wad Sciekowych, gdy
uksztattowanie terenu pozwala na grawitacyjne
doprowadzenie tych wod na pola nawadniane.
Koszty zaktadowe stacji pomp, a nastepnie rocz-
ne koszty ruchu, oprocentowania kapitatu i amor-
tyzacji urzadzen tej stacji, nie wchodzg w ogole
w rachube. Mozliwos¢ doprowadzenia wod Scieko-
wych, bez potrzeby ttoczenia, na tereny nawad-
niane uwaza¢ nalezy za szczegllnie sprzyjajacy
czynnik w rolniczym wykorzystaniu tych  wod
i w projektach oczyszczalni mozno$¢ grawita-
cyjnego zaopatrzenia pol irygowanych w  Scieki
winna by¢ brana pod uwage.

Mgr. BERNARD WYSOCKI

dzi, Rawicza i Strzelcow Opolskich wody Scieko-
we odprowadzane sg grawitacyjnie na pola (= fg-
ki) nawadniane. W Niemczech miasta: Celle,
Darmstadt, Dortmund, Freiburg w Nadrenii,
Quedlinburg i Stadtilm zaopatrujg swoje pola
irygowane w wody $ciekowe bez ttoczenia.

Przytoczone przyktady: niekorzystnego wpty-
wu czynnika geograficznego (klimat, gleba,
uksztattowanie terenu) na uzytkowanie pol iry-
gowanych i daleko posunietej likwidacji tych pol
w Anglii, nie obejmujg przypadkow likwidacji
wywotanych innymi przyczynami.

Przecigzenie pol irygowanych przy jednoczes-
nej niemozliwo$ci powiekszenia powierzchni, obje-
cie terenu tych p6l zabudowg miasta lub dla bu-
dowy nowych parkéw, stadionéw itp. oraz dla
urzadzen komunikacji ladowej i wodnej, moze
by¢ powodem stosowania innych metod oczyszcza-
nia, najczesciej sztucznej biologicznej metody.

Na terenie Ziem Polskich zanotowa¢é mozna
tylko jeden przypadek planowego zlikwidowania
pol irygowanych. W 1936 r. Sopoty zaprzestaty
uzytkowa¢ swoje pola irygowane. Pola te, istnie-
jace od 1897 r. potozone pod Jelitkowem w odle-
glosci niespetna 1 km od miasta, obok pola wy-
scigowego, obejmowaty poczatkowo tgki o po-
wierzchni 14 ha, zwiekszong nastepnie do 29,65
ha. Ze wzgledu na rozbudowe miasta, a przede
wszystkim aby radykalnie odseparowaé miasto-
uzdrowisko od brudnych wod i od otwartej
oczyszczalni, jaka stanowig pola irygowane, zde-
cydowano likwidacje tych pdl. Wody Sciekowe od
1936 r. odprowadzane s do oddalonej od pol
0 4 km oczyszczalni m. Gdanska, ,hna Zaspie",
opartej na dziataniu osadu czynnego.

(jaz | wegiel w gospodarstwie domowym

Autor omawia zalety paliwa gazowego w poro-
wnaniu do wegla kamiennego i udawadnia licz-
bowo korzysci, wyplywajgce z zastosowania w
gospodarstwach domowych paliwa gazowego.

Bogactwo zasobdw wegla, stabe uprzemystowie-
nie oraz znaczne wykorzystywanie na cele opa-
towe drewna (ok. 50% wyrebu grubizny) i torfu

‘) 0d 1927 r. wody Sciekowe poddawano tylko mecha-
nicznemu oczyszczaniu i odprowadzano do taby.
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przed r. 1939 powodowato, iz zagadnienie racjo-
nalnego i oszczednego zuzycia wegla kamiennego
nie posiadato u nas tej ostrosci, jakiej zaczyna na-
bieraC w okresie 6-cioletniego planu. Wielkie za-
tozenia tego planu na odcinku budowy i rozbudo-
wy ciezkiego przemystu — najwiekszego obok
kolei zelaznych i opatu domowego konsumenta
wegta, wzrostu stopy zyciowej ludnosci, wywotu-
ja przy znacznym deficycie drewna potrzebe po-
waznych inwestycji w przemysle weglowym, ce-
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lem zwiekszenia wydobycia wegla z 74 miln. to
w 1949 r. do 100 miln. to w 1955 r.

Badania wykazaty, iz najbardziej ekonomiczng
formg jest zuzycie wegla w postaci uszlachetnio-
nej gazu, energii elektrycznej czy pary; szereg
bowiem urzadzen cieplnych, w ktérych spala sie
powazne i w najlepszych sortymentach ilosci we-
gla, jak np. parowozy kolei zelaznych, piece do-
mowe itp. jest jeszcze tak nieekonomicznie skon-
struowanych, ze gros konsumowanej energii
cieplnej ulatnia sie bezuzytecznie w powietrze.
Oczywiscie nie jest rzeczg prostg usung¢ catkowi-
cie marnotrawstwo tej energii, tym niemniej pro-
ces zmierza stale w tym kierunku.

Na interesujagcym nas odcinku zuzycia paliwa
w gospodarstwie domowym sytuacja w Polsce po
wojnie ulegta znacznym przeobrazeniom, lecz jest
ona w dalszym ciggu niezadowalajgcal). Zuzywa-
my nadmierne iloSci wegla kamiennego w stanie
surowym. Miarg wyzszej kultury materialnej jest
spozycie wyrobow specjalizacji technicznej; w na-
szym wypadku koksu, gazu, energii elektrycznej
I pary. Zatozenie planu 6-cio letniego — wzrost
dobrobytu, rozbudowa i umasowienie konsumcji
artykutow przemystowych — prowadzi ku unowo-
cze$nieniu stylu zycia. Na drodze tych zmian wy-
rasta postulat zwrocenia uwagi i zaktualizowania
waloréw gospodarczych, jakie daje przestawienie
dotychczasowych warunkéw bytowania na ulep-
szone technicznie. Nowoczesnj® styl zycia cechuje
zracjonalizowanie i kalkulacja ekonomiczna, poz-
walajagca poprzez najbardziej uzasadnione wydat-
kowanie uzyska¢ zwiekszenie wachlarza kon-
sumcji.

Na tle powyzszych ogdlnych spostrzezen bedzie
juz fatwiej uwypukli¢ dosadnie wyzsza uzytecz-
nos$¢ gazu w stosunku do wegla w gospodarstwie
domowym.

Pojawienie sie lampy elektrycznej odebrato ga-
zowi Swietlnemu powazny rynek zbytu — o$wiet-
lenie pomieszczen oraz ulic — i zmusito do inten-
sywnego poszukiwania nowych zastosowan w
przemysle, laboratoriach, w gospodarstwach do-
mowych dla potrzeb kuchni oraz ogrzewania po-
mieszczen. Wybitne walory gospodarcze, jakie
daje opalanie gazem spowodowaly w ostatnich
kilkudziesieciu latach ogromny wzrost zapotrze-
bowania; obok innych czynnikbw przyczynit sie
do tego réwniez przemyst urzadzen gazowych,
dzieki praktyczno$ci i taniosei swych wyrobow.

9 Por. artykut: ,Tendencje rozwojowe zuzycia, srodkow
opatowych w Polsce'l — czasopismo ,Wegiel** nr. 11 — 12,
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Istniejgce w naszym kraju zasoby wegli koksu-
jaco - gazowych stanowig baze dla przemystu
chemicznego, ktory ma w szescioleciu 3%-krotnie
wzr6sé, dla przemystu hutniczego (wzrost 2-krot-
ny), ktéry zuzywa znaczne ilosci koksu i gazu,
dla zwiekszonej produkcji gazu miejskiego.

Wzrostowi masy towarowej — gazu koksowni-
czego, miejskiego i ziemnego (gczny przyrost
w stosunku do 1949 r. wyniesie w 1955 r. 188%)
odpowiada planowa rozbudowa urzadzeri rozdziel-
czych, gazociggéw, umozliwiajgca skonsumowa-
nie tego przyrostu. Od strony zatem zbiorowosci,
gospodarstwa spotecznego nastgpi  zwiekszona
podaz dobra; powstaje pytanie czy po stronie jed-
nostki, gospodarstwa domowego wystepuje ko-
rzystna potrzeba konsumcji?

Przyjmujgc przecietng warto$¢ opatowg 1 kg
wegla kamiennego, uzywanego dla omawianych
celow, w wysokosci 6.500 kcal. 1 mi gazu za$
4.000 kcal., stosunek wegla do gazu wyraza sie,
jak 1 : 0,61. W praktycznym jednak zastosowa-
niu tych paliw nastepuje diametralna zmiana
ukfadu. Dzieki bowiem bardzo ekonomicznemu
urzadzeniu, jakim jest palnik, stopien wykorzy-
stania ciepta, spalanego gazu dla przyrzadzenia
positkow, jest w poréwnaniu do weglowego pieca
kuchennego wybitnie dodatni. Przyjmuje sie mia-
nowicie, ze w piecach, bedacych u nas w pow-
szechnym zastosowaniu, ledwie 25% ciepta spa-
lanego wegla jest wykorzystane na rzecz gotowa-
nia, reszta za§ w przewazajacym procencie ulat-
nia sie bezuzytecznie kominem, wzgl. w mniej-
szym procencie (co jednak nie ma miejsca w okre-
sie letnim) ogrzewa uzytecznie temperature po-
wietrza w kuchni, nagrzewa sam piec, mury itp.

Przeciwnie sprawno$¢ palnika daje znakomity
efekt wykorzystania ciepta spalanego gazu —
przecietnie ok. 75%. Wowczas stosunek wykorzy-
stanej energii cieplnej wegla do gazu wyraza sig
nastepujaco:

1 kg wegla = 6.500 kcal X 25% = 1.625 kcal.

1 m3 gazu = 4.000 kcal X 75% = 3.000 kcal czy-
li jak 1 : 1,85,

Dla uzyskania zatem podobnego efektu potrze-
ba prawie dwa razy tyle wegla, co gazu. Stosunek
ten pogarsza sie w dalszym ciggu dla wegla wsku-
tek szeregu niekorzystnych okolicznosci: potrze-
ba energii cieplnej w kuchni — przede wszystkim
w okresie letnich dni, ktérych przyjmuje sie
u nas ok. 150 (potowa kwietnia do potowy wrzes-
nia) i w ktoérych nie ogrzewa sie pomieszczen —
wystepuje w ciggu dnia kilkakrotnie, lecz nie-
rownomiernie, z dtuzszymi przerwami (pory po-
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sitkow). Z tych wzgledéw albo, jak w czasie dni
chtodnych, utrzymuje sie ogien w piecu bez przer-
wy, albo, jak w lecie, pozwala sie wygasi¢, by po-
nownie rozpali¢, wzgl. podtrzymuje sie stale
»Staby“ ogien. W sumie istniejg okresy czasu,
w ktorych wegiel spala sie¢ bezuzytecznie.

Stosowanie palnika pozwala unikngé¢ podobnej
sytuacji: gaz pali sie tak dtugo, jak dtugo istnie-
je potrzeba; ponadto uzyskuje sie momentalnie
z chwilg zapalenia wysokg temperature; ptomien
jest skoncentrowany bezposrednio pod garnkiem;
temperature mozna utrzymywaé réwnomiernie
podczas catego procesu grzania wzgl. regulowaé
dowoli.

Powyzsze okolicznosci sprawiaja, iz z 1 m3 ga-
zu uzyskuje sie taki efekt, jaki daje spalenie ok.
5 kg wegla. Jest to zuzycie dzienne paliw dla przy-
rzadzenia positkow rodzinie, sktadajgcej sie z 4—
5 0s6b.

Przedstawione walory kuchenki gazowej do
pieca weglowego, bedacego u nas w przewazaja-
cym zastosowaniu, ujawniajg jedno ze zrodet
ogromnego marnotrawstwa wegla kamiennego.
Tym tez w pewnej mierze ttumaczy¢ nalezy wy-
sokie obecnie w Polsce, w poréwnaniu do innych
panstw, zuzycie wegla na cele opatowe. Blizsze
bowiem rozpatrzenie zagadnienia wykazuje, ze
w zespole konsumowanych w panstwach uprze-
mystowionych paliw, wystepujg znaczne ilosci
koksu, brykietow z wegli brunatnych, gazu i ener-
gii elektrycznej, paliw wysoce ekonomicznych
w zastosowaniu, gdy u nas reprezentujg one jesz-
cze maty procent.

Obok przedstawionych powyzej zalet gazu na
potrzeby kuchni istnieje szereg dalszych, ktdre
w nowoczesnych warunkach zycia wywotujg zy-
wiotowe wprost korzystanie z urzadzer gazowych,
Problem prac domowych, przy wzroscie zapotrze-
bowania kobiecych sit roboczych zawodowo, w na-
stepstwie tego za$ trudno$¢ uzyskania pomocy
domowej (wynagrodzenie i koszt utrzymania ta-
kiej pomocy jest b. wysoki w stosunku do budze-
tu rodzinnego) stanowi powazng ucigzliwos¢ zy-
cia codziennego, ktdérg przede wszystkim nowo-
czesna technika, mechanizujgca te prace, moze
zmniejszy¢. Kuchenka gazowa, piecyk gazowy
stanowi w tej mierze istotne udoskonalenie:

doprowadzenie paliwa bezposrednio do miejsca
uzycia,

zbedno$¢ magazyndw, piwnic na przechowywa-
nie paliwa (w nowoczesnych $rédmiesciach zani-
kaja juz piwnice),
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wygoda i czysto$¢ przy zuzyciu (nie brudzi spo-
du garnkéw, nie pozostawia popiotu, sadzy),

szybkos$¢ i tatwos¢ rozpalania ognia — oto za-
lety, zmniejszajgce naktad robocizny.

Zywienie zbiorowe, jako wyraz racjonalizuja-
cego sie i ekonomicznego stylu zycia, przenoszac
w wielu rodzinach z indywidualnej kuchni jej
funkcje najwazniejszg — przyrzadzanie obiadu
— na kuchnie zbiorowa, zwieksza samowystar-
czalno$¢ kuchenki gazowej dla pozostatych po-
trzeb kulinarnych. Obserwujemy tu dalsze zré-
dto oszczednosci w zuzyciu wegla.

Jak przedstawia sie faktyczne zuzycie wegla
I gazu oraz jakie wynikajg z tego efekty gospo-
darcze dla gospodarstwa spotecznego oraz domo-
wego?

Zatozenie zuzycia gazu rodziny 4 — 5 osobowej
na cele przyrzadzania positkow w wysokosci 360
m3 rocznie, oznacza zapotrzebowanie ok. 1.440
tys. kcal., przy wykorzystaniu za$ ciepta w 75°0,
przedstawia warto$¢ uzytkowg 1.080 tys. kcal.

Odpowiednio dla wegla, przy dziennym zuzyciu
5 kg czyli 1,8 t rocznie, otrzymuje sie 11,7 miln.
kcal., za$ przy 25% wykorzystania — 2.925 tys.
kcal, uzytkowych.

Istnieje zatem 8-mio krotnie wyzsze od gazu
zuzycie wegla. Na wyprodukowanie 1 mj gazu
potrzeba wprawdzie ok. 2 kg wegla, efekt przeto
powyzszy dla gospodarstwa spotecznego redu-
kowatby sie: nie trzeba jednak zapominal, ze
poza gazem otrzymuje sie przy jego wytwarzaniu
koks i szereg innych weglopochodnych. Odpo-
wiednie dane niemieckie wzgl. szwajcarskie
przyjmujg stosunek zyzycia,gazu do wegla na
wym. potrzeby Im3 : 3 kg; znacznie gorszy jed-
nak stan techniczny naszych piecow kuchennych
na wegiel wymaga przyjecia relacji 1 m3 : 5 kg.

W okresie dni chtodnych (w naszych warun-
kach klimatycznych ok. 210 dni) cze$¢ ciepta spa-
lanego wegla przy gotowaniu spetnia pozadang
funkcje ogrzania kuchni, dzieki czemu wegla na
jej petne ogrzanie potrzeba mniej.

Powyzszg okoliczno$¢ mozna cyfrowo wyrazi¢
nastepujaco:

zuzycie gospodarstwa ,,weglowego™:

150 dni x
5 kg wegla 750 kg x 6500 kcal ~ 4875 tys. kcal
210 dni x
8,3 kgwegla 1743 kg x 6500 kcal 11329 tys. kcal
tacznie 2493 kg 16204tys. kcal

Zuzycie gospodarstwa ,,gazowego™:
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360 m3 x 4.000 kcal

210 dni x 3,3 kg. wegla na
ogrzanie kuchni

693 kg x 6.500 kcal

tacznie

1.440 tys. keal

4504 ,
5944 tys. kcal

[lo$¢ zatem zuzytej energii cieplnej gazu do
wegla ma sie jak 1 : 2,7.

Z punktu widzenia interesu gospodarstwa Spo-
tecznego wazne jest, ile ciepta zostaje spalonego

uzytecznie.

Wegiel

4.875 tys. kcal x 25% 1.219 tys. kcal
11329 ,,  ,, X 3% 395 ,
facznie 5.184 tys. kcal

Dla dni chtodnych przyjeto wyzsze (35°/0) wy-
korzystanie ciepta spalonego wegla.

Gaz

1.440 tys. kcal x 75% 1.080 tys. kcal
4504 ,, , x 35% - 1576 ,
tacznie 2.656 tys. kcal

Stosunek zuzycia gazu do wegla wyraza sie
w tym wypadku, jak 1 : 2.

Na marginesie zaznaczy¢ jednak nalezy, iz
w praktyce zwykle dzieje sie tak, ze gospodar-
stwa domowe, spalajagce gaz mimo nawet posia-
dania ponadto pieca weglowego, petnigcego fun-
kcje uzupetniajgca, korzystajg sitg rzeczy z niego
na cele ogrzewania kuchni mniej, anizeli gospo-
darstwa ,,weglowe".

Biorac pod uwage szereg wym. powyzej oko-
licznosci mozna w do$¢ swobodnym, jednak dla
praktycznego uzytku wystarczajgcym  ujeciu
przyja¢, ze gospodarstwa domowe, postugujace
sie gazem, zwalniajg ok. 2,5 kg wegla w stosunku
do 1 m§ zuzytego gazu. Powyzsze stwierdzenie
przydatne jest dla ustalenia bilansu $rodkéw opa-
towych i zapotrzebowania wegla kamiennego na
cele opatowe. Przeliczenie paliw opatowych jedy-
nie w wartoSciach cieplnych bez pogtebienia
w Kkierunku uchwycenia zachowania sie paliwa
przy zuzyciu nie daje wiasciwego obrazu, w kon-
kretnym za$ wypadku wrecz fatszywy. Wprowa-
dzenie wspotczynnika sprawno$ci urzadzen ciepl-
nych oraz uwzglednienie dalszych konkretnych
warunkéw przebiegu spalania daje cenny ma-
teriat poréwnawczy.

Jak przedstawia sie poruszane zagadnienie od
strony cen?

SANITARNA
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Gaz

Zaktadajac, przy rocznym zuzyciu 360 m§ gazu,
przecietne miesieczne w wysokosci 30 m8 koszty
Wyniosg

20 nr po 39 gr 7Tzt 80 gr
10 m , 18 l, 80 ,
stata optata mie$, za gazomierz 2, 25,
facznie 11zt 85 gr

czyli rocznie 142 zt 20 gr.

Doliczajagc potowe zapotrzebowania wegla na
ogrzanie kuchni tzn. w ilosci 350 kg przy cenie
96 zt za 1 tone odpowiedni wydatek wyniesie
33 zt 60 gr. Ponadto przecietny koszt przewozu
1 t wegla, wynoszacy ok. 24 zt w danym wypadku
wyniesie zaokraglajgc 12 zt. taczny zatem wy-
datek gospodarstwa ,,gazowego™ na potrzeby opa-
towe kuchni wyniéstby ok. 187 zt 80 gr.

Wegiel

Przyjmujac taczne zuzycie wegla na potrzeby
przyrzadzania potraw oraz ogrzania kuchni

w iloSci 25 to rocznie odpowiedni wydatek
wyniesie 240 zt
oraz koszty przewozu 60 ,,
czyli koszty opatu gospodarstwa

~weglowego" 300 zt

Stosunek naktaddw pienieznych wym. gospo-
darstw wyraza sie, jak 1 : 16.

Biorgc pod uwage szereg poprzednio juz przy-
toczonych waloréw, jakie przynosi zastosowanie
gazu w gospodarstwie domowym a zwiaszcza
usprawnienie wzgl. uwolnienie od wielu prac do-
mowych, co przedstawia wartosci gospodarcze
w formie pienieznej trudnej do sprecyzowania,
wym. stosunek wydatkow uksztattuje sie niepo-
rownanie korzystniej dla gazu.

Plan 6-cio letni2) przewiduje zgazyfikowanie
szeregu dalszych miast, dzieki czemu iloS¢ miesz-
kancow, objetych gazyfikacjg wyniesie w 1955 .
ok. 7 miln., przy obecnym stanie ludnosci miej-
skiej 8,5 miln.; gazownicy za$ polscy przyjeli
szczytne zobowigzanie ,,pracowac niestrudzenie
tak dtugo, dopdki kazdemu cztowiekowi pracy nie
dadzg mozliwosci korzystania z tanich i wygod-
nych urzadzerh gospodarstwa domowego, opar-
tych na opale gazowym".

§) Zob. artykut inz. E. Filipowski: ,Zadania gazownic-
twa polskiego w okresie planu 6-cio letniego" — Nr. 7/8
z 1950 r. czasopisma ,Gaz, Woda i Technika Sanitarna"
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Zabezpieczenie m. Krakowa od powodzi
przez przediuzenie kolektorow

W Nr 5/50 naszego organu ukazat sie artykut
inz. S. Szemplinskiego p. t. ,,Zabezpieczenie m.
Krakowa od powodzi przez przedtuzenie kolek-
torow". W zamieszczonej na wstepie uwadze
Redakcji podalisSmy, ze wymieniona wyzej praca
jest osobistym pogladem Autora w odniesieniu do
catosci omawianego zagadnienia.

W zwigzku z powyzszym artykutem mgr. inz. K.
Dohnalik nadestat nam swoje uwagi na ten te-
mat, ktOre ponizej zamieszczamy.

REDAKCJA

W Nr. 5 miesiecznika ,,Gaz, Woda i Technika
Sanitarna" ukazat sie artykut inz. Szemplinskie-
go pod powyzszym tytutem. Artukut oOw po
wprowadzeniu czytelnikébw w zagadnienie tzw.
cofki przy spietrzeniu wdd przechodzi do Kkryty-
ki projektu Kanalizacji Miejskiej w Krakowie
z roku 1947/48 dotyczacego grawitacyjnego od-
prowadzenia wod kanatowych do Wisty przediu-
zonymi kolektorami, na lewym brzegu do rz.
Diubni, za$ na prawym brzegu do rz. Drwiny.

Inz. St. Szemplinski wypowiedziat sie w Nr.
11/12 Czasopisma Technicznego w roku 1947
w artykule pt. ,,Kanalizacja m. Krakowa i zwig-
zane z nig problemy" nawigzujgc do artykutu
prof. dr. R. Rostonskiego pt. ,,Zatozenia hydro-
logiczne u podstaw kanalizacji m. Krakowa" po-
danego w Nr. 3/4 czasopisma Techn. z r. 1947.

WypowiedZ ta spotkata sie z bardzo wyczer-
pujaca odpowiedzig prof. dr. R. Rostorskiego,
podang w Nr. 5/6 Czasop. Techn. z r. 1948 pt.
»,Kanalizacja m. Krakowa bez zbytecznych pro-
blemow".

Dla wyrobienia sobie wtasnego pogladu na po-
wyzsze zagadnienie koniecznym jest doktadne za-
poznanie sie z wyzej wymienionymi pracami.

Zamieszczony ostatnio artykut inz. Szemplin-
skiego zawiera osobiste poglady autora na poru-
szone wyzej zagadnienia.

Postaram sie bardzo krotko podkreslic proble-
my, wokoto ktorych toczy sie dyskusja:

1) ustalenie dtugosci kolektora, przy ktérej
wptyw cofki wody Wisty nie bedzie miat
wptywu na spietrzenie wod w Kkolektorach,
czyli formutujgc inaczej, ustalenie dopusz-
czalnego zwierciadta wody w kolektorze
w Dabiu.
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2) Ustalenie maksymalnego przeptywu w ko-
lektorze w czasie trwania fali powodziowej.

3) Problem utrzymania w czystosci wdd pu-
blicznych.

4) Problem ogélny projektowania kanalizacji
Wielkiego Krakowa.

Odnosnie problemu pierwszego pozostanmy
przez chwile przy koncepcji Autora utrzymania
przy maksymalnym przeptywie w Kkolektorze
w Dabiu rzednej 199,30 i przedtuzenia go zgodnie
z obliczeniem Autora o okoto 18 km. — Autor nie
bierze pod uwage wzgledéw ekonomiczno - tech-
nicznych uzasadniajacych realnos¢ tak wielkiej
inwestycji, ktérej koszt wynidstby okoto 12 mi-
liardow zt. | chociaz Autor w pewnym momencie
wspomina o mozliwosci zaistnienia niewspotmier-
nie wysokich kosztéw lub trudnych do pokonania
przeszkodach terenowych — to konczy swoje wy-
wody stwierdzeniem, ze ,,nalezy rozpatrzy¢ i prze-
studiowa¢ inne sposoby zabezpieczenia m. Krako-
wa". Nalezy wyrazi¢ zal, ze sposobow tych Autor
nie podaje. Kanalizacja Miejska m. Krakowa juz
od dluzszego czasu szukata takiego rozwigzania,
ktore by miato cechy realnosci.

Projekt przedtuzenia kolektora o 6500 m byt
mozliwy do realizacji przy przyjeciu dopuszczal-
nej rzednej spietrzenia wody w kolektorze w Da-
biu na 200,30 m. n.p.m., jako realnie nie grozacej
zadnymi nastepstwami dla nizej potozonych dziel-
nic, przy czym jedynie tereny przeznaczone pod
zabudowe w Dabiu muszg by¢ w swoich najnizej
potozonych miejscach wypetnione i podniesione.

Wysokos$¢ ta ustalona zostata przy projekcie
syfonowania kolektora lewobrzeznego, opracowa-
nego w r. 1917 przez inz. W. Voita, eksperta ow-
czesnej Dyr. Drog Wodnych i przyjeta w protokoé-
le dochodzen wodno - prawnych przy braku sprze-
ciwu specjalistow naszych (prof. U. J. Sikorski,
dyr. Biura Meliorac. inz. Wierzbicki), z wyjat-
kiem dezyderatu inz. Kieczka, przedstawiciela bu-
downictwa miejskiego, ktory okreslat maks, spie-
trzenie na 199,250 m. n. p. m.

Wysoko$¢ ta, ktora zresztg moze mie¢ miejsce
jedynie przy katastrofalnych wielkich wodach
Wisty, nie budzi zastrzezen u fachowcow. W spra-
wie tej inz. Szemplinski ma odmienne zdanie.
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W ten sposdb przy rzednej w. w. Wisty u ujscia
Diubni 198,55 m. n. p. m. otrzymujemy wielkos¢
spietrzenia na poczatku krzywej spietrzenia
200,300 — 198,55 = 1,750 m.

Krzywej spietrzenia nie obliczono wprawdzie
znang od pot wieku metodg Riihlmana stosowang
w Szwajcarii dla rzek o charakterze gérskim, ale
wzorami Schaffernaka dokfadniejszymi od in-
nych (ob. Forchheimer — Hydraulik — Lipsk
1930).

Nastepnym problemem poruszonym przez Au-
tora jest sprawa ustalenia wielkosci maksymalne-
go odptywu. Polemizujac z pogladami prof. dr.
R. Rostonskiego, ktory uzasadnia konieczno$¢ re-
wizji dotychczasowych zatozen, jest Autor zwo-
lennikiem 100% zabezpieczenia wielkosci odpty-
wu stawiajac teze catkowitego uwzglednienia wod
burzowych przy obliczeniach. Z tym stanowi-
skiem Autora trudno sie pogodzi¢. Kazdy ustroj
konstrukcyjny liczony jest z pewnym spotczynni-
kiem bezpieczenstwa, ktéry wynosi realnie 5,10
a nawet i 20, ale nigdy 100. Nie bedziemy tu
przytacza¢ przyktaddéw z innych dziedzin techniki
do czegobysmy doszli stosujac zasade 100% pesy-
mistycznego projektowania, ale podajemy wyniki
w konkretnym wypadku obliczenia lewobrzeznego
kolektora na deszcz burzowy podane przez Auto-
ra w jego artykule z r. 1947,

Biorgc pod uwage zlewnie orograficzng po
lewej stronie Wisty obejmujacg 7700 ha, przy
opadzie 34 m/m/godz. (97 1/sek/ha) przy wspot-
czynniku ¢ = 0,62 otrzymat Autor odptyw, ktd-
ry miatby odprowadzi¢ kolektor, w iloSci
116 mi/sek. Jezeli sobie uzmystowimy, ze Wista
w Krakowie przy S$rednim stanie prowadzi
80 mi/sek. to widzimy, ze sugestie Autora w tym
wzgledzie nalezy poddaé gruntownej rewizji.

Odnosnie problemu utrzymania w czystosci
wod publicznych, to nalezy podkresli¢, ze omawia-
ny projekt przewidywat budowe dwu oczyszczal-
ni. Osobno dla kolektora lewobrzeznego przed
ujSciem do Dtubni, osobno dla kolektora prawo-
brzeznego przy wlocie do Drwiny. Co do ilosci
mieszkancow jest rzecza jasnag, ze na pewno nikt
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by nie budowat oczyszczalni obliczonej na 400.000
mieszk. przy stanie faktycznym 200.000 miesz-
kancow, jedynie projektowatby na 400.000, wy-
konujac etapami z przewidziang rozbudowa.

Przechodze wreszcie do ostatniego problemu.
Problem to nie SciSle techniczny, a wybitnie gos-
podarczy. Stwierdzenie, ze nie nalezy sie zajmo-
wacé teraz projektowaniem kanalizacji Wielkiego
Krakowa, ze jest to sprawa bardzo dalekiej przy-
sztosci jest niestuszne i nalezy je stanowczo ode-
prze¢. Kazdy obywatel w Polsce zna wytyczne
planu 6-letniego i wie jakie zaszczytne miejsce
w uprzemystowieniu kraju zostato przewidziane
dla wojewddztwa krakowskiego i dla miasta Kra-
kowa. Budowa powaznych obiektow przemysto-
wych, dynamiczna rozbudowa osiedli robotni-
czych na terenach Wielkiego Krakowa zastaje
nas juz spoznionych z planowaniem, a to z tego
powodu, ze przedwojenny system kapitalistyczny
tendencyjnie zagadnienia te opdzniat.

Dla zamkniecia dyskusji chciatbym podaé, ze
omawiany projekt przedtuzenia kolektora do
Diubni nie bedzie realizowany. Ulegt on modyfi-
kacji przez przesyfonowanie Sciekdw kanatowych
z lewobrzeznej pofaci Krakowa na brzeg prawy,
zkaczenie w ten sposob obu kolektordw, oczyszcze-
nie mechaniczne i biologiczne we wspdlnej
oczyszczalni, a odprowadzenie wod oczyszczonych
odpowiednio uregulowang Drwina.

Przy ewentualnym szybkim wzroscie zabudo-
wania dzielnic zachodnich nie bedzie mozna sie
obej$¢é bez stacji przepompowni wod rozcienczo-
nych przy przelewie burzowym ,Na Groblach",
ktora to stacja umozliwi w przypadku katastro-
falnych wod na Wisle i rdwnoczesnego dtugotrwa-
tego opadu przerzucenie 5 mi/sek. wprost do Wi-
sty.

W ten sposéb rozwigzane zostato poprawnie
technicznie, z uwzglednieniem wskaznikdw eko-
nomiczno - gospodarczych z uwzglednieniem roz-
budowy kanalizacji prawobrzeznego Krakowa,
zagadnienie zabezpieczenia miasta od powodzi
i uwolnienia Wisty od bezposrednich  odptywdw
kanatowych.

T €t POWSTRZYMA POCHODU
POKOJU™??

srovy/wjer
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Inz. EMIL WINTER
Prady Dbtagdzgce
Artykut zawiera opis warunkow powstawania opancerzone kable, szyny kolejowe, sasiedztwo

pradéw btgdzacych oraz zwraca uwage na stra-
ty powstate na skutek korozji spowodowanej
przez te prady. Z kolei autor opisuje metody za-
pobiegania powstawaniu pradéw btadzacych i wy-
licza sposoby zwalczania ich ujemnych skutkéw.

Walka z korozjg, a w szczeg6lnosci z korozja
rurociggdw, jest bardzo waznym zagadnieniem,
gdyz straty powodowane korozjg sg ogromne. Ma-
o kto zdaje sobie sprawe, ze jednym z gtownych
czynnikow powodujgcych korozje rurociggéw sg
prady btadzace.

Pradami biadzacymi nazywamy takie prady,
ktore posiadajg sztuczne zrodto, pochodzace z ge-
neratorow, bateryj itp. w odrdznieniu od pradéw
lokalnych, mogacych powsta¢ w gruncie i w ma-
sie metalu.

Uwagi nizej przytoczone dotyczg tylko praddw
btadzacych.

Wielkie skupiska ludzkie posiadajg silnie roz-
budowang sie¢ kolei i urzadzen elektrycznych.
Czes¢ energii elektrycznej, zwiaszcza na urzadze-
niach starych, Zle utrzymanych, opuszcza normal-
ng swojg droge i z szyn tramwajowych oraz in-
nych urzadzen elektrycznych przedostaje sie po-
przez grunt do rurociggdbw wodnych, gazowych,
do ptaszczy kablowych itp. i ptynie tymi przewo-
dami, ktore sg dla nich lepszymi przewodnikami
niz ziemia.

Im blizej urzadzen elektrycznych znajdujg sie
urzadzenia rurociggowe, im wiecej niedoktadnosci
posiadajg urzadzenia elektryczne, tym wiecej pra-
dow biadzacych znajdziemy w naszych rurocia-
gach. Obecnos$¢ tych pradéw mozemy tatwo stwier-
dzi¢ w naszych rurociggach pomiarami za pomocg
galwanometru, wzglednie milivoltomierza pradu
statego.

Zasadniczo, prady btgdzace ,wchodzac do na-
szych rurociggdw, a potem ptynac nimi, nie szko-
dzg im. Nawet opuszczajac rurocigg w miejscu
i W sposéb na to przewidziany, rowniez nie sg dla
rurociggu szkodliwe. Jednakze, praktycznie bio-
rac, rurociggi nasze nieprzygotowane do przewo-
dzenia pradu elektrycznego dajg mu mozno$¢
przy spotkaniu lepszego przewodnika opuszczenia
rurociggu w kazdym dla pragdu dogodnym miejscu.
Takimi dogodnymi miejscami sg wilgotne gleby,
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podstacji elektrycznej itp. Wiasnie w tych miej-
scach opuszczania rur przez prady biadzace po-
wstaje korozja, gdyz prad zachowuje sie tutaj
jak w naczyniu galwanicznym. Rura ma w tym
wypadku potencjat wyzszy niz otaczajacy jg grunt
— jest anoda. llos¢ wydzielajacego sie z ano-
dy (rury) metalu jest wprost proporcjonalna do
czasu trwania elektrolizy i natezenia pradu.

Bardzo powazne wydatki idg rok rocznie na li-
kwidacje szkdd wywotanych na rurociggach przez
prady biadzace.

Wszystkie wieksze zaktady wodociggowe i gazo-
we winny walczy¢ z pragdami bigdzacymi. Wydaje
mi sie, ze zwalczanie tych pradéw winno iS¢ w dwu
kierunkach:

1. Wyszukiwanie Zrodet powstawania pradow

btadzacych i zwalczanie tych Zzrodet.

2. Wyszukiwanie miejsc opuszczania przez pra-

dy btgdzace naszych rurociggdéw i zapobie-
ganie w tych miejscach korozji.

Wyszukiwanie Zrddet powstawania pradow bia-
dzacych i zwalczanie ich rzadko kiedy moze dac¢
wystarczajgce rezultaty, gdyz w duzych miastach
przy silnie rozwinietej sieci tramwajowej i wiel-
kim rozwoju przemystu korzystajagcego z energii
elektrycznej, wyszukiwanie miejsc powstawania
pradow bigdzacych jest niezwykle ucigzliwe i po
prostu z braku odpowiednich sit kwalifikowanych
czesto nie do wykonania. Poza tym, gdyby po-
przestaC tylko na zwalczaniu miejsc powstawania
pradow biadzacych, nie datoby to trwatlych re-
zultatow, gdyz miejsca w tej chwili wolne od pra-
dow biadzacych, po jakim$ czasie moga sie znéw
znalezé w ich zasiegu.

Pomimo to nie powinno sie zaniedbywaé wy-
krywania pradow btadzacych i przynajmniej wie-
ksze zaktady wodociggowe i gazowe winny posia-
da¢ specjalnie wyszkolony personel, ktory by za
pomocg galwanometru, czy milivoltomierza wy-
krywat miejsca powstawania pradoéw bigdzacych.
Personel taki musi kazde potaczenie z odbiorcg
wody czy gazu miejsce za miejscem sprawdzac
i wciggaC do ewidencji. Wiasciciele potaczen, kto-
re dostarczajg do sieci prady biadzace, winni by¢
wezwani do natychmiastowego doprowadzenia do
porzadku swych urzadzen elektrycznych. Tego
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rodzaju akcja jest bardzo zmudna i niejednokrot-
nie dtugotrwata, ale poniewaz w rezultacie przy-
nosi korzy$¢ zarowno zaktadom wodociggowym
i gazowym, jak réwniez odbiorcom wody czy ga-
zu — winna znalez¢ obop6lne zrozumienie.

Do niedawna, bo jeszcze przed 15—20 laty, ca-
ta akcja zwalczania pradéw biadzacych ograniczata
sie, praktycznie biorgc, do wykrywania Zrodet
powstawania pradow btgdzacych i usuwania przy-
czyn ich powstawania. Zajmowaty sie tym wiel-
kie zaktady wodociggowe w Ameryce, zakiady
energetyczne Francji i Wioch, ktére chronity
przed pragdami bigdzacymi swoje kable, a raczej
ich opancerzenie, oraz gazownie Berlina i Ham-
burga.

Poczawszy od 1935 roku datuje sie zwalczanie
pradow biadzacych na drodze wyszukiwania za
pomocg pomiaréw miejsc opuszczania przez prad
rurociggow i zapobieganie powstawaniu korozji.

Jak juz wspomniatem, miejsca, w ktorych prad
opuszcza rurociagi, ulegajg korozji. Nie pomaga-
ja w tym wypadku izolacje smotowe, bitumiczne,
czy taSma ,,Denso”. Przy wiekszej roznicy poten-
cjatow prad bitgdzacy znajdzie sobie zawsze droge
poprzez izolacje i tworzy wzery, ktore szybko ni-
szczg przekroj rury.

Dotychczas nie ma wiasciwie skutecznej meto-
dy wykrywania miejsc opuszczania rur przez pra-
dy btgdzace, zwihaszcza jezeli rurociggi znajdujg
sie pod szczelnym brukiem. Dlatego tez kazde
odkopywanie rur, przeprowadzane wszystko jed-
no z jakiego powodu, nalezy wykorzysta¢ dla po-
miaru roznicy potencjatu pomiedzy rurociggiem
i gruntem w najblizszym sgsiedztwie rurociggu.
Pomiary te mozna wykonywa¢ za pomocg galwa-
nometru, a najlepiej milivoltomierza pradu sta-
tego. Otrzyma sie wtenczas nie tylko kierunek pra-
du, ale i réznice potencjatow z duzg doktadnoscia.
Im wieksza réznica potencjatdw, tym pewniejsze,
ze w danym miejscu bedg sie tworzyly wzery na
rurociagu.

W Zwigzku Radzieckim, w Stanach Zjednoczo-
nych Ameryki Pdotnocnej i innych krajach walczg
z korozjg powodowang pradami btadzacymi, sto-
sujac,. .,katodowe™ zabezpieczenia rurociggéw. Za-
bezpieczenie to polega na obnizeniu potencjatu ru-
rociggu ponizej potencjatu otaczajgcego rurocigg
gruntu. Sposob ten wymaga zainstalowania bate-
ryj, albo potaczenia z siecig elektryczng poprzez
prostownik, wymaga statej fachowej obstugi, a po-
za tym zasieg takiej instalacji jest niewielki, wy-
maga zabudowania na rurociggach tacznikow izo-
lacyjnych i stosunkowo gestej sieci stacyj kato-
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dowych. Wszystko to powoduje, ze katodowe za-
bezpieczenie rurociggéw jest drogie.

Utrzymanie tych stacyj katodowych jest row-
niez kosztowne, a poza tym nastrecza obawy, ze
przy ztej obstudze, lub wadliwych aparatach, za-
stosowanych do transformowania, prostowania
pradu i zasilania nim rurociggu mogg sie zdarzy¢
wypadki porazenia lub wytopienia otowiu z kieli-
chow. Jest wiec pewne ryzyko przy stosowaniu
tego systemu.

Nalezy réwniez pamietaé, ze katodowe zwal-
czanie pradéw blgdzacych przy zageszczeniu roz-
nego rodzaju rurociggdw i kabli podziemnych mo-
ze sie odbywaC ze szkodg dla innych sasiednich
urzadzen. Dlatego tez w duzych miastach i okre-
gach przemystowych sposéb ten nalezatoby sto-
sowaC z wielkg ostroznoscia.

W wypadkach jednak, gdy rurociggi utozone
pod ziemig sg bardzo trudno dostepne i gdy to nie
odbywa sie ze szkoda dla innych urzadzen pod-
ziemnych — katodowy sposob zwalczania pradow
btadzacych moze by¢ najbardziej odpowiedni.

Chciatbym jednak zwrdci¢ uwage na sposob
zwalczania pradow  bigdzacych, ktdéry moznaby
zastosowa¢ w naszych warunkach bez wiekszych
kosztow, sposob, Kktory nie nastrecza zadnych,
trudnosci w wykonaniu, jest tani i prosty, a row-
niez skuteczny.

Jezeli pomiary potencjatow rur i gruntu, ktory
je otacza, wykaza, ze w danym punkcie potencjat
rury jest wyzszy niz potencjat gruntu, to znaczy,
ze prad odptywa z rury do gruntu i ze miejsce
to narazone jest na wystepowanie korozji —na-
lezy w tym miejscu rure dobrze uziemic, stwo-
rzy¢ dobre ujscie pradu do ziemi, a roztadowanie
wyzszego potencjatu rury bedzie sie odbywato spo-
kojnie, stopniowo, bez szkody dla rurociggu.

Moze sie zdarzy¢, zwiaszcza na skrzyzowaniu
trasy rurociggéw z trasg tramwajowa, ze kieru-
nek pradoéw btadzacych zmienia sie i raz idzie
z rurociggu do gruntu, a drugi raz z gruntu do
rurociaggu. Azeby zabezpieczy¢ rurocigg od po-
wrotu pragdéw bigdzacych, a réwnoczesnie da¢ do-
bre uziemienie nalezy zastosowac suche mate pro-
stowniki z podtlenku miedzi (Cu20), wzglednie
prostowniki selenowe. Sposob ten jest wygodny,
gdyz nie wymaga zadnego dozoru, funkcjonuje do-
brze i pewnie, pozwala odprowadzaC prady bita-
dzace z rurociggdw bez szkody dla innych urza-
dzen podziemnych.

Dalszym zabezpieczeniem rurociagow Kkrzyzuja-
cych tory kolei elektrycznych jest stosowanie rur
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ochronnych, ktore jednak winny wykracza¢ z oby-
dwu stron dwa metry poza tor.

Tego rodzaju rura ochronna catkowicie zabiera
odptywajacy z toru prad tak, ze wiasciwego ru-
rociggu prady biadzace nie atakuja.

W naszych warunkach gtownym, a czesto jedy-
nym producentem pradéw biadzacych sg koleje
i tramwaje elektryczne, ktére muszg ograniczy¢
do minimum wystepowanie pradow btgdzacych.
W zwigzku z tym zarzady tramwajowe winny
przestrzega nastepujace zasady:

1. Opory, majgce na celu zahamowanie prze-
dostawania sie pradu z szyn do gruntu, win-
ny by¢ mozliwie jak najwieksze. Da sie to
osiggna¢ przez stosowanie odpowiednich
podkiadek izolujgcych pod szynami.

2. Przewodnictwo szyn winno by¢ jak najwiek-
sze. W zwigzku z tym ziacza szyn winny byc
dobrze utrzymywane, a styki szyn najlepiej
spawane, oraz tgczone dobrze kontaktuja-
cymi kablami miedzianymi.

3. Nalezy dazy¢ do zageszczenia podstacji
i zmniejszenia roznicy potencjatu pomiedzy
szynami a gruntem.

Przy zwalczaniu pradow btadzacych konieczna
jest Scista wspdtpraca zarzagdow Wodociggéw, Ga-
zowni, Telekomunikacji i Kolei Elektrycznych.

Przy ukfadaniu nowych rurociggbw — zwiasz-
cza dalekosieznych — nalezy przestrzegaC naste-
pujgce zasady:

Prof. inz. MIECZYSLAW HZECKI

ROK XXIV

1. Trasy wybiera¢ jak najdalej od linij tram-
wajowych i kolei elektrycznych, a to w celu
unikniecia mozliwosci powstawania pradow
btadzacych.

2. Unika¢ gruntow, ktére mogtyby sprzyjac
wystepowaniu i przewodnictwu pradow bia-
dzacych. Za tego rodzaju grunty nalezy
uwaza¢ tereny podmokie, kwasne, sine ity
itp. Jezeli pomimo wszystko trasa rurocig-
gow bedzie musiata przejs¢ przez takie grun-
ty, nalezy starac sie trase zdrenowac, a wy-
kop, w ktérym zostat utozony rurocigg, za-
sypaC czystym piaskiem.

3. Na skrzyzowaniu trasy rurociggu z trasg
kolei elektrycznej nalezy stosowa¢ odpowied-
nie zabezpieczenia — rury ochronne — o
ktorych wspomniatem wyzej.

4. Poniewaz prady btadzace pomimo wszystko
moga powstaC w rurociggach, nalezy prze-
widzie¢ przypuszczalne miejsca, w ktorych
bedg sie one staraty opusci¢ rurociag i miej-
sca te dobrze uziemi¢. Uziemienia te winny
by¢ zarejestrowane i co pewien czas — w
odstepach kilkoletnich — sprawdzane, a spo-
strzezenia notowane.

5. W miejscach, gdzie uziemienia mogtyby pra-
cowa¢ w Kkierunku odwrotnym, to znaczy
przy wyzszym potencjale gruntu, zasila¢ pra-
dami rurociggi, na uziemieniu zainstalowac
prostownik selenowy lub inny, ktéry nie
pozwalatby na powrét pragddéw do rurociggu.

Osiony ochronne dla spawaczy
lukiem elektrycznym

Zasada

a) Kazdemu pracownikowi operujgcemu lukiem
elektrycznym winno by¢ wyjasnione szkodli-
we dziatanie promieni nadfioletowych i pod-
czerwonych na oczy i skore.

b) W czasie wykonywania robét spawalniczych
za pomocg tuku elektrycznego, spawacz po-
winien nosi¢ odpowiednia, przeznaczong dla
danego rodzaju robdt ostone ochraniajaca
oczy i calg twarz, z uwagi na szkodliwe
dziatanie promieni na oczy i skore.

Wykonywanie powyzszych robét bez osto-
ny jest wzbronione.

¢) Kazdy spawacz powinien mie¢ przeznaczong
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dla siebie ostone, ktorej nie nalezy przeka-
zywaé innej osobie bez uprzedniego odkaze-
nia (dezynfekciji).

Najliczniejsze wypadki przy spawaniu elektry-
cznym tukowym powstajg wskutek o$lepienia oczu,
gdy spawacz pracuje przez krotszy lub dtuzszy
przecigg czasu bez stosowania wymaganej ochrony
oczu.

Wzrok spawacza winien by¢ przeto zabezpieczo-
ny przed promieniami tuku elektrycznego. Zwykie
okulary ochronne w tym wypadku sg niedostatecz-
ne, zakrywajg bowiem tylko oczy, twarz za$ po-
zostaje pod dziataniem promieni, dziatajacych
szkodliwie na skore oraz kropelek roztopionego
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metalu. Przy spawaniu elektrycznym tukowym

powinny by¢ przeto uzywane iz reguty ostony
ochronne, tarcze lub przytbice (rys. 1). Ostony te
powinny catkowicie ostania¢ twarz, oczy, uszy
i szyje przed promieniami wydzielanymi przez tuk.

Tarcza jest trzymana przez spawacza W lewej
rece, podczas gdy prawa wykonuje wiasciwg pra-
ce. Przylbica umocowana jest na regulowanej
opasce metalowej, ktorg spawacz wkiada sobie na
gtowe. Celem obejrzenia spoiny, wzglednie za-
czerpniecia powietrza — przytbice z fatwoscig
unosi sie do tytu gtowy (rys. 2). Przy stosowaniu
przytbicy rece spawacza pozostajg wolne.

Przytbica uchylona powinna by¢ osadzona na 0$-
kach z zatrzaskiem, aby mogta byC noszona w
dwaoch potozeniach: pionowym i poziomym. Scian-
Ki boczne powinny posiada¢ takie rozmiary, aby
praktycznie dawaty ochrone dla szyi i obu stron
twarzy.

Rys. Nr 1. Tarcze i przytbice ochronne a) tarcza z dyk-
ty, b) tarcza fibrowa, c) przytbica fibrowa.

Poniewaz ostony ochronne majg za zadanie za-
pewnienie ochrony oczu i twarzy od goraca
i szkodliwego dziatania promieni tuku elektrycz-
nego, powinny by¢ one wykonane z materiatu
trudno-palnego, o zlym przewodnictwie ciepta
i elektrycznosci oraz dajacego sie odkaza bez
uszkodzenia. Ponadto winny by¢ one lekkie, tatwe
W uzyciu, wytrzymate oraz nie zawieraC zbyt wiele
czesci metalowych, przede wszystkim na stronie ze-
wnetrznej. Metalowe nity nie powinny by¢ stoso-
wane bez pokrycia gtowek materiatem izolacyjnym.
Raczki tarczy powinny znajdowac sie na jej we-
wnetrznej stronie tak, aby mogta ona chronic¢ row-
niez 1 lewg wolng reke spawacza przed goracem
i promieniami tuku elektrycznego.

Okienka powinny by¢ zaopatrzone w odpowied-
nie szkta ochronne, zabezpieczone od zewnetrznej
strony dodatkowymi, przezroczystymi szybkami
ze zwyktego szkia przed odpryskami, lub nalotem
par metali.

taczna grubos¢ szkta ochronnego i szybki prze-
zroczystej powinna wynosi¢ najwyzej 5 mm. Wy-

Rys. Nr 2. Dodatkowe okulary ze szktami przyciemnio-
nymi dla ochrony przed promieniowaniem ze stanowisk
sgsiednich, gdy przytbica jest podniesiona

miar szkka ochronnego 110 X 50 (wysoko$¢) mm.

Umocowanie szkta w ramce okienka winno byc¢ ta-

kie, aby mozna byto go w fatwy sposéb wymieni¢
i aby przez pekniecia i szczeliny na ob-
rzezu szybki nie byt widzialny tuk elek-
tryczny.

Poniewaz tarcza jest stale trzymana
przez spawacza w reku, aby wiec nie prze-
mecza¢ go — winna by¢ jak najlzejsza;
mozna przyjac¢, ze dobra tarcza bez szkiet
nie powinna wazy¢ wiecej niz 500—600 g.

Przy spawaniu lukiem elektrycznym ze-
liwa na goraco, gdy elektrody majg duze

wymiary, spawacz winien by¢ zaopatrzony w hetm
skorzany. Hetm taki posiada szybke odchylang
lub odsuwang, aby da¢ mozno$¢ spawaczowi za-
czerpniecia Swiezego powietrza, wzglednie obej-
rzenia wykonanej roboty. (Rys. 3).

Ostony ochronne winny by¢ podczas pracy stale
uzywane przez spawaczy, nawet w chwili zajarze-
nia tuku, gdyz krotkotrwate przygladanie sie tuko-
wi jest rowniez szkodliwe dla oczu.

Przed zajarzeniem tuku, w razie pracy z pomoc-
nikami lub wespdt z odbierajgcymi robote, spawacz
kierujacy lukiem winien uprzedzi¢ otoczenie gtos-
nym okrzykiem ,,zastoni¢ sie®.
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Osoby nadzoru powinny réwniez postugiwac sie
ostonami ochronnymi lub co najmniej okularami
ciezszego typu, o szktach ochronnych wiasciwego
zaciemnienia. Pomocnicy spawaczy oraz pracow-
nicy, zatrudnieni w obrebie odgrodzonego miej-
sca spawalni, powinni mie¢ takie same ochrony
jak spawacze.

Ostony ochronne winny by¢ stale utrzymywane
w porzadku, a zwiaszcza szkia pekniete, wyszczer-
bione lub nadmiernie pokryte warstwg odpry-
skow, powinny by¢ wymienione.

W razie pojawienia sie bdlu oczu u spawaczy
lub u 0s6b znajdujacych sie w poblizu tuku elek-
trycznego, nalezy niezwtocznie udac sie do lekarza.
Pierwszg pomoc poszkodowany moze sobie udzieli¢

Z Za

prasy

Hydrobiologia systemow nawadniajgcych.

Prof. J. Zadin.
Gidrobiotogia wodojomow orositielnych sistiem.
Priroda 9, 38—43 (1949).

Stalinowski plan ochronnych paséw lesnych, budowy
stawéw i zbiornikéw wodnych dla zabezpieczenia wyso-
kich i statych urodzajow w stepowych i lesisto-stepowych
rejonach europejskich czesci ZSRR, spowoduje rozwdj
gospodarki nawadniajgcej 1 rozszerzy obszary uprawy ry-
7u. W tym artykule autor stawia sobie za zadanie
wszechstronne o$wietlenie proceséw biologicznych i oce-
ne roli hydrobiologicznych czynnikdéw przy uprawie roli
za pomocg nawadniania. Za podstawe do badan wzieto
systemy nawadniajace Azji Srodkowej, ktére istniejg od
bardzo dawna. Systemy nawadniajace tworzg jak gdyby
sztuczne systemy rzeczne. W systemie rzecznym Kkoryto
rzeki zajmuje najnizsze miejsce w systemie nawadniaja-
cym odpowiednik rzeki — kanat lezy zawsze wyzej od
swego odbiornika tj. od zwilzanych pdl i tgk i dostar-
czanie wody na nawadniane pola catkowicie znajduje sie
pod kontrolg cztowieka. W skiad systemu nawadniajgcego
wchodza: gtowny kanat, kanaty drugiego i trzeciego rze-
du, rowy, nawadniane pola, odpadkowe rowy, jeziora
i blota. Wszystkie te ogniwa systemu nawadniajgcego wy-
stepujg tylko przy najwiekszych urzadzeniach nawa-
dniajacych. W Azji Srodkowej kanaly, zasilajace pole,
zwykle biorg swoj poczatek z gorskich lub podgdrskich
rzek. Te kanaty wielokilometrowymi tarasami przecinajg
tereny ubogie w opady atmosferyczne. Czasami syste-
my nawadniajgce s zasilane przez zrddia, ich wydaj-
nos¢ jest znacznie mniejsza niz systeméw rzecznych. Ka-
naty nawadniajgce w swoim gérnym biegu posiadajg ce-
chy tych rzek i zrédet w ktorych biorg poczatek.

Na kamieniach przybrzeznych rozwijajg sie biocenozy,
charakterystyczne dla kamienistego dna wéd ptynacych.
Fitoplankton i zooplankton przewaznie nie rozwija sie.

420

SANITARNA

ROK XXIV

sam, dajgc wzrokowi wypoczynek i przyktadajgc
zimne oktady.

Szczegdlnie czeste wypadki zachorowan wyste-
pujg wsrod poczatkujacych spawaczy, ktorzy przez
szkta nie widzg elektrody przed zajarzeniem tuku,
prébuja wiec zaczynac roboty, nie ostaniajac oczu.

Dlatego tez trzeba przy szkoleniu spawaczy pil-
nie baczy¢, aby poczatkujacy stale ochraniali wzrok
I mieli zapewnione dostateczne przerwy w pracy.

Nalezy odrzuci¢ mniemanie o szkodliwosci spa-
wania elektrycznego dla organizmu; poza spora-
dycznymi schorzeniami oczu spawacze cieszg sie
lepszym zdrowiem anizeli inni rzemieslnicy, a na-
Swietlanie promieniami nadfioletowymi uodparnia
ich przeciw przeziebieniom, gruzlicy itp., co zostato
potwierdzone badaniami lekarskimi.

granicznej

W miare oddalania sie od rzeki macierzystej charakter
kanatow ulega zmianie. Szybkos$¢ pradu maleje, substan-
cje zawieszone opadajg, dno sie zamula, przy brzegach
zjawia sie wodna ro$linnos¢. Wystepuja biocenozy dna
piaszczystego i ilastego.

Zjawiajg sie glony (sinice). Faune stanowig przewa-
znie owady. W ile kanatéw nawadniajgcych zachodzg in-
tensywne mikrobiologiczne procesy, przewazajg procesy
nitryfikacyjne. W rezultacie ity rowdéw wzbogacajg sie
w azot i stuzg jako nawoz.

Z kolei nastepuje opis pol ryzowych.

Pole ryzowe sktada sie z szeregu prostokgtnych poletek
otrzymujacych wode z kanatow. Wode utrzymuje sie za
pomocg niewysokich do 40 cm. watéw ziemnych. Wyso-
kos¢ wody na poletku waha sie od 12 — 15 cm. W za-
leznosci od ukfadu wodnego pola ryzowe dzielg sie na 2
grupy w pierwszej grupie woda zalezy tylko od kanatu
i pokrywa pole wytgcznie w okresie wegetacji ryzu (tj. od
70 — 120 dni) w drugim zalezy od zrodet lub biot, na kto-
rych sg zatozone pola i trzyma sie caty rok. Pola ry-
zowe posiadajg charakterystyczny ukfad temperatur.
W okolicach Taszkientu i Samarkandy waha sie ona latem
od 40 — 42° w dzien, do 18 — 19° w nocy. Zawartos¢
rozpuszczonego w wodzie tlenu na polach ryzowych zale-
zy od dwoch czynnikow: od stopnia zastoniecia powierz-
chni wodnej przez ryz i od stopnia przeptywu na poletku.
W pierwszej potowie lata, kiedy powierzchnia wody nie
jest zastonieta ryzem nasycenie wody tlenem dochodzi do
200%. Zjawisko to zachodzi dzieki fotosyntezie wodoro-
stow dennych. W drugiej potowie lata zawarto$¢ tlenu
znacznie spada. Zawarto$¢ rdznych soli w wodzie na
polach ryzowych jest rozna: przewaznie woda zawiera
mato soli i posiada nie wysokg twardos¢; na polach zasi-
lanych przez rowy odpadkowe zawarto$¢ soli jest znacz-
na.

Obraz hydrobiologiczny pol ryzowych zupetnie odbiega
od innych zbiornikéw wodnych. We wszystkich grupach
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flory i fauny pol ryzowych Azji Srodkowej przewazaja
przedstawiciele odmian podzwrotnikowych i zwrotniko-
wych. Procz tego sg szeroko rozpowszechnione formy pa-
learktyczne.

Dalej autor wymienia przedstawicieli wyzszych roslin
wodnych na polach ryzowych i przedstawicieli obficie
rozwijajgcej sie mikroflory.

Mikrofauna pdél ryzowych nie jest liczna, lecz skiad
gatunkowy jej jest bardzo charakterystyczny. RoOwniez
makrofauna pod wzgledem gatunkoéw jest dos$¢ rdéznoro-
dna (wymienione sg rozni jej przedstawiciele).

Z ryb wymieni¢ nalezy karpie hodowlane i karpie dzi-
kie (sazany). W celu zwalczania komara malarycznego na
liczne pola ryzowe wprowadza sie zarybek ,gambuzji".

Dalej nastepuje ocena hydrobiologicznych czynnikéw
w odniesieniu do agrobiologii nawadnianych pol.

Niektérzy badacze uwazaja wodorosty rozwijajace sie
na gruntach nawadnianych i na polach ryzowych, za
czynnik wzbogacajacy glebe w substancje organiczne.
Autor artykutu i inni uwazajg wodorosty za czynnik uje-
mny przy uprawianiu ro$lin. Z fauny pol ryzowych szko-
dnikami ryzu sg larwy wodnych owadéw, gdyz zjadaja
one pedy ryzu lub podkopujg korzonki. Duze zto stanowi
rozwoj malarycznego komara na polach ryzowych. Wal-
ka z larwami komara za pomocg periodycznego osuszania
pol nie zawsze daje sie zastosowa¢. Larwy komara sa
zwalczane przez wprowadzenie metnej wody na pola
w momentach maksymalnego rozwoju malarycznego ko-
mara, w ktérej larwy ging. Niszczace dziatanie na larwy
wywiera nawoz podwyzszajacy utlenialnosé wody i zmie-
niajgcy warunki tlenowe.

Wyzsze wodorosty nalezy traktowa¢ jako chwasty.
Biologiczne btonki, powstajagce na dnie pol ryzowych,
sktadajgce sie z ogromnych ilosci wodorostow, bakterii
i réznych zyjatek sa szkodliwe. Podobnie jak btona bio-
logiczna na filtrach oczyszczajac wode, zabiera jej wszyst-
kie odzywcze substancje, tak btona biologiczna na polach
ryzowych pochtania z wody wszystkie substancje odzyw-
cze przeznaczone dla ryzu. Skutecznie niszczg btonke bio-
logiczng karpie i sazany.

Hodowla karpia na polach ryzowych jako samodzielny
problem, nie optaca sie z punktu widzenia dochodowosci.
Natomiast optaca sig, jezeli bedziemy traktowa¢ hodowle
ryb jako problem podwyzszenia urodzaju ryzu.

Procesy hydrobiologiczne wystepuja we wszystkich
ogniwach systeméw nawadniajgcych — od kanatdw do
pol. Nie wszystkie ze wskazanych zagadnien sg rozwia-
zane. Nie znamy dotad skutecznych biologicznych sposo-
bow walki z zarastaniem kanatow. Nie znamy metod kie-
rowania procesami mikrobiologicznymi prowadzacymi do
nagromadzenia azotu w ile; nie znamy metody skutecznej
walki z komarem malarycznym na polach ryzowych. Nie
wykorzystany jest problem hodowli ryb.

Na zakonczenie autor ttumaczy obecno$¢ w Azji Srod-
kowej elementéw podzwrotnikowych i zwrotnikowych
fauny i flory przyczynami geologicznymi. Zadanie, ktore
stoi przed hydrobiologami, polega na przesunieciu upra-
wy ryzu bardziej na pétnoc, podwyzszeniu urodzajnosci
ryzu posrednio przez hodowle ryb na polach ryzowych,
oraz na walce z malarycznym komarem.

W. D.
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Tyfus we Francji.

Dr C. Parsy. Notes sur l‘evolution de l‘endemie typhique
en France

L‘eau 37 53 (1950)

W 1949 r. wybuchta epidemia tyfusu we Francji, ktora
osiggneta najwieksze nasilenie w czerwcu zesztego roku
(97.6 przypadkéw zachorowan w przeliczeniu na rok i na
100000 mieszkancéw). W trzecim kwartale nastgpit nie-
znaczny spadek zachorowarn, w czwartym kwartale mimo
zimy, gdy zwykle epidemia tyfusu wygasa, ilos¢ zachoro-
wan byfa przeszto dwukrotnie wyzsza niz w 1948 roku.
Tak wiec przecietna roczna ilos¢ zachorowan w 1949 r. wy-
niosta 54.1, gdy w 1948 r. zaledwie 25. Mimo stosowania
chloromecytyny niebezpieczenstwo tyfusu zagraza nadal
Francji.

W zwigzku z tg grozbg i dtugotrwatg susza, jaka nawie-
dzita Francje w 1949 r. zachodzito powazne niebezpieczen-
stwo zanieczyszczenia wod wodociggowych przy pier-
wszych obfitszych deszczach. M. Giraud opublikowat na-
stepujace wskazoweki:

1. Nalezy bacznie pilnowaé¢ by wody opadowe nie do-
staly sie do uje¢, przewodéw i zbiornikdw wobd
wodociggowych;

2. Kazdy zaktad wodociggowy musi by¢ zaopatrzony
w aparat do dezynfekcji wody;

3. llos¢ pozostatego chloru musi wynosi¢ od 0,1—0,2 mg/1.

J. K.

Zadymienie Paryza.

Prof. Griffon. La pollution actuelle par les fumees de

l'air de Paris.
Annales d‘Hygiene XXVIII 105 (1950).

Jest rzeczg od dawna wiadomg, ze dym jest dla zdrowia
szkodliwy: gazy zawarte w nim jak CO, SO2 i H2S za-
truwajg w sposob ostry lub tez chroniczny organizm
ludzki, czesci state lub pot-state jak popiot, smota przy-
czyniajg sie do rozwoju choréb ptucnych. Ponadto nad
wielkimi miastami tworzy sie zastona dymna pochtania-
jaca duzg czes¢ promieniowania stonecznego, co specjal-
nie jest szkodliwe dla rozwoju miodziezy.

Z punktu widzenia ekonomicznego w dymie traci sie
bezpowrotnie duzg ilo$¢ substancji palnych.

Dymy i gazy spalinowe w Paryzu sg wydzielane przez
zaktady przemystowe; do nich mozna doliczy¢ koleje
i statki, domy mieszkalne oraz pojazdy mechaniczne.
Szereg prac zaréwno przed wojng jak i po wojnie bylo
poswieconych zbadaniu zadymienia miasta. Stwierdzono,
jeszcze przed wojng, ze na ulicach, gdzie jest wolny prze-
wiew stezenie tlenku wegla rzadko kiedy osigga stezenie
1/15000, a bardzo predko spada ponizej 1/100000. Tak
wiec powietrze ulic Paryza jest mniej szkodliwe, niz sie
na pierwszy rzut oka wydaje. Gorsze warunki mogg byc¢
w mieszkaniach i sklepach parterowych i na nizszych pie-
trach, gdzie nie ma przewiewu: tam moze fatwo stezenie
CO osiggna¢ 1/10 000.

Po wojnie zadymienie Paryza znacznie wzrosto, ponie-
waz na skutek braku wegla instalacje ogrzewania cen-
tralnego sa unieruchomione, a mieszkancy opalajg swoje
mieszkania przy pomocy piecykéw, dym za$ jest wypusz-
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czany, albo do przewodoéw wentylacyjnych, lub tez wprost TABELA |
przez rury wychodzace przez okno lub Sciany. Tego ro-
dzaju opalanie mieszkan i uzywanie bardzo lichych ga- Czesci sktadnikow na
tunkéw opatu wywotuje silne zadymienie, przy czym cze- 100.000 ]
sto dym z mieszkan na nizszych pietrach dostaje sie maksym. ininim.  $rednio
przez okna do mieszkann gdérnych. Poniewaz powojenna )
produkcja wegla we Francji jest niewystarczajaca dla ~ Amoniak: ‘
zaopatrzenia kraju, nie ma nadziei na szybkie ruchomienie \szeilgzyany %%(3) 248 ‘zgg
normalnego ogrzewania mieszkan paliwem statym. A na- razem 369 284 345
wet racjonalna przebudowa doméw, by dym uchodzit Fenol (jako C2H50H) 213 160 183
przez kominy (w domach z centralnym ogrzewaniem  Siarczki (jako H2) — - —

. : - Tiosiarczany (jako S) 44 21 34
przewody kominowe nie byly budowane) jest ze wzgle- Tiocjanaty (jako CNS) 206 133 200
du na koszta niemozliwa zaréwno dla wiascicieli doméw, Chlorki (jako HC1) 515 400 469
ak | Ikgtond WGy srolote g

Tak wiec, at?y_ ,Walczyc z plagq” dyr_nu nal_ezy przed_e tlen absorb. W 4 godz. ’
wszystkim zwroci¢ uwage na jakos$¢ paliwa. Nim zostanie przy 26,7°C
wykorzystana energia atomowa nalezy wiecej wykorzy- przéz siarczki — — —
stywa¢ paliwo gazowe i plynne i raczej importowaé pa- " {?gsoi!';\erczany 3;3 1%% 3%8
liwo ptynne niz state. Paryz powinien dosta¢ réwniez . tiocjanaty 245 110 166
wiekszy przydziat wegla i w lepszym gatunku niz réznica 410 311 373
suma 955 746 879

obecnie.

Nalezy réwniez zacheca¢ przemystowcéw, by unowo-
czesniali instalacje ogrzewnicze w swoich przedsiebior-
stwach i zaopatrywali je w przyrzady do pochtaniania dy-
mu dajace sie przystosowa¢ dla kazdego rodzaju pa-
liwa. J. K.

Badanie zanieczyszczen wody
,,Coke and Gas“ — styczen 1950 r.

Prace sekcji badan zanieczyszczen wody wykazujg
w stosunku do przemystu gazowniczego specjalne zaintere-
sowanie, gdyz odptywy w gazowni stanowig jeden z powaz-
niejszych czynnikdw zanieczyszczania wod rzecznych. Przy
wspotpracy Komitetu zaczeto wobec tego nowe badania
nad unieszkodliwieniem tych wdd, uzywajgc aparatury
do badan na matg skale, prowadzac réwnoczesnie takze
badania w biologicznych zaktadach filtracyjnych na peing
skale. Badania przeprowadzano na Sciekach z gazowni. Za-
ktady znajdujg sie w Stivichall, Coventry i obejmuja
okoto 13500 galonéw przyptywu w czasie pogody domo-
wych $ciekow kanalizacyjnych. Stosowany tam proces, to
osadzanie sie w dwoch prostokagtnych poziomych zbiorni-
kach przyptywowych, po czym nastepuje biologiczna filtra-
cja, rownolegle w dwoch okragtych filtrach. Kazdy filtr
posiada przekroj 39 stop 6 cali i gtebokos¢ 6 stop i zawiera
granitowy materiat filtracyjny o nieznanej wielkosci;
wierzchnia warstwa sktada sie z kamienia wielkosci 172
cala. Filtry te byly przez pewien czas w ruchu wytacznie
na domowych Sciekach kanalizacyjnych i daty produkt
0 zwartym skladzie i wysokiej jakosci.

Po tym okresie dodano rozcienczone Scieki gazownicze
do wpuszczonych do filtrow odptywéw kanalizacyjnych
w starannie kontrolowanych ilosciach.

Sktad Sciekow podaje tabela |

Przez nieomal 2 miesigce dodawano takie Scieki gazow-
nicze do odptywdw kanalizacyjnych w stosunku 1:1000
i podczas tego okresu tylko matg roznice mozna byto wy-
Sledzi¢ w jakosci odptywow. W nastepnych 4 miesigcach
letnich — lipiec do wrzesnia — zostatl stosunek podwyz-
szony do 0,25%; podczas tego okresu filtry wykazywaty
znaczne niedopetnienie, przeptyw opadat do 30 galonéw na
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yard kub/dzien. Doprowadzito to do lekkiego pogorszenia
jakosci odptywow, jednakze nie bardzo znacznego. Za-
blokowaniem czesci przestrzeni w ruchu przeptyw reszty
podwyzszono do 60 galondéw; pojemnos¢ komdr dawko-
wych tez obnizono tak, ze przerwa miedzy sukcesywnymi
opréznieniami odptywow kanalizacyjnych do filtrow zo-
stata zredukowana z 25 minut na okoto 5 minut podczas
dnia. Poszczegolny zbiornik humusu zostat podzielony na
2 czesci kazda dla odptywow z jednego filtra, tak ze moz-
na byto obserwowac kazde dziatanie rozcienczonego $cieku
gazowniczego na osadzanie humusu. Te inowacje w urzg-
dzeniu nie spowodowaty zadnej znacznej zmiany jakosci
odptywow o stosunku 0,250/0.

Pod koniec wrzesnia podwyzszono koncentracje rozcien-
czonych Sciekéw gaz. w doptywach kanalizacyjnych do

TABELA I

ptyn dodany do osadowy odptyw z

filtraA filtra B filtra A filtra B
(czesci na 100.000)
bloc_hemlczne_wh/-
mogi w 5 dniac
Przy 18,3°C 230 240 0,60 0,80
len absorbowany
z N/80premanga-
natu w 4 %o Zi-
nach przy 26,7°C 72 106 0,80 1,05
amoniak (jako N) 6,85 7,60 0,60 0,85
azotyny plus azo-
tany (jako N) 0,60 055 390 4,00
zawiesiny state | 12 Qo
(trwate) 20,5 20,9 I 93 1 1605
tiocjanaty (jako )
CNS) .~ . 0,02 0,76 nic 0,025
wskaznik jakosci
koloru =~ — CdoE BdoD
wskaznik inten-
sywnosci koloru — — 0,09 012

* nieustalone odptywy.
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04% w jednym z filtréw (filtr B) i to spowodowato pewne
pogorszenie jakosci odptywow. Pogorszenie jak wynika
z tabeli 11, nie byto znaczne. Filtr A przerabiat normalnie
ustalone domowe odptywy kanalizacyjne; filtr B analo-
giczng ilos¢ domowych odptywow kanalizacyjnych o na-
tezeniu 0,4% Sciekdw gazowniczych.

Przeptyw odptywéw o natezeniu 0,25% ciggnat sie do
pewnego czasu w listopadzie. Podczas pierwszych miesiecy
tworzyt sie bardzo nikty osad w kazdym ztozu filtrowym,
lecz w sierpniu zaczat okazywac sie ciemno-brunatny na-
rost (warstwa) w rodzaju alg. w koncentrycznych piers-
cieniach na powierzchni filtru B — przerabiajacego od-
plywy Sciekow gazowniczych. Na poczatku listopada war-
stwa sie jeszcze powiekszyta. Przecietna koncentracja osa-
du w gramach suchej substancji na stope kubiczng filtra-
cyjnej masy, wywnioskowana z prébek, wzietych w dwaoch
miejscach kazdego filtru (8 stdp i 4 stopy od $rodka) byta

nastepujaca:
dnia 6.X. filtr A — 110
, B — 214
5XI. . A — 189
. B — 413

Osad powiekszyt sie znacznie szybciej na filtrze B, ani-
zeli na filtrze A. Nie ma ostatecznego materiatu co do ja-
kiejkolwiek roznicy pomiedzy filtrami odnosnie osadzenia
sie humusu. Dalsze proby postepujg (i przypuszczalnie
zostaly dokonczone, lecz nie ma sprawozdan) przy doda-
niu 0,5% $ciekow gazowniczych do odptywow kanatowych.

F.KoiJ W

Zmiany fizyko-chemiczne w wodzie pod wptywem
ultra-dzwiekow.

J. F. Mellaerts.
Action physico-chimigue des ultra-sons sur l‘eau.
La Technigue de l‘eau 4, Nr 43, str. 15, (1950).

Woda pod wplywem ultra-dzwiekéw o czestotliwosci
404000 i 960000 drgan na sek. wykazuje szereg zjawisk
fizyko - chemicznych. Kilku autoréw stwierdzito, ze
w ciemnosci mozna zaobserwowa¢ niejednolitg lumi-
niscencje. Wywotana jest ona prawdopodobnie wytado-
waniami elektrycznymi, przy tworzeniu sie pecherzykow
gazoéw rozpuszczonych w wodzie.

Luminiscencja nie zalezy od pH wody, natomiast za-
nika w nastepujacych wypadkach:

1. Gdy przerwie sie emisje ultra-dzwiekow.

2. Gdy uniemozliwi sie wydzielanie pecherzykéw ga-
zu przez np. uprzednie odgazowanie wody w prozni.

3. Prad wodoru lub CO? réwniez usuwa luminiscencje.

4. Dodatek substancji o wysokiej preznosci pary tak-
7e przeszkadza w powstawaniu luminiscencji.

5. Wysoka temperatura, a wiec i wysoka preznos¢ pa-
ry rowniez zmniejsza wydatnie intensywnos¢ zjawiska.

Drugim zjawiskiem jest powstawanie w wodzie pod
wplywem ultra - dzwiekéw zwigzkdw silnie utleniaja-
cych, jak ozon, woda utleniona, utleniajgce pochodne
azotowe.

Prawdopodobnie dziatanie ultra-dzwiekéw moze by¢
wytlumaczone tak, jak reakcje fotochemiczne.

Wedtug Weissa proces przebiega nastepujgco:

1. OH~H+->(OH)H
2. h+oh->hlo

SANITARNA Nr. u

Jednak jesli (H) i (OH) sg od siebie oddalone;

3 20H->H»0+01i20->08
4, 2H->Ha

5 H-f-0a-» HO#

6. 2HOa-» HaOa + Oa

Tak wiec sumarycznie.

8(OH)~ H+->8 OH 4-8 H
8 OH ->4 Ha0 4- 4 0 -> 4 HaO 4- 2 O
2 H 4-2 01 -» 2 HOa -> HaOa 4- O

lub ostatecznie

4 HaO  HaOa4~ D2 4~ 3 H2

Trzecim zjawiskiem sg zmiany termiczne wody —
ultra-dzwieki podnoszg temperature wody tym wiecej,
im wiecej jest gazéw rozpuszczonych w wodzie i jedno-
czednie obnizajg temperature wrzenia zaréwno wody,
jak i innych substacji.

J. K.

Postepy w metodach chemicznych
i kolorymetrycznych
Avdances in Chemical and Colorimetrlc

Methods.
J. Am. Water Works Assoc.

J. J. Connors.

42, 33—9, (1950).

Autor zwraca uwage na nowe i dla badania wody bar-
dzo wazne metody oznaczania Ca w wodzie metodg mia-
reczkowania i catkowitej twardosci wody oraz obliczenie
Mg z roznicy.

Metody te ogtaszane w ciggu ostatnich 4-ch lat przez
Schwarzenbacha i wspotpracownikbw sg niezmiernie
proste, szybkie i doktadne i mozna sadzi¢, ze w niedtugim
czasie beda mogtly zastgpi¢ obecne rutynowe oznacza-
nia twardosci, a nawet oznaczenia wagowe.

Schwarzenbach w metodzie swej opart sie na wasnosci
kwasu etyleno-dwuaminoczterooctowego, znanego pod na-
zwg ,versene“, tworzenia trwatych bezbarwnych kom-
plekséw z jonami Ca i Mg. Jako wskaznik stosowat bar-
wnik ,Eriochrom Black T“;— barwnik ten — sam bte-
kitny — tworzy przy pH — 10 z jonami Ca i Mg czerwone
kompleksowe zwigzki. Kwas ,versene” usuwa Ca i Mg
z kompleksu z barwnikiem, na tej wasnosci oparto me-
tode, miareczkujgc badang wode kwasem ,versene* do
zmiany barwy czerwonej na biekitna.

Autor zwraca uwage na konieczno$¢ doktadnego po-
réwnywania barwy punktu koncowego; punkt ten zalezy
od jakosci odczynnikow, ich stezenia, oraz twardosci
wody badanej. Omawia tez wplyw obecnych w wodzie
jonéw Fe, Cu, Mn na przebieg miareczkowania i sposoby
usuniecia przeszkod przez nie wywotanych. Autor stwier-
dza dalej, ze wystepujace czasem przeszkody i niezgod-
nosci w oznaczeniach, spowodowane przez nieznane dotad
czynniki, mozna zwykle usung¢ przez rozcienczenie proby.
Przypuszcza, ze SiO2 w duzych ilosciach moze by¢ przy-
czyng tych niezgodnosci, lecz nie ma na to dotad przeko-
nywujgcych dowoddw.

Doktadno$¢ metody wg. Diehl, Goetz i Hach — 2 mg/1
CaCOs, metode stosowano do wdd do twardosci 1400 mg/L
Autor stwierdza, Zze w obecnym stanie metoda ta nie ze
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wszystkimi wodemi daje ten stopien dokfadnosci. Betz Kilka uwag w zwiazku z chlorowaniem wody

i Noll podajg przecietng doktadnos¢ ok. 2%.
Oznaczenie wapnia polega na wytrgceniu z wody wap-

nia jako szczawianiu i po odsgczeniu osadu — zmiarecz-

kowaniu pozostatego w wodzie Mg kwasem ,versene*
wobec ,Eriochrom Black T* jako wskaznika.

Twardos$¢ Ca — twardos¢ ogolna — twardos¢ Mg. Me-
tode te podajg Rossum i Villaruz oraz autor, otrzymujgc
zgodne wyniki.

Schwarzenbach stwierdzit, ze ,mureksyd“ daje barwny
kompleks tylko z jonami Ca; na tej wiasnosci opart me-
tode oznaczania wapnia, miareczkujgc badang wode kwa-
sem ,versene” wobec mureksydu do zmiany barwy
z czerwono-fioletowej na fioletowg. Dokfadnos¢ ozna-
czenia wynosi okoto 2 mg/! CaCC>3.

Autor podaje kilka jeszcze prac waznych dla analizy
wody:

1. Ayres — krytyczna metoda fotometrii, doktadnosc
techniki fotometrycznej, teoretyczne podstawy dla
oceny wynikdw, zrodta biedow.

2. Fotometr ptomieniowy w zastosowaniu do oznaczenia
Na i K — Bills.

3. Oznaczanie barwy wdd metnych (stosujac elektrolit —
CaCh) — Lamar.

I. O

VwWiadomosci

Do cztonkéw Stowarzyszen Inzynieréw
i Technikow

Administracja Dziatu Czasopism Technicznych prosi
o doktadne i czytelne wypetnianie kart zam6wienia na pre-
numerate ulgowg czasopism technicznych.

Na karcie zamowienia nalezy podac:
tytuty zamawianych czasopism,
ilos¢ egzemplarzy,
sume wplacang z tytutu prenumeraty ulgowej (kwartal-

nej, potrocznej, rocznej) dla kazdego czasopisma od-

dzielnie,
taczng sume wptacang na konto PKO 1-16598,
date rozpoczecia wysyiki,
imie, nazwisko, doktadny adres prenumeratora,
nazwe Stowarzyszenia, ktorego zgtaszajacy prenumerate
jest cztonkiem.

Brak powyzszych danych i nieczytelne wypetnianie kart
zamoOwienia i przekazow PKO uniemozliwiajg nam spraw-
ne i terminowe wysytanie zamowionych czasopism.

S. Hallopeau
Quelques considerations pratigues par le chlore gazeux.
La Technigue de L‘eau 4 Nr 43 str 23 (1950 r.).

Autor podaje historie, oraz wady i zalety stosowania
chloru gazowego dla dezynfekcji wody.

Autor, zwolennik stosowania chloru gazowego, podaje
nastepujace zalety tej metody w poréwnaniu z innymi:

1. 1 butla chloru o wadze 60 kg odpowiada 300 litrom
wody Javella; 2. Sktad wody Javella jest zmienny, nalezy
ja przygotowywac codziennie lub co drugi dzien, gdy chlor
w butli sie nie zmienia.

Autor jednak zwraca uwage, ze przy stosowaniu chloru
gazowego dla unikniecia wypadkow nalezy: 1. pomieszcze-
nie, gdzie odbywa sie dawkowanie catkowicie oddzieli¢ od
stacji pomp; 2. mozliwie uprosci¢ instalacje — unika¢ po-
faczen i dhugich przewodow; 3. stosowa¢ wode chlorows,
ktora bedzie sptywa na zasadzie prawa ciezkosci przez
przewody z gumy specjalnej lub mas plastycznych do wo-
dy poddanej dezynfekgji.

J. K.

biezgce
Od Administracji

W zwiazku ze zblizajagcym sie koricem roku prosimy
PT Prenumeratoréw o uregulowanie naleznosci z tytutu
zalegtej prenumeraty czasopisma ,Gaz, Woda i Technika
Sanitarna” za rok 1950.

Upomnienia wysytane do Prenumeratoréw stwarzajg
niepotrzebne koszty manipulacyjne i utrudniajg spraw-
ne rozprowadzanie czasopism.

W wypadku nieoptacenia prenumeraty bedziemy zmu-
szeni wstrzymac wysytke czasopisma, co uniemozliwi Pre-
numeratorom skompletowanie catego rocznika.

Powtorne zamdwienia numeréw brakujgcych nie zawsze
moga by¢ uwzglednione, z powodu ewentualnego wyczer-
pania nakfadu czasopisma, ktory jest regulowany wg sta-
nu Prenumeratorow.

Prosimy o opfacanie prenumeraty z gory, w okresach
co najmniej kwartalnych.
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