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W. HERMANOWICZ i W. DOZANSKA.
Dziat Inzynierii Sanitarnej P.Z.H. w Warszawie
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Charakterystyka pracy chlorownicy inzektorowej
systemu ,,Chlorownica Gorno$laska# (limmermanna)

Aparaty za pomocg zwezek (inzektorow) pochta-
wody ,,Chlorownica Gornoslgska” typu Timmer-
manng pracujgcy pod zmniejszonym cisnieniem.

Whnioski wyciggniete na podstawie badan moga
by¢ rozciggniete na wszystkie aparaty tego ty-
pu. Te aparaty sg bardziej bezpieczne, niz pracu-
jace pod zwiekszonym cisnieniem, poniewaz chlor
w czesci ssgcej aparatu jest wessany do wody
i ewentualne nieszczelnosci nie powodujg ucieczki
gazu do otoczenia.

Za pomoca skalibrowanego aparatu mozna do-
ktadnie ustali¢ potrzebng dawke chloru.

Aparatu za pomocg zwezek (inzektorow) pochta-
niaja dobrze chlor gazowy, za wyjatkiem przy-
padkow, kiedy wydajno$¢ chloru jest duza, zas
wody mata; w tych warunkach moze zachodzi¢
ucieczka chloru, jednak nie przekracza ona 6’/o.

Aparaty tego typu mogg wytwarza¢ roztwor
wody chlorowej o wiasnosciach wybitnie koro-
zyjnych, lub zmniejszonych do minimum przez
odpowiednie dobranie wydajnosci chloru czynne-
go i wydajnosci wody.

Badany aparat pracuje réwnomiernie dozujgc
nastawiong dawke chloru o ile temperatura oto-
czenia nie zmienia sie gwattownie.

Dezynfekcja wody za pomocg chlorowania
chlorem gazowym jest obecnie jedng z najcze-
Sciej stosowanych metod. Do chlorowania wody
sg uzywane aparaty chlorowe réznych typow,
miedzy innymi stuzace do wytwarzania stezonych
roztworéw wody chlorowej, ktora jest dozowana
w odpowiednich dawkach do odkazanej wody.

W praktyce na wodociggach i oczyszczalniach
wody stosowane sg rézne konstrukcje aparatur do
chlorowania wody. Posiadajg one zaréwno sze-
reg zalet, jak rowniez i wad. Spo$rdd aparatur
do chlorowania chlorem gazowym mozna rozroz-
ni¢ 2 zasadnicze typy: a) aparaty pracujgce pod
zwiekszonym  ci$nieniem, b) pracujagce pod
zmniejszonym cisnieniem.

Zasada dziatania aparatury pracujacej pod
zwiekszonym cisnieniem polega na tym, ze gazo-
wy chlor z balonéw ‘wchodzi do aparatu i pod
‘ci$nieniem jest mieszany z wodg, powstajgca wo-

|
da chlorowa opuszcza aparat i przechodzi do
zbiornikéw z wodg lub do rurociggu. Aparaty te-
go typu majg te wade, ze najmniejsze nieszczel-
nosci w nim powoduja ucieczke chloru gazowego
do otoczenia, co jest poza stratg chloru, bardzo
niebezpieczne dla pracujgcego personelu. Do tego
typu chlorownic zalicza sie aparaty Wallace-
Tiernana, ,Polska €hlorownica Ornesteina.
Patersona, Paradona, Remieslnickiego i inne.

Zasada dziatania drugiego typu aparatow pra-
cujacych pod zmniejszonym cisnieniem polega na
na tym, ze cze$¢ aparatu potgczona jest z inzek-
torem wodnym stale pracujacym, ktoéry zasysa
podawany z butli stalowych gazowy chlor, mie-
sza go z wodg i wytworzong wode chlorowg kie-
ruje do wody odkazanej.

Zmniejszone cisnienie w aparacie, uniemozli-
wia ucieczke chloru do otoczenia, a przez to
zmniejsza niebezpieczenstwo zatrucia persone-
lu pracujgcego przy nim, nawet w przypadku nie-
szczelnosci aparatu. Poza tym uzycie inzektora
pozwala wytworzong wode chlorowg wprowadzaé
do rurociggu pod pewnym cisnieniem, co znako-
micie upraszcza konstrukcje urzadzenia oczysz-
czalni wody.

.Chlorownica Gornoslaska nalezy do aparatur
drugiego rodzaju, pracujgcych pod zmniejszonym
ciSnieniem. Pelny opis tej aparatury, mechanizm
i chemizm proceséw zachodzacych podczas jej
pracy zostat podany przez Rybaka (3). W zwig-
zku z pewnymi watpliwosciami, jakie nam sie
nasuwaty, co do chemizmu proceséw w Chlorow-
nicy Gornoslaskiej wykonalisSmy uprzednio ba-
dania nad powstawaniem produktéw hydrolizy
chloru w tej aparaturze. W pracach dotyczacych
tego zagadnienia (1 i 2) stwierdziliSmy mozliwy
przebieg hydrolizy chloru i wyjasniliSmy chemizm
reakcji ~ zachodzacych przy wytwarzaniu stezo-
nego roztworu wody chlorowej w aparacie. Nie
posiadajagc aparatury tego typu, nie moglismy
sprawdzi¢ w jakim stopniu nasze przestanki te-
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oretyczne i do$wiadczalne wykonane z inng apa-
raturg, co do chemizmu reakcji przebiegajgcych
w aparacie, byty stuszne.

Sprawa aparatury do chlorowania wody, jest
w kraju dla wielu wodociggdw i oczyszczalni Scie-
kéw kwestig palacag. Wytypowanie aparatu, pro-
stego i pewnego w pracy mogtoby ufatwi¢ roz-
wigzanie chlorowania wody na wodociagach bad?Z
to przez rozpoczecie produkcji tych aparatow,
badZz to przez uzyskanie odpowiednich aparatéw
zZ z-agranicy.

Ministerstwo Zdrowia, doceniajgc koniecznos¢
posiadania odpowiedniej chlorownicy produkcji
krajowej, ktora mogtaby zapewni¢ zaopatrzenie
ludno$ci w dobrg wode, zainteresowato sie ,,Chlo-
rownicg Gornoslaska" (dawniej Timmermanna)
I zalecito jej zbadanie.

Model aparatu doswiadczalnego zostat wykona-
ny przez Zaktady Wodociagowe ,Zawada” na
Gornym  Slasku.

Niezaleznie od ekspertyzy technicznej dokona-
nej dla Ministerstwa Zdrowia, przeprowadzono
dodatkowo szereg badan, ktérych wyniki moga
mieC znaczenie bardziej ogolne.

Otrzymany przez nas aparat pod wzgledem
konstrukcyjnym byt bardziej uproszczonym ty-
pem aparatu w poréwnaniu do opisanego przez
Rybaka (3).

Opis aparatury do chloroiuania.

Aparat jak uwidoczniono na rys. 1 i 2 sklada
sie z dwoch gtéwnych czesci: 1) przewodu chlo-

Rys. i
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rowego 5, 6, 7, 9, 10, 11, dostarczajgcego gazowe-
go chloru z butli stalowej A, w okre$lonej ilosci
chloru na godzing, w celu przygotowania stezo-
nego roztworu wody chlorowej; 2) przewodu
wodnego 1, 2, 3, 4, zasilanego woda pod cisnie-
niem kilku atmosfer.

Woda po przejsciu przez 2 zwezki 12, 13, usta-
wione pod katem prostym, wytwarza ciSnienie
ujemne w stosunku do otaczajgcej atmosfery
i zasysa chlor gazowy z przewodu chlorowego
wraz z powietrzem przedostajgcym sie  przez
otwér 0 ebonitowej rurki 11. Zawoér 4 pozwala
wiacza¢ i wylgczaC mniejszg zwezke (inzektor)
12, za$ zwezka wieksza 13 jest stale czynna pod-
czas pracy aparatu. Chlor gazowy z butli A
przez zawory 4 i 5 przechodzi przez filtr 13, kt6-
ry oczyszcza go od mechanicznych zanieczyszczen
I idac dalej poprzez zawory 7, 9 dostaje sie do
chloromierza 10 systemu ptywakowego ,rota".
Chloromierz sktada sie z rurki szklanej z podziat-
ka od 0 do 800, w ktorej znajduje sie lekki pty-
wak, obracajacy sie ruchem Srubowym podczas
przeptywu chloru przez rurke.

Zaleznie od ilosci przeptywajacego gazu ply-
wak zajmuje potozenie wyzsze lub nizsze, wska-
zujac wedtug skalibrowanej podziatki iloSC prze-
puszczonego chloru w g/godzine. Chloromierz jest
opancerzony pretami zelaznymi, zabezpieczajgcy-
mi go przed sttuczeniem. Z chloromierza chlor
ptynie do ebonitowej rurki 11 z otwartym od
dotu koncem O i wraz z powietrzem zostaje
wessany przez zwezke 12, miesza sie z rozpryska-

ng woda, za$ nadmiar chloru, ktéry
nie zostat pochtoniety przez zwezke
12 zostaje zaabsorbowany w zwezce
13. Powstaty stezony roztwor wody
chlorowej postepuje dalej przewo-
dem C do zbiornikéw, lub przewodu
z wodg, ktéra ma by¢ chlorowana.
Na przewodzie chlorowym sg umiesz-
czone 2 manometry 6, 8, wskazujace
cisnienie chloru. Woda w przewodzie
wodnym znajdujaca sie pod cisnie-
niem kilku atmosfer, przechodzi
przez zawor 1, ptywakowy wodomierz
3 i przed wejsciem do zwezek (inzek-
toréw) rozwidla sie przechodzac przez
odnoge z zaworem 4 i zwezke mniej-
szg 12, za$ wieksza cze$¢ wody idzie
do wiekszej zwezki 13 i dalej w po-
staci wody chlorowej idzie do prze-
wodu C. Na tym przewodzie jest
zainstalowany kurek czerpalny D dla
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pobierania prob wody chlorowej, oraz manometr
2, wskazujacy robocze cisnienie wody. Caly apa-
rat sktada sie z przewoddw zelaznych, za wyjat-
kiem rurki szklanej chloromierza, poza tym, ze
wzgledu na mozliwos¢ korozji czeSci metalowych,
rurka 11 doprowadzajgca chlor, jest wykonana
z ebonitu oraz zwezki wytozone wewnatrz guma.

Dziatanie aparatury i przebieg badania.

Zadaniem niniejszej pracy byto zbadanie opi-
sanego aparatu, jako prototypu dla konstrukcji
podobnych aparatow do chlorowania wody pod
wzgledem: wydajnosci chloru czynnego, rozpie-
tosci uzyskiwania dawek chloru, réwnomiernosci
pracy aparatu, mozliwosci ustalenia obszaru ko-
rozyjnosci wody chlorowej w stosunku do samego
aparatu oraz potwierdzenia przestanek co do che-
mizmu reakcji zachodzacych w aparacie, przewi-
dzianych w poprzednich naszych pracach.

Badania rozpoczeliSmy od skontrolowania do-
ktadnosci przyrzadéw, od ktorych zalezaty uzy-
skane wyniki i wnioski. Aparat byt zasilany wo-
da z wodociggu warszawskiego, przy czym naj-
wieksze ciSnienie wody, jakie mozna byto osigg-
na¢ wynosito 2,2 atmosfery. Badania byty wyko-
nane w zimie 1950 r., temperatura wody wyno-
sita od 5 do 7°C, za$ temperatura otoczenia od
5 do 19° C.

Sktad chemiczny wody, ktora byta zasilana
chlorownica podany jest w tablicy 1.

Kontrole przyrzaddéw rozpoczeliSmy od spraw-
dzenia wodomierza, ktory jest jedng z wazniej-
szych czesci aparatury. Od jego sprawnego i do-
ktadnego dziatania zalezy obliczanie wydajnosci
wody chlorowej. Wodomierz ptywakowy byt obli-
czony na przepust 2 mdgodz. przy cisnieniu wo-
dy 4 — 5 atmosfer i dokfadnosci pomiaru do 0,1
md/godz. Wobec tego, ze najwyzsze cisnienie wo-
dy wynosito 2,2 — 2,3 atmosfery, moglisSmy uzy-
ska¢ maksymalng wydajnos¢ wody tylko 1,2
m3/godz.

W celu skalibrowania wodomierza nastawialis-
my jego ptywak na okre$long wydajnos¢ wody za
pomocg zaworu 1 i przepuszczaliSmy poprzez
zwezki wode do przewodu C, skad woda sptywa-
fa do dokiadnie skalibrowanego naczynia; zmie-
rzyliSmy dokfadnie czas, w ciggu ktérego wypty-
nie okreslona ilos¢ wody do naczynia. Pomiar po-
wtarzaliSmy trzykrotnie i braliSmy wartos¢ Sred-
nia.

Wyniki badan przedstawione sg na rysunku 3.

SANITARNA
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Rys. 2

Jak wynika z wykresu, wskazania wodomierza
sg proporcjonalne do wydajnosci wody i zaleznos¢
pomiedzy nimi przedstawia sie jako linia prosta
co $wiadczy, ze wodomierz wykalibrowany byt do-
brze.

Zaleznos¢ pomiedzy wydajnoscia a skalowaniem
powyzej 1,2 mi/g. nie mogliSmy zbada¢ z powodu
zbyt niskiego cisnienia wody. Ponizej wydajnosci
0,3 nP/godz. zwezki przestawaty zasysac.

Tablica 1

Sktad chemiczny wody 21.150 10.11.50
Temperatura (C°) 5 6
Metnos¢ (mg/l SiOa) 1 1
Barwa (mg/1 Pt) 15 15
Zapach z 1R z1R
Odczyn (pH) 73 73
Twardo$¢ ogolna (mg L CaCOg) 205 175
Twardo$¢ ogolna (°n) 115 938
Twardo$¢ nieweglanowa

(mg/1 CaCO3§ 50 10
Twardo$¢ nieweglanowa (°n) 28 06
Zasadowos$¢ (mg/1l CaCOd) 155 165
Zasadowos¢ alkal. (mg/I

CaCO3) 0 0
Zelazo ogdlne (mg/1 Fe) nie wykryto nie wykryto
Chlorki (mg/1 CI) 20,1 20,1

Amoniak (mg/1 N) 0,02 0,02
Azotyny (mg/1 N) nie wykryto nie wykryto
Azotany (mg./I N) 10

Utlenialnos¢ (mg/1 02) 38 \V4
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Rys. 3

Zalezno$¢ pomiedzy potozeniem ptywaka w chlo-
romierzu, iloscia chloru czynnego w wodzie chlo-
rowej i wydajnoscig wody.

Opierajac sie na stwierdzeniu, ze wodomierz
wykazuje rzeczywiste wydajnosci wody, rozpo-
czeliSmy badania nad znalezieniem wspdtzalezno-
sci  pomiedzy potozeniem ptywaka chlorowego,
wydajnoscig wody i zawarto$cig chloru czynnego
w roztworze wody chlorowej. Badania przeprowa-
dzaliSmy w sposdb nastepujacy: otwierajac za-
wor 1 puszczaliSmy przez zwezke wode do prze-
wodu C w ilosci 1 m3/godz. Nastepnie otwieralis-
my zawory na butli z chlorem 4,5; chlor przedo-
stawat sie do przewodu chlorowego i manometr
6 wykazywat cisnienie chloru 4 — 6 atmosfer,
wreszcie otwieraliSmy powoli zawor redukcyjny
7, przy czym manometr 8 wykazywat cisnienie
ca 1 atmosfery. Dalej przez zawdr 9 wpuszczali$-
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my chlor do chloromierza i ustawialismy ptywak
na odpowiedniej podziatce. Chlor gazowy wraz
Z powietrzem zostawat wessany do przewodu ebo-
nitowego 11 przez zwezki, w ktorych ulegat roz-
puszczeniu w przeptywajgcej wodzie, wzglednie
czes¢ chloru nierozpuszczonego wraz z powstatym
roztworem wody chlorowej szta do przewodu C,
a stad do wody przeznaczonej do dezynfekcji.

Probe wody chlorowej do zbadania na chlor
czynny (dajacy sie miareczkowac) pobieralismy
przez kurek D, na ktory nakkadalismy rurke szkla-
ng, za pomocg gumki i wode chlorowg wypusz-
czaliSmy do 2 — 3 litrowej butelki z korkiem
szklanym. Zwykle rurka szklana siegata dna bu-
telki, zeby unikng¢ strat chloru, jednak w pdz-
niejszych badaniach okazato sie, ze bez wieksze-
go bfedu probe mozna pobieraC bez rurki szkla-
nej bezposrednio do butelki.

Po pobraniu proby natychmiast oznaczano w
niej ogblng zawarto$¢ chloru czynnego, dajace-
go sie zmiareczkowac, ,,pH" za pomoca elektrody
szklanej i o0g6lng zawarto$¢ chloru, znajdujace-
go sie w postaci chlorkéw, chloru czynnego i in-
nych zwigzkéw chlorowych wedtug metody poda-
nej w poprzednich pracach (1, 2). Zwykle po
uruchomieniu aparatu, nastawialiSmy przeptyw
chloru tak, by ptywak chloromierza znajdowat
sie na podziatce 50, a przeptyw wody wynosit
1,2 m¥/godz. Po uptywie 10 minut, tj. gdy dziata-
nie aparatu osiggneto réwnowage, pobieraliSmy
probe wody przez kurek D, mierzyliSmy tempe-
rature wody chlorowej i wykonywaliSmy ozna-
czenia zawartosci chloru czynnego, ,,pH“ i 0gol-
nego chloru. Nastepnie, nie zmieniajgc potozenia
ptywaka chloromierza, zmniejszaliSmy o 0,1 mi/g.
wydajnosé wody, tj. do 1,1 md/godz. i po uptywie
10 minut pobieraliSmy probe wody chlorowe;j.
Stopniowo zmniejszajac wydajnos¢ wody co 0,1
m3/godz. przy niezmienionej pozycji ptywaka, po-
bieraliSmy za kazdym razem probe wody chloro-
wej az do osiagniecia koncowej wydajnosci 0,3
md/godz. W ten sposéb mielisSmy okreslong wspot-
zalezno$¢ pomiedzy chlorem czynnym, wydajno-
Scig wody i pozycja ptywaka na podziatce 50.

Te same pomiary powtarzalismy dla pozycji
ptywaka 100, 200, itd. do 800.

Jako przyktad przytaczamy w tablicy 2 warto-
sci liczbowe uzyskane przy pozycji ptywaka 400
dla chloru czynnego .,pH“ i chloru ogdlnego.

Wartosci liczbowych innych potozen ptywaka
chloromierza tutaj nie przytaczamy. Uzyskane
wartosci na chlor czynny, wydajno$¢ wody i poto-
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Tablica 2 CU + H.O = HCI + HCIO
wydajnosé wody Jednak, zup_elmg jest mozl|wy,m,_ze czest ch_Ioru
W m3/godz. 03 04 05 06 070809 10 11 12  ¢azowego moze nie rozpuszczaC si¢ w wodzie w
zwezkach i przedostaé sie w postaci gazu do prze-
e wodu C, stad stosunkowo tatwo chlor mogtby wy-

717 547 442 370 316280250 222 205 186

ogolna ilos¢ chlo-

N
ru w mg/l Cl 724 555 4321366 314 270 255 226 211 190

-pH” 2,45‘2,55‘2,65 29 30 33 35 48 54 59

zenig ptywaka nanosiliSmy na osie wspotrzedne,
gdzie na osi rzednych odmierzaliSmy zawarto$¢
chloru czynnego w mg/l Cl, na odcietych. Wydaj-
nos¢ wody w mi/godz; kazdemu potozeniu ptywa-
ka odpowiada oddzielna krzywa. Na rys. 4 poda-
jemy krzywe, wykre$lone na podstawie wynikéw
uzyskanych z pomiardw, przedstawiajace zalez-
no$¢ pomiedzy trzema wymienionymi parametra-
mi.

Kazda krzywa odpowiada okresSlonemu potoze-
niu ptywaka chloromierza, przy czym w catosci
krzywe tworzg jak gdyby zespot réwnolegtych
krzywych. Na podstawie tego wykresu mozna
wyciggngé wazne wnioski, majace decydujace
znaczenie dla praktycznego zastosowania apara-
tu. Musimy sie tutaj zastrzec, ze te krzywe s3
stuszne w odniesieniu do wody o skfadzie poda-
nym wyzej (tabl. 1). W przypadku uzywania
wody o innym skfadzie, krzywe bedg cokolwiek
inne, jednak ogdlny charakter krzywych pozosta-
nie niezmienny.

Z praktycznego punktu widzenia jest rzeczg
konieczng wiedzie¢ jaka ilos¢ chloru czynnego da-
je aparat w ciggu godziny. Na to pytanie daje
odpowiedZ powyzszy wykres. llo$¢ chloru dostar-
czonego w postaci wody chlorowej przy niezmien-
nym potozeniu ptywaka chloromierza, jest wiel-
kosScig zalezng stosunkowo nieznacznie od wydaj-
nosci wody, np. przy pozycji ptywaka 200 i wy-
dajnosci 1,2 m/godz. ilo$¢ chloru czynnego wy-
nosi 118 g/godz., zas$ przy wydajnosci 0,3 m3/godz.
Wynosi 115 g/godz. RoOznica pomiedzy tymi licz-
bami wynosi okoto 2%, jednak przy wyzszych
potozeniach ptywaka wydajnos¢ chloru zalezy
bardziej od wydajnosci wody, np. przy potozeniu
ptywaka 700 wydajno$¢ chloru czynnego przy
wydajnosci wody 1,2 irr/ghdz. wynosi 390 g/godz.
gdy wydajnos¢ wody jest 0,3 mi/'godz. wydajnosc
chloru jest 366 g/godz., tj. réznica siega do 6°/.

Jak dotychczas przyjeto, chlor gazowy w zet-

knieciu sie z wodg rozpuszcza sie i nastepnie ule-
Ra hydrolizie w my$l réwnania (1, 2)

dostac sie do atmosfery, powodujgc niepotrzebna
ucieczke gazu.

Na podstawie wykresu mozna wyciggna¢ wnio-
ski, czy chlor catkowicie sie rozpuszcza w zwez-
kach, czy tez zachodzi strata gazu. Biorgc pod
uwage, ze najwieksze stezenie chloru w wodzie
w aparacie wynosi ca 1220 mg/l przy wydajnosci
wody 0,3 mi/godz., potozeniu ptywaka 700 i przy
temp. 5 — 6°C, to przy tym samym potozeniu
ptywaka przy 4-krotnie wiekszej wydajnosci wo-
dy (1,2 mid/g.) stezenie chloru wynosi 320 mg/l,
tj. prawie czterokrotnie mniejsze od najwieksze-
go stezenia, wobec czego nalezy stwierdzi¢, ze w
zwezkach dobrze miesza sie chlor z wodg i ucie-
czka nierozpuszczonego chloru winna by¢ nie-
znaczna.

Dla wyciggniecia dalszych wnioskow z wykre-
su 4 obliczyliSmy wydajnosci chloru czynnego w
roztworze wody chlorowej w zaleznosci od wydaj-
nosci wody i potozenia ptywaka i wykreslalismy
je narys. 5.

Badajgc wahania wydajnosci chloru na wykre-
sie, nalezy stwierdzi¢, ze wptyw wydajnosci wody
przy statym potozeniu ptywaka na wydajnosc¢
chloru jest bardzo nieznaczny, poniewaz krzywe
dla poszczegélnych potozen ptywaka sg prawie
proste i biegng prawie rownolegle do osi. Charak-
terystycznym jest fakt, ze przebieg krzywych ma
charakter prawidtowy dla potozenia ptywaka niz-
szych niz 500, co znaczy, ze chlor wprowadzony
do zwezek catkowicie rozpuszcza sie w wodzie.

02 03 00 05 06 07 08 09 10 U 17
Wydajnos¢ wody n mBosit.

Rys. 5
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Péicienieptywaka na chloromierzu

Rys. 6

Poczynajgc  od potozenia ptywaka 500 wzwyz
przy matej wydajnosci wody, krzywe poczatkowo
wykazujg wzrost wydajnosci chloru do wydajno-
sci wody 0,5 mi/godz., dalej biegng prawie row-
nolegle do osi X. Na tym obszarze przy ‘pozycji
ptywaka 500 — 800 i przy wydajnosci wody od
0,3 do 0,5 mi/godz. moze zachodzi¢ nieznaczna
ucieczka chloru wskutek niecatkowitego pochto-
niecia go przez wode w zwezkach, wzglednie
wskutek bardzo stabego ssania przez zwezki, dla-
tego ilos¢ dostarczanego chloru przez chloromierz
jest mniejsza.

Doswiadczalnie jest bardzo trudno stwierdzic,
zmiane wydajnosci chloru, ze zmiany potozenia
ptywaka, poniewaz jest nieduza i wskutek ciggte-
go oscylowania ptywaka wydajnos¢ chloru w tych
granicach jest nie do uchwycenia.

Wykres czwarty pod wzgledem praktycznym
jest bardzo przydatny, poniewaz daje mozliwo$¢
ustalenia dawki chloru czynnego, stosujac steze-
nie chloru w wodzie chlorowej w znacznej roz-
pietosci. Np. potrzeba dla chlorowania wody
dostarczy¢ okoto 225 g/godz. czynnego chloru, jak
nalezy uregulowaé potozenie ptywaka i wydajnos¢
wody, by otrzymac¢ te ilos¢ chloru. W tym celu
na osi rzednych szukamy pozycji 225 g/1, nastep-
nie prowadzimy linie rownolegly do osi odcie-
tych do przeciecia sie z rzedng 1 m3/godz. ten
punkt odpowiada potozeniu ptywaka 400. To zna-
czy, ze ustawiajgc ptywak na 400 i wydajnosc
wody na 1 m¥/godz. otrzymamy 225 g/godz. chloru
czynnego. Przy innych wydajnosciach wody wy-
dajnos¢ chloru bedzie cokolwiek sie zmieniata,
zgodnie z przebiegiem krzywej ,,400* na rys. 4.
W celu utatwienia obliczen z podstawowych krzy-
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wych rys. 4 obliczaliSmy Srednie wartosci wydaj-
nosci chloru zalezne od potozenia ptywaka, ktore
podajemy na rys. 6.

Musimy tutaj zastrzec, ze wartosci Srednie
wydajnosci chloru sg z praktycznego punktu wi-
dzenia wystarczajgco doktadne dla dawkowania
chloru i nie przekraczajg 4% odchylenia od rze-
czywistych wartosci.

llos¢ dostarczanego chloru w postaci wody
chlorowej jest proporcjonalna do potozenia pty-
waka, co pozwala od razu na odszukanie wiasciwej
pozycji ptywaka na wykresie, by uzyska¢ potrze-
bng ilo$¢ chloru czynnego.

Niekiedy zachodzi potrzeba znac nie tylko ogol-
ng wydajnos¢ chloru, lecz takze jego stezenie w
otrzymanej wodzie chlorowej. Do tego celu stuzy
rys. 7, ktéry przedstawia zalezno$¢ pomiedzy ste-
zeniem w mg/l chloru czynnego, pozycjg ptywa-
ka i wydajnoscig wody.

Z przebiegu krzywych wynika, ze przy wydaj-
nosciach wody wiekszych niz 0,3 m3/godz. ze wzro-
stem przepustu chloru (pozycja ptywaka) wzra-
sta stale zawartos¢ chloru w litrze nie wykazujac
ostatecznego nasycenia chlorem. Natomiast przy
wydajnosci wody 0,3 m3/godz. i pozycji ptywaka
od 700 wzwyz krzywa wzrostu zawartosci chlo-
ru zaczyna przebiega¢ roéwnolegle do osi odcie-
tych, to znaczy, ze zawarto$¢ chloru w osadzie
osiggneta maksymalng warto$¢ i chlor wiecej nie
rozpuszcza sie w wodzie. Z tego wynika, ze nie
nalezy pracowac z aparatem przy pozycji ptywa-
ka 700 — 800 na wydajnos¢ wody 0,3 mi/godz.

Rys 7
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Zawartos¢ chlorkéw w mg/I CL

Rys. 8

lecz wiekszej, poniewaz czes¢ chloru nie rozpu-
szcza sie w zwezkach i moze przedostawac sie
bezuzytecznie do atmosfery.

Chemizm proceséw zachodzacych w aparaturze
chlorowej.

Zgodnie z pogladami obecnymi na hydrolize
chloru w wodzie jak podali$my wyzej, z czastecz-
ki gazowego chloru CL pod wptywem wody po-
wstaje czasteczka kwasu solnego HC1 i czasteczka
kwasu pochlorowego HC10.

Jezeli oznaczany chlor czynny w kwasie pod-
chlorawym CH10 metodg jodometryczng (1, 2
to kwas podchlorawy reaguje z jodkiem potasu
Kj w roztworze kwasnym nastepujgco:

HCIO + 2KJ = J? + KOH + KCI

Sumarycznie przy tym wypada, ze czasteczka
chloru gazowego reaguje z KJ dajac:

CL + 2KJ = J, + 2KCI

tj. 2 atomy chloru sg réwnowazne pod wzgledem
chemicznym 1 czasteczce HC10, zatem ogodlna
zawarto$¢ chloru w czasteczce chloru CL bedzie
2 razy wieksza niz w czasteczce HCIO. Mowigc
inaczej, bedziemy mieli w pewnej objetosci roz-
tworu wody chlorowej chloru czynnego w mg/1 Cl
tyle samo ile jest razem chloru w HCIO i CI, wy-
razonych mg/1l chlorkéw. Gdyby podczas hydro-
lizy w aparaturze powstawat tylko HCIO (3).

CL + HO + 0 = 2HC10

SANITARNA
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(tlen z powietrza) to na podstawie tego zatoze-
nia wynikatoby, ze ilo$¢ chloru czynnego musia-
ta byC 2-krotnie wieksza, niz sumaryczna ilos¢
chlorkéw, jaka moze powsta¢ z HCIO.

Majac obecnie do dyspozycji Chlorownice Gor-
no$laska moglibySmy sprawdzi¢ doswiadczalnie
chemizm hydrolizy chloru w aparaturze. W tym
celu badaliSmy wszystkie proby poza chlorem
czynnym na ogdlng zawartos¢ chlorkéw w wo-
dzie chlorowej, ktére sg i mogg powsta¢ z CH10
jak podaliSmy w tablicy 2. Liczbowych danych
tutaj nie przytaczamy, lecz podajemy je na wy-
kresie 8.

Na osiach rzednych odktadalisSmy zawartos¢
chloru czynnego, na odcietych zawartos¢ ogolng
chloru w postaci chlorkow.

Z wykresu wynika, ze otrzymane ilosci chloru
czynnego i chlorkéw (od ogolnej ilosci chlorkow
zostata odjeta zawarto$¢ chlorkow w wodzie za-
silajacej) sa bardzo zblizone, za$ uwzgledniajac
mozliwy btad metody oznaczania nalezy przyjac,
ze ich ilosci liczbowo sg réwne. Proste 1, 2, 3, 4
przebiegajg w uktadzie osi wspotrzednych pod
katem 45°, to znaczy, ze hydroliza chloru przebie-
ga w aparacie z tworzeniem HC1 i HCIO. Wedtug
zatozen Rybaka kat nachylenia prostych w osiach
wspOtrzednych musiatby by¢ wiekszy, niz 45°.

Podczas pracy aparatury, powstajgcy wskutek
hydrolizy kwas solny poczatkowo zobojetnia sie,
rozktadajac kwasne weglany, zwykle znajdujace
sie w wodzie, a p6zniej zakwasza roztwor wody
chlorowej, wskutek czego woda chlorowa staje
sie korozyjng w stosunku do czesci metalowych
aparatury. Mozna jednak unikng¢ zbytniego za-

Rys. 9,
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kwaszania wody o ile wytworzona z hydrolizy
ilos¢ HC1 bedzie mniejsza lub réwna réwnowaz-
nej zawartosci kwasnych weglanéw w wodzie.

Ca (HCO3)? + 2HCI > CaCU + 2H,0 + 200=

Kwasne weglany przewaznie tworzg zasadowos¢
wody, wobec czego dopdki zasadowo$¢ w wodzie
nie zostanie usunieta, wolny HC1 (Scislej jony
wodorowe) nie moze powsta¢c w wodzie. Celem
znalezienia obszaru niekorozyjnego dla naszych
warunkow, zbadaliSmy we wszystkich prébach
wody chlorowej ,,pH* i wykresliliSmy zaleznos¢
pomiedzy pH, wydajnoscig wody i zawartosci
czynnego chloru.

Znalezione eksperymentalnie warto$ci dla pH
podajemy na rys. 9, gdzie na osi rzednych wy-
znaczaliSmy pH, na osi odcietych zawartosci chlo-
ru czynnego.

Dla oszczednosci miejsca umiesciliSmy krzywe
na jednym rysunku. Rzedne dla wszystkich krzy-
wych sg te same, lecz odciete dla kazdej krzywej
majg punkt poczatkowy przesuniety. U dotu wy-
kresu odciete sg poznakowane liczbami I, 11, 11,
IV oznaczajgcymi, ze | krzywa wykreslona jest
w normalnych osiach wsp6trzednych, 11 krzywa
ma te samg rzedng, lecz poczatek O zaczyna sie
od poczatku Il-giej odcietej itd.

Jak wynika z wykresu pH roztworu wody chlo-
rowej spada ostro w miare zwiekszania sie za-
warto$ci chloru aktywnego, pomimo, ze zasado-
wos¢ wody byta okoto 160 mg/l CaCCh. Stosunko-
wo powolniejszym zmianom podlega pH na krzy-
wej 1 tj. gdy wydajno$¢ wody jest najwieksza,
reszta Kkrzywych nie wykazuje prawie zadnego
moderowania.

Ze wzgledéw praktycznych pozadanym bytoby
wyznaczenie obszaréw dziatania aparatury w ja-
kich woda chlorowa stawata sie korozyjng, lub
nie w stosunku do czesci metalowych chlorowni-
cy. Nastepujacy wykres 10 pozwala rozwigzac to
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zagadnienie dla warunkéw, w ktorych badana by-
ta aparatura. Wykres 10 otrzymany z wykresu
9 uwidacznia zalezno$¢ pomiedzy pH wydajnosci
wody, a potozeniem ptywaka.

Przyjmujac najwyzsza warto$¢ graniczng dla
pH 55 przy ktérej woda chlorowa jest stosun-
kowo stabo korozyjna, wskutek czego wszystkie
potozenia ptywaka chloromierza i wydajnosci wo-
dy znajdujace sie na obszarze  zakreskowanym
dadza roztwér wody chlorowej mato korozyjnej.
Na tym obszarze pH bedzie wynosito 5,5 lub wie-
cej poza tym obszarem woda bedzie posiadata
wieksze lub mniejsze wiasnosci korozyjne, zalez-
nie od wartosci pH ktére beda mniejsze od 5,5
(to jest woda bedzie kwasna). Dla przyktadu
wezmy przypadek, kiedy potozenie ptywaka wy-
nosi 200 (ca 120 g/godz. chloru czynnego) rys. 10
to chcac otrzymaé wode mato korozyjng, trzeba
przepuszcza¢ wode co najmniej z wydajnoscig 0,6
m3/godz.

Z punktu 200 na osi rzednych prowadzimy li-
nie réwnolegle do osi odcietych, odcieta punktu
przeciecia sie z krzywg o pH = 5,5 jest najmniej-
szg poszukiwang wydajnoscig wody.

Najwyzsza wydajnos¢ chloru czynnego jaka
mozna stosowa¢ aby woda byta mato korozyjna,
jest 225 g/godz. (potozenie ptywaka 400) przy
wydajnosci wody 1,2 m3/godz.

Wszystkie przyktady i wykresy sg stuszne dla
aparatury do chlorowania wody ,,Chlorownica
Gornoslaska™ (typu Timmermanna) zasilanej
wodg z wodociggu warszawskiego o sktadzie po-
danym w tablicy 1 w temp, od 5 do 7°C.

WniosZki.

Badania i wnioski nasze dotycza Chlorownicy
Gornoslaskiej jednak moga by¢ rozszerzone co do
zasiegu na wszystkie aparaty do chlorowania wo-
dy tego typu pracujace pod zmniejszonym cisnie-
niem. Kazdg chlorownice tego typu mozna skali-
browa¢ uwzgledniajagc sktad chemiczny zasilaja-
cej wody, jej temperature i inne warunki.

Skalibrowanie aparatury pozwala na racjonal-
ne dawkowanie chloru w postaci roztworu wody
chlorowej, unikajgc strat spowodowanych uciecz-
ka chloru, poza tym w celu zaoszczedzenia przed
zniszczeniem chlorownicy mozna dobra¢ dawko-
wanie chloru i wody w ten sposob, by woda chlo-
rowa byla jak najmniej korozyjna.

Badany przez nas aparat posiadat wydajnosé
chloru czynnego od 30 do 430 g/godz. w temp.
5 — 7°, przy czym stezenie chloru czynnego mo-
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ze wynosi¢ od 30 mg/] do 1220 mg/l. Badania wy-
kazaty, ze wydajnos¢ chloromierza jest za mata
w stosunku do wydajnosci wody i moze by¢ pod-
niesiona przynajmniej 2-krotnie, a nawet przy
dostatecznie niskiej temperaturze 3-krotnie. Przy
odpowiedniej przerdbce chloromierza i zachowa-
niu reszty aparatu wydajnos¢ jego mozna pod-
nies¢ z 400 g/godz. do 1000 g/godz. Dziatanie apa-
ratury jest do$¢ rowne, o ile temperatura nie ule-
ga wiekszym zmianom.

Inz. J. DUBSKY i inz. V. PAVLIK.
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Proby krakowania gazu ziemnego na wypetnieniu koksowym
retort Glover-West w obecnosci pary wodnej

(Referat wygtoszony na dorocznym zjezdzie PVS odbytym
w czerwcu b .r. w Koszycach).

Referat nosi charakter doktadnego sprawozda-
nia z prob krakowania na skate techniczng gazu
ziemnego w jednej z najwiekszych gazowni w Po-
tudn. Morawach. Praca autoréw szta w kierunku
mozliwie drobiazgowej analizy parametréw pro-
cesu krakingu, ktéry odbywat sie na wypetnieniu
koksowym w retortach syst. Glover-West, oraz
miata na celu ustalenie optymalnych warunkéw
procesu. Gtéwne trudnosci polegaty na tym, iz ca-
tos¢ zagadnienia rozpracowywano bezposrednio w
skali technicznej, to jest w warunkach, w ktorych
z natury rzeczy wycigganie wnioskow jest zwy-
kle powolne i zmudne. Nalezy jednak stwierdzic,
ze wyniki uzyskane w ciggu zaledwie 10 miesiecy
potwierdzity optymistyczne oczekiwania autordw.
Prace badawcza autorzy uwazajg za nieskoriczong
i prowadzg ja w dalszym ciggu.

Zastosowanie gazu ziemnego w gazownictwie
czechostowackim do celéw energetycznych datuje
sie od niedawna, aczkolwiek wystepowanie tego
gazu na terenie Czechostowacji znane byto juz od
szeregu lat.

Na wiekszg skale przemystowg uzyto potudnio-
wo-morawskiego gazu ziemnego w jednej z wiel-
kich gazowni na Morawach przed zimg 1947 r. do
naweglania mieszaniny 80% gazu weglowego
i 20% dwugazu; dodatek gazu ziemnego wynosit
ok. 5%, a ciepto spalania mieszanki koncowej —
4.600 kcal/nms,

Skiad tego gazu ksztattowat sie nastepujgco:

COa 50 — 6%

CnHm 15% — 2,5% gesto$¢ 0,480
Os 08% — 12% ciepto spalania
CO 14% — 15%  4.600 kcal/nm3
Hs 48%

CH4  20% — 22%

N2 8% — 10%

Powyzsza mieszanka posiadata zatem taki sam
skfad jak normalny gaz weglowy i bez zadnych
trudnosci mogta by¢ stosowana w normalnych
palnikach gazowych. Nalezy bowiem zaznaczyc,
iz naweglanie gazem ziemnym mozliwe jest tylko
do takiej granicy, przy ktorej mieszanka konco-
wa mato rézni sie sktadem i innymi wiasnosciami
od normalnego gazu S$wietlnego.

Gaz ziemny odznacza sie, jak wiadomo, wyz-
szym ciezarem wiasciwym, znacznie nizszg szyb-
koscig spalania i o wiele wyzszym cieptem spala-
nia (por. tabl. Nr 1). W ogdlnosci zuzycie robo-
cze gazu w palniku, zapotrzebowanie powietrza
i jakos¢ ptomienia w przypadku gazu ziemnego
sg przy pozostatych niezmiennych warunkach
zgota rézne niz dla gazu Swietlnego.

Z uwagi na to, ze budowa nowych wytworni
gazu weglowego nie nadaza za wzrostem jego
spozycia do potrzeb gospodarstwa domowego
i przemystu, przeto juz w roku 1949 zostaliSmy
postawieni wobec Kkoniecznosci  wykorzystania
w gazownictwie w mozliwie najszerszym zakre-
sie gazu ziemnego. Koniecznos¢ te dyktowaty na-
stepujace okolicznosci:

1. niedostateczna zdolno$¢ urzadzen produk-

cyjnych, oraz

2. dazenie do mozliwie jak najintensywniej-

szej eksploatacji Zrodet gazu ziemnego
Z jednoczesnym zamiarem oszczedzania zt6z
spiekajacego wegla kamiennego.

Tablica 1
Fizyko-chemiczne wtasnosci gazu ziemnego i weglowego

gaz weglowy "gaz ziemny

Ciepto spalania kcal/nmi 4,200 — 4,600 9,000—10.200

Gestosct ] 044 —052 056 — 062
Szybkos¢ spalania cm/s 70 — 80 30— 3
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Po starannym rozpatrzeniu wszelkich mozliwo-
éci adaptacji potudniowo - morawskiego gazu
ziemnego w charakterze gazu miejskiego osta-
tecznie jako jedynie najdogodniejsza okazata sie
metoda krakowania go na rozzarzonym wypet-
nieniu koksowym retort Glover-West w obecnosci
pary wodnej celem otrzymania mieszaniny gazo-
wej bogatej w wodo6r o cieple spalania ok. 3000
kcal/m3 i nastepnym naweglaniu powyzszej, mie-
szaniny naturalnym gazem ziemnym az do osigg-
niecia koncowej wartosci kalorycznej 5.250
kcal/m3

Praktyczne zastosowanie tej metody nie wy-
magato wiekszych naktadéw inwestycyjnych i da-
to sie zrealizowa¢ w sposob zadowalajagcy w bar-
dzo krotkim czasie.

Jako surowca uzyto potudniowo - morawskiego
gazu ziemnego. Gaz ten wystepuje w potudnio-
wych Morawach zaréwno w ziozach ropno-gazo-
wych, jak czysto gazowych. Zalega on w porowa-
tych odmianach skalnych, skad przez nawierce-
nie wydobywa sie pod ciSnieniem 100 — 200
atm.

Jego skiad i inne wihasnosci zaleznie od potoze-
nia odwiertow wahajg sie w nastepujacych gra-
nicach .

COl 02% — 1% ciepto spalania 9.000 do
CxHy 1% — 25% 10.200 kcal nm3

03 0,5% — 15% gestos¢ 0,59 do 0,67

co 0 — 1,0% obecnosci siarkowodu
H? 0 i zwigzkéw organicz-
CHj 86% — 92% siarki nie stwierdzono.
N3 560 — 8%

Przy zetknieciu mieszaniny gazu ziemnego
| pary wodnej z rozzarzonym koksem zachodzi
gteboki pirogeniczny rozktad zgodnie z nizej przy-
toczonymi réwnaniami:

[ CH4{ + H20 CO + 3H2 — 49,27 kcal

II.  CH4 + 2H20 -> CO2 + 4H2 — 39,43 kcal
[ll. CH{->C 4- 2H? — 17,89 kcal

IV. C + H2O ->CO + H? — 31,38 kcal

V. C+ 2H.0 ->CO? + 2H..0 — 21,54 kcal
VI. CO + H20 -> CO? + H? + 9,83 kcal

VII. 2CO + 2H, -> CH, + CO? — 59,11 Kkcal

Reakcje I. i Il. sg silnie endotermiczne. Reak-
cja . zachodzi przy zakldceniach ruchu i towa-
rzyszy jej niepozadane wydzielanie sie wegla
w pastaci sadzy. Reakcja V. podobnie jak i VI.
przebiega przy wiekszym nadmiarze pary i w niz-

434

SANITARNA

rok xxiv

szej temperaturze. W pewnych warunkach i pod
wyzszym cis$nieniem wystepuje reakcja VII.

Krakowanie gazu ziemnego na wypetnieniu
koksowym retort Glover-west w obecnosci pary
wodnej w omawianej gazowni zapoczatkowano
w lipcu 1949 r. Dziesieciomiesieczny okres pracy
mozna z grubsza podzieli¢ na trzy okresy.

I. Probne krakowanie w czterech a nastep-
nie w o$miu retortach Gl. W. o dhugosci w prze-
kroju poziomym 1270 mmyl)

Il. Stopniowe przejScie od gazowania wegla
do krakowania gazu ziemnego w dalszych retor-
tach GI. W. o dhugosci w przekroju poziomym
1016 mm 2)

I1l.  Krakowanie gazu ziemnego w retortach
0 40“ stanowigcych tacznie ¥4 istniejgcych pie-
cowni GI. W.

1 okres.

Do probnego krakowania gazu ziemnego zosta-
ty wybrane 4 retorty 0 50“ ktére byty w najlep-
szym stanie. W celu osiggniecia odpowiednio wy-
sokiej temperatury zaszta konieczno$¢ przebicia
dodatkowych otworéw palnikowych dla doprowa-
dzenia gazu generatorowego, gdyz doptyw pary
do retort przy krakowaniu jest prawie trzykrot-
ny w poréwnaniu z wartoscig stosowang przy
zwyktym gazowaniu wegla. Pare dopuszczano do
retort przez wentyl redukcyjny i paromierz zwy-
kig drogag do dolnej czesci retorty pod przewo-
dem doprowadzajacym gaz ziemny. Cisnienie ga-
zu ziemnego redukowano z 2—3 atm. na 350 —
450 mm st. wody. Gaz przechodzit poprzez gar-
nek bezpieczenstwa i gazomierz przewodami ga-
zowymi do dalszych czesci poszczegblnych retort
wchodzac pod $limakiem ekstraktora do zasobni-
kow koksowych, w ktorych odbywato sie schiadza-
nie koksu oraz podgrzewanie gazu ziemnego. Do-
prowadzany gaz ziemny mierzono gazomierzem
wspolnym dla wszystkich retort, ilosci za$ gazu
przerabiane w poszczegdlnych retortach regulo-
wano przy pomocy wskazan manometrow rozni-
cowych podiaczonych przed i za dyszami mierni-
czymi, wmontowanymi do poszczeg6lnych prze-
wodoéw doprowadzajacych.

Krakowanie prowadzono pierwotnie na niesor-
towanym koksie gazowniczym, pozniej za$ stoso-
wano do tego celu koks ostrawski odznaczajacy
sie znacznie wyzszg wytrzymato$cig mechaniczna.

") W dalszym ciggu niniejszego sprawozdania ozna-
czane jako retorty O 50“

2) W dalszym ciggu niniejszego sprawozdania ozna-
czane jako retorty O 40%
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Przeptyw koksu zostat stopniowo zmniejszony
do najnizszej granicy najpierw na 2, a nastepnie
na jeden zab ekstraktora. Koks wydalano z za-
sobnikéw co 4 godziny, a w czasie trwania tej
czynnosci zamykano doptyw gazu ziemnego do re-
tort celem unikniecia niebezpieczenstwa tworze-
nia sie w nich mieszaniny wybuchowej, w miej-
scach bowiem doptywu gazu ziemnego i pary pa-
nuje podci$nienie 0—3 mm st. wody, stwarzajace
mozliwo$¢ zasysania powietrza. Krakowanie od-
bywato sie w temperaturach 1180 do 1250° ozna-
czonych miedzy 3—8 wziernikami kontrolnymi
w kanatach dla spalin. Gaz krakowany odprowa-
dzano przez regulator hydrauliczny gcznie z ga-
zem weglowym poprzez chlodnice wodng do eks-
haustorow. Dalsza droga mieszaniny obu gazow
prowadzita normalnie do aparatury oczyszczaja-
cej. Przeprowadzone préby miaty na celu anali-
ze nastepujgcych parametrOw procesu oraz usta-
lenie dla nich wartosci optymalnych:

1. optymalny stosunek pary do metanu;

2. maksymalny mozliwy przeptyw metanu
przez retorte na godz.;

3. optymalne temperatury krakowania gazu
ziemnego;

4. najwyzszy osiggalny spdtczynnik ekspan-
sji przy krakowaniu;

5. najwygodniejsze warunki
tortach;

6. wptyw gatunku koksu na proces krakingu
oraz

7. optymalny przeptyw koksu przy krakingu.

ci$nienia w re-

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze:

a) piecownia nie byla oczywiscie specjalnie
zbudowana do prowadzenia procesu krakin-
gu, lecz tylko czeSciowo w granicach mozli-
wosci do tego celu przystosowana,

b) praca odbywata sie prawie bez zadnych
przyrzadéw pomiarowych oraz

c) cato$¢ pracy badawczej przeprowadzono
bezposrednio w skali technicznej, to jest

w warunkach, w ktorych wycigganie wnio-
skow staje sie najczesciej powolne i zmud-
ne, gdyz bieg procesu zalezny jest od catego
szeregu parametréw zmiennych, na ktére
w wiekszosci wypadkow  eksperymentator
nie ma wptywu.

Probne krakowanie w czterech retortach 0 50“
Prowadzono w ciggu 5 tygodni, nastepnie za$ do
ruchu wigczono ogdtem 8 retort.

Ad 1—2. Pierwszym celem kampanii do$wiad-
czalnej bylo ustalenie optymalnych warunkow
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dozowania metanu i pary do retort. Postepowa-
no w ten sposob, iz najpierw nastawiono doptyw
pary do retorty na 70 kg/gdz., za$ doptyw meta-
nu na 27 migdz. 1los¢ metanu podwyzszano od
wartosci  wyjsciowej 27 mi/gdz. skokami po
3 m3 az do wartosci 42 md/gdz.; dla kazdej war-
tosci brano préby i analizowano je. Rowniez po-
bierano proby przy doptywie pary wynoszacym
odpowiednio 75 kg/gdz., 80 kg/godz. i 85 kg/gdz.
Wyniki zestawiono w tablicy, z ktorej mozna by-
to wyciagna¢ wnioski odnosnie wartosci granicz-
nych stosunku para/metan, jakich nalezato prze-
strzegaC w dalszym ciggu préb. Doswiadczenie
pokazato, iz najbardziej sprzyjajace warunki za-
istniaty przy doptywie pary 70—75 kg/ret. gdz.
oraz doptywie metanu 30—33 ms/ret. gdz. tj.
przy wartosci stosunku para/metan wynoszacym
2,2 do 2,4.

Skiad gazu otrzymywanego w temperaturach
1200—1230°C jest podany w tabl. Nr 2, rubry-
ka a).

Ad 3) Najwiekszy wptyw na skfad gazu kra-
kowanego i jego wydajnos¢ ma bezspornie tem-
peratura. Im wyzsza temperatura, tym lepiej
przebiega kraking. Najodpowiedniejsza dla kra-
kowania gazu ziemnego okazata sie temperatura
ok. 1300°C oznaczona w kanatach dla spalin mie-
dzy 3 i 8 wziernikiem kontrolnym. Temperatur
tych nie udawato sie jednakze praktycznie osigg-
naC, gdyz duze ilosci doprowadzanej pary do re-

Tablica Nr. 2
Skitad gazu krakowanego:

Doptyw pary 70 — 75 kg/ret. gdz.
53 m3/ret. gdz. stosunek: para/metan

doptyw metanu 50 —
22 — 24

Koks ostrawski
(hutniczy)
temperatury w °C

Koks gazowniczy
niesortowany
temperatury w °C

a.1200—1230 b.1150—1200 c. 1200—1230 d.1150—1200

codh 55— 75 B—10 &—8 S—10
CxHy, 06 — 15 03 — 14 06— 15 05— 12
o , 07 —15 04—16 05—18 05— 1!
co, 16 —19 14 —1§ 13 — 18 Z—9
H , 53 — 5 48 — 52 50 — 54 44 — 46
CH, 6&—11 14 —16 12 —15 20 — 26
n o, 9 —15 122 —16 9 —14 1l —16
ciepto

spala-

nia w 2900-3150 3200—3400 3200—3500 3600-4100

keal/nm3

435



GAZ
WODA
(TECHNIKA

Nr. 12

tort w znacznym stopniu studzity strefe reakcyj-
na. Przy pracy na retortach O 50“ wielkg trud-
no$¢ sprawiata niedostateczna ilos¢ gazu genera-
torowego, na retortach za$ O 40“ — niedosta-
teczna ilo$¢ powietrza.

Skiad gazu otrzymanego w temperaturach
1150—1200° (przy pozostatych niezmiennych wa-
runkach) podaje tabl. Nr 2, rubryka b. W tych
temperaturach proces krakowania metanu pro-
wadzono w ciggu P/z m-ca, gdyz na skutek czysz-
czenia i remontu kotta pracujgcego na cieple nie-
wykorzystanym zostat on odstawiony, a w zwig-
zku z tym zaszta konieczno$¢ skierowania spalin
bezposrednio do komina z pominieciem wentyla-
tora. Przy mniejszym ciggu temperatura spadata
do 1150°C. Préby pobrane ze skrajnej retorty
(w jej kanatach do spalin panowata temperatura
1100° — 1150°) posiadaty nastepujacy skiad:
55% CO, 435% H» i 27,3% nieroztozonego CHIL.
Ciepto spalania 4090 kcal/m3.

Ad.4 Analize wynikow krakowania metanu
utrudniat fakt niemoznosci doktadnego mierzenia
ilosci produkowanego gazu krakowanego, a przez
to samo niemoznos$ci Scistego obliczenia spotczyn-
nika ekspansji, gdyz gaz krakowany odprowadza-
no przez rure wzlotowa do odbieralnicy nastepnie
za$ przewodem gtownym #acznie z gazem weglo-
wym wytwarzanym w pozostatych retortach G.
W. Wysoko$¢ biezacej produkcji gazu krakowa-
nego ustalano w przyblizeniu z roznicy miedzy
zmierzong iloscia globalng: gazu weglowego,
dwugazu i gazu krakowanego a iloScia wytwa-
rzang w tych samych warunkach gazu weglowe-
go i dwugazu. Dla znalezienia tej roznicy poste-
powano w sposob nastepujgcy: na gazomierzu
produkcyjnym, przez ktory przechodzita globalna
produkcja piecowni (mieszanina 3-ch rodzajow
gazu), odczytywano co 5 minut stan wskazan;
nastepnie skoro globalna produkcja ustalata sie
na niezmiennym poziomie, gaz krakowany wy-
puszczano na pewien okres czasu w powietrze,
a W miedzyczasie co 5 minut dokonywano odczy-
tow na gazomierzu produkcyjnym (odczyty te da-
waty wysoko$¢ produkcji gazu weglowego i dwu-
gazu). Ze spadku wskazan gazomierza obliczano
wysoko$¢ produkcji gazu krakowanego. W ten
sposob ustalono w przyblizeniu wydajnos¢ jednej
retorty, ktéra wynosita ok. 90 — 100 m3/gazu
krakowanego tak, iz wspdtczynnik ekspansji wy-
razat sie wartoscig od 2,7 do 3,3.

Jednakze powyzszy sposéb postepowania kryje
w sobie szereg niescistosci, wynikajacych z wply-
wu na odczyty nastepujgcych czynnikéw: 1. przy
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wytgczeniu gazu krakowanego zachodzi zmiana
warunkéw ssania. 2. zmniejszony przeptyw gazu
przez stosunkowo dtugi przewdd powoduje inten-
sywniejsze jego schiadzanie, co wptywa na zmniej-
szenie jego objetosci. Okolicznosci te musiano
bra¢ pod uwage. Préb wyzej podanych nie mozna
przeprowadza¢ czesto bowiem straty im towarzy-
szace sg stosunkowo wysokie, ponadto okres cza-
su stojacy do dyspozycji eksperymentatora wy-
nosi najwyzej 2 godziny. Jesli poza tym wzigé
pod uwage, ze wysoko$¢ wspdtczynnika ekspansji
jest zmienna réwniez w krétkich okresach czasu,
wowczas tatwo staje sie zrozumiate, ze wyniki te-
go rodzaju préb nalezy traktowac z rezerwg i po-
stugiwaé sie nimi wytgcznie do wzglednej oceny
oraz poréwnywania  stosunkOw istniejacych
w czasie normalnego ruchu do odpowiednich sto-
sunkéw panujacych w okresie przeprowadzania
prob.

Ad. 5 Wazne znaczenie posiada wysoko$¢ cis-
nienia w retorcie; jak wynika z do$wiadczenia
nalezy w retorcie utrzymywac pewne nieznaczne
nadcisnienie gazu tak, aby ssanie za odbieralnicg
wynosito 3—5 mm st. wody. Przy nizszym cisnie-
niu wynoszacym 0 mm. st. wody wzglednie poni-
zej tej wartoSci nastepuje zasysanie do retort
pewnej ilosci powietrza, ktére powoduje badZ
czesciowe spalanie sie metanu na rozzarzonym
wypetnieniu koksowym, badz tez przy pewnych
stezeniach powietrza jest przyczyng eksplozji.
Mniejszych eksplozji byto przy prébach juz caty
szereg, szczegllnie na poczatku, zanim nie usta-
tono najodpowiedniejszych warunkow cisnienio-
wych w retortach, usuwajgcych niebezpieczen-
stwo wytwarzania sie¢ mieszanki wybuchowe;j.
Utrzymanie cisnienia jest utrudnione tym, ze
gaz krakowany, ktéry ulatnia sie przez nieszczel-
nosci w gérnych glowicach retortowych, przez
otwory do przebijania i przez kurki gazowe przy
odbieralnicy jest zupetnie niewidoczny, w odroz-
nieniu od gazu weglowego zabarwionego mgly
smotowa, ktdra natychmiast daje sygnat o kazdej
zaistniatej nieszczelnosci:

Ad. 6 Przypuszczenie, iz proces krakowania
gazu ziemnego na koksie ostrawskim bedzie prze-
biegat znacznie gorzej niz na koksie gazowniczym
ze wzgledu na mniej rozwinietg powierzchnie
czynng i porowato$¢ tego pierwszego, potwier-
dzone zostato przez analizy gazu krakowanego po-
dane w tabl. Nr 2, rubryki c i d.

Ad. 7 Przy krakowaniu gazu ziemnego nalezy
podprowadzi¢ do retort pewien nieznaczny nad-
miar pary w stosunku do ilosci wymagajacych
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stechiometrig procesu, a to celem zapobiezenia
tworzenia sie sadzy. W tych warunkach przy zam-
knieciu doptywu gazu ziemnego w czasie Wwy-
dalania koksu cze$¢ jego ulega w retorcie zgazo-
waniu. Ilo$¢ ta wynosi 8—9% w stosunku do prze-
ptywu dobowego koksu przez retorte (200 kg
koksu (ret. 24 gdz.) przy 1 zebie na ekstrakto-
rze. Ilo$¢ odpadkowego koksu (groszek + miat)
wynosi 5°/o przy koksie ostrawskim i ok. 107 przy
koksie gazowniczym.

Dane liczbowe uzyskane w bardzo krotkim
czasie w probach uwienczonych powodzeniem po-
stuzyty natychmiast za podstawe do opracowania
planu produkcji na rok 1950. Jednocze$nie z uwa-
gi na ogdlnokrajowg gospodarke zachodzita pilna
konieczno$¢ zuzytkowania mozliwie jak najwiek-
szych ilosci gazu ziemnego i zaoszczedzenia tak
cennego surowca, jakim jest wegiel kamienny, do
innych celow, z czego wyptynagt nakaz mozliwie
szybkiego przestawienia pozostatych retort pie-
cowni G. W. z odgazowania wegla na krakowanie
gazu ziemnego. Retorty te sg 0 mniejszym prze-
kroju i posiadajg wspolne odprowadzenie gazu,
co nalezy uznaé za niekorzystne.

Po dwoch miesigcach prob ujawnity sie pierw-
sze powazne trudnosci i przeszkody. Z poczatkiem
pazdziernika ulegty zatkaniu obie odbieralnice
pylem koksowym z niesortowanego koksu gazow-
niczego mimo, ze byly one przemywane strumie-
niem wody pogazowej z dotdw. Zanim zastoso-
wano przeptukiwanie odbieralnic wodg z wodo-
ciagu, zatkaniu ulegt takze gtéwny przewdd ga-
zowy, regulator, odsmalacz oraz kompensatory
pytem koksowym i emulsjg smotowg (powstata
na skutek przemywania odbieralnicy wodg amo-
niakalng). Przewdd dtugosci 15—20 m miejscami
byt zatkany w catym przekroju. Bateria 8-retor-
towa musiata byC odstawiona na okres 2 dni.
Przy tak powaznym zakioceniu ruchu szczescie
eksperymentatorow polegato na tym, ze bateria,
o ktorej mowa, posiadata samodzielne odprowa-
dzenie gazu i tylko dzieki temu nie bylo koniecz-
nosci odstawiania catej piecowni Glover-West
co niechybnie miatoby miejsce przy innym mniej
pomys$inym ukfadzie odprowadzenia gazu. Zatka-
ny przewéd demontowano odcinkami w szeregu
miejsc i wyrgbywano spieczony delikatny pyt
koksowy ze smota. Przemywanie odbieralnic od-
bywato sie odtad czystg woda, zas do odbieralnic
wmontowano dodatkowe tryskacze, rozpylajgce
mgte wodng w przeciwpradzie do gazu wstepuja-
cego do odbieralnic. W ten sposéb strgcono z ga-
zu pyt koksowy, ktéry pozostawat w odbieralni-
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cy. Przy przemywaniu odbieralnicy pyt w lewej
czesci byt porywany strumieniem wody, czescio-
wo za$ osiadat w odbieralnicy, skad usuwano go
W czasie periodycznego czyszczenia mechaniczne-
go tej ostatniej. Wode z pytem koksowym, nie za-
wierajgcg amoniaku, odprowadzano przewodem
poprzez osadniki pylu bezposrednio do kanatu.

Po wypadku zatkania przewodéw gazowych
pylem zaszta konieczno$¢ dokonania pewnych
zmian na drugiej piecowni Gl. W. zanim przysta-
piono do prowadzenia na niej krakowania, gdyz
na tej piecowni przewdd zbiorczy gazu byt wspdl-
ny dla wszystkich retort i przy zatkaniu go nie-
zbednym bytoby odstawienie na czas czyszczenia
catej piecowni, co mogtoby w porze zimowej mie¢
katastrofalne nastepstwa.

W tej sytuacji istniaty dwa rozwigzania:

1. Mozna byloby w miare przestawiania na-
stepnych baterii z odgazowania wegla na krako-
wanie gazu, odtgcza¢ jedng baterie po drugiej od
wspllnego przewodu zbiorczego i zaopatrzy¢
w niezalezne od siebie urzadzenia do przemywa-
nia; bytoby to jednak zbyt kosztowne.

2. Drugi wariant polegat na nastepujacym:
przygotowa¢ do konca roku reszte retort piecow-
ni 0 50“ do krakowania gazu ziemnego i w ciggu
stycznia przejs¢ na kraking na 3A piecowni Glo-
ver West 0 40 posiadajgcej retorty potgczone
wspolnym przewodem zbiorczym do odprowadze-
nia gazu. Retorty natomiast O 50 w ktorych do-
tad prowadzono krakowanie gazu ziemnego wy-
twarzatyby gaz weglowy. Wode z tryskaczy i z
przemywania odbieralnic retort, w ktérych odby-
watoby sie krakowanie gazu ziemnego, nalezatoby
odprowadza¢ specjalnym przewodem poprzez
osadniki pytu koksowego do kanatu.

Z uwagi na to, ze drugi sposéb byt o wiele wy-
godniejszy, aczkolwiek jedna z baterii retort byta
silnie podziurawiona i zakwalifikowana do remon-
tu w roku 1950, zdecydowano péjs¢ ta wtasnie dro-
ga. Wszystkie przerdbki niezbedne do wykonania
na omawianej piecowni. G.W. przeprowadzono w
taki sposob, aby w kazdej chwili i bez zadnej trud-
nosci mozna byto wznowi¢ produkcje gazu weglo-
wego, gdyby zaistniata taka koniecznos¢ np. w
przypadku uszkodzenia gazociggu dalekosieznego
Podivin — Brno itp. ewentualnosci.

Il. Okres

W styczniu 1950 r. stopniowo wigczano do pro-
dukcji gazu krakowanego nastepne retorty i to
w taki sposob, iz w ciggu tygodnia w okresie naj-
mniejszego odbioru gazu (a mianowicie w nie-
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dziele, poniedziatek i wtorek) odstawiano zawsze
4 retorty, grafitowano je, rure wzlotowg za$, od-
bieralnice, przewod produkcyjny oraz regulator
hydrauliczny czyszczono ze smoly i ,zgrezdw
smotowych™ i wreszcie montowano tryskacze w
odbieralnicy. W drugiej potowie tygodnia przy-
gotowane poprzednio 4 retorty oddawano do ru-
chu. Innego sposobu postepowania nie byto, gdyz
ze wzgledu na duze mrozy nie mozna byto zdecy-
dowaé sie na jednoczesne odstawienie wiekszej
ilosci retort niz cztery. Retorty, w ktérych obec-
nie prowadzi sie krakowanie, sg mniejsze (0 40”)
od tych, w ktérych do tej pory odbywaty sie proé-
by, totez nic dziwnego, iz na samym wstepie po-
wstat szereg trudnosci. Poniewaz w nowlych wa-
runkach przestrzennych delikatny pyt koksowy
byt porywany pradem gazu az do odsmalacza,
musiano uciec sie do zastosowania radykalnych
Srodkéw zaradczych, polegajacych na zabudowa-
niu dysz wtryskujgcych mgte wodng do przewo-
du zbiorczego miedzy odbieralnice i regulator.
Zabieg ten dat doskonate rezultaty tak, iz regula-
tor, ktéry poprzednio juz w ciggu jednego tygod-
nia catkowicie narastat pytem, obecnie po zasto-
sowaniu dysz prawie zupetnie nie wymaga czysz-
czenia. Wode unoszacg pyt koksowy odprowadza
sie poprzez osadnik do kanatu, bowiem nie zawie-
ra ona amoniaku. Celem dalszego usprawnienia
i zabezpieczenia ciggtosci ruchu montuje sie w
obecnej chwili nad kazdg odbieralnicg obejscie
w postaci przewodu z zasuwa.

Gaz ziemny mierzy sie gazomierzem wspdlnym
dla wszystkich retort. 1los¢ metanu podawang na
poszczegblne retorty rejestrujg manometry réz-
nicowe podigczone przed i za dysza. Pare dopro-
wadza sie bez paromierza i bez regulatora cisnie-
nia jedynie przez wentyl redukcyjny zwykig dro-
ga do dolnych czesci retort. CiSnienie pary za wen-
tylem utrzymywano do niedawna na wysokosci
3 atm., obecnie za$ na 1,5 atm. Trudno$¢ w do-
zowaniu pary polegata na tym, iz zanim rozpo-
czeto krakowanie gazu ziemnego na retortach
0 40” musiano zwrdci¢ wypozyczony paromierz
do miejscowej kottowni centralnej, dlatego tez
nie wiadomo doktadnie, jakie ilosci pary podaje
sie do retort. Niedawno, gdy oba kotty pracujace
na cieple niewykorzystanym zostaty odstawione
do czyszczenia i przegladu, a produkcja odbywata
sie wylgcznie na parze dostarczonej przez paro-
mierz z kottowni centralnej, przekonano sie, ze
pobranie pary zbyt duze, a mianowicie: przy
3 atm. i 12 zebach na ekstraktorze koksowym
okoto 95 kg na retorte i godzine za$, przy 1,5 atm.
i 12 zebach — 75 kg na retorte i godzine.
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Oznacza to, iz stosunek: para/metan wynosi
odpowiednio: 4.4 oraz 3,7 przy podaniu 20—21
m3 CH4/ret.godz.

111 okres

Poczatkowo oczekiwano, ze na mniejszych re-
tortach da sie osiggnaC lepsze rezultaty niz na
retortach O 50”. Doswiadczenie jednak nie po-
parto tego przypuszczenia. Gtowna przyczyna po-
lega na tym, ze stosunkowo znaczne ilosci dopro-
wadzanej pary powodujg bardzo silne oziebienie
strefy reakcyjnej. Temperature z trudnoscig da-
je sie utrzymac na wysokosci 1150—1200°C, gdyz
w kanatach grzejnych retort 0 40“ odczuwa sie
brak odpowiedniej ilosci powietrza nawet juz przy
niezbyt znacznym powiekszeniu doptywu gazu ge-
neratorowego. Jak wiadomo z poprzednich rozwa-
zan, optymalna temperatura krakowania miedzy
3 i 8 rzedem wziernikdw kontrolnych  wynosi
2150°C. Spaliny w kanale zbiorczym posiadajg
przy tym temperature 1150 — 1200°C, co bardzo
ujemnie wptywa na konce rurek kotta pracujgce-
go na cieple niewykorzystanym.

Rurki te przegrzewajg sie i przy odstawianiu
kotta np. w czasie przerwy pradu ,,puszczajg" w
miejscach rozwalcowanych, gdyz kotly te sg zbu-
dowane na spaliny o temperaturze do 1000°C.

Aby nie naraza¢ kottbw na przedwczesne zu-
zycie, wywotane nadmiernie wysoka temperaturg
spalin utrzymuje sie na wysokosci 8 rzedu wzier-
nikow kontrolnych temperature okoto 1000°.
Whprowadzenie tego $rodka zaradczego wywiera
oczywiscie ujemny wptyw zaréwno na wydajnosé
pracy retort, jak i na jakos¢ gazu krakowanego.

Dalszg przyczyna nizszej wydajnosci gazu kra-
kowanego z retorty jest znaczny stopien zuzycia
wymurowania jednej z baterii, 0 czym byla mowa
wyzej. Dla zapobiezenia zasysania powietrza
I zwigzanym z tym ewentualnym eksplozjom na-
lezy w retortach utrzymywaé wieksze nadcisnie-
nie; wskutek tego z koniecznosci znaczna czesé
gazu krakowanego przedostaje sie przez nie-
szczelnosci do kanatdw grzejnych, gdzie, z uwagi
na brak dostatecznej ilosci powietrza, spala sie
on tylko czesciowo — reszta niespalonego gazu
krakowanego przedostaje sie do czopucha, gdzie
spala sie do reszty kosztem zasysanego przez nie-
szczelnosci powietrza, co znowu wywiera wielce
szkodliwy wptyw na przegrzewacze kottdw pracu-
jacych na cieple niewykorzystanym.

Od poczatku lutego 3/4 piecowni Gl. W. kraku-
je gaz ziemny, za$ % produkuje gaz weglowy
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o cieple spalania 3900—4000 kal/m3, pracujac na
forsownym ruchu mokrym.

Gaz krakowany odchodzi tgcznie z gazem weg-
lowym wspolnym przewodem zbiorczym poprzez
chtodnice wodng do ssakéw, a nastepnie przez
odsmalacz, ptuczke naftalinowa i amoniakowg 43-
cznie z dwugazem przez suche czyszczalniki do
gazomierza. Mierzone ilosci gazdw krakowanego,
weglowego i dwugazu miesza sie z odpowiednig
iloScia gazu ziemnego, nastawiajac ciepto spala-
nia koncowej mieszanki na 5.200 kcal/m3. Znacz-
ng niewygode odczuwa sie w niemoznosci bezpo-
Sredniego mierzenia ilosci samego gazu krako-
wanego. Celem oznaczenia wysokosci produkcji
tego gazu na jednej retorcie i obliczania na ,tej
drodze wspdtczynnika ekspansji  wykorzystano
dni najmniejszego spozycia gazu (30.4 i 1.5 i cze-
sciowo 2.5 1950 roku), produkujgc w tym okre-
sie wytgcznie gaz krakowany. Wynik proby byt
nastepujacy: w temperaturach roboczych 1100—
11800 C, przy doptywie pary okoto 95 kg./ret,godz.
(tj. przy 3 atm. i 12 zebach na ekstraktorze) oraz
przy podaniu metanu wynoszagcym 19,8 ma/ret.
godz. uzyskiwano 64,5 mj gazu krakowanegO/ret.
godz. przy wspotczynniku ekspansji = 3,25 i $red-
nim cieple spalania 3.658 kcal/m3.  Szczegdtowe
dane zawiera tabl. Nr 3.

Wydajno$¢ retorty przy krakowaniu jest
0 23,5% nizsza przy odgazowaniu wegla, za$ po
nawegleniu gazu krakowanego naturalnym ga-
zem ziemnym do c. spal. 5250 kcal/mj wydajnosé
ta jest tylko 0 6% mniejsza. W wyzszych tempe-
raturach i przy optymalnym stosunku para/CH4
wydajno$¢ retorty na krakowanie byfaby znacz-
nie wyzsza niz przy odgazowaniu. I w tym wia-
$nie kierunku, zwiekszenia wydajnosci bedg zmie-
rzaly dalsze prace autoréw.

Jako przygotowanie do nowej serii prac badaw-
czych byto podiaczenie kalorymetru samopiszace-
go ,,Sigma" bezposrednio na przewodzie zbior-
czym gazu krakowanego przed regulatorem hy-
draulicznym. Do kalorymetru doprowadzone sa
takze przewody od poszczegolnych odbieralnic tak,
iz mozna bedzie w przysztosci na podstawie ozna-
czen ciepta spalania wnioskowaé o przebiegu pro-
cesu krakowania w poszczegdlnych retortach.

Niestety, autorzy obecnie jeszcze nie sg w Sta-
nie poda¢ wynikow, gdyz prace z kalorymetrem
dopiero sg w stadium poczatkowym.

Wypuszczanie koksu odbywato sie do konca
marca co 4 godziny. W trakcie tej czynnosci jak
wyzej wyjasniono, zamykano doptyw gazu ziem-
nego do wszystkich retort, na skutek czego po-
wstawata strata w produkcji gazu krakowanego
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Tablica Nr 3.
Oznaczenie wspotczynnika ekspansji

w temp, roboczych 1100 — 12C0°C i przy doptywie 95 kg.
pary/ret. godzin

Dzier DO%/W Proﬁ%kqa Spétez. sgiaelg;ﬁa
CHj/ret. g.krak/ret ii
godz. g(J)dz. g godz ekspansji  kcal, Nmj
10 godz. 196 62 316 3.600
1. 198 67 338 3.600
18 20 67,1 3,36 3.650
22 198 60,8 3,07 3.750
4 196 69,4 354 3590
8 197 66,4 337 3520
30450 O 197 65 330 3618
10 godz. 194 65,1 3,36 3.650
14 191 6u,7 318 3.600
18 187 61,7 330 3.650
24 19,65 63,6 324 3.680
6 199 64,9 326 3700
1550 O 194 63,5 327 3.656
12 godz. 20,9 62,9 3,01 3.700
18 214 66 3,09 3.600
2550 O 21,15 64,5 3,05 3.650
Srednia 198 64,35 325 3.638

wynoszaca 7,4%. Od 1.4.50 odstawiano w czasie
wypuszczania koksu tylko 1 baterie. W pdzniej-
szym czasie wypuszczanie koksu z zasobnikow
odbywato sie co 6 godzin przy jednoczesnym
zmniejszeniu jego przeptywu do najnizszej mo-
zliwej granicy, osigganej przez zupeine wytgcze-
nie $limaka ekstraktora z ruchu i reczng regula-
cje przy pomocy Klucza. Sposdb ten okazat sie w
praktyce bardzo celowym i dawat dobre wyniki,
wptywajac na wydatne zmniejszenie strat pro-
dukcji gazu krakowanego przy wypuszczaniu ko-
ksu z 7,4% na 1,2%.

Wyniki przerobu i sposéb mieszania gazu kra-
kowanego podaje sie nizej:
z 1 m3 CH4 uzyskuje sie 3,25 m3 gazu krakowa-
nego 3638 kcal/m3, przy wspotczynniku ekspan-
sji 3,25.

Do naweglania gazu krakowanego zuzywa sie

1,14 m3CH4 10.000 kcal/m3

Ogdtem uzyskuje sie 4,39 m3 mieszanki
kcal/m3,

Gaz krakowany (ciepto spalania 3.300—3.600
kcal/m3) miesza sie z gazem weglowym (ciepto
spalania 3900—4000 kcal/m3 dwugazem (cie-
pto spalania 3.000 kcal/m3) i mieszanke te nawegla
sie gazem ziemnym (c. spalania okoto 10.000
kcal/m3). Celem otrzymania mieszanki koncowej
0 cieple spalania 5.200—5.250 kcal/m3 oraz skia-
dzie wahajgcym sie w nastepujgcych granicach:
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C02 6% — % Gestos¢ 0,53—0,56.
CnHm 1% — 1,5% Gaz w tym skiadzie jeszcze zupetnie dobrze
Oi 05% — 0,8% pali sie w normalnych palnikach.
CO 11% — 13%
Ha 33% — 36% Przettumaczyt i udostepnit mgr Leon Borkowski.
CH< 6% — 3%
Na % — 9%

Inz. JAN BACZEWSKI.
Historia ewolucji gazogeneratora

Autor podaje warunki w jakich powstat proto-
typ gazogeneratora oraz omawia chronologicznie
postep techniczny w dziedzinie budowy gazogene-
ratora zarowno do otrzymywania gazu powietrz-
nego jak i gazu wodnego oraz ich mieszaniny.

W artykule omowione zostato réwniez zagad-
nie gazogeneratora transportowego.

Gazogenerator nie powstat, jako bezposredni,
niezalezny ptdd czyjego$ pomystu, tak jak to ma
miejsce normalnie, z realizacjg innych pomystow.

Matka gazogeneratora byto hutnictwo zelazne,
a najblizszym krewnym — gazownia. Z ewolucjg
gazogeneratora coraz wiecej zacierajg sie rdznice
miedzy gazownig i gazogeneratorem.

Pewnego dnia stwierdzono, ze gaz wydzielony
w piecach hutniczych jest na tyle wartoSciowy,
ze zuzytkowanie go bytoby w zupetnosci opta-
calne.

Mimo wiec, ze piece hutnicze nie stuzg do pro-
dukcji gazu, lecz dla wytopu rudy zelaznej, nie-
mniej dzieki powyzszemu stwierdzeniu, za proto-
typ obecnych systemOw gazogeneratora nalezato-
by uwazaC bezsprzecznie, piec hutniczy.

Gazowe wiasciwosci pieca hutniczego blizej
zbadali w 1816 r. Francuzi Bertier i Aubertot.
Do tego czasu gazy wydzielajace sie z tych pie-
cow byty bezuzytecznie spalane u wylotu pieca.

Bertiei' zuzytkowat ciepto spalania sie tych ga-
z6w do suszenia form giserskich, a Aubertot —
do naweglania (hartowania powierzchniowego)
zelaza 1 wypalania wapna.

W dalszej ewolucji Faber du Fau, w 1837 r.
wpadt na pomyst chwytania tych gazéw, przed
ich spalaniem sie u wylotu pieca. Pomyst ten
wprawdzie natknat sie na dtugotrwate i nieprze-
widziane trudnosci, niemniej jednak bytaby to
chwila ponownych wiasciwych narodzin gazoge-
neratora.

Zaczeto od odbierania gazu zbyt nisko od wy-
lotu pieca. A trzeba wzig¢ pod uwage, ze piece

440

z tej epoki byly jeszcze bardzo niskie i ich pro-
dukcja nie przekraczata 5 do 6 ton, na dobe. Ta-
kie wiec umieszczenie wylotu na gaz wplyneto
bardzo niekorzystnie na rownowage procesow we-
wnatrz pieca.

Przede wszystkim znacznie zwiekszyt sie wy-
datek opatowy. Hutnicy angielscy utrzymywali
rowniez, ze prowadzenie procesu wytopu przy tak
ustawionym wylocie na gazy, wptywato réwniez
niekorzystnie na jako$¢ wytopu.

Tego rodzaju komplikacje staty sie powodem,
ze sposob wykorzystania jedynie ciepta spalanych
u wylotu piecéw gazéw, jak to zainicjowali Ber-
tier i Aubertot przetrwat diuzszy czas.

Thomas i Laurens byli pierwszymi, ktorzy w
1840 r. ulepszyli sposob odbioru gazéw z pieca
hutniczego, ulepszony w dalszym ciggu przez
Ebelmana, ktéry zbudowat mate piece, typu hut-
niczego, ale wytacznie dla produkcji gazu.

Zdaniem Lancanchez, 6wczesnej znakomitosci
w dziedzinie ciepta, pierwsze typy gazogenerato-
row nie byly praktyczne przede wszystkim dlate-
go, ze z braku doswiadczenia uzywano, albo we-
giel dajacy zbyt obfity zuzel, ktory zalewat i za-
lepiat ruszty, albo np. torf lub lignit wydzielajace
obficie popidt, ktory zasypywat przewody, a urza-
dzen do oczyszczania gazu jeszcze wowczas nie
stosowano.

Poza tym dawano zbyt teoretyczne ilosci powie-
trza, co oczywiscie nie wystarczato i piece gasty,
lub tez jezeli zdotano rozpali¢ palenisko to zuzel,
jaki powstat zlepiat caty tadunek w jeden blok,
ktory nie byt w stanie zsung¢ sie wiasnym cieza-
rem na ruszt.

Probowano pézniej zmieni¢ kierunek procesu
wytwarzania gazOw w gazogeneratorze, w ten
sposob, ze podawano znacznie wyzej nad rusztem
powietrze do paleniska, a wytworzone gazy od-
bierano pod rusztem.
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Sposob ten, ktory dopiero niedawno wykorzy-
stano nalezycie, woéwczas dat bardzo nikle rezul-
taty.

Tymczasem gazogeneratory, o zwyklym poda-
waniu powietrza (pod ruszt, a uzyskany gaz —
nad rusztem), podlegaty stopniowo ciggtym ulep-
szeniom. Produkowane gazy znajdowaty zastoso-
wanie w piecach Martens'a, Besemer‘a itp.

W przeciwienstwie do obecnie stosowanej za-
sady ssania gazu (przez motory spalinowe, kto-
rych wlwczas jeszcze nie byto) w tych czasach
gaz byt wydmuchiwany z pieca pod cisnieniem Kil-
ku m/m st. wody dmuchawg umocowang pod ru-
sztem. Ptomienie w palenisku gazogeneratora od-
bijaty sie o sklepienie reflektorowe nad palenis-
kiem, pozostajac w ten sposob w mozliwie do-
ktadnym kontakcie z paliwem.

Ebelman dat pierwszy teoretyczne podstawy
procesow zachodzacych w gazogeneratorze.

Stirling, br. Williams Siemens i Ekman opra-
cowali sposdb wykorzystania ciepta wydzielajgce-
go sie podczas procesOw zachodzacych w palenis-
ku, a unoszonego w uchodzacych z pieca gazach.
Gorace gazy przeprowadzano z pieca przez ko-
more, wypetniong duzg masg bryt szamotowych,
a nawet zeliwnych, ktére w nastepstwie przej-
Scia goracych gazdw nagrzewaty sie i w zamian
gazy wychodzity z komor znacznie ochtodzone.
W dalszym ciggu gazy z pieca kierowano do in-
nej identycznej komory, a przez nagrzang komo-
re przepuszczano powietrze, ktdre po nagrzaniu
sie w ten sposdb, byto kierowane nastepnie pod
ruszt paleniska gazogeneratora.

Wymagato to systematycznego przerzucania
gazéw z jednej komory — do drugiej.

Urzadzenia te do dnia dzisiejszego stosowane,
noszg nazwe regeneratoréw lub relcuperatorow
ciepta.

Przemyst metalurgiczny pierwszy skwapliwie
adoptowat ten pomyst. Zastosowaly go réwniez
huty szkfa, chtodnie i przemyst ceramiczny.

Przy zastosowaniu gazu gazogeneratorowego,
zawierajgcego stosunkowo duzg ilos¢ CO. do wy-
robu stali w konwertorach Besemera uzyskano
nowy, korzystny sposob wyrobu stali, przez re-
dukcje czesci wegla, zawartego w zeliwie na C.0.

POzniej zastosowano i stosuje sie do dnia dzi-
siejszego gazogeneratory wraz z rekuperatorami
do ogrzewania retort i komér w gazownictwie.

Dzieki zastosowaniu gazogeneratoréw z reku-
peratorami zwigkszono sprawno$¢ piecow w ga-
zowniach z 750 do 900 kg. gazowanego wegla na
dobe i retorte. To zn. wydajno$¢ wzrosta o 20%.
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W pdzniejszych czasach Muller, prof. Szkoty
Centralnej w Paryzu, Gaillard i Haillot ulepszyli
wyzej podany dwukomorowy, przerywany sposob
odzyskiwania ciepta, zamieniajgc go na sposob
ciagty.

Powstawaty coraz to nowsze typy gazogenera-
tordw, miedzy ktoérymi zastuguje na uwage gazo-
generator typu Siemens‘a, ulepszony przez Lan-
canchez w ten sposob, ze destylaty odprowadzane
byty jak najblizej rusztu, a wiec tzw. warstwy
rozzarzenia.

Wskutek tego wszystkie pary kondensatow
znajdujgce sie w destylatach przechodzac przez
warstwe rozzarzenia ulegaty rozktadowi i uzyski-
wato sie gaz wolny od par kondensatdw, dzieki
czemu system oczyszczania gazu zostat znacznie
zredukowany. Gaz nalezato tylko oczysci¢ z po-
piotu.

Lancanchez dzieki realizacji szeregu swoich po-
mystow stat sie najwiekszym specjalistg swojej
epoki w dziedzinie gazogeneratorow.

Gazogeneratory Siemens‘a i Lancanchez najcze-
Sciej jeszcze dzisiaj, spotykane sg w stalowniach
martenowskich.

Martin postugiwat sie dla swego pieca gazoge-
neratorem typu Siemens‘a, ktdry wolwczas byt
jedynym, jaki umozliwiat uzyskanie tej wysokiej
temperatury, jaka mu byla potrzebna.

Mozna wiec zgodzi¢ sie, Ze sposob Martina,
Srodek ciezkosci dzisiejszych sposobow stosowa-
nych w hutnictwie zelaza i stali, jest jedng z kon-
sekwencji zgazowania paliwa i to wystarczyto ze-
by uznaC gazogenerator za jeden z najznakomit-
szych aparatow, stosowanych w metalurgii.

Gazogenerator pozwala na stosowanie paliwa
najgorszego gatunku i na najwlasciwsze wyko-
rzystanie wegla kamiennego.

Dawniej zuzycie wegla kamiennego wynosito
okoto 400 kg na tone stali martenowskiej, dzisiaj
nie przekracza 200 kg i mniej na tone stali w
nowszych, szybkich piecach, co znacznie uwielo-
kratnia ilo$¢ operacji na dobe.

Wydajno$¢ gazowania gazogeneratora z pod-
muchem siega 1G0 kg. na godzing i m? minimal-
nego przekroju trzonu gazogeneratora bez ru-
sztu.

Gazogenerator pozostaje  wiec bezsprzecznie
jednym z elementéw najwazniejszych, nie tylko
w przemysle metalurgicznym, ale réwniez w wie-
lu innych dziedzinach przemystowych, zmienia-
jac tylko forme i zastosowanie.
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Zastosowanie  nowoczesnych  rekuperatorow Mimo wyzej podanych ulepszer kalkulacyjnych

cieplnych pozwolito na uzyskanie wysokich tem-
peratur, przy zuzytkowaniu gazow matowartos-
ciowych kalorycznie, jak np. gaz Siemensa i po-
dobne.

Dobra aparatura dla rekuperacji ciepta byfa
jednoczednie takze bardzo kosztowng i skompli-
kowana.

Gengembre, a po6zniej Vezes, lbbetson i Dono-
van byli pierwszymi wynalazcami gazu wodnego,
ale posta¢ praktyczng temu wynalazkowi dali do-
piero w 1876 r. Tessier du Motey, Lowe, Strong
I inni.

Gaz wodny, uzyskany z przeprowadzenia pa-
ry wodnej przez warstwe rozzarzonego koksu,
bogaty w wodor i tlenek wegla, o niewielkiej ilo-
§ci azotu, posiada stosunkowo wysokag wartos¢
kaloryczna, jest znacznie odpowiedniejszym gazem
dla niektorych prac spawalniczych w szkle i me-
talu i mozna go rowniez b. korzystnie zuzytkowaé
przy ogrzewaniu niektérych piecéw; nakarburowa-
ny Swieci (bez siatki gazowej). Moze by¢ row-
niez mieszany z gazem Swietlnym. Rowniez jako
gaz motorowy w domieszce z gazem Siemens‘a
niezle spetnia swojg role.

Powstanie i rozw0j motoru gazowego spowodo-
wat powstanie innych jeszcze typow gazogenerato-
row. Jeden z pierwszych tworcéw motoru, 0 zna-
czeniu praktycznym, zasilanego gazem Swietlnym
byt Lenoir w 1860 r.

Nastepnie zjawit sie motor z tzw. powietrzem
rozrzedzonym, poczatkowo jako konkurent ma-
tych maszyn parowych, p6zniej zajat znacznie po-
wazniejsze miejsce w przemysle.

W 1867 r. Langen i Otto stworzyli chatasliwy
motor atmosferyczny, obnizajacy znacznie zuzy-
cie gazu. W 1867 r. Otto zbudowat i przy wspot-
pracy z Crosley‘em ulepszyt, motor z kompresja,
ktory zyskat szerokie zastosowanie w matym
przemysle i diugi czas dzierzyt prym w prze-
mysle.

Te pierwsze motory nastawione byly przewaz-
nie na gaz miejski, wowczas obtozony monopolem
zbytnio cigzacym na rozwoju motoryzacji. Zre-
sztg gaz produkowano tylko w wiekszych o$rod-
kach miejskich. Trzeba wiec byto wynaleZ¢ inne
zrodto gazu.

Instalowanie przy wiekszych zaktadach wias-
nych gazowni chociaz do pewnego stopnia opta-
cato sie, to jednak byto niewykonalne w ramach
mniejszych zakladow..
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gaz podestylacyjny z wegla kamiennego zawsze
byt jeszcze raczej drogim produktem. Tanszym
produktem i nawet lepszej jakoSci okazat sie gaz
z destylacji odpadkéw przerobki ropy, mazutu,
bitumow itp. i na tej drodze uzyskano rzeczywis-
cie powazne o0szczednosci.

Taki surowiec jednak, ze wzgledu na jego ilo-
Sci, posiada bardzo ograniczone mozliwosci. Gaz
wodny chetnie zastapiono by gazem Swietlnym,
ale rowniez nalezat on do produktow nie najtan-
szych i jego zastosowanie komplikowato sie w nie-
ktorych wypadkach.

Znalazto sie natomiast jedno rozwigzanie ,,po-
Srednik, ktore zreszta nieSwiadomie realizowane
byto od dtuzszego czasu. Produkujac gaz ,,biedny”
Siemens'a przez zastosowanie czy to wilgotnego
surowca, czy tez w jakikolwiek inny sposob wpro-
wadzajac nieSwiadomie wode lub pare wodng do
paleniska gazogeneratora, uzyskiwano gaz, kto-
rego skfad przy analizie chemicznej, wykazat pe-
wne korzystne roznice. Byt to tzw. gaz mieszany
(tj. gaz Siemensa + gaz wodny).

Stwierdzit to i wykorzystat pierwszy Alfred
Wilson w 1875 r. budujac odpowiedni gazogene-
rator, a ulepszyt ten system Dawson.

Ten ostatni gazogenerator stat sie epokowym
w historii motoréw i gazogeneratorow.

Byt to gazogenerator typu posredniego, miedzy
retortg do destylacji i gazogeneratorem do dyso-
cjacji wody. Produkt uzyskany nie doréwnywat
warto$cig ciepta spalania gazowi wodnemu uzy-
skiwanemu przez Stronga, ale byt bogatszy od
gazu Siemens‘a.

Uzyskiwano go w sposéb b. prosty, wstrzyku-
jac do paleniska inzektorem mieszanine powie-
trza z parg wodng przewaznie w stanie przegrza-
nym (w rekuperatorach). Aparatura do czyszcze-
nia i przemywania gazu zajmowata b .ograniczo-
ng przestrzen.

System ten dajac w wyniku gaz, 0 pieciokrot-
nie mniejszej wartosci kalorycznej, byt pietnasto-
krotnie tanszy od gazu Swietlnego. Nadawat sie
doskonale do ogrzewania kottéw, suszarn, retort,
w emalierni, apretazu, odlewni metali szlachet-
nych, kuchni itp.

W szczegolnosci nadawat sie doskonale do za-
silania motoréw, ktorych rozwoj dzieki tej ,,mie-
szance" zyskat bardzo wiele.

Motor Otto zbudowany w Deutz, pod Kolonig
i w Openschaw (Manchester) przez koncesjona-
riuszy br. Crossley, byt najlepszym klientem Da-
wson‘a. Obie strony wzajemnie i z korzyscig do-
petnity sie.
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Komentowano z podziwem, ze zaktady z Open-
schaw rozwijaty site 150 K.M. przy pomocy 3-ch
gazogeneratorow, wydatkujac 3 m3 gazu, na
K.M.-godzine efektywna.

W zaktadach Powell'a, w 1885 r. motor Sim-
plex o sile 7 koni konsumowat 2459 | gazu na godz.
(przy 0 i 760 mm cisnienia barometr).

W przerachowaniu na dobrej jakosci antracyt
wypadatoby go 600 g/K.M.-godzine. Taki rezul-
tat‘odpowiadat wydajnosci  nieosiggalnej przy
maszynie parowe;j.

Wkrétce wydajnos¢ ulepszono, w dalszym cig-
gu, uzyskujac 400 g odpowiedniego wegla na
K.M.-godzine, wartosci kalorycznej 8000 kcal/kg
i gazu — 3200 kcal/m3 co odpowiada 27% efek-
tywnej wartosci wydajnosci cieplnej.

Najlepsze maszyny parowe (tgcznie z kottami)
dajg najwyzej 15%.

Popyt na motory dla gazu Siemens‘a byt wow-
czas bardzo wielki, stosowanie do motoréw po-
wietrza karburowanego benzolem, lub benzyng
dawato mniej ciekawe rezultaty.

Motoru Diesla wprawdzie nie byto jeszcze wte-
dy ale jego koncepcja juz powstawata.

Tymczasem przybywaty nowe typy motorow:
br. Benier, Gardie Letombe, Pierson, Fichet, Her-
tey, Mond, Duff, Riche i innych.

Warto$¢ tego zbiorowiska pomystéw przekra-
czata najSmielsze przewidywania. Szczegdlnie cie-
kawe w tych czasach wyniki dat gazogenerator
Duff‘a, ktéry zastosowany np. w zakfadach Uni-
ted Alkali Co do produkcji gazu palnego z reku-
peracja ubocznych produktéw (smoty itd.) osiag-
nat wydajnos¢ gazowania wielu setek ton gazu
tygodniowo, wyrazajacych site wielu tysiecy K.M.

Gazogenerator Dawson‘a byt zaopatrzony w ma-
ty kociotek, ktory dostarczat pare przez inzektor
typu Giffard'a. Bylo to wiec wdmuchiwanie mie-
szaniny powietrza z parg wodna.

Takie urzadzenie miato te niewygode, ze nie
dawato catkowitej swobody, prowadzacemu pro-
ces gazowania, w dozowaniu wytwarzanej pary,
gdyz ilo$¢ wcigganego przez pare wodng powie-
trza byla zalezna 1 proporcjonalna do ilosci'
wstrzykiwanej pary.

Zwiekszono  wiec elastyczno$¢  urzadzenia,
wdmuchujac powietrze — wentylatorami, w tym
wypadku pare wodng dostarczat badZ kociotek
parowy, stanowigcy jeden blok z korpusem gazo-
generatora i ogrzewany efektem przewodnictwa
cieplnego $cian tego korpusu, badz tez pulweryza-
torem wodnym dowolnie regulowanym.

Wykorzystanie kompresora dato nowe mozliwo-
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gajace indywidualnego urzadzenia do poruszania
kompresora, a wiec badz transmisji, badz elek-
trycznego motoru.

Wentylator pozwala na osiggniecie cisnienia do
400 — 500 mm st. w. czesto i wyzsze w szczegol-
nosci kiedy zgazowuje sie paliwo mniej przepu-
szczalne dla powietrza, lub tez jezeli przepusz-
czalno$¢ urzadzen do ptukania i oczyszczania wy-
produkowanego gazu pozostawia wiele do zycze-
nia.

Gardie wpadt na pomyst zasilania swego gazo-
generatora przez kompresor powietrzem $cisnio-
nym do 6 i 8 kg/m? dla lepszego wyzyskania we-
gla kam. o wiekszej ilosci substancji lotnych;
powietrze wdmuchiwane w ten sposéb znacznie
bogatsze w tlen (odnosnie do jego statej pojem-
nosci) przyczynito sie do wytworzenia znacznie
wyzszej temperatury w warstwie spalania gazo-
generatora. Ciepto lepiej koncentrowato sie i caty
proces trwat krocej.

W wyniku ostatecznym uzyskiwato sie w wy-
produkowanym gazie mniejszg proporcje kwasu
weglowego i catkowity rozkiad weglowodoréw
i produktéw amonowych, a wiec aparatura do
oczyszczania gazu stawata sie zbedna, lub prawie
zbedna.

Wszelkie typy gazogeneratorow, dziatajgcych
z inzekcjg pary, lub z podmuchem powietrza po-
siadaty nieodzownie zbiornik gazu, ktéry jedno-
cze$nie stanowit regulator cisnienia i mieszadto
gazow o skladzie zmiennym; wszystko dos$¢ szcze-
Sliwie uchwycone, czesto w zbiorniku gazu umie-
szczonym bywata ptuczka (scrubber).

Dajac takiemu zbiornikowi pojemnos¢ np. 150
1, na kazdego K.M. mozna byto zupetnie swobod-
nie wstrzyma¢ na chwile kompresor powietrza
dla oczyszczenia i odzuzlenia rusztu.

Byly to bezsprzecznie wielkie udogodnienia, ale
niestety dzisiaj zachowaty one racje bytu tylko
W ogrzewnictwie tj. tam gdzie wyprodukowany
W powyzszy sposéb gaz miat zastosowanie do
ogrzewania urzadzen termicznych, np. w pie-
cach retortowych gazowni, w emalierni itp.

W dziedzinie motoréw gazowych powyzsze
ulepszenia stracity zastosowanie od chwili kiedy
cztowiek zmusit motor do samodawkowania sobie
ilosci potrzebnego mu gazu.

Pierwszy wpadt na ten pomyst prof. Arbos,
z Barcelony; ulepszony zostat ten sposéb nastep-
nie przez br. Denier, ktorzy zastosowali go do
swego motoru dwutaktowego.

Taki uktad dat doskonate wyniki.

Dzisiaj wszelkie zespoty motorowe - gazogene-
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ratorowe, oparte sg na efekcie ssania. Zbiornik
gazowy stat sie w takim zespole catkiem zbedny.

Produkcja gazu jest tu proporcjonalng do za-
potrzebowania motoru.

Nie podobna pomina¢ milczeniem osobnej dzie-
dziny rozwoju gazogeneratora, jakg stanowi dzi-
siaj juz setki typdw gazogeneratorow transpor-
towych w zespotach z motorami gazowymi.

Charakterystyka tego rodzaju zespotdw jest
znaczna redukcja aparatury oczyszczajacej |
ochtadzajacej wytwarzany gaz i jak najdalej po-
suniete uproszczenie budowy samego gazogene-
ratora, — wszystko w celu zredukowania ogolne-
go tonazu i pojemnosci tego urzadzenia, posiada-
jace decydujace znaczenie w obcigzeniu i reduk-
cji powierzchni no$nej wozéw mechanicznych.

Powstanie tej dziedziny zespotéw gazogenera-
torowych spowodowat niepokojacy wzrost zapo-
trzebowania na przetwory z ropy naftowej, przy
jednoczesnym szybko wazrastajgcym wyczerpy-
waniu sie tejze ropy z zapasow $wiatowych sko-
rupy ziemskiej.

Walka o hegemonie nad Swiatem panstw im-
perialistycznych, szczegdlnie zaostrzona dzisiaj,
zmusza je do wyszukiwania i opanowania jak naj-
wiekszej ilosci zrodet zanikajgcego ,,ptynu" na
ktorym przede wszystkim wspiera sie cata war-
to$¢ ich zmechanizowanych armii.

Dazenia do zastgpienia ropy naturalnej sztucz-
ng benzyng nie zostaly jeszcze dzisiaj uwienczo-
ne takimi wynikami, ktore by pozwolity na zba-
gatelizowanie potrzeby korzystania ze Zrédet na-
turalnych — przynajmniej w panstwach kapita-
listycznych i zmarshallizowanych.

Zwigzek Radziecki obejmujacy olbrzymie tery-
toria stanowigce k powierzchni globu ziemskiego
I posiadajacy olbrzymie jeszcze zapasy tego pali-
wa, mimo potrzeb rozrastajgcego sie w zawrot-
nym tempie przemystu, auto - transportu i me-
chanizacji wsi — prowadzi bardzo racjonalng
gospodarke tym paliwem, w przeciwienstwie do
rabunkowej eksploatacji tego paliwa w krajach
imperialistycznych i skolonizowanych.

Powstanie wiec takich warunkow byto dosko-
natg odskocznig dla rozwoju sposobéw i Srodkéw
zastepujacych rope, a wiec, przede wszystkim
rozwoju gazogeneratorbw w ogéle, a gazogene-
ratorow transportowych w szczegolnosci.

Pierwsze gazogeneratory transportowe poja-
wily sie najprzéd we Francji, importujacej pra-
wie w 100% kosztowng rope naftowa.

Poczagwszy od 1938 r. w Zwigzku Radzieckim
rozwéj tego rodzaju zespotdw gazo-motorowych
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I udoskonalenia postawity Zwigzek Radziecki na
pierwszym miejscu w tej dziedzinie produkcji.

W Polsce posiadamy stosunkowo bardzo szczu-
pte tereny naftowe. Opieranie wiec transportu
i niektérych dziedzin naszego przemystu wykacz-
nie na zrodtach naftowych bytoby polityka dobrg
tylko na bardzo krétkg mete.

Inne rodzaje paliwa, a.w szczeg6lnosci obfite
u nas zapasy wegla kamiennego, réwniez winny
by¢ bardzo racjonalnie i planowo zuzywane. *

W ostatnich latach na horyzoncie zjawito sie
nowe, tajemnicze i potezne paliwo w postaci ener-

gii atomowej. .

Jak z powyzszego widzimy zesp6t motorowo-
gazogeneratorowy W znacznym stopniu wypart
maszyne i kociot parowy. W dalszym ciggu
jednak stawiano temu zespotowi wcigz nowe wy-
magania.

Przede wszystkim wiec postawiono warunek
jak najdalej posunietej czystosci gazu produko-
wanego w gazogeneratorze. Gaz winien by¢ zu-
petnie pozbawiony pytu (popiotu) i $ladéw smo-
-
yTakie wymagania skomplikowaty znacznie ze-
sp6t motorowo - gazogeneratorowy przez dobu-
dowe szeregu ptuczek rozmaitych oczyszczalni-
kow itp. tak jak to ma miejsce w gazownictwie,
ale wzamian dawato pewnos$¢ wiasciwej produk-
cji gazu.

Ze wzgledu wiasnie na spowodowane kompli-
kacje w budowie zespotdw motorowo - gazogene-
ratorowych powstata tendencja do uproszczenia
tego zagadnienia. Przypomniano sobie proby od-
wrocenia kierunku powietrza w gazogeneratorze
tj. wejscie powietrza z gory nad rusztem, a wyj-

Scie gazu pod ruszt, 0 czym juz wyzej wspom-
niatem.
Konsekwencjg takiego ukfadu byla redukcja

substancji lotnych, a wiec zbedno$¢ prawie cal-
kowita urzadzen oczyszczajacych.

Niespodziewanie wmieszat sie w to 'zagadnie-
nie trzeci czynnik, czynnik gospodarczy, decydu-
jacy.

Smota i woda amoniakalna tak komplikujgca
zespdt motorowo - gazogeneratorowy majg juz
dzisiaj stosunkowo wysoka wartos¢ i zachowuja
dalszg tendencje zwyzkows, ktdrej nie wolno lek-
cewazyc.

W uwzglednieniu wiec tego zjawiska f-ma
Mond, Brunner i Co, w przeciwienstwie do zasa-
dy omawianego wyzej uproszczenia zespotu, po-
tgczonego ze zgazowaniem catkowitym substancji
lotnych, opracowata tzw. zimny proces z nadmia-
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rem pary wodnej i w zwigzku z tym ustawiono
zaraz za gazogeneratorem bardzo rozbudowang
stacje oczyszczania, dajaca zupetnie czysty i su-
chy gaz i zachowujacy w catosci kondensaty we-
glowe.

Sposéb Mond‘a byt inowacjg bardzo ptodng
I potezng w skutkach. Otworzyt on droge do no-
wych przedsiewzie¢ o olbrzymiej doniostosci i po-
stawit gazogenerator w szeregu powazniejszych
zagadnien dzisiejszej techniki.

Dla lepszego zrozumienia doniostosci tej ino-
wacji  przystgpimy do przestudiowania zagad-
nienia gazyfikacji ogdlnej i metodycznej wegla
kamiennego wszelkiego pochodzenia.

Oszczedno$¢ paliwa jest obecnie na porzadku
dziennym, w skali Swiatowej.

Gazogenerator daje nam sposobno$¢ wycigg-
na¢ z wegla calg jego energie i wykorzysta¢ kaz-
dy ze skfadnikow wegla z niewielkimi stosunko-
wo stratami. Spalanie wegla w warunkach, w ja-
kich praktykuje sie to jeszcze dzisiaj powodujg
niszczenie bezpozytecznie najdrozszych jego
sktadnikow. Jedne z tych sktadnikdw moznaby
doskonale zuzytkowa¢ w odpowiednich paleni-
skach, drugie majace wysoka warto$¢ rynkowa
nalezatoby skrzetnie zbierac, a nie wypuszczac
przez komin w postaci szkodliwego, zanieczysz-
czajgcego atmosfere i okolice dymu.

Sg dwa sposoby racjonalnego zuzytkowania
wegla kamiennego, oba oparte na wykorzystaniu,
dla tego celu gazogeneratora, z ktdrego niepo-
rownanymi kwalifikacjami zapoznalismy sie.

Pierwszy bytby kopiowany na omawianym
wyzej sposobie Mond‘a — catkowitego usuwania
tworzacych sie weglowodoréw i rekuperacji ca-
tej energii zawartej w weglu.

Drugi miatby za wzor koksownie i gazownig:

Inz. ALEKSANDER TAFF.
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polega on na uzyskaniu przez destylacje surowca
Z jednej strony — gazu i kondensatow, z drugiej
— koksu.

Koks z kolei bytby przerobiony w gazogenera-
torach na gaz opatowy, lub motorowy o wyzszej
wydajnosci.

Metivier ustalit bilans tak przeprowadzonej
operacji podwaojnej, w nastepujacy Ssposob:

W pierwszej fazie tj. przy odgazowaniu 1 to-
ny wegla kam. mozna uzyskac:
300 m3 gazu podestylacyjnego

a 4500 kcal/m3

W drugiej fazie:

2800 m3 gazu Siemens'a a 1100
kcal/m3

1.350.000 kcal.

3.075.000 ,

razem: 4.425.000 kcal.

Stanowi to wprawdzie dopiero potowe warto-
Sci kalorycznej wegla (8000 kcal/kg.), ale oprécz
tego uzyskalibySmy jeszcze 5 kg benzolu, 10 kg
ol. ciezkich, 16 kg paku smotowego i produkty
azotowe (amoniak).

Dzisiaj w okresie wzrastajgcych potrzeb
rowcowych taka koncepcja databy
rzysci.

Z powyzszego wynika nieodzowno$¢ budowy
nowoczesnych i zapewniajacych wysokg wydaj-
no$¢ olbrzymich centrali — gazowni w jednym
bloku z supercentralami elektrycznymi i przemy-
stem wykorzystujagcym tego rodzaju energie.

Oczekujac dalszego rozwoju tego zagadnienia,
stwierdzamy, ze gazogenerator wszedt w nowg
faze swojej historii.

Jego rola zostata znacznie rozszerzona i jego
zastosowania objety niespodziewanie szerokie
horyzonty.

su-
realne ko-

Wspdtzawodnictwo miedzyzaktadowe w Wodociggach i Kanalizacji
w roku 1950

Datg, od ktorej rozpoczeto sie wspdtzawodnic-
two zorganizowane na jednolitych podstawach
w zaktadach wodociggowych i kanalizacyjnych
byt 1 stycznia 1950 r.

W poczatkach listopada ub. roku nastgpita
ocena wynikow | etapu wspoétzawodnictwa mie-
dzyzaktadowego, w Ktorym uczestniczyto 7 naj-
wiekszych zaktadow wod.-kanal. | klasy (wg. kla-

syfikacji Ukfadu Zbiorowego Pracy 1z dnia

1 stycznia 1949 r.).

Wspdtpracujac blisko ze Zwigzkiem Zawodo-
wym Pracownikéw Samorzadu Terytorialnego
i Instytucji Uzyteczno$ci Publicznej R. P. (obec-
nie Zwigzkiem Zawodowym Pracownikdw Gospo-
darki Komunalnej) nad zorganizowaniem wspot-
zawodnictwa miedzyzaktadowego oraz, biorac
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udziat w ocenie jego wynikéw, miatem moznosé
zapozna¢ sie ze szczegOtami tego rozwijajacego
sie coraz bardziej ruchu, w ktérym nasza branza
nie wykazala jeszcze tych efektéw i postepu, co
np. przemyst weglowy, budowlany lub tekstylny.

Mam nadzieje, iz ponizsze stwierdzenia i uwa-
gi wptyng na wieksze zainteresowanie sie tym ru-
chem odpowiednich Srodowisk pracowniczych
I przyczynig sie do blizszej wspdtpracy Oddzia-
tow Polskiego Zrzeszenia G. W. i T. S. z Okrega-
mi Zwigzku Zawodowego Pracownikdéw Gospo-
darki Komunalnej, ktory zainicjowat ruch wspot-
zawodnictwa w zaktadach uzytecznosci publicz-
nej i nadal mu przewodzi. Brak czynnej pomocy
ze strony fachowcdw, zwiaszcza w okresie lustra-
cji zaktaddéw, majacej na celu kontrole wihasciwe-
go przebiegu wspotzawodnictwa i przeprowadze-
nie doraznego instruktarzu powaznie utrudnia
wykonywanie tego zadania.

Obserwujac ruch wspotzawodnictwa w Polsce
Ludowej wiemy, iz trwa on juz pare lat, przyczy-
niajac sie do podnoszenia naszej gospodarki i za-
robkéw pracowniczych.

W poczatkach tego ruchu wspoétzawodnictwo
polegato gtownie na osigganiu najwiekszego prze-
kroczenia norm przez poszczeg6lnych pracowni-
kdw, a nastepnie przez zespoly pracownicze.

Tak pojete wspotzawodnictwo indywidualne,
a potem i zespotowe zorganizowane byto samo-
rzutnie na terenie niektorych zaktadéw wodocia-
gowych i kanalizacyjnych od roku 1948. W roku
1949 Zw. Zaw. Prac. Samorz. powotuje Rade
Gtowng Wspdtzawodnictwa i Gtowne Komitety
Branzowe (miedzy innymi réwniez Gtowny Ko-
mitet Wspdtzawodnictwa w Wodociggach i Ka-
nalizacji), ktorych zadaniem byto opracowanie
zasad i elementow wspotzawodnictwa miedzyza-
ktadowego, uznanego za najwyzszg forme tego
ruchu. Trzeba przyzna¢, iz prace wstepne trwaty
do$¢ dtugo i powolno$¢ tg usprawiedliwia tylko
odmienno$¢ dziatalnosci zaktadow wod. i kanat,
od zaktadow typowo przemystowych produkcyj-
nych, w ktorych nie wystepuje tak znaczny za-
kres funkcji, jak w wodociggach i kanalizacji.

Nalezy sobie uswiadomié, iz zakfady wod. i ka-
nat. w znacznej wiekszosci obejmujg swojg dzia-
talnoScig wszystkie czynnosci zwigzane:

1) z przygotowaniem do uzytku gtdwnego ar-
tykutu jakim jest woda,

2) z doprowadzaniem wody w ciggu catej do-
by do mieszkan i do wszelkich instytucji, a wiec
loco miejsce zuzycia, a nastepnie

3) z odprowadzaniem zuzytego artykutu w po-
staci Sciekdéw po ich ew. oczyszczeniu,
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4) z utrzymywaniem ciagtej sprawnosci i go-
towosci sieci wodociggowej, z uwagi na bezpie-
czenstwo przeciwpozarowe i inne potrzeby zakia-
dow o ruchu ciggtym.

Trudno bytoby znalezé podobnie zamkniety
cykl dziatalnoSci wsréd innych zaktadéw uzytecz-
nosci publicznej.

Jezeli w dodatku uwzglednimy i te okolicznosc,
ze zaktady w. 1 k. nie tylko eksploatujg istniejgce
urzadzenia, lecz réwniez je rozbudowujg przy
pomocy wiasnych oddziatow inwestycyjnych,
wowczas zrozumiatym sie stanie, iz powigzanie
tych elementow dziatalnosci zakfadu w jakims
koncowym syntetycznym wyniku, ktéry umozli-
witby ocene wspdtzawodnictwa miedzy kilku za-
ktadami nie byto tatwym.

Totez w pierwszym etapie poréwnywano we
wspotzawodnictwie  miedzyzakladowym  tylko
dziatalno$¢ eksploatacyjng, mimo istnienia wspot-
zawodnictwa indywidualnego i zespotowego w in-
westycjach.

Uczyniono to rozmyslnie z uwagi na znaczng
dysproporcje miedzy zakresem robét inwestycyj-
nych, wykonywanych przez poszczegolne zaktady.

Po tym wstepie, przedstawiajgcym pewne trud-
nosci w zorganizowaniu wspoétzawodnictwa mie-
dzyzaktadowego, ktére polegaty gtdwnie na nie-
moznosci szybkiego ustalenia wiasciwej plasz-
czyzny do por6éwnan osigganych wynikéw, posta-
ram sie omoOwi¢ bardziej interesujace szczegGly
tego eksperymentu, ktory przynidst niewatpliwie
korzysci, wykazujac jednoczesnie szereg bledow
i niedociagnieé, zarbwno w regulaminach wspot-

zawodnictwa, jak i w przeprowadzeniu samej
akcji w terenie.
Wspotzawodnictwo — miedzyzaktadowe  zorga-

nizowane byto w celu: podniesienia gospodarki
zaktadéw  wodociggowych i kanalizacyjnych,
zwiekszania zakresu oddawanych ustug, obnize-
nia jednostkowych kosztow wiasnych, podnosze-
nia stanu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
rozszerzania ulepszen organizacyjnych i tech-
nicznych, dzieki ktorym poszczegélne zaktady lub
tez dziaty pracy w tych zakladach osiggnety naj-
lepsze wyniki.

Do zasadniczych elementow wspotzawodnictwa
nalezaty:

1) wskaznik uczestnictwa pracownikéw we
wspotzawodnictwie (/o wspotzawodniczacych
w odniesieniu do ogétu zatrudnionych w zakia-

dzie),
2) wskaznik akcji szkolenia,
3) wskaznik  oszczednosci  wypracowanych

dzieki racjonalizatorstwu i wynalazczosci,
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4) wskaznik nieobecnosci
nej,

5) wskaznik nieobecnosci chorobowej,

6) wskaznik bezpieczenstwa pracy,

7) wskaznik gospodarki zaktadu i poszczegol-
nych dziatow pracy o odrebnym zakresie dziata-
nia wyrazajacy sie:

a) w ilosci zuzytych roboczo-godzin na jedno-

stke poréwnywang,

b) w wysokosci kosztow wiasnych na jedno-

stke poréwnywana,

c) w jakosci wody.

8) wskaznik terminowosci ogtaszania wyni-

kow  wspotzawodnictwa  indywidualnego
I zespotowego w zakfadzie oraz terminowo-
Sci przesyfania sprawozdan do Zwigzku.

PoszczegOlne elementy zaleznie od osiggnieé
punktowane byly wg. specjalnej tabeli dodatnio,
lub ujemnie i po zsumowaniu roznica punktow
przesadzata o zajetym miejscu w klasyfikacji
0golnej.

Zaktady wspdtzawodniczace miaty obowigzek
nadsytania wynikéw kwartalnych do Wydziatu
Wspotzawodnictwa przy Zarzadzie Glownym
Zwigzku na specjalnych formularzach, z ktorych
winny by¢ zestawiane tabele poréwnawcze mie-
dzy wynikami 7-miu zakfadow, a nastepnie ro-
zestane do zainteresowanych zaktadow, celem zo-
rientowania ich w catoksztatcie osiggnie¢ i wply-
niecia na ew. poprawienie wynikéw w nastepnym
kwartale w tych elementach, w ktérych dany za-
ktad znalazt sie na gorszym miejscu.

Niestety, warunku tego nie spetniono i zaktady
wspotzawodniczyly miedzy soba, ze sie tak wyra-
ze ,,na Slepo“. Sprawozdania kwartalne z zakia-
déw nadchodzity, jednak nie wykorzystano ich
w wyzej opisanym celu.

Pierwszej oceny dokonano zgodnie z regulami-
nem za okres pierwszego potrocza 1950 r. na pod-
stawie dwodch sprawozdan kwartalnych, tj. za |
i Il kwartat 1950 r. Wyniki obliczono w ten spo-
sob, ze ustalono przecietne osiggniecia za cale
| potrocze 1950 r. i przez poréwnanie do 0sigg-
nie¢ z li-go potrocza 1949 r. przyznawano w po-
szczegdlnych elementach odpowiednig ilos¢ pun-
ktow dodatnich, lub ujemnych zaleznie od stop-
nia poprawy, lub pogorszenia.

Osiagniecia z li-go pétrocza 1950 roku bedg
pokrc')wnywane do osiagnie¢ z 1-go potrocza tegoz
roku.

Wydaje sie, iz prawidtowszym bytoby poréw-
nywanie osiggnieC catorocznych $cisle kalenda-
rzowo, a jesli pozosta¢ przy poétrocznych to w ta-

nieusprawiedliwio-
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kim razie nalezaloby poréwnywaC analogiczne
potrocza, a wiec Il-gie pdtrocze 1950 r. z Il-gim
potroczem 1949 roku, | potrocze 1951 roku
z I-szym potroczem 1950 roku itd. Z uwagi na
rozne warunki atmosferyczne dwoch pétroczy
jednego roku kalendarzowego, koszty jednostko-
we niektérych dziatdw pracy ukfadajg sie od-
miennie w kazdym potroczu, np. koszt eksploata-
cji sieci wodociggéw lub kanatéw i poréwnywa-
nie tych kosztow nie pozwala na obiektywng
ocene.

Przy ocenie wynikow wspotzawodnictwa przy-
znawano danemu zaktadowi okreslong regulami-
nem iloS¢ punktow za osiggniecia w poszczegol-
nych elementach.

Elementy te podzielono na 3 zasadnicze grupy:
A BiC

W grupie A, do ktorej poza innymi zaliczono
element, okresSlajagcy procent pracownikéw biora-
cych udziat we wspotzawodnictwie, obliczano
ilos¢ punktéw dodatnich bezposrednio jedynie
w zaleznoSci od osiggnietego wyniku, a wiec w
tym wypadku 1 punkt dodatni za kazdy procent
pracownikow zaktadu wspoétzawodniczacych w da-
nym poétroczu. W analogiczny sposéb oceniano
elementy dotyczace szkolenia pracownikéw i
osiagnietych oszczednosci.

W grupach B iC, do ktorych zaliczono elemen-
ty okre$lajace dyscypline i bezpieczenstwo pracy
oraz wyniki gospodarki zaktadu obliczano ilos¢
punktow dodatnich lub ujemnych posrednio,
a wiec w zaleznosci od procentowej poprawy lub
pogorszenia danego wskaznika w okresie wspot-
zawodnictwa w poréwnaniu do poprzedniego pot-
rocza. Np.:

1) za kazdy °lo zmiany wskaZznika w stosunku
do wskaznika z poprzedniego okresu (pétrocza)
w ilosci nieobecnych pracownikéw fizycznych,
przyznawano 5 punktow dodatnich lub ujem-
nych,

2) za kazdy °lo polepszenia lub pogorszenia
wskaznika w stosunku do wskaznika z poprzed-
niego okresu (potrocza) w ilosci faktycznie prze-
pracowanych roboczo-godzin przez pracownikow
umystowych 1 fizycznych eksploatacji sieci (wy-
dziatu, oddziatu lub dziatu), przypadajacych na
kazde 10 km sieci wodociggowej ulicznej, liczo-
nej tacznie z siecig hydrantowa, lecz bez pota-
czen domowych, przyznawano 8 punktéw dodat-
nich lub ujemnych. Analogicznie przy eksploata-
cji sieci kanalizacyjnej,

3) za kazdy °lo polepszenia lub pogorszenia
wskaznika w przecietnym koszcie:
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Tablica |
Nazwa robosze PSS Procent log¢ punkt oS ayen
‘ . o |~ lub — za
zaktadu | 1 i)g%o?.zu l pigf%ocr.zu poprawy  pogorszenia kazdy % N
200 200 — 5 —
400 200 500 5 250 — |
Z 40 50 - 25%- 5 - 125

a) eksploatacji 1 km sieci wodociggowej przy-
znawano 10 punktéw dodatnich lub ujem-
nych,

b) eksploatacji 1 km sieci kanalizacyjnej przy-
znawano 10 punktow dodatnich lub ujem-
nych,

c) eksploatacji 1 szt. czynnego wodomierza
przyznawano 3 punkty dodatnie lub ujem-
ne,

d) wiasnym 1 m3 wody dostarczanej do konsu-
mentéw przyznawano 60 punktéw dodat-
nich lub ujemnych,

e) whasnym 1 m3 Sciekow odprowadzanych do
odbiornikéw przyznawano 40 punktéw do-
datnich lub ujemnych.

Dla udowodnienia, iz ten sposob obliczania
wynikéw nie odzwierciadla wysitkow zatogi i Kie-
rownictwa zaktadu oraz daje mozno$¢ osiagnie-
cia przewagi w punktach dodatnich zaktadom
niekoniecznie przodujacym, przytocze pare przy-
ktadow

I. 3 zaklady X, Y i Z 0 mniej wiecej jednako-
wej liczbie personelu wykazaty dane w elemencie
nieobecnosci nieusprawiedliwionej pracownikdw
fizycznych zestawione w tab. 1.

Z przykfadu tego wida¢, iz najgorszy za-
ktad Y, ktory wykazat w Il p6troczu 1949 r. az
400 rob. godz. nieobecnosci otrzymat za zmniej-
szenie tego wskaznika w | potroczu 1950 .
0 50%, 250 punktéw dodatnich, podczas gdy za-
kiad X, ktory w 1949 r. wykazat tylko 200 rob.-
godzin nieobecnosci i wskaznika tego w | potro-
czu 1950 r. nie zmienit, a zrownat sie w tym ele-
mencie z zaktadem Y, jest na tym odcinku ,wy-
przedzony" o 250 punktéw dodatnich.

Jesli poréwnamy osiggniecia i punktacje za-
ktadu Z, ktéry w tym przykiadzie wykazuje naj-
nizszg absencje to stwierdzimy, iz jest on po-
krzywdzony, zarowno w stosunku do zaktadu X.
jak 1Y.

Nasuwa sie konieczno$¢ zmiany sposobu oceny
tego elementu.

Za brak absencji, a wiec 100 procentowg obec-
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no$¢ nalezatoby przyzna¢ np. 100 punktéw do-
datnich, natomiast za kazdy procent nieuspra-
wiedliwionej nieobecnosci (stosunek ilosci rob.-
godzin opuszczonych do ogblnej sumy rob.-godzin
obowigzkowych) dolicza¢ po 10 punktow ujem-
nych.
I1.  Wymienione wyzej 3 zaktady X, Y i Z wy-
kazaty dane w elementach:
a) kosztow wiasnych 1 m3 wody loco konsu-
ment oraz
b) w stratach wody w sieci,
w tab. 2 i 3.

Po przeanalizowaniu  danych figurujgcych
w Tabeli 2 stwierdzamy, iz zaklad X wykazujacy
w r. 1949 najnizszy koszt wiasny 1 m3 wody,
w roku 1950 koszt ten podniést 0 0,3% i w rezul-
tacie otrzymat 18 punktéw ujemnych.

Nalezy pamieta¢, iz robocizna od 1.1.1950 r.
wzrosta 0 5% (ogdlnopolska podwyzka wyrowny-
wujaca zwyzke cen niektorych artykutow).

Zaktad Y, w ktorym koszt whasny 1 mi wody
obnizyt sie 0 20,5% i wynidst nieco mniej niz w
zaktadzie X, otrzymat az 1230 punktow dodat-
nich.

Wreszcie zaktad Z, w ktorym koszt wiasny
1 mj wody obnizyt sie 0 20,5% i wynidst w 1950
roku przeszto 2 razy wiecej anizeli w zaktadach
X 1Y, otrzymat 1230 punktow dodatnich.

Z zestawienia tego widaC wyraznie nierowny
stopien zaktadu Z w stosunku do zaktadu Y i X.

Wiemy, iz koszt wiasny 1 mj wody loco konsu-
ment nie moze by¢ jednakowy we wszystkich za-
ktadach wodociggowych, gdyz wptywa na to caty
szereg czynnikéw, jak: sposdb ujecia i oczyszcza-
nia wody, wysoko$¢ pompowania, wiek i typ
urzadzen maszynowych i sieciowych itd.

Takiej rozbieznoSci kosztow wiasnych w prze-
my$le np. w wyprodukowaniu 1 kg cukru lub
1 tony cementu nie spotyka sie i dlatego w prze-
mysle tatwiej dobraC elementy wspotzawodnictwa
i ustali¢ wspolng ptaszczyzne poréwnan.

Tabela 2 dowodzi nam, iz zaklad X przegrat
w tej konkurencji chociaz jest bliski osiggniecia

przedstawione
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swego lokalnego wzorca odno$nie kosztow wias-
nych i mimo pozornej podwyzki tych kosztow w
roku 1950 o 0,3%, faktycznie produkuje taniej
niz w roku 1949. Podwyzka robocizny od 1.1.1950
r. wyniosta 5%, koszt wkasny wzrost tylko o 0,3%,
zamiast 0 2,5%, co bytoby usprawidliwone.

Zaktad Z byt prawdopodobnie daleki od swego
lokalnego wzorca, odno$nie kosztow wiasnych, co
wyraznie wynika z osiggniecia tak znacznej
obnizki kosztu 1 m3 wody w okresie 6-ciu mie-
siecy, wynoszacej az 5 zt. i 40 gr., tj. 20,5%.

Jak widzimy ocena punktowa uzalezniana tyl-
ko od stopnia poprawy lub pogorszenia (procen-
towe obnizenie lub podwyzszenie) bez uwzgled-
nienia osiggnieC w momencie startu daje nieocze-
kiwane rezultaty i krzywdzi zaklady, ktére majg
mniej do poprawy swej dziatalnosci gospodar-
czej.

Wydaje sie, iz prawidtowszym i sprawiedliw-
szym byiby sposdb oceny polegajacy nie na po-
Srednich poréwnaniach, lecz na bezposrednigj
ocenie zaktadu za osiggniecia bliskie wzorcom
ustalonym dla kazdego zaktadu w poszczegol-
nych konkurencjach.

Rowniez Tabela 3 obrazujgca wyniki oceny
3-ch zaktadéw z tytutu osiggniec w elemencie
strat wody w sieci udowadnia, iz przestanki,
ktorymi kierowano sie przy opracowywaniu re-
gulamindéw wspdtzawodnictwa byly zbyt powierz-
chowne.

Z tabeli tej widzimy, iz zaktad Y wykazujacy
w 1950 r. 22,2% strat wody w sieci, a wiec 0
54% mniej niz wykazat zaktad Z w tym samym
okresie, w ostatecznej punktacji otrzymat 232
punkty ujemne, podczas gdy zaktad Z 150 pun-
ktow dodatnich. W rezultacie ocena ta zawazyla
w wysokosci 382 punktéw (232 + 150) na nie-
korzys¢ zakfadu Y. | tu nasuwa sie konieczno$c¢
ustalenia innych kryteriow do ocen, a mianowi-
cie wzorca ogblnego dopuszczalnych strat w sieci
lub wzorcow lokalnych dla kazdego zakfadu, kto-
rych wielkos¢ winna by¢ ustalona w zaleznosci od
warunkow lokalnych np. wieku sieci, rodzaju
wody, gruntu itp.
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Przyznawa¢ sie¢ powinno punkty dodatnie za
straty rowne lub mniejsze od wzorca, a ujemne
za straty wieksze od wzorca.

Widzimy po rozpietosci strat wykazanych przez
zakfady X, Y, Z i znacznym wahaniu si¢ tych
strat na plus lub minus w jednym i tym samym
zaktadzie, jak duzo w tej dziedzinie datoby sie
osiggnac.

Dla orientacji nadmieniam, iz dane zawarte
w tabeli 1 sg przyblizone (zaokraglone) i niewie-
le odbiegajg od rzeczywiscie wykazanych przez
wybrang dla poréwnan grupe zakfadéw. Nato-
miast w tabelach 2 i 3 wymienione osiggniecia
sg zgodne z rzeczywistymi.

Powyzsze krytyczne, lecz obiektywne uwagi
majg na celu powiekszenie zainteresowania spra-
wami wspotzawodnictwa w naszej branzy, w wy-
niku ktorego winny by¢ ustalone przez szersze
grono fachowcdw i spotecznikdw bardziej stusz-
ne kryteria ocen wynikdw miedzyzaktadowego
wspotzawodnictwa.

Powotujac sie na wstep niniejszego artykutu
raz jeszcze stwierdzam, iz dziatalnosci zaktaddw
wodociggowych i kanalizacyjnych nie mozna przy-
rownywac do dziatalnosci zaktadow typowo prze-
mystowych i dlatego nalezatoby p6js¢ po jedynie
stusznej drodze ustalenia wzorcéw lokalnych dla
poszczegblnych zaktadéw w odniesieniu do kaz-
dego elementu wspdtzawodnictwa.

Proby ujecia tego zagadnienia w sposéb dajacy
jednakowe szanse kazdemu zaktadowi przy
uwzglednieniu jego warunkow lokalnych byly su-
gerowane juz w roku 1948. Niestety, obawy przed
zbyt dtugotrwatymi przygotowaniami do rozpo-
czecia akcji wspotzawodnictwa miedzyzaktadowe-
go zawazyly na decyzji, w wyniku ktorej uprosz-
czono i zbyt zréwnano kryteria do ocen osiggnie¢
poszczegdlnych zaktadow.

Koncowy wynik I-go pétrocza 1950 r. i kolej-
nos¢ zajetych miejsc we wspdtzawodnictwie mie-
dzyzaktadowym przedstawiat sie¢ jak podano
w Tab. 4.

Tablica Il
Koszt wiasny | m3 wody loco konsument

i Procent iy llo$¢ k h
Nazwa Il pétrocze | pétrocze 'If;_sclu%‘fg' Os%lﬁﬁ tsévz\i/nyc
zaktadu 1949 r. 1950 r. poprawy pogorszen kazdy %
+
8380 883 — 03% 60 18
Y 10,60 843 20,5% — 60 1230 —
26,30 209 205% — 60 1230 —
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Tablica 1lI
°lo Straty wody w sieci

Procent

Nazwa 11 pétrocze | péirocze I!(J)_éciu szlét' Hoscpﬂﬁ ilés\pych
zaktadu 1949 r. 1950 r. poprawy pogorszenia kazdy %

N _

145% 11,774 189% - 10 189 N

18% 22.2% — 232% 10 — 232

3254 27,6% 15% — 10 150 —

Siodmym wspotzawodniczacym zaktadem byty
Wodociagi i Kanalizacja m. todzi, ktéry z powo-
du reorganizacji wewnetrznej, nie mogt wspotza-
wodniczy¢ w catej rozciggtosci przewidzianej re-
gulaminem i dlatego wynikéw tego zaktadu nie
oceniano.

Niezaleznie od oceny punktowej wynikajacej
z poréwnania wszystkich elementéw wspdtzawod-
nictwa, dokonano wytypowania zakladu prowa-
dzacego najlepsza gospodarke.

Miejsce to otrzymat Zaktad Wodociggow i Ka-
nalizacji m. st. Warszawy dzieki niskiemu pro-
centowi strat wody w sieci, niskiej cenie wiasnej
1 m3 wody loco konsument i niskiemu °/o-owi ad-
ministracji w stosunku do ogdtu pracownikdw.

Dla zaspokojenia ciekawosci czytelnikow po-
dam rozpieto$¢ wahan w osiggnieciach 6-ciu za-
ktadow za I-sze pdtrocze 1950 r. w bardziej cha-
rakterystycznych elementach. Wskaznik 1 ozna-
cza wynik najkorzystniejszy, wskaznik wiekszy
oznacza wynik najgorszy.

1) wskazniki kosztu 1 m3 wody loco konsument
od 1 do 2,75

2) wskazniki kosztu 1 m3 wody loco poczatek
sieci od 1 do 2,75

3) wskazniki kosztu eksploatacji 1 szt. wodo-
mierza czynnego w sieci od 1 do 3,03

4) wskazniki ilosci rob.-godzin zuzywanych w

ciaggu potrocza na kazde 1000 szt. wodomie-
rzy czynnych w sieci od 1 do 1,72

5) wskazniki kosztu eksploatacji 1 km. sieci wo-
dociggowej od 1 do 3,10

6) wskazniki ilosci zuzywanych rob.godzin na
dobe na kazde 10 km. sieci wodociggowej
ulicznej od 1 do 3,15

7) wskazniki ilosci rob.godzin zuzywanych w
wydziatach  produkcji na kazde 10000 m3
wody oddawanej na miasto w ciggu doby
od 1 do 2,18

8) wskazniki strat wody w sieci od 1 do 3,56

9) wskazniki kosztu odprowadzenia 1 m3 Scie-

kow do odbiornika od 1 do 2,85

wskazniki kosztu eksploatacji 1 km sieci ka-

nalizacyjnej od 1 do 3,32

wskazniki ilosci rob.godzin zuzywanych na

dobe na kazde 10 km. sieci kanalizacyjnej

ulicznej od 1 do 3,55

wskazniki procentu administracji do ogo6tu

pracownikéw od 1 do 1,48.

Jak z powyzszego zestawienia wynika, zarowno
wahania w kosztach (poz. 1, 2, 3, 5, 9, 10), jak
i w samej robociznie wyrazonej w roboczo-godzi-
nach (poz. 4, 6, 7, 11) sg bardzo duze, gdyz sie-
gajg granic od 1 do 3,5.

Wydaje sie, iz rozpietos¢ ta jest zbyt wielka
i przyczyny tego zjawiska winny by¢ zbadane.

Wystepowanie réznic w kosztach jednostkowych

10)

11)

12)

Tablica IV
Kolejnos¢ et e Osiagnieto punktéw Ostatecs%ekt%%yznano
zajetego miejsca N B . B
1 miejsce Wod. i Kan; Krakow 3381 57 3344 —
o, n n Wroctaw 2945 596 2349 —
u, 5 » Warszawa 1654 588 1066 —
W% N n w Szczecin 1389 663 726 —
V . 9 N Poznan 1011 1491 480
v, " Gdansk 2079 3080 — 1001
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lub w naktadach robocizny przy podobnych czyn-
nosciach w pewnych granicach jest usprawiedli-
wione i znajduje swoje uzasadnienie miedzy in-
nymi w wielkosci zaktadu, rozmiarach produkcji
wody, sposobie jej oczyszczania i rozprowadzania,
systemie kanalizacji, sposobie oczyszczania Scie-
kow, typie urzadzen, czasokresie istnienia zakfa-
du itd.

Jednak wskaznik strat wahajacy sie od 1 do
3,56 lub wskaznik kosztow eksploatacji 1 szt. wo-
domierza czynnego w sieci wahajacy sie od 1 do
3,03 wydajg sie zjawiskami nienormalnymi.

Blizsza analiza tych wynikdw wykazala, iz za-
klad X, w ktorym koszt eksploatacji wodomierzy
jest wysoki, °fo strat wody jest niski. Odwrotne
zjawisko wystepuje w zaktadzie Y, gdzie % strat
wody w sieci jest b. duzy, natomiast koszt eks-
ploatacji wodomierzy jest niski.

Brak miejsca nie pozwala na przytaczanie dal-
szych poréwnan i wnioskow, wynikajacych z cie-
kawego materiatu statystycznego, obrazujgcego
gospodarke 6-ciu najwiekszych zaktadéw wodo-
ciggowych i kanalizacyjnych w Polsce.

VwWiadomosci

Gazomierze

W czasopismie szwajcarskim ,,Monatsbulletin
Nr 5—V-1950 ukazat sie artykut inz. dypl. A. Os-
walda z Bazylei pt. ,,Gazomierze". Zagadnienie
gazomierzy i mierzenia gazu poruszane byto na
tamach naszego czasopisma w roku biezgcym w
artykutach inz. W. Pietrasiewicza oraz inz. L. Obi-
dowicza. Poniewaz omawiany artykut inz. Oswal-
da, bardzo obszernie i szczegotowo traktujacy jak
zagadnienie to przedstawia sie na terenie Szwaj-
carii, moze by¢ pewng pomocg przy planowanej
przez Gtdwny Urzad Miar rewizji przepisow le-
galizacyjnych dlatego przytaczamy powyzszy ar-
tykut w prawie dostownym tlumaczeniu.

Autor podajac na poczatku ogolnikowo, ze w gazo-
mierzach ulokowana jest znaczna cze$¢ kapitatu zaktado-
wego stwierdza, ze pewno$¢ pracy gazomierzy odgrywa
wazng role tak dla gazowni jak i dla odbiorcy gazu.

W ramach niniejszego artykutu autor omawia tylko
gazomierze dla gospodarstw domowych.

Wedtug szwajcarskiej ustawy zwigzkowej o miarach
i wagach z dnia 24 czerwca 1909 roku gazomierze podle-
gaja obowigzkowi regularnego odnawiania cechy, ktore
wedtug szczegétowych przepiséw dla gazomierzy, jak to
wynika z rozporzadzenia wykonawczego wraz z poucze-
niem z dnia 12 stycznia 1912 roku dot. urzedowego bada-
nia i cechowania gazomierzy winno sie odbywac dla ga-
zomierzy mokrych co 15 lat, a dla gazomierzy suchych
co 10 lat. Badanie i cechowanie gazomierzy znajduja-
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Mozna bez wiekszego ryzyka stwierdzié¢, iz nie-
ktore zaktady majg niedostateczny personel pod
wzgledem ilosciowym i jakoSciowym.

Powoduje to niepetng obstuge niektérych dzia-
tow w zakfadach, czego dowodzg znaczne rozpie-
tosci w kosztach, badz w naktadzie robocizny przy
podobnych czynnoSciach. Pewne koszty sg zbyt
niskie, co wywotuje natychmiast lub po pewnym
czasie straty w urzgdzeniach ew. nadmierne stra-
ty wody.

Nalezy zastanowi¢ sie i przedyskutowac, czy
obecna forma wspotzawodnictwa jest czynnikiem
mobilizujgcym cate zatogi do wspdlnych wyczy-
now, a ponadto, jakie korzysci przyniosto wspdt-
zawodnictwo indywidualne i zespotowe, zwiaszcza
w zakresie zobowigzan przekraczania norm w
okreSlonym z gory procencie i okresie. Rowniez
wymaga omowienia temat dotyczacy dotychczas
osiggnietych  oszczedno$ci dzieki racjonalizacji
i wytlumaczenia przyczyn dos¢ stabego rozwoju
tego ruchu na terenie zakfaddéw naszej branzy.
By¢ moze uda mi sie omowic te tematy w jednym
zZ nastepnych numerdw naszego czasopisma.

biezgace

cych sie w handlu i ruchu, przeprowadzajg podlegte
Zwigzkowemu Urzedowi dla Miar i Wag w Brnie urze-
dy kontrolne w poszczegolnych miastach. Uwarunkowana
przez to periodyczna rewizja gazomierzy powoduje regu-
larne koszty, na ktore sie skladajg koszty demontazu
i montazu, trasport i rzeczywiste koszty naprawy. Sg wiec
dostateczne powody, aby gazownie poswiecity gazomie-
rzom jak najwiekszg uwage i stale orientowaly sie w
sprawnosci réznych systemow gazomierzy.

Fabrykom gazomierzy wolno sprzedawa¢ w Szwajcarii
tylko takie typy gazomierzy, ktdre zostaly przyjete przy
badaniu systeméw przez Zwiazkowy Urzad dla Miar
i Wag. Kazdy gazomierz otrzymuje trwale przymocowang
ceche legalizacyjng z nastepujgcymi oznaczeniami:

a) Nazwa i siedziba wytworni

b) Numer fabryczny i rok prdukcji.

¢) Oznaczenie systemu (B 15 B 27).

d Vv ..m3 natezenie przeptywu w m3/h, dawniej

w ptomieniach (1 ptomien = 150 litréw na h. Na-
tezenia przeptywu sg stopniowane w

V — 075 m3 = 5 ptomieniom
V=15 m =10
V=30 mi=2 ” it.
e) | = ..litrow pojemno$¢ komor mierniczych = poje-

mnosci przepuszczalnej gazomierza, jezeli wat kor-
bowy zrobi petny obrét lub jezeli miech wykona
ruch jednorazowy naprzod i wstecz.
Badanie gazomierzy w Urzedzie kontrolnym odnosnie
doktadnosci mierzenia i straty cisnienia przeprowadza
sie powietrzem przez tak zwane aparaty szescianujace.
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Krzywa btedéw dla gazomierzu

Krzywa straty cisnienia_

Badanie gazem-c.VIZ0,599
Badanig powietrzem

[Wartoscisregnie 15aa

—_ < rierzy(Z-U,

mmwmog

X

2 25 3
Obcigzenie w m¥godz.
Rys. 1
Cechowania i badanie.

Kompletne urzadzenie badawcze gazomierzy, skiada sie
z aparatu szesScianujacego, rampy cechowniczej, stotu
cechowniczego i majgcych by¢ badanych gazomierzy
oraz gazomierza kontrolnego. Gazomierz kontrolny obec-
nie nie jest juz potrzebny. Na rampie cechowniczej
umieszcza sie manometry wodne dla kontroli straty ci-
$nienia poszczegllnych gazomierzy oraz miernik — mul-
tiplikator cisnienia. Aparat szescianujgcy posiada dzwon
zanurzany w zbiorniku, zawierajgcym wode. W $rodku
zbiornika znajduje sie rura pionowa, wystajgca kilka cm.
ponad poziom wody. Ta rura pionowa #gczy wnetrze
dzwonu z rampg cechowniczg. Dzwon w kazdym potoze-
niu zawiera pewng ilos¢ powietrza, zamykang od dotu
poziomem wody. Przesuniecie dzwona w dot wtlacza
przez rure pewng ilos¢ powietrza do rampy cechowni-
czej i to zaleznie od wewnetrznego przekroju dzwona
i posuwu. llos¢ powietrza, z doktadnoscig do 1 litra, mo-
zna odczyta¢ na skali, trwale umocowanej na dzwonie,
w potaczeniu ze stalg wskazOwka. Przez zastosowanie
specjalnej konstrukcji, cisnienie powietrza pozostaje nie-
zmienione = 50 mm WS, przy kazdym potozeniu dzwo-
na, to samo dotyczy poziomu wody zbiornika.

Badanie aparatdw szescianujacych dla gazu przepro-
wadza co 5 lat Zwigzkowy Urzad dla Miar i Wag.

Cechowanie wzgl. badanie gazomierzy jest dokfadnie
ustalone. Urzednik cechujgcy nie moze dowoli ustalic,
jaka ilos¢ powietrza zamierza uzy¢, pod jakimi warun-
kami obcigzenia zamierza przeprowadzi¢ pomiar, ile ga-
zomierzy zamierza kolejno wigczy¢ itd. Gazomierz musi
co najmniej na 3 godz. przed badaniem znajdowac Sie
w lokalu cechowniczym, celem przyjecia temperatury
otoczenia. Temperatura wody w zbiorniku aparatu szes$-
cianujacego moze rozni¢ sie od temperatury powietrza
lokalu cechowniczego najwyzej o 2 stopnie. Po wstepnym
badaniu na sprawno$¢ mierzenia i szczelnosci ztgczen
oraz ostony mozna rozpocza¢ (przy suchych gazomie-
rzach) 3 wiasciwe badania.

1. Badanie na szczelnosc.

Celem badania szczelnosci komoér mierniczych, nalezy
nieco otworzy¢ kurek zamykajagcy przed gazomierzem,
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nastawianiu kurka wylotowego na ,otwarty", tak, ze
przeptywajgce powietrze wynosi 1/5 ilosci V, w/g poda-
nej cechy gazomierza. Cisnienie powietrza za kurkiem
zamykajacym wynosi¢ moze najwyzej 5 mm SW, t. z. ty-
le, ile potrzeba dla pokonania oporéw, badanych gazo-
mierzy. Ilo$¢ majacego przeptyngé powietrza winna od-
powiada¢ co najmniej potowie obrotu’ wskazowki litro-
wej, nigdy jednak mniej anizeli 20 litrow. Komory mier-
nicze mozna uwaza¢ za szczelne, jezeli przy nowych lub
rewidowanych gazomierzach rdznica miedzy danymi
skali, a danymi tarczy litrowej nie wynosi wiecej anizeli
5% przy pracy jednorocznej a 10% przy pracy gazomie-
rzy ponad 1 rok.

2. Badania gtowne.

Badanie odnosnie Scistosci danych, wykazanych przez
aparature licznikowg odbywa sie w ten sposéb, ze kurek
zamykajacy za gazomierzem domyka sie na tyle, aby ilos¢
przelotu powietrza odpowiadata godzinnemu zuzyciu gazu
(V), podanego na gazomierzu. llo$¢ powietrza, ktdra ma
przej$¢ podczas badania gazomierza, zaokraglona do naj-
blizszych 100 litréw, nie powinna wynies¢ mniej anizeli
‘I5 czesci ilosci podanego na gazomierzu V, lecz nigdy
mniej niz 200 litréw, przy czym tarcza litrowa powinna
zrobi¢ kilka obrotdw (co najmniej dwa).

Gazomierze odnosnie czynnosci cechowania wzgl. bada-
nia zostaty tak skonstruowane, ze ich aparatura liczni-
kowa posiada specjalng tarcze wzgl. koto z podziatkg na
litry. Ta tarcza litrowa stuzy réwniez instalatorowi do
Scistego ustalenia zuzycia gazu przytgczonych przyborow
gazowych.

Przed i po przeptywie powietrza odnotowuje sie stan
skali dzwonu oraz tarczy litrowej, z ktérych to danych
wynika rzeczywisty przeptyw powietrza oraz ilos¢ po-
wietrza, wskazanego przez gazomierz. Oba wskazania nie
moga rézni¢ sie o wiecej niz 2%. Jezeli np. skala apa-
ratu szeScianujgcego wykazuje przeptyw powietrza w wy-

Krzywe btedéw réznych ty--
nom gazomierzu
V-0,75m3

<N827 %' L0
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Krzywe btedow i strat cisnienn suchych
gazomierzydia gospodarstw domowych.
Wydajnos¢ cechowania 5ptomieni=0,75m/qock
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sokosci 200 litréw, a gazomierz 202 litry, to gazomierz ten
wskazuje o 2 litry czyli o 1% za wiele, ktora to ilos¢
obraca sie w granicach tolerancji. Jezeli gazomierze,
bedace juz rok lub wiecej w ruchu, zostajg ponownie re-
widowane, wodwczas dopuszczalna granica btedu przy
badaniu gtdwnym wynosi + 4A>

3. Badania uboczne.

Przy suchych gazomierzach nalezy jeszcze wykona¢ ba-
danie uboczne, podczas ktorego powietrze przeplywa
przez gazomierz z potowg szybkosci, odpowiadajacej zdol-
nosci cechowniczej (~). Zuzyta przy badaniu ubocznym
ilos¢ powietrza nie moze by¢ nizsza, anizeli to odpowiada
jednemu obrotowi tarczy litrowej.

Przy tym badaniu gazomierz winien réwniez prawidto-
wo wykazywa¢ w granicy plus lub minus 2°/0, a po jed-
nym roku lub diuzej + 4°/o.

Poza tymi 3 badaniami odnosnie btedéw wykonuje sie
jeszcze badanie na strate cisnienia i to w czasie badania
gtéwnego. Gazomierzy, ktérych mechanizm przy prak-
tycznym uzyciu przeciwstawia normalnemu dziataniu za
duzy opdr, nie dopuszcza sie do cechowania. OpoOr mierzy
sie przez dyferencje w wskazaniach manometréw wod-
nych przed i za gazomierzem. Strata ci$nienia nie moze
u gazomierzy do V = 45 m3/h wynosi¢ wiecej anzeli
5 mm SW przy zdolnosci cechowniczej.

Cechowanie gazomierzy uznanych za sprawne odbywa
sie przez wycisniecie stempli na plombach z metalu
miekkiego. Stemplowanie musi by¢ tak wykonane, ze
bez jego uszkodzenia nie mozna otworzy¢ ani ostony gto-
wnej ani ostony aparatury licznikowej lub zdig¢ cechy
Z wypisanymi oznaczeniami.

Waznos¢ trwania stempla konczy sie, jak wspomniano,
po uptywie 10 lat. Najdalej po uptywie tego terminu na-
lezy wszystkie gazomierze otworzy¢, przeczysci¢ i poddac
ogblnej naprawie. Gazownie oznaczajg takie liczniki jako
liczniki rewizyjne. Takie liczniki oznacza sie specjalng
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cechg, z oznaczeniem ,naprawiony" oraz podaniem firmy,
ktora wykonata naprawe i roku rewizji. W ten sposdb
naprawione gazomierze podlegajg tym samym wymogom,
jak nowe gazomierze, przedstawione do cechowania. Waz-
no$¢ cechowania gazomierzy rewidowanych bedzie znowu
wynosita 10 lat, liczac od roku rewizji.

Za pomocg rejestrow kontrolnych gazownie dbajg o to,
aby do badania ponownego po uplywie 10 lat przedsta-
wione byty wszystkie gazomierze, nawet takie, ktore prze-
szty na wiasnos¢ odbiorcy. Przedstawicielom Zwigzko-
wego Urzedu Miar i Wag przystuguje prawo wgladu do
tych rejestrow kazdego czasu. Badanie i cechowanie pod.
legajg optatom wedtug taryfy, ustalonej na nowo dnia
6 listopada 1947 roku .

Ustalenie wielko$ci gazomierza.

Dla ustalenia wielkosci gazomierza miarodajnym jest:

1 Ruch krzywej btedéw podczas obcigzenia.

2. Ruch krzywej straty cisnienia podczas obcigzenia.

Nie przy wszystkich obcigzeniach gazomierz wykazuje
ilo$¢ gazu z réwng dokfadnoscig. Strata cisnienia gazo-
mierza wzrasta przy wiekszych obcigzeniach na skutek
zmiany mechanicznego tarcia i wewnetrznego tarcia gazu.
Przy wolnym biegu role odgrywa prawie tylko mecha-
niczne tarcie. Celem uzyskania lepszego wgladu w te
funkcje nalezy wykresli¢ w uktadzie rzednych procent
kazdego obcigzenia i odpowiadajace procenty btedow,
uzyskujac w ten sposob t. zw. krzywg btedow. Krzywa
strat cisnien wynika z naniesienia strat cisnien w mm
SW odpowiadajgcych obcigzen V- w mi/h.

Rys. 1 ilustruje przebieg krzywych typu gazomierza
wielkosci V. = 0,75 m3, jaki w ubieglym roku fabryki
szwajcarskie rzucity na rynek . Przy obcigzeniu cechow-
niczym (V = 0,75 m3) zgodnie z badaniem gtéwnym, biad
W mierzeniu wynosi +' 1% a strata ciSnienia przy ba-
daniu powietrzem 26 mm Sw.

Ten typ gazomierza wskazuje w granicach tolerancji
+ 2°0, a strata cisnienia jest mniejsza anizeli 5 mm SW;
nadaje sie wobec tego do cechowania, przyjgwszy, ze ba-
danie szczelnosci X. oraz badanie uboczne — wyposrod-
kuje rowniez wiasciwe cyfry. Jezeli $led: my krzywa
btedéw przy wiekszym obcigzeniu, to stwierdzimy, ze na-
wet przy uzyciu 6 m3/godz. btad liczenia — 12% obraca

Stosunek wielkosci réoznuch typéw gazo-

mierzy V-0,75rrijgodz. (5ptj

Va Bi Bl6 B27 LO

Wydajnos¢ w m3gazujgodzprzy
8 mm stracie ciSnienia

Rys 4
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sie zawsze jeszcze w granicach tolerancji. Charaktery-
stycznym jest u gazomierzy suchych suwakowych o 4 ko-
morach to, ze przy wzrastajgcym obcigzeniu btad w mie-
rzeniu przesuwa sie coraz wiecej ku minusowi. Jezeli
rozpatrywaé tylko strone wadliwosci wskazan, to mozna
gazomierza uzywa¢ do wysokosci obcigzenia 6 ms3/godz.
Poréwnywujac jednakze straty ciSnienia przy 6 m3/godz.
obcigzenia, ktore wynosi 142 mm SW, stwierdzamy, ze
przekroczona zostata granica 5 mm. W przeciwienstwie
dc francuskiej, szwajcarska ustawa o cechowaniu nie
przewiduje gornej granicy obcigzenia. Zalezy wiec od
decyzji gazowniczy zno$na dla niej jest strata 14 mm.
Dawniej, kiedy cisnienie gazu w sieci doptywowej wyno-
sito jeszcze 50 mm SW, uwazano jako dopuszczalng strate
przy gazomierzach najwyzej 5 mm SW. Dzi$ jednakze,
kiedy cisnienie gazu w sieci wynosi ca 100 mm, strata cis$-
nienia bez obawy moze wynosi¢ wiecej. Z wykresu wy-
nika, ze strata cisnienia z powietrzem oraz z gazem rozni
sie. Na skutek matego ciezaru wiasciwego gazu, ktory
wynosi ca potowe wagi powietrza, wewnetrzne tarcie i tym
samym strata cisnienia przy wyzszych obcigzeniach jest
znacznie nizsza. Przy dzisiejszym cisnieniu w sieci uwa-
zamy strate cisnienia okoto 10 mm SW przy pomiarach
gazem — ca 14 mm przy pomiarach powietrzem, jako zu-
petnie dopuszczalng przy szczytowym obciezeniu gazo-
mierza, aby gwarantowa¢ réwnomierno$¢  spalania
w przyborach gazowych. Zilustrowane w przyktadzie,
przebieg krzywej btedéw oraz krzywej strat cisnienia,
dozwalajg wobec tego na uzywanie tego gazomierza do
wydajnosci 6 m3/h, przewidujac, ze nie ucierpi zywotnos¢
gazomierza. Jako zywotnos$¢ rozumie sie zuzycie rucho-
mych czesci, a zwhaszcza suwakow, czopow tozyskowych
itd. W tym miejscu nalezy wprowadzi¢ pewne ograni-
czenie. Gazomierz przy V — 075 md/h jest przede
wszystkim przeznaczony dla gospodarstw domowych, np.
dla kuchenki gazowej z maksymalnym zuzyciem gazu
25 m/3h i t. zw. podgrzewacza o matym przeptywie wody
réwniez o zuzyciu 25 m3/h. Zdarza sie bardzo rzadko,
ze oba aparaty pracujg na petnym obcigzeniu, tj. uzywajg
réwnoczesnie 5 m3/h. Podgrzewacz wody uruchamia sie
tylko dorywczo. Z powyzszego mozna wnioskowaé, co
rowniez i praktyka potwierdza, ze gazomierz dla gospo-
darstw domowych tylko przejsciowo pracuje przy maksy-
malnym obcigzeniu. W tych warunkach zywotno$¢ jego
nie cierpi. Jezeliby sie jednakze gazomierza uzywato
w zakladzie przemystowym, w ktérym bytby obcigzony
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dziennie przez 8 godzin na 5 m3/h, woéwczas mogtaby
ucierpie¢ jego zywotnosc.

Fabryki gazomierzy rozrozniajg wobec tego przy gazo-
mierzach wysokosprawnych poza obcigzeniem cechowni-
czym jeszcze obcigzenie normalne i obcigzenie maksy-
malne. Przy obcigzeniu normalnym gazomierz moze bez
zastrzezen pracowa¢ 8 godzin na dzien, bez uszczerbku
z uplywem czasu na jego zywotnosci. Dla gazomierza
z V — 0,75 mi/h podaje sie obcigzenie trwate 25 mi/g.
Przy obcigzeniu maksymalnym winien gazomierz by¢
w ruchu tylko przejsciowo, tak jak to np. ma miejsce
przy ogrzewanych gazem podgrzewaczach wody oraz przy
aparatach, ktore potrzebujg tylko na kilka godzin peing
ilos¢ gazu do ogrzewania, a w pozostatym czasie pracuja
na ptomieniu zredukowanym.

Dla wymienionego powyzej zaktadu przemystowego
z trwatym obcigzeniem 5 md/h trzeba zatem wybra¢ na-
stepng wielko$¢ typu gazomierza z V. = 15 ms/h. Typ
ten wytrzyma state obcigzenie 6 m3/h, podczas gdy ma-
ksymalne obcigzenie podaje sie na 12 m3/h.

Na rys. 2 przedstawia autor krzywa bledow i krzywa
straty ci$nienia tzw. gazomierza normalnego (Va), jaki
do roku 1925 produkowaty szwajcarskie fabryki gazo-
mierzy. Wydajnos¢ cechownicza wynosi réwniez 0,75 m3'/h,
jak u gazomierza z roku 1949, poprzednio omawianego.
Wedtug krzywej btedéw winien gazomierz ten byc uzy-
wany tylko do obcigzenia 28 m/3h, aby mierzyt w obrebie
tolerancji. + 2%. Wedtug krzywej straty cisnienia przy
dopuszczalnej stracie cisnienia badanej gazem o wysokosci
10 mm SW. uzywaé winno go sie tylko do obcigzenia
2 m3/h

Rys. 2 ilustruje dalsze typy gazomierzy ,Fabryki gazo-
mierzy i wodomierzy Spotka akcyjna w Lucernie", pod-
czas gdy rys. 3 ilustruje typy gazomierzy fy H. Wohlgroth
i Co w Zurychu. Przez to przeciwstawienie gazomierza
typu starego i nowego autor chce wykazaé, jakie olbrzy-
mie postepy osiggneta fabrykacja gazomierzy odno$nie
dokfadnosci mierzenia i straty ci$nienia w ciggu ostatnich
25 lat.

Typy gazomierzy i ich konstrukcja

W rozwoju gazomierzy podczas ubiegtych 25 lat mozna
zaobserwowac 3 etapy. Okoto 1925 roku ukazaty sie gazo-
mierze tzw. wysokosprawne. Odznaczaty sie one mniej-
szymi romiarami ostony i wiekszg wydajnoscig przy
mniejszej stracie ciSnienia na skutek duzego przekroju
kréécow potaczeniowych.

W latach 1930/32 ukazat sie juz na rynku ulepszony
gazomierz wysokosprawny, 0 jeszcze mniejszych wymia-
rach i wiekszej wydajnosci i od ca 4 lat na rynku sa
szwajcarskie gazomierze, ktére zastugujg na okreslenie
gazomierzy 0 najwyzszej sprawnosci. Tych gazomierzy
nie zmieniono juz w zewnetrznych rozmiarach, lecz naj-
wiekszg wage zwrdcono na wiekszg wydajnosé, matg stra-
te cisnienia i ptaski przebieg krzywej btedow.

Z rys. 4 1 5 wynika, ze ulepszone wydajnosci osiggnieto
przy réwnoczesnym zmniejszeniu ostony gazomierza.

Taki rozw6j umozliwiony zostat przez state powieksza-
nie przekrojow kanatow. Tym samym zmniejszyto sie
wewnetrzne tarcie gazu, przez co mozna byto zwiekszyc¢
ilos¢ obrotow i konsekwentnie podwyzszy¢ wydajnos¢. Do
wiekszej ilosci obrotéw zastosowano mocniejszy rozrzad
suwakowy. Aby osiggna¢ ptaski przebieg krzywej wska-
zan btedéw, wszystkie firmy wprowadzity tzw. ,ograni-
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czong komore mierzenia". Pod mianem ,ograniczona ko-
mora miernicza rozumiemy urzgdzenie powodujgce, aby
miechy miernicze gazu nie wahaty sie dowolnie, lecz
w swych koncowych potozeniach byly ograniczone przez
miseczKki.

Po ukazaniu sie gazomierzy wysokosprawnych obawia-
no sie, czy zywotnos$¢ tych gazomierzy bedzie wystarcza-
jaca. Obawy spowodowaly Komisje Techniczng SVGW
do przeprowadzenia obszernych do$wiadczen z tymi ga-
zomierzami. Pouczajgce doswiadczenia zostaty opubliko-
wane w sprawozdaniu Komisji Technicznej w Monatsbu-
lletin z roku 1932 nr 11.

Z sprawozdania podaje autor nastepujace wyciggi.

Doswiadczenia nalezato przeprowadzi¢ z jednym lub
kilka szeregami po 10 sztuk gazomierzy, ktdére zostaty
cechowane gazem przy nastepujaej szybkosci przeptywu:

a) obcigz, odpowiad. ptomykowi zapalajgc. 10 1/godz
b) matemu ptom. do got. 100 1/godz.
¢) przy potowie obcigz, normalnego V — 0,75 375 1/godz.
d 1 catkow. M J, 750 1/godz.
e) 1% kr. i » U 1125 mi/g.
f) dwukr. J '] »oo150
gl » 3 krot. i ] 225
h) 4 krot. i J o300
i) 6 krot. J I No450
K) j 8 krot. J J o 600

Przy kazdym cechowaniu przeprowadzono pomiary
straty cisnienia. Gazomierze cechowano w stanie nowym
oraz po przejsciu 4000 wzgl. 7000 m3 gazu. Wymieniony
przeptyw odpowiada $redniej konsumcji gospodarstwa do-
mowego w ciggu 10 wzgl. 15 lat.

Specjalne doswiadczenia przeprowadzono réwniez przy
ptomyku zapalajacym zuzywajacym 10 litrow/godz., sta-
wiajac sobie warunek, aby btgd w mierzeniu nie prze-
kroczyt 10%. Do okreslenia objetosci dla cechowania przy
tak matym przeptywie uzyto nowego cechowanego gazo-
mierza eksperymentalnego.

Z kazdego typu gazomierza poddano

po dwie sztuki przez 15 minut cisnieniu
1000 mm SW a nastepnie 2000 mm SW.
Wszystkie gazomierze wykazaty te sa-
me btedy w mierzeniu zaréwno potem
jak 1 poprzednio. Poza tym badano
wplyw gestosci gazu bogatego w benzol
oraz wplyw oleju ktérym impregno-
wano membrany skorzane.

Doktadnos$¢ mierzenia oraz strata ci-
$nienia gazomierzy po 10 latach sta-
tego uzycia z odpowiednim przeptywem
gazu nie zmienia sie juz wydatnie,
przeciwnie po dtuzszym okresie ruchu
gazomierz zachowuje statlo$¢ w mierze-
niu. Powstato zatem juz wdwczas pyta-
nie czy nie mozna przedtuzy¢ waznosci
czasu trwania cechy suchych gazomie-
rzy wysokosprawnych z 10 na 15 lat.

Przez utrzymanie wymienionych ga-
zomierzy wysokosprawnych w ruchu
przez 20 lat, zostata ich zdatno$¢ do-
statecznie udowodniona. Aby zebra¢
dalszy materiat o dokfadnosci w mie-
rzeniu po 10-letnim ruchu SVGW us-
tanowit dla gazowni jednolity formu-
larz badawczy.

SANITARNA
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Badanie gazomierzy wysokosprawnych po uptywie czasu
rewizyjnego.

Od tego czasu badano tysigce gazomierzy po 10-letnim
ruchu. Rys. 6 i 7 ilustrujg wyniki badan przeprowadzo-
nych w Bazylei. Z kazdej setki typow gazomierzy wyso-
kosprawnych nr 4-5-7-8 jeszcze 95-90-84-95 sztuk pracuje
w granicach tolerancji badania gtéwnego. Z kazdej setki
typdw starych gazomierzy nr 1-2-3-6-9 natomiast jeszcze
tylko 48-88-68-48-64 sztuk pracuje w granicach tolerancji.
Badanie uboczne (rys.7) wykazuje analogiczny wynik.
Wiekszos$¢ starych gazomierzy bedacych poza obrebem
tolerancji wykazujg przewaznie za duzo, natomiast gazo-
mierze wysokosprawne niemal wytgcznie prawidtowo.

Na podstawie tych wynikéw, pokrywajacych sie z wy-
nikami w innych gazowniach, mozna wnioskowa¢, ze dla
tak zwanych gazomierzy wysokosprawnych produkowa-
nych od roku 1926, mozna przedtuzy¢ z calg odpowie-
dzialnoscig czas trwania cechy do 15 lat.

Rewizja rozporzadzenia wykonawczego.

Juz w roku 1920 zastanawiano sie, czy dotychczasowe
dziesiecioletnie trwanie waznosci stempli jest wihasciwe
Na podstawie wynikéw SVGW w listopadzie 1941 roku
ztozyt wniosek o przedtuzenie waznosci stempli dla wszys-
tkich gazomierzy z 10 na 15 lat. Wniosek ten zostat jednak
przez Zwigzkowy Urzad dla Miar i Wag odroczony ponie-
waz stare gazomierze po 10-letnim uzyciu ogolnie wska-
zywaly wiecej w kierunku plusu. Zatem nalezatoby dla
nowych gazomierzy ustanowi¢ przedtuzenie na 15 lat.
Autor podaje przy okazji, ze w Anglii, Francji, Belgii
i Niemczech w ogdle nie istnieje obowigzek rewizji. Za-
znaczona na wstepie dopuszczalna (zgodnie z zarzadze-
niem) strata cisnienia 5 mm SW przy wydajnosci cecho-
wania przedstawiona zostata przez wyzsze cisnienie w sie-
ci rur. Winna by¢ dopuszczona strata cisnienia z powie-
trzem do 15 mm. Réwniez artykut 19 d, o tresci:
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Badania uboczne gazomierzy po fO-letnimruchu z V= t/z

(tolerancja + b#& btectow)

o wykazany w obrebie  °/0wykazany za duzo

% ponadtolerancje ©
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% wykazany za moja
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Dalsze typy gazomierzy.

. Dotagd omawiany byt typ gazomierza
V 075 m3 Nastepny typ, ktéry wg. au-
tora nadaje sie jeszcze dla gospodarstw

toleranciji niz tolerancja
fo0%- 7 953 9% domowych, posiada obcigzenie cechownicze
Zadane gazomierze V =15 m3/h, obciazenie state 6 m3/h i ob-
Nr J/oié cigzenie maksymalne 12 m3/h. Dla rzemio-
£ 150 sta i przemystu produkowane s gazomie-
> 450 rze do spr_av_vnos’um_aksymalnej 1000 m3/h.
3 390 Aby rowniez mate ilosci okoto 100 litrow
4 450 na godzing pewnie wymierzy¢, proponuje
56, 5% 5 750 autor dla wiekszych konsumentow prze-
o 6 420 mystowych, z silnie wahajgcym sie zuzy-
) 7 300 ciem gazu, jako bardziej celowe, przytgcza-
I yip/ 8 300 nie réwnolegle dwu lub trzech mniejszych
szst 9 2M gazomierzy, anizeli uzywanie jednego
\ wielkiego gazomierza.
\ Normowanie gazomierzy i montaz.
v W latach 1929 i 19-35 ustalono hormy
dla gtownych wymiaréw suchych gazo-
44% zir-2.57, mierzy jak i dla wiekszoci armatury po-
T i am taczeniowe;j.
5® 7 8® 4 5©7 8"®R®@4 5("7 8©)| Znormalizowano mianowicie dla obu

Rys. 7

.Najwiekszg objetos¢ gazu, ktérg gazomierz na godzine
winien przepusci¢c w formie V. — .. m3“ ...
wymaga odnosnie nowszych gazomierzy zrewidowania,
poniewaz u najnowszych gazomierzy, z obcigzeniem ce-
chowniczym V — 075 m3, przeptywa najwieksza ilos¢
gazu w ilosci 6 m3/h — 8-mio krotnej ilosci. Powinno sie
poj$¢ z V przynajmniej do obcigzenia normalnego, tj ob-
cigzenia, ktore gazomierz stale wytrzymuje. Przy obcia-
zeniu cechowniczym do dzisiejszego dnia dopuszczalna
ilos¢ obrotéw ograniczona jest do 300 na godzine. llos¢
obrotdw winno sie podwyzszy¢ na okoto 800 do 1200 na
godzine, przy obcigzeniu normalnym.

Aby odrozni¢ réwniez zewnetrznie gazomierze wysoko-
sprawne od starych gazomierzy, u ktérych nie mozna pod-
wyzszy¢ obcigzenia cechowniczego, zaleca autor wprowa-
dzenie nowego przepisu cechowniczego na tabliczce ce-
ehowniczej gazomierza, podajgc nastepujgce obcigzenia:

Obcigzenie maksymalne = .. m3/h
Obcigzenie normalne = .. md/h
Obcigzenie minimalne = .. md/h

Z takiego oznaczenia dla kazdego widocznym jest, w ja-
kich granicach gazomierz moze by¢ wykorzystany. We-
dtug dotychczasowych danych na tabliczkach wie to tylko
mata liczba wtajemniczonych.

Ta nowa regulacja przyczynitaby sie w duzej mierze
do tego, ze stare gazomierze, ktére sg w ruchu juz od 50
a nawet wiecej lat i czeSciowo wykazujg nieszczelnosci,
zostatyby szybciej zastgpione.

wielkosci gazomierzy dla gospodarstw do-
mowych V - 075 i 15 m*/h:
a) Rozstep miedzy obydwoma kroccami na 120, 210
i 290 mm, przy czym wymiar 210 mm jest najwiecej
stosowany.
b) Odstep pomiedzy tylng Sciang gazomierza i $rod-
kiem kroéca na maks. 85 mm.

¢) Krocce sktadajace sie z tulei, nakretki i ztaczki tacz-
nikowej. Swiatto tulei wynosi 1% z gwintem
wewnetrznym lub 1“ gwintem zewnetrznym.

U gazomierza V = 15 m3, ktorego dopuszczalne obcia-
zenie szczytowe wynosi obechie 12 m®/h zaistniata potrze-
ba zaopatrzenia tulei réwniez w przekrdj o Swietle 5h*
Przy nowym ogtoszeniu norm nalezatoby to uwzlednic.

Dla wolnego od napie¢ montazu gazomierzy zastosowano
okoto 1930 roku t. zw. ptyte przyciskowsa, zgodnie z kartg
norm 50612. Te plyty nie znalazty jednakze wielkiego
popytu, poniewaz byly stosunkowo drogie. Pozniej uka-
zaly sie dalsze plyty do przytgczenia gazomierzy, nie
mogly sie one jednak utrzymac. Wieksze gazownie stosujg
jeszcze dzisiaj deseczki- podkiadki, ktére stanowig naj-
tansze i najlepsze rozwigzanie. Duzo wiasnie zalezne jest
od tego, aby przewod potgczeniowy pomiedzy gazomie-
rzem i instalacja wewnetrzng, wykonany zostat bez na-
piecia, poniewaz w tym wypadku okazg sie nieszczel-
nosci przy wlutowanych ztgczkach. Compagnie des Ccm-
pteurs S. A. w Genewie w ostatnim czasie ttoczy krocce
i Sciany boczne z jednego kawatu, przez co powstaje
wieksza odporno$¢ na napiecia w przewodach ztgczenio-

wych.
J.W.

Wszystkim naszym Czytelnikom i Przyjaciotom

w NOWYM ROKU 191

jak najserdeczniejsze zyczenia

sktada

Redakcja ,Gazu,
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Ustawy, przepisy I

Dokumentacja techniczna centralnych ogrzewan
w budynkach

MINISTERSTWO BUDOWNICTWA
L. dz. 11-4-442-50

OKOLNIK Nr 20

z dnia 19 kwietnia 1950 roku
w sprawie opracowania dokumentacji technicznej
io zakresie centralnych ogrzewan w budynkach.

W celu ujednolicenia sposobu opracowania dokumentacji
technicznej w zakresie centralnych ogrzewan oraz uzy-
skania mozliwych oszczednosci materiatowych i eksploa-
tacyjnych ustala sie do czasu opracowania norm przez
Polski Komitet Normalizacyjny nastepujgce wytyczne
dla projektowania urzadzen centralnego ogrzewania w bu-
dynkach:

1. W budynkach mieszkalnych, biurowych, szkolnych,
koszarach, bursach, laboratoriach, sanatoriach, domach
dziecka, muzeach itp. stosowa¢ nalezy ogrzewanie
wodne.

2. W budynkach fabrycznych, warsztatowych, hangarach,
garazach, magazynach itp. stosowac nalezy ogrzewanie
parg nasycong niskiego lub wysokiego cisnienia, paro-
wo-powietrzne, wzglednie wodg o wysokiej tempera-
turze.

W zaktadach przemystowych, w ktérych wysoka
temperatura osrodka grzejnego bytaby niewskazana ze
wzgledu na charakter produkcji mozna stosowaé inny
rodzaj ogrzewania.

3. Ogrzewanie wodne grawitacyjne z gérnym lub dol-
nym rozdziatem nalezy stosowac, jesli:

a) pozioma rozciggtos¢ ztadu, mierzona od kottowni
do najdalszego pionu nie przekracza 50 m.,

b) poziome przewody rozprowadzajgce nie sg zasyjo-
nowane,

c) pionowa odlegtos¢ miedzy Srodkiem kotta a Srod-
kiem najnizej potozonego grzejnika zapewnia uzy-
skanie cyrkulacji grawitacyjnej.

Ogrzewanie wodne pompowe nalezy stosowaé przy roz-
ciggtosciach powyzej 50 mb. oraz wszedzie, gdzie warunki
lokalne nie pozwalajg na urzadzenie ogrzewania grawita-
cyjnego, lub jesli zesp6t mniejszych budynkdéw ogrzewany
jest ze wspodlnej centrali cieplnej.

4. Cidnienie i wydajno$¢ pomp cyrku.acyjnych winny
by¢ uzasadniane wynikiem szczeg6towych obliczen.

5. Dla centralnych ogrzewan parowych, w ktorych wy-
soka temperatura grzejnikdw jest niezmienna w kaz-
dych warunkach, a temperatury wewnetrznych po-
mieszczen ogrzewanych nie sg nizsze od + 10°C.
mozna za podstawe obliczen strat ciepta przyjmowac,
temperature zewnetrzng o 3n C wyzszg od przyjetej dla
wiasciwej strefy.

6. Grzejniki i rurociggi centralnego ogrzewania wodg
w instalacjach pompowych lub grawitacyjnych nale-
zy oblicza¢, przyjmujac temperature szczytowg wo-
dy w kottach + 90°C i ochtodzenie 20° C.

oo

10.

11

12.

13.

rozporzadzenia

W obliczeniach rurociggéw c. 0. wodnego nie nale-
zy dodawac 100/ do cieptostek, jako rezerwy na ruro-
ciggach.

W ogrzewaniach pompowych nalezy w miare mozno-
Sci unika¢ zasyfonowania wszystkich gtéwnych cig-
gow zasilajacych, aby w razie unieruchomienia pomp
mozna byto uzyska¢ chocby czesciowg cyrkulacje gra-
witacyjna.

W ogrzewaniach wodnych przez promieniowanie naj-
wyzsza temperatura wody nie moze przekraczac55°C.

a) Srednie temperatury sufitu grzejnego w zaleznosci
od temperatury wody i odstepu rur mozna przyj-
mowac¢ wedtug tablic liczbowych i graficznych na
str. 88 dwunastego niemieckiego wydania podrecz-
nika H. Rietschel‘a z 1948 r.,

b) wydajnosci powierzchni grzejnej sufitu mozna
przyjmowac¢ wedtug tablicy liczbowej i graficznej
na str. 92 tegoz podrecznika, przy czym nalezy
przyjmowac jako catkowitg wydajnos¢ Q + QR.,

¢) wydajnosci podane w tablicach wymienionych w
punkcie b) wskazane jest zmniejszy¢ o 7°/e, jezeli
powierzchnia grzejna sufitu zajmuje od 50 do 75"/
catego sufitu i o 15", jezeli zajmuje powyzej 750/0
catego sufitu.

Wysoko$¢ cisnienia roboczego pary w ogrzewaniach
parowych niskopreznych nalezy ogranicza¢ do ko-
niecznego minimum, unikajgc w miare moznosci prze-
pompowywania kondensatu. Szybkos$¢ pary niskopre-
znej w przewodach nie moze przekracza¢ 10 m'/sek
przy kottach i 22 m/sek. w sieci. Rurociggi parowe
poziome przy dolnym rodziale otulone nalezy odwa-
dnia¢ w odstepach 25 : 30 mb, nieotulone — co
15 : 20 mb.
Konstrukcja stropodachow, lub stropéw winna by¢ tak
zaprojektowana, aby spotczynnik przenikania ciepta K
nie przekraczat 1 Kcal/m”/h/19 C.
Przepis ten nie dotyczy budownictwa przemysto-
wego.

Projektant centralnego ogrzewania obowigzany jest,
zawczasu omowic i ustali¢ z projektantem architek-
tonicznym szczegéty konstrukcyjne ustrojéw budowla-
nych, majace zwiazek z przenikaniem ciepta oraz ko-
nieczne zagtebienie i wielko$¢ kottowni, sktadu opatu,
komina, kanatow wentylacyjnych, rozmieszczenia
bruzd i innych szczegétow budowlanych, zwigzanych
z funkcjonowaniem, i budowg instalacji.

Dla ustrojéow budowlanych ztozonych nalezy dokonac
obliczenia spoétczynnikdw przenikania ciepta K z po-
daniem szkicu ustroju.

Nie nalezy ogrzewa¢ pomieszczen usytuowanych po-
miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi, mianowicie:
a) przedpokojow bez, lub z nieznacznymi stratami cie-

pta,

bj korytarzy bez, lub z nieznacznymi stratami ciepta.
Dotyczy to réwniez korytarzy, potaczonych z ogrze-
wang klatkg schodowa,
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c) innych pomieszczen bez, lub z nieznacznymi stra- 23. Odchylenia od wytycznych sg dopuszczalne, muszg
tami ciepta, o ile utrzymanie pewnej okreslonej by¢ jednak przez autora projektu uzasadnione.
temperatury nie jest konieczne ze wzgledu na prze- 24, Projekt instalacji centralnego ogrzewania winien by¢
znaczenie pomieszczenia lub charakter budynku. przed przystapieniem do jEJ Wykonania Zatwierdzony
Ograniczenie to nie dotyczy duzych wysokich sal w mys$l Prawa Budowlanego przez whasciwe Wiadze
bez, lub z nieznacznymi stratami ciepta, wymaga- Budowlane.
jqcygh w zaleznosci od ich przeznaczenia rozwigzan o5 Projekt instalacji c. 0. winien zawiera¢:
Spg(ggln)(;?h(.:iem nieznaczne straty ciepta" nalez 8 plan sytuacyjny i orientacyjny ze wskazaniem
rozumiSéJ(fakie s"Eraty ktore pow)(;dujqpminimalné stron é\_/viata Wy'raZnym zaznaczeniem przylgg}ych
nie dajacy sie wyraini'e odczué znizke temperatury. ématn (:|ep+_ychb dl Iizczeg()k')w charakteryzujacych
usytuowanie budynku,
W bilansie cieplnym pomieszczen ogrzewanych, w kto- b) rzuty poziome (plany) piwnic i wszystkich kondy-
rych prowadzone sg rurociggi centralnego ogrzewania gnacji w skali 1:100. Przy pietrach typowych wy-
nalezy odlicza¢ wydajno$¢ cieplng tych rurociagéw starczy jeden pl.an .Wspélny Na planach nalezy
i tyI.ko brak pokrycia strat’cieplrg uzupe’mié grzejni- uwidoczni¢ numeracje i terﬁperature pomieszczen
ka,m I. Zasada ta dotyczy [FOWNI€z pomieszczen przez oraz wszystkie szczegoty majace zwigzek z oblicze-
ktére prowadzone sg kominy centralnego ogrzewania. niami i rozmieszczeniem elementéw instalacji
Zim? Sciany kominowej, przyjetej w Swietle otwo- '
ru komina przyjmowaé¢ mozna 120 K calfg. c) rozwiniecie rurociggow w skali wysokosciowej nie
. - mniejszej niz 1:100, z podaniem rzednych terenu
Wszystkie rurociagi parowe, lub z woda goraca pro- kottowni, sktadu opatu i wszystkich kondygnaciji
wadzone w piwnicach gospodarczych, przeznaczonych Wysokoééi czynnej H, przyjetej do obliczenia ru:
na pr;echowgnie warzyw nale_i’y dla unikniecia prze- rociggbw, a w instalécjach parowych bez prze-
%zanla pomieszczenia _.Otu“C' . Lo pompywania kondensatu rzedne $redniego stanu
szystkie najdalsze i najkorzystniejsze obiegi (piony wody w Kotle i linii zalania
koncowe) muszg by¢ szczeg6towo obliczone z uwzgle- '
dnieniem oporéw tarcia i jednostkowych. Do obli- d) szczegot kottowni i maszynowni w skali 1:50
czefi tych obiegéw nalezy wiaczyé najniekorzystniej w planie i aksometrii, o ile urzadzenie jest skom-
potozone grzejniki oraz kotly rozdzielcze, przewody plikowane. Proste urzadzenie kottowni wystarczy
przy pompach itd. tak, aby w wyniku uzyska¢ petng uwidoczni¢ na planie ogdélnym w skali 1:100 oraz
sume oporow danego obiegu. Piony blizsze, a w ogrze- facznie z rozwinigciem zasadniczym,
waniach wodnych grawitacyjnych réwniez odcinki 'e) obliczenia strat ciepta, kottow, grzejnikéw, komi-
pionéw ponad najnizej umieszczonymi grzejnikami néw, czopuchéw, kanatéw wentylacyjnych, ruro-
oblicza¢ mozna wg S$rednich spadkéw cisnienia. ciagéw, pomp, podgrzewaczy —pojemnosciowych,
Przevyodpw 0 érednicy mniejszej niz 15 mm — sto- lub przeciwpradowych itd.,
sowac nie nalezy. f) opis techniczny z podaniem zasadniczych szczeg6-
Przy doborze $rednic rur kottowych nalezy operowac ¥6w, nie wymienionych w obliczeniach, a konie-
asortymentem rur produkowanych przez huty. cznych dla wykonawcy lub uzytkownika,
Na wszystkich odcinkach rurociggéw i przy grzejni- g) kosztorys niewyceniony.
kach w rozwinigciu nalezy wypisac ilosci cieptostek, 26 Projekt do zatwierdzenia nalezy sformatyzowag,
okreslajace wydajnosc urzadzen grzejnych i obcigze- sklei¢ w jedng catos¢, oprawi¢ w sztywne oktadki,
nie przewodow. z pierwszg sekcjg wolng od rysunkow i ztozy¢ wraz
Przewodéw nie posiadajacych statej cyrkulacji, jak z wszelkimi zatgcznikami, wymienionymi w punkcie
rury bezpieczenstwa, lub odpowietrzajgce nie nalezy 25 w 2 egzemplarzach.
umieszcza¢ na nieogrzewanych poddaszach. Dazy¢ na-  27. Urzadzenia wentylacyjne, lub klimatyzacyjne, projek-
lezy réwniez do umieszczania naczynia zbiorczego towane tgcznie z centralnym ogrzewaniem, ze wzgle-
W pomieszczeniu ogrzewanym na wysokosci, zape- du na ich wplyw na zapotrzebowanie ciepta i wiel-
wniajacej catkowite napetnianie oraz samoczynne ko$¢ kottowni nalezy sktada¢ do zatwierdzenia ro-
i niezawodne odpowietrzenie ztadu. Urzadzenia bez- wnoczesnie z projektem centralnego ogrzewania.
pieczenstwa muszg DbyC zaprojektowane zgodnie 53 \yszelkie zmiany zasadnicze w projekcie, powstate po

z obowigzujgcymi przepisami.

Nie nalezy malowa¢ grzejnikéw farbg ostabiajgca ich
wydajnosc.

Nie nalezy powiekszaé grzejnikbw na ogrzewanie
powietrzne do wentylacji naturalnej w granicach do
1,5-krotnie wymiany i do 0°C temperatury na ze-
wnatrz budynku.

Obliczenia poszczeg6lnych elementéw centralnego
ogrzewania nalezy dokona¢ wedtug polskiego wyda-
nia podrecznika ,,Rietschel” lub ,,Polskich Norm",
wzglednie wedtug innych Zrédet o charakterze nau-
kowym.
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jego zatwierdzeniu winny by¢ ponownie zatwierdzo-
ne przez wiasciwg Wiadze Budowlana.

Podlegte Ministrowi Budownictwa Biura Projektow

obowigzane sg przy opracowywaniu dokumentacji techni-

Cz

nej w zakresie centralnych ogrzewan stosowac sie do

zasad podanych w powyzszych wytycznych.

Za Kierownika Ministerstwa Budownictwa
(—) Inz. Arch. J. Zakowski
Podsekretarz Stanu

(Okolnik niniejszy podajemy wg. Dziennika Urzedowego

Ministerstwa Budownictwa Nr 5, rok 1950).
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Wiadomosci biezgce

Prenumerata czasopism technicznych w roku 1951

I. Czasopisma wydawane przez Naczelng Organizacje Techniczng

Grupa A
Czestosé Cena Przedptata normalna Przedptata ulgowa
Nazwa czasopisma ukazywania zne(;rzr;/lﬂj wartal , Cwartal .
i wartal- ot- wartal- ot-
e wioslr R rbcma  roczna na rotana  foczna
Architektura........... mies. 15 45 90 180 18 36 72
Gospodarka Wodna . . . . . mies. 750 2250 45 90 9 18 36
Inzynieria i Budownictwo . . . mies. 9 27 54 108 9 18 36
Przeglad Elektrotechniczny . . mies. 9 27 54 108 9 18 36
Przeglad Geodezyjny..........cccouw. mies. 6 18 36 72 9 18 36
Przeglad Mechaniczny - - _ _ mies. 6 18 36 72 9 18 36
Przeglad Papierniczy............... mies. 450 1350 27 54 9 18 36
Przeglad Techniczny..........c...... mies. 9 27 54 108 450 9 18
Przeglad Telekomunikacyjny mies. 6 18 36 72 9 18 36
Przemyst Chemiczny........c.co...e mies. 12 36 72 144 9 18 36
Technika Litnicza......cvvivinen, kwart. 6 6 12 24 3 6 12
Technika Morza i Wybrzeza . . mies. 6 18 36 72 9 18 36
Grupa B
Czestosé Cena Przedptata normalna Przedptata ulgowa
Nazwa czasopisma ukazywania zne%rznyl'?ﬁ \cwartal " wartal "
i wartat- ot- wartal-  pot-
S w1951 r.  na rbezna  Toczna na rdgzma  foczna
Energetyka . . e, mies. 6 18 36 72 9 18 36
Gazeta Cukrownicza mies. 45 135 27 54 9 18 36
Gaz, Woda i Technika Sanitarna mies. 6 18 36 72 9 18 36
Materiaty Budowlane.................. mies. 6 18 36 72 9 18 36
Mechanik........n: mies. 9 27 54 108 9 18 36
Papiernik.......nnin mies. 3 9 18 36 45 9 18
Przeglad Budowlany.................. mies. 9 27 54 108 9 18 36
Przeglad Skorzany................... mies. 45 135 27 54 9 18 36
Przeglad Spawalnictwa - - - - mies. 45 135 27 54 9 18 36
Przemyst Motoryzacyjny . . . kwart. 75 75 15 30 3 9 12
Przemyst Drzewny.......cccommnnens mies. 45 135 27 54 9 18 36
Przemyst Rolny i Spozywczy mies. 75 22,5 45 90 9 8 . 36
Przemysl Widkienniczy - - - . mies. 9 27 54 108 9 18 36
Szktoli Ceramika........cccccoeveees mies. 45 135 27 54 9 18 36
Wiadomosci Elektrotechniczne . mies. 3 9 18 36 45 9 18
Wiadomosci Telekomunikacyjne mies. 3 9 18 36 45 18
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Instytucje wydajace czasopisma techniczne,

Naczelna Organizacja Techniczna,

Panstwowe Wydawnictwa Techniczne,

Wydawnictwa Komunikacyjne,

— dziatajgc na podstawie wytycznych Komisji Wydaw-
nictw Technicznych przy Parnstwowej Komisji Planowania
Gospodarczego,

— biorgc pod uwage doniostg role, jaka prasa tech-
niczna p owinna spetnia¢ przy realizacji planu 6-ciolct-
niego,

— w dazeniu do uprzystepnienia literatury fachowej jak
najszerszym rzeszom pracownikéw, ujednolicity warunki
przedptaty i ceny czasopism na rok 1951.

Wysokos¢ normalnej przedptaty zostata uzalezniona od
objetosci czasopisma, przedptate ulgowa, ustalono dla

ROK XXI1V

a mianowicie:

wszystkich czasopism jednakowo w wysokosci zt 15, badz
7t 3— za jeden zeszyt poszczegblnego czasopisma, bez
wzgledu na objetosc.

Wyzej wymienione instytucje wydawnicze proszg urze-
dy, instytucje J przedsiebiorstwa gospodarki uspotecznio-
nej, o zapewnienie w swych budzetach, badz planach
finansowo-gospodarczych, na rok 1951 potrzebnych na ten
cel $rodkow finansowych.

Ponadto uprasza sie zwigzki zawodowe, stowarzyszenia
inzynierow i technikéw, kluby racjonalizatordw, dyrekcje
szkot zawodowych oraz kota naukowe studentow szkot
wyzszych i szkét technicznych, aby przystapity do organi-
zowania zbiorowej przedptaty czasopism technicznych.

2. Czasopisma wydawane przez Panstwowe Wydawnictwa Techniczne

Grupa A
Czestost Cena Przedptata normalna Przedptata ulgowa
Nazwa czasopisma ukazywania zr:;rz?/ltr:i ) | . ) | .
i wartal- 0t- wartal- ot-
SIe w1951 r.  na ropczna roczna na rotana  roczna
Biuletyn Przem%/s’ru Materiatow
Ogniotrwatych, konto P. K. O
nr, 111-5571/7110 adres administr.
Gliwice, tabedzka 45 . . . potroczi.ik 6 12 6
Przeglad Goérniczy, konto P.K.O.
nr. 111-5572/110, adres administr. .
Katowice, ul. Stawowa 19 . mies. 9 27 54 108 9 18 36
Hutnik, konto PKO nr 111-5574/110,
adres administr._Katowice, .
ul. Stawowa 1.9......imniiinns mies. 9 27 54 108 9 18 36
Srupa B
Cement, konto PKO nr 111-5315/110,
adres admin. Sosnhowiec, ul. 3-go )
Maa 22, m ies. 45 135 27 54 9 18 36
Chemik, konto PKO nr 111-5570/110,
adres admin. Katowice, ul. Sta-
WOWA 19, mies. 45 135 27 54 45 9 18
Nafta, konto PKO nr 1V-2651, rdres o
admin. Krakoéw, tobzowska 49 mies. 6 18' 36 72 9 18 v 36
Przeglqd Odlewniczy, g)ismo nowe )
bedzie wydawane od 1151) . . mies. 6 18 36 72 9 18 36
Wiadomosci Gornicze, konto PKO
nr 111 5573/110 adres administr. o
Katowice, ul. Stawowa 19 . mies. 45 135 27 54 45 9 18
Wiadomoé$ci Hutnicze, konto PKO
nr 111-5575/110 adres admin. Ka- o
towice, ul. Stawowa 19 . .. mies. 45 135 27 54 45 9 18

Do korzystania z przedptat ulgowych sg uprawnieni:
W grupie A

Cztonkowie stowarzyszen technicznych, zrzeszonych
w NOT, przy abonowaniu co najmniej pieciu egzemplarzy
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czasopism,, wydawanych przez PWT i WK, poprzez od-
dziat NOT, lub oddziat stowarzyszenia technicznego.

Studenci wyzszych uczelni przy abonowaniu co naj-
mniej pieciu egzemplarzy poprzez kota naukowe, lub inne
zrzeszenia studentéw wyzszych uczelni.
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Czasopisma wydawane przez Wydawn. Komunikacyjne

Grupa A
Czesto$é Cena Przedptata normalna Przedptata ulgowa
Nazwa czasopisma ukazywania 23;2)'2” wartal ” wartal "
. wartal- ot wartal- ot
e w1951 r.  na ropczna roczna na r(?czna roczna
Drogownictwo, konto PKO
nr 1-8523, adres admin. Warsza- .
wa, ul. Kazimierzowska 52 . mies. 6 18 36 72 9 18 36
Motoryzacja, konto PKO
nr 1-1955/110, adres admin. War- o
szawa, ul Zurawia 24a m. 21 ". mies. 45 135 27 54 45 9 18
Grupa i
Przeglad Kolejowy, konto PKO
nr 1-8523, adres admin. Warsza-
wa, ul. Kazimierzowska 52 . mies. 75 225 45 90 9 18

W grupie B

Cztonkowie zwigzkéw zawodowych przy abonowaniu co
najmniej pieciu egzemplarzy poprzez oddziat zwigzku,
kota zwigzku lub rade, zaktadowa.

Cztonkowie stowarzyszen technicznych  zrzeszonych
w NOT przy abonowaniu, co najmniej pieciu egzemplarzy
czasopism wydawanych przez PWT i WK, poprzez oddziat
NOT lub oddziat stowarzyszenia technicznego.

Studenci wyzszych uczelni przy abonowaniu co naj-
mniej pieciu egzemplarzy poprzez kota naukowe lub inne
zrzeszenia studentéw wyzszych uczelni.

Uczniowie szkdt zawodowych przy abonowaniu co naj-
mniej pieciu egzemplarzy poprzez dyrekcje szkoty.

FPrzeglad

,»Problem zuzytkowania koksiku*“.
Dr. Inz. J. Nadziakiewicz i Inz. T. Koztowski

Przeglad Goérniczy Nr 9 (632) 1950 r.

Autorzy naswietlajg problem ilosci i jakosci koksiku
w skali krajowej. Rozpatrujg mozliwosci zuzytkowania
koksiku, ktérego produkcja w roku 1949 wynosita 500
tys. ton a pod koniec planu 6-letniego wzrosnie do okoto
700 tys. ton.

Ztagodzenie problemu zastosowania tego odpadkowego
paliwa mogloby nastgpi¢ przez zmniejszenie jego wycho-
du, ktéry w obecnych warunkach jest nieco za wysoki,
wynosi bowiem wg. danych koksowni weglowych (bez
koksowni Makoszowy i Victoria) Srednio 575%. Powazne
ilosci koksiku wytwarzajg réwniez nasze gazownie, kto-
rych udziat w ogdlnej produkcji koksiku w 1949 r. wy-
nosit okoto 20°/o.

Przecietne wiasnosci produkowanego u nas koksiku sg
nastepujace:

Kluby racjonalizatorskie przy abonowaniu co najmniej
pieciu egzemplarzy.

Jednocze$nie przypominamy, ze sprawe przedptaty ul-
gowej czasopism wydawanych przez NOT dla cztonkéw
stowarzyszer technicznycht w NOT reguluje okoélnik
NOT znak 7461/8008/9008-50 z dnia 7 sierpnia br., prze-
widujgcy ulgi przy indywidualnych przedptatach czaso-
pisma ,Przeglad Techniczny'l i jednego czasopisma bran-
zowego dla cztonkéw stowarzyszen zrzeszonych w NOT.

Naczelna Organizacja Techniczna
Panstwowe Wydawnictwa Techniczne
Wydawnictwa Komunikacyjne

Warszawa, dnia 18 sierpnia 1950 r.

cCzasopism
zawartos¢ popiotu As 13,3%
B wilgoci Wc 18,9%
, czesci lotnych Vs 34%

Zawartosci poszczegllnych frakcji ziarnowych w koksi-
ku 0—10 mm sg na réznych koksowniach rézne i wahajg
sie w dos¢ szerokich granicach. Wyliczona s$rednia anali-
za rozdrobnienia dla koksowni weglowych jest nastepu-
jaca:

26%
39%
57%

0—L mm
0—2 mm
0—3 mm
0—5 mm 733%
5—10 mm  26,7%

Radykalnym $rodkiem, ktory moégtby rozwigza¢ zagad-
nienie zbytu koksiku jest jego bezposrednie zuzytkowa-
nie badz jako paliwa, badz tez do innych celow.

Trudnosci w wykorzystaniu koksiku jako paliwa powo-
dowane sg duzg zawartoscig wody (12—20°/0), wihasnoscia-
mi tworzenia klinkru i pytu, koniecznoscig stosowania
sztucznego ciagu itp.
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Autorzy uwzgledniajg oddzielnie mozliwosci zastosowa-
nia koksiku nierozsiewanego (0 — 10 mm) i rozsiewanego
(pozbawionego frakcji 0—1 mm).

Koksik nierozsiewany stosowa¢ mozna przede wszyst-
kim do celéow opatowych. Paleniska specjalne pozwalajg
spala¢ sam koksik, w wypadku palenisk zwyktych mak-
symalny dodatek koksiku wynosi 15/0.

Z innych odbiorcdw koksiku nierozsiewanego autorzy
wymieniajg prazalnie rud, generatory, cementownie i wa-
piennniki. Znaczne ilosci koksiku znajdujg zastosowanie
jako materiat redukcyjny przy produkcji karbidu, cynku,
zelazo-krzemu itp. Waznym czynnikiem pozwalajacym
wykorzysta¢ koksik jest mozliwos¢ brykietowania go z do-
datkiem paku lub wegla spiekajgcego.

Odnos$nie koksiku rozsiewanego autorzy stwierdzajg, ze
problem jego zuzytkowania jest znacznie tatwiejszy, na-
tomiast trudnosci polegajg na odsianiu ziarna 0—1 mm.
Pyt ten stosowany by¢ moze jako dodatek odchudzajacy
do mieszanek wsadowych w koksownictwie. Koksik grub-
szy, powyzej 1 mm zuzytkowa¢ mozna w generatorach lub
bezposrednio do celéw opatowych.

Z innych mozliwosci zastosowania koksiku rozsiewane-
go wymieniajg autorzy zuzycie go do produkcji mas pod-
togowych, przewodzacych prad elektryczny i znajdujacych
zastosowanie tam, gdzie istnieje niebezpieczenstwo poza-
ru lub wybuchu przez roztadowanie elektrycznosci sta-
tycznej.

Pewne ilosci koksiku moznaby zuzy¢é do maskowania
obiektéw wojskowych i przemystowych przed obserwacja
lotnicza, wykorzystujac jego dziatanie jako Srodka prze-
ciwodblaskowego.

L p rasy

Sanitarno-bakteriologiczne badanie przybrzeznej
wody morskiej i piasku plaz morskich Odessy.

S. Z. Chait i G. I. Szpilberg
Sanitarno-bakteriotogiczeskoje issledowanije pribreznoj

morskoj wody i pieska morskich plazej Odiessy.
Gigiena i Sanitaria 7, 39—41 (1950)).

W latach 1946 i 1947, w okresie letnich miesiecy Od-
dziat sanitarno-higieniczny i mikrobiologiczne laborato-
rium Ukrainskiego naukowo-badawczego instytutu kur-
ortologii i balneologii przeprowadzaty sanitarno-bakterio-
logiczne badania przybrzeznej wody morskiej i piasku
plaz kurortow Odessy: ,Arkadia", ,Lanzeron" i ,Lust-
dorf*.

Whnioski o zanieczyszczeniu bakteryjnym opierano na
podstawie ogolnej liczby kolonii (na miesnopeptonowym
agarze) i na podstawie m. Coli (typ jelitowy). Metoda ta
jest wystarczajgca dla utrzymania danych poréwnaw-
czych. Préby wody morskiej byty pobierane do wyjato-
wionych butelek w miejscu najwiekszego skupienia ka-
piacych sie, w odlegtosci 15 do 2 m od brzegu. Piasek
zbierano sterylnymi tamponami z powierzchni 1 m2 do
wyjatowionych zelaznych puszek. Z kilku préb piasku
otrzymywano S$rednig probe. Notowano temperature po-
wietrza i wody oraz ilos¢ oséb na plazy.
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. rozwigza¢ zagadnienie,
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Koksik mogiby stuzy¢ rowniez jako wypetniacz przy
produkcji kondensowanych na koksie zywic aminoalde-
hydowych, nastepnie jako materiat do filtrow koncowych
oraz jako S$rodek absorbujacy przy odfenolowywaniu wod
pogazowych. Nie bez znaczenia mogtoby by¢ réwniez jego
zastosowanie do budowy nawierzchni boisk sportowych,
kortdw tenisowych, chodnikéw itp.

W zakonczeniu artykutu autorzy proponujg podjecie
nastepujacych krokéw celem rozwigzania problemu zuzyt-
kowania koksiku:

1. Produkowanie jak najmniejszych ilosci koksiku
przez stosowanie do koksowania odpowiednio przygo-
towanych mieszanek weglowych.

2. Zbadanie mozliwosci zuzytkowania koksiku przez
prazalnie rud, cementownie, karbidownie i cynkow-
nie w celu zorientowania sie co do istotnie nadmier-
nych jego ilosci.

3. Dodawanie do normalnego paliwa koksiku do celéw
opatowych, do gazogeneratoréw i do piecow wapien-
nych.

4. Przeprowadzenie préb brykietowania koksiku.

5. Dodawanie do wegla wsadowego odsiewanej frakcji
koksiku 0—1 mm.

6. Zastosowanie koksiku do produkcji przewodzgcych
prad mas podtogowych, do maskowania obiektow, do
produkcji organicznych wymieniaczy jonowych itp.

W artykule podano 25 cytat odnosnej literatury.
. W.

zagranicznej

Przeprowadzono ponad 80 analiz wody morskiej pasa
przybrzeznego, 12 analiz wody morskiej w réznych od-
legtosciach od brzegu, 21 analiz piasku i 40 analiz od-
padkéw (niedopatki, zapatki i inne) zebranych na plazy.
Z kolei autor podaje wyniki liczbowe badarnn wody mor-
skiej, skad wynika, ze zachodzi wprost proporcjonalna
zalezno$¢ miedzy zanieczyszczeniem bakteryjnym wody
a frekwencja kapigcych sie. Zaobserwowano, ze w nie-
znacznej odlegtosci od brzega (5 m) w wodzie prawie nie
ma naniesionych bakterii. Jednoczesnie z morska woda
ulega zanieczyszczeniu piasek. W czasie dnia ilos¢ bak-
terii w piasku nie ulega podwyzszeniu, pomimo zwiek-
szonej frekwencji na plazy, co mozna wyjasnic¢ bakterio-
bdjczym dziataniem promieni stonecznych.

W 63,7d/0 wypadkdw ilos¢ bakterii w 1 g piasku na pla-
zach odesskich waha sie od 100.000 — 10.000.000. llos¢
bakterii w piasku zalezy od ilosci osob na plazy. Naj-
wiecej bakterii w piasku zostaje naniesionych z zewnatrz
(z odpadkami, rzeczami i ciatami kapigcych sie itd.).

Piasek odwiedzanych plaz jest zanieczyszczany i wy-
maga dokfadnej obserwacji jego stanu sanitarnego. Zeby
co jest zrodtem zanieczyszczenia
piasku, badane byty niektore odpadki (niedopatki, zapatki,
ogryzki, tuski ,siemieczek"). Stwierdzono obecnos$¢ na
nich duzych ilosci bakterii np. na ogryzku jabtka od
230.000 — 470.000. W ten sposob wykazano, ze powaznymi
zrédlami zanieczyszczenia piasku sg odpadki.
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Stwierdzono, ze w wodzie morskiej szybko zachodzi pro-
ces samooczyszczania sie. Co sie tyczy piasku, to niskie
miano Coli $wiadczy o konieczno$ci organizowania sanitar-
nej ochrony plazy, jako miejsca odpoczynku, leczenia
i rozrywek.

Wnioski.

1. Woda morska strefy przybrzeznej miejsc zamieszkatych
zawiera znaczng ilos¢ mikroorganizméw. Woda naj-
bardziej uczeszczanych plazy zawiera 135—11.000 bakte-
riit w 1 ml, przy mianie Coli 01 — 43. W wodzie mnigj
odwiedzanych plazy wystepuje od 5 — 250 bakterii
w 1 ml, przy mianie Coli 3 — 100.

2. W odlegtosci 5 m od brzegu i dalej, ilos¢ mikroorga-
nizmoéw w wodzie morskiej znacznie sie zmniejsza.

3. Zanieczyszczenie piasku mikroorganizmami jest znacz-
nie wieksze, niz przybrzeznej morskiej wody i dochodzi
do 1.000.000 bakterii w 1 g piasku, przy mianie Coli
001 — 0:25.

4. llos¢ bakterii w wodzie morskiej i piasku plazy z re-
guly zwieksza sie wraz ze wzrostem frekwencji na
plazy. Miano Coli przy tym spada.

5. Powaznym zrddtem zanieczyszczenia wody morskiej, a
szczegOlnie piasku sg liczne odpadki niedopatki, zapatki,
skarki owocow i inne), posiadajgce na swej powierzchni
duzg ilo$¢ mikroorganizmow.

Dane, przytoczone w niniejszej pracy, podkreslajg raz
jeszcze koniecznos$¢ usilnej sanitarnej ochrony pla%)\//.

Podstawy fizyko-chemiczne oczyszczania wod Scie-
kowych z mleczarn.
M. O. Charmandarian i N. V. Andronikowa
La base colloido-chimigue de I‘epuration des eaux rési-
duaires de laiteries.
La Technique de l'eau 4 Nr 46, 10 str., 1950 r.

Obecne metody oczyszczania niektorych wod Sciekowych
polegaja na dodawaniu réznych substancji wywotujacych
wytrgcania sie zanieczyszczen w postaci nierozpuszczal-
nych osadéw. W szczegblnosci wykorzystuje sie zjawi-
sko koagulacji koloidow. Wiadomg jest rzecza, ze trwa-
08¢ koloidéw zalezy od dwu czynnik6w:

1. tadunku etlekfcrycznego lub tez roznicy potencja-
tow powstajacej w podwdjnej warstwie elektrycz-
nej wokot czasteczki koloidalnej

2. warstewki wodnej swoistej dla koloidéw hydrofil-

nyeh.

Jeze?/ie osiggniemy punkt izoelektryczny, koloidy tracg
swojg trwatos¢ i wytracaja sie.

Sa jednak koloidy t. zw. trwale, jak zelatyna, albu-
mina, gdzie usuniecie tadunku elektrycznego nie wy-
starcza do wytracenia zelu. Przeciwnie — inne koloidy
nietrwate jak np. kazeina — tatwo sie wytrgcajg przez
dodanie jonéw H+ OH- lub nawet przy pomocy soli
obojetnych gdy osiggng punkt izoelektryczny. Dodanie
jednak nadmiaru jonéw moze wywotaé powstanie no-
wego tadunku i ustabilizowa¢ koloidy w roztworze.

Opierajgc sie na tych wiasnosciach kazeiny mozna wy-
wota¢ koagulacje w wodach $ciekowych z mleczarh za-
wierajgcych od P/o do 5°/0 mleka.

Dla zmniejszenia kosztdw i uproszczenia procesu
oczyszczania autor uzyt kwasu solnego w dawce 1 litr
na 1 m3 wad Sciekowych. Jednak dla osiggniecia punk-
tu izoelektrycznego nalezy nadmiar kwasu zobojetni¢
przy pomocy kredy dodanej w nadmiarze lub tez przez
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filtrowanie przez warstwe kredy. Woytraca sie jedno-
czeSnie kazeine i thuszcze, a zawarto$¢ laktozy znacznie
spada. Usuniecie catkowite laktozy jest mozliwe przy
zastosowaniu metod biologicznych. Wytrgcona kazeina
i tluszcze nie zawierajg szkodliwych zanieczyszczen
i moga by¢ uzywane dla celow technicznych.

J. K.

Poréwnawcza sanitarna ocena warzyw uprawianych
na polach irygowanych i na polach nie zraszanych
Sciekami.

A. A. Lewit
Srawnitielnaja sanitarnaja ocenka owoszczej, wyraszczy-
wajemych na polach oroszenija i na polach nie oroszaje-

mych stocznymi wodami.
Gigiena i Sanitaria 7, 37—39 (1950).

W pracy niniejszej autor przeprowadza oceng warzyw
pod wzgledem sanitarnym, wyhodowanych na polach
irygowanych i na polach nie zraszanych $ciekami, na
podstawie ogolnej ilosci bakterii i ilosci pateczek okrez-
nicy na warzywach. Badania byty prowadzone w sow-
chozie ,Lubiereckije pola oraszenija" i w sowchozie
»Lengory*“, potozonym w obwodzie Leninskich gor.

W sowchozie pierwszym warzywa byly uprawiane na
polach i zraszane S$ciekami z Moskwy; w sowchozie
~Lengory“ — w inspektach i na polach nie zraszanych.
W sowchozie ,Lengoryl wczesng wiosng $miecie, wy-
wiezione z miejskich $mietnikow, umieszczono w inspek-
tach na gtebokosci okoto 07 — 0,8 m i zasypano z wierz-
chu ziemig. Najpierw posadzono tu cebule i rzodkiewke,
a po ich zebraniu — ogérki i pomidory. W okresie
wegetacyjnym dodawano sztucznych nawozow i podle-
wano warzywa wodg wodociggowg. Na pola nie zra-
szane dano na wiosne obornik w ilosci 80 ton na 1 ha
ziemi. W okresie wegetacyjnym, pol nie uzyzniano do-
datkowo i nie podlewano sztucznie. Prowadzono hodo-
wle ogorkéw, pomidoréw i marchwi. Zbadano zebrane
warzywa w sowchozie ,Lengory“: Wyniki podaje ta-
blica Nr- 1

Na marchwi wykryto najmniej mikroorganizmow
i najwyzsze miano Coli (10). Na ogdrkach i pomidorach
z inspektdw wykryto znacznie wiecej bakterii i nizsze
miano Coli, niz z pol otwartych nie zraszanych. Nalezy
przypuszczac, ze temperatura w inspektach stwarza wa-
runki, sprzyjajace do podtrzymania zywotnosci pateczki
okreznicy, czynniki za$ zewnetrzne na polach (promienie
stoneczne, wysychanie) sprzyjajg w mniejszym stopniu
jej zywotnosci.

Wyniki badan z pol irygowanych podane sg w tablicy
Nr. 2. Warzywa z nich zebrane wykazujg duzy stopien
zanieczyszczenia bakteriami. Najbardziej sg zanieczysz-
czone ogorki (miano Coli 0,085), na drugim miejscu znaj-
dujg sie pomidory (miano Coli 109), najlepsze wskaz-
niki sanitarne wykazuje marchew (miano Coli 836).

Wnioski.

1. Warzywa wyhodowane zaréwno na polach irygowa-
nych, jak i w ogrodach nie zraszanych Sciekami, sg
znacznie zanieczyszczone saprofitami i pateczky okrez-
nicy.

2. Warzywa wyhodowane na polach irygowanych wy-
kazaty wieksze zanieczyszczenie (ilos¢ bakterii i mia-
no Coli), niz warzywa, wyhodowane na polach, nie-
zraszanych Sciekami.
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3. Marchew, wyhodowana zaréwno na polach irygowa-
nych, jak i na polach, nie zraszanych S$ciekami, wy-
kazata znacznie mniejsze zanieczyszczenie saprofitami
i pateczkg okreznicy, co przypuszczalnie, nalezy thu-
maczy¢ obecnoscig  jakich§ czynnikow antybio-
tycznych.

4. Ze wzgledu na to, ze nalezy uzywa¢ warzyw o jak
najmniejszych wskaznikach zanieczyszczenia, sanitar-
ne zarzadzenia powinny obejmowac¢ wszystkie warzy-
wa, niezaleznie od sposobu ich uprawiania.

W. D.

Zanieczyszczenie warzyw jajami robakéw przy na-
wadnianiu sklarowanymi Sciekami.

Z. G. Wasilkowa
Zagriaznienije owoszczej jajcami gelmintow pri oroszenii
oSwietlennoj stocznoj wodoj.

Gigiena i Sanitaria 6, 41—43 (1950).

Stwierdzono, ze warzywa uprawiane na polach irygo-
wanych zostajg zanieczyszczane przez jaja robakow. Celem
obnizenia stopnia zanieczyszczenia gleby i warzyw jajami
robakéw, stosuje sie klarowanie $ciekéw w osadnikach do
nawadniania warzyw. Przy przepuszczeniu $ciekOw przez
osadniki o przeptywie pionowym na biostacjach, jaja ro-
bakow opadajg na dno osadnika w 87—97°/0 przy predko-
ci przeptywu wody 0,003—0,001 m/sek.

Badacz Kucharenko na podstawie dtugoletnich obser-
wacji doszedt do wniosku, ze nalezy przeprowadzac¢ klaro-
wanie Sciekow, nie tylko ze wzgledéw sanitarnych, lecz
takze rolniczych, celem zmniejszenia ilosci duzych zawie-
sin i substancji ttuszczowych. Substancje zawieszone
i ttuszczowe, znajdujace sie w Sciekach, osiadajg na po-
wierzchni gleby pol irygowanych, zatykajg pory, tworza
btonke, ktora przeciwdziata przenikaniu tlenu do gleby
i zaktdcajg normalny proces mineralizacji substancji orga-
nicznych. Wedtug danych Kucharenki, w czasie klarowa-
nia Sciekébw w osadnikach, ulega zatrzymaniu 20% azotu
ogblnego, 7,5% azotu amoniakalnego, 7% potasu, 11,4%
wapna i 37,8% fosforu, co jednak nie zmienia zasadniczo
wartosci Sciekow, stuzacych jako nawoz. Sklarowane Scie-
ki stanowig cenny nawoz, ktérego wydajnos¢ jest od
8—10°/0 mniejsza, niz Sciekdéw nieoczyszczonych.

Autorka przeprowadzita doswiadczalne badania celem
okre$lenia stopnia zanieczyszczenia jajami robakéw wa-
rzyw, polewanych S$ciekami, sklarowanymi w prostych
osadnikach ziemnych. Osadnik pracowat od czerwca do
sierpnia. Procent oczyszczania $ciekdw od jaj robakéw w
ciggu catego okresu pracy osadnika wahat sie od 733 do
98,6%.

W dniach doswiadczalnego nawadniania dziatki procent
oczyszczenia byt nie mniejszy, niz 89,1. Bakterie osiadaty
w osadnikach w znacznie mniejszej ilosci — 57,4%. Na
obszarze do$wiadczalnym byty wydzielone 3 dziatki 0 po-
wierzchni po 150 m2. Jedna dziatka byta nawadniana nie-
sklarowanymi $ciekami, druga dziatka Sciekami sklaro-
wanymi w osadniku, trzecia — nieoczyszczonymi $cie-
kami, ale tylko w maju przed zasadzeniem warzyw;
w ciggu okresu wegetacyjnego dziatka ta nie byla na-
wadniana Sciekami. Na kazdej dzialce posadzo-
no ogorki i pomidory. Po zebraniu zbadano ich zanie-
czyszczenie jajami robakow. Stwierdzono, ze przy nawad-
nianiu dziatki Sciekami sklarowanymi, warzywa byty za-
nieczyszczone siedem razy mniej, nZ na dziatce nawadnia-
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nej Sciekami nieoczyszczonymi (autorka podaje liczby). Na
ogorkach zebranych z dziatki, nie nawadnianej w okresie
wegetacji, wykryto tylko znieksztatcone jaja glisty ludz-
kiej. Autorka stwierdza, ze wyniki jej badan S$wiadcza
0 tym, ze przy nawadnianiu warzyw sklarowanymi Scie-
kami zanieczyszczenie jajami robakow ostro spada, a wiec
zmniejsza sie mozliwos¢ zakazenia sie hetmentozami.

W zwigzku z powyzszym autorka uwaza za mozliwe po-
leci¢ podlewanie warzyw Sciekami, sklarowanymi w osad-
nikach przy szybkosci przeptywu nie wiekszej niz 0,001
m/sek. Przed spozyciem warzyw nalezy je koniecznie do-
ktadnie my¢. Racjonalniegj jest klarowa¢ $cieki nie w zwy-
ktych ziemnych osadnikach, lecz w duzych osadnikach
0 przeptywie pionowym. Scieki powinny by¢ oczyszczone
od jaj robakéw nie mniegj, niz w 95%.

w. D.

Uzycie koloidow organicznych Jako srodka pomoc-
niczego przy koagulacji
L,'emploi de colloides organiqu.es comme

adjuvants de coaaulation.
‘eau 37 57 (1950).

Wiadoma jest rzeczg, ze proces koagulacji przebiega bar-
dzo rozmaicie i z rézng predkoscig w zaleznosci od skiadu
wody oraz temperatury. Na ogo6t niska temperatura utru-
dnia koalugacje, totez w pewnych wypadkach uzywa sie
dodatkowych substancji jak np. stosuje sie z powodzeniem
koloidalng aktywowang krzemionke, lub tez krzemian
sodu.

Nie zawsze jednak i te sktadniki wywierajg pozadany
skutek. Tak np. w Marsylii gdzie woda surowa jest bardzo
metna wskutek wytrgcania sie bardzo drobnych czastek
weglandw, krzemionki oraz zawiesiny gliny, natomiast po-
zbawiona substancji organicznych, zwykte sposoby koagu-
lacji zawodzg w miesigcach zimowych, gdy temperatura
wody spada ponizej 10°.

Przeprowadzono specjalne badania, by koagulacje us-
prawni¢. Stosowano koloidy organiczne tego typu jak
agar-agar, zelatyna, krochmal oraz krochmal pieczony
(chleb przasny), a nastepnie rozprowadzony w wodzie.
Najlepsze rezultaty otrzymano przy stosowaniu tego ostat-
niego. Dodawano od 10 do 20% w stosunku do siarczanu
zelazowego uzywanego do koagulacji.

W drugiej czesci artykutu autor omawia dwa typy ko-
agulacji rozrdzniane przez Langelier.

1. Koagulacja ortokinetyczna (wypadek wody w Mar-
sylii) gdzie wihasciwie mamy do czynienia z wytrgcaniem
sie wodorotlenku zelaza wedtug reakcji:

Fel (SO43 1 18 H20 + 3 Ca (OH), 3 CaSO, + 2 Fe (OH),

Usuwanie innych substancji jest tu czysto mechanicz-
ne — osad absorbuje czasteczki weglanow i krzemianow.
Dodatek substancji organicznych zwieksza wielko$¢ osadu.

2. Gdy woda zawiera koloidy organiczne i hydrofilowe
proces przebiega inaczej; powstajg micelle otoczone czg-
steczkami wody tworzacymi rodzaj elastycznych membran
utrudniajgcych wskutek réznych tadunkdw elektrycznych
wytracenie koloiddw.

Odczynniki dodawane do wody dla przeprowadzenia ko-
agulacji neutralizujg te tadunki, a tym samym niszczg
membrany ochronne jest to tzw. koagulacja perikine-
tyczna.

W tym wypadku dodatek substancji organicznych jest
zupetnie niecelowy J K

Syrii Gomella.
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Prace doswiadczalne w dziedzinie ochrony rzek.

M. Danel
L‘utilisation des modeles reduits les problemes de rwiere
La Technique de l'eau 4 Nr 46, 10 str., 1950 r.

Zagadnienia zwigzane z racjonalng gospodarka rzeka-
mi jest niezmiernie szerokie.

Rzeki moga by¢ wykorzystane jako zrodta energii,
drogi wodne, zbiorniki wody stuzacej do nawodnienia
kraju, oraz wody zdatnej do picia, odbiorniki $ciekéw
itp. Rybotdwstwo moze dawaé powazne zasoby zywno-
§ci; przy wielkich miastach za$ rzeka staje sie osrodkiem
rozrywkowym.

Z drugiej strony rzeki mogg powodowac zywiotowe ka-
tastrofy, jak rowniez i szkodliwe zmiany powolnie nara-
stajgce jak np. zabagnianie kraju na skutek podnoszenia
sie poziomu wody wywotanego zamulaniem dna itp.

Aby rozwigza¢ te wszystkie problemy trzeba przepro-
wadzi¢ szereg badann naukowych w réznych dziedzinach.
Juz wiele panstw posiada specjalne laboratoria zajmu-
jace sie tymi zagadnieniami. Sg to laboratoria bgdzto
finansowane przez rzady, badz tez prywatne — do-
radcze.

Poszczegdlne problemy studiowane sg na specjalnych
modelach dos$wiadczalnych, jednak rzadko kiedy labora-
toria te moga sie zaja¢ wszechstronnie wszelkimi zagad-
nieniami.

Wedtug autora wspotczesne wszechstronne laborato-
rium musi sie zajmowac nastepujagcymi zagadnieniami:

a) matematyka teoretyczng i stosowang

b) fizyka teoretyczng i doswiadczalng

¢) chemig wody, korozjg itp.

d) elektrotechnika

e) geologig, geomorfologia, hydrogeologig, hydrologia,

potamologia, meteorologig itp.

f) fotografika konieczng dla niektorych badan

g) inzynierig nie tylko wodng, ale réwniez zajmujaca

sie wytrzymatoscia materiatow, topografia itp.

b) dokumentacjg, przy czym konieczna jest doskonata

biblioteka i ludzie mogacy sie postugiwac literaturg
w obcych jezykach.

Laboratoria takie mogg pozwoli¢ ludzkosci na lepsze

wykorzystanie zasobow posiadnych i unikniecie katastrof.

J. K.

Rozwazania fizyko-chemiczne w zastosowaniu do
reakcji oczyszczania wod przez wytrgcanie.

Stumper Robert. Considerations Phisico-Chimigue sur
les reactions d‘epuration par precipitation.

La technigue de l‘'eau 4, 15, (1950)

Autor omawia podstawowe prawa fizyko-chemiczne,
wedtug ktérych przebiegajg procesy oczyszczania wody.

Zazwyczaj w wodach, ktére nalezy oczysci¢, stezenie
soli jest nieznaczne, wynosi ono od kilku do kilkuset mg/1.
llos¢ jednak poszczegodlnych jonéw jest ogromna tak np.
przy stezeniu milimolarnym w 1 mm3 roztworu znajduje
sie 6. 1014 czasteczek soli przypadajacych na 33 . 1019 cza-
steczek wody.

Wiasnosci wody zalezg od dwoch czynnikow: z jednej
strony duza ilo$¢ czasteczek soli przekazuje swoje wias-
nosci chemiczne wodzie, z drugiej strony ogromny nad-
miar czagsteczek wody utrudnia przebieg reakcji.

SANITARNA

ROK XXIV

Do wod jako do roztworéw bardzo rozcienczonych sto-
sujg sie bez poprawek prawo dziatania mas i prawo cis-
nienia osmotycznego pv = RT. Tak wiec reakcje oczysz-
czania wdd przez wytracanie sg reakcjami odwracalnymi
skomplikowanymi przez powstanie nowej statej fazy.

Wytracenie osadu nie powstaje jednak momentalnie, a
przebiega etapami z okreslong szybkoscia.

Aby dobrze przeprowadzi¢ stracanie trzeba doktadnie
zna¢ mechanizm wytracania osadu.

Autor omawia pobieznie najczesciej stosowang metode
wytracania niepozadanych soli przy pomocy Ca(OH)2,
Na2C03 i NasPOt. Po dodaniu wapna powstaje mato
rozpuszczalne CaCOs, ktorego rozpuszczalnos¢ jest szcze-
golnie mata przy dodaniu nadmiaru jonéw CCh". Jeszcze
lepsze wyniki osigga sie przy stosowaniu Na3PO4, po-
niewaz fosforan wapnia jest mniej rozpuszczalny niz
weglan.

Proces wytracania CaCO3, jak to byto juz wspomniane,
nie przebiega momentalnie lecz etapami: po dodaniu od-
czynnika powstaje po pewnym czasie zmetnienie wody,
potem dopiero wytracenie osadu poczatkowo bezpostacio-
wego, a W nastepnym etapie przechodzacego w postac
krystaliczng romboedryczng, a wreszcie w ortorombowa.

W samym procesie powstawania widocznego osadu roz-
rézniamy nastepujace fazy: reakcje chemiczng, powstanie
roztworu przesyconego, utworzenie sie pierwszych jader
osadu, wzrost czgstek osadu od wielkosci czasteczki che-
micznej majacej wymiar 10-8 mm do czastki widocznej
okiem.

W pewnych wypadkach wzrost czastek osadu moze byc¢
zahamowany i powstaje pseudo-roztwor czyli roztwor
koloidalny.

Mozna obliczy¢ na zasadzie prawa Stokes szybkos¢
opadania czastek osadu w zaleznosci od wielkosci czastek
i od temperatury. Autor podaje tablice dla Ca CO:i.
Z tablicy tej wida¢, ze czastki praktycznie rzecz biorac,
mniejsze niz 1 pozostajg zawieszone w roztworze. (Szyb-
kos¢ opadania czasteczki = 1 wynosi 1 cm w ciggu 4 go-
dzin 10 ).

-Powstawanie ,jader!" osadu zalezy od stopnia przesy-
cenia roztworu, od temperatury i od obecnosci innych
jonéw tak np. nawet bardzo mate stezenie jondéw Zn
utrudnia powstawanie osadu Ca CO3. Szybko$¢ wzrostu
czastki osadu zalezy réwniez od przesycenia, tempera-
tury i czasteczek obcych jonéw. Nawet uktad krystalo-
graficzny osadu i jego zewnetrzny wyglad zalezy od ob-
cych jondw.

Autor podaje schematyczng tablice poszczeg6lnych faz
wytracania sie Ca C03.

Dla celéw praktycznych wazng jest rzecza rozpatrzenie
Sposobow przyspieszenia wytrgcania sie osadu.

Mozna to przy$pieszenie osiggna¢: 1. na drodze che-
micznej przez zwiekszenie stezenia odczynnika wytragca-
jacego osad; 2. na drodze termicznej przez podniesienie
temperatury (podniesienie temperatury o 10° przyspiesza
reakcje 15 raza wedtug autora); 3. na drodze mechanicz-
nej przez energiczne mieszanie i filtrowanie przez zloza
kontaktowe; 4. na drodze fizykochemicznej przez zaszcze-
pienie ,jader" Ca CO3, lub przez dodanie wodorotlenku
metalu (co przyspiesza proces od 5 do 150 razy); 5. na
drodze elektrycznej przez koagulacje przy pomocy pradu
elektrycznego.

J K
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Higiena zabawki dzieciecej.

M. L. Lachowicz i T. I. Rabinowicz
Gigiena dietskoj igraszki
Gigiena i Sanitaria 7, 33—37 (1950)

Zabawka, jako jeden z wazniejszych $rodkéw wychowa-
nia dzieci, bezwzglednie zastuguje na duzg uwage ze stro-
hy higienistow. Szczegdlne znaczenie posiada zagadnienie
higieny zabawki w zaktadach dzieciecych. Zabawka moze
powodowa¢ rozpowszechnianie chordb infekcyjnych, gdyz
zanieczyszczenie bakteriami zabawek, ktérymi bawity sie
dzieci, bywa czesto dos¢ znaczne. Zdolno$¢ zatrzymywania
zanieczyszczenia bakteryjnego przez zabawki zalezy w
znacznej mierze od materiatu, z ktérego zabawka jest wy-
konana (drzewo, guma, celuloid i miekkie zabawki np. plu-
szowe, sukienne). Przeprowadzono badania bakteriologicz-
ne, na podstawie ktorych okreslano ogolng liczbe kolonii
i obecnos¢ charakterystycznych pod wzgledem sanitarnym
mikroorganizmoéw  (hemolizujgca  stafilo-streptokokowa
grupa i pateczka okreznicy). Poczgtkowo zbadano zanie-
czyszczenia bakteryjne zabawek, w zaleznosci od mate-
riatu, z ktérego byly wykonane i od czasu ich uzywania.

Z podanej przez autora tablicy Nr 1 wynika, ze naj-
wiekszemu zanieczyszczeniu ulegajg ,miekkie" zabawki
i ze zabawki sterylizowane juz po dwoch dobach byly
znacznie zanieczyszczone bakteriami. Nastepnie zbadano
zanieczyszczenie bakteryjne zabawek w zaleznosci od wie-
ku dzieci. Wyniki podane sg w tablicy 2. Zabawki z grupy
oseskdw wykazaty wieksze zanieczyszczenie bakteriami
(szczegolnie pateczka okreznicy), niz zabawki dzieci star-
szych. Nie wszystkie sposoby dezynfekcji s§ odpowiednie.
Najlepsze sg te, ktére nie psujg wygladu zewnetrznego za-
bawek i nie dajg im nieprzyjemnego zapachu. Dla dezyn-
fekcji zabawek zastosowano promienie ultrafiotkowe. Przy
30-minutowym naswietleniu w odlegtosci 25 cm od lampy,
przy zastosowaniu biatego nieprzezroczystego ekranu, kto-
ry otaczat cale urzadzenie, uzyskano spadek ilosci bakterii
nie mniej niz 95¢/o (tablica 3).

Zbadano wptyw promieni ultrafiotkowych na kultury
pateczki okreznicy, biatego stafilokoka i pateczki ziemnia-
czanej, ktérymi sztucznie zakazano zabawki. Po naswie-
tleniu 30-minutowym w odlegtosci 25 cm od lampy patecz-
ka okreznicy i biaty stafilokok catkowicie ging, pateczki
ziemniaczane zachowujg swojg zywotnos¢ srednio od 3 do
8°/0 (tablica 4).

W razie nieposiadania lampy do naswietlania, zaleca sie
mycie zabawek w gorgcej wodzie (temp. 50°) szczotka
z mydiem i nastepnie ptukanie ich w wodzie biezgcej o tej
samej temperaturze. Powoduje to znaczny spadek bak-
terii na wszystkich zabawkach (tablica 5). We wszystkich
dzieciecych zaktadach zaleca sie mycie zabawek, nastepnie
dezynfekowanie promieniami ultrafiotkowymi.

Whnioski.

1. Miekkie zabawki szybciej i silniej niz inne ulegajg
zanieczyszczeniu bakteriami i trudniej jest oczysci¢
je, stosujgc dezynfekcje goracg wodg i promieniami
ultrafiotkowymi. Z tego wzgledu nie powinny by¢
one uzywane w ztobkach w grupie oseskow. Jezeli
chodzi o zabawki wykonane z innych materiatéw, to
dla oseskow winny by¢ przydzielane indywidualne
zabawki.
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2. Nalezy na szerokg skale poleca¢ zastosowanie bak-
teriobdjczych ultrafiotkowych promieni dla dezyn-
fekcji zabawek. Przy zastosowaniu promieni ultra-
fiolkowych jest rzecza konieczng naswietlanie
wszystkich powierzchni zabawki, dlatego podczas na-
Swietlania nalezy jg obracac¢ i zwiekszy¢ czas naswie-
tlania.

3. Mycie zabawek gorgcg wodg o temp, nie nizszej niz
50° powinno by¢ stale stosowane w dzieciecych za-
ktadach.

4. Mycie zabawek, a nastepnie naswietlanie ich promie-
niami ultrafiotkowymi daje najlepsze wyniki dezyn-
fekcji, dlatego jednoczesne zastosowanie tych dwdch
sposobow  dezynfekcji nalezy zaleca¢ w zakladach
dzieciecych.

t W. D.

Substancje trujgce w Sciekach zakitadéw metalur-
gicznych i sanitarna ochrona zbiornikéw wodnych.

Toksiczeskije wieszczestwa w stocznych wodach mietato-
obrabatywajuszczych predprijatij i sanitarnaja ochrana
wodojomow.

Gigiena i Sanitaria 6, 9—12 (1950).

Zaktady metalurgiczne nalezg do rzedu przedsiebiorstw
wpuszczajacych wyjatkowo toksyczne Scieki do zbiorni-
kéw wodnych. Szczegolnie w zaktadach galwanicznych
razem ze Sciekami wpuszcza sie do zbiornikdw wodnych
nadzwyczaj trujgce substancje, jak: cjanki, potaczenie
szesciowartosciowego chromu, otowiu, miedzi, cynku, ni-
klu, kadmu i inne. Wymienione zwigzki zaktocajg bioche-
miczne procesy samooczyszczania sie zbiornikow wodnych.
Autor stwierdza, ze uczeni krajow burzuazyjnych prébujg
udowodni¢ nieszkodliwosci Sciekdw z zaktadow metalur-
gicznych. Przeprowadzajg oni doswiadczenia zupetnie
btedne pod wzgledem metodycznym. Wyciagajg wnioski
na podstawie bardzo krotkich badan, nie przeprowadzajg
badan histologicznych organdéw i tkanek zwierzat do-
$wiadczalnych. Uwazajg np. za nieszkodliwg koncentracje
chromianéw w wodzie do picia w ilosci 500 mg/1.

Tymczasem radzieccy autorzy na podstawie diugotrwa-
tych doswiadczen stwierdzili degeneracyjne zmiany w or-
ganach zwierzat doSwiadczalnych, przy koncentracji chro-
miandéw 1000 razy mniejszej (05 mg/l). W Zwigzku Ra-
dzieckim za nieszkodliwe uznaje sie minimalne koncen-
tracje substancji trujacych, ktore w ciggu dtuzszego okre-
su czasu nie wywotujg tych, czy innych szkodliwych
zmian morfologicznych w organizmie, nie powodujg za-
burzen funkgcji fizjologicznych, biochemicznych i innych.
Pod wzgledem fizyczno-chemicznym Scieki z zaktadow
metalurgicznych badane wedlug metod standartowych
(utlenialno$¢, amoniak), nie wykazujg zbyt duzego zanie-
czyszczenia. Natomiast chroniczne dziatanie trujgce tych
Sciekow moze wywota¢ z czasem zaburzenie funkcji wa-
znych organéw, jak serca, watroby, nerek i innych. Le-
karz sanitarny powinien zorganizowa¢ badanie laborato-
ryjne tych Sciekdw na zawartos$¢ substancji trujacych.
Jezeli wykonanie analizy na terenie fabryki jest niemoz-
liwe, nalezy okresli¢ przyblizong zawarto$¢ substancji tru-
jacych na podstawie przyblizonego wyliczenia, opartego
na sposobie produkcji, lub na podstawie projektu kanali-
zacji zakfadu. Przeprowadzona inspekcja duzych zakia-
dow metalurgicznych wykazata w sciekach jednego z nich
zawarto$¢ cjankow w ilosci 258 mg/l, szesciowartoscio-
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wego chromu 173 mg/1; w Sciekach drugiego: cjankow—

123 mg/1, szesciowartosciowego chromu 1528 mg/1, niklu

20 mg/1. ;

Z kolei autor podaje tablice, ktdrg mogg sie postugiwacé
lekarze sanitarni, w celu przyblizonego obliczenia kon-
centracji podstawowych substancji trujgcych, zawartych
zwykle w sciekach zaktadéw metalurgicznych.

Lekarz sanitarny powinien stawia¢ wysokie wymaga-
nia w zwigzku z oczyszczaniem Sciekéw metalurgicznych.
Oczyszczanie przeprowadza si¢ za pomocg siarczanu baru,
siarczanu zelaza, wapna i innymi metodami. Jako kon-
kluzje autor podaje nizej wymienione wnioski.

1. Scieki z zaktadéw metalurgicznych zawierajg w znacz-
nych koncentracjach nadzwyczaj trujgce zwigzki —
cjanki, potgczenie szeSciowartosciowego chromu, kad-
mu, otowiu, miedzi, cynku, niklu i inne.

2. Jest rzecza konieczng opracowaé¢ dla dopuszczalnej
koncentracji wszystkich trujacych zwigzkow, spoty-
kanych w Sciekach zaktadéw metalurgicznych, a takze
normy dopuszczalnej ich koncentracji w wodzie do
picia.

3. Sanitarno-higieniczne instytuty powinny opracowaé
standartowe, w miare mozliwosci doktadne, czule a je-
dnocze$nie proste metody do oznaczenia matej kon-
centracji tych zwigzkow w wodzie i $ciekach.

4. Sanitarne org;na miejscowe powinny:

a) przeprowadzi¢ inspekcje zaktadéw, w ktérych pro-
wadzi sie obrébke metali i galwanoplastyke i ustali¢
rzeczywistg zawartos¢ wymienionych trujgcych sub-
stancji w Sciekach, a takze w zbiornikach wodnych,
do ktorych Scieki te sg wpuszczane;

b) na podstawie otrzymanych danych opracowac sa-
nitarne wymagania odno$nie oczyszczania tych Scie-
kow szczegolnie, jesli te Scieki sg wpuszczane do
zbiornikow, ktére stuza do zaopatrywania w wode
do picia i potrzeb gospodarstwa domowego;

C) systematycznie kontrolowa¢, czy zarzadzenia te zo-
staly przez zaktady wykonane.

. Przy badaniu Sciekéw z zaktadéw metalurgicznych,
przeprowadzonym przez lekarza sanitarnego, o ile nie
ma odpowiednich laboratoriow, zaleca sie wykonywac
przyblizone obliczenie koncentracji substancji truja-
cych w sciekach. W. D.

Zastosowanie Sciekdw miejskich dla przemystu.
Whitney H. W.
Industrial Use of Sewage Effluents
Water and Sewage Works 90: 393 (1949).

Niewielkie miasto Big Spring w stanie Teksas wybudo-
wato w roku 1943 biologiczng oczyszczalnie obliczong na
5400 m3 Sciekow na dobe. Zioza zanurzane skiadajg sie
z pionowo ustawionych ptyt azbestowych. Zuzycie powie-
trza wynosi 47 m3/minute. Na skutek oczyszczania BZT
Sciekdw zostaje zmniejszone o0 96,3%.

W tymze miescie znajduje sie rafineria ropy naftowej,
ktéra zuzywa duze ilosci wody do zasilania kottow i do
chtodzenia. Zapotrzebowanie to pokrywane byto woda
gruntowa. Z powodu znacznej twardosci wody gruntowej
kierownictwo rafinerii zdecydowato sie na stosowanie
oczyszczonych $ciekéw miejskich. Pomiedzy zarzadem
miasta a kierownictwem fabryki zostata zawarta odpo-
wiednia umowa. Miasto zobowigzato sie dostarcza¢ wode,
ktorej BZT ma by¢ nie wieksze niz 20 mg/1 02, oraz za-
warto$¢ zawiesin ma rowniez nie przekracza¢ 20 mg/L.
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Oproécz tego woda ma by¢ tak chlorowana, ze ilos¢ chloru
czynnego po 15 minutach dziatania ma wynosi¢ co naj-
mniej 0,05 mg/l. Za oczyszczong wode o w/w wihasciwos-
ciach ptaci rafineria cene wynoszacg 13 centa za 1
Poza tym fabryka ponosi koszty pompowania wody. Przy
takiej cenie oczyszczone Scieki miejskie sa tansze niz do-
tychczas uzywana woda gruntowa. Oprocz tego oszczedza
sie na wysokich kosztach zmiekczania wody do zasilania
kottow.

Koszty prowadzenia biologicznej oczyszczalni wynoszg
1675 dolaréw miesiecznie. Obecnie miasto sprzedaje ra-
finerii potowe oczyszczonych sciekdw za sume 695 dolaréw
na miesigc. W wypadku gdy rafineria zdecyduje sie na
zuzywanie catej ilosci oczyszczonych $ciekow, miasto be-
dzie mogto pokry¢ pieniedzmi otrzymanymi za sprzeda-
wang wode catkowite koszty prowadzenia oczyszczalni.

B. K.

Higieniczne znaczenie gromadzenia sie substancji
tokstycznych w materiatach budowlanych.

A. S. Archipow, S. A. Rozenberg i W. G. Smirnowa
Gigieniczeskoje znaczenije dieponirowanija toksiczeskich.
wieszczestw w stroitielnych matieriatach.
Gigiena i Sanitaria 3, 31—37 (1950).

Autor wzywa higienistow do zwrdcenia uwagi na zagad-
nienia, zwigzane z gromadzeniem sie toksycznych sub-
stancji w materiatach budowlanych zaktadéw przemysto-
wych. Kumulowanie zanieczyszczen fabrycznych powstaje
na skutek sorbcji substancji gazowych i par z powietrza.

Z higienicznego punktu widzenia posiadajg znaczenie
dwa nastepujace momenty:

1.Zdolno$¢  zanieczyszczen przemystowych do zacho-
wania swej struktury chemicznej, a wiec i wtasciwej
im specyficznej biologicznej aktywnosci.

2. Zdolnos¢ tych substancji do desorbcji, tj. do odwrot-
nego wydzielania sie z miejsc nagromadzenia do po-
wietrza w pomieszczeniach.

W niektorych wypadkach zanieczyszczenia przemystowe
utrwalajg sie w materiatach budowlanych, przy czym, ja-
ko skutek wzajemnego chemicznego dziatania z réznymi
substancjami materiatdbw budowlanych, nastepujg zasad-
nicze zmiany czasteczki i struktury chemicznej zanie-
czyszczen przemystowych. Prowadzi to do catkowitej utra-
ty przez nie toksycznych wiasnosci i zdolnosci wydziela-
nia sie na zewnatrz. Jako przyktad moze stuzy¢ sorbcja
(wyrazona w mg'm ) siarkowodoru przez niektére odmia-
ny tynku. Ten rodzaj sorbcji trucizn przemystowych przez
rhateriaty budowane posiada pod wzgledem sanitarnym
dodatnie znaczenie, poniewaz powierzchnia $cian pomiesz-
czenia sprzyja oczyszczaniu powietrza. Stad wynika ko-
nieczno$¢ wprowadzenia takich rodzajow tynkéw, ktére
by sprzyjaly oczyszczaniu sie powietrza. Pojemnos¢ ta-
kich elementéw pomieszczenia p-osiada wiadomg granice.

W drugim wypadku zanieczyszczenia przemystowe, kto-
re ulegaja sorbcji dtugo zachowujg swojg czasteczke, che-
miczng budowe i zdolno$¢ wydzielania sie na zewnatrz,
tj. moga tatwo ulega¢ desorbcji i przedostawac sie z po-
wrotem do pomieszczenia (rtec, czteroetylek otowiu, dwu-
chloroetan. benzen, poleczenia cjanowe i inne). Ogodlnie
znane sg przyktady gromadzenia sie rteci. Jezeli jakie$
pomieszczenie bylo zanieczyszczone rtecig, to nawet po
usunieciu z niego aparatury, ktoéra byla zrédtem zanie-
czyszczenia np. Scian i podtogi, na skutek desorbcji mozna
obserwowaé przez diugie miesiagce zanieczyszczenie powie-
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trza trecig w koncentracji, ktdra moze wywotywaé chro-
niczne zatruwanie.

Interesujace sa obserwacje odnosnie czteroetylku ofo-
wiu. Na pewnym lotnisku sktad uzywany przez czas diuz-
szy dla przechowywania baczek z czteroetylkiem otowiu
byt przerobiony na kantor. Po ki ku miesigcach u 0sob,
ktore pracowaty w kantorze zauwazono symptomy zatru-
cia czteroetylkiem otowiu. Laboratoryjne badanie powie-
trza stwierdzito jego obecnos¢ w powietrzu tego kantoru.
W tablicy pierwszej przytoczone sg dane, ktére charak-
teryzujg zanieczyszczenie tynku roznymi toksycznymi sub-
stancjami. llosci ich moga by¢ bardzo znaczne.

I Poszczegolne materiaty budowlane posiadajg rozne zdol-
nosci sorbcyjne, w stosunku do substancji trujgcych.

Tablica 2 przedstawia sorbcje substancji trujacych przez
tynk, drzewo, czerwong cegle, cegte z krzemionki i ce-
ment. Wynika z niej, ze wielko$¢ sobcji jest bardzo rézna.
Wskazuje to na mozliwos¢ i koniecznos¢ doboru takich
materiatdbw budowlanych, ktére posiadajg najmniejsza
zdolno$¢ sorbcji zanieczyszczen.

Dalej autor omawia gtebokos¢ przenikania zanieczysz-
czen do materiatdbw budowlanych. Stwierdza, ze im wyz-
sza jest koncentracja trucizny i diuzszy kontakt, tym
wieksza jest gtebokos¢ przenikania trucizn do materiatow
budowlanych. Gtebokos$¢ przenikania wskazuje, jakiej
grubosci warstwe materiatdbw budowlanych nalezy usungc
przy likwidowaniu zanieczyszczenn w tym, czy innym po-
mieszczeniu. Duzy wplyw na intensywno$¢ gromadzenia
zanieczyszczen przez materiaty budowlane wywiera czas
kontaktu (ekspozycja). Okres czasu potrzebny do osiggnie-
cia maksimum sorbcji bywa rézny, dla niektorych zanie-
czyszczen (dwuchloroetan) wdraza sie w minutach (80 mi-
hut), dla innych (czteroetylek otowiu, benzen) nawet po
20 godzinach sorbcja ulega narastaniu.

llos¢ nagromadzonych zanieczyszczen zalezy w duzym
stopniu cd koncentracji trujgcych par i gazow w pomiesz-
czeniach. Role tego czynnika ilustruje tablica 4. Przy tej
samej ekspozycji intensywnos¢ sobrcji wzrasta w miare
zwiekszania sie koncentracji danego gazu w powietrzu.
Zachodzi ona i przy bardzo matych koncentracjach. Duzy
wplyw temperatury otoczenia na sorbcje jest znany (ta-
b'ica 5) i powinien by¢ wziety pod uwage przy badaniach
zanieczyszczenia powietrza w oddziatach fabrycznych w
letnich i zimowych warunkach.

Jaki jest dalszy 16s nagromadzonych zanieczyszczen
przemystowych? W niektérych wypadkach trucizna ulega
przesunieciu gtdwnie w mys$l prawa grawitacji np. rtec.
Obserwacje instytutu wykazaty w tym wypadku, ze przy
obecnosci rteciowego laboratorium na 11l pietrze, po pew-
nym czasie wykryto rte¢ w pokoju na | pietrze, gdzie nie
*bylo zadnych zrédet wydzielania sie rteci. W niektdrych
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wypadkach zachodzg zmiany chemiczne, jako wynik dzia-
fania tych czy innych elementdw zanieczyszczen przemy-
stowych na czesci sktadowe cynku itd. Np. cjanki, na-
gromadzone w porach tynku pod wptywem dwutlenku
wegla i wilgoci tatwo ulegajg rozktadowi i wydalajg kwas
cjanowodorowy. Wreszcie bardzo wazne znaczenie posia-
dajg procesy desorbcji zanieczyszczen przemystowych. Np
czteroetylek otowiu desorbuje z tynku od 79—83%.

Na szybkos¢ desorbcji wywiera duzy wptyw przeptyw
powietrza. Intensywne przewietrzanie pomieszczen od-
grywa ogromng role w zjawisku desorbcji. Na ogét de-
sorbcja w statycznych warunkach (nieruchome powietrze)
trwa diugo, podczas gdy w warunkach dynamicznych
(przy ruchu powietrza) proces ten ulega szybko zakon-
czeniu. Desorbcja zalezy do rodzajow materiatow budo-
wlanych (inna jest dla tynku, drzewa itd.).

Bardzo wazne znaczenie posiada zagadnienie, w jaki
sposob mozna zapobiec gromadzeniu sie zanieczyszczen
fabrycznych. Pod tym wzgledem duzg role odgrywa ro-
dzaj i sklad materiatdbw budowlanych. Zbadano tynki
0 réznym skiadzie (tabl. 6 i 7). Stwierdzono, ze wielko$¢
sorbcji zalezy w duzym stopniu od czesci sktadowych
tynku. Wreszcie zasadniczg role przy zapobieganiu sor-
bcji zanieczyszczen przemystowych materiatami budow-
lanymi odgrywa ich ochronne pokrycie. W tablicy nr §
przedstawiono wielko$¢ sorbcji roznych zanieczyszczen
przez tynk-surowy, tynk-pokryty farbg klejows, tynk
pokryty farbg olejng, tynk-pokryty wapnem i tynk -po-
kryty farbg krzemianowg (szklo wodne). W szeregu
przedsiebiorstw mozna poleci¢ wykorzystanie réznych po-
kry¢ tynku, celem zmniejszenia sorbcji réznych zapie-
czyszczen.

Whnioski

1. Ustalono, ze tynk gromadzi znaczng ilos¢ przemysto-
wych zanieczyszczen (dwuchloroetan, czteroetylek ofo-
wiu, siarkowoddr, benzen i inne).

2. Wykryto szereg czynnikéw, ktdre wplywajg na pro-
cesy sorbcji i desorbcji zanieczyszczen przemystowych
materiatami budowlanymi (ekspozycja, koncentracja,
rodzaj materiatow budowlanych i inne).

3. Przy sanitarnej kontroli przemystowych zanieczysz-
czen, wykryto konieczno$¢ oznaczenia ilosci i cha-
rakteru toksycznych substancji, gromadzonych w ma-
teriatach budowlanych budynku.

4. Znaleziono skiad tynku, nie wykazujacego wyraznej
sorbcji czteroetylku otowiu przy koncentarcjach jego
mniejszych niz 5 mg/1.

5. Stwierdzono znaczenie pokry¢ ochronnych materia-
tow budowlanych przy zapobieganiu sorbcji szeregu
zanieczyszczen przemystowych. W. D.
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