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Polskie Zrzeszenie Gazownikéw, Wodociggowcoéw i Technikow
Sanitarnych w Miesigcu Pogtebienia Przyjazni Polsko-Radzieckiej

Przyjazn i wzajemne zblizenie narodéw Zwigzku Radzieckiego i narodow krajow demokracji
Ludowej zrodzita sie na gruncie demokracji i socjalizmu, ktére wyzwoliwszy ludy swoich krajow
z pet kapitalizmu daty mozno$¢ petnego rozwoju kultury narodowej a zarazem pogiebity w ma-
sach ludowych naturalne poczucie internacjonalizmu.

Rzucone hasto pogtebienia przyjazni Polsko-Radzieckiej, podjete zostato przez wszystkie bez
wyjatku dziedziny zycia w obu bratnich krajach.

Podjeli je przedstawiciele kultury, sztuki, nauki, miodziezy, zwigzkéw zawodowych, instytucji
spotecznych — stowem wszyscy, ktorzy czujg i zyja hastami demokracji ludowej.

Apel ten, podjagt rowniez z wkasciwg sobie sitg i wyrazem caty polski Swiat techniczny,
ktory we wzajemnym zblizeniu i wspdtpracy techniki obu krajéw znalazt mozliwo$¢ wzajemnego
dzwigniecia kultury technicznej na wyzyny niespotykane w ustroju kapitalistycznym.

Zgrupowane wokdt Naczelnej Organizacji Technicznej stowarzyszenia inzynieréw i technikow
w Miesigcu Pogtebienia Przyjazni Polsko-Radzieckiej zrobig bilans wspotpracy techniki naszych
krajow i nakreslg perspektywy dalszej wspotpracy.

Polskie Zrzeszenie Gazownikow, Wodociggowcow i Technikéw Sanitarnych w petnym zrozu-
mieniu doniostosci sprawy gruntownego poznania osiggnie¢ Zwigzku Radzieckiego w dziedzinie
zaopatrzenia przemystu i ludnosci w paliwo gazowe, wode pitng i przemystowg, podniesienia
warunkow zyciowych ludno$ci przez zastosowanie nowoczesnych urzadzen techniki sanitarnej oraz
korzysci ptyngcych z wymiany dosSuiadczen w tych dziedzinach, zapoczatkuje w tym okresie
akcje, ktéra zmierza¢ bedzie do pcinei realizacji haset rzuconych przez Naczelng Organizacje
Techniczna.

Wygtoszone zostang we wszystkich wiekszych i mniejszych o$rodkach skupienia pracownikow
gazownictwa, wodociggarstwa i techniki sanitarnej referaty, ktore zilustrujg osiggniecia narodow

Zwigzku Radzieckiego, opowiedzg o gigantycznych budowach gazociagow dalekosieznych, o budo-
wie uielkich gazowni, gazyfikacji podziemnej, o metodach i ulepszeniach w zaopatrzeniu w wode

0 doniostych przedsiewzieciach w dziedzinie higieny, warunkach sanitarnych miast i osiedli.

Trzeba podkres$li¢, ze znalezienie sie Polski Ludowej w rodzinie Narodéw Socjalistycznych,
nie pozostato bez wplywu na interesujgce nas dziedziny branzowe. Ostatnio stwierdzamy bardzo
powazne osiggniecia gazownictwa, wodociggarstwa i techniki sanitarnej w Polsce Ludowej, w ktorej
robotnik, technik i inzynier postawieni w pozycji wspotgospodarzy zaktadu potrafili przez ulepsze-
nie metod pracy, lepsze wykorzystanie urzadzen i maszyn, lepszg organizacje, 0szczedng gospo-
darke materiatami, zwiekszy¢ wydajno$¢ pracy. Nadto nowy socjalistyczny stosunek do pracy dat
w wyniku stale rosngcy ruch nowatorstwa i racjonalizacji, dzieki ktéremu rosnie wcigz ilo$¢
zgtoszonych i przyjetych pomystéw racjonalizatorskich i usprawnien.

Na strazy lepszej pracy zaktaddw, wypetnienia planéw produkcyjnych i zamierzen inwe-
stycyjnych, stojg narady wytwdércze, na ktdérych wypowiedzi i wnioski robotnikéw mobilizujg kiero-
wnictwo i zatoge do walki o produkcje i dobro zaktadu. ) o _

Praktyka 1 przyktady wielkich osiggnie¢ robotnikdw Zwigzku Radzieckiego, oraz coraz li-
czniejsze przyktady niespotykanych dawniej sukcesow przodujgcych robotnikéw polskich, doku-
mentujg niezbicie nieprzemijajace prawdy nauki marksizmu-leniaizmu o historycznej roli proletariatu,
twércy spoteczenstwa socjalistycznego.

Zarzad Giowny
Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw
W odociggowcow i Technikéw Sanitarnych
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Mgr FLORIAN PLUCINSKI

Odvwadnia

Smofa surowa, powsta’a jako produkt pirogme-
tycznego rozktadu w procesie destylacyjnym, za-
wiera mniejsze lub wieksze ilosci wody.

Woda ta tworzy ze smotg mieszanine, ktora
w zalezno$ci od szeregu czynnikéw, fatwo lub tez
trudno ulega wydzieleniu; niekiedy jest ona tak
doktadnie ze smotg zmieszana i zwigzana, ze po-
trzeba specjalnych zabiegdw i nawet kosztownych
urzadzen, aby ja ze smoty usunac.

Normalnie zawarto$¢ wody w smole surowej
nie powinna przekracza¢ 5%; istniejg jednali wa-
runki, po spetnieniu ktorych, ilosS¢ wody obniza
sie nawet do O,50/0, przecietnie jednak od 3—4%.

Proces odwadniania smoty zachodzi zasadniczo
samorzutnie i jako zjawisko czysto fizyczne, prze-
biega zgodnie z piawami fizyki. Jest ono jednak
dos¢ skomplikowane, gdyz skiada sie na nie ca'y
szereg czynnikow zaleznych réwnocze$nie jeden
od drugiego. Zmiana wzg. wypadniecie jednego
z nich, wywotuje juz zachwianie réwnowagi
w procesie odwadniania na czas krotki, przejscio-
wy, lub tez dluzej trwajacy, powoduje znaczne
trudnosci w gazowniach. Natomiast doprowadze-
nie procesu odwadniania z powrotem do normal-
nego przebiegu nie jest znéw tak fatwe, gdyz
z racji niewiadomej powodujgcej wytracenie
rébwnowagi w odwadnianiu, nalezy wpierw wypo-
srodkowa¢ przyczyne zasztych komplikacji; do-
piero po stwierdzeniu jej, mozna w ten lub 6tz spo-
sob zachwiang réwnowage doprowadzi¢ do stanu
normalnego.

W tym tez celu przejdziemy te wszystkie przy-
czyny, od ktorych zalezy normalny przebieg od-
wadniania oraz powody, ktére maja wpltyw na
anormalne oddzielanie wody od smoty.

Oddzielanie wody od smoty zachodzi przede
wszystkim w dole zbiorczym; woda oddziela sie
wtedy stosunkowo szybko, przy czym zawarto$é
jej w smole spada dos$¢ znacznie. Odwadnianie
nastepuje tutaj z racji roznych gestosci smo'y
i wody pogazowej. Roznica ciezarow wiasciwych
jest zatem przyczyng powstania rozdziatu wody
od smoty.

Jednakze, cho¢ twierdzenie to jest stuszne
i uwaza¢ je mozemy za regute, zachodzg jednak
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Nnie smMmoty
wyjatki, ktore wytamujg sie spod niej. Wytama-
nie to jednak jest raczej pozorne, gdyz w tych

wyjatkowych przypadkach, zachodza znéw inne
czynniki, skierowujace przebieg procesu z nor-
malnej drogi; po usunieciu jednak tych czynnikéw
wyjatkowy przypadek, zachowa sie juz jako nor-
malny, przebiegajacy zgodnie i w mys$l obowia-
zujacej reguty.

Wezmy przyktad; smota ciezka np. o gestosci
1,20 ma ulec odwadnianiu, przy czym woda po-
gazowa jest rzadka. Na podstawie podanych wy-
zej ustalen, ze roznica ciezarOTZ gatunkowych obu
skfadnikéw jest warunkiem ich dobrego rozdzia-
tu, odwodnienie smoty powinno odby¢ sie normal-
nie i stosunkowo szybko. A jednali, tu napotyka-
my na pierwszg trudno$¢, trudno$¢ co prawda
raczej pozorng, gdyz teoretycznie biorac rozdziat
wody od smo'y nastgpi, lecz w czasie niezwykle
diugim i praktycznie prawie ze nieosiggalnym.

Trudno$¢ ta polega na weczepieniu sie obcego
czynnika, ktéry skierowuje proces odwadniania
na niepozadane tory. Czynnikiem tym jest lep-
kos¢, ktora w przypadku gestej smoty jest dosc¢
znaczna i odgrywa powazng role w procesie od-
wadniania. Lepko$¢ smo'y stawia wodzie znacz-
ny opér clo przenikniecia i przccisniecia sie przez
nig. W efekcie, rozdziat jest trudny i diugotrwaty.

Aby jednak rozdziat ten przyspieszy¢ wykorzy-
stujemy okolicznos¢, ze lepko$¢ smoty a przez to
i opér stawiany wodzie zmienia sie znacznie
w zaleznosci od temperatu-y. Stad tez staramy
sie 0 to, aby smota znajdujgca sie w dole rozdziel-
czym nie byka zbyt zimna, lecz posiadata odpo-
wiednig temperature mozliwie stalg, przez co eli-
minujemy wzgl. ostabiamy dziatanie tego czynni-
ka, (jakim jest lepko$¢ na odwadnianie smoty).

Niezaleznie od tego gazownie chetnie korzysta-
ja z tego zabiegu i poddajg prawie ze kazda par-
tie smoty podgrzewaniu. Podgrzewanie smoty od-
bywa sie w specjalnym zbiorniku, do ktérego ja
sie przepompowuje.

Jednorazowe zagrzanie smoty do temperatury
okoto 63° i pozostawienie jej na pare dni w spo-
koju, przyspieszy oddzielenie wody do molizwych
granic; wezownica stuzgca do podgrzewania win-
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na by¢ wmontowana na dnie zbiornika i to z od-
powiednim nachylaniem, aby umozliwi¢ wylot
skroplanej pary wodnej.

Jak z powyzszego wynika, szybkos¢ rozdziatu
wody od smoty zalezna jest w duzym stopniu od
lepkosci smoty, ktérag z kolei ,regulowac” moze-
my temperaturg. Jak ten wpltyw na zmian? lep-
kosci wyglada, przedstawia nam ponizsza tabel-
ka; badanie zostato wykonane aparatem Hutchin-
sona z zemulgowang smolg o zawartosci 30% wo-
dy (tabl. 1).

Tablica nr 1

temp. czas zanurzania
250 23,2
£78 18w
30,0 1L+
335 6 2"
3>8 5.0"
328 4,0"

Rownoczesnie podaje szybkos$¢ rozdziatu wody
od smoty (Tab. 2), smole te, a raczej emulsje
smotowg przygotowano ze smoty bezwodnej,
a wiec stosunkowo gestej o0 znacznej lepkosci,
z 30°0 wody. Emulsje tg nagrzewano w fazni
wodnej do réznych temperatur, po czym pozo-
stawiono jg w danych temperaturach na przecigg
dwdch godzin od odstania.

Tablica nr 2

temp. ilos¢ wydzielonej uodj
PyH %% zadnej

duze krople wody ktére

nie luubilu na powierzchnie
" 45° 13/o
) 50° 55,
" 60’ 727,
" 70° 937/,

PowiedzieliSmy, ze réznica ciezaréw gatunko-
wych obu skiadnikéw mieszaniny (smoty i wo-
dy) stanowi o szybkosci przebiegu odwadniania.
WidzieliSmy, ze w przypadku gesta smo'a: woda,
mieliSmy pewne trudnosci, ktore potrafiliSmy je-
dnak usung¢.

Wezmy inny przklad, mianowicie: gesta smota
i stezona woda. Mamy tu do czynienia z ukfadem
0 minimalnej réznicy ciezarow wiasciwych; z tej
racji, rozmieszanie ich bedzie trwato niezwykle
dtugo lub tez bedzie ono praktycznie niemozliwe.

(TECHNIKA
SANITARNA

NR 10

Aby jednak doprowadzi¢ do rozdziatu wody od
smoty, nalezatoby zwiekszy¢ rdznice ciezarow ga-
tunkowych, jako warunku dobrego odwadniania.
Zwiekszenie tej roznicy osiggniemy np. przez
zmiane ciezaru wihasciwego wody pogazowej; aby
zwiekszy¢ te zmiane rozcienczamy wode pogazo-
wg zwyklg wodg. Dzieki takiemu zabiegowi do-
prowadzimy do zmiany ukfadu gesta smota: ste-
zona woda na uktad gesta smota: woda.

W ukfadzie tym wystgpi juz znaczniejsza réz-
nica ciezarow gatunkowych; jesli jeszcze uwzgled-
nimy w tym przypadku i podgrzanie, wtedy od-
wodnienie smoty nie sprawi nam juz dalszego
ktopotu. Ukitad taki juz omawialiSmy. Zamiast
rozcienczania wody pogazowej, mozemy zwiek-
szy€ jej gestos¢, otrzymujgc ukiad; smota, gesta
woda.

W uktadzie tym naturalnie smota bedzie zbie-
ra¢ sie na powierzchni. Sposéb ten jest w prakty-
ce stosowany, jednak ze wzgledu na uzycie spe-
cjalnych urzadzen (rozpylanie smoty w kapieli
roztworu soli) nie bedziemy go blizej omawiad.

Natomiast, pragnatbym jeszcze podnies¢ i omo-
wi¢ kwestie podgrzewania smoty. Czynnik ten,
jakkolwiek bywa przez niektorych bardzo chetnie
stosowany i to bez wzgledu na jako$¢ smoty oraz
bez wyboru na jego przydatno$¢, w niektérych
przypadkach daje przykre niespodzianki; innym
razem znéw, oddaje wprost nieocenione przystugi.
Podwojna mozliwo$¢ wynikow tego czynnika wy-
maga pewnej ostroznosci w jego stosowaniu i dla-
tego nalezy wpierw przekona¢ sie na matej pro-
bie smoty 0 jego przydatnosci w procesie odwad-
niania.

Kwestia ta, niezwykle ciekawa, zachodzi spe-
cjalnie przy smotach lzejszych, o znacznej zawar-
tosci lekkich weglowodoréw, gdy ciezary gatun-
kowe miedzy nig a wodg sg zblizone do siebie
wzgl. sg prawie ze réwne a wiec, kiedy smota
tworzy juz emulsje.

Przypadki te charakteryzuja zatem bardzo ma-
ta lub tez prawie zadng rdznice cigezaréw wiasci-
wych miedzy obu sktadnikami — smolg a wodg
pogazowsa.

Kwestia wydzielania sie wody w tych przy-
padkach natrafia na wyjatkowe trudnosci, gdyz
zachodzg tu dodatkowe uboczne zjawiska.

A wiec gestos¢ emulsji smotowej w zaleznosci
od zawartosci w niej wody jest nizsza, anizeli to
odpowiada gestosci z obliczenia. Dzieki tej wia-
snosci, wydzielanie wody z emulsji zostaje op6z-
nione.
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Ponizsze zestawienie przedstawia gestosci emul-
sji smotowej o réznej zawartosci wody z oblicze-
nia oraz z oznaczenia (piknometrem).

Tablica nr 3
zawarto$é ciezar utasi liry
WO'l} oznaczony obliczony
0% 1,186 !
5°0 1,172 1,189
10 /0 1,1>0 1i7
15/o 1,147 1, 58
2070 1,139 1,148

Przede wszystkim jednak ujemny wptyw pod-
grzewania okazuje sie na cienkiej smole, ktora
jest do$¢ bogata w rézno weglowodory. Rozsze-
rzalno$¢ tych weglowodorow w stosunku do wo-
dy jest rézna.

Wspotczynnik  rozszerzalnosci, jak to widaé
Z ponizszego zestawienia (tabl. 4) jest dla olejow
lekkich prawie ze 10 razy, za$ dla smotly 3 razy
wiekszy, anizeli dla wody, i dlatego tez nic dziw-
nefo, ze przy podgrzewaniu cienkiej smoty ciezar
objetosciowy ulega predzej obnizce, anizeli wody.
Rdznica miedzy ciezarami ulega zatem zmniejsze-
niu, przez co efekt rozdziatu wody od smoty nie
tylko ze nie polepsza, lecz na odwrdét, pogarsza
sie. Jak z tego wynika, podgrzewanie emulsji
powstatej ze smoty cienkiej powoduje pogarszanie
sie procesu odwadniania, a raczej nizsza tempe-
ratura prowadzi znacznie predzej do celu. Tak
samo podgrzewanie takiej zemrdgowanej smo’y
poteguje jeszcze ewentualng sktonno$¢ — wybi-
jania sie smoty na powierzchnie w postaci wpty-
wajgcego gabczastego kozucha.

Tablica nr 4
dla wedy 0.00018
,, benzolu 0,00120
tobotu 1,000110
ks<Jolétu 0,00100
naftaliny 0,0u03l
, anioty 0,00049 —0,00057

Omowione przypadki wskazujg na anormalny
stan zawartosci dotu zbiorczego; zawarto$¢ do’u
posiada olbrzymig wprost sktonno$¢ do tworzenia
trudno rozdzielajacej sie mieszaniny a nawet
emulsji. Zastanbwmy sie nad tym, w jaki to spo-
s6b dochodzi do wytworzenia sie podobnego sta-
nu i jak temu zapobiec.

Smofta, jak wiadomo, produkt pirogmctycznego
rozktadu wegta, posiada¢ moze rézne wiasnosci,

320

ROK XXIII

zaleznie od szeregu czynnikéw, z ktorych tempe-
ratura, jako$¢ wegla, v.a unki prowadzenia odga-
zowania sg moze najwazniejsze. | tak podczas
destylacji w temperaturze nizszej i powolnym jej
wzroscie, otrzymujemy smole cienka, rzadko
ptynng, zawierajgcg do$¢ duzo olejow lekkich.
THa odwrot wysoka temperatura odgazowania daje
smoty geste, natomiast parowanie komor daje
znow lzejsze smoty. Jako$¢ wegla wp’ywa w znacz-
nej mierze réwniez na jako$¢ smoty, (takze
i ilos¢), wegle pochodzenia geologicznie mtodsze-
go dajg smote ciezsza, podczas gdy sta.sze dajg
smole o duzym ciezarze gatunkowym.

Rodzaj komory destylacyjnej odgrywa row-
niez znaczng role wptywajacg na jako$¢ i ilos¢
smoty; komory poziome dajg smole gatunkowo
najciezszg. Gestos¢ jej wynosi 1,2, z komér ukos-
nych otrzymujemy smote o ciez, gatunkowym
1,15 wreszcie najrzadszg smote, a gestosci 1,13
uzyskuje sie z komor pionowych.

Niezaleznie od tego, na tworzenie sie cienkigj
smoly posiada duzy wpyw chtodzenie gazu. Nie-
odpowiednie schiadzanie wzgl. przecigzenie chtod-
nikéw, ktore np. z racji wzmozonej produkcji ga-
zu lub tez wprowadzeniu parowaniu komér (duza
ilos¢ nieroztozonej pary wodnej) nie sg w stanie
normalnie pracowac.

Aby uniezalezni¢ sie od wptywu tego czynnika,
nalezy uregulowa¢ chtodzenie. Nie nalezy zatem
przecigza¢ normalnego chtodzenia i unika¢ szyb-
kiego chtodzenia chtodnikiem wodnym.

Jesli jednak, ze wzgleddéw zasadniczych, nie da
sie unormowac schiadzania, nalezy starac¢ sie o to,
aby kondensatory z poszczegdlnych miejsc, na
ktorych one wystepuja, a wiec smota gesta i smo-
fa rzadka, odprowadza¢ do dotu zbiorczego po
mozliwie najdtuzszej drodze. Postepowanie takie
umozliwi wymieszanie tych kondensatéw, zanim
zbforg sie w dole zbiorczym i nie dopusci do od-
dzielnego gromadzenia sie kazdej ze smdl od-
dzielnie.

Te same mniej wiecej czynniki, ktére sprzyjajg
tworzeniu sie réznej jakosci smot wpltywajg row-
niez i na jako$¢ wody pogazowej.

Ciezar gatunkowy wody pogazowej zalezy za-
tem od ilosci wody wydzielonej w temperaturze
gazowania. Wegle mokre, miode geologicznie oraz
parowanie komor, dajg znaczne ilosci wody; jesli
woda ta skrapla sie w temperaturze niezbyt ni-
skiej, wtedy powstaty kondensat, zawierajgc mato
zwigzkéw amonowych, posiada ciezar gatunkowy
niski. Natomiast woda skroplona w dalszych
urzadzeniach chtodniczych jest juz bardziej ste-
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zona. Podobnie stezong wode pogazowg otrzymu-
jemy przy gazowaniu wegli suchych i bez paro-
wania komor.

Whptyw poszczegdlnych etapow schtadzania na
gesto$¢ wody pogazowej ilustruje ponizsze zesta-
wienie (tabl. 5).

Tab’ica nr 5

Ciezar wlascimy wodjj nogazoirej
pizy temp. 15,5°C

| odbieralniki 1.011
| <lap ochfadzania 1.035
)l 1.075
H! 1.115
|V » » 1120

Zestawienie ciezarow wihasciwych jest naprawde
charakterystyczne i daje jasny obraz stosunkow
panujacych, ktore zaistniejag gdy dojdzie do zmie-
szana smoty np. o c-wk 1,10 z wodg chocby
np. 11l etapu chtodzenia. Wobec zetkniecia sie
tych dwdch cieczy o takim ciezarze gatunkowym,
wytworzenie sie emulsji jest pewne a w najlep-
szym przypadku utworzy sie mieszanina, ktora
przez bardzo diugi czas nie rozdzieli sie.

Tworzenie sie emulsji smotowej stanowi dla
ga-owni zagadnienie bardzo wazne. Utworzona
emulsja smotowa paralizuje po prostu gospodarke
dotu zbiorczego. Dlatego tez nalezy sie pilnie
strzec przed dopuszczeniem do powstawania wa-
runkéw sprzyjajacych powstaniu emulsji.

Ze wzgledu na to, ze w gazowni istniejg jeszcze
inne czynniki, ktére sprzyjajg tworzeniu sie emul-
sji, nie bez stusznosci bedzie, jesli zdamy sobie
ogo6lnie sprawe z warunkéw tworzenia sie tego
stanu oraz zapoznamy sie przy tej okazji czym
wiasciwie jest emulsja.

WezZzmy smote 0 znanym ciezarze wiasciwym,
dobierzmy do niej 20% wody pogazowej o takiej
samej gestosci: obie ciecze dokfadnie wytrzgsamy
ze sobg pewng chwile. Po tym czasie stwierdzimy,
iz utworzyta sie jednolita ciecz, woda zgineta. Po
odstawieniu jej na dtuzszy okres crasu stwierdza-
my, iz ciecz nie rozdziela sie. Woda zostata jakby
Lwchionieta” przez smote; powsta'a ciecz jest
emulsja.

Fizyko chemik powiedziany, ze mamy tu do
czyn’enia ze stanem koloidalnym materii. | dalej,
ze stan koloidalny materii polega na rozdrobnie-
Ni substancji, wystepujgcej w stanie statym,
cieklym czy tez garowym oraz zawieszeniu jej
(a nie wchionieci) w innym osrodku, ktory row-
m'ez moze wystepowacé w stanie statym, ciektym
lub gazowymi.
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Wreszcie, stan koloidalny scharakteryzuje sie
tym, ze czasteczki tworzg mniejsze lub wigksze
skupienie w os$rodku, ktéry jest fizycznie jedno-
rodnym. Skupienia te nazywamy czgstkami kolo-
idalnymi.

W nauce o koloidach rozrézniamy zawiesiny
i emulsje. O zawiesinach mowimy wtedy, kiedy
w roztworze koloidalnym ciato rozdrobnione jest
substancjg statg, naturalnie takze w zaleznosci od
stopnia jej rozdrobnienia; natomiast, gdy ciato
rozdrobnione (fizyko - chemik méwi faza roz-
drobniona) jest ptynem, roztwor ten nazywamy
emulsja.

Wielko$¢ czastki koloidalnej zalezy od ilosci
czastek, ktoére ja tworzag. Im wiecej czgstek
wchodzi w skiad czastki koloidalnej, tem mniejszy
jest stopien rozdrobnienia uktadu rozdrobnionego.

Jesli wielkos¢ czagsteczki koloidalnej wzrasta,
wtedy dochodzimy do uktadu, w ktérym zawieszo-
ne czastki mozemy rozpzona¢ gotym okiem, ukiad
taki w przypadku np. emulsji. Natomiast gdy ilo$¢
czasteczek skiadajgcych czastke koloidalng male-
je, wtedy dochodzimy do rozdrobnienia zwanego
granicznym. Tutaj nalezy jeszcze wspomniec, ze
przez stopien rozdrobnienia (dyspersji) nazywa-
my stosunek powierzchni oddzielajacej faze roz-
drobniong do zajmowanej przez nig objetosci.

Uktady rozdrobnione charakteryzuje nietrwa-
lo$¢, wobec czego uktady te predzej czy pozniej
dojdg do réwnowagi statej. Jednakze nalezy tez
nadmieni¢, ze w uktadach rozdrobnionych znaj-
dujg sie takie czynniki, ktore mogg wp’ywad na
stabilizacje i utrzymywanie ich w stanie rozdrob-
nienia praktycznie dowolng ilo$¢ czasu.

Po tej dygresji wré¢my jednak do wiasciwego
tematu. Literatura fachowa wspomina o przy-
padkach tworzenia emulsji smotowej, wzgl. jesli
do ewentl. utworzenia emulsji nie dojdzie, do
uporczywego zatrzymywania Wody w smole; przy-
czyng tego zjawiska jest tzw. wolny wegiel, znaj-
dujacy sie w gazie surowym, w postaci mikro-
skopijnej. Wegiel ten jest produktem badZ roz-
k’adu (pirogmetycznego) weglowodorow, dalej
pewna jego cze$¢ stanowi ba dzo drobny pyt we-
glowy lub tez koksowy, ktéry dostaje sie do
gazu.

Wolny wegiel posiada wiasno$¢ adsorbowania
czyli gromadzenia na swej powierzchni czasteczek
substancji, znajdujgcych sie w jego najblizszym
sgsiedztwie. W naszym przypadku chodzi o ad-
sorbeje czastek wody. Ot6z kiedy gaz surowy zo-
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stanie ochtadzany do temperatury, w ktérej para
wodna zamienia sie w wode (punkt rosienia),
wtedy utworzone drobniutkie czgsteczki wody zo-
stang przez wegiel zaadsorbowane i przytrzymywa-
ne na jego powierzchni. Wegiel natadowany w ten
sposob -wodg dostaje sie do smoty; ze wzgledu na
sity przytrzymujgce wode na powierzchni wegla,
nie uda sie jej na drodze normalnej ze smoty usu-
na¢. Im wiecej wegla znajduje sie w gazie, tym
bardziej uejmnie wptywa on na smole, przy czym
w wiekszosci przypadkéw dochodzi wczesniej czy
p6zniej do tworzenia sie emulsji smotowej.

Pewien wp’yw na tworzenie sie emulsji wywie-
ra rowniez napiecie powierzchniowe, dzieki ktére-
mu nie dochodzi do tworzenia sie wiekszych sku-
pisk kropel i wydzielenie ich na powierzchni
smoty, co w konsekwencji prowadzi do uporczy-
wego zatrzymywania wody w smole. Niezaleznie
od tego istniejg pewne ciata, ktére sg posrednig
przyczyng tworzenia sie emulsji smotowej; ciata
te — zwiagzki chemiczne — nazywamy posredni-
kami. Do tych posrednikdw zaliczy¢ mozemy mie-
dzy innymi np. krezole, mydta fenolowe krezolo-
we, powstate z fenoli, krezoli itp. z amoniakiem.
Rola tych posrednikéw polega na tym, ze rozpusz-
czajac sie w wodzie, tworzg one ich wodny roz-
twor o mniejszej czy wiegkszej zawartosci wody;
te wodne roztwory z kolei majg whasno$¢ miesza-
nia sie ze smolg, stajgc sie w ten sposob przyczy-
na emulgowania smoty. Na szczescie przypadki te
zdarzajg sie w gazowniach, na ogdt rzadko; nato-
miast wystepuja one czesciej w smole z wegla
brunatnego, torfu i drzewa, a wiec tam gdzie za-
warto$¢ fenoli jest bez poréwnania wieksza, ani-
zeli w smole z wegla kamiennego.

Wreszcie nalezy omowic jeszcze jeden z waz-
nych czynnikéw, ktérego wptyw na prawidtowy
i normalny rozdziat wody od smoty jest stosunko-
wo duzy. Jest nim dét smotowy wzgl. zbiorczy
i jego urzadzenie. Istnieje co prawda Scista zalez-
no$¢ urzadzenia dotu od ciezarbw smoty i wody,
a raczej od roznicy ich ciezarébw wiasciwych, lecz
tym niemniej wymiary dotu odgrywajg pierwszo-
rzedna role w odwadnianiu smoty.

Smo’a w dole bedzie posiadata wtedy najlepsze
warunki odwadniania, kiedy doptyw kondensatow
do dotu odbywac sie bedzie mozliwie na poziomie
przypuszczalnej granicy rozdziatu smoty od wo-
dy; dalej, doptyw kondensatow winien odbywaé
sie mozliwie dos¢ szeroko i spad ich powinien by¢
fagodny, z malej wysokosci.
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Rozmiary dotu winny by¢ dostosowane do pro-
dukcji smoty i w zwigzku z tym muszg posiadac¢
takie wymiary, aby smota miata dostateczny czas
do odstania sie. Czas ten jest naturalnie zalezny
od ilodci i jakosci smoty wplywajacej do do’u.

Przecigzenie dotu, a wiec zbyt szczupte jej roz-
miary, skraca czas odstawania smoty, a przez to
pocigga za soba, niedostateczne jej odwadnianie:
Za normalny czas odwadniania smoly uwaza sie
taki, przy ktorym szybko$¢ przeptywu smoty wy-
nosi 0,1 m/m/sek., a dla wody 0,4 m/m/sek.

Uwazac nalezy, ze na roczne odgazowanie 1.000
ton wegla o wydajnosci 4% smoty, winna wystar-
czy¢ powierzchnia 2 m- dotu zbiorczego. D6t wi-
nien by¢ gteboki i o duzych rozmiarach, aby stato
sie zado$¢ wyzej wspomnianym wymaganiom, da-
jacym smole mozno$¢ dobrego odwadniania.

Ewentualng trudnos¢ wydobycia smoty z dotu
gtebokiego tatwo jest omingé i przezwyciezyc,
przez zahamowanie wyptywu wody amoniakowej.
W przypadku tym podnosi sie sztucznie poziom,
dzieki czemu tatwo jest prawie catkowitg ilos¢
smoty przerzuci¢ do dotu smotowego.

Kiedy mieszanina smoty i wody znajdzie sie

dole zbiorczym, zaczyna sie rozdzielanie wody
od smoty; tworzy sie po pewnym czasie mniej lub
wiecej wyrazna strefa rozdziatlu. Poziom strefy
ustala sie w zaleznosci od réznicy cigezarow wiasci-
wych smoty i wody, a wiec albo nisko lub tez wy-
soko. Przy malej réznicy ciezarow wiasciwych,
powierzchnia rozdziatu bedzie lezata wyjgtkowo
nisko. W zwigzku z tym skraca sie¢ automatycznie
i czas pobytu a takze i rozdziatlu smoty w dole.
Aby czas ten przedtuzy¢ nalezy dazy¢ do zmniej-
szenia roznicy poziomu wyptywow smoty i wody.

Niektore gazownie posiadajg odpowiednie urzg-
dzenia regulujace te poziomy za pomocg specjal-
nej zasuwy, inne zndéw radza sobie w ten sposdb,
ze regulujg wyptyw smoty korkowaniem wylotu
odptywu smoty, kierujac w ten sposob podnosze-
nie poziomu powierzchni rozdziatu.

Na wymienione czynniki, powodujace lepsze
czy gorsze odwadnianie smoty oraz — hamujgce
proces odwadniania w wiekszym czy tez mniej-
szym stopniu, mamy jednak — jak to widzielis-
my —- odpowiedni wptyw i potrafimy tymi czy
innymi zabiegami wytgczy¢, lub tez zmniejszyc¢ ich
dziatacie ujemne, wzgl. je catkowicie zniweczyc.

W zaleznosci od przyczyn powstawania ano
malii chwytamy sie odpowiednich zabiegéw, czy
tez pokierujemy procesem produkcji i oczyszcza-
nia w Kierunku, dla naszych celéw, najbardziej
odpowiednim.
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Dlatego tez, dobrze jest zna¢ ruch w swej ga-
zowni, wartos¢ i sprawnos¢ urzadzen, a specjalnie
aparatury chtodniczej i dotu rozdzielczego.

W tym celu podam ponizej dane wytyczne dla
poszczegblnych chiodnikdw.

chtodniki przestrzenne: 0,2 — 0,3 m3 przestrzen
do chtodzenia na 100 m3 gazu/dobe; szybkos¢
przeptywu gazu V = 0,1 — 0,2 m/sek.,

chtodniki powietrzne: 1,0 — 1,5 ma pow. chio-
dzacej na 100 m’ gazu/dobe;

chtodniki wodne: 0.75 — 1,25 ma pow. chtodza-
cej na 130 m3 gazu/dobe.

Aczkolwiek odwadnianie smoty wydaje sie nie-
ktorym sprawg ma’o wazng, gdyz w wiekszosci
gazowni proces ten przechodzi samoczynnie, bez
naszego w tej spawie udziatu, jest ono jednak
waznym zagadnieniem, urastajgcym niekiedy do
roli problemu. Kwestia ta urasta specjalnie do
zagadnienia o wyjatkowej wadze tam, gdzie za-
potrzebowanie smoty w stanie zupetnie bezwod-
nym jest warunkiem koniecznym; o waznosci za-
gadnienia Swiadczy bardzo duza ilo$¢ przer6znych
metod i sposobdw, pomystéw i patentdéw, ktore
daza do usuwania wody ze smoty.

Metody odwadniama smoty mozna podzieli¢ na
kilka grup, w zaleznosci od sposobu dziatania lub
toz od Srodkéw postepowania w procesie odwad-
niania. Do pierwszej z tych grup bedzie mozna
zaliczy¢ postepowanie polegajgce na dtuzszym
magazynowaniu smoty; czas jest w wielu przy-
padkach najlepszym czynnikiem odwadniania,
abstrahujac juz od budowy do'u smotowego. Inna
zn6bw metoda polega na ogrzewaniu smoty jednak-
ze bez poddawania jej destylacji. G.upa ta wyka-
zuje pokazng ilos¢ przer6znych sposobéw, meto!
i urzadzes$i mniej lub wiecej skomplikowanych,
zmierzajgcych do absolutnego odwodnienia smoty.

Wigkszo$¢ smol da sie odwodnié przez podgrze-
wanie w zwyktych otwartych zbiornikach. Dalej
(D. R. P. 354 2G2) opracowano metode, wedtug
ktorej postepuje sie w ten sposéb, ze smote pod-
grzewa sie pod cisnieniem, a wode po zwolnieniu
nacisku usuwa sie przez wydmuchiwanie, nie
przerywajac ogrzewania. Podobnie mniej wiecej
p acuje Drit. Pat. 26310/1937. Inny znéw spos6b
polega na przepuszczaniu smoty przez ogrzewany
system rufowy, z ktérego ewakuuje sie powietrze.
(D. R. P. 217 659).

Dalsze metody polegajg na usuwaniu wody
przez poddawanie smoty réznym dziataniom me-
chanicznym, jak wygniataniu, uderzeniu, przeci-
skaniu przez sita, blachy dziurkowane, filtry itd.
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Jeden chocby ze sposobéw (D. R. P. 325 257),
poddaje smote podgrzewaniu, filtrowaniu, a po
ostudzeniu przeciska sie jg przez sita i p’'yty fil-
tracyjne, a stad rzuca na pochyte blachy lub tez
bebny wirujace.

Sposoby oparte na ogrzewaniu smol z zastoso-
waniem destylacji sg ogolnie znane, za$ urzadze-
nia stuzace do tego celu sg niezwykle proste, az
do skomplikowanych aparatébw destylacyjnych
wigcznie.

Caly szereg patentébw na ten temat zostat opu-
blikowany. Wymienie tu chocby metode odwad-
niania smoty z dodatkéw olejéw lekkich umozli-
wiajacych tatwiejsze przechodzenie wody a réw-
nocze$nie ograniczajgce do minimum burzenie
i pienienie sie zawarto$ci kotta podczas destylacji.

Inna jeszcze metoda polega na tym, ze prze-
puszcza sie goracg smole przez p’yty, wzgl. smo-
te rozprowadza sie na stale ogrzewane powierzch-
nie. Metoda ta posiada szereg wariantéw, jednak
zasada jest jedna i ta sama.

Jesli powyzsze sposoby bazowa'y na uzyciu
wysokich temperatur, to istnieje na odwrét me-
toda wrecz przeciwna, a mianowicie oparta na wy-
mrglaniu smot. Specjalnie stosowana jest ona do
prmsmoly o znacznej zawartoSci wody. Smole pod-
daje sie dzia’aniu niskich temperatur, az do za-
mrazania wigcznie, po czym nastepuje odtajanie;
oddzielenie wody jest wtedy niezwykle tatwe.

niektére smoty trudno jednak odwodni¢ pod-
grzewaniem. Dlatego tez istniejg metody, zmie-
rzajgce do rozdzia’u wody, za pomocag dodatku
réznych soli rozpuszczalnych w wodzie, kwasow
itp. moze to by¢ sél kuchenna , potasowa, chlorki
ziem alkalicznych z wyjatkiem chlorku wapnia.
Sole te uzywa sie w stanie w jakim je nabywamy,
lub tez jako stezone roztwory.

Dalej w uzyciu sg sposoby oparte na dodatku
do smoty nierozpuszczalnych zupetnie w wodzie
ciat wykazujacych reakcje alkaliczng. Duzo uzy-
wany jest tutaj bardzo miatki popiot z wegla, kto-
ry specjalnie dobre oddaje ustugi. Tak samo do-
datek naftaliny do niektérych smoél dziata sku-
tecznie na rozdzielanie sie wody.

Wreszcie nalezatoby wymieni¢ jeszcze sposob
polegajacy na uzyciu takich substancji, ktore
chciwie tacza sie z woda. Do nich nalezy chocby
gips palony, wodorotlenek sodu czy potasu i in.

Pod p'ywem tych chemikalii odwadnianie smol
odbywa sie stosunkowo szybko i dok'adnie.

Jesli wskazane metody postepowania wp’ywa-
ja na polepszenie jakosci smoty, to uzycie tej czy
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innej metody odda nam wtedy najlepsze ustugi
jesli dany sposob odwadniania zostat uprzednio
na matych ilosciach smoty wyprébowany; zatem
poszczegOlne smolty wymagajg przede wszystkim
zbadania i dostosowania odpowiednich metod do
odwadniania.

Inz. WLODZIMIERZ SKORASZEWSKI
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W gazowniach dazy sie do odwadniania smo'y
do zawartosci najwyzej 5%, przy czym im nizej
bedzie leZza’a dolna granica, tym lepsze uzyskamy
ceny za smote.

Topione skaty magmowe, jako tworzywo konstrukcyjne,
zastepujgce zeliwo

Szybki rozwdj budownictwa i przemystu wy-
maga coraz wiekszej ilosci elementow, wytwarza-
nych dzisiaj przewaznie z zeliwa i w drobnej cze-
§ci  z kamionki, porcelany lub fajansu. Dos¢
wspomnie¢ tylko takie artykuty masowego uzyt-
ku, jak:

1. Rury wodociggowe i kanalizacyjne,

2. Przybory domowe kanalizacyjne i gazowe,

3. Wanny kwasoodporne do celéw przemysto-
wych,

Pompy i armatura kwasoodpoma,

Walce i kule do mbyndw,

Ptyty fundamentowe,

Zbiorniki do kwasow i cieczy zracych,
Réznego rodzaju izolatory,

Wiele innych elementéw budowlano-prze-
mystowych, gdy jest potrzebna w wiekszym
stopniu  wysoka twardos$¢, niescieralnos¢
i odporno$¢ chemiczna, niz duza wytrzyma-
to$¢ mechaniczna.

W ogromnej ilosci wypadkow zeliwo jest w na-
szych warunkach tworzywem najlepszym, szcze-
golnie bioragc pod uwage tatwos¢, z jaka przyjmu-
je wszelkie narzucane przez konstruktora ksztat-
ty, oraz wysoka wytrzymatos¢ na Scieranie, $ci-
skanie a takze korozje mechaniczng. Pomimo nie-
watpliwych zalet ma jednak ono do$¢ istotne sta-
be strony. Przede wszystkim odczuwamy juz
obecnie niedostateczne zaopatrzenie rynku w ar-
tykuty zeliwne. Braki na tym tle wyn kajg po pro-
stu z niedorozwoju naszego hutnictwa w stosun-
ku do potrzeb inwestycyjnych. Niedorozwoju wy-
wotanego przez dziesigtki lat zaniedban w tej
dziedzinie, obcigzajacych catkowicie 6wczesng go-
spodarke kapitalistyczng. Poszerzanie naszych
hut czynnych obecnie i budowa wielkich jednostek
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rozwigzg catkowicie zagadnienie pokrycia krajo-
wych potrzeb zeliwa i stali, ale dopiero pod ko-
niec nadchodzgcego dziesieciolecia. Z tego punktu
widzenia jeszcze tadnych pare lat bedziemy od-
czuwali wyrazny deficyt zeliwa w stosunku do
potrzeb rzeczywistych. Oprdcz tego nie nalezy za-
mykac¢ oczu na fakt catkiem bezsporny, iz w na-
szych warunkach geograficzno - geologicznych
zeliwo nigdy nie bedzie artykulem tanim, jak to
moze mie¢ miejsce w krajach lepiej zaopatrzonych
przez przyrode, np. ZSRR, Niemcy, Anglie, USA.
Dotychczas na terenie kraju nie znalezliSmy po-
kfadow rud zelaznych bogatych w rodzaju krzy-
woroskich, uralskich, lotarynskich lub szwedz-
kich. Nasze rudy krajowe z pok'adéw dotychczas
znanych sg ubogie, wymagajg kosztownych za-
biegbw wzbogacajacych i wiasciwie pokrywaja
obecnie tylko nikty procent zapotrzebowania, nie
odgrywajg wiec wiekszej roli w produkcji mate-
riatbw zelaznych. Prowadzone poszukiwania nie
dajg na razie pomys$inych wynikéw, trudno za$
wielki rozwdj hutnictwa, przewidziany w szescio-
letnim planie inwestycyjnym, opiera¢ na horo-
skopach praktycznie mato uzasadnionych.

Nalezy sadzi¢ wobec tego, ze nasz przemyst
hutniczy jeszcze dlugie lata bedzie korzystat z rud
pozakrajowych, przywozonych z odlegtosci 1000 —
3000 km, biorgc pod uwage najblizszych impor-
terow w wielkim stylu, tj. ZSRR i Szwecje. Te
wielkie odlegtosci, ktore musi pokonywac suro-
wiec  podstawowy, stanowigcy wagowo okoto
300% gotowego tworzywa nie dadzg sie niczym
wyréwnaé i koszt wihasny materacoOw zela~nych
musi by¢ u nas wyzszy niz w krajach posiadaja-
cych lepsze warunki surowcowe. W okresie mie-
dzywojennym masowe artykuty zeliwne, jak ru-
ry kosztowaty
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1. Rury wodociggowe okoto 0,4z4/38/kg takze nie zasypiaty gruszek w popiele i stad

2. Rury kanalizacyjna okoto 0,3 z#/38/kg

Jak wiadomo do wyrobu wspomnianych elemen-
téw konstrukcyjnych nie uzywa sie zeliwa 0 wyso-
kiej jakosci. Szczegdlnie rury kanalizacyjne, kto-
rych zapotrzebowanie juz dzisiaj wynosi wiele
dziesigtkOw tysiecy ton rocznie, sg produkowane
wiasciwie z gorszego zeliwa jeszcze nadajacego
sie od &dlewu ¥*) Tak wiec przyjmujgc niezmie-
nione warunki zaopatrzenia surowcowego musi-
my doj$¢ do przekonania, ze ogoélnie biorac zeliwo
nasze zawsze, bedzie artykutlem stosunkowo kosz-
townym.

Tablica nr 1

Odlewy z
dinbazu'l ej  Odlewy
o Fabryki Od- kamienne
Lp Wyszczegolnienie lewdw Ka- 2 baraiu
inienn ch Fabryki
» ZS.R.H w tinzu
)
Skfad chemiczny u) %
21 SiOo, 590 47.54
21 t.ol 2.0 244
22  aisol 130 12.89
21 Fr,O4
o1 FtO 16.0 12.65
25 MgO 559 957
26 (ao 850 10,77
27 Na20 H.Oil
28 Fs i l.oc] 4.C3

39 WsiiUcrfiiink bezpisczeHtwa
Wy trzy niktosé

Naprezenie dopuszczalne 7 —

Konkludujemy tedy, odczuwamy wyrazny brak
zeliwa, stwierdzamy jego dos¢ wysokie koszty,
wynikajgce z warunkow geograficzno - geologicz-
nych na razie niemozliwych do zwalczenia, i nie
przewidujemy mozliwosci istotnego obnizenia
kosztéw produkcji.

W rezultacie naszych rozwazan otwiera sie
przed nami zagadnienie nastepujacej tresci. Czy
nie mozna we wszystkich wy padkach, gdy wa un-
ki technologiczne na to pozwalaja, zastgpi¢ zeliwa
przez tworzywo, oparte na krajowych surowcach
i mozliwie tansze od jego konkurenta? Problemat
ton ma juz dbuzszg historie, kraje bowiem ubogie
V zeliwo od dziesigtkow lat robity intensywne
Wysitki w tym kierunku i znalazty wiele szczesli-
wych rozwigzat. Np. Wiochy, Szwajcaria, Wegry.
Ale nawet narody szzcesliwsze pod tym wzgledem

*) Normy polskie wymagajg, aby do wyrobu rur km-
' 2acyjnych byto uzywane zeliwo w takim samym gatunku,
Jak do wodociggowych, ale jak dotychczas odlewnie trak-
lujg ten przepis dos¢ liberalnie.

**) Goschimizdat Moskwa. Leningrad 1941 r.

ogromny rozwdj technologii nowych materiatéw
niezelaznych, znanych pod nazwg mas plastycz-
nych w ZSRR, USA, Niemczech, Anglii. Oczywis-
cie rynek surowcowy oferuje niezmierne ilosci
tworzyw tego rodzaju, o wytrzymatosci dochodza-
cej do granic zeliza lub mosigdzu, a technicznie
lepszych  wiasciwosciach. Niestety — wiekszo$¢
z nich szczego6lnie o wysokich wartosciach mecha-
nicznych jest do$¢ droga, przy tym wyrob stano-
wi tajemnice producentéw, wytwarzanie za$ ma-
sowe wymaga Wwysokiego rozwoju technologii
chemicznej oraz sztabdéw odpowiednich specjali-
stow. Na jeden z tych materiatdw, specjalnie na-
dajacy sie do masowej produkcji rur, a znajdujg-
cy prawie ca’kowite pokrycie w surowcach krajo-
wych, zwracaliSmy juz uwage w Przegladzie,
Technicznym ze stycznia 1949 r. 9. Byt to tzw.
Karbobit, materiat produkowany z paku, asfaltu
i azbestu oraz kruszywa, uzywany na Wegrzech
do wyrobu rur wodociggowych i kanalizacyjnych.
Analogiczne artykuty wytwarzane z materiatéw
prawie wytacznie krajowych kalkulowaty sie u nas,
liczac ostroznie, o 30% — 490/0 ponizej kosztéw
podobnych wyrobdéw zeliwnych.

W ostatnich latach przed wojng ukazato sie na
rynkach nowe tworzywo, zastepujace z duzym po-
wodzeniem w réznych -wypadkach zeliwo — mia-
nowicie topione skaty magmowez2®4).
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Magmy sg to skomplikowane masy mineralne,
zalegajace w litosferze, to jest na glebokosSciach
od 20 — 100 km od powierzchni ziemi. Wedtug
pogladéw geologébw musi tam panowac tempera-
tura 1100'C — 120C°C i cisnienie dochodzace do
20.000 atmosfer 6). W takich warunkach powinny
sie one znajdowac¢ w stanie ptynnym lub piynne-
plastycznym. W réznych okolicznosciach magmy
przerywajg twardg skorupe litosfery i badz wyle-
wayjg sie na powierzchnie ziemi, tworzac lakkolity,
badZ tez weciskaja sie pomiedzy stare uwarstwie-
nia kory ziemskiej — wtedy powstajg lopolity,
albo tez wypetniajg miejsce po zrujnowanej przez
wybuch czesci skorupy i zastygaja w postaci
wielkich pni lub masywéw, nazywanych batolita-
mi 6). Rys. 1. W kazdym razie cechuje te forma-
cje wulkaniczne duza masywno$¢ i do$¢ znaczna
jednorodnos$¢ sktadu. Chemicznie sg to stopy naj-
rozmaitszych krzemiandw, ktére stygnac ulegaja
rozniczkowaniu w zaleznosci od okolicznosci,
w jakich proces ten zachodzi. Duzg role w tym
rozniczkowaniu odgrywajg prawa cutektyki, <
upadabnia bardzo krzepniecie skal magnowych
do znanych zjawisk, zachodzacych przy stygnieciu
stopow metali. Skaty magmowe zawierajg liczno
pierwiastki chemiczne i ich tlenki, przy tym role
gtéwne odgrywajg: SiOj, Ti0.>, AhOj, FcO, MgO,
CaO, Na.O, K-.0 i H.O. Poza tym wystepujg row-
nolegle, aczkolwiek w matych ilosciach Mno, Cog,
SO3, Pi10.-, F, Cl oraz inne w coraz bardziej male-
jacym stosunku.

Z pierwszych dziesieciu sktadnikdéw zawarto$ci
poszczegblnych w ska’ach magmowych wahajg
sie w nastepujacych granicach:

Tablica nr 2

Zawarto$¢ tlenkéw w skatach magmowych w procentach
wagowych (5)

Granice u alian tu °/0

—
©

Rodzaj tlenku

oJ Do

1 SiO, 85 21

2 Ao, 25 utamki %
3 Fel) 11

4 MgO 30

5 Ctil) 17

6 JSO 13

7 Nh20 14

8 HjO 7

Jak widzimy gtéwng mase skat magmowych
stoiiowig tlenki krzemu, totez geolodzy dzielg jo
na grupy w zaleznosci od zawartosci tego pod-
stawowego sktadnika.
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Tablica nr 3

Grupy gtéwne skal magmowych (5)

/awairoscé

Charakterystyka

L.p sioj w °h Ifcpy magm
cntis. |

1 Ultrazaat dotre mniej niz 40  Piroksenitouo-
peiidotytoue

2 Zasadowe 40 — 52 Gabro

3 Srednie (obojetnt) 52 — 65 Diorytowe, fie-
l.itowe, in frli-
uo -ien lotie

4 Kwasne 65 — 75 Gral.iti we

5 Lltrukwasne ponad 75 Lltrakwasje

Dotychczas najwieksze zastosowanie w techni-
ce znalazty skaty grupy 2 tablicy 4, tj. zasadowe,
a z pomiedzy nich najlep ej zbadano praktycznie
i to w skali przemystowo - technicznej diatazy
i bazalty.

Tablica nr 4

Chemiczny skiad przecietny diabazu i bazaltu (5)

Zawartos¢ Zawartos¢

L.p. Skiadnik w ‘oralosri | p. Skiadnik W «/o catosci

Eaalt Di tiz Eazrlt  Eiita/

I siOoj 4906 5048 6 MgO 617 579

2 11 Oj 136 145 7 taO 815 89i

3 * o Oj 1570 1534 8 Nt-j O 3.11 3.'7

4 Fe2'’j 538 381 9 Kj O 152  0.97

5 FeO 6.37 775 10 1.Oo 162 l«y
liné¢ a-:a'ir, na zasadzie kidiuch

ustalono sktad przecietny 191 90

Technicy stosunkowo dawno rozpoczeli badania
nad mozliwoscig topien a bazaltu i diabazu do
otrzymania odlewow w sposob analogie ny do me-
tali. Zachecaty do togo wiasciwosci materiatu, je-
go niezwykta twardo$¢, prawic calkwoita kwas>
odporno$¢, dobre wiasciwosci izolacyjne i wcale
zno$ne mechaniczne. Fierwsze proby pochodzg
z roku 1939, kiedy dr inz. Ribb wystgpit we Fran-
cji z propozycjami zastosowania technicznego to-
pionych skat magmowych. Niestety projekt ten
zrealizowano ze znacznym opdZnieniem, gdyz do-
piero w 1921 r. powsta’c tan T-wo Akcyjne pod'
firma ,,Compagnie Generat dc Bazalte' ktére wy-
budowato odpowiednie zaktady w Vitry. Zaklady
te produkowaty w okresie przedwojennym okoto
10 ton odlewow dziennic, wytwarzajac przewaznie
a. tyku’y kwasoodporne oraz elektrotechniczne,
a takze budowlane4). Roéwniez duzego nakiadu
w tej dziedzinie dokonaty Niemcy, ktére na zasa-
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cizie wiasnych szescioletnich badan i doswiadczen
u.uchomiy w 1928 r. duze zaklady przemystowe
w Linz'u ) nad Renem o produkcji okoto 30 ton
dziennic topionego bazaltu, stuzacego gtownie du
wyrobu réznych przyrzadéw i elementéw kon-
sAukcyjnych, dla przemystu chemicznego4). OJ
132G r. za$ takze w ZSRR rozpoczeto niezalezno
badania nad zastosowaniem przemystowym topio-
nych skat magmowych. Studia byly prowadzone
niezaleznie w instytutach naukowo-badawczych
Lcning asu, Moskwy i Erywania i miaty na celu
ustalenie zasad proceséw technolog cznych nowej
p oSukcji. Poza tym w zaktadach moskiewskich
»lzolator” w 1927 r. rozpoczeto analogiczne praco
dodwiadczalne w tej dziedzinie.

W rezultacie tych p ac zbudowano i uruchomio-
no l-sza Fabryke Odlewéw Kamiennych. Fabryka
ta korzysta z pok adow diaka u, zalegajacych
w nieograniczonej ilosci na zachodnim brzegu je-
ziora Onoga, w Karelii. Przecietny sldad chemicz-
ny diabazéw karelskich jest nastepujacy:

Tablica nr 5

Przecietny skfad chem'c:ny diabaziw karelskich,
przerabianych przez 1 Fabryke Odlewiw Kamiennych (i)

SiO, 43.97% 4.14/a
A'p 3 11.21% cao 11.21 /0
WsOo3 8.14% N<i30 2.79 70
FeO 8 7t"0 Kp) 2.38%

Strata przy zarzeniu wynosi do 3,5%.

W Polsce mozliwo$¢ zastosowania przemysto-
wego skat topionych poruszyt po raz pierwszy
inz. Stefan Sunderland w roku 19354), ktéry tez
razem z prof. inz. K. Glcrdziejewskim przeprowa-
dzit pierwsze praktyczne proby w skali laborato-
ryjnej. Rezultaty tych badaj zosta’y podano do
publicznej wiadomosci przez prof. inz. K. Gier-
dzicjcwskicgo w 19CG r. na odczycie pod tytutem
»Zastepcze surowce w odlewnictwie"”, wygtoszo-

nym na sali Stowarzyszenia Technikow w War-
szawie, oraz opublikowana w Przegladzie Me-
chanicznym w 1937 r.3).

W latach 1937-39 byly prowadzone dalsze pra-
co badawcze laboratoryjne pod Kkierownictwem
prof. K. Gierdziejewskiego i przy udziale inz.
3. Sundcrlanda, ale nic doprowadzity one do re-
alizacji produkcji w skali technicznej, za$ ich wy-
niki zestaty zniszczono w czasie powstania.

*) nie miesza¢ z Linzem w Austiii.
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Wod-tug cytowanej juz pracy K. A. Polakowa?)
technologia produkcji wyrobow ze skat topionych
p.zo-dttawia sie w skrocie generalnym, jak naste-
puje:

Topienie skat magmowych (balastu i diabazu)
odbywa sie w piecach wannowych generatoro-
wych o ruchu ciagtym przy temperaturze 1450—
1590°C. Roztopiono tworzywo sptywa do specjal-
nego zbiornika, z ktérego odbywa sie odlew witas-
ciwy. Odlew moze by¢ prowadzony zaréwno w for-
mami p.askowych, jak i stalowych. Odlewy z form
stalowych majg powierzchnie gtadka i ISnigca,
z form za$ piaskowych chropawa. Formy sg su-
szone i nagrzewane do 303"C — 500 C w piecach
tunelowych. Dla otrzymania leizny o strukturze
k ystalicznej stygniecie odlewow w formach za-
trzymuje sie w granicach temperatur 195C°C —
950uC na 10 — 15 minut. Dalsze studzenie prze-
prowadza sie w piecach tunelowych, gdzie odlewy
przebywajg od 6 — 21 godzin, w zaleznosci od
swych rozmiaréw. Co sie za$ tyczy obrébki me-
chanicznej wyrobow z kamienia topionego, to
wedtug K. A. Polakowa nie byfa ona prowadzona
w skali przemystowej, jednakze sporadyczne wy-
padki szlifowania i toczenia tego materiatu daty
wyniki dodatnie.

W rezultacie opisanych tutaj zabiegdéw techno-
logicznych ct zymujemy materiat do$¢ jednorod-
ny o strukturze cutektycznej, przypominajacy
zeliwo. Przy tym topione ska'y posiadajg wia-
snosci chemiczne i mechaniczne lepsze od surow-
ca wyjsciowego.

Za K. A. Polakowem 2) podajemy zestawienie
gtéwnych cech charakterystycznych topionych
bazaltow i diabazéw, opa.te na ctanych otrzyma-
nych w toku produkcji przez wspomniang juz
| Fabryke Wy.obow 2z Kamienia Topionego
w ZSRR oraz niemiecka w Linz'u.

Jak wida¢ z przytoczonych cyfr skaty topiono
posiadaja pierwszorzedng odpornos¢ na wpltywy
chemiczne i elektryczne oraz wcale pokazng wy-
trzymato$¢ na rozciaganie i giecie. W kraju posia-
damy odpowiednie ilosci surowca’4) nadajacego
sie dla hutnictwa kamiennego. Przy tym koszt
bazaltu og aniczy sie niemal do optat transporto-
wych, poniewaz kamieniotomy produkujgce kost-
ke brukowa posiadajg duze ilosci odpadkow, lezg-
cych zupemie bezuzytecznie, a nadajgcych sie
bezposrednio cto przetopu. Brak zeliwa i jego dos¢
wysokie koszty, wynikajace z koniecznosci przy-
wozu rud zelaznych sktaniajg do poszukiwan ma-
teriatu, ktéry mogtby zastgpi¢ ten surowice we
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Tablica nr 6
ivy K. A. Polakowa — ,,Kwasoodpern? materiaty niemetalowe w przemysle chemicznym".
Wiasnosci fizyczne i chemiczne topionych diabazéw i bazaltow.
B Odiriuu z diabbtu | €] Odlewu kemienrie
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE Fabrul i Odl-uéw z baz llu Fabryki
Kamienny h w ZsllL.R w Lintu
1. CieZzar WAGSCIWWY ..o 29 — 30 28 — 29
2. Cigzar ObJEtOSCIOWY .....cccovviiiiiiiii e, 29 —215
3. POrOWALOSC......coviiiiciiiciicc s e 0.00 — 0.00 0.00
a) Wiasnosci mechaniczne
Wytrzymatos¢
4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie..........iniin, 5"0« kVcms 6 000 kg'cm?
5. . s FOZCIQQANIE.. ..o 250 M R
6 . w OIECIE e, 50 £00 ,,
7. \ o SCINANTC ..o g0
8. . , uderz, (miot Pedza) @ D ....cccccoovrvrruennnnn. 5
Wspdtczynnik sprezystosci:
9 Przy SCISKANIU....ooiieiiiciiceieieee et o 1 00 0C0 kg'cmz
10. I e 7 ot =Y = o ¥ OO 130000
11, , gieciu wlokna sciskane . . . . e 1200000
12. v »  TOZCIAQANE......oooiooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesen Lil0.OcO
b) Wiasnosci termiczne
13, CIEPIO VWABSCIWE. ... 02 — 4C0 C° el
14. i . e - - 0.3 powyzej 500 C’ 01 ki?c-
15, Przewodnictwo CIEPINE.......ooveeeeiveeeeeeeeeeeeee oo 0,85 — 400 C’ Olggal_ 1.00
m LC°
16. 1.23 powyzej 5C0 Cl!
11 Wspétczynnik wydtuzenia liniowega.........co.oo...ccooorervvennnnn. . 1C0 x lo-f 50 X 10-7
18.  Temperatura maksymalna, przy ktérej odlew kamienny moze ,
pracowac jako materiat konstrukcyjny..........c.ccccccovinnee. 1.0C0 C
19. Dopuszczalne szybkie wahanie temperatury, stwierdzone dla .
wyktadzinowej plytki WzOrcowej.......cccccovveviiiiiiiincnnns 0—-10cC
wszystkich wypadkach, kiedy bytoby to mozliwe re rozwoju naszych p’andéw inwestycyjnych.

ze wzgledu na wytrzymato$¢ chemiczng i mecha-
niczng, oraz zadawala’o wzgledy kalkulacyjne.

Jako dziedziny mozliwego zastosowan a skal
topionych zamiast zeliwa lub nawet kamionki
moznaby wskaza¢ w pierwszym przyblizeniu:

1. Rury kanalizacyjne,

2. Przybory kanalizacji

ptuczki klozetowe i zlewy,

3. Rury wodociggowe $rednic 40—-50—100—

150 mm,

4. Przyrzady i armatura dla przemystu che-

micznego,

5. Rury podsadzkowe dla kopaln.

G. Stopnie — parapety itp.

Pierwsze trzy grupy wyrobdéw konsumujg
w dzisiejszych warunkach ponad 100.000 ton zeli-
wa rocznie, a zapotrzebowanie wzrasta stale i be-
dzie rosto po kilkadziesigt procent rocznie, w mia-

domowej, wanny,

*) w pisowni fonetyczne;j.
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Przede wszystkim rozpatrzymy mozliwo$¢ zasto-
sowania nowego tworzywa do produkcji pierw-
szych dwdch grup artykutéw kanalizacyjnych,
obejmujacych okoto 50.003 ton zeliwa rocznie
z szybko wzrastajgcg tendencja.

Zeliwo jest tutaj materiatem tradycyjnym, po-
siadajgcym za sobg historie kilkusetletnig, a prze-
to ustalone i szeroko znane metody technologiczno.
Nawet w czasach przedwojennych w dziale Przy-
borow kanalizacji domowej stosowano inno mate-
riaty, jak fajans i kamionke. Jednakze artykuty
z tych tworzyw byty na ogol kosztowniejsze od
zeliwnych. W czasie wojny obszerne zastosowan e
znalazty: zelbet, beton i lastrico, dajgc wyroby
tanie, ale stosunkowo niezbyt higieniczne z powo-

du dos$¢ znacznej nasigkliwosci. Pod tym wzgle-
dem zalety zeliwa sg niewatpliwe, szczegolnie bio-
ragc pod uwage zeliwo emaliowano.
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Ale materiat nowy posiada to same cechy cha-
rakterystyczne pod niektérymi wzgledami w jesz-
cze wyzszym stopniu — wiec nasigkliwos$¢ ok. 0,
catkowita nicwrazliwo$¢ na wpltywy chemiczne
i takaz, jak i u zeliwa zdolno$¢ przyjmowania
emalii. Co sie za$ tyczy wytrzymatosci mechanicz-
nej — to wyglada ona w poréwnaniu z zeliwem,
jak nastepuje:

Tablica nr 7

Zestawienie wytrzymato$ci. mechmi'z~tej zeliwa-kamionkl,
bazaltu i diabazu topionych

Wytrzyma <?¢¢ id kg/ciii

Lu~ Rodzaj raprezeliiu o umist” pan ionka  Di baz Bazalt

I S iskurfe 75G0h 500G 60005
2 iaganie IX0 80 -1'1."'; 50 210
3  Gietie >800 230-416') 5C0 300

1 Ciezar wiasciiiy 7,25 ‘ 2,U-2.65 2.9>2.00 2.12-2.9)

Wytrzymato$¢ zeliwa podaje inz. G. Buzek ?)
dla rur wodociggowych, przecietnie wiec lepsze-
go gatunku niz to ma miejsce przy rurach kanali-
zacyjnych, pracujacych wz zasadzie bez cisnienia
wewnetrznego. Z tego powodu do odlewu rur ka-
nalizacyjnych sg uzywane zwyczajowo do$¢ pod-
rzedne gatunki zeliwa, a wtedy wytrzyma'os¢ ich
na rozcigganie moze by¢ znaczn'c nizsza, miano-
wicie 1300 kg/ems,8) i 1200 kg/cm28). Jeszcze
wiekszg réznorodnoscig wytrzymatosci odznacza-
ja sie vyroby kamionkowe. W zaleznosci od skia-
du przerébki i wy pa'u mozemy tu otrzymaé wy-
niki réznigce sie po kilkaset procent. Ale przecho-
dzac do naszego tematu sadzimy, ze wiasnosci wy-
trzymatosciowe skal top onych sg zupetnie odpo-
wiednie do wyrobu wriekszosci przyboréw kanali-
zacyjnych, jak wanny, zlewy, zlewozmywaki,
p'uczki klozetowe, wpusty podtogowe i nawet wia-
zy piwniczne i chodnikowe. Oczywiscie bedzie to
Wymagato pogrubienia $cianek, jednakze nawet
podwojenie g ubosci, ktére bytoby az nadto wy-
starczajace, daje w rezultacie obnizke wagi w sto-
sunku do obiektu zeliwnego do 100 X (2X3:7.25)
= ok. 8300 ciezaru zeliwa. OtrzymalibySmy wte-
dy przybory o podobnej wytrzymatos$ci, ale o k I-
kanascie procent lzejsze. Odlewy z form stalo-
wych uzyskatyby powierzchnie gtadkie i btyszcza-
ce, nie wymagajagce ma’owania, co znowu do$¢
istotnie wptywatoby na ich cene.

Z kolei zobaczymy jakby nam wypadly gru-
bosci rur kanalizacyjnych, wykonanych z kamie-
nia topionego, w stosunku do zeliwnych.

SANITARNA
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Inz. J. Buczek w swoich obliczeniach rur wodo-
ciggowych?) przyjmuje wytrzymatos¢ zeliwa na
rozcigganie i giecie wz réwnej  wzysokosci
1830 kg/cm? i dziesieciokrotny zapas wytrzyma-
tosci. Inaczej mowigc naprezenie dopuszczalne wg
tegoz autora wynosi 180 kg,cm2. Jak juz powie-
dzieliSmy zeliwo, z ktérego sg p/odukowane rury
kanalizacyjne jest gorszego gatunku, niz to ma
miejsce dla wzodociggowzych, pracuje ono bowiem
pzawzie wytacznie na cisnienie zewnetrzne, wz pio-
nach za$ musi mle¢ tylko wytrzymato$¢, wyni-
kajaca ze wzgledow/ montazowych i przypadko-
wych uderze$i. Sadzimy, ze mozemy wz tym wy-
padku przyja¢ dla zeliwa wytrzymato$¢ na gie-
cie nie wiekszg od 1400 kg cm2, co, stosujgc ana-
logiczny stop e.i bezpieczenstwa, da ok. 140 kg/cm?
naprezenza A puszczalnego. Analogic~nie otrzy-
mamy dla diabasu 50 kg cm? i bazaltu 30 kg/cm?
i porébwnywujac momenty wytrzymatosci otrzy-
mamy roéwnowarte przekroje.

Oznaczymy przez

Wz—moment wytrzymatosci rury zeliwnej
Wd—moment wytrzymatosci rury diabazowej

Whb— " .  bazaltowej

tgz—Naprezenie giecia dopuszczalne dla zeliwa
tjd— . . . diabazu
tg’) u , ., , ba-altu

Witedy otrzymujemy nastepujgce réw/nania dla

identycznych wazunkoéw pracy i réwnego stopnia

bezpicczesistwa

1. Wz X tgz =Wd X tgd; Wz X HO = Wd X 50
i Wd =140 : 50 X Wz =2.80 Wz

2. Wz X tgz =; Wb X tgb; Wz X HO = Wb X 30
i Wb = 140 : 70 X Wz =4.07 Wz

W dziele swym ,,Rury zeliwne" ?) inz. J. Buzek
podaje na str. 6 w tablicy Il formute do obliczania
grubosci rur zeliwnych wodociggowych:

B=0M#ZB +a 4=7x

gdzie S — grubos$¢ Sc-anki rury, D — $rednica we-
wnetrzna i a — dodatek odlewniczy. Przy $redni-

12C0 — D

Tablica nr 8

Fury zeliwne kanalizacyjne

L Sitdnha irruin. Gn b >tt Dlugnfé W>g< | m
P uj mm. §&iuiikiu mm  ni m. bez klei.cl a
! 50 5 2 6.30
2 70 5 2 (5
3 10) 6 2 11.61
4 10 6 2 21.30
5 200 6 2 28.30
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Tablica nr 9

Zestawienie poréwnawcze wag 1 m. bez kie'icha rur kana-
lizacyjnych zeliwnych z rurami zc skal topionych

i Ze liiuo *kbli topiiMie  bailli Mika
iriu
LP ¢ mm Sm Aegclm Sw Waglii Sw \Ynﬁl
nim w kg nim Uiy 1L m k
1 50 5 6.30 10 570
2. 70 5 9.05 10 750
3. 100 6 U.60 12 12 60 16 17
4 150 6 21.30 14 21.70 18 26
5. 200 6 28.30 16 32.6J 20 36

s = grubos¢ Scianki

cy D = 1200, a = 0. Dla rury wodociggowej
D = 100 mm, grubo$¢ Scianki potrzebna ze wzgla-
dow wytrzymatoSciowych wynosi wg wyzej przy-
toczonego wzoru 2,5 mm, dodatek za$ odlewniczy
a = 0,42, co zaokraglone caje razem 9 mm. W wy-
padku rury kanalizacyjnej D = 100 mm grubos¢
$c'anki wynosi 6 mm, a wiec tyle, ile sam dodatek
odlewniczy przy rurze wodociggowej. Inaczej mo-
wigc rury kanalizacyjne majg tylko taka grubosc,
jaka wynika ze wzgledéw odlewniczych. Jezeli
wre przyjmicny wyzej podang g ubo$¢ oblicze-
niowg dla rur wodociggowych, jako miarodajng w
kanali acji i na tej podstawie obliczymy réwno-
warty wytrzymatosciowo przekroj rury D = 100
mm wykonanej z topionego aiabazu i bazaltu — to
otrzymamy
Moment wytrzymatosci rury zeliwnej
kanalizacyjnej D = 100 mm Wz = 20.G m3
Potrzebny moment wytrzymatosci
dla rury diabazowej Wd—20.6X2.8=0k. 53 cm3}
dla rury bazaltowej Wb =20.6Xd.67=0k. 96 cm3
Obliczone na tej podstawie grubosci $cianek

wyniostyby dla diabazu 7 mm, a dla bazaltu
11 mm. Uwzgledniajgc te obliczenia moznaby p 'ze-
widywac¢ zupetnie dobre wyniki przy podwojeniu
grubosci Scianek rur kanalizacyjnych i jednoczes-
nej zamianie zeliwa na skaty topione. Otrzymaliby-
Smy wtedy rury o wytrzyma'osci wystarczajacej
do przeznaczenia i wadze nie wiekszej cd zeliw-
nych, jak to wynika z Tablicy 9-ej.

Nawet przy grubosciach $cianek liczonych z du-
zym zapasem ru Yy z kamienia topionego nie bedg
ciezsze cd zeliwnych, a na pewno znacznie lzejsze
Od kamionkowych. Oprécz: togo bedziemy jo mogli
prawdopodobnie produkowa¢ w diugosciach 2 m,
kamionki za$ najbardziej uzywanych $rednic 50—
70 i 100 mm nic mogg przekracza¢ dtugosci 0,60
m, co znacznie powieksza ilos¢ stykow i kompliku-
je mocowanie. Wydaje sie przy tym, ze technika
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produkcji rur ze skat topionych moze by¢ znacznie
tatwiej zmasowana, niz to jest mozliwe dla ka-
mionki, przeto powinnismy otrzymaé¢ wyroby ra-
czej tansze niz kamionkowe. Rury mwodociggowe
konsumujg réwniez wielko ilosci zeliwa. Zastg-
pienie innym materiatem tego kos townego two-
rzywa miatoby takze wielkie zalety gospodarcze.
Fod tym wzgledem skaty topione mogtyby tez od-
da¢ znaczne ustugi, szczegdlnie biorac pod uwage,
ze sg one zupetnie niewrazliwe na korozje i skute-
cznie mogtyby sie przeciwstawi¢ temu najwieksze-
mu wrogowi sieci wodociggowych.

Jak to juz raz przytaczaliSmy dla rury o Sredni-
cy wewnetrznej O = 100 mm inz. G. Buzek ")
oblicza wystarczajacg grubos¢ $c anki na 2,5 mm
z dodatkiem wynikajgcym ze wzgledéw odlewni-
czych 6.42 mm i zaokragla to co 9 mm.

Zgodnie z przyjetymi uprzednio zatozeniami us-
talmy i w tym wypadku, ze naprezenie dopusz-
czalne na rozcigganie bedzie wynosito dla zeliwa
— 180 kg em3, diabazu — 25 kg/cmz, bazaltu — 22
kg/cm

Wtedy rownowar te grubo'ci $cianek rury O 103
mm z réznych materiatdbw bedg ksztattowaty sie,
jak nastepuje: zeliwo s = 2.5 mm, diabaz s —

25 x 1

— 18 mm, bazalts = 21 mm.

Oczywiscie dodatek odlewniczy jest tu zbytecz-
ny, gdyz rura o grubosci $cianki 18 mm da sie od-
la¢ z tatwoscia, ze wzgledu za$ na catkowitg pasy-
wnos$¢ chemiczng materiatu nie potrzebuje cn po-
grubienia na korozje.

Zobaczymy jeszcze jak wypad-aby nam grubos¢
rozpatrywanej tutaj rury wodociggowej O 190
mm, przyjmujac pod uwage przekroje zeliwa i ska-
ty topionej jako réwnowarte pod wzgledem wy-
trzynufosci na giecie. Otrzymamy grubosci Scia-
nek wg rodzajow tworzywa.

Tablica nr 10
Grubosci Scianek rury w'<l*c'g~owe* D — Ir0 mm w~w'-
wykonanej z réznych materiatbw p zy z-tozenu rowiej
wytrzymatosci prz.kroju m giecie i 10-krotnym zapasie
bezpicczcns.wa

2eliuyo >0 b« Bazalt
p. sui nim Y ag-lii siu mm " aga ! iii s tu min Waga 1 in
Ul kg U '« ir kg
1 9 22.40 26 30.8> 37 46.00

Oczywiscie w danym wypadku mogtby wchodzi¢
w gre jedynie diabaz, dajgcy wage podobng do zc-
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liwa, a by¢ moze udatoby sie stosowaC ciensze
Scianki, co wyjaéni¢ moze dopiero Scislejsze bada-
nie praktyczne.

W rezultacie ca’osci naszych rozwazan docho-
dzimy do przekonania iz zastosowanie skal topio-
nych w budownictwie i przemys$le pozwolitoby na
oszczedno$é zeliwa, idacg w dziesigtki tys. ton ro-
cznie. Zastosowanie tego materiatu do wyrobu rur
i przyboréow kanalizacyjnych wydaje sie zupetnie
mozliwe i rokuje wyniki dobre przy znacznie niz-
szych kosztach p odukcji. Natomiast wytwarzanie
rur wodociggowych z leirny kamiennej wymagac
bedzie jeszcze pewnych badan i studiéw. Jakkol-
wiek samo ciato rury nie powinno nastrecza¢ wiek-
szych watpliwosci, co juz jasno wynika z naszych
bardzo przyblizonych obliczen, to musiataby by¢
jeszcze ustalona technika wykonania mozliwie naj-
dtuzszych odcinkéw. Jak wiemy rury wodociggowe
zeliwne sg wyrabiane w diugosciach 4 — 5 m, ka-
nalizacyjne za$ lane w formach poziomych majg
d'ugos$¢ tylko 2 m, co zresztag wynika z techniki
montazu i jest dla niej potrzebne. Opr6cz tego mu-
siatby by¢ opracowany i zbadany eksperymental-
nie kielich rur wodociggowych dostosowany do
wiasnosci nowego materiatu i sposéb uszczelnienia
potgczen. W rurach karbobitowych zna’azt zastoso-
wanie sposob potgczenia szczelnego znany pod na-
zwa typu Thicmego ’). Polega on na wttaczaniu bo-
sego konca zaopatrzonego w pierscien gumowy do
kielicha o nieco stozkowej powierzchni wewnetrz-
nej, a nastepnie wypetnieniu wolnej przestrzeni
szczeliwem asfaltowym — na gorgco. Zresztg pod
tym wzgledem istnieje duza r6znorodnos¢ goto-
wych juz typOw potaczen stosowanych przy ru-
rach betonowo azbestowych, z mas plastycznych
itp. Sadzimy, ze ta sprawa nie napotka na wigkszo
trudnosci, jednakze bedzie musiata by¢ sprawdzo-
na eksperymentalnie. Natomiast nie ulega zadnej
watpliwosci, ze nalezatoby mozliwie najpredzej

NR 10

rozpocza¢ badania i préby zastosowania w budow-
nictwie nowego materiatu, zapowiadajgcego sie
bardzo interesujgco. Mamy na tej drodze mozli-
wosci duzych ulatwien przcc wspotprace z analo-
gicznym przemystem radzieckim, posiadajgcym
wieloletnie tradycje w interesujgcej nas dziedzinie.
Sadzimy, ze wyjazd do ZSRR Kkilku specjalistow
inzynierow powinien by¢ pierwszym zabiegiem, ja-
kiego nalezatoby dokonaé. Kilkutygodniowy pobyt
w zaktadach tamtejszych da nam catkowitg orien-
tacje w naszych mozliwosciach i o0szczedzi wiele
kosztownych  eksperymentow. Doswiadczenie
ZSRR pozwolitoby na szybkie rozpoczecie produk-
cji od razu w skali chociazby po6l technicznej, oraz
zabezpieczytoby mozliwosci rozwojowe w oparciu
0 dalsze praktyczne wyprobowane metody techno-
logiczne.
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Produkty hydrolizy chloru
uj aparaturze chlorowej typu Timmermanna

W artykule ,,Aparatura chlorowa typu Tim-
me manna ' (3) W. Rybak podaje opis i dziatanie
aparatu do chlorowania wody systemu Timmer-
manna w opracowaniu autora.

Zasada dziatania tej aparatury polega na przy-
gotowaniu stezonego roztworu wody chlorowej

w sposob nastepujacy: garowy chlor przechodzi
przez system dwoch zwezek (inzektorow) usta-
wionych pod katem prostym, przez ktore pod ci-
$nieniem rozpryskuje sie woda. Z powodu duzej
powierzchni zetkniecia sie chloru z wodg, chlor
zootaje tatwo pochioniety przez wode, ta za$
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cze$¢ chloru, ktéra nie zostata zaabsorbowana Cl2+ 1150 __ HCIO + IICI (1)

w 1-szej zwezce zostaje pochtonieta przez wode
w 2-giej. Rownocze$nie z chlorem gazowym przez
zwezke zostaje zassane powietrze (tlen), co ma
powodowa¢ utlenienie chloru do kwasu podchlo-
rawego (HC1O) lub jego soli (C.O) przy czym
wg. W. Rybaka powstajg wytgcznie tylko wymie-
nione zwigzki. Gtdwnymi czynnikami warunkuja-
cymi powstawanie kwasu podcliloraWego (HC10)

lub jego soli (C10) jest wg. W. Rybaka: obecnos¢
powietrza (tlenu), dobre wymieszanie sie chloru
z wodg i alkaliczny odczyn, spowodowany wegla-
nowg twardoscig wody. Roztwér wody chlorowej
wraz z zassanym powietrzem oraz CO « ktory po-
wstaje z czeSciowego rozkiadu kwasnych wegla-
now np. Ca(HCO.3)2 przechodzi do tzw. stabiliza-
tora, tj. naczynia w postaci kot'a wypetnionego
drobnym marmurem (CaCOj). Tutaj COj rozpu-
szcza marmur tworzgc z powrotem Ca(HCO:)?
w ilosci rbwnowaznej do roztozonych kwasnych
weglanéw, wskutek czego woda posiada te samg
twardos¢ weglanowg jak woda wyjsciowa. Ze sta-
bilizatora woda chlorowa przechodzi do sieci
przez system odpowiednio utozonych rurek tzw.
»choinke", co warunkuje dobre wymieszanie sie
wody chlorowej z woda chlorowang. Wg. Rybaka
woda chlorowa otrzymana w tym aparacie zawie-
ra tylko kwas podchlorawy (HCIO) i jego sole,
natomiast nie zawiera chlorkéw ¥CI).

Powstawanie w aparaturze tylko kwasu pod-
chlorawego i jego soli ma wazne znaczenie w prak-
tyce, poniewaz pozwala zmniejszy¢ 2-krotnie zu-
zycie chloru gazowego, za$ alkaliczny odczyn wo-
dy zmniejsza korozje rur do minimum.

Te dwie gtéwne zalety aparatury chlorowej
W. Rybak stara sie wykaza¢, powotujgc sie na
wyniki analizy wody chlorowej oraz niektore spo-
strzezenia nad korozjg rur.

W. Rybak w swojej pracy, jak z powyzszego
wynika, przytacza bardzo oryginalne poglady na
chemizm proceséw zachodzacych podczas hydroli-
zy chloru w wodzie. Te nowe poglady ogtoszono
przez W. Rybaka sktonity autoréw do rewizji po-
gladoéw ogolnie przyjetych i podjecie badan w tym
kierunku.

Dotychczas ogdlnie uwaza sie, ze proces pota-
czenia chloru z wodg przy cisnieniu normalnym
I temperaturze pokojowej ma przebieg nastepu-

jacy:

*) Mowa tu o chlorkach, jakie mogtyby powsta¢ przy
hydrolizie chloru.
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Powstaje kwas podchlorawy i kwas solny, lub
sole tych kwasow, o ile reakcja przebiega w roz-
tworze alkalicznym .(zawierajagcym weglany alka-
liczne).

W. Rybak pisze (3) na str. 276, 4 wiersz od
dotu, ze reakcja (1) moze zachodzi¢ tylko
w dwoch wypadkach: 1) podczas niedostatecznego
wymieszania chloru z wodg oraz 2) z chwilg cat-
kowitego rozbicia twardo$ci weglanowej, tj. gdy
powstajacy kwas solny (HCI) z hydrolizy chloru
w wodzie roztozy catkowicie twardo$¢ weglanowg
wody w mysl nastepujace reakcji:
2HC1 + Ca(HCO,)2— CaCh + 2H.0 + 2CO? (2)
Z tych uwag W. Rybaka wynika, ze chlor dobrze
»Wymieszany" z wodg zawierajgcg kwasny we-
glan wapn a Ca(HCOj)? nie tworzy kwasu solnego
(HCI) badz jego soli, lecz daje wytgcznie kwas
podchlorawy ewentualnie jego sole.

Opisana aparatura chlorowa w dyskutowanym
artykule nza wiasnie zapewnié¢ powstawanie w wo-
dzie chlorowej tylko kwasu podlchlorawego
(HCIO) lub podchlorynéw w przeciwstawieniu do
innych aparatur dajgcych poza HCIO jeszcze
kwas solny (IICI) lub chlorki.

Wedtug autora jako produkty potgczenia chloru
z wodg w opisanej aparaturze powstajg: kwas
podchlorawy (HCtO), dwutlenek wegla (CO.)
i podchloryny wapnia w mys$l przytoczonych re-
akcji przez autora str. 276. Nr 2 i Nr 3.

" 1ICO,
2Ca(HCO3)a+2CI1+0a-2Ca QC1 ' +
-|-2HCIO+2CO0x
alboCa(HCO3)a+2CL-|-02—Ca(0Cl)2+2HC10+
-|-2C0a

Tlen biorgcy udziat w reakcji pochodzi z powie-
trza zasysanego razem z chlorem gazowym przez
zwezki (inzektory) rozpylajace wode. Wg. auto-
ra otrzymujemy roztwor ,,.chlorowy o krystalicz-
nym wygladzie", o aromatycznym zapachu ,,przy-
pominajacym przecierany chrzan™ i ktory nie za-
wiera kwasu solnego (HCI) ani chlorkéw.

Jako dowdod tego, autor przytacza wyniki anali-
zy wody chlorowej uzyskanej w aparaturze
(str. 276).

»Woda z ktorej robimy roztwdr chlorowy ma:

twardo$¢ weglanowg . 11,5° niem.

Cl 17,75 mg/1
Po wymieszaniu z chlorem w stosunku proporcjo-
nalnym do twardosci wody otrzymujemy:
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Wolny aktywny chlor (metoda
JOAOWA) e 211 mg/1
Twardo$¢ weglanowa szczatkowa 2,24° niem.
N
Cl-przy pomocy AgNO;, — po
zwigzaniu aktywnego chloru przy

POMOCY ASHO B wovveveeeeeeieereieeeenens 253 mg/1
Z czego:
[ICIO e 115 mg/1
Ca(OCI2 e, 124 mg/1
Liczby podane przez W. Rybaka w jego ozna-

czedi zgadzajg sie: 1) z zawartoscig ogdlng chlor-
kéw w wodzie po nasyceniu jej chlorem, i 2) z ilo-
$cig czynnego (aktywnego) chloru np.:
N
og6lna ilos¢ chlorkom (AgNO3““jest ...260mg)l
Chlorki, ktéro pochodzg z HCIO

i Ca(OCI)2 e 233 mg/1

pierwotna ilo$¢ chlorkow w wo-

dzie 17,7 mg/1
razem 256,7 mg/l

Ro$¢ ogolna aktywnego chloru

oznacza jodometr ... 211 mg/l

llos¢ aktywnego chloru z I1ICIO

i Ca(OC) = ..o, 239 mg/1

Niestety autor nie podat w jaki spos6b oznaczyt
wolny HCIO i Ca(OCl)», jednak uwzgledniajac
znano metody jodometryczne (2 i 5) i ostatnig
metode oznaczania produktow hydroli y chloru
w wodzie podang przez Hermanowicza i Dozan-
ska (1), liczba 241 mg/1 otrzymana przez autora
na zawarto$¢ ogolng chloru czynnego (aktywne-
go) musia’a by¢ prawie dwa razy wigksza o ile
chlor miat sie zamieni¢ na kwas podchlorawy
(HCIO) Ilub podchloryny.

Réwniez wydaje sie niedostatecznie uzasadnio-
nym twierdzenie autora, ze ,,idealne wymieszanie
chlou z woda, (str. 275, p. a), ktéra ma odczyn
obojetny lub ,,0bojetny (str. 27G, 10 wiersz od
dotu) w stosunku do metyloranzu™ (Scislej przy
pH ponad 4,5) daje tylko kwas podchlorawy lub
podchloryny. Tak samo wydaje sie watpliwym, by
w warunkach dzia’ania aparatury jakie podat
autor, reakcje Nr 2 i Nr 3 (str. 276, 2 szp.) mo-
gty sie odbywac.

Z punktu widzenia teoretycznego, w wa~un-
kach przytoczonych przez autora, jest rzeczg ma-
to prawdopodobng, by chlor mogt sie utleni¢ do
kwasu podchlorawcgo, badz podchlorynéw i co
ciekawsze, by bardzo staby kwas podchlorawy
(state dysocjacji K = 108) mdgt rozktada¢ kwa-

SANITARNA
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$ne weglany wapnia, tj. sole mocniejszego kwasu
weglowego H2CO3, ktérego stata dysocjacji pierw-
szego stopnia K — 10-).

Powyzsze rozwazania nasuwaty nam watpliwo-
§ci, co do mechanizmu reakcji przebiegajgcych
w aparaturze chlorowej opisanej w omawianym
artykule. (3).

Pora tym sa pewne niescistosci w artykule:
autor ttumaczy brak zjawiska korozji w rurach
dop owadzajacych wode chlorowg  (str. 276,
wiersz 5 od dotu) niepowstawaniem [IC1 podczas
hydrolizy, co nie jest s"uszne.

Wedtug wymagac¢ autora woda chlorowa musi
posiada¢ odczyn alkaliczny, wobec czego powsta-
jacy kwas solny zoetaje zobojetniony i taka wo-
da chlorowa posiada bardzo nieznaczne wiasciwo-
$ci korozyjne.

W danym wypadku nic mozna wycigga¢ wnio-
skow o niepowstawaniu HCI z powodu braku ko-
rozji rur, przeciwnie HCI moze sie tworzy¢, lecz

wskutek zobojetnienia nie bedzie dziatat nisz-
€z3Co.
Biorgc pod uwage wymienione watpliwosci

i sprzecznosci w wywodach W. Rybaka, jak réw-
niez przestanki teoretyczne musieliSmy dojs¢ do
przekonania, ze przebieg hydrolizy chloru w apa?
ratu-ze chlorowej w warunkach podanych przez
autora jest inny niz przytacza autor. Nie chcac
opiera¢ sie tylko na rozwazaniach teoretycznych,
postanowilismy sprawdzi¢ doswiadczalnie prze-
bieg hydrolizy chloru, dobierajgc warunki do-
Swiadc~alne takie, jakie przypuszczalnie mogtyby
istnieC w opisanej apa- aturzc.

W tym celu postanowiliSmy nasyca¢ chlorem
gazowym rozpylang wode, ktéra byta zmodero-
wana roznymi zwigzkami chemicznymi.

Nasycanie przeprowadzaliSmy w odpowiednio
skonstruowanym przyrzadzie. w temperaturze
pokojowej i pod zwyktym cisnieniem.

Chlor ga_owy otrzymywaliSmy z podchlo"ynu
wapnia Ca(OCI)2 dziatajgc kwasem solnym (HCI).
W celu pozbycia sie ewentualnie porwanych czg-
stek HCI, chlor gazowy przepuszczano przez
p'uczke z wodg. W do$w'‘adc_eniu opierajac sie na
danych W. Rybaka, stworzyliSmy warunki bar-
dziej optymalne do powstawania HCIO bez HCI,
w poréwnaniu z aparaturg techniczng do chloro-
wania.

W chlorownicy Timme~manr.a (Rybaka) tlen
potrzebny do utleniania CI2 byt wprowadzany do
zwezek w postaci powietrza, woda za$ w zwezkach
byta rozpryskiwana na c‘enkie strugi, w naszym
aparacie wode rozpylaliSmy za pomocg rozpylacza
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na mgte i dla ulatwienia utleniania CI2 zamiast
powietrza wprowadzaliSmy tlen (z butli stalo-
wej).

Poniewaz V7. Rybal: specjalny nacisk kfadt na
pil i pojemnos$¢ buforowg wody, wobec tego przy-
gotowaliSmy wody o réznych pH i réznych po-
jemnosciach buforowych, dodajgc do wody odpo-
wiednio ilosci Nal-ICO), KHsFOi+NaOH, KtLFOi

I1sSOi lub KiHFOt. Dla uzyskania wyrazniej-
szego efektu powstawania tylko HCiO przy hy-
drolizie chloru, braliSmy wode o wigkszej pojem-
nosci buforowej ,niz zwykta woda zbuforowana
za pomocg Ca(lICO;)2.

W celu fatwiejszego uchwyceira mozliwej roz-
nicy w produktach hydrolizy chloru w zaleznosci
od pil, rozpylon a i tlenu nasycaliSmy poczatko-
wo roztwo y o réznych pil chlorem gazowym bez
rozpylania, pdzniej te same roztwory nasycaliSmy
chlorem, stosujac rozpylenie za pomocg Oj.

Po nasyceniu chlorem, co zwykle trwato 10—15
minut, badany roztwor przelewaliSmy do flaszki
z przytartym korkiem i badaliSmy produkty hy-
drolizy chloru wg metody podanej przez Herma-
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nowicza i Dozaiskg (1). V7 poczatkowych proé-
bach, poniewaz nie mieliSmy odpowiedniego po-
tencjometru oraz opracowanej metody, musieli-
Smy z koniecznosci zadowoli¢ sie o0znaczaniem
ogslnej zawartosci CI2 i C10 metodg jodometrycz-
ng (2,5) i oznaczaniem ogslnej ilosci chlorkéw
w probie po zredukowaniu C10 i CI2 arseni-
nem. (5, 6).

Przy nasycaniu wody chlorem jak dotychczas
stwierdzono powstaje kwas solny i kwas podchlo-
rawy badZz ich sole HC1 + HCIO, podug za)
W. Rybaka w aparaturze chlorowej ma powsta-
wac tylko HCIiO.

Wobec czego w badanych prébach wg Rybaka
mus’a'o znajdowat sie CI2 + 1IC10, podiug za';
dotychczas przyjetych pogladéw CI2 + [IC10 +
[IC1.

Jezeli ilos¢ ml NasS.Ojl zuzytego na zmia-
10

rcczkowanie w probie CI2 i HCiO oznaczymy
P- 0Oy

Cl + HCiO = aml HaS.0j —

przez b za$ ilos¢ ml AgNOj —. ktéra zosta'a zuzy-

. . 0.0 .
ta na zmiareerkowanie ogolnej ilosci chlorkow
w takiej samej prébie obecnych i rowniez powsta-
tych z redukcji Cb i C10 mamy wowczas

Cl2 + HCIiO + ISCI = b ml AgNOj —
10

Oznaczajac przez e ilos¢ chlorkéw, ktéra powsta-
jc z CI2, przez y ilo$¢ chlorkow, ktéra powstaje
z HCIiO i przez z ilo$¢ chlorkéw, ktére powstajg
z lIC1 i podstawiajgc do powyzszych réwna.) ma-
my:

X + 2y = aml NajS.0,; N
10

x+y+z—meAgNOj%

Odejmujac od gdérnego réwnania dolne, otrzymu-
jemy:

y —2 = a—b (HCIO — HC1) = a—hb.
Gdy hydroliza chloru przebiega zgodnie z zatoze-
niem Rybaka (réown. 3, 4), to z (HC1) = O i przy
stosunkowo matych wartosciach x, a (NajS.Oj
musialo by¢ prawie 2 razy wieksze niz h.

Przy hydrolizie chloru zgodnie z réwna-
niem (1) y (HCIiO) staje sie prawie rowny
z (HO), stad a — b — o, badZ powinna by¢ zbli-
zona do O. Opierajagc sie na tych przcs'ankach
przeprowadziliSmy szereg bada) nad produktami
hydroli;y chloru w wodzie o réznych ,pH“ bez
rozpylania.
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Technika ba:la:i:a Fabifczz V.
Do aparatu nalewaliSmy wody okoto 0,5 litra  Zaleznos¢ pomiedzy ,,pH“ nasycanego c.lorcm rczt:co:u

i przepuszczaliSmy gazowy chlor przez rurke B
zanurzong do wody. Nadmiar garowego chloru
rurka C odprowadzaliSmy do roztworu tiosiarcza-
nu (Na S-Oj). Po 10 — 15 minutowym nasyceniu
dodawalismy do 2-eh crlenmayerek ze szlifami
po 20 ml wody chlorowej, do ktérych uprzednio
byto dodana do 1-srcj 10 ml H2SO1 1 10 + 10 ml
10»/0 kJ, do 2-giej 10 ml H.O dest. + 1 g NaHCO;.

W 1-szej crlcnmayerce oznaczaliSmy ilos¢
Ck + HCIO, miareczkujagc wydzielony jod —
zuzywaliSmy a ml. NasS.Oa N

V7 2-gicj erleniuayercc oznaczaliSmy ogolng za-
warto$¢ chlorkow (CI). V7 celu zredukowania
Cis i CIO do chlorkéw dodawalismy a ml arseninu

sodowego *& (5) i1 po up'ywic kilku minut bada-
0

ny roztwdér zakwaszaliSmy do reakcji kwasnej

I-NO’, dc<awaliSmy z nadmiarem AgNOj N

(10 ml) i nadmiar odmiarcczkowywali’rml)g

KCN3 N—w obecnosci atunu zelazowego. (2, 5, G)
10

Réznica pomiedzy dofiang iloscig AgNOjﬂ

a zuzyta ilosciag KCNS byta v ml AgNOj

i dawata nam ogolng ilo$¢ chlorkéw, ktére byty
w roztworze i powstaty przez redukcje z CI2 i CIO.

Dla uzyskania lepszego przejscia zmiany zabar-
wienja podczas miareczkowania odsgczaliSmy wy-
dzielony / gCl, lub do roztworu wraz z AgCl do-
dawansmy nitrobenzenu lub alkoholu izoamylo-
wego.

W tablicy 1-szcj przytaczamy cze$¢ wynikow
otrzymanych powyzszag metodg dla roztworow
o réznych pH i ro$nych moderatorach. Roztwory
byty nasycone chlorem gazowym bez rozpylenia,
temp. nasycen'a byta 18—20(C. Do badania bra-
no 2D ml wody chlorowej. Przed i po nasyceniu
chlorem oznaczano pH zapomocg potencjometru
»pil meter 22* F-my Radiomcter z Kopenhagi,
stosujac zestaw z elektrody szklanej i elektrody
kolomelowcj nasyconej.

W czasie nasycania pH roztworu
sie, poniewaz powstawat HCI.

Tablica jest utozona wedlug wzrastajacych
»pPH* zmierzonych po nasyceniu wody chlorem.

zmniejszato

a produktami hyd.o i y.

X

ilosc¢ ilos¢

‘ _ 1
£ Moderator \a.S.0A AgNoj -1
- - 1o lu
- X a ml. bnl X 'w
uodaluod, < gu

1. 7,8 2,1 ZUS 140 Ulg/1( iit.Oj 7,6 7.5 0,1
2. 56 21 u<da dotylou ans, 7,3 7.0 0.3
3. 57 21 moda detlploii au<- 9,2 8,7 0,5
4. 25 2.4 hH.p040.1\id-H2M"% 126 11,4 1.2
5 44 28 KH..I't40,2\ 12.3 H,O0 13
6. 56 3,2 hlkl04".2M-|-X'aCH 16.0 If,9 0,1
7. 6.0 5o KUjF(4& M-j—Na< H 12,1 11,9 0,2
«. 70 63 KIJ <40,?M-j-"a< H 21,9 21,5 0.4
9. 7U 0,6 hHJ040,?M + N<.iH 14,5 14.5 0
IV. 8.0 6.9 \ellCi3 10 g/L 14,2 14.2 0,2
1L *0) 7.0 "SHC 31i0,/1 147 11,4 0.3
12 80 7.1 X.HCOk H g/l 22,0 219 1
13 91 7.0 h.ll v4o,2M 15.6 15,6 0
I+ 92 72 KH 04 2M 13,5 13,5 o]
15. 10,6 7 3 h.HH40 2U+Na(H 19.3 18.8 0,5
16 Il,i 8,3 K.HK40,2M-j-NuCll 9,5 9,0 0,5

Jalt wynika z przytoczonych liczb roznica a - b
tj. roznica pomiedzy zawartoscig kwasu podctilo-
rawego (HCIO) badz podchlorynéw (CtO) a za-
wartoscig kwasu solnego lub chlorkéw w pierw-
szym przyblizeniu nie zalezy od pH roztworu i

waha sie od 0 do 0,5 ml AgNOjlﬂo zaleznie od

warunkow technicznych, czasu nasycania, czasu
po jakim byly przeprodwadzone oznaczenia itd.
Jednak ta rdznica nic przekracza 5% wyjsciowej
zawartosci odczynnika, z wyjatkiem 2-ch wypali-
kow gdzie barania na chlorki byty zrobione po6z-
niej w stosunku do oznaczen a, wskutek czego
cze$¢ chloru gazowego mogta sie ulotni¢. (Dokfa-
dnos$¢ oznacze$i 1—23/0).

Wa tos¢ a - b jest zblizona do O, co potwierdza,
ze hydroliza chloru w wodzie przebiega zgodnie z
rownaniem 1-szym tj. powstajg: kwas podctilo-
rawy i kwas solny badzZ ich sole.

Dalszym etanem pracy byto stwierdzenie, c~y
w aparacie naszym podczas rozpylania wody tle-
nem .hydroliza chloru da produkty takie same tj.
czya-b — O czyteza = 2b w wypadku powsta-
wania tylko HCIO.

Warunkami niezbednymi do powstawania tylko
[IC10 w aparacie chlorowym wg Rybaka jest od-
czyn wody pil = 5, dobre wymieszanie chloru z
wodg i obecno$¢ tlenu (powietrza). Zgodnie z ty-
mi warunkami wykonaliSmy szereg pomiardéw
przez rozpylanie tlenem identycznych wodnych

PROSIMY O UREGULOWANIE PRENUMERATY Zk IV KWARTAL 1949 R
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Tablica 2.

Wplyw rozpylania roztworéw wodnych zi pomocg Os do
atmosfery Cli, na powstawanie produktow hydrolizy

X a ilu¢ il.J¢

L. 3 § 7
is " Moderator L
FXTXE £

= - ml b ml. w
1. 56 24 woda d"sty’owana 2.4 23 01
2- 56 29 woda dest>.I<JUana 0,8 0,9 0.1
3. «o 71 AaHC<3 I" g/l 26 4 26.0 04
4. 7.4 AtoHCO, 10 gh 14,8 11,7 0,1

roztworéw, jakich uzywaliSmy vz poprzednich
badaniach w obecnosci chloru gazowego. Ponie-
waz pH roztworu, jak wynika z przytoczonych
liczb w tablicy 1, nie wptywa znacznie na prze-
bieg hydrolizy, ograniczyliSmy nasze badania do
rozpylania destylowanej wody oraz alkalicznych
roztworéw NaHCOj 10 g 1, te ostatnie posiadajg
warunki bardziej optymalne do tworzenia sie
[IC10 niz w aparatu ze chlorowej Rybaka.

W tablicy 2 podajcmy warto$¢ a i b otrzymane
dla hydrolizy chloru z rozpyleniem. Temperatura
nasycania 18-20rC. Do naszego aparatu nalewano
odpowiedniego moderatora, przez rurke A pusz-
czano tlen z butli stalowej i roztwor za pomoca
pulweryzatora rozpylano .nastepnie przez ruke
B wpuszczano chlor gagowy ponad powierzchnig
roztworu. Po 10—15 minutach nasycania przele-
wano wode chlorowg do butelki z przytartym
ko kiem i badano jak opisaliSmy wyzej. Do bada-
nia brano po 20 ml wody chlorowej.

Jak wida¢, z podanych wynikéw, wptyw roz-
pylania wody i obecno$¢ tlenu na koricowy wynik
hydrolizy nie jest znaczny .poniewaz réznica a-h
w roztworach rozpylanych i nierozpylanych jest
przecietnie taka sama. Z tych faktéw nalezy wy-
snu¢ wniosek, ze produkty hydrolizy chloru w
roztworach kwasnych i alkalicznych (do pH=II)
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sg te same, niezaleznie od togo czy stosuje sie
rozpylanie tlenem czy tez ne.

Zatem w aparaturze chlorowej typu Timmer-
manna opracowanej przez Rybaka roztwory wo-
dy chlorowej muszg zawiera¢ kwas podchlorawy
i kwas solny badZ ich sole.

Na podstawie roznicy a-b .mozna okresli¢ czy
w badanym roztworze jest 1ICl i HCIO, jednak
nie mozna obliczy¢ ile jest HCI a ile HCIO. Na-
sze usitowania oznaczenia ilosciowo tych p oduk-
tow tj. Ch, HCI i HCIO da’y sie urzeczywistnic¢ z
chwilg opracownaia metody przez Hermanowicza
i Dozanska. (1)

Za pomocg tej metody okreslilismy w Kkilku
przypadkach zawarto$¢ chloru, podchloryndéw i
chlorkéw obok siebie w badanych prébach.

Zasada oznaczania chloru wolnego (CI2), kwa-
su podchlorawcgo (IICIO), kwasu solnego (HCI),
lub ich soli polega na zobojetnieniu badanego roz-
tworu na drodze potencjomctrycznej, nastepnie

oznaczenia jonéw Cl10 metodg Tzeadwell a. (3)
Roéwnoczesnie w 2-ch prébach oznacza sie: 1) ogol-
ng zawartos¢ CI2 i IICIO, 2) og6lng zawar-
tos¢ chlorkéw w prébie po zredukowaniu CI2 i
HCIO arseninem.

Z otrzymanych wartosci mozna byto tatwo zna-
lez¢ ilos¢ wolnego chloru, kwasu podchlorawcgo
oraz solnego badZ ich soli.

W tablicy 3 sg podane wyniki kilku przypad-
kéw hydrolizy chloru, przy stosowaniu rozpyla-
nia tlenem wody i stosujac zwykle nasycanie.
Temperatura nasycania 13—2C°C, cis$nienie nor-
malne. lloéci CI2, 1SC1O, ISCI sa wyrazone w ilo-
Sciach chlorkéw, jakie kazdy z tych zwigzkéw
moze utworzyé, to znaczy, ze czastka HCIO jest
rébwnowazna czgstce HCl i jednemu atomowi
chloru.

Z przytoczonych liczb wynika, ze w kazdej z
badanych prob w produktach hydrolizy znajduje-
my ilosci chlorkéw i podchlorynéw w iloSciach
do siebie zblizonych. Roéznice ktére istniejg, mo-

Tablica 3

Wplyw metody nasycania chlorem roztworéw wodnych na powstawanie produhtéw hydrolizy.

L p PH PH . Moderator
pcczytkowe po nasyceniu
1. 5,6 2,2 HtO destylow.
2 56 2,1 de-tub w.
3. 5,6 2,1 1tO destylow.
4. 8.0 7,0 A IKO3 10 gl
5. 8,0 74 Nall -O, 10 g/1
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Znalezono w mg'l

Metoda hydrolizy chlori<6 Il z

o1 Cl) Cl
zunik la nps. 70,9 762 780
zwykta nas. 106.4 975 992
lozpyl. Z O, 26.6 1)5 195
zwyk'a ra«. 212,8 1206 11«8
rozpyl. z O, 35,6 1277 1241
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ga pochodzi¢ z niedoktadnosci metody i warun- koby potwierdzajace stuszno$¢ tezy Rybaka,

kéw technicznych prowadzenia badan, jednali z
tych liczb wynika, ze wptyw rozpylania wody w
obecnosci tlenu w temperaturze pokojowej i nor-
malnym cisnieniu w pierwszym przyblizeniu nie
wiele zmienia sk ad koricowy produktéw hydroli-
zy. Powyzsze spostrzezenia zaprzeczajg tezie W.
Rybaka, ktory twierdzi, ze w aparaturze do chlo-
rowania, opisanej przez niego powstaje podczas
hydrolizy tylko kwas podchlorawy (HCIO) lub
podchloryny (CIO).

W streszczeniu oryginalnej pracy Timmerman-
na (4) zosta’o podane, ze w aparacie do chloro-
wania wody chlor pod cisnieniem kilku atmosfer
i w specjalnych warunkach moze dawac¢ tylko
potaczenie tlenowe, jednak stwierdzenie ich na
drodze chemicznej jest bardzo Ludne.

Whnioski.

Sumujgc wszystko, co wiadomo dotychczas, o
przebiegu hydrolizy chloru w roztworach wod-
nych, musimy doj$¢ do przekonania, ze w apara-
turze chlorowej typu Timmcrmanna opracowanej
przez W. Rybaka w wa.unkaeh podanych przez
autora hydroliza chloru nie prowadzi do powsta-
wan a wylgcznie kwasu podchlorawego (HCIO)
lub podchlorynéw (CiO), lecz wbrew twierdzeniu
autora musi po;vsta¢ obok kwasu podchlorawego
IIC10 i jego soli, kwas solny HC1 lub chlorki.

Rowniez obecnos$¢ tlenu  (powietrza), ,dobre
wymieszanie chloru z wodg" i tzw. odczyn ,,0bo-
j tny" wody wobec metyloranzu sg warunkami
niewystarczajgcymi by podczas hydrolizy mogt
powsta¢ wytgcznie kwas podchlorawy lub pod-
chloryny.

Reakcje podane przez W. Rybaka w réwna-
niach 3 i 4 ttumaczace powstawanie kwasu pod-
chlorawego Izb podchlorynéw, w rzeczywistosci
nie zachodzg i sg jedynie pewng koncepcjg mys-
lowg, sprzeczng z dotychczas obowigzujgcymi
prawami termodynamicznymi.

Podane przez autora wyniki analizy produk-
téw hydrolizy chloru w aparaturze chlorowej, ja-

przy blizszym rozwazeniu sg albo btedne, albo o
ile sg dobre, to potwierdzajg tylko, ze podczas
hydrolizy powstajg rowniez kwas podchlorawy i
kwas solny badz ich sole.

Na stronie 277 (1 szpalta wiersz 16 od gory)
autor podaje, ze woda po przejsciu przez stabili-
zator bedzie miata ,,te sang twardo$¢" przypu-
szczamy, ze autor miat na mysli twardos¢ tylko
weglanowg, poniewaz twardo$¢ ogolna bedzie
prawie 2 razy wieksza niz weglanowa z powodu
rozpuszczania przez CO2 marmu.u.

Na str. 277 (1 szpalta wiersz 8 od dotu) autor
zaznacza, ze woda chlorowa o odczynie alkalicz-
nym dzia’a skuteczniej niz w odczynie kwasnym
pod wzgledem bakteriobdjczym i podaje wyniki
osiggniete na stacji ,,Zawada". Jednak przytoczo-
ne wyniki w tablicach A i B na str. 277 nie majg
nic wspollnego z omawianym problemem, nato-
miast wyniki podane na tablicy str. 278 odwro-
tnie — przeczg tej tezie.

Streszczajgc powyzsze musimy zaznaczyC, ze
nasze uwagi nie dotyczg dziatania i sp awnosci
pod wzgledem technicznym aparatury chlorowej,
jedynie nie zgadzajg sie z interpretacjg W. Ryba-
ka co do chemizmu reakcji zachodzacych podczas
hydrolizy chloru.
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MAKSYMILIAN MI1LCZEWSKI

Gospodarka

Nawigzujgc do omawianego juz niejednokrot-
nie przez gazownikdéw zagadnienia gospodarki
parg, chciatbym ze swej strony podzieli¢ sie z Ko-
legami moimi spostrzezeniami, jakie miaem oka-
zje poczyni¢ podczas praktyki zagranicznej, odby-
tej w kwietniu br. w czechostowackich gazow-
niach w Pradze, Brnie i Bratystawie.

Gospodarka parg stanowi dziat gospodarki cie-
plnej gazowni i zaleznie od wielkosci zakiadu,
a wiasciwie od stopnia w jakim gazownia prze-
twarza swoj surowiec, tj. wegiel, udzial pary
W gospodarce cieplnej jest wiekszy lub mniejszy
wzgl. gazownia nic stosuje pary w ogole.

Para wytworzona przez duzg gazownie stuzy
do napedu maszyn, ogrzewali, zgazowania i wa-
rzenia. Zuzycie pary dla poszczegolnych celéw
bywa rézne, zalezy od urzadzesi jakie gazownia
posiada, wiec poréwnywanie gospodarki parg
w gazowniach roznej wielkosci, tj. takich, ktére
w niejednakowym stopniu zainteresowano sg pa-
ra jost utrudniono i przekroczytoby ramy zwy-
ktego referatu. Ogranicze sie przeto do omodwie-
nia ogolnej linii jakg zachowujg wymienione ga-
zownie czechostowackie.

I. P.a~-a

Gazown¢ im. Klemcnta Goltwalda w Pradze
0 produkcji rocznej 100 miliondbw m® gazu mie-
szanego oraz przy zakupie okoto 15 mil. m» gazu
wytworzyta w loku 1948 w swej kottowni 72575
ton pa y oraz okoto 48.000 ton pa’y w ptaszczach
wodnych 10-ciu generatoréw centralnych obstugu-
jacych piecownie i czeSciowo kottownie. Po
uwzglednieniu, ze do ruchu generatora potrzeba
ck. 5G°/o pary wytworzonej w p’aszczu ilos¢ uzy-
tecznej pary z generatorOw wyniosta 24.000 ton
czyli tacznie wjtworzono 93.575 ton pary.

Po przeliczeniu stwierdzimy, ze gazown¢ wy-
tworzy¢ okoc¢ 9G,G kg pary na 100 m® wyprodu-
kowanego, a 81 kg na 100 m» rozp owadzonego
ga u przy czym kotto-wnia dostarczyta 75% a ge-
neratory 25% cgélnej ilosci pary.

Kot ownia gazowni praskiej wyposazona jest
w cztery kotty stromo-ru kowe konstrukcji firmy
Coskomorawska - Kolbcn Danek AS. w Pradze
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gazowniach

0 powie~zchniaeh ogrzewalnych 500 ma, 309 m-,
2 X 175 m2. Kociot 300 m2 opalany jest gazem
generatorowym a pozostate miatem koksowym
z dodatkiem miatu wegla brunatnego. Wszystkie
kotly zaopatrzone sg w podgrzewacze wody oraz
przegrzewane pa y. Naweglanie odbywa sie me-
chanicznie. Paliwo, tj. miat koksowy z miatlem
wegla brunatnego miesza sie przed wprowadze-
niom do zasobnikéw nad kottami réwniez mecha-
nicznie.

Poniewaz najwieksze trdnosci przy mechanicz-
nym spalaniu mia"u koksowego nastrecza jego
trudna zapalnos$¢, krotki ptomiesi i spiekanie sie
zuzla, przypuszczam, ze interesowac¢ Kolegéw be-
da wyniki tej kefewni z roku 1948. Ot6z gazow-
nia spalita miatu koksowego 8.050 ton, miatu we-
gla brunatnego 11.519 ton, gazu generatorowego
1G.997 tys. m> co odpowiada 4.255 ton koksu
w generatorach osiggajac przy mieszance koks-
wegiel brunatny przecietne odparowanie btto
3,08 kg, kg paliwa przy gazie gene atorowym od-
parowanie 0,713 kg 1 ms gazu. Stosunek mctu
koksowego do miatu weglowego wynosit zatem
G9;42. Oceniajac to wyniki nalezy wzig¢ pod uwa-
ge ,ze miat koksowy, spa¢ny w kottowni zawie-
ra': przecietnie 17% wilgoci oraz 17% popiotu,
a jego wartos¢ opalowa wynosi¢ okoto 5.150 kal.,
wa rtos¢ opatowa wegla brunatnego wynosita oko-
to 4.G90 kat., wreszcie v.a.t. opatowa gazu gene-
ratorowego 1.1G9 kal. oraz uwzgledni¢ zmiennos¢
obcigzenia kottow od 107—319 ton/24 h.

Roczno techniczno wyn ki kottowni nie dajg
po¢ogo obrazu o poszczegllnych kottach, zatem
podam jeszcze szereg danych o kotle 590 m2, kto-
rego schemat przedstawia rys. 1.

Normalna produkcja pary 12,5 ton,'h o cisn.
13 atn., przegrzaniu 409°.

Maksymalna prod. 15 ton/h.

Powierzchnia rusztu 21,8 m®.

Szczeliny dla powietrza 2—3 mm.

Szybko$¢ rusztu od 120 mm/min. do 333 mm/
min. — 20 m/h — 7,2 m/h.

Powietrze podmuchuje sie pod ruszt za pomo-
ca wentylatora napedzanego silnikiem elektrycz-
nym o mocy 33 kW wzdtuz rusztu z lewej i pa-
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woj strony. Warstwa paliwa wynosi zwykle 83 —
130 mm max. 230 mm.

Stosunek powierzchni rusztu do powierzchni
ogrzewalnej odpowiada stosunkowi 1:23. Przy
maksymalnym wytwarzaniu 16 ton pary na go-
dzin?, obcigzenie powierzchni ogrzewalnej wyno-

\

Rys. 1
Schemat kolta C. K. D. 500 m"' p. o.

si 32 kg,ma, I, rusztu okoto 103
kg/m2/h.

Sprawnos$¢ cieplna kot'a przy normalnym ob-
cgzeniu okoto 63%. Wedlug danych gazowni
koszt wytworzenia 1 tony pary wynosi 153 Kcs
P'zy czym cena miatlu koksowego wynosi 249
Kcs t, wegla biunatncgo loco kopalnia 137 Kcs, t,
loco Praga 211 Kcsit.

Ciep’a odlotowego piecéw gazowniczych nie
wykorzystuje si?, gdyz temperatura spalin  po
przejsciu przez dobre rckuperacje jest tak niska,
ze dalsze jej obnizenie bytoby niecelowe.

a obcigzenie

Zwazywszy, ze wielkie gazownie zuzywajg do
155 kg pa’' y/IGO m» wy produkowanego gazu a na-
wet przekraczajg te cyfre, trzeba uzna?, ze zuzy-
cie pary w gazowni praskiej jest stosunkowo nie-
wielkie. Para wytworzona w p aszczach wodnych
generatorOow centralnych o cisnieniu do 3 atm. po
zaspokojeniu potrzeb samych generatoréw, stuzy
po przcgTanu do prowadzenia ,,mokrego ruchu
piecow", czyli zgazowania w komorach gazowni-
czych. Wysokoprezna para stosowana jest do na-
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pedu maszyn pomp oraz po zredukowaniu na ni-
skie cisnienie do ogrzewac wszelkich pomieszcze.i
i zbiornikobw. Fo~a tym pare zuzywa sie stale
w fabryce chemicznej mieszczacej sie na terenie
ga-owni obejmujacej bcnzolownie, smotownie, ole-
jarnie, amoniakalni?.

Wielostronne stosowanie pary zmusza gazowni?
do utrzymania rezerwy kottowej w stanie gora-
cym na wy padek nieoczekiwanych uszkodze$i badz
to w kotle czynnym czy tez na wypadek przerwy
w dostawie energii elektrycznej wreszcie dla po-
krycia zwiekszonego zapotrzebowania pary przez
stacje kompresorow obstugujacych sie¢ gazowa
miasta Pragi.

Ta zmienno$¢ obcigzenia wptywa ujemnie na
wyniki kottowni o czym juz Wspomniatem po-
przednio. Poniewaz zuzycie pary napedowej jest
najwieksze, gazownia zmie za systematycznie do
stosowania napedu elektrycznego, traktujgc wia-
sng pare napedowg jedynie jako energie pomoc-
nicza, rezerwowa.

Obecnie gazownia jest w trakcie wbudowywania
nowego zespotu, silnik elekt?. — kompresor —
turbina, pozwa’ajgcego na korzystanie z energii
elektrycznej, a w razie jej braku z wiasnej pary.

Takie rozwigzanie ocenia si? jako najracjonal-
niejsze, gdyz nowoczesno elektrownie okregowe,
posiadajagce odpowiednie kottownie oraz duze, do-
skonate silniki i rozbudowang sie¢ elektryczna,
dostarczajg tansza energie.

Z tego tez powodu gazownia praska nie wyko-
rzystuje pary wylotowej turbin o az maszyn pa-
rowych, pracujgcych tylko w pewnych okresach
czasu dla pokrycia niedoboru mocy silnikéw
elektrycznych, wzglednie w razie catkowitego
braku energii elektrycznej.

Stopieii zelektryfikowania gazowni ctiae/aktc y-
zuje zuzycie energii elektrycznej, ktére w roku
1918 wyniosto 3.945.822 kWh, i z ktérego wynika,
ze przecietne dzienne zuzycie wyniosto 19.833
kWh. (Zuzycie energii elektrycznej na 1 m' re-
produkowanego gazu wyniosto 0,039 kWh na 1 im
rozprowadzonego gazu 0,034 kWh. Cena 1 kWh
wynosi 0,83 Kcs).

Z drugiej strony za$ ga~own'a konsekwentnie
zmierza do polepszenia gospodarki parowej wal-
czac ze stratami przez utrzymywanie wysokiego
przegrzania pary, staranno izolowania pa 0sig-
goéw, prowadzenie tychze w murowanych kana-
fach, usuniecie potaczen ko'nierzowych trudnych
do izolowania i zastgpienie ich potgczeniami spa-

339



GAZ
WODA
(TECHNIKA

NR 13

Szkic kothi sekcyjnego 75 m* p. o.

rzanymi, zbieranie kondensatow, zmigkczanie wo-
dy zasilajacej kotlty, stosowanie aparatéw kon-
trolnych w kottowni, jak pa/omierze, analizatory
spalin itd.

II. Drni

Mniejsza gazownia w D nie zuzywa stosunko-
wo wiekszg ilo$¢ pary, anizeli gazownia w Pra-
dze. W roku 1918 wytworzyta bowiem 39.509 ton
pary, wyprodukowata 23,93 mil. ma gazu, zakupi-
ta 1,28 mil. m«.

Przeliczajac zuzycie pary otrzymamy:

137 kg/100 m» wyprodukowanego gazu

131 kg/100 ma rozprowadzonego gazu

Zzrodtem pary w gazowni Brno sg dwa Kkot'y
dymnikowe o powierzchni ogrzewalnej 185 m?
(wydajnosci 1,2 t/h) i 216 m2 (wydajnosci 2,7 t/h).
systemu Spencer Boncourt, zainstalowane na pie-
cach Glover-West, z ktorych odchodzace spaliny
posiadajg temperature 890 — 1000n. Koty te do-
starczajg pary przegrzanej o cisnieniu 8,5 atm.
Poza tym gazownia korzysta z trzech kottow sy-
stemu Babcock-Wilcox kazdy o powierzchni og rze-
walnej 136 ma z przegrzewaczami do 300° o wy-
dajnosci 1,8 ton/h, cisnieniu roboczym do 12 atn.
Kotty te opahne sg mieszankg miatu weglowego
z koksowym. Przy zastosowaniu mieszanki o skia-
dzie 3 czesci wegla, 1 cze$¢ koksu gazownia osig-
gneta w 1918 roku przecietne odgazowanie btto
6,87 kg, kg paliwa. Para wytworzona w Kkottach
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dymnikowych pokrywa z nadmiarom ogdlne zapo-
trzebowanie w okresie letnim. Wytworzenie w ro-
ku 1918 obu kottami dymnikowymi 723/0 ogdlnej
ilosci pary zuzytej przez gazownig¢ przy jedno-
czesnym podpale piecow Glover-West wynosza-
cym 14,73 kg/100 kg odgazowanego wegla byto
mozliwe dzieki wielkiej réznicy temperatur 500°
do 709° stojgcej do dyspozycji oraz dzieki zasto-
sowaniu ciggu sztucznego. Gazownia zuzywa pare
gtdwnie dla zgazowania w piecach Glover-West
oraz w generatorach dwugazu, produkuje bowiem
mieszanine, ztozong z gazu otrzymanego z piecoéw
Glover-Wecst, dwugazu i zakupionego metanu
(w 1948 r. produkcja dwugazu wynosita 5,8 mil.
ma, dodatek metanu 1,28 mil. m3).

Powazng pozycje zuzycia pary stanowi ogrze-
wanie zbiornikéw i pomieszczen w porze zimowej
oraz naped maszyn parowych. Stosunkowo nie-
wielka ilo$¢ pary zuzywa gazownia do produkcji
stezonej wody amoniakalnej.

Kierownictwo gazowni niezadowolone z o0sig-
gnietych wynikéw zmierza do poprawienia gospo-
darki parowej przez unieruchomienie nieekono-
micznych starych kottéw Babcock-Wilcox zbudo-
wanych w roku 1898, a zastgpienie pary wytwa-
rzanej przez nie, parg zakupiong z sasiedniej cie-
plarni, stanowiacej nowoczesny zaklad eenerge-
tyczny wyposazony w kotty o ci$nieniu roboczym
69 atn., opalana pytem weglowym. Gazownia be-
dzie ptacita cieplarni za 1 tone pary ckoto 105 Kcs.

Doda¢ wypada, ze zuzycie energii elektrycznej
przez gazownie¢ w Brnie wyniosto w roku 1918:
589.754 kWh, tj. 0,019 kWh/rna rozprowadzonego
gazu. Cena 1 kWh : 1 Kcs.

[1l. Dmtyiia.za

Gazownia w Bratystawie wytwarza pare wyko-
rzystujgc czesSciowo ciepto odlotowe piecow oraz
stosujgc sekcyjne kotty wodnorurkowe opalano
miatem koksowym.

A oto cyfry charakteryzujace wielkos¢ tejze
gazowni oraz udziat pary w jej gospodarce ener-
getycznej:

Produkcja gazu w 1948 r. 10,8 mil. ma; wytwo-
rzono pary w 1948 r. 19.000 ton czyli 176 kg/100
ma wyprodukowanego gazu.

Gazownia posiada do dyspozycji dwa blizniacze
wodno-rurkowe kotty sekcyjne, ktérych szkic
przedstawiono na rys. 2, firmy Skoda o powierz-
chni ogrzewalnej 75 m?2 kazdy z przegrzewaczami
po 22 m2. Temperatura przegrzania 300°. Ruszty
obu kottow — ptaskie z otworkami O 4 — 5 mm
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przeznaczone dla miatu koksowego. Spalanie od-
bywa sie przy doprowadzeniu podmuchu powie-
trza pod ruszt. W roku 1948 kotty sekcyjne wy-
tworzyty 16.694 ton pary przy zuzyciu 3.133 ton
miatu koksowego, a zatem osiggnieto odparowanie
btto 523 kg. W zwigzku ze zwiekszeniem pro-
dukcji i rozbudowg budynkéw w gazowni posia-
dane kotty z trudem pokrywajg zapotrzebowanie
pary, sg przecigzane, co ujemnie wptywa na ich
prace. Wyniki przy forsownym spalaniu sg
niesadawalajgce. Wedtug danych laboratorium
gazowni zawartos¢ czesci palnych w zuzlu wyno-
sita przecietnie 27,2%. Wyniki bylyby znacznie
lepsze, gdyby kotty pracowaty normalnie i gdyby
gazownia do miatu koksowego dodata chocby nie-
wielkg ilos¢ miatu weglowego

Spalanie miatu koksowego w kot'ach parowych
stanowi ciekawy temat, ktéry nalezatoby oddziel-
nie omowic.

Spos6b wykorzystania ciep'a odlotowego pie-
cOw przedstawiono na rys. 3. Z gérnej czesci re-
kuperacji kazdego pieca odprowadza sie pewng
ilos¢ spalin i za pomocg izolowanej rury zbiorczej
doprowadza sie do kofa dymnikowego o powierz-
chni ogrzewalnej 100 m?2 z przegrzcwaczem 34 m?
0 cisnieniu roboczym do 12 atn. Ta cze$¢ spalin,
ktérej kociot nie odbiera przeptywa normalng

VWiadomosci

Z Krajowej Konferencji Wynalazczosci
i Uspraunien
(Rezolucja)

Konferencja wynalazczosci i usprawnien stwierdza, ze
w wyniku zwyciestwa demokracji ludowej w Polsce,
w wyniku coraz szerszego stosowania nowej techniki
i opanowywania jej przez przodujacych robotnikdw,
w wyniku podniesienia poziomu zyctowego klasy robotni-
czej i szerokiego otwarcia dla niej dostepu do nauki
i wiedzy technicznej rodzi sie w Polsce marwy ruch ra-
cjonalizacji, wynalazczosci i nowatorstwa, jako nowa
wyzsza forma ruchu wspétzawodnictwa pracy.

Ruch ten, ktory jest dzwignig postepu technicznego,
wzrostu wydajnosci pracy i zrodiem oszczednosci w catej
gospodarce narodowej staje sie nieodtgczng czescig wal-
ki polskiej klasy robotniczej o lepszg technike, o lepsze
i oszczedniejsze metody wytwarzania, lepsze jutro, o so-
cjalizm

W wyniku ztozonych propozycji racjonalizatorskich
i wynalazczych gospodarka nasza tylko w pierwszym pot-
roczu 1£43 roku zaoszczedzita 1,5 miliarda ztotych.

Stwierdzajac zapoczgtkowanie masowego ruchu nowa-
torstwa konferencja stwierdza réwnoczesnie szereg bra-
kéw tego ruchu, ktére w najblizszym czasie winny by¢
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droga, tj. po przejSciu przez rekuperacje do ko-
mina. Kociot dymnikowy potgczony jest z tym sa-
mym kominem, dzia’a wiec ciggiem naturalnym.
Taki sposéb zainstalowania kotta umozliwia osig-
gniecie odpowiedniej roznicy temperatur, potrzeb-
nej dla jego pracy, gdyz wiekszg cze$¢ spaliti mo-
zna kierowac przez kociot pozostawiajgc rekupe-
racji jedynie taka ich ilos¢, jaka potrzebna jest
dla normalnego dziatania.

biezace

przezwyciezone, dla zapewnienia jego dalszego rozwoju.
Sa cne wynikiem niedostatkéw pracy zaréwno administra-
cji gospodarczej, jak rowniez zwigzkow zawodowych i sto-
warzyszen technicznych. Konferencja stwierdza zbyt sta-
be kierownictwo ruchem racjonalizacji i nowatorstwa na
skutek czego racjonalizatorzy nie wiedza jakie sg naj-
wazniejsze weztowe zagadnienia techniczne na ich odcin-
ku pracy, wskutek czego czesto Kierujg swoj wysitek wy-
nalazczy na zagadnienia nieistotne i btahe.

Konferencja stwierdza, ze jakkolwiek personel inzynie-
ryjno - techniczny okazuje pomoc racjonalizatorom i no-
watorom produkcji dla technicznego opracowania propo-
zycji robotnikéw, pomoc ta jest jednak niedostateczna
a uruchomienie $rodkéw finansowych dla ich realizaciji,
zbyt powolne.

Konferencja stwierdza, ze sparat gospodarczy odnosi
sie czesto do propozycji racjonalizatorskich w sposob
biurokratyczny i bezduszny co znajduje swdj wyraz
w powolnym zatatwianiu spraw, w zaleganiu z wyptatg
premii, w braku odpowiedniej cpiekl nad racjonalizato-
rami i wynalazcami. Powaznym hamulcem jest réwniez
konserwatyzm, czesci Kierownictwa technicznego prze-
mystu i innych resortow gospodarczych. Konferencja
stwierdza, ze zbyt powolne i niedostateczne jest przeno-
szenie usprawnien z jednego zaktadu gdzie zostaty doko-

341



GAZ
WODA

NR 1J

nane na inne zaktady. Konferencja podkresla, brak kon-
cepcji w tej sprawie, oraz stwierdza, ze nie wystarczy
tutaj mechaniczne zatatwienie sprawy przez przesytanie
opisOw usprawnien zainteresowanym zakiadom.

Konferencja wskazuje nastepujgce drogi przezwycie-
zenia brakéw i niedostatkéw ruohu racjonalizatorskiego;

1. Administracja w kazdym zaktadzie pracy winna
opracowac i opublikowac tematy dla racjonalizatorow, te-
maty z dziedziny przy$pieszenia poszczeg6lnych proceséw
produkcyjnych, ich mechanizacji, automatyzacji, elek-
tryfikacji, a takze rozszerzenia waskich gardet aparatu
produkcyjnego podobnie jak to ma miejsce w Zwigzku
Radzieckim

Dla mobilizacji racjonalizatoréw i wynalazcow dokota
szczegblnie waznych zagadnien nalezy organizowac¢ wzo-
rem Zwigzku Radzieckiego narady nowatorow i konkursy
na okreslone tematy.

2. Nalezy okaza¢ maksymalng pomoc racjonalizatorom
robotnikom przy opracowaniu ich pomystéw przez orga-
nizacje w duzych zaktadach klubéw wynalazcéw, przez
wyznaczenie pracownikéw technicznych dla ich nauko-
wego i technicznego opracowania. Procz personelu tech-
nicznego zaktadéw winny tu okaza¢ pomoc wzorem Po-
litechniki Slaskiej uczelnie techniczne i Instytuty Ba-
dawcze poprzez przyjmowanie przez poszczegblne wy-
dziaty i katedry opieki nad klubami wynalazcéw, poprzez
wyktady dla robotnikéw w klubach wynalazcéw, pomoc
w laboratoriach i zaktadach uczelni przy opracowaniu
pomystow robotnikow. Nalezy zapewni¢ automatyzm fi-
nansowania usprawnien akceptowanych przez Komisje
Usprawnien.

3. Nalezy wydac¢ bezlitosng walke biurokratyzmowi
w zatatwianiu propozycji racjonalizatorskich za przewle-
kanie decyzji i wyptat premii kara¢ biurokratdw.

Nalezy pietnowa¢ konserwatyzm techniczny, jako po-
lityczny oportunizm, jako powazny hamulec w walce
0 socjalizm w Folsce.

4. Konferencja stwierdza konieczno$¢ wzmozenia we
wszystkich resortach gospodarczych akcji przenoszenia
ulepszenn dokonanych w jednym miejscu pracy na inne,
gdzie tylko ulepszenie to moze by¢ zastosowane

Dla tego celu nalezy wzorem Ministerstwa Budownic-
twa organizowa¢ kursy, pokazy, odczyty, posytaC racjo-
nalizatorow, ktérzy opanowali przodujacg technologie,
jako instruktoréw, posyta¢ robotnikdbw na przeszkolenie
do przodujacych fabryk, zada¢ wskaznikéw nowej tech-
nologii w planach technicznych i sprawozdawczosci tech-
nicznej.

Poza administracjg gospodarcza, pomoc ta (kursy i po-
kazy) winna by¢ organizowana przez branzowe ZwigzKi
Zawodowe.

{TECHNIKA
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Narada wyraza przekonanie, ze wykonanie jej zalecen
przyczyni sie do dalszego szerokiego rozwoju masowego
ruchu racjonalizacji i nowatorstwa, poteznej dzwigni
w budowie p>odstaw socjalizmu w Polsce.

KONKURS

nu najlepszy opis metod pracy przodownika, rrejo'al’za-
tori lub przodujacej brygady w przemys'e, b id wnctwe,
rolnictwie, komunkacji i innych dz'e zinach zycia go po-
darczego, pwodujgcych wzrost wydajnosci, poprawe ja-
kosci lub obnizenie kosztow produkciji.

W celu:

a) rozpowszechnienia metod pracy przodownikéw i ra-
cjonalizatoréw,

b) wymiany doswadczerh pomiedzy przodownikami
p racjonalizatorami w pszczeg6lnych gateziach prze-
mystu i w gospodarce narodowej,

c) jak najszerszego propagowania ruchu wspotzawod-
nictwa pracy, przo lcwn:ctwa i nowatorstwa,

d) zebrania materiatbw dla naukowych uogodlnien.

..Robotniczy Przeglad Gospodarczy'! organ CRZZ oraz
»Przeglad Organizacji'l organ GIP i TNO K ogtaszajg
Konkurs na najlepszy cpis metod pracy przodownika,
racjonalizatora lub przodujacej brygady.

W opracowan:u konkursowym podac¢ nalezy:

1. okolicznosci, ktore skitonity przodown ka lub przo-

dujacg brygade do szukania lepszych metod pracy
niz stosowane dotychczas,

2. opis wysitkow i staran celem wprowadzenia now"j
metody w zycie (préby, napotykane trudnosci tech-
n'czne i organizacyjne, stosunek wspoéttowarzyszy
pracy itp),

3. op's istotnych zm'an dokonanych w metodzie pracy
(jej cel i $rodki techniczne uzyte do wprowadzenia
metody w zycie',

4. szczeg6towy opis roznicy rnedzy dawnym i ncwym
sposobem  (jaka jest kolejno$¢ nowych czynnosci,
czas ich trwania i ktdrg czynno$¢ nalezy uwazac za
decydujacg o wynikach nowej metody),

5. uzyskane wynkl, nrferzone wzrostem wydajnosci
pracy na godzine lub dnowke albo podwyzszenrem
jakosci produkcji lub obn'izen’em kosztéw w porow-
naniu z wynikami metod stosowanych dotychczas,

6. wplyw nowej metody na wzrost zarobkow,

7. zastosowani i rozpowszechnienie nowej metody
pracy w danym zakfadzie, w gatezi przemystu ; w in-
nych zaktadach,

8. jakie przedsiewzig¢ srodki dla
ulepszonej metody pracy.

rozpowszechniania

»Istota stosunkéw tgczacych kraje demokracji ludowej z kraje n zwycieskie-

go socjalizmu ¢ najgtebszej

solidarnosci
klasowej i ideologicznej, tgczacej nas — kraj demokracji

ich intcresBW — wynika ze wsp Inoty

ludowej, kraj idacy ku

socjalizmowi, z wielkim Erajem Rad. ojczyzng Socjalizmu.
Przyjazn ZSIIR, pomoc ZSRR, przykiad ZSRR — oio podstawowe Zzrodio

naszych zwyciestw™.

7, przeméwienia Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej, Bolestawa Bieruta, z okazji Mies.gca Po-
gtebienia Przyjazni Polsko-Radzieckiej w pazdzierniku 19i9 r.
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Opis powinien by¢ zwiezty j w miare moznosci sporza-
dzony na maszynie.

Opis moze by¢ uzupetniony rysunkam', jesli sg one po-
trzebne dla lepszego przedstawienia istoty zmian w me-
todzie pracy.

Wyro6znione prace bedag opublikowane w ,,Robotniczym
Przegladzie Gospodarczym”, ,Przegladzie Organizacji"
i w innych czasopismach, lub wydane w form:e broszur.
Autorzy opublikowanych prac otrzymajg honorarium
autorskie.

Sad Konkursowy przyzna nagrody za najlepsze sposrod
prac wyréznionych.

Zostaty zgtoszone nastepujace nagrody:

trzy PO 100.000 zt
dwie » 50 000 zt
piec . 30.000 zt
osiem 25.000 zt
dziesie¢ v 10.000 zt

Przodownicy pracy, racjonalizatorzy lub przodujgce
zespoly, napotykajac na trudnosci przy opracowaniu opi-

SANITARNA
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su metody pracy winni sie zwrdci¢ do organizatoréw kon-
kursu. Organizatorzy konkursu udzielg im wszelkiej po-
mocy potrzebnej do opracowania opisu metody ich pracy.

Udziat w nagrodach przystuguje przodownikowi, racjo-
nalizatorowi lub przodujacej brygadzie jak i autorowi
jezelj przodownik sam nie jest autorem.

W Sadzie Konkursowym wezmg udziat przedstawiciele'
zwigzkow zawodowych, zrzeszen technicznych i stowa-
rzyszefi naukowych.

Prace nadsyfa¢ nalezy do dnia 1 grudnia br. w koper-
tach adresowanych: Redakcja ,,Robotniczego Przegladu
Gospodarczego”, CRZZ, Warszawa, Kopernika 38 lub Rer-
dakcja ,,Przegladu Organizacji" — Warszawa, Niemcewi-
cza 9 m. 14 — , Konkurs na opis metody pracy".

Wyréznione opisy beda przedmiotem naukowych opra-
cowan.

Przodownicy, inzynierowie, technicy i majstrowie po-
pularyzujcie konkurs, rozpowszechniajcie przodujgce me-
tody pracy i wzbogacajcie nauke doswiadczeniem i o0sigg-
nieciami czotowych ludzi pracy!

DZIAL. SPRAWOZDAWCZY GAZOWNICTWA

Opracowany na podstawie danych Dzialu Gazownictwa Centralnego 7arzadu Energetyki
Dane dotyczace gazu produkowanego przez gazownie miejskie.

) Okres sprawozdawczy

TR E S C §Zs m-c x1 poczadu

= S . roku 1949
86 wrzesien (=15
A. Gazownie u ytudérczc «
Ilo$¢ gazowni czynnych
w okresie sprawozdaw-
(0747721 H zakt. 175
2 Zuzycie wegla gazowni
[074=T0 [ JS ton 52.707,4  493.513,9
3 Gaz:
a) p-odukcja wiasna
JAZU..cooovevieeinn, m3 25273055 227.431.853
b) zakup gazu kokso-
wniczego . 1.182.798 6.793.329
¢) zakup gazu ziemne-
S 538.865 4493.138

d) razem a-|-b-]-c
e) Sredrre dobowe

26.994 718 238.718.320

oddanie gazu . . . » 829.824 874.426
i Dalsze produkty
odgazowania w e-
g'»
a) koks....ccooeevve, ton 36 022,6 335.761,7
b) smota.. kg 2281707 217 9186
¢) benzol............ » 64.448 652.159
5 Stan zatrudnienia
a) prccownicy fizyczni  prac 5.749
b) . umystoui 2112
c) razem a-f-b - __. W 7.831
B Gazou nie rozdzielcze
lloé¢ zaktadéw czynnych  zakl. 19

Okres sprawozdali czy

T RE $ C h<«< 1 c A)d kpr Clzazt*BlU
- =i .o % roku In
_ﬁ - uir/esien (I 1X1

2 Zakup gazu

a) koksowniczego . . mj 32.C43770 284.005 137

i) ziemnego I W 813 758  10.260.015

c) impoit.... 43.169 362.154

dj eksport.......coevne. * 1.443.300 8.969.920
3 Stan zatrudnienia

a) pracownicy fizyczni prac 88!

b) , umystowi », 476

c) razem a-|-b . . . » 1.360

1 C. Ogodlne oddanie gazu m} 61.368 715 512.315.526

Dane dla Gazowni wytwdczych z oddaniem powyzej

1 miliona ue wrze$niu 1949 r.

Gazownie Gaz i mi ”ty/';‘ oo
produkcja  zakup razem wnicrege>
1. Wroctaw 3.476.800 677.000 4 153.800 7. 29
2. Warszawa  3.650.700 365 .700 6.u82
3 Poznan 2 670.090 2 670.0,90 4979
4 Krakow 1.370.190 412.790 1 782.980 1.209,5
i.  Gdansk 15 9'900 1519900 3 254
6. todz 1 323.280 1323.280 1960,9
7. Bydgoszcz | 015 400 1.045.400 2.162
8. Szczecin 1 015 08'1 1 045.080 2.370
[16 101.440 1.080.790 17.191230 30.146.4
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ODPOWIEDZ NA APEL O WSPOLPRACE!

Nim przejde do omowienia kwestii prowadzenia war-
sztatow centralnych dla Zarzadu Miejskiego, pozwole
sobie krotko scharakteryzowac prace przy zorganizowa-
niu ZOM w Raciborzu.

K edy L.IX. 1948 r. otrzymatem nominacje na kierowni-
ka ZOM, nie matem pojecia jak tej pracy w ogdle po-
dotam, a to ze wzgledu na brak odpowiedniego taboru,
w szczeg6lnosci taboru specjalnego. Otrzymatem woéwczas:

a) 1 samochdd ciezarowy

b) 1 ciagnik drzewny

c) 1 ropny (nie na chodzie)

d) 1 przyczepke na pneumatykach

e) 2 przyczepki na masywach (nie do uzytku).

Otrzymujac taki tabor, nie wiedziatem, czy zacza¢ wy-
wozi¢ $m:ecie, czy raczej sie przerzuci¢ na transport,
gdyz ZOM z taborem obstuguje wszystkie Zakiady
i Przeds ebiortwa M:ejskie. To drug'e necito mnie wiecej,
gdyz mogto przynies¢ pewne zyski, na ktére nie mogtem
liczy¢ na razie z wywozu s$nrec’, wzgledn:e oczyszczania
ulic, gdyz przeprowadzona kalkulacja, a pézniej opraco-
wane statuty i taryfy, zostaty dopiero w czerwcu br. za-
twierdzone i to z dniem 1. VII. br.

Zaczatem przy wydatnej pomocy Nacz. Wydziatu Przed-
s’eb. Miejskich i Prezydium Zarzadu Miejskiego organi-
zowa¢ tabor. | tak jeszcze w roku 1948 ZOM nabywa
jeszcze 1 samochdd c ezarowy i reperuje ciagnik ropny.
W roku biezagcym ZOM nabyt 1 przyczepke - wywrotke,
zbudowat ze starej cysterny prymitywng skrapiarke-przy-
czepke, 1 samochod 3-kotowy (dla obstugi wiasnej) i roz-
poczat budowe Smieciarki - przyczepki. Tak skrapiarka,
jak i $miec arka sg wiasnej konstrukcji. Z przyznanego
limitu na rok biezacy ZOM zakupi jeszcze w br. zamia-
taczke (z Sp. Mech, w Koszalinie) oraz przebuduje i wy-
remontuje znaleziony wrak na samochdd do bezpylnego
wywozu $mieci (beben).

Wszystkie wyzej podane budowy, przebudowy i remon-
ty, ZOM wykonat i wykonuje we wiasnym warsztacie,
naturalnie z duzymi przeszkodami. Powodem tego jest
w'asn'e prowadzenie warsztatu centralnego dla Zarzadu
Miejskiego.

Wobec nabytej krotk'ej praktyki stwierdzam, ze nie
zaleca sie nigdy, dla ncwotworzacego sie wzgl. rozbudo-
wujgcego sie ZOM narzuca¢ prowadzenie centralnego
warsztatu, przynajmniej do czasu definitywnego utworze-
nia wzgl. rozbudowania sie ZOM. Narzucenie ZOM owi
prowadzenia wymienionego warsztatu bedzie tylko ha-
mowato tok wiasciwej pracy ZOM.

Moze ktéry z kolegébw spyta, dlaczego upartem s’e do
zbudowania skraplarki i $mieciarki — jako wozy przy-
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czepki. Majagc jednak do dyspozycji 2 c'agn’ki, muskatem
pomysle¢ o ich racjonalnym wykorzystani. Kalkulacja
moja wypadta w ten sposob, zeby jednym ciggnikiem
skrapla¢ ulice i obstugiwac transport, co tez sie bardzo
dobrze udaje.

W ten spesdb moge sobie c'agnik[ wymienia¢ w przy-
czepkach, co naturalnie wptynie na ich racjonalne wyko-
rzystanie.

Nie moge zrozumie¢ jednego, ze w w'ekszej czesci Za-
rzady Miejskie ktadg duzg wage na prowadzenie liczne-
go transportu w celu przysporzenia dochodéw budzeto-
wych. Slan taki z mojej strony pochwalam, lecz tylko do
czasu zrownowazenia budzetu, gdyz kazda os:ggnieta zto-
tébwka z tego tytutu jako nadwyzka budzetowi, o'ciag-
le nas ZOM-cwcéw od wiasciwego celu, tj. utrzymania
i podniesienia stanu sanitarnego miast i wsi.

W koncu, prosze moich spostrzezen nie przyjmowac
jako zalecena, gdyz sg to tylko moje uwagi, napotkane
w czasie mojej krotkiej praktyki jako mtodego ZOM-owca.

» Pawetl Wegrzyk

ARTYKUL DYSKUSYJINY

(Dokonczenie z nr 8 Biuletynu Zaktadu Oczyszczania
Miast)

YZiadomo, ze oczyszczanie ulic przylegajacych do nie-
ruchomos$ci nalezy w zasadzie do wiascicieli nieruc'. o-
mosci a w tym wypadku dozorcow domow bedacych per-
sonelem miejskim. Wiadomo réwniez, ze personel ten
moze oczyszcza¢ swe odcinki ulic sposobem recznym
a wiec niezupetnie doktadnym i drogim. Prace tg moze
taniej i doktadniej wykona¢ Zaktad Oczyszczania Miasta
nastawiony na te czynnosci i dysponujgcy odpowiednim
nowoczesnym sprzetem zmechanizowanym. Z tego tez
powodu przejecie przez Zarzady Miejskie (Z. O. M-y)
obowigzku oczyszczania ulic i placow od wiascicieli nie-
ruchomosci (@ w tym wypadku dozorcéw Zarzadu Miej-
skiego) jest zupetnie uzasadnione. W wypadku omawia-
nym fakt ten powoduje wyreczanie jednego personelu
miejskiego przez drugi co przy utrzymaniu w dalszym
ciggu tego samego personelu dozorcow powodowat.by
zwigkszenie sie wydatkéw Zarzadu Miejskiego o kwoty
wyptacane Z. 0. M-om za ich ustugi przeje e od dozor-
cow optacanych réwniez przez Zarzad Miejski.

Powstaje pytanie: czy w tych wypadkach nie naleza-
toby wiaczy¢ personel dozorcéw do personelu Z .0. M-6w?,
a jesli tak jakby wygladaty szczegoly takiego rozwia-
zania?

Jest godnym podkreslenia, ze sprawa ta jest juz przed-
miotem dyskusji Zarzadu m. tod_i.

inz. St. Waizecha
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Z prasy Zagranicznej

Higieniczna ocena zbiornika wodnego jako
elementu planowania.

(S. A. Gurewi.z, ,,Gigiena i Sanitari;a“ Nr 4, 1949).

Aby oceni¢ w petni pod wzgledem higienicznym wielki
zbornik wodny, jest rzecza konieczng me¢ na uwadze
jego potrojne znaczenie:

1. jako zrdédta wody do picia,

2. jako podstawy dla kultury fizycznej i sportu oraz

3. jako elementu planowania osiedli.

Do czasu wielk'ej socjalistycznej rewolucji zbiorniki
wojne byly rozpatrywane i oceniane pod wzgledem hi-
gien cznym jedynie jako zrodta zaopatrzenia w wode. Po
rewolucji pazdziernikowej w zwigzku z szerokim rozwo-
jem kultury fizycznej w miastach i na wsi ZSRR, w szcze-
golnosci sportu wodnego, zbiornik; wodne nabraty higie-
nicznego znaczen a nie tylko jako zrodta zaopatrzenia
w wode, ale i jako obiekty kultury fizycznej i sportu.
W zw gzku z perspektywami budowy, przebudowy i pla-
nowania osiedli i ze wzgledu na znaczenie zbiornika wod-
nego jako czynnika przyrody — w zyciu miasta, wsi lub
osiedla — do kryterium oceny higien cznej zbiornika wod-
nego wigczono w ZSRR tez aspekt planowania. Interesy
planowania rozszerzajg pojecie ,korzystania z wody" da-
leko poza granice przyjetego pojmowania. Zewnetrzny wy-
glad zbiornika wodnego winien dobrze wptywac¢ na nasza
psychike.

W okresie przedrewolucyjnym zbiorniki wodne w mia-
stach ZSRR byly zazwyczaj zanie ibane, brzegi byly za-
jete przez przystanie, skiady i inne urzadzenia j byty z re-
guty niedostepne dla ludnosci miasta. Zbiorniki byty prze-
waznie silnie zanieczyszczone, i miaty wyglad odrazajacy.
Dlatego tez higienisci witajg z uznan em w projektach
rekonstrukcji i planowania mrast w ZSRR dazenia archi-
tektébw w Kierunku szerokiego i réznorodnego wykorzy-
stania dla ludnosci osiedli tak naturalnych, jak i sztucz-
nie tworzonych zbiornikéw wodnych.

Na przykfadach wrelu miast ZSRR (Nowgorod, Pskow,
Minsk, Kalinin, Smolensk, Woronez i inne) widaé, jak te-
raz przy planowaniu inaczej sie juz projektuje wybrzeza,
zwalniajac je od wszelkiego rodzaju nieprawidtowo urza-
dzonych przystani, sktadéw i innych urzadzen pozbawia-
jacych ludnos¢ dostepu do zbiornika wodnego. Obecnie da-
je sie ludnosci swobodny dostep do zbiornika wodnego,
zbliza sie zabudowania doméw mieszkalnych do wybrzeza,
urzadzajac je nalezycie, upiekszajac i pokrywajac ziele-
nie, projektuje sie na n'ch bulwary, wyposazajac je
W tawoczki, racjonalnie harmonizujgc powierzchnie wod-
ng z przestrzeniami z elonymi.

Na przyktad w M nAsku postanowiono stworzy¢ nowy
centralny park kultury i odpoczynku nad urzagdzonym
jeszcze przed wojng jeziorem. To sztuczne jezioro o po-
wierzchni 30 ha potozone w gérnym biegu rzeki Swisto-
czy, staje sie prawdziwym upiekszeniem miasta. Przy je-
ziorze projekuje sie tez centralny stadion na 32.009 wi-
dzéw. Zatozono juz podstawy parku.

Moznaby przytoczy¢ wiele przyktadéw szerokiego wy-
korzystania zbiorn ka wodnego w dzisiejszych projektach
budowy, przebudowy i planowania osiedli ZSRR.

Zbiornik wodny, jak i tereny zielone, przyciaga do sie-
b’e ludno$¢ miasta, wsi lub osiedla i tym samym sprzy-
ja przebywaniu tej ludnosci, szczegoélnie dzieci na otwar-

tym powietrzu. Jego brzegi sg ulubionym m:e;sccm od-
poczynku, spaceréw i zabaw. Uznajac to przeznaczenie
zbiornika wodnego w planowaniu, trzeba przyja¢ za ko-
nieczne, aby woda w nim, nawet w przypadkach, gdy
zbiornik nie jest wykorzystany dla celow gospodarstwa
decmcwego oraz kultury fizycznej, byta dostatecznie czy-
sta i aby wedtug mozliwosci, podobnie jak tereny zielone,
przedstawiata te naturalng przyrode, ktéra jest tak po-
trzebna i droga mieszkancom miast Wymaganiom tym
winny odpowiadac fizyczne, chemiczne, biologiczne i bak-
teriologiczne wskazniki zbiornika wodnego. Odnosi sie
to nie tylko do odcinkéw wdd publicznych, znajdujacych
w granicach miast, ale i do tych, ktére lezg pcza grani-
cami zaludnionych miejsc, szczegdlnie przemystowych
miast i osiedli, gdzie ponizej osiedla wzdluz b:egu rzeki
sg czesto odprowadzane Scieki przemystowe. | tutaj zbior-
niki wodne powinny by¢ takze rozpatrywane jako ele-
ment ochrony sanitarnej w szerokim pojmowaniu tego
obowiazujgcego terminu. Ma to zastosowanie w petni i do
zbiornika wodnego jako czynnika przyrody.

Jasnym jest przeto, ze wszystkimi sposobami planowa-
nia i techniki sanitarnej nalezy dazy¢ do zachowania dla
osiedla naturalnego zbiornika wodnego lub do stworze-
nia w nim nowego sztucznego.

Z. R

BADANIE ZANIECZYSZCZENIA WOD. PUBLICZNYCH
I OPRACOWANIE METOD OCZYSZCZANIA
SCIEKOW PRZEMYSEOWYCH.

(S. A. Niesmiejanow, ,,Gigiena i Sm'.larija“ Nr. i, 1949)
W wykonaniu polecenia Ministerstwa Zdrowia ZSRR
0 podjeciu prac dla zbadania stanu sanitarnego wod pu-
blicznych — odbyta sie w kwietniu 1943 wszechzwigzko-
wa konferencja instytutéw higienicznych, laboratoriow
i katedr celem opracowania jednolitego planu tego ro-

dzaju badan na lata 1949 — 1950.

Do planu wprowadzono zbadanie 31 odcinkow rzecz-
nych i innych woéd publicznych, potozonych w przemy-
stowych okregach Zwigzku i zanieczyszczonych sciekami
zaktadow przemystowych. Do szeregu organizacyj, ktore
wz”e.y udziat w tych badaniach, wigczono wiecej niz 65
naukowo - badawczych instytutow higienicznych, labo-
ratoriéw i katedr lekarskich.

Plan badan i organizacji zostat zatwierdzony przez Mi-
nisterstwo Zdrowia.

. W zakres badan wchodzito tez wyjasnienie:

1. Stopnia zanieczyszczenia badanego zbiornika wod-
nego pod wzgledem wskaznikéw chemicznych, bak-
teriologicznych i innych.

2. Zrodel zanieczyszczenia zbiornika wodnego i ich
wplywu na otaczajacg ludnos¢, korzystajaca z wody
dla roznych celéw (zachorowalnos¢, obnizenie ja-
kosci wody do picia, trudnosci przy korzystaniu ze
zbiornika wodnego do kapieli i celéw sportowych itd)

3 Zasadniczych przedsiewzie¢, niezbednych do likwi-
dacji tych szkodliwosci.

Zbadanie stanu sanitarnego wod publicznych staje sie
koniecznym ogniwem w tancuchu tych srodkéw, ktore
powinny zabezpieczy¢ wykonanie uchwaty Rady Mhi-
strow ZSRR z dnia 31.5.1947 ,,0 sposobach likwidacji za-
nieczyszczenia i ochrony sanitarnej zrodet wodnych *
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Bez podstawowej znajomosci wod publicznych — pra-
wodawcza, instrukcyjna i kontrolna dziatalno$¢ panstwo-
wych organow sanitarnych w dziedzinie ochrony zbiorni-
kéw wodnych przed zanieczyszczeniem — jest szczegdl-
nie utrudniona.

Dla ogolnego metodycznego kierownictwa pracami in-
stytutéw, laboratoriow i katedr w kierunku badania waod
publicznych Ministerstwo Zdrowia ZSRR utworzyto od-
rebne Biuro Specjalistow z 3-ch podstawowych instytu-
téw higienicznych, ktére pracowaty w tym kierunku:
Instytutu Ogolnej i Komunalnej Higieny Akademii Nauk
Lekarskich, Centralnego Instytutu Sanitarnego im. Eris-
mana i Ukrainskiego Instytutu Higieny Komunalnej.

W r. 1948 w zwigzku z tymi zagadnieniami przepro-
wadzono wielkg prace organizacyjng w celu przyciagnie-
cia instytucji naukowych do udzialu w badaniach wod
publicznych. W grudniu 1948 r. odbyfa sie w Moskwie
przy Instytucie Ogolnej i Komunalnej Higieny ogdlna
narada ministerstw przemystowych ZSRR w sprawach
oczyszczania Sciekdéw przemystowych.

Na konferencji tej wystuchano sprawozdan informuja-
cych o naukowo - badawczych pracach z roku 1943,
przedstawiono plan prac na rok 1949 i przedyskutowano
srodki do wzmocnienia prac badawczych w najblizszych
latach. Stwierdzono postep rozwoju badan poszczegdl-
nych ministerstw, w ciggu roku 1948 przepracowano oko-
to 65 tematéw, znaczna ich cze$¢ moze by¢ juz przedy-
skutowana w nowym Biurze Specjalistow. Jednakze
osiggniete rezultaty, rozmiary i tempo prac badawczych
nad oczyszczaniem $ciekéw przemystowych nie odpowia-
daja zyczeniom organizacji sanitarnych, projektujacych
i budujacych, ani wymaganiom wiadz panstwowych.

Narada uznata za konieczne dalsze wzmozenie pracy
koordynacyjnej w sprawach zbadania metod oczyszczania
SciekOw. Postanowiono jednoczesnie rozszerzy¢ prace me-
todyczng, przyciagajac da udzialu w badaniach Sekcje
Gospodarki Wodnej Akademii Nauk ZSRR.

Do zwigkszenia skutecznosci badan poszczeg6inych mi-
nisterstw przemystowych narada zalecita zorganizowanie
przy tych ministerstwach, przy ktérych istniejg zaktady
spuszczajgce szkodliwe Scieki, odrebnych komorek orga-
nizacyjnych w postaci odpowiedzialnych oséb lub grup
pracownikéw, ktére majg do czynienia z gospodarkg wod-
ng i organizacjag prac badawczych nad oczyszczaniem
Sciekow. Narada zalecita, aby poszczeg6lne ministerstwa
wysunety szereg zadan do opracowania w roku 1943
i wprowadzity $rodki organizacyjne dla wzmocnienia
pracy naukowa - badawczej. Wystuchano dyskusji na te-
mat oczyszczania $ciekow z réznych gatezi przemystu.
Postanowiono w najblizszym czasie zwotac¢ specjalng kon-
ferencje naukowg do omdéwienia wynikow prac mini-
sterstw przemystowych w kierunku badania nowych me-
tod oczyszczania Sciekow.

Z. R.

OBECNY WZROST EPIDEMII TYFUSU WE FRANCJI
Chassagne P. La recrudescence actuelle de l'endemie
typhigne en France. L'eau, Juillet 1949 r.

W czasie ostatniej wojny stwierdzono zwigkszong ilos¢
wypadkow réznych choréb zakaznych. O ile po wojne
$nrertelno$¢ spowodowana dyfterytem spadla do liczby
nizszej nz przed wojng, to $miertelnos¢ od tyfusu we
wrzesniu 1948 r. okazata sie wyzszg nawet, niz w czasie
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wojny, a w p'erwszym kwartale 1949 roku nastgpit dalszy
wzrost ilosci zachorowan. Ten stan rzeczy spowodowat
rp.cjalng konferencje we francuskim Ministerstwie Zdro-
wia.

W 1949 r. epidemia wybuchta w marcu w Wandei. Le-
karze stwierdzili od 1 marca do 10 czerwca 1695 bezspor-
nych wypadkéw tyfusu, a bylo jeszcze bardzo wiele wy-
padkow niestwierdzonych z catg pewnoscia. Epidem'a
miata charakter raczej fagodny, ilo$¢ wypadkéw Smiertel-
nych byta newelka. Przewaznie badania bakteriologiczne
wykazaty, ze chorobe powoduje zarazek para tyfusu B.
W 10 wypadkach stwierdzono zarazek Eberth‘a. Wobec roz-
szerzenia s'e epidemii prefekt zarzadzit obowigzkowe
szczepienia przeciw-para-tyfusowe wszystkich mieszkan-
cow departamentu od 5 do 30 lat. Zarzadzono réwniez spe-
cjalng kontrole wody, a trzeba zauwazy¢, ze wskutek wiel-
kiej suszy znaczn e wzrosta ilos¢ bakterii w 1 cm szesc,
wody, co wykazata, analiza bakteriologiczna.

W innych departamentach zwilaszcza centralnych réw-
niez wzrosta $miertelno$¢ spowodowana tyfusem: z 20,2
i 30,2 w kwietnu i maju 1948 r. do 628 i 72 w 1949 r.,
w przeliczeniu na rok na 100.000 mieszkancow, przy czym
az w 17 departamentach wskaznik $miertelnosci przekro-
czyt 100.

Wszedzie przewazatl paratyfus B, stwierdzono jednak
i inne szczepy.

Tak wiec niebezpieczenstwo tyfusu stale zagraza Fran-
cji, opanowane ono moze by¢ dopiero wtedy, kiedy dostar-
czanie odpowiedniej wody do pic'a zostanie unormowane
przez prawodawstwo, poniewaz najwazniejszym zrodtem
zakazenia jest woda.

Na podstawie ankiety obejmujacej wiecej nz 7C00 wy-
padkéw, stwierdzono, ze w przeszto 50 proc, zakazen na-
lezy przyja¢ za przyczyne choroby zanieczyszczong wode.

J. K.

Ku as treglowy w uo«izic
llallopeau J. L‘acide Carbonique dans L‘eau les Equili-
bres Acide Carbonique — Carbonate
Nouvelle Representation Grafiqtie
La technique sanitaire et Municipale (janvier — f¢-
vrier 1949).

Wprowadzenie

Kwas weglowy w wodzie jest czynnikiem niestychanie

waznym poniewaz:

1.Kwas weglowy znajduje sie we wszystkich wodach

naturalnych.

2. Fcwletrze zawiera CO2 i nastepuje wymiana pomie-
dzy CO2 zawartym w powietrzu, a rozpuszczonym
w wodzie.

3. Kwas weglowy rozpuszczony w wodzie, bywa agre-
sywny zarowno w stosunku do ztoza, jak rowniez
w stosunku do przewoddw.

4. Kwas weglowy w wodzie daje dwa rodzaje soli: we-
glany i kwasno weglany. Z pierwszych powstajg ska-
ty weglanowe i osady w przewodach, drugie sg sta-
tym i gtownym skiadnikiem kazdej wody naturalnej.

Totez bez zrozumienia réwnowagi weglanowej nie moz-

mozna ulepsza¢ racjonalnie wody.

Definicja

Autor omawia pokrotce:

/
1. Co to jest pH (log jj gdzie Il stezenie jonéw wo-
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dorowych  w litrze wody); zwraca réwniez uwage, Ca HCO

ze pH zmienia sie przy zmianie temp.

2. Co to jest zasadowo$¢? Jest to zdolno$¢ wody natu-
ralnej do zobojetnienia kwaséw mocnych. Ceche te nada-
ja wodzie gtownie weglany i kwasne weglany. Zasado-
wo$¢ m erzy sie w mg/l CaO lub CaCOa.

Eownowaga fizyczna rozpuszczo-
nego kwasu weglowego.

Pomiedzy kwasem weglowym rozpuszczonym w wo-
dzie, a COa znajdujagcym sie w atmosferze ustala sie pe-
wna rownowaga fizyczna. CO2 podlega zwyktym prawom
gazowym, rozpuszczalno$¢ wiec jego mierzona w jednost-
kach objetosci zalezy tylko od temperatury, a nie od ci-
$nienia. W przeliczeniu na mg przy cisnieniu atmosferycz-
nym, gdzie cisnienie czastkowe COa wynosi prawie zaw-
sze okoto 0,0003 atmosfery przy zachowaniu stanu réwno-
wagi — rozpuszczalnos¢ COa wynosi 0,7 mg/l w 10°%
0,6 mg/l przy 15 i 0,53 mg przy 20"

W rzeczywistosci wody naturalne zawierajg przewaznie
znacznie wieksze ilosci rozpuszczonego COa. Wediug au-
tora spowodowane to jest 1. Wolnym wydzielaniem sie
COa z duzych mas wody, 2. Wiekszym ci$nieniem COa na
powierzchni wody niz przecietne 0,0003 atm. poniewaz
COa jest ciezsze od innych skiadnikdw powietrza.

Rownowaga chemiczna weglanow

W wodzie naturalnej powstaje réwnowaga chemiczna
pomiedzy weglanami, kwasnymi weglanami i kwasem
weglowym. Weglany i kwasne weglany skiadajg sie na
zasadowo$¢ wody, pil charakteryzuje stezenie jonéw wo-
dorowych w wodzie. Praktycznie jedynym wolnym kwa-
sem w wodzie naturalnej jest kwas weglowy A zatem pH
zalezy od ilosci rozpuszczonego kwasu weglowego.

Zasadowos¢ i pH sg wiec gtdbwnymi czynnikami ko-
niecznymi dla poznania rownowagi weglanowej w wodzie.

Wolne CO2 w wodzie obliczy¢ mozna ze wzoru log
CO2 — log Zasad — pil + 6.54 (wz6r podany przez Mar-
tini ego i Moore‘'a na podstawie prac prof. Langelier.

Kwas weglowy w wodzie mozna zobojetni¢ bedz to przy
pomocy weglanu wapnia wedtug wzoru:

€0 + €aCO + O = EafliCO a)
badZz przy pomocy wodorotlenku wapnia (wapna gaszo-
nego) wedlug nastepujgcego wzoru:

2CO + CaO + @ = Ra(llCO b)

W cbu wypadkach powstaje rozpuszczalny kwasny
weglan wapnia, ale w pierwszym wypadku na 1 czastecz-
ke CO2 przypada ! czasteczka weglanu i zasadowos$¢
wzrasta 0 1 czasteczke CaO, w drugim wypadku do zobo-
jetnienia i 1 czasteczki CO2 potrzeba 1/2 czasteczki CaO,
a zatem zasadowo$¢ wzrasta o0 1/2 czasteczki CaO.

Wyzej omdwione zalezno$ci mozna przedstawi¢ na od-
powiednio zbudowanym wykresie (patrz praca ory-
ginalna).

W wodzie naturalnej nie mozna catkowicie zobojetnic¢
wolnego CO.’, poniewaz ustala sie réwnowaga pomiedzy
CO2 weglanami i kwasnymi weglanami:

€aCO + €0 + B £ FEafllCO
tak samo, gdy zobojetniamy CO2 przy pomocy Ca(OH)2,
Po czesciowym zobojetnieniu CO2 zaczyna przebiegacd
reakcja zmiekczania wody:

+ CaO £ 2Ca€0 + UO )

i wytrgca sie stabo rozpuszczalny weglan i znowu ustala
sie stan réwnowagi.

Prace nad stanem réwnowagi byty robione przez wielu
badaczy. Autor opiera sie na pracach Langelier.

Po odrzuceniu czynnikéw drugorzednych przy pil niz-
szym niz 05 mozna z zachowaniem dostatecznej doktad-
nosci przyja¢ wzor:

pil = C — (log Zasad. + log CaO) |
gdzie C — stata réwnowagi zalezna od temperatury.
Zasad — zasadowos$¢ wody w mg/l CaO

CaO catkowita ilos¢ wapnia w wodzie wyrazona w po-
staci CaO w m/1.

Autor podaje wartosci C dla réznych temperatur.
Wz6r ten stosuje sie do wdéd w stanie nasycenia i pozwala
obliczy¢ pil stanu nasycenia.

Langelier wprowadza dwa nowe pojecia 1) pil nasyce-
nia, 2) stopien nasycenia, gdzie pil nasycenia jest pil
obliczonym wedtug wzoru, gdy znamy C, zasadowo$¢ i cat-
kowitg zawarto$¢ CaO, natomiast stopien nasycenia i =pH
wiasciwe dla danej wody — pil nasycenia.

i — pil wlasciwe — pil nas.

jesli napiszemy

CaO
CaO = Zasaf.
asal. x Zasad.

i podstawimy do wzoru I, otrzymamy:

plinas. — C — 2 log Zasad. + m
. las.
= |
gdzie m 0g Ca0
jesli woda zawiera tylko weglany wapnia to:
Zas. Zasad.
CaO = '/ los cCaO~=U

7cis
St k
osune Ca0

dy a mianowicie:

daje wiec wskazéwki co do skiadu wo-

woda zawiera inne zwigzki

wapnia poza weglanami i kwasnymi weglanami = sg to
przede wszystkim siarczany wapnia.
2) jesli

= | w wodzie znajdujg sie tylko we-

glany i kwasne weglany wapnia (magnez i s6d moze znaj-
dowac sie w takiej wodzie, ale pod postacig chlorkow
i siarczanow).

3) jesli > 1 to w wodzie znajdujg sie inne
weglany poza wapniowymi,
sodu i magnezu.

Wody naturalne mozna podzieli¢ na kilka grup w za-
leznosci od a) stopnia nasycenia, b) od zawartosci roz-
puszczonego CO2 c) od wysokosci pil.

a wiec przede wszystkim
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Dla uproszczenia zagadnienia autcr rozwaza wody w tej
samej temperaturze i o tym samym m.

a) W zaleznosci od stopnia nasycenia mamy 3 gru-

py wad.

I. Wody zawierajgce nadmiar CO2, a wiec majace
kwasne weglany w roztworze nienasyconym. Wody
takie sg agresywne w stosunku do statych wegla-
now (wskaznik nasycenia ich jest ujemny)

Il. Wody w stanie rownowagi (wskaznik nasycenia=0).

I1l. Wedy zawierajgce nadmiar kwasnych weglanéw
w roztworze w stosunku do CO2 — z wdd tych wy-
trgca sie CaCOj w postaci osadu (wskaznik nasyce-
nia dodatni).

b) Mozna réwniez podzieli¢ wody na zawierajgce wie-
cej CO2, niz to wynika z rownowagi fizycznej mie-
dzy CO2 zawartym w powietrzu, a rozpuszczonym

w wodzie — z tych wod wydziela sie CO2 do atmosfe-
ry. Przeciwnie woty zawierajagce mniej CO2 niz to wy-
nika z réwnowagi absorbujg CO2 z atmosfery.

c) Wreszcie wody o pil n'zszym niz 8,3 zawierajg wy-
tacznie w roztworze kwasne weglany.

Poczawszy od pH = 83 zaczynajg wystepowaé w roz-
tworze i weglany, mozna je jeszcze poming¢ do pil =87
jednak przy pH > 8,7 mamy juz do czynienia z wegla-
nami i kwasnymi weglanami w roztworze.

Tak wiec kwas weglowy w wodzie wystepuje w postaci
nie zwiazanej przy pil < 8,7 prawie wylgcznie jako
kwasny weglan.

Ulepszanie wody.

Po tych teoretycznych rozwazaniach autor
procesy ulepszania wody.

W pierwszym rzedzie cmawia:

. Zmiany wody pod wptywem kontaktu z powietrzem.

Czesto w wodach po dtuzszym zetknieciu z powietrzem
zachodzg zmiany: zmienia sie pH, zasadowe$¢, wytrag-
caja sie weglany.

Wody zawierajgce wiecej CO2 rozpuszczonego niz wyni-
ka to z rownowagi fizycznej, ale o wskazniku nasycenia
ujemnym, tracg CO2, az do osiggniecia stanu réwnowagi,
mozna je podzieli¢ jednak na 2 grupy:

a) Wody, ktérych stan rownowagi fizycznej ma nizsze

pH niz réwnowagi chemicznej.
W wodach tych wzrasta pH do stanu
fizycznej, zasadowos$¢ nie zmienia sie.

b) Wody, ktérych stan réwnowagi fizycznej ma pil

wigksze niz réwnowagi chemicznej.

Wody te traca poczatkowo CO2, az da osiggniecia stanu
réwnowagi chemicznej (pH wzrasta) nastepnie dalej tra-
cg CO2, ale wobec zachwiania stanu réwnowagi chemicz-
nej, roztwor kwasnych weglanéw staje sie przesycony,
wytracajg sie state weglany — zasadowos¢ maleje. Nad-
mieni¢ nalezy, ze zmiany pil zachodzg predzej niz zmia-

omawia

réwnowagi

Przeglad

Inzynieria i Budownictwo
Nr If, kwiecienn 199 r.

Inz. Stefan Pietrusiewicz, Podsekr. Stanu Min. Bud.
zamieszcza artykut ,,O Flancwanym oszczedzanu w bu-
downlctwlc™, nawigzujac go do uchwal Kongresu Zjedno-
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ny zasadowosci (dlatego nalezy przy analizach wody
przede wszystkim oznaczy¢ pH)

Il.  Agresywnos$¢ wody i sposoby jej usuniecia.

Zagadnienie agresywnosci wody jest bardzo ziozone;

autor omawia jedynie agresywno$¢ wedy wskutek zawar-
tosci CO2 w stosunku do statych weglanéw. Jak to wyzej
byto omowione, wody agresywne majg wskaznik nasy-
cenia ujemny, jesli za$ wskaznik nasycenia jest dodatni
wody wytrgcaja osady, przy wskazniku = O sg nie czyn-
ne. Aby wody osiggnety wskaznik = O nalezy je w za-
leznosci od rodzaju wody albo napowietrza¢ albo zo-
bojetniac.

a) napowietrzanie omowione powyzej przeprowadza
sie technicznie albo przez rozpylanie wody albo
przez zastosowanie betkotek. Praktycznie nie moz-
na obnizy¢ przy pomocy tego procesu zawartosci
CO2 ponizej 6 do 8 mg/l.

b) Zobojetnieniem przy pernocy CaO mozemy dopro-
wadzi¢ do osiaggniecia statej rownowagi chemicznej;
dalsze dodawanie CaCh wywotuje wytrgcanie CaCOs,
a wiec zmiekczanie wody. Wody o matej zasadowosci
bardzo silnie zmieniajg swoje pH ped wptywem na-
wet matych ilosci CaO — sg mato zbuforowane.

Podobnie przebiega zobojetnianie weglanem — nie ma

tu jednak drugiej czesci procesu — zmiekczania wady.

Zmiekczanie przy pomocy Ca0.

Zmiekczanie nastepuje wtedy, gdy do wody w stanie
réownowagi weglanowej dodaje sie CaO, obniza sie zasa-
dowos$¢, wzrasta pH. Zmiekcza¢ teoretycznie mozna do
zaniku kwasnych weglanéw, dalsze dodawanie CaO jest
bezcelowe, poniewaz reakcja nie przebiega i CaO zostaje
w stanie walnym w wodzie — zasadowo$¢ znowu wzra-
sta. W praktyce sg zaktdcenia wskutek obecnosci chlor
kéw i siarczanéw wapnia, jak rowniez kwasnych wegla
néw magnezu, tak, ze nie mozna osiggng¢ catkowitego
usuniecia kwasnych weglanow.

Koagulacja.

Autor cmawia koagulacje przy pomocy siarczanu gli-
nu: podaje nastepujacy wzor:

Alt #Zh)i+3Ca(HCO>)2=3CaSO Al (OH)>+6 €0
jest to wedtug atutora przedstawienie uproszczone znacz-
nie bardziej skomplikowanego zagadnienia.

Z reakcji tej widaé, ze obniza sie zasadowos$¢, a wzra-
sta ilos¢ wolnego CO2, a zatem zmniejsza sie pil, jest to
wiec proces odwrotny do zobojetnienia przy pomocy
CaO. W praktyce czesto przeprowadza sie oba procesy
razem

Autor podaje przeliczenie ile nalezy da¢ CaO w sto-
sunku do A12(so4).i.

W ostatniej czesci artykutu autor pobieznie omawia
stale rownowagi nasycenia soli magnezu.

J. K.

czasopism

czeniowego, ktdre wymagajg zwiekszenia w okresie 6-let-
nim produkcji przemystowej o 85 — 95°0, rolnej — 35—
450k, aby osiaggna¢ zwiekszenie dochodu narodowego w ro-
ku 1855 do 70 — 8C% i podnies¢ wewnetrzne spozycie
i dobrobyt mas pracujgcych o 65 — 70J/.
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te;

Wytyczne wiec planu szescioletniego naktadajg zada-
nie wieloletniego zwiekszenia budownictwa i wzrostu
produkcji. Te zadania wymagajg wzrostu kadr fachowcow
i zwiekszenia szkolenia dla powiekszenia stanu zatrud-
nienia o 4000 inzynieréw i 120000 robotnikéw. Przy wyko-
naniu planu majg by¢ obnizone koszty budowy o 16%.

Dla spetnienia powyzszych zadan nalezy lepiej wyko-
rzysta¢ materiaty, zwiekszy¢ stopien prefabrykacji, udo-
skonali¢ organizacje wykonawstwa, a przez mechanizacje
i racjonalizacje pracy zespotowej zwiegkszy¢ wydajnosc
0 60%.

Trzeba zorganizowac i wprowadzi¢ zelazny system osz-
czedno$ci materiatéw i pracy ludzkiej na wszystkich eta-
pach od planowania, poprzez programowanie, projekto-
wanie, az do wykonawstwa Plany roczne muszg by¢
przygotowane wczesnie, aby na ich podstawie mozna by-
fo projektowac inwestycje i przystepowac¢ do ich reali-
zacji z petng dokumentacja.

Nie powinno by¢ budowy, na ktérej nie bytoby wspot-
zawodnictwa pracy zespotowej. Narady budowlane na
kazdej budowie oraz opracowywanie 0szczednosciowe
wraz z calg zatogg — to zadanie $wiata technicznego bu-
downictwa.

St. R.

Inzynieria i Budownictwo
Nr If, kwiecien 191(9 r.

W artykule pt.:,,Wptyw zmian wymiaréw cegly na koszt
budowy", stanowigcym dalsze rozwiniecie mysli wyrazo-
nych w rozwazaniach ,,Polska cegta normalna” (Inzynie-
ria i Budownictwo Nr 3 — 1948 r.) inz. Wiadystaw Przy-
stepski omawia jeden z czynnikéw, wptywajgcych na
koszt budynkdéw, a wynikajgcych z wymiaréw cegly, mia-
nowicie dlugos¢ cegly, ktéra bezposrednio wplywa na
wykorzystanie i wydajno$¢ powierzchni zabudowanej i na
ilos¢ m3 muru na 1 m? Sciany zewnetrznej. Oblicza i ze-
stawia tablice wykorzystania rzutu budynku w stosunku
do dlugosci cegly oraz tablice zaleznosci kosztu muréw
budynku i dtugosci cegty.

Koszt produkcji cegly obniza sie przy wykonywaniu ce-
gty wiekszej, a poniewaz przy zwiekszeniu diugosci ce-
gty koszt budynku znacznie wzrasta, to najekonomiczniej-
sze bedg cegly krotsze, ale grubsze.

Do obliczenia zmiennos$ci poszczego6lnych czynnikow wy-
razonych w % od kosztu ogo6lnego budowy przyjmuje ce-
gty 4 wymiarow:

a) przedwojenny normalny polski

b) . , niemiecki

c) ostatnio ustalony przez PKN

d) ostatnio lansowany i rozwazany

w Szwecji 257.123 85 mm

Z zestawienia wynika wyraznie ekonomiczno$¢ ostat-

nio uchwalonego wymiaru przez PKN — 20.115.73 mm.
(St. R))

270.130.60 mm
250.120.65 mm
240.115.73 mm

Inzynieria i Budownictwo
Nr. 3 Marzec 1949 r.

W biuletynie IBB, Marzec 1949 nr 36 zamieszczony jest
artykut inz. Witolda Kamlera pt. ,,Potgczenie ogrzewania
grzejnikowego z ogrzewaniem przez promieniowanie".
Ogrzewanie przez promieniowanie majgce dawac znacz-
ne oszczednosci w opale do 25%, zyskuje coraz wieksze
zastosowanie zagranicg i w Polsce. Jednak do projekto-
wania ogrzewania przez promieniowanie brak doswiad-
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czalnie ustalonych danych dla naszego klimatu. Zmusze-
ni jesteSmy opiera¢ sie na zatozeniach zagranicznych, od-
biegajacych od naszych warunkdw.

Ten stan pobudzit kilku inzynierow do wykonania
ogrzewania o charakterze laboratoryjnym. Dla otrzymania
wynikéw z najwiecej bezposrednich danych autor arty-
kutu -wykonat takie ogrzewanie we wilasnym mieszkaniu,
przy czym cze$¢ mieszkania bedzie ogrzewana przez zwy-
kte grzejniki wodne, cze$¢ za$ przez promieniowanie.
Obserwacje beda prowadzone w biezagcym sezonie opa-
towym.

Najwiekszg trudno$¢ ogrzewania przez promieniowa-
nie przedstawia jego bezwiadnos$¢, powodujgca opOznie-
nie ogrzewania pomieszczen podczas obnizajacej sie nagle
temperatury zewnetrznej lub przegrzanie w wypadku od-
wrotnym — nagtego ocieplenia zewnatrz. Do uelastycz-
nienia ogrzewania sg zalecane rézne sposoby, jak stoso-
wanie specjalnych grzejnikdw zebrowych, zelaznych piyt
grzejnikowych, zasobnikéw ciepta oraz termostatéw elek-
trycznych, umozliwiajgcych osiggniecia zmian tempera-
tury wody zasilajgcej w momencie zmiany temperatury
zewnetrznej.

Druga trudnoscig, lecz tatwiejsza do pokonania, jest
opanowanie najnizszej temperatury zewnetrznej. Tech-
nicznie zapobiega sie temu w sposob prosty: 1) przez za-
stosowanie wiekszej powierzchni grzejnikdw, praktycz-
nie do zajecia catej powierzchni sufitu, a nawet do prze-
niesienia czesci powierzchni grzejnej do podtogi lub
§cian, 2) przez zastosowanie najwyzszych Srednich tem-
peratur sufitu 40 — 45° C, nawet wyzej 50 — 55° C.

Najbardziej elastyczny jest system ogrzewania parowe-
go prozniowego,, w ktorym temperatura powierzchni
grzejnej wiernie podaza za temperaturg zewnetrzna.

Autor uwaza za niecelowe dazenie do stosowania syste-
mow jednolitych, szczegdlnie w budynkach duzych.

St. R.

Inzynieria i Budownictwo
Maj 1949 r.

»Transport terenowy na budowach". Pod tym tytutem
inz. Rafat Rucki zamieszcza fragment majacej sie wkrot-
ce ukazaC ksigzki jego autorstwa ,,Mechanizacja Rob6t
Budowlanych™ w wydaniu IBB.

Mechanizacja, zapoczgtkowana w Stanach Zjednoczo-
nych A. P. szybko rozpowszechnita sie w innych krajach.
Pierwsze modele na stalowych kotach o znacznych wy-
miarach $rednic i szerokosci dla zmniejszenia jednost-
kowego nacisku na spulchniony grunt, wykonywane
przewaznie jako przyczepy, spotykane sg juz bardzo
rzadko. Nastepnym krokiem w rozwoju byty pojazdy
0 wiele praktyczniejsze na podwoziach gasienicowych
0 pojemnosci 4,5 — 10 m3. Przewazaty przyczepy. Prakty-
czniejszym jednak od nich okazat sie nastepny model na
kotach ogumionych — pneumatykach, ktéry obecnie jest
stosowany niemal powszechnie. Pojazdy tego rodzaju
stanowig mniejszy opoér przez co wymagajg mniejszej
sity pociggowej, a ponadto ich ciezar wiasny w przeli-
czeniu na 1 m3 pojemnos$ci uzytkowej wynosi przy przy-
czepach 400 — 500 kg. podczas gdy przy pojazdach ga-
sienicowych 700 — 1000 Kkg.

Pojazdy produkcji europejskiej posiadajg no$nos¢ 2.5,
3, 5, 10 ton, co odpowiada pojemnosci uzytkowej przy
przewozeniu ziemi 25 — 7,0 m3. Wozy wyrobu amery-
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kanskiego posiadaja pojemno$¢ 3 — 15 m3 i wyzej.

Osobng grupe stanowig wozy przeznaczone specjalnie
do transportu ziemi najczesciej jako przyczepy do 22 m3
i wyzej na ogumieniu balonowym lub jako wozy posia-
dajace wiasny naped. Roztadowanie mechaniczne naste-
puje przez pochylenie nadwozia do tytu, na bok lub
przez dno.

Do odspajania gruntu stuzg koparki ktore jednocze-
$nie usuwajg rozluzniony grunt. Jezeli praca koparek
zharmonizowana jest z pracg pojazdéw, to koparki bez
dodatkowych ruchow tadujg usuwang ziemie na pojazdy
mechaniezne.

Budowa pojazdéw o coraz wiekszej nosnosci nasuneta
mys$l dodania im takich urzadzen, ktére by umozliwity
samodzielne odspajanie i przemieszczanie gruntu. Pow-
staty wiec specjalne typy:

1) zgarniarki (scrapery),

2) réwniarki (gradery) i

3) spycharki (buldozery i angledozery).

W szesciu tablicach autor zestawia charakterystyke
modeli.

St. R.

Inzynieria i Budownictwo
Nr. 1 i 2, styczen i luty 191$ r.

W ,,Zasadach Organiazcjj Panstwowych Biur Projek-
towych" Dr Julian Gorynski rozwaza jakim zasadom or-
ganizacyjnym powinny odpowiada¢ i jakie zadanie majq
spetni¢ Panstwowe Biura Projektowe, wychodzac z za-
fozenia, ze w uspotecznionej gospodarce planowej musi
znikna¢ wszelka przeciwstawnos¢ intereséw inwestora,
uzytkownika i realizatora budowy, gdyz wszystkie te
osoby reprezentujg interes panstwa. Czynnikiem koordy-
nujacym te osoby jest autor projektu. Pozostawienie pro-
jektowania w uspotecznionej planowej produkcji budo-
wlanej wolnym zawodom autor uwaza za szkodliwe.

W projektowaniu powinna by¢ zachowana zasada uspo-
tecznionej prcy: urbanista, instalator, kosztorysiarz. Kie-
rownictwo ma naleze¢ do tego cztonka zespotu, ktory re-
prezentuje czynnik przewazajagcy w danym projekcie.

Wydatunictwa

-MASZYNY ELEKTRYCZNEI!

Tom I. Prad staty. Dr Inz. Doleslaw Dubicki Pro-
fesor Politechniki Warszawskiej. Wykonano: V. 199 r.

Nakt. Nowej Ksiey. Techn. w Warszawie, Poznanska, 12.

Autor omawia kolejno nastepujgce tematy w zakresie
pradu statego.

Prawa elektromagnetyczne a budowa maszyn. Uzbroje-
nia. Wiasnos¢ twornika. Pole magnetyczne maszyny.
Komutacja. Wiasnosci | charakterystyki maszyn. Straty
w maszynach i sprawno$¢. Grzanie sie maszyn. Oblicze-
nia maszyn. Seryjna ich budowa. Zarys konstrukcji.

Ksigzka ta swa ciekawg przystepnie wyltozong trescig
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Zgodnie z tym Panstwowe Biura Projek+‘wo >W»ig sku-
pia¢ wspotpracownikéw wytgcznie o jednej specjalnosci,
lecz powinny zespala¢ sztab fachowcéw o dostatecznej
rozpietosci dziedzin. Podstawowym warunkiem wprowa-
dzenia zasad planowosci do sporzadzanych projektow jest
opracowanie planu uzytkowego i przettumaczenie go na
techniczny — m3 lub m2 przy pomocy standartow prze-
strzennych i wyposazeniowych, a w razie braku stan-
dartbw — na podstawie studiow. Opracowany program
podlega pierwszemu zatwierdzeniu, ktéry stanowi¢ ma
urzedowe zezwolenie na przystgpienie do projektowania.
Stad wynika dwustopniowe zatwierdzenie, w ktorym za-
twierdzenie projektu stanowi drugi stopien.

Ocena poziomu projektow ma by¢ zespotowa. Pierwsza
wewnetrzna w czasie projektowania, polegajgca na wza-
jemnych korektach i dyskusji wspo6tpracownikow biura
lub wybranych badz na state, badz o zmiennym skfadzie
sposrad tychze wspdtpracownikéw biura. Stad wynika,
ze biuro powinno skfada¢ sie z niezbednego, stale zor-
ganizowanego aparatu administracyjno - gospodarczego
oraz z wielkiego sztabu fachowcdéw rdznych specjalno-
Sci, z ktorych zestawia sie zespoly o skiadzie zmiennym.
Btedna bytaby szeroka rozbudowa specjalnych jedno-
stek do studiéw i prac normatywnych. Czynno$¢ ta po-
winna stanowi¢ zadania Panstwowych Biur Projekto-
wych.

Powstawanie projektéw typowych do wykonywania
masowego budownictwa wymaga przede wszystkim stop-
niowego opracowania czesci budowli i wyboru sposrod
nich takich, ktore zdaly juz egzamin, a nastepnie taka
samg drogg — catych budynkéw. Stad wniosek: nie po-
wotywaé w biurach pracowni do projektowania typo-
wych budynkow, lecz kolegialnie wybiera¢ projekty kwa-
lifikujagce sie do typowych i czuwanie nad ich dosko-
naleniem.

Co do wykonawstwa, to wobec likwidacji przeciwstaw-
noscj zleceniodawcy i .przedsiebiorcy, funkcje Kkierowni-
czg na budowie powierzy¢ wykonawcy. Ingerencje biur
projektowych na budowie nalezy ograniczy¢ do nadzoru

autorskiego.
St. R.

nadeslane

zaznajamia czytelnika z podstawami dziatania i budowy
maszyn elektrycznych, stanowigcych jeden z najtrud-
niejszych dziatow elektrotechniki. Jest ona ponadto za-
chetg do gtebszych studiow w dziedzinie budowy maszyn
elektrycznych oraz cenng pomocg dla instruktorow.

Uzupetnienie obszernego tekstu 361 rysunkami, wyko-
nanymi b. starannie, podnosi warto$¢ ksigzki i czyni
ja dostepng nawet dla stabiej teoretycznie przygotowa-
nych osdb.

Oprécz szczegbtowego spisu treSci posiada skorowidz
alfabetyczny co praktycznie ogromnie ufatwia korzysta-
nie z ksigzki. of.
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