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Gazoirnictwo ia Zwigzku Radzieckim

Gazownictwo Radzieckie posiada w sobie duzo
cech oryginalnosci zarbwno w dynamice, jak
i w kierunkach rozwoju. Wielki kraj socjalizmu
w rozwigzywaniu probleméw gazyfikacji siega do
metod najnowoczesniejszych, bazujgc przy tym
na swych bogatych zasobach naturalnych, gospo-
darce przemystowej, w Scistym tego stowa zna-
czeniu planowej oraz uswiadomionym spotecznie
elemencie ludzkim na wszystkich stopniach przy-
gotowania technicznego.

Do pierwszych dokonan Rzadu Radzieckiego
w dziedzinie gazownictwa nalezy zaliczy¢ kom-
pletng przebudowe gazowni moskiewskiej, na sku-
tek czego wydajnos¢ jej wzrosta dwukrotnie oraz
budowe nowej gazowni w Moskwie przerabiajgcej
odpadek pochodzenia naftowego — mazut. W tym
samym czasie w Dagestanie zbudowano hute
szklang pracujgca na gazie ziemnym, w Baku za$
ulegta gazyfikacji wieksza cze$¢ elektrowni miejr-
skich i innych przedsigbiorstw komunalnych.
W Groznym i Inszymbae w Buszkirii zgazyfiko-
wano na bardzo szerokag skale domy mieszkalne
kolonii robotniczych. W pozniejszych latach z ini-
cjatywy Rzadu i Partii prowadzono w wielkim
stylu badania geologiczne poszukiwawcze, w wy-
niku ktérych, miedzy innymi, w okresie li-ej woj-
ny Swiatowej znanych byto ponad 300 zrodet ga-
zu ziemnego z przypuszczalnym zasobem setek
miliardébw m!. Badania chemiczne, dokonane zmu-
dng pracg szeregu instytutow naukowych, okre-
Slity jakosci zasobdw naturalnych.

Roéwnoczesnie posuwaty sie prace nad planami
gazyfikacji w skali panstwowej. Braty w tym
udziat sztaby pracownikéw naukowych, technicz-
nych i fizycznych. | tak juz w r. 1933 przygoto-
wany byt plan gazyfikacji Ukrainy; po nim na-
stepowaty inne.

Dalszym etapem byto opracowanie dokumenta-
cji technicznej, przygotowanie pierwszych kadr
fachowcéw, oraz odpowiednie nastawienie prze-
mystu pomocniczego. Taka koordynacja rozwia-

zywania zagadnien mozliwa byfa tylko dzieki go-
spodarce planowej.

Wojna hitlerowska opéznita nieco tempo wyko-
nywania opracowanych i przygotowywanie no-
wych planéw. Mimo to praca trwata ciggle.
SzczegOlnie intensywne wiercenia rozwinety sie
w Okregu Saratowskim na wiosne 1942 r., gdy
ten okreg przemystowy znalazt sie w bardzo ciez-
kiej sytuacji opatowej, bedac jednocze$nie w tym
krytycznym momencie na bezposrednich tytach
frontu stalingradzkiego. Latem tegoz roku wierce-
nia uwienczone zostaty kolosalnym powodzeniem
w miejscowosci Elszanka, skad w ciagu U/$ mie-
sigca radzieccy patrioci, pokonujagc z samozapar-
ciem najwieksze trudnosci, w warunkach prawie
frontowych, potozyli pierwszy gazocigg Elszanka
— Saratow dtugosci 16 km. Prawie réwnoczesnie
rozpoczeto budowe gazociggu Bugurustan — Kuj-
byszew dtugosci 160 km, ktory ukonczono we
wrzesniu 1943 r. W poblizu Elszanki w Kurdiu-
mie réwniez dowiercono sie do bogatych zt6z me-
tanu, co dato mozno$¢ rzucenia trzeciego z kolei
gazociggu Kurdium — Saratéw dtugosci 30 km.
Rozwoj eksploatacji zespotu Elszanka — Kur-
dium charakteryzujg nastepujace dane liczbowe:
w 1942 r. wydobyto 13 mil. m3 gazu, w 1946 —
600 mil. m3 oraz w 1947 powyzej 1000 mil. m3,
W roku 1944 zgodnie z decyzjg Gen. Stalina roz-
poczeto intensywne przygotowania do budowy gi-
gantycznego gazociggu Saratbw — Moskwa na
trasie dtugosci S50 km. Wprawdzie ten projekto-
wany, nowy gazocigg przewyzszat najwiekszy
dotad zbudowany w Z. S. R. R. tylko 5-krotnie,
jednakze objetosciowo i z punktu widzenia trud-
nosci przysztej pracy zadanie bylo przeszto 20-
krotnie ciezsze, niz to miato miejsce na trasie
Bugurustan — Kujbyszew.

Tworcy magistrali S—M poza  utozeniem
850 km przewodu w celu osiggniecia odpowied-
niego cisnienia gazu zmuszeni byli zbudowac sze-
reg poteznych stacji kompresoréw, ktore nalezato
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uzbroi¢ w skomplikowang aparature rejestracyj-
no-pomiarowg i kontrolng. Cata ta gigantyczna
impreza techniczna wymagata od wykonawcow
wysokiej kultury pracy i wyjatkowej doktadnosci
oraz starannos$ci montazu. W okresie Stalinow-
skich 5-latek radzieccy technicy nagromadzili
jednak tyle doswiadczenia w tworzeniu poteznych
inzynieryjno-technicznych inwestycji, iz $miato
mogli pokusi¢ sie o wykonanie tego dzieta. Mieli
oni juz za sobg takie giganty, jak Dniepropie-
trowska hydrostacja, Magnitogorski kombinat
metalurgiczny, kanat im. Moskwy, stoteczne, me-
tro i wiele innych wigkszych inwestycji. Po dwdch
latach budowy, gazocigg Saratbw — Moskwa zo-
stat oddany do eksploatacji w maju 1947 r. i od
tej chwili dostarcza 1160 tys. ms gazu ziemnego
na dobe, zaopatrujac przemyst i mieszkancow sto-
licy. Catkowity personel eksploatacyjny zaréwno
szybow gazowych w Elszance, jak stacji kompre-
sorOw oraz samego gazociagu liczy nieco wiecej
niz 1000 ludzi, co, w poréwnaniu z ogromng skalg
oddania i dtugosciag, jest wybitnie niktg liczba,
Swiadczaca najlepiej o wysokim technicznym po-
ziomie procesu kopalnianego i transportowego.
W latach wojny, gdy stworzone zostato w ZSRR
potezne zrodto zasilania gazem ziemnym w okregu
Saratowskim, zachodnio-ukrainski przemyst gazu
ziemnego zostat w spos6b barbarzynski zniszczo-
ny przez faszystowskich okupantéw. Armia Ra-
dziecka, po wypedzeniu stgd okupanta, znalazia
catg gospodarke gazu ziemnego zrujnowang. Szy-
by byly z premedytacjg zasypane i zagwozdzone,
stacje rozdzielcze za$ i gazociagi spalone, wzgled-
nie wysadzone w powietrze. W krotkim jednak
czasie, dzieki patriotycznym wysitkom ludzi ra-
dzieckich, przemyst i przedsiebiorstwa zostaty
szybko odbudowane tak, iz obecnie okreg ten po-
siada przed sobg wspaniatg perspektywe rozwoju.

Latem 1946 r. rozpoczeta sie budowa drugiego
co do wielkoSci gazociggu Daszawa — Kijow
0 diugosci 612 km. facznie z odgatezieniem do
Winnicy. W ten spos6b w najblizszym czasie zo-
stanie w 100% zgazyfikowana stolica Ukrainy.
Poza wyzej omowionymi zrodtami gazu obecnie
prowadzi sie rozpracowanie nowego rejonu zi6z
gazu ziemnego w poblizu Wolska, skad bedzie po-
prowadzony gazocigg celem zaopatrzenia stynnych
Wolskich zaktadéw cementowych.

Wielki przemyst gazu ziemnego uruchomiono
takze w Pieszczanom Umiotie w odlegtosci 33 km
od magistrali Saratbw — Moskwa.

Prowadzi sie eksploatacje gazu w rejonie Sul-
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tangutowo na granicy okregu przemystowego kuj-
byszewskiego. Na prawym brzegu Wolgi, w po-
blizu miejscowosci Arczeda, gtebokie wiercenia
daty szereg poteznych zrddet gazowych, co stwa-
rza perspektywe gazyfikacji Stalingradu przez
potozenie gazociggu dtugosci 130 km. Nie mniej
obiecujgco przedstawiajg sie réwniez wiercenia
w poszukiwaniu gazu ziemnego w Motdawii i na
wybrzezu Morza Czarnego.

Przemyst gazowniczy Z. S. R. R. opiera sie nie
tylko na gazie ziemnym. W 1938 r. w poblizu Mo-
skwy rozpoczeto budowe duzej gazo-koksowni dla
przerébki wegla z poktadéw okregu podmoskiew-
skiego, lecz prace te przerwata wojna. W Kkorcu
roku 1946 wznowiono prace i gazokoksowma be-
dzie oddana do eksploatacji w ciggu biezacej
Etki, stanowigc czwarte z kolei zrédto gazu dla
stolicy. Pigtym wreszcie zrodtem, nie mniej waz-
nym niz gazocigg S—M, bedzie gigantyczna
Szczekinska gazownia ci$nieniowa, ktorg buduje
sie w okregu weglowym podmoskiewskim. Z uwa-
gi na wysokg zdolno$¢ produkcyjng (2,8 mil. m«
na 24 godz.), nowoczesnos¢ procesu technologicz-
nego oraz doskonato$¢ urzadzen pomocniczych —
gazownia ta moéze by¢ poréwnana z najbardziej
wybitnymi inwestycjami 1-ej powojennej 5-latki
w Z. S. R .R. Zaktad wymieniony pracowac bedzie
na brunatnym weglu podmoskiewskim, transpor-
towanym z odlegtosci tylko 7—10 km. Do Moskwy
gaz przesytany bedzie gazociggiem dbugosci 250
km pod ci$nieniem roboczym. Roczne zuzycie ga-
zu w Moskwie w 1950 r. wyniesie 427 m-< na mie-
szkanca, podczas gdy w Chicago wynosito ono
przd wojng 368 m3, w Paryzu 168 m3 i w Berlinie
155 m3. Moskwa zatem, do lat czterdziestych sta-
bo zgazyfikowana, wysunie sie pod tym wzgledem
na jedno z przodujgcych miejsc w Swiecie.

Petna gazyfikacja Leningradu przewidziana jest
po ukonczeniu budowy 3 wielkich zak’adéw pro-
dukujacych gaz o cieple spalania 5000 kcal, z tup-
kéw bitumicznych, ktorych ogromne zioza znaj-
dujg sie w okregu leningradzkim i w Republice
Estonskiej.

Ogolne zapasy tupkéw nie ustepujg zapasom
wegla w okregu podmoskiewskim. Eksploatacja
z16z jest niezwykle utatwiona, gdyz kopalnie po-
siadajg charakter zblizony do odkrywkowych.
Wydobywanie tupkéw rozpoczeto sie tu w ostat-
nich latach przedwojennych i wéwczas to rowniez
przystgpiono do budowy zaktadu do przerobu te-
go surowca; jednakze w okresie blokady Lenin-
gradu wszystkie prace przerwano. Do odbudowy
przystapiono w 1946 r. Gaz do miasta dostarczy
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gazociag dtugosci 262 km i dobowy odbiér Lenin- nym wzroscie wydajnosci pracy, mozliwosci

gradu wzro$nie woéwczas 22-krotnie w porowna-
niu z przedwojennym. Poza Moskwg, Leningra-
dem, Stalingradem, Wolskim gazyfikuje sie réw-
niez inne miasta jak Minsk, Swierdtowsk i Nowo-
sybirsk, poza tym przewidziana jest gazyfikacja
na szerszg skale miast lezacych w poblizu gazo-
ciggow dalekosieznych.

Obok wyzej wymienionych gazéw ZSRR posia-
da ponadto jeszcze jedno niewyczerpane zrédio
energii w postaci gazu otrzymywanego w meto-
dzie zgazowania podziemnego. ldee tej metody
eksploatacji zt6z weglowych z pominieciem wydo-
bywania wegla w stanie rodzimym wysunat ge-
nialny rosyjski uczony, Mendelejew juz w 1888 r.
Mysl rosyjskiego uczonego w 25 lat pézniej tech-
nicznie opracowat angielski chemik Ramsay. Na
wiadomos$é o tym Lenin napisat w r. 1913 w arty-
kule pt.: ,Jedno z wielkich zwyciestw technikil
nastepujgce stowa: ,,Jedno z wielkich zadah wspot-
czesnej techniki zbliza sie¢ w ten sposéb do po-
mysinego rozwigzania! Przewr6t, ktéry wywota-
ny bedzie tym rozwigzaniem, bedzie potezny".

Smiate plany przyszioéci Mendelejewa i Ram-
saya nie znalazty i nie moglty znalez¢ poparcia
w panstwach o rzadach kapitalistycznych.

Realizacja podziemnego zgazowania wegla sta-
fa sie mozliwa dopiero w warunkach radzieckiego,
socjalistycznego panstwa, gdzie decyzjg partii
i rzadu juz w 1931 r. zostaC zorganizowana przy
»Gtawugle" Komisja Zgazowania Podziemnego.
W r. 1932 przystgpiono do budowy pierwszego
na Swiecie do$wiadczalnego podziemnego genera-
tora w Lisiczansku, i juz w 1933 r. w okregu we-
glowym podmoskiewskim rozpalony zostaje pierw-
szy podziemny gazogenerator.

W tymze roku dla koordynacji wszystkich prac
badawczych, projektowania i budowy doswiad-
czalnych szybow zostata zorganizowana specjalna
Wszechzwigzkowa. Eksperymentalna  Placowka
»Podziemgaz".

W r. 1936 prace w dziedzinie tej ze stadium do-
Swiadczalnego przechodzg na skale pdltechniczna.
Ogromne znaczenie podziemnego zgazowania po-
lega przede wszystkim na tym, ze stwarza ono
mozno$¢ uwolnienia cztowieka od ciezkiej pracy,
nieuniknionej nawet przy zastosowaniu w gornic-
twie weglowym najnowocze$niejszych ulepszen
technicznych. Na tym polega jej gtowny sens, co
szczgolnie podkreslili Mendelejew i Lenin.

Z punktu widzenia ekonomicznego i techniczne-
go warto$¢ nowej metody polega na bardzo znacz-

eksploatacji stosunkowo cienkich poktadow we-
gla, co w konsekwencji pocigga za sobg powazne
potanienie kosztu wiasnego jednostki energii, wy-
dobytej z wegla.

Poniewaz ciepto spalania gazu otrzymanego ze
zgazowania podziemnego wynosi 900—1000 kcal/
ma, przeto n'e nadaje sie on do opalania piecow
przemystowych, jak réwniez jest wysoce nieeko-
nomiczne przesytanie go na dalsze odlegtosci.
Z powodzeniem natomiast moze on by¢ uzyty ja-
ko paliwo kottowe, jako materiat pedny dla silni-
kow spalinowych, wzglednie turbin gazowych. Je-
$li takie silniki lub turbiny zostang zastosowane
do napedu elektrowni, specjalnie zbudowanych
przy generatorach podziemnych, wowczas ener-
gie wegla mozna bedzie rozprowadza¢ w postaci
energii elektrycznej.

Gaz otrzymany przez zgazowanie podziemne za
pomocg powietrza wzbogaconego w tlen moze zna-
leZz¢ zastosowanie do celow syntezy chemicznej,
ewentualnie, po wymyciu zen dwutlenku wegla,
takze i do potrzeb gospodarstwa domowego.

W obu tych przypadkach przestanie gazu na
wieksze odlegtosci okazuje sie uzasadnione.
W przysztosci i to zrodto gazu bedzie brane pod
uwage przy rozwigzaniu probleméw gazyfikacji
przemystu i miast radzieckich.

Juz w okresie biezacej 5-latki planuje sie
w ZSRR dostarczanie tego rodzaju gazu do Mo-
skwy, szeregu miast rejonu moskiewskiego oraz
duzych osrodkéw weglowego okregu podmoskiew-
skiego.

Obecnie nie ulega zadnej watpliwosci, iz w na-
stepnych planach 5-letnich wszystkie postacie
przemystu gazowniczego doznajg w ZSRR dalsze-
go kolosalnego rozwoju.

Ziscity sie wiec marzenia wielkiego Mendeleje-
wa o0 gazie jako o ,paliwie przysztosci®.

Dla stosunkéw polskich niestychanie cenny jest
przyktad wysitkow i osiggnie¢ w dziedzinie ga-
zownictwa radzieckiego. Koordynacja prac przy-
gotowaweczych, systemy planowania, a przede
wszystkim wartosciowe zdobycze prac naukowo-
badawczych oraz wspaniale osiggniecia technicz-
ne powinny by¢ nie tylko wzorem do nasladowa-
nia, ale i poteznym bodZcem do dalszej intensyw-
nej i owocnej pracy nad rozwojem gazownictwa
w Polsce Ludowe;j.

Dlatego tez z okazji miesigca pogtebienia przy-
jazni polsko-radzieckiej gazownicy polscy powinni
postawi¢ sobie na przyszto$¢ jako cel pracy co-
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dziennej obowigzek jak najdalej
biania wspotpracy w dziedzinie
Swiatem technicznym radzieckim.

idgcego pogte-
gazownictwa ze
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2. N. W. Szyszakéw
Osnowy proizwodstwa goriuczich gazéw (1948)

3. M. Ch. Szachnazarow
Gazyfikacja gorodow (1934)

4, D. B. Ginzburg
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Osiggniecia Zwigzku Radzieckiego
w dziedzinie wodociggarstwa, kanalizacji | techniki sanitarnej

Istotng podstawa sukcesow Zwigzku Radziec-
kiego jest jego ustroj. Kapitalizm opiera swoj
rozwéj na wyzysku, na nienawisci narodowoscio-
wej, rasowej czy religijnej. ,Dziel i rzadz“, to
jego dewiza. Zwigzek Radziecki, a w jego Slady
wszystkie kraje idace ku socjalizmowi budujg na
wzajemnym wspotdziataniu  ludzi i narodéw, na
tepieniu bezlitosnym wszelkiej formy wyzysku na
rzetelnej, wspartej wszechstronng wiedzg, pracy.

»,Gdzie drwa rabig, tam widry lecg”“. Walka
musi pociagnaé za soba ofiary. Swiat Kapitali-
styczny ze swojg konkurencjg symbolizuje chaos.
Swiat socjalizmu — fad i plan. Inny jest nastroj
do pracy robotnika kraju socjalizmu, odmienny
od proletariusza w fabryce prywatnej. Dlatego
najpierw w Zwigzku Radzieckim a za nim
i w krajach demokracji ludowych powstat i roz-
wija sie potezny ruch wspoétzawodnictwa oraz ra-
cjonalizatorstwa. Liczne wynalazki i ulepszenia
produkcyjne ,coraz wydatniejsza praca sg wyra-
zem tego wspotdziatania ca'ej zatogi w dazeniu
do produkcji lepszej, tanszej i szybszej.

Zwigzek Radziecki idzie szybko naprzod,
a w jego $lady po wojnie wstepuje Polska. Jak
cyfrowo da sie ujaé to zjawisko w okresie mieg-
dzywojennym? W  krajach  kapitalistycznych
przyrost majgtku narodowego szacowat sie cyfrg
3%o0, a w latach kryzysu moze to by¢ rowniez licz-
ba ujemna. W zwigzku Radzieckim wynosit on
od 20 — 3C%o0. Dzieki temu Zwigzek Radziecki
w krétkim czasie urost na potege gospodarcza.
Przed drugg wojng Swiatowag Zwigzek Radziecki
zajmowal co do wartosci produkcyjnej drugie
miejsce na Swiecie za Stanami Zjednoczonymi,
a przed Wielka Brytania, Niemcami i Francja.
Dzi$ siega po prymat. Zrealizowanie ostatniej
pieciolatki przy koncu ktorej ma by¢ w Zwigzku
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Radzieckim produkowane rocznie 500 milionéw
ton wegla, 118 milionéw ton zelaza i stali, 80
milionéw ton ropy itd. wysunie ZSRR na pierw-
sze miejsce w gospodarce Swiatowej.

Dzi$ staje sie widoczne, ze w umasowieniu
sportu i kultury — ZSRR prowadzi bezspornie.
Podobnie na odcinku gospodarczym. Lenin po-
wiedziat, ze ,socjalizm to wiadza rad plus elek-
trycznos¢". Jest to w wielkim skrécie uwypuklo-
na prawda, ze wiladza proletariatu, wladza praw-
dziwie demokratyczna popiera nauke i owoce
pracy uczonych wykorzystuje planowo dla dobra
calego narodu. Badania naukowe w ZSRR sg
pod troskliwg opiekg rzadu. Planowe wykorzy-
stanie tych badan przejawia sie na kazdym kro-
ku. Zwycieski kraj socjalizmu dazacy szybkimi
krokami do zmechanizowania pracy, postawit
na najwyzszym poziomie opieke nad zdrowiem
i bezpieczenstwem cziowieka przy pracy. Przebu-
dowuje sie strukture gospodarczg kraju. Fabry-
ki buduje sie w poblizu surowcéw. Daje to ogrom-
ng oszczedno$¢ na przewozach. Przez prawidtowe
rozmieszczenie przemystu mamy podniesienie kul-
turalne i gospodarcze obszaréw dawniej zanie-
dbanych, wyzyskiwanych na sposob kolonialny.
Fabryki bawetniane powstajg w Turkiestanie, da-
leka Kamczatka rozbudowuje przemyst konser-
wowy i produkuje futra, na Murmanie rozwija sie
przemyst chemiczny itd.

Ale to nie wszystko. Planowos$¢ gspodarki
w ZSRR przejawia sie¢ w rozwoju kolejnym po-
szczegOlnych gatezi od energetyki i przemystu
maszynowego poczawszy. Zatozenie zupeinie stu-
szne. Wysokg produkcje w kazdej dziedzinie mo-
zemy osiggna¢ tylko przez mechanizacje przez
wyzwolenie cztowieka od pracy fizycznej. Potrzeb-
ny do tego w pierwszym rzedzie wydajny przemyst
produkujgcy maszyny. Dopiero w $lad za nim
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czas i pora unowocze$niaC inne gatezie w pewnej tam na duzo wiekszg skale niz u nas iz te-
kolejnosci. W Zwigzku Radzieckim po przemysle go powodu przeprowadza sie i realizuje ba-

maszynowym przyszta kolej na rolnictwo. Juz
przed drugg wojng 95% uprawy ziemi w ZSRR
wykonywano maszynowo. Przed kilku miesigcami
podawano przez radio o catkowitym zmechanizo-
waniu budownictwa i gérnictwa. | tak stopniowo
produkcja w ZSRR w sposob planowy przechodzi
na stopien coraz wyzszy.

Z Kkolei postaramy sie odpowiedzie¢ na pytanie
co my, pracownicy przedsiebiorstw miejskich zy-
skaliSmy na przemianach powojennych, na soju-
szu i przyjazni Polski ze Zwigzkiem Radzieckim.
Pozornie wydawatoby sie, ze nic. Przemy$l wiek-
szy dawniej prywatny, zostal upanstwowiony.
Jest to wielka przemiana w zyciu i warunkach
pracy kazdego robotnika. U nas przedsiebiorstwa
i przed wojng stanowity wiasnos$¢ spoteczna. A je-
dnak upanstwowienie catego przemystu wptyneto
na zmiane stosukéw wewnetrznych w  przedsie-
biorstwach samorzadowych. Wszelkie zdobycze
klasy robotniczej, jak: umowy zbiorowe, rady
zaktadowe, kasy zapomogowe, rozciggniete zosta-
ty automatycznie i na nasz odcinek. Zmienit sie
zasadniczo stosunek do robotnika i sposoby wy-
nagradzania za prace, udoskonalania i wynalazkKi.
Dzi$ szeroko rozbudowany system premiowy umoz-
liwia znacznie podniesienie zarobkéw robotnikéw
wydajnych. Wynalazcy i racjonalizatorzy sag oto-
czeni opiekag. Mamy wiec widome rezultaty zmian
na lepsze, ktére dokonaty sie na skutek przemian
spotecznych po drugiej wojnie.

W czasie wojny mieliSmy na naszym odcinku
widome oznaki przyjazni i pomocy Zwigzku Ra-
dzieckiego. Przyktadem moze stuzy¢ Warszawa.
Hitlerowcy zniszczyli doszczetnie wszystkie urzg-
dzenia wodociggowe i wywiezli maszyny i apara-
ture. Szybkie uruchomienie wodociggbw w oswo-
bodzonej Warszawie to dzieto peilnej poswiecenia
pracy polskiego robotnika i inzyniera oraz petna
zyczliwosci pomoc Czerwonej Armii i Wiadz Ra-
dzieckich w sprzecie. Do dzi$ dnia na stacji pomp
rzecznych w Warszawie pracujg pompy i motory
otrzymane przez nas z rgk naszego wschodniego
przyjaciela.

Fakt ten zachowamy na zawsze we wdziecznej
pamieci.

Jednak przyjazn z poteznym Zwigzkiem Ra-
dzieckim zawiera w sobie dalsze mozliwosci. Jak
wiadomo w ZSRR wydaje sie duze sumy na
wszechstronne badania naukowe. Zwigzek Radziec-
ki to 1/6 powierzchni kuli ziemskiej i 200 mi-
lionbw  obywateli. Dlatego  wszystko  jest

dania naukowe, ktérych Polska nie bytaby w sta-
nie wykonaé. Zwigzek Radziecki na naszym spe-
cjalnym odcinku ma osiggniecia, ktore powinny
staraC sie najszerzej przeszczepi¢ na nasz grunt.

Wylicze niektore.

Do wykonania robét kanalizacyjnych w gruntach
nawodnionych stosuje sie tzw. studnie szpilkowe,
a do odpompowania wody pompy, ktére ssg wode
i powietrze, a wiec sg samozasysajgce. Zastosowa-
nie takich pomp ufatwia bardzo prowadzenie ro-
bét. Nie ma tych klopotéw z obstuga, ktére my
odczuwamy. RoOwniez zabijanie studzien szpilko-
wych jest szybkie, proste i tanie. Dzigki tym ino-
wacjom roboty kanalizacyjne w ZSRR w gruntach
nawodnionych prowadzi sie szybciej i taniej niz
u nas.

A teraz przykiad z innej dziedziny. Jak wiadomo
istnieje duzo wodociggéw opartych na wodzie
rzecznej. Dziatanie filtréw powolnych, czy po-
$piesznych kontroluje sie w laboratoriach. Rezul-
taty otrzymujemy po 24 godzinach od chwili po-
brania préb. W Zwigzku Radzieckim stosujg nowg
uproszczong metode, ktora daje rezultaty po
uptywie 12 godzin, przy czym rezultaty réwnie
doktadne, a operacje laboratorium sg duzo prost-
sze.

Na czym polega roznica tych badan?

Ot6éz w Zwigzku Radzieckim produkuje sie spe-
cjalne filtry membranowe. Badang probke wody
np. 1 litr przefiltrowywuje sie przez taka mem-
brane. Stuzg do tego aparaty wytwarzajgce poni-
zej filtra membranowego rozrzedzenie. Bakterie
osadzajg sie na filtrze. Wystarczy pézniej taka
membrane przechowa¢ 12 godzin w temp, okoto
35° na pozywce, aby pojedyncze bakterie rozmno-
zyly sie i potworzyty kolonie widoczne gotym
okiem. Badanie tego rodzaju ma jeszcze te prze-
wage, ze taka membrane mozna przechowac jako

dowdd rzeczowy przeprowadzanych badan. Ula-
twia to statystyke i kontrole.
Bardzo powazne badania przeprowadzono

w ZSRR nad automatyzacjg stacji wodociggowych
i kanalizacyjnych. Na jednej ze stacji w Moskwie
doprowadzono do tego, ze automat melduje tele-
fonicznie, czy wszystko jest w porzadku, wzgled-
nie ktore pompy sa unieruchomione, a ktore za-
suwy zamkniete. Rzeczy godne fantazji Vernego.

Odcinkiem catkowicie zmodernizowanym sg in-
stalacje wewnetrzne, ktore w Zwigzku Radzieckim
wykonuje sie na spos6b fabryczny. Tak zwane
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weziy sanitarne montuje sie w warsztatach grunt zdobycze nauki i techniki radzieckiej.

i przywozi w gotowym stanie na miejsce budowy.
Wezet wazy 300 kg. DZwigi podnosza je na zadany
poziom i ustawiajg doktadnie tak, by piony wza-
jemnie do siebie pasowaty. Warto zauwazy¢, ze
w zwigzku z budowg weztow ulegly rewizji do-
tychczasowe przepisy instalacyjne.

Podobnie catej rewolucji dokonano w dziedzinie
uszczelnien rur.

Lecz na najwiekszg uwage zastugujg zagadnie-
nia mechanizacji robét ziemnych przy ukiadaniu
rur wodociggowych, kanalizacyjnych i gazowych.
W Zwigzku Radzieckim sg uniwersalne kopaczki,
oszczedzajace prace ludzka. Dla nas wobec wyste-
pujacego coraz ostrzej gtodu rgk roboczych jest
to zagadnienie palgce. Kopaczki i spychacze, kto-
re widzimy na budowach przy wykonywaniu fun-
damentéw, mozna i nalezy stosowa¢ do kopania
i zasypki wykopoéw na przewody wodociggowe
i kanalizacyjne. Nalezy tylko w kopaczce zmienié
wyposazenie, stosujgc kubty podsiebierne. Ko-
paczka posuwa sie naprzéd i za sobg wykonuje
réw gtebokosci do 2 m. Powinnismy dazy¢ do te-
go, aby i w Polsce ta metoda wykonywania roboty
wyparta przestarzaty, a panujacy po dzi$ dzien
system reczny.

Ciekawie rozwigzano w ZSRR zagadnienie bu-
dowy kolektoréw przy pomocy poziomych keso-
néw. Rzecz zapozyczona z techniki budowy me-
tro. Nie bede jednak tego omawiat szczegotowiej,
gdyz jak na razie, moze ta metoda mie¢ dosc¢
ograniczone zastosowanie.

Mozna by tego rodzaju przykiady mnozy¢ bez
konca. Wystarczy przeczyta¢ jedng, czy druga
ksigzke techniczng rosyjska. A jest ich duzo, bar-
dzo duzo. Dzi$ $miato mozna stwierdzi¢, ze litera-
tura techniczna rosyjska jest najbogatsza na
Swiecie. Korzystajmy wiec z do$wiadczen naszego
wielkiego sajusznika i przyjaciela. Czytajmy tech-
niczne ksigzki radzieckie. Przeszczepiajmy na nasz

Inz. JOZEF STIKSA

Walczmy z przesgdami posanacyjnymi w stosun-
ku do Zwigzku Radzieckiego, przedstawiajac istot-
ny stan na odcinku techniki i produkcji. Starajmy
sie poprzez Zrzeszenie i NOT nawigza¢ blizszy
kontakt z analogicznymi dziedzinami techniki
w ZSRR, aby ufatwi¢ postep techniki w Polsce
i dotrzymaé kroku Zwigzkowi Radzieckiemu i in-
nym krajom demokracji ludowych w marszu ku
socjalizmowi.

A obcowanie i blizsze poznanie ludzi w Zwigzku
Radzieckim pozwoli nam zaobserwowaé jeszcze
jedno ciekawe zjawisko.

W ZSRR zmieniono ustréj, a zarazem przebu-
dowano psychike cziowieka. Wytworzy! sie tam
powszechny ped do wiedzy. Ksigzki, mimo du-
zych naktadéw — rozchwytywane sg momental-
nie. Wieczny, niezaspokojony gtéd ksigzki — to
cecha charakterystyczna rynku ZSRR.

Podr6zujacy po Zwiazku Radzieckim zaobser-
wuje jeszcze drugi objaw. Na kazdym kroku zetk-
nie sie z ludzmi, chcacymi pozna¢ nowosci tech-
niczne, nauczy¢ sie czego$. Kupujesz aparat do la-
boratorium, i na miejscu ,w sklepie musisz wobec
przygodnego audytorium robotniczego wykupté
sie szczegdtowym objasnieniem po co, i do czego
ten aparat stuzy i jakie jest jego zastosowanie.
Strata czasu. Nie, bo mozna z tego ogo6lnego zain-
teresowania praca, naukg i technikg wyciggnac¢
realne korzysci.

Woystarczy nam trafi¢ do jakiego$ urzedu pod
nieobecno$¢ dyrektora. Wozny okazuje sie wtedy
cztowiekiem doskonale zorientowanym i mogacym
udzieli¢ wielu cennych porad. W ten sposéb z na-
wigzka otrzymuje sie wynagrodzenie za stracony
czas. Nie trzeba sie rozwodzi¢, ze podstawg roz-
woju ruchu stachanowskiego jest te?i inny, wias-
ciwy stosunek do pracy, nauki i techniki, jaki
istnieje dzi$ w narodzie radzieckim. Starajmy sie
ich nasladowac.

Wody wodociggowe w Polsce

Przystepujac do budowy wodociagéw, inwestor
wskazuje zazwyczaj projektodawcy zrédta wody
przysztego wodociggu. Nieraz mozna skorzystac
z tych wskazéwek, fakt ten nie zwalnia jednak
projektodawcy od obowigzku zbadania podziem-
nych zrodet wody albowiem, to czego laik nie do-
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strzeze, moze spowodowac lepsze lub tansze roz-
wigzanie zagadnienia: ,,zasilenia wodociggu w wo-
de".

Wielko$¢ zaprojektowanego wodociggu odgrywa
przy tym niemaltg role, inaczej przystepujemy do
poszukiwan Zzrédet wody projektujac wodociag
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miejski, inaczej projektujagc wodocigg dla wielkie-
go zakladu przemystowego, a inaczej wreszcie
projektujgc dla maTego osiedla, badZ dla matego
zak’adu przemystowego.

W pracy niniejszej postaram sie wskaza¢ jak
nalezy podchodzi¢ do zagadnienia przy poszuki-
waniu wody dla wodociggu, oraz zwréci¢ uwage
na stosunek zmiennosci wydajnosci Zrédet. Jedno
i drugie zalezne jest w wysokim stopniu od po-
chodzenia wody. Polske pod tym wzgledem mo-
zemy podzieli¢ na 5 stref. Przed przystapieniem do
wiasciwego tematu mate przypomnienie.

Trudno znalezé dwa jednakowe chemiczne roz-
biory wody. Twierdzenie, iz takiego wypadku
w ogdle nie ma, nie odbiega daleko od rzeczywi-
stosci. Spotykamy natomiast czesto zblizone do
siebie chemiczne rozbiory wéd. Nieraz juz pobiez-
ndé przejrzenie chemicznego rozbioru wody po-
zwala biegtemu okresli¢ z jakich pokfadéw, badz
z jakiej okolicy woda pochodzi. Na podstawie
analizy chemicznej tatwo stosunkowo stwierdzic¢
pochodzenie wody z pok’adéw magmowych/ tro-
che trudniej ze skat osadowych, jak kreda i wa-
pien — szeroki za$ wachlarz mineratdbw w wodzie
zawartych, wskazuje na jej pochodzenie ze skat
przeobrazeniowych.  Niezmienno$¢ chemicznego
skfadu wody jest oznakg niezmiennosci wydajno-
§ci zrédta wody, i na odwr6t, zmiennosci chemicz-
nego skitadu wody towarzyszy prawie zawsze
zmienno$¢ wydajnosci zrodta. Zmienng analize
wody wykazujg réwniez zrodta pochodzace z po-
ktadéw geologicznie mtodych, a przede wszystkim
z warstw aluwialnych. Osady starsze dyluwialne,
wykazujg juz bardziej ustalony chemiczny skiad
wody.

Z powyzszego wnioskujemy, iz mapy geologicz-
ne odkryte i potodkryte, uzupetnione mapami geo-
logicznymi szczeg6towymi, rozpatrywane rowno-
cze$nie z rozbiorami chemicznymi wody, stanowig
przy ocenie zrodta wody wazny czynnik, dajac
rownoczesnie cenne wskazowki dla ujecia wody,
oraz o rozciggtosci terenu ochronnego dla ujecia
wody. Przed wyjazdem w teren na studia hydro-
logiczne nalezy sie przeto zapozna¢ z dostepnej
nam literatury ze stosunkami hydro-geologiczny-
mi okolicy tej miejscowosci, do ktérej wyjezdza-
my. Pozadane jest réwniez, jeszcze przed wyjaz-
dem w teren zaopatrzy¢ sie w opis stosunkow hy-
drologicznych danej okolicy, sporzgdzony przez
Panstwowy Instytut Geologiczny.

Pod wzgledem hydrogeologicznym mozna Pol-
ske podzieli¢ na 5 obszaréw, stanowigcych o cha-
rakterze wody wodociggowej, a mianowicie: Kar-
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packi, Podkarpacki, Sudecki, Wyzyn Centralnych
oraz Niz z Pojezierzem.

Doswiadczony hydrolog, wyjezdzajac na poszu-
kiwania wody dla wodociggéw do jednej z wy-
mienionych wyzej okolic wie z gbry na jakie wody
natrafi, wie rowniez z goéry jak bedzie wygladac¢
przyszte ujecie tych wod.

Karpaty. Tatry, zbudowane z granitu, gnejsu
i czeSciowo wapnia stanowig wyjatek. Cate Kar-
paty poza tym zbudowane sg przewaznie z fliszu
karpackiego, tj. z poktadéw miodszych, wiele razy
przerzuconych. W fliszu karpackim wigkszych
zrédet o wydajnosci kilku 1/sek. nie spotykamy —
natrafimy natomiast na liczne zrédta mate, okre-
$lone przeze mnie terminem ,izawienie". Zrodta
karpackie cechuje na og6t wielka zmiennos$¢ ich
wydajnosci. Jezeli przyjmiemy stosunek pomiedzy
min. a max. wydajnoscig zrodet za stosunek jego
zmiennosci, woéwczas stosunek ten dla zrédet kar-
packich wynosi 1:100 a nawet 1: przez co chce
powiedzie¢, iz przy wiekszych posuchach niekto-
re zrodta karpackie wysychajg w zupetnosci.
W parze z zmienno$cig wydajnosci  zrodet idzie
zmienno$¢ wydajnosci przeptywu wody w rzekach
i potokach, ktéra to whasciwos¢ zalezng jest prze-
de wszystkim od poktadéw geologicznych. Oro-
graficzne czynniki majg znaczenie drugorzedne.
Jak juz powiedziatem, zrodta karpackie sg na ogot
mato wydajne; najczesciej spotykamy zrodia
0 wydajnosci 0,01 do 0,5 1/sek., zrodta zas o wy-
dajnosci ponad 0,5 1/sek., spotykamy rzadziej.
Zrodta wystepuja na zboczach, zazwyczaj w sze-
regu, tj. wzdtuz warstwy badz uskoku. Idac, w na-
dziei znalezienia wiekszego zrédta, wzdluz potoku
gorskiego w gore, spotkamy sie zawsze z rozcza-
rowaniem. Potok czesto rozwidla sie, maleje, az
wreszcie znika w zupetnosci, nie doznajac nigdzie
zasilenia -wiekszym Zrodiem. Z powyzszego wyni-
ka, iz z wycigganiem wnioskow o wydajnosci zro-
det karpackich, opartego o jeden pomiar wydaj-
nosci wody, nalezy by¢ wiecej niz ostroznym. Wy-
dajno$¢ zrodta zalezng jest w znacznym stopniu
od obfitosci chwilowych opadéw atmosferycz-
nych, oraz od czasu dzielagcego nas od ostatniego
deszczu.

Pamietajgc wiec o stosunku zmiennosci wydaj-
nosci zrédet karpackich, wynoszacym 1:100, na-
lezy wydajno$¢ mierzong sprowadzi¢ do wydaj-
nosci min., ktéra przy zakfadaniu wodociggow
winna by¢ miarodajna. Z powyzszego widzimy, iz
projektujagc budowe wodociggdw w Karpatach,
nie bedziemy zwykle projektu opiera¢ o Zrodia.
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a raczej siegniemy po wode rzeczng. Woda w rze-
kach gorskich, jest wodg stosunkowo czysta, tak
Ze po przepuszczeniu jej przez filtr powolny, moz-
na ja nieraz grawitacyjnie sprowadzi¢ do miejsca
jej zapotrzebowania.

Podkarpacie. Geologiczna budowa Podkarpacia
jest zblizona do geologicznej budowy Karpat. Po-
nownie spotykamy flisz karpacki, tj. zlepience
I piaskowce, lecz z czestym wystepowaniem znacz-
niejszych zt6z it6w i glin. Zrodta wodne na Pod-
karpaciu sg rzadsze, ale za to obfitsze, mogace
juz nieraz zaspokoi¢ zapotrzebowanie na wode
osiedli mniejszych. Wieksze miasta zmuszone be-
dg jednak i tutaj siegng¢ po wode rzeczng, badz
wgtebng. Rozlegle pradoliny rzek Podkarpackich,

358

mierzace nieraz jeden i wiecej km szerokosci, zo-
staty z biegiem czasu zaniesione zwirami dylu-
wialnego, lub aluwialnego pochodzenia. Dzisiejsza
dolina rzeki, przedstawiajgca sie jako rozlegta
nadrzeczna réwnina, stanowi zazwyczaj dogodny
teren dla ujecia wéd wgtebnych, ptynacych za-
zwyczaj rownolegle do biegu rzeki.

Woda ze zwiréw dyluwialnych, najczesciej gru-
boziarnistych jest obfita, o dobrej jakosci, wyma-
gajaca niekiedy odzelezienia, rzadziej odmangano-
wania. Woda ze zwiréw aluwialnych jest gorsza,
lecz na ogo6t dobra a czasami bardzo dobra.

Dobro¢ jednej i drugiej wody zalezna jest w wy-
sokiej mierze od grubosci i nieprzepuszczalnosci
nakrywki wodonosca. Woda wgtebna ze zwirdw
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dyluwialnych, badz aluwialnych, stanowi na Pod-
karpaciu prawie wytgczne Zrédto wody dla wodo-
ciggow miejskich.

Ujecie wody wgtebnej na Podkarpaciu jest pro-
ste, a stosunki wysokosciowe pozwalajg z reguty
na zastosowanie lewaréw, lub wspdlnej rury ssg-
cej dla catego szeregu studzien. Studnie odznacza-
ja sie nieznaczng gtebokoscia, od kilku do kilku-
nastu m. Studnie wykonuje sie kopane, albo wier-
cone, zaopatrzone w filtry. Wydajno$¢ poszcze-
golnych studzien, oraz sktad chemiczny wod z tych
studzien, nie jest jednolity, a waha sie nieraz
znacznie. Obliczenia iloSci studzien, oparte na,
probnym pompowaniu tylko z jednej z nich, za-
wodzg czesto w 90% wypadkéw. Zawodzg tez
obliczenia wydajnosci tych studzien, oparte o do-
Swiadczenie Darcyego i Thiema. Wzér Thiema
do obliczenia wydajnosci wodonosca daje dobre
wyniki jedynie i wylgcznie przy jednolitym uziar-
nieniu poditoza,, ktérego niestety w naturze nie
spotykamy. Kazdy praktyk, wie, iz w tym samym
wodonos$cu zdarzajg sie rdznice wartosci wspot-
czynnika przepuszczalnosci, wahajgce sie w sto-
sunku 1 : kilku, nieraz 1 : kilkunastu i wiecej.
Dlaczego tak jest, na to odpowiedZ daje natura
sama. Radze obserwowa¢ po powodzi nadbrzezne
urwiska terenéw wodonos$nych, zobaczymy wow-
czas ile razy, i w jakim stopniu, zmienia sie uziar-
nienie podtoza. Zobaczymy tez r6znorodnos¢ skat,
z ktérych zwirowisko sie skiada, zobaczymy po-
nadto stopien zanieczyszczenia i postep minerali-
zacji wodonosca. Po opadnieciu wody w rzece
0 kilkadziesigt metréw ponizej urwiska zobaczy-
my osady tworzace w nhaszych oczach nowg war-
stwe wodonosng. Jezeli uprzytomnimy sobie po-
nadto, ile razy na przestrzeni epoki geologicznej
podobne przerzucenie osadow nastgpito, wowczas
zrozumiemy, dlaczego wspdtczynnik przepuszczal-
nosci ,,k“ tak czesto zmienia swoja wielko$¢. Zro-
zumiemy réwniez, dlaczego chemiczna analiza wo-
dy pobranej z kazdej studni z osobna jest inng,
jak réwniez, dlaczego chemiczne analizy wody
z jednej i tej samej studni, lecz pobrane przy
roznym wodostanie wod podziemnych, sg rézne.

Praktyczny wniosek z powyzszego: przy ocenie
jakosci, a przede wszystkim wydajnosci nadbrzez-
nych zwirébw wodonosnych nalezy by¢ bardzo
ostroznym, polega¢ wiecej na pomiarach bezpo-
$rednich uzyskanych z diugotrwatych pompowan
probnych w okresie posuchy, z kazdej studni
z osobna, anizeli na obliczeniach wydajnosci stud-
ni opartych o wspotczynnik przepuszczalnosci ,,k*

Sudety zbudowane sg w przewazajacej ilosci
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z tupkéw krystalicznych i granitow. Zrodia wy-
stepujg tutaj rzadziej anizeli w Karpatach, sg za
to obfitsze w wode, lecz zazwyczaj w wode zbyt
miekka. Stopien zmiennosci tych Zrédet wynosi
1:5 do 1:10. Miasta wyzej potozone moga nieraz
by¢ zasilone wodg zrodlang, wieksze miasta nato-
miast z gorskich rzek, miasta za$ nizej potozone
wodg wgtebng, podobnie jak na Podkarpaciu.

Wyzyny Centralne. Wyzyny Krakowsko-Wie-
luriska, Gory Swietokrzyskie i Lubelskie zbudo-
wane sg W przewaznej czesci ze skat osadowych,
a w szczgolnosci z kredy i wapnia, nadajacych
zrodtom wodnym tych okolic swoiste wiasciwo-
$ci. Wode z tych poktadéw znamionuje wyjatko-
wa czystos¢ fizyczna, znaczna twardo$¢ 0golna,
przy nieznacznej twardosci statej. Stopien zmien-
nosci tych zrodet jest wyjatkowo korzystny i wy-
nosi okoto 1:3. Zrodet jest na ogét mato, sg za
to obfite, o wydajnosci kilkunastu, Kilkudziesig-
ciu, a nawet kilkuset 1/sek. Z wyjatkiem niekto-
rych margli, stanowigcych nieraz potezne nie-
przepuszczalne ztoza, skaty kredowe i wapniowe
sg spekane, stwarzajgc w ten sposob labirynt
szczelin licznie ze sobg powigzanych. Szczeliny
spekan sa na ogdt matych wymiarow wobec cze-
go zwierciadto wody przy czerpaniu jej przybiera
ksztalt krzywej jak w poktadach zwiréw wodo-
nosnych. Dolny punkt krzywej depresji lezy w ko-
rycie najblizszego potoku, badZ rzeki. Z tej przy-
czyny przewazajgca czes¢ wyptywoéw wody Zrodla-
nej jest dla oka ludzkiego ukrytg, gdyz znajdujg
sie one w dnie rzeki. W upalnych dniach letnich
mozemy wykry¢ podwodne wyptywy zrodet przy
pomocy termometru.

Znajac rzedne zwierciadta wody w rzece
i w okolicznych sondach, bgdz studniach, mozemy
z gory okreslic wodostan w studni projektowane;j.
Przez glebsze wiercenie studni nie uzyskamy za-
zwyczaj znaczniejszej jej wydajnosci, wystarcza
przeto pogtebienie studni o 10 do 20 m ponizej
normalnego zw. w. (Wiercenie w Lublinie ponad
800 m nie dato pozadanego wyniku). Zwierciadto
wody w omawianych studniach nie ulega zazwy-
czaj znaczniejszym wahaniom. Zasieg krzywej
depresji bywa znaczny, zaobserwowa¢ go mozna
w odlegtosci 1—2 km od rzeki.

Zrodla Wyzyn Centralnych wykazuja czasem
nadmierng twardo$¢ wody, dochodzacg do kilku-
dziesieciu, a nawet 100° n, i wiecej. Na og6t jednak
woda wyptywajaca z obszaréw nieuprawionych
rolniczo, a niezamieszkatych, czyli czystych, jest
miekszg, wykazujac kilkanascie stopni niemiec-
kich. Woda z obszaréw zamieszkatych, czyli
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obszaréw z glebg organicznie zanieczyszczong, jest
twardszg wykazujac kilkadziesigt °n. twardosci.

Niz wraz z Pojezierzem jest wytworem minio-
nych epok lodowcowych. Pod wzgledem hydrolo-
gicznym dominujgcg role odgrywa tutaj Niecka
Mazowiecka, rozposcierajgca sie na olbrzymiej
przestrzeni, dostarczajgc wielu miastom i zakia-
dom przemystowym wody wodociggowej ze stu-
dzien artezyjskich. Warszawa lezy nad najniz-
szym punktem Niecki Mazowieckiej. Studnie arte-
zyjskie w okolicy Warszawy wykazujg gtebokosé
do 270 m. Olbrzymia rozlegtos¢ Niecki Mazowiec-
kiej gwarantuje stato$¢ wydajnosci tych studzien.
Jeden rzut oka na przytoczong mape Polski po-
uczy nas o pochodzeniu i przyczynie obfitosci wo-
dy w Niecce Mazowieckiej. Dostawcy tej wody sg
Wyzyny Centralne. Oprécz gtebokiej wody arte-
zyjskiej natrafia sie¢ w tej czesci Polski na wode
ptytsza w pradolinach rzek, a przede wszystkim
w pradolinie Wisty. Resztki moren dennych rza-
dziej czotowych, oraz liczne jeziora, stanowig
o wielorakiej skali mozliwosci znalezienia wody
wodociggowej.

Przebieg dolin polodowcowych jest mniej zna-
ny i zazwyczaj niezgodny z obecng rzezbg terenu,
co utrudnia przewidywanie hydrologiczne. Obfitg
wode gruntowg dostarczajg te moreny denne,
ktore zasilane sg przekraczajgcymi je zwirowiska-
mi rzek epoki dyluwialnej. Niepodobna wymienic¢
wszystkich mozliwych sprzyjajgcych  warunkéw
do tworzenia sie naturalnych zbiornikbw wody,
czesto jednak sztucznym doprowadzeniem wody
rzecznej do warstwy wodonosnej mozna naturze
dopomdc. Tani ten sposéb tzw. sztucznej wody
gruntowej, winien znalez¢ jak najczestsze zasto-
sowanie. Wypowiedziane spostrzezenia sprawdza-
jg sie jedynie w 60—80%. Pozostaty procent mo-
zliwosci zaopatrzenia miast w wode z danej oko-
licy stanowig wypadki specjalne, podyktowane
miejscowymi warunkami geologicznymi, odbiega-
jacymi nieraz znacznie od opisanych spostrzezen
ogolnych.
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Zaopatrzenie przemystu w wode wodociggowa
stanowi osobny rozdziat w wodociggarstwie. Prze-
myst zuzywa nieraz wielkie ilosci wody, przekra-
czajace czasem znacznie zuzycie wody wielkich
miast. Rowniez i Scieki zaktadéw przemystowych
bywajg niekiedy ucigzliwsze od $ciekow miej-
skich, tak ze dodatkowe unieszkodliwienie ich
w zakladach zZle w terenie usytuowanych, moze
nawet obali¢ rachunek rentownosci danego zakta-
du przemys’owego. Przeto pierwsze stowo przy
rozplanowaniu przemystu w terenie, naleze¢ po-
winno do hydrologa.

Tak jak nieraz brak taniej wody wodociggo-
wej, lub taniego sposobu unieszkodliwienia Scie-
kéw, powaznie ogranicza naturalny rozw6j mia-
sta, tak w przemysle te same powody winny sta-
nowi¢ o0 jego rozbudowie, badz o wiasciwym usy-
tuowaniu zaktadow przemystowych w terenie.

W koncu kilka stow o wodzie wodociggowej dla
matych osiedli i matych zaktadéw przemystowych.
W wypadkach, w ktérych chodzi o kilka 1/sek.
wody, sprawa zaopatrzenia jej odbiega¢ bedzie
znacznie od powyzszych kryteriow. Ze wzgledu
na brak czasu i Srodkéw pienieznych, niezbednych
do przeprowadzenia przewlektych i kosztownych
studiow hydrologicznych, uwzglednienie podanego
wyzej stopnia zmiennosci wydajnosci zrodet, od-
grywac winno specjalng role.

Z tego tez wzgledu nalezy, przy projektowaniu
wodociggébw ma”ch, zwraca¢ baczng uwage na
stopien zmienno$ci wydajnos$ci Zrodet danej okoli-
cy, gdyz w tych warunkach zmuszeni jesteSmy
nieraz oprze¢ projekt wodociggu o jeden pomiar
wody.

Aby nie powtarza¢ znanych rzeczy, opuszczam
opis ujecia wody, potraktowany juz obszernie
w Hydrologii Prof. Pomianowskiego, w Wodocig-
gach Prof. Wojcickiego, oraz w Podreczniku In-
zynierskim Prof. Roslonskiego, do ktérych to
dziet skierowuje zadnych blizszego zapoznania sie
z omawianym zagadnieniem.

Dr. W. MROZINSKI, mgr E. NIEDZIELOWA i mgr. A. SOBOTA

Odra i jej doptywy na odcinku goérnoslgskim

Na jako$¢ wod odrzanskich nie zwracano dotgd
wiekszej uwagi, jakkolwiek zagadnienia wodne
na naszym terenie byly od szeregu lat nalezycie
floceniane.  Obecnie Odra jest naszg rzekg i po-
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siada dla nas ogromne znaczenie pod wzgledem
gospodarczym, czy to jako rzeka splawna, czy tez
jako rzeka zarybiona, totez ustalenie jakosci jej
wod oraz jej doptywdw goérnoslaskich stato sie
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zadaniem waznym oraz ze wszech stron pozada-
nym.

Zadania tego podjeliSmy sie w ramach naszych
prac naukowo-badawczych, przy czym oparlismy
sie tak na miesiecznych objazdach terenu, jak
i szczegdlnie na wynikach analitycznych pobiera-
nych prob wody. Proby te pobieraliSmy w okresie
letnim 1948 roku w ten sposob, ze w ciggu jedne-
go dnia ustalaliSmy jako$¢ wod odrzanskich od
granicy do granicy naszego wojewodztwa, czyli
od miejscowosci Olza w powiecie rybnickim az do
Skorogoszcza w powiecie niemodlinskim. W ten
sposob uzyskalismy poglad na jako$¢ wod odrzan-
skich na calej przestrzeni Wojewodztwa Slasko-
Dabrowskiego, czyli od granicy czechostowackiej
(Olza), dalej na wysokosci Raciborza, Kozla,
Krapkowic, Opola i Skorogoszcza nad granicg
dolnoslaska. Réwnoczesnie braliSmy pod uwage
jakos¢ wod wszelkich doptywéw Odry, z wyjat-
kiem potokéw lesnych, prowadzacych drobne ilo-
$ci wody czyste;j.

Z prawych doptywow Odry uwzgledniliSmy
Olze, Syrynke, Rude, Birawke, K’odnice, Malg
Panew i Stobrawe, z lewych za$ Cyne, Stradunie,
Osobtoge i Nyse. Wyjazdy nasze odbywaty sie za-
sadniczo w dowolnych dniach miesigca, czyli ze
mieliSmy mozno$¢ ustala¢ jako$¢ wod tak po
ulewnych deszczach jak i w czasie posuchy. Srod-
ki lokomocji stawit nam do dyspozycji Wydziat
Odbudowy naszego Urzedu Wojewddzkiego, oka-
zujac petne zrozumienie dla spraw wodnych.

Wyglad Odry, sptywajacej do nas z terenu cze-
chostowackiego, jest catkowicie odrebny od wy-
gladu naszych wod wislanych. Jezeli wody wi-
$lane na wysokosci Ustronia ptyng w postaci kry-
stalicznych waéd gérskich, a na wysokosci Jedliny
jako czyste jeszcze wody nizinne, to wody odrzan-
skie sptywaja do nas gtebokim, ScieSnionym, za-
mulonym przez poditoze gliniaste korytem, zaros-
nietym po obu brzegach wikling, czyli przedsta-
wiajg obraz wod kanatowych, zbednych i juz nie-
potrzebnych. Uroku wdd wislanych daremnie by-
toby doszukiwac sie w Odrze. Po ulewnych desz-
czach ciezka ta masa wod odrzanskich rusza i zry-
wa sie az pod wikline, za§ w czasie posuchy sen-
nie i bezszelestnie toczy sie swym korytem,
a gdzieniegdzie wynurzajg sie ciemne brudne ta-
wice. Podstawowy ten wyglad wéd odrzanskich
utrzymuje sie na catym biegu Odry az po granice
dolnoslaska. Powolny bieg wéd umozliwia prze-

¢) Gadzikiewicz Witold — Wistouch Janina (Zdrowie —
1933).
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prawe przez rzeke za pomocg promu, poruszane-
go recznie, tak pod Raciborzem jak i pod Opolem,
a brudne wody odrzanskie i brak tawic piaszczy-
stych nie zachecajg do kapieli. Puste i smutne sg
brzegi Odry. Rzeka jest zdata prawie niewidocz-
na; wryta sie gteboko w ziemie $laska i ptynie po-
nuro w wiekowym zaniedbaniu, nie doczekawszy
sie dotad ochrony naleznej wodom publicznym.

Pod wzgledem analitycznym wody odrzanskie
wykazujg juz przy granicy czechostowackiej bar-
we od 20 (po deszczach) do 100 (w czasie posu-
chy), suchg pozostato$¢ od 225 do 1500 mg/1, siar-
czanow od 32 do 250 mg/1, chlorkéw od 20 do
440 mg/l, a szczegllnie anormalng  zawarto$é
substancji organicznych, w obliczeniu na utlenial-
nos$¢, w ilosciach od 7 do 77 mg/l O2 (vide zalgcz-
niki). Wskazuje to, ze Odra powyzej granicy jest
silnie zanieczyszczana $ciekami przemys'owymi
na terenie czechostowackim, szczegélnie substan-
cjami organicznymi, ktére sie do niej spuszcza
albo przez Scieki nieoczyszczone, tak ze rzeka
tych nadmiernych zanieczyszczen nie jest w stanie
przerobi¢, albo tez w postaci $Sciekdw nieprzera-
bialnych czyli o charakterze posulfitowym, pa-
pierniczym, lub garbarnianym. Wysoka utlenial-
no$¢ w potaczeniu z dodatnig reakcjg na sulfolig-
niny oraz ze stanem biologicznym wod tych wska-
zywaly raczej na to, ze do wod odrzanskich spty-
wajg w gornym ich biegu wsrdd réznych Sciekow
przemystowych takze Scieki z fabryk celulozy.

Olzg sptywajg do Odry wody na ogot przezro-
czyste i mimo, ze dochodzity nas wiadomosci o za-
truciu ryb w Olzie w gérnym jej biegu, nie za-
uwazyliSmy na wysokosci gminy Olza wybitnych
zanieczyszczen w tej rzece. Ptynie ona wartko na
podtozu kamienistym i widocznie oczyszcza sie na
przestrzeni Cieszyn — Olza. Barwa 5 do 20, su-
cha pozostatos¢ 225 do 770 mg/l, chlorki 31 do
214 mg/l, wskazujg wprawdzie na pewne zmine-
ralizowanie wody gorskiej, jednak brak dowodéw
na obecnos¢ skfadnikow  zanieczyszczajgcych
wode.

Syrynka sptywa do Odry z terenébw kopalnia-
nych powiatu rybnickiego. Po ulewnych deszczach
prowadzi ona ogromne ilosci miatu weglowego,
ktore niestychanie jg zamulajg szczegdlnie w ka-
natach doprowadzajacych wode do turbin w miby-
nach. Wprawdzie miatow tych Syrynka nie zano-
si do wod odrzanskich, gdyz osadzajg sie one
w dolnym jej biegu, niemniej budowa osadnikow
i urzadzen oczyszczajgcych przez kopalnie, spusz-
czajace do niej swe wody, jest nader wskazana.

Cyna prowadzi wody nizinne z powiatu gtub-
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czyckiego i raciborskiego. Specjalnych oznak za-
nieczyszczenia wod w rzece tej nie zauwazylismy.

Scieki przemystowe miasta Raciborza nie zmie-
niajg juz charakteru wod odrzanskich, a to z tego
powodu, ze albo ilosciowy stosunek S$ciekow prze-
mystowych do wdéd Odry jest dla przemystu ko-
rzystny, albo tez zanieczyszczenia zatracaja sie
w uprzednio juz zanieczyszczonej Odrze (Odra
przed i za Raciborzem).

Ruda prowadzi wody nizinne i $cieki przemysto-
we z powiatu rybnickiego. Wody jej wykazujg
jeszcze pewne zanieczyszczenia, niemniej w sto-
sunku do zanieczyszczonych juz wod odrzanskich
nie wptywaja one na te wody ani pod wzgledem
dodatnim ani tez ujemnym.

Birawka sptywajg scieki gornicze i przemystowe
z powiatu rybnickiego i gliwickiego, a jej zanie-
czyszczenia widoczne sg szczegdlnie po ulewnych
deszczach, po ktorych ptyng w niej wody czarne
i zamulone. Sucha pozostato$¢ tych wéd dochodzi
nawet do 12000 mg/1, a zawarto$¢ chlorkéw do
6350 mg/l. Powodem tego muszg by¢ wody ko-
palniane z okolic Debienska, lecz za nadmierne
zamulanie rzeki odpowiedzialny jest przemyst gor-
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niczo _ hutniczy, nie dbajacy widocznie o nalezyte
oczyszczanie swych Sciekéw. Wprawdzie Biraw-
ka sptywa do Odry nieduzo wody czyli w stosun-
ku jak 1:30, niemniej przyczynia sie ona do dal-
szego zanieczyszczenia wod odrzanskich.

Klodnica zbiera swe wody, a zwlaszcza Scieki
przemystowe z powiatu gliwickiego. Poziom i ja-
kos¢ jej wadd zalezne sg od jakosci i ilosci spu-
szczonych do niej sciekdw przemystowych. Totez
w gornym biegu ptyna Kilodnica wody brudne,
zanieczyszczone mutem weglowym i smarami.
W dolnym jednak biegu nastepuje wybitne skla-
rowanie i samooczyszczenie sie wod tak, ze nie
wpltywajg one zbyt ujemnie na jako$¢ wod od-
rzanskich, jakkolwiek zawartosé¢ sktadnikéw mi-
neralnych wzrasta tam nadal.

Na wysokosci Kozla zawiera Odra juz wszel-
kie doptywy, a szczegOlnie Scieki przemystu goér-
noslaskiego z wyjatkiem sciekéw z fabryk celu-
lozy. Okazuje sie, ze przy wysokiej wodzie czyli
po ulewnych deszczach skitad chemiczny wod od-
rzanskich na wysokosci Kozla doznat widocznych
zmian. Zwiekszyta sie  w wodzie ilos¢ substancji
mineralnych, zwiaszcza chlorkéw, natomiast przy
niskim stanie wod sktad chemiczny wod na wy-
sokosci Kozla nie wiele rézni sie od tego, ktoéry
stwierdziliSmy juz na granicy czechostowackie;j.

Stradunia i Osobloga maja wody nizinne, na ogol
czyste i oddziatywujg korzystnie na jako$¢ waod
odrzanskich. Wprawdzie fabryka celulozy w Krap-
kowicach zagraza powaznie swymi odciekami wo-
dom odrzanskim, lecz na razie wptyw odciekéw tej
fabryki jest niewielki, gdyz fabryka nie jest jesz-
cze w pelnym ruchu, a jej Sciek dos¢ maty. Totez
na wysokos$ci Opola wody odrzanskie majg podob-
ny sktad chemiczny, ktéry stwierdziliSmy na wy-
sokosci KozZla.

Ponizej Opola wody odrzanskie przystosowac
sie muszg do catkowicie innych warunkéw samo-
oczyszczania sie i to celem zwalczania doptywoéw
i Sciekdw posulfitowych i posulfatowych, dopty-
wajacych przez Malg Panew i Nyse — Biatke do
Odry. Fabryka celulozy w Kaletach spuszcza bo-
wiem swe S$cieki posulfatowe do rzeki Matej Pan-
wi, zanieczyszczajac jg na catej przestrzeni. Mimo
ze rzeka przeptywa przez jezioro w Turawie 0 po-
wierzchni okoto 2000 ha, zanieczyszczenia te do-
chodza niejednokrotnie az do ujscia Matej Panwi
i wptywaja nawet na jakos¢ wdd odrzanskich na
granicy dolnoslaskiej. Wprawdzie ich rozciencze-
nie w Odrze jest juz bardzo wielkie, tak, ze mnigj
czute reakcje chemiczne nie zawsze bedag wyrazne.
Nad gorng zas$ Biatka pracuja czeskie fabryki ce-
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lulozy, ktore Sciekami swymi wybitnie zanieczy-
szczajg Biatke. Poniewaz jednak wody Biatki ule-
gaja duzemu rozcienczeniu w rzece Nysie, wplyw
odciekoéw posulfitowych na Odre jest juz niewiel-
ki.

Stobrawa i Budkowiczanka wraz z Brynicg pro-
wadzg wody nizinne i czyste, lecz nie wptywajg
juz na ogolny skitad chemiczny wod odrzanskich.
Totez poréwnujac jakos¢ wod Odry na granicy
gérno- i dolnoslaskiej z jakoscig tych wod na gra-
nicy czechostowackiej, musimy przyzna¢, ze trud-
no doszuka¢ sie wybitnych zmian w ich sktadzie
chemicznym i ich charakterze biologicznym. Mia-
nowicie barwa wody przy granicy czechostowac-
kiej waha sie od 20 do 100, przy granicy za$ dol-
noslaskiej od 20 do 25, zawarto$¢ substancji or-
ganicznych wyrazona w mg/1 02, od 7 do 76 wobec
14.8 do 17.4, twardos¢ ogolna od 7 do 17°n wobec
9 do 10°, zawarto$¢ chlorkéw od 19 do 449 mg/l
wobec 96 do 124 mg/l, zawartos¢ tlenu od 1.5 do
wobec 200 do 214, siarczanéw od 32 do 250 mg/1,
7.8 mg/l wobec 7.7 do 8.9 mg/l, sucha pozosta-
to$¢ od 225 do 1500 mg/1 wobec 760 do 885 mg/1
przy granicy dolnoslaskiej, a charakter biologicz-
ny wod odrzanskich jest réwniez bardzo podob-
ny w obydwu wyzej wymienionych punktach wy-
kazujac, ze wody odrzanskie nie sg w stanie
przej$¢ przez naturalny proces samooczyszczania
sie wobec wpuszczania nadmiernej ilosci nieoczy-
szczonych SciekObw juz na terenie czechostowac-
kim, a dalej i na naszym. Przyznajemy, ze przy
sposobie pobierania prob na przestrzeni okoto 150
km w ciggu jednego dnia, nie mozemy reczyc, ze
istotnie woda, z ktorej wzieliSmy prébe nad gra-
nicg czechostowacka rano, zdazyta sptyng¢ w tym
samym czasie do granicy dolnos$laskiej, skad pod
koniec dnia braliSmy ostatnig probe. Nawet za-
przeczylibySmy takiej mozliwosci, niemniej dla
pogladu na catoksztatt sprawy zanieczyszczania
wod odrzanskich mozemy z petng $Swiadomoscig
oprze¢ na naszych wynikach i wyciggamy z nich
nastepujgce wnioski.

Odra sptywa do nas z terenu czechostowackiego
juz w stanie wyraznego zanieczyszczenia $ciekami
przemystowymi, z ktérych nie zdotata sie oczy-
$ci¢ w swym gérnym biegu, ani tez pdzniej. Tro-
ska o nalezyta ochronge wod odrzanskich spasc¢
winna w pierwszym rzedzie na naszych sasiadéw,
ktorzy przez wydanie zarzadzen i dopilnowanie
ich, wptyneliby w duzej mierze na polepszenie ja-
kosci waod.

Doptywy Odry na terenie gérnoslagskim wptywa-
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ja bezsprzecznie na zanieczyszczenie wod odrzan-
skich, nie sg jenak wytgcznym Zrédlem zanie-
czyszczania wod, a jedynie podtrzymuja pierwot-
ne zanieczyszczenie Odry z terenéw czechostowac-
kich tak, ze jako$¢ wdd Odry ani sie polepsza ani
tez pogarsza na trasie Olza — Skorogoszcz. W kaz-
dym razie Slask nasz nie jest, jak dotad ogdlnie
przypuszczano, tym wylgcznym sprawcg statego
zanieczyszczania wod odrzanskich. Rzeki $laskie
sg bezsprzecznie silnie zanieczyszczane przez prze-
myst $laski, lecz majg przed soba dlugi jeszcze
bieg, zanim potaczag sie z Odrg, zatracajg w tym
biegu swoje zanieczyszczenia i nie wywierajg ta-
kiego wptywu na jakos$¢ wdd odrzanskich, jaki
spostrzegamy bezposrednio na rzekach w obre-
bie naszego terenu przemystowego. Tu powraca-
my do uwag naszych na wstepie, ktOre potwier-
dzi¢ musimy, ze stusznie nie reagowalismy zbytnio
na skierowane do nas skargi przedwojenne ze
strony naszych sgsiadow, ktorzy nam wylgcznie
przypisywali odpowiedzialnos¢ za nieczystos¢ wad
odrzanskich. Zarzut ten byt nieuzasadniony.

Przemyst S$laski jednak nie moze wychodzic¢
z zatozenia, ze do brudnych wod Odry mozna spu-
szczaé i wlasne zanieczyszczenia Sciekowe. Odra
w dolnym jej biegu jesteSmy bezsprzecznie sami
zainteresowani, a niemniej lezy w naszym intere-
sie sprawa czystosci rzek $laskich, wptywajacych
do Odry. Totez spuszczanie nieoczyszczonych lub
nienalezycie oczyszczonych $ciekbw przemysto-
wych bezposrednio do rzek $laskich, a posrednio
do rzek Odry, winno by¢ jak najrychlej zahamo-
wane. Na kwestie tg patrze¢ powinnismy realnie
z punktu widzenia catosci naszej gospodarki wod-
nej. Opiera sie ona nie na indywidualnyh potrze-
bach gospodarczych, lecz na catym systemie po-
wiktanych, lecz Scisle z sobg zwigzanych intere-
sow jednego i tego samego przemystu panstwowe-
go. Mégthy ktos lekcewazy¢ potrzeby naszego ry-
botéwstwa, naszych budowli nadrzecznych itp., lecz
nie mozna zlekcewazy¢ tego, ze przemyst w gor-
nym biegu powoduje przez zanieczyszczanie rzeki
kolosalne straty dla przemystow potozonych w dol-
nym biegu tej samej rzeki. Koszta bowiem zato-
zenia odpowiednich urzadzen do oczyszczania
Scieku przemystowego badZz ulepszenia w syste-
mie produkcyjnym, majace wplyw na jakos¢é
i czysto$¢ Scieku przemystowego, stanowié beda
utamek tych wydatkoéw, jakie ponosi¢ musi ten
sam przemyst panstwowy na oczyszczania zanie-
czyszczonych przez inne zaklady przemystowe
woéd rzecznych, albo tez na poszukiwanie innych
wad dla swoich celéw przemystowych.
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Inz. JOZEF KOZIERSKI

ROK XXII1

Ogrzewanie zdalaczynne in osiedlach m. st. Warszawy

Referat wygtoszony ma XXVI Zjezdzi¢ Polskich Gazownikéw, Wodociggowcow i Technikdéw Sanitarnych w todzi,
w lipcu 1949 r.

I.  'Warunki spoteczno - polityczne

Przebudowa naszego kraju na panstwo socjali-
styczne wywarta w dziale inwestycji narodowych

najsilniejszy bodaj wptyw na metody realizacji
zagadnienn budowlanych.
Gospodarka budowlana Polski przedwojennej

rozwigzywata zagadnienia budownictwa tylko pod
katem widzenia matopodworkowych —osobistych
interesOw przewaznie drobnych prywatnych inwe-
storéw.

Coroczne naktady budowlane, rozdrobnione
woéwczas na tysigce matych, dowolnie rozrzuco-
nych obiektow, nie mogty by¢ powigzane zadnym
generalnym planem, pozwalajagcym na rozwigzanie
wszystkich zagadnieni technicznych w skali istot-
nych intereséw ogoélno-spolecznych i ogélno-naro-
dowych.

W tej sytuacji nie byto rowniez mozliwe zadne
celowe zorganizowanie gospodarki cieplnej na-
szych miast i osiedli. Urzadzenia dostarczajace
energie cieplng do budynkéw byty rozproszone na
szereg drobnych nieracjonalnych zespotéw, mar-
nujacych wiele dobr spotecznych, zaréwno w kosz-
tach zakladowych, jak i w rozdrobnionej wysoce
nieekonomicznej eksploatacji. Wszystkie te nad-
mierne koszta energii cieplnej pokrywaty ze swo-
ich szczuptych dochodéw rzesze drobnych lokato-
réw — ludzi pracy, przez co, tym samym, zmniej-
szat sie ogdlny dochdd spoteczny.

Dopiero dzisiaj, scentralizowanie budownictwa
w racjonalne duze zespoty osiedli, realizowanych
przez Zaklad Osiedli Robotniczych (Z. O. R.),
badz tez przez Spoteczne Spdtdzielnie Mieszkanio-
we — umozliwito postawienie wszystkich zagad-
nien technicznych, a tym samym i zagadnien urza-
dzen cieplnych, na wiasciwej , jedynie stusznej
ptaszczyZznie — jak najekonomiczniejszej gospo-
darki, odpowiadajacej istotnym interesom 0gol-
no-spotecznym.

17.  Rys historyczny

PrzeSwiadczenie, Zze centralizacja urzadzen
ogrzewczych w duzym promieniu daje znaczne
oszczedno$ci w gospodarce cieplnej, znajdowato
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swoj wyraz w rozwigzywaniu ogrzewan juz od kil-
kudziesieciu lat.

W Stanach Zjednoczonych pierwsze na S$wiecie
ogrzewanie zdalaczynne zostato uruchomione
w Lockport w Stanie New Jork juz w roku 1877,
a wiec siedemdziesigt dwa lata temu (Teplaren-
stvi 1948 r. — cast | — str. 22).

W roku 1879, w Nowym Jorku — Zakfad Steam
Company zaczat dostarcza¢ poszczeg6lnym nieru-
chomosciom na odlegto$¢ pare jako Srodek grzej-
ny (polski Rietschel 1933 r. — str. 79) — przy
ogolnej dtugosci przewoddéw ok. 2 km. (Kissin
1947 r. — str. 17).

W roku 1929 jeden z wigkszych amerykanskich
zaktaddéw ogrzewan zdalaczynnych, a mianowicie
Zaktad w Detroit, dostarczat energie cieplng dla
terendw o rozlegtosci 5 km, przy ogolnej diugosci
kanatéw podziemnych ok. 43 km i przy produkcji
rocznej ok. 1.400.000 ton pary (Bedford 1948 r.,
str. 246 i 247).

Obecnie ogdlng dtugos¢ ogrzewan zdalaczyn-
nych w Stanach Zjednoczonych ocenia sie na Kkil-
kaset kilometréw (Tcplarenstvi 1948 r. — cast I,
str. 22).

Na kontynencie europejskim pierwsze wieksze
ogrzewanie zdalaczynne zrealizowano miedzy
rokiem 1885 a 1901 w Niemczech w Dreznie (pol-
ski Rietschel 1933 r., str. 79). Obecnie w Niem-
czech cieptownia w Hamburgu dostarcza pare na
teren o rozlegtosci ok. 9 kilometrow (Bedford
1948 r., str. 247). W tymze Hamburgu ilo$¢ do-
starczonego ciepta w ogrzewaniu zdalaczynnym
wzrosta miedzy latami 1922 a 1930 z 9 miliardow
kalorii rocznie na 92 miliardy Kkalorii rocznie
(Oeuvres et Maitres d‘Oeuvres 1948 r., str. 8).

W Anglii pierwsza préba ogrzewania zdalaczyn-
nego — w formie potgczenia kilku budynkow cie-
plari do jednej kottowni — zostata zrealizowana
juz w roku 1818 (Kissin — 1947 r., str. 17). Wias-
ciwe dzielnicowe ogrzewania zostaty w Anglii za-
poczatkowane w r. 1911, w mieScie Manchester
(Bedford 1948 r., str. 247).

Francja posiada obecnie ogrzewania dzielnico-
we 0 ogoblnej dtugosci sieci 65 km w 7 miastach,
a mianowicie:
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1. W Paryzu — parowe (15 atn. 230°C) wy-
konane w r. 1928, o dtugosci sieci 32 km, przy
urzadzeniach grzejnych o wydajnosci 240
milionéw kalorii na godzine i przy produk-
cji rocznej 155 miliardow kalorii.

2. W Villeurbanne — 1z wodg przegrzang
180°C, wykonane w 1930 r. Diugos¢ sieci —
6,5 km, wydajno$¢ — 40 milionéw kalorii
na godzing, produkcja roczna 25 miliardow
kalorii.

3. W Strasburgu — parowe, wykonane w 1920
roku. Diugos¢ sieci — 3,5 km, wydajno$¢ —
20 milionéw kalorii na godz.

4. W Grenoble — z wodg przegrzang, wykona-
ne w 1937 r. Dtugos¢ sieci — 8 km, wydaj-
nos¢ — 12 milionéw kalorii na godzine, pro-
dukcja roczna — 12 miliardéw kalorii.

5. W Niort — dtugos¢ sieci 4 km, wydajno$¢ —
15 milion6éw kalorii na godzine.

6. W Tuluzie — z wodg przegrzang, wykonane
w 1942 r. Diugos¢ sieci — 5 km, wydaj-
no$¢ — 6 milionéw kalorii na godzing, pro-
dukcja — 9 miliardéw kalorii rocznie.

7. W Chalon nad Saong — z wodg przegrzana,
wykonane w 1928 r. Dtugos¢ sieci — 6 km,
wydajnos¢ 2,5 miliona kalorii na godzine.
(Oeuvres et Maitres d‘Oeuvres Nr 9 r. 1948,
str. 80).

Czechostowacja posiada obecnie 12 cieptowni
zdalaczynnych o ogolnej dtugosci sieci 100 km
i 0 tacznej produkcji w roku 1947 — 1.500.000
ton pary .

Do najwiekszych z nich nalezg cieptownie:
w Brnie, w Pradze, w Ujsciu nad tabg i w Nacho-
dzie. Poza tym istniejg tam cieptownie zdalaczyn-
ne: w Karlovych Varach, Gottwaldowie (dawny
Zlin), Czeskich Budziejowicach, Otomuncu, Hra-
dec Kralove, ltawie oraz w Strakonicach (Tepla-
renstvi 1948 r. — cast | str. 3 i 56).

Najwieksza czeska cieptownia w Brnie — po-
taczona z elektrownig — zostata zatozona w roku
1929 — przy tym sie¢ ogrzewania zdalaczynnego
pracowata dotychczas na pare o temp. 175°C i cis-
nieniu 9 atm. Ogolna dtugos¢ sieci 25 km, pro-
dukcja roczna 450.000 ton pary. Dotychczasowy
promien zasiegu — 4 do 5 km. Sie¢ prowadzona
w kanatach nieprzetazowych, zatozonych ptytko
pod terenem, z przykryciem ziemig do 50 cm.
Obecnie nowe gatezie sieci buduje sie na wode
przegrzang do 180°C — przy promieniu zasiegu
do 6 km (dane wiasne zebrane w r. 1948).

Cieptownia w Karlovych Varach, potaczona
z elektrownia, pracuje na wode przegrzana, przy
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promieniu zasiegu do 4 km. Przewody prowadzo-
ne sg na $cianach bulwaru rzeki — na zewnatrz,
bez obudowy, jedynie z izolacjg cieplng i przeciw-
wilgociowg (dane wiasne z 1948 r.).

Najbardziej nowoczesng pod wzgledem budo-
wy sie¢ ogrzewania zdalaczynnego posiada w Cze-
chach m. Gottwaldowo. Cieptownia, przeznaczona
do ogrzewania osiedli robotniczych miasta, zosta-
ta zapoczatkowana w r. 1946, przy sitowni naj-
wiekszej w Europie fabryki obuwia ,,Swit* (pro-
dukcja roczna ok. 30.000.000 par obuwia). Sie¢
ogrzewania zdalaczynnego jest dwustopniowa.
Sktada sie ona z sieci wysokiego napiecia na wo-
de przegrzang 180/90° C, rozprowadzajgcej cie-
pto do osiedlowych transformatorni, potozonych
w odlegtosciach 3,4 i 7 km (ta ostatnia w budo-
wie), a nastepnie z sieci niskiego napiecia na wo-
de 90/60° C, rozprowadzajgcej ciepto z transfor-
matorni po danym osiedlu — w promieniu 400 do
500 m — bezposrednio do grzejnikéw w budyn-
kach. Ogélna moc cieplna transformatorni osie-
dlowej ok. 7.000.000 kcal/h. (7 podgrzewaczy po
1.000.000 kcal/h.). Szybkos¢ wody w sieci do
1 m/sek.

Z osiedlowych trasformatorni rozprowadza sie
jednoczesnie, bezposrednio do mieszkan, cieptg
wode uzytkowag — oddzielng siecig przewoddw,
w tych samych co ogrzewanie — kanatach. Ten
system rozprowadzenia ciepta, analogiczny do sie-
ci elektrycznych w miastach (wysokie napiecie
w elektrowni, transformatory osiedlowe i niskie
napiecie uzytkowe) nalezy uzna¢ w obecnej chwili
za najbardziej ekonomiczny i whasciwy pod wzgle-
dem technicznym (dane wiasne zebrane w r. 1948
i wr. 1949).

Zatrzymatem sie dtuzej nad omoOwieniem tego
systemu, bowiem wg. mojego projektu ma on po-
stuzy¢ jako wz6r dla ogrzewan osiedlowych
m. Warszawy i ogdlnie w Polsce — budowanych
przez Zakiad Osiedli Robotniczych.

Wiekszos¢ ogrzewan zdalaczynnych w Czechact
powigzana jest z elektrowniami, wykorzystujgc
jako Zzrédto energii cieplnej pare odlotowg z tur
bin.

W Polsce jednym z pierwszych ogrzewan zdala-
czynnych byto ogrzewanie zespotu zabudowan sa-
natorium dla umystowo chorych w Kobierzynie
pod Krakowem, zrealizowane w latach 1910 —
1915 wg. projektu i przy wspétudziale inz. Zyg-
munta Ranieckiego. Ogrzewanie to na wode prze-
grzang 130° C obejmuje 22 budynki, przy ogdlnej
dtugosci sieci ponad 2 km i przy promieniu dzia-
tania okoto 1 km.
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Pionierem w zastosowaniu ogrzewan zdalaczyn-
nych do budownictwa osiedlowego w Polsce —
byta Warszawska Spotdzielnia Mieszkaniowa przy
budowie osiedli na Zoliborzu. Przy projekcie i rea-
lizacji tego ogrzewania okoto roku 1930 z wodg
przegrzang, jako $rodkiem no$nym, pracowat
réwniez inz. Zygmunt Raniecki.

Obecnie idea ogrzewan zdalaczynnych w Polsce,
znalazta nareszcie wiasciwy dla swego rozwoju
klimat spoteczny i wierze, ze w niedtugim czasie
przescigniemy w realizacji tych ogrzewan kraje
zachodniej Europy.

Ogrzewania zdalaczynne, najszerszy i najbar-
dziej imponujacy rozwoj osiggnety w krajach
Zwigzku Sowieckich Socjalistycznych Republik.

Ta mioda w Z.S.R.R., bo liczaca zaledwie okoto
25 lat gatez techniki, w ciggu ostatniego Cwierc-
wiecza przescigneta przeszto dziesieciokrotnie
osiggniecia Stanéw Zjednoczonych — kraju, w kto-
rym ogrzewanie zdalaczynne istnieje juz 72 lata,
i w ktérym rozciggtos¢ sieci byta przed tym,
w skali ogolnoSwiatowej, zawsze najwieksza.

W Rosji carskiej, do roku 1917 istnia’o zaledwie
kilka niewielkich ogrzewan zdalaczynnych o bar-
dzo matym lokalnym zasiegu (Maksimow i Ortéw
r. 1948, str. 18).

Juz w roku 1938 w Z. S. R. R. istniatlo 160
wielkich central cieplnych, a w czasie od roku 1924
do roku 1939 ogrzewania zdalaczynne powstaty
w Z. S. R. R. w przeszto 200 miastach (Bedford
r. 1948, str. 247).

Pierwsze ogrzewanie zdalaczynne na skale
miejska powstato w roku 1924 w Leningradzie.
Najwieksze miasta w Z. S. R. R. otrzymaty ogrze-
wania zdalaczynne w nastepujgcych latach: Mo-
skwa w roku 1930, Rostow, Charkéw, Saratow
i lwanow — w roku 1932, Kazan i Kujbyszew —
w roku 1933, Gorki w roku 1934, Kijow w roku
1937 (Maksimow i Ortéw r. 1948, str. 18).

W czasie od roku 1929 do roku 1943 rozlegtosc
sieci ogrzewan zdalaczynnych w Z. S. R. R. wzro-
sta 30-krotnie, roczna za$ produkcja cieplna —
11-krotnie (Kissin r. 1947, str. 306).

Juz w roku 1933 ilos¢ utozonych przewodow
ogrzewan zdalaczynnych mierzyta sie w Z.S.R.R.
w tysigcach kilometréw, gdy tymczasem obecnie
w roku 1948 — dtugo$¢ sieci w Stanach Zjedno-
czonych ocenia sie na zaledwie kilkaset kilome-
trow. W roku 1939 dtugos$¢ przewoddéw w stosun-
ku do roku 1933 wzrosta pieciokrotnie, w roku
za$ 1943 — szeSciokrotnie  (Maksimoéw i Ortdéw
r. 1948, str. 17). W samej Moskwie dtugos¢ prze-
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wodoéw ogrzewania zdalaczynnego wynosi 320 km
(Bedford r. 1948, str. 248).

Wiekszo$¢ ogrzewan zdalaczynnych w Z.S.R.R.
powigzana jest z elektrowniami, korzystajac jako
ze zrédia ciepta z pary odlotowej z turbin. Te po-
taczone stacje energetyczne noszg nazwe TEC-6w
— cieploelektrycznych central.

Wspaniaty rozw0j ogrzewan zdalaczynnych
w Z. S. R. R. jest dowodem, jak wazng dla gospo-
darstwa narodowego jest ta gatez techniki, przy
tym winien stanowi¢ dla nas wskazéwke jak wiel-
kg wage musimy przyktada¢ do wiasciwego roz-
wigzania tego zagadnienia w Polsce.

Na zakonczenie rozwazan nad rozwojem techni-
ki ogrzewan zdalaczynnych na Swiecie — nalezy
jeszcze zanotowac przejawiajace sie coraz wyraz-
niej — tendencje do uzywania w tych instalacjach
jako medium — wody przegrzanej — zamiast sto-
sowanej poprzednio pary.

Jako dowdd wyraznego istnienia tej tendencji
mozna przytoczy¢ nastepujace fakty:

a) we Francji wszystkie 4 ogrzewania zdala-
czynne, ktore powstaty od roku 1930, a wiec
ogrzewanie w Villeurbanne, w Chalon nad
Saong, w Grenoble i Tuluzie — postugujg sie
wodg przegrzanag.

b) istniejgca juz 19 lat, tj. od roku 1929, naj-
wieksza w Czechostowacji cieptownia w
Brnie — pracujgca dotagd na pare — w no-
wych instalacjach przechodzi obecnie na wo-
de przegrzana.

c) jedna z najlepiej zorganizowanych w Cze-
chostowacji instalacji zdalaczynnych w Gott-
waldowie — powstata w roku 1946 — sto-
suje jako medium wylgcznie wode prze-
grzana.

Uzasadnienie tej tendencji opiera sie na naste-

pujacych bezposrednich przestankach:

a) woda przegrzana daje duzg swobode w ukia-
dzie sieci, niezaleznie od konfiguracji tere-
nu, nie trzeba obwiem utrzymywac jedno-
kierunkowego spadu sieci, co jest przewaz-
nie konieczne przy prowadzeniu kondensatu
W ogrzewaniu parowym.

b) woda przegrzana umozliwia rozprowadze-
nie ciepta na wieksze odlegtosci — az do
10 km.

c) woda przegrzana daje mozno$¢ dostosowa-
nia jej temperatury do zmniennej tempera-
tury zewnetrznej, a stgd moznos$¢ lepszej re-
gulacji instalacji — specjalnie w okresach
przejsciowych (wiosna — jesien).

d) woda przegrzana, dzieki swojej duzej bez-
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wiadnosci cieplnej, daje mozno$¢ o wiele ela-  kilka lat sieci wysokiego napiecia od zespotu

styczniejszej gospodarki cieptowni w ciggu
dnia pracy. (Teplarenstvi r. 1948, cast Il,
str. 8).

e) przewody wody przegrzanej sg duzo trwal-
sze w uzyciu, specjalnie w stosunku do prze-
wodoéw kondensatu w ogrzewaniach paro-
wych (wiasne dane, zebrane w Czechach
w r. 1948 i r. 1949).

Jedyng, niewielka zresztg w poréwnaniu z in-
nymi zaletami, niewygode przy ogrzewaniach wo-
da przegrzang, jest zuzycie energii elektrycznej
do pomp obiegowych.

Nalezy przy tym zanotowa¢ wprowadzenie
w ostatnich czasach w Ameryce, do przenoszenia
ciepta na odlegto$¢, specjalnych cieczy krzemion-
kowych, uzywanych pod nazwami DC — 550,
DC — 701, 702 i 703. Ciecze te majg niska tempe-
rature zamarzania (miedzy —65 i —36" C) wy-
sokag temperature wrzenia (+300 do +430° C),
ciezar wkasciwy w granicach od 1 do 1,1.

[1l. Podstawowe zatozenia projektowanych ukia-
doéw ogrzewan

Na podstawie tych obserwacji, co do istniejg-
cych instalacji ogrzewan zdalaczynnych nasuwajg
sie wskazéwki co do sposobu rozwigzania ogrze-
wan zdalaczynnych w Warszawie:

1. Scentralizowanie ogrzewan w granicach po-

szczegblnych osiedli do jednej kottowni
0 promieniu dziatania ok. 400 — 500 m, przy
pomocy wody niskiego napiecia, 0 tempera-
turach 90/60° C, badz 95/65° C.

Mozna to przeprowadzi¢ juz obecnie, przy
realizowaniu kazdego z osiedli.

2. Scentralizowanie w mozliwie niedalekiej
przysztosci osiedlowych central cieplnych
w jedng sie¢ miejska, osbtugiwang przez wo-
de przegrzang wysokiego napiecia, o tempe-
raturach 180/90 C i zasilang energig ciepl-
ng uzyskang z pary odlotowej, z projekto-
wanego w Warszawie zespotu nowych elek-
trowni. To ostatnie scentralizowanie bedzie
zrealizowane przypuszczalnie w ciggu naj-
blizszych 6—10 lat.

Jedng z gtébwnych zalet tak pomyslanego ogrze-
wania zdalaczynnego Warszawy jest to, ze pozwa-
la ono juz obecnie realizowa¢ ogrzewania zdala-
czynne poszczegoOlnych osiedli miasta w sposob
ostateczny, przy tym przewazajgca cze$¢ wykona-
nych dzi$ inwestycji, jak sie¢ kanatow i przewo-
déw potaczenia poszczegélnych zabudowan, zespo-
ty pomp, budynki osiedlowych central cieplnych —
pozostanie jako niezmienna. Po zbudowaniu za

elektrowni do osiedlowych transformatami, w bu-

dynkach osiedlowych central cieplnych wymieni

sie jedynie zainstalowane kotty na transformato-

ry ciepta, w formie podgrzewaczy.

IV. Poréwnanie z dotychczas stosowanymi meto-
dami posrednimi.

Realizowane dotychczas centralizowanie ogrze-
wan poszczegolnych dzielnic Warszawy do jednej
kottowni o wiekszym zasiegu (ponad 400—500 m
jak np. osiedla W.S.M. na Zoliborzu, Mokotowie
i Kole) przy koniecznym dla tych zatozen przesy-
faniu ciep’a za pomocg wody przegrzanej lub pa-
ry — daja w rezultacie ostatecznym gorsze wy-
niki techniczne z nastepujacych wzgledow:

1. przy przejSciu w niedalekiej przysztosci —
w okresie najdalej 6 do 10 lat — do zespo-
towej gospodarki cieplnej dla catego miasta,
w nawigzaniu do miejskich elektrowni —
system rozprowadzenia ciepta w granicach
dzielnicy woda przegrzang — da w rezulta-
cie w skali miejskiej nieracjonalne rozpro-
wadzenie ciepta 3 stopniowe, z dwukrotnym
transformowaniem ciepta. Tymi 3-ma stop-
niami beda: rozprowadzenie ciepta od cen-
tralnej cieptowni miejskiej do transforma-
tami dzielnicowej wodg przegrzang 180° C,
rozprowadzenie od transformatami dzielni-
cowej do budynku uzywang zwykle wodg
przegrzang 120—130° C i rozprowadzenie
wewnatrz budynkéw wodg 90“ C.

Rozprowadzenie obecnie ciepta w ramach
dzielnicy przy pomocy pary — w przyszio-
§ci, przy doprowadzeniu do centrali dzielni-
cowej wody przegrzanej — spowoduje ko-
nieczno$¢ kosztownej przebudowy sieci dziel-
nicowej znowu na system wody przegrzanej.

2. W obecnym okresie przejsciowym  zyski
w  kosztach  zaktadowych, wynikajace
z mniejszej ilosci kottowni wobec wiekszego
promienia zasiegu (800 do 1000 m zamiast
400—500 m) sg w przewaznej czesci zniwe-
lowane zwiekszonymi naktadami, wynikajg-
cymi z koniecznosci instalowania w kazdym
budynku kosztownych urzadzehn do trans-
formowania ciepta, oraz kosztami odpowied-
niej kubatury w kazdym budynku na po-
mieszczenie podgrzewaczy i zwigzanych z ni-
mi innych urzadzen (pompy obiegov:e itp.)

3. W ciggu catego okresu uzytkowania tak wy-
konanych instalacji, otrzymuje sie rozpro-
szenie obstugi instalacji dzielnicy na obstu-
ge szeregu podgrzewaczy zainstalowanych
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znowu w kazdym budynku, gdy tymczasem
przy rozprowadzeniu z transformatorni osie-
dlowej wody 95/65° C uzytkowanej bezpo-
$rednio — w kazdym budynku instaluje sie
tylko rozdzielacz i pare zaworéw niewyma-
gajacych specjalnej obstugi.

V. Korzysci wynikajgce z realizacji 1-go etapu
projektowanych uktadow.

Realne korzysci, wynikajgce z scentralizowa-

nia ogrzewania w ramach osiedla o promieniu
ok. 400—500 m okreslajg sie jak nastepuje:

1°. W dziale kosztéw zaktadowych

Wedtug  przeprowadzonych przeze mnie
ggczegllowych obliczen, opartych na przykia-
dowych projektach szkicowych dla osiedla
Z. 0. R. w Warszawie — na Muranowie (za-
wierajacego 58 budynkéw o tgcznej kubaturze
400.000 m3 o zapotrzebowaniu ciepta 8.000.000
kcal/h. (ze stratami w kanatach), o promieniu
rozciggtosci osiedla od budynku centrali ciepl-
nej 480 m — pordéwnanie kosztéw zaktadowych
instalacji indywidualnych dla kazdego budyn-
ku i instalacji scentralizowanej przedstawia

sie nastepujgco:

a)

b)
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catkowity koszt budowy 58
kottowni  indywidualnych,
obejmujacy koszta kotttow,
urzadzen kottowni, kubatu-
ry kottowni i skiadu opa-
lu, koszta komina, czopucha
itp. wynosi ...
w sumie tej koszta robot
budowlanych, tj. kubatury
kottowni i skladu opatu
oraz komina i czopucha wy-
noszg 75 000 000 zt za$ ko-
szta instalacyjne kottow (zt
19 000 000) i urzadzen ko-

ttowni wynoszg 65 000 000 zt.

catkowity koszt budowy
1 kottowni centralnej dla
catego osiedla, tacznie z ko-
sztem kanatéw i przewodow
wraz z izolacjg rozprowa-
dzajgcych wode po osiedlu
oraz tacznie z kosztami ze-
spotébw pompowych, urza-
dzen instalacyjnych kottow-
ni wraz ze sztucznym cig-
giem, koszty budynku dla
kottowni, czopucha i urzg-
dzen w terenie skiadu opatu

Wynosza

140 000 000 zt

84 000 000 zt

ROK XXIlII

w sumie tej koszta budow-
lane  kubatury kottowni,
czopucha i urzadzen sktadu
opatu wynoszg z+ 7 000 000
Koszta kottdw (zt 22000000)
I urzadzen instalacyjnych
kottowni wynoszg

zt 34 000 000

Koszta nieprzetazowych ka-
natbw, o +acznej dtugosci
2 400 m, tgcznie z wykopa-
mi, przewodami, izolacja,
uzbrojeniem wodociggow i
studzienkami  rewizyjnymi
WYynoszg zt 43 000 000
tj. okoto 18000 zt na 1 m
sieci.  Przeliczone szczego-
fowo maksymalne straty
ciepta w przewodach osie-
dlowych wynoszg 10% o0gol-
nego zapotrzebowania cie-
pta.

Jak wida¢ z tego poréwnania w kosztach

zaktadowych instalacja kottowni osiedlowej cen-

2°,

tralnej jest o 40% tansza, przy tym na 1 m3
zabudowy osiedla daje obcigzenie 210 zt ().
okoto 3,5%) — zamiast okoto 350 zt (tj. ok.
ok. 5,8%) przy kottowniach indywidualnych.

W sumie kottownia centralna daje wiec
oszczednos¢ okoto 2,3% ogdlnych kosztow bu-
dowy osiedla.

W dziale kosztow eksploataciji:

Zyski otrzymane z centralizacji ogrzewania
w ramach osiedla wynikajg ze zmniejszonej
ilosci pracownikéw do obstugi instalacji, z du-
z0 wiegkszego wspotczynnika sprawnosci  ko-
ttowni centralnej jako organizmu pod wzgla-
dem  technicznym wyzszego rzedu oraz
z oszczednosci w gospodarce paliwem, zarOw-
no ze wzgledu na mniejszg ilos¢ przewozdw jak
i ze wzgledu na mozliwosci wyzyskania w ko-
ttowni centralnej paliwa tanszego, np. grysu
i miatlu weglowego, zamiast koksu.

Wieksze obcigzenie kosztami eksploatacji
centralna kottownia osiedlowa daje w dziale
zuzycia energii elektrycznej do pomp obiego-
wych oraz w stratach ciepta na sieci.

Wspotczynnik sprawnosci instalacji  duzej
kottowni osiedlowej mozna oceni¢ na okoto
75%, gdy tymczasem dla matych kottowni in-
dywidualnych, z normalnie spotykang obstugg

wspotczynnik ten wynosi od 50% — najwy-
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zej do 60%, tj. przecietnie ok. 55% (Kissin X 0,73 X 0,5 kg we-

r. 1947, str. 306).

Ta roznica 20% we wspoétczynnikach spraw-
nosci kryje z nadmiarem straty w przewodach
ogrzewania zdalaczynnego — okreS$lajace sie
przy temperaturach wody rozprowadzajacej
ciepto 95° C/65° C — na okoto 10% catkowi-
tego zapotrzebowania ciepla.

Dla rozpatrywanego poprzednio przykiadu
ogrzewania osiedla na Muranowie w Warsza-
wie — kalkulacja poréwnawcza kosztow eks-
ploatacji przedstawia sie w przyblizeniu na-
stepujaco:

a) dla instalacji kottowni indywidualnych:

1. ptaca palaczy w 58

kottowniach — 58

pracownikéw po 20000

zt miesiecznie (tgcznie

z generaliami)—przez

7 mies. .. . . =zt 8120000
2. zuzycie opatu, koksu,

z kosztami transpor-

tu dla 8 miliondw

— 10% = 7200 000

kcal/h 7 200 000 kcal/h

X 0,4 kg koksu/kcal/h

= ok. 3 000 ton koksu

rocznie po 5000 zt = z+ 15000 000
tacznie przyblizone ko-
szta eksploatacji . . = zt 23120 000

b) dla instalacji centralnej kottowni osiedlo-
wej (przy 3 kottach o tgcznej powierzchni
ok. 500 m kw.):

1. ptaca palaczy i perso-
nelu obstugujgcego 12
pracownikéw po 25000
zt miesiecznie (Yacznie
z generaliami) przez 7
miesiecy .. . . =zt 2100000

2. zuzycie opatlu — gry-
su lub miatu weglowe-
go z kosztami trans-
portu — dla 8 000 000
kcal/h. (w co wliczone
sg straty na sieci) —
uwzgledniajagc wyzszy
wspoétczynnik  spraw-
nosci  kottowni  cen-
tralnej, a stad nizszy
stosunek zuzycia opa-
tu  (wg. stosunku
55% : 75% = 0,73) :
: 8000000 kcal/h. X

gla’kcal/h. = ok. 3000

ton wegla po maksi-

mum 3500 z+ . . . = zt 10500 000
3. zuzycie pradu elektry-

cznego w pompach

obiegowych (24 kW)

w wentylatorze wycia-

gowym (6 kW), w ru-

sztach ruchomych (3

X 2 kW) — co stano-

wi facznie ok. 36 kW

liczac prace w ciggu

sezonu opatowego

wszystkich tych urzg-

dzen, obliczonych na

maksymalne warunki

zimowe ze wspotczyn- *

nikiem 0,7 — przez ca-

ty czas trwania sezo-

nu  opalowego, tj.

przez 5000 godzin: 36

kWX 0,7X5000 godz.

= 125000 kWh po

Zb 10— zt 1250 000

tacznie przyblizone ko
szta eksploatacji zt 13 850 000

W rezultacie tego, jak pozwole sobie za-
strzec, przyblizonego obliczenia — scentralizo-
wanie ogrzewania w ramach osiedla daje
zmniejszenie wydatkdéw eksploatacyjnych do
60% (13 850 000 zt : 23120 000 zt = 0,6), to
jest o0szczednos¢ ok. 40%. Oszczedno$C ta
w przeliczeniu na 1 m3 zabudowy osiedla wy-
nosi ok. 23 zt rocznie.

Obliczony wyzej stopien oszczednosci w ko-
sztach eksploatacji na 40% — zgadza sie
z liczbami, podawanymi przez r6zne Zrddia
techniczne krajow, posiadajagcych w dziedzinie
ogrzewan zdalaczynnych wiasne doswiadcze-
nie.

Miedzy innymi zgadza sie on Scisle (réwniez
40%) z danymi francuskiego zrzeszenia insta-
latoréw i uzytkownikow ogrzewan zdalaczyn-
nych (komunikat zrzeszenia z r. 1948 w pis-
mie Oeuvres et Maitres d'Oeuvres — Nr 9,
str. 81).

3°. W dziale og6lnych korzysci spotecznych:

a. Przede wszystkim ogrzewanie zdalaczynne,
juz w pierwszym projektowanym etapie
centralizacji, to jest przy instalacji central-
nych kottowni osiedlowych — ogranicza
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ilos¢ palenisk w osiedlu, a stad utatwia umozliwiajac z jednej strony zwiekszenie

walke z zadymianiem miasta, ktére to za-
dymianie stanowi plage wszystkich osrod-
kéw miejskich. Wedtug danych kongresu
mieszkalnictwa w Lionie, w roku 1920 —
ilos¢ sadzy spadajgcej rocznie na teren
m. Londynu oceniato sie wowczas na
76 000 ton.

Wedtug badan przeprowadzonych w tym
czasie w Berlinie — w 1 m3 powietrza
stwierdzono 14 mg sadzy.

Jeden z czionkéw Kongresu inz. Stroh-
mayer oceniat ilos¢ ILS wydzielang w Man-
chesterze przez paleniska domowe na 100
ton miesiecznie (sprawozdanie z Kongre-
su mieszkalnictwa w Lionie — r. 1920,
str. 77).

Wedtug  amerykanskiego  kalendarza
technicznego ,,Guide- z roku 1948, str. 169
— ilo$¢ sadzy opadajaca na powierzchnie
miast amerykanskich waha sie w grani-
cach od 8 do 80 ton na kilometr kwadra-
towy miesiecznie — co odpowiada pokryciu
powierzchni ziemi w tych miastach war-
stwg do ok. 1 cm rocznie.

Wedtug tegoz kalendarza technicznego
str. 171 — badania absorbcji promieniowa-
nia stonecznego przez pyt i sadze zawieszo-
ne w powietrzu, badania przeprowadzone
przy pomocy fotoceli — wykazaty, ze
w Nowym Jorku widoczne promienie sto-
neczne absorbowane sg az w 50%. W Bal-
timore podobne badania wykazaty, iz in-
tensywno$¢  promieni pozafioletowych
z promieniowania stonecznego — poza mia-
stem jest o 50% wyzsza niz w samym mie-
Scie.

Po drugie — centralne kotlownie osiedlo-
we ograniczajg przewozy opalu i popiotu
do jednego punktu w osiedlu i zmniejszaja
tym samym natezenie ruchu kotowego we-
wnatrz osiedla oraz zanieczyszczanie osie-
dla pytem weglowym i popiotem.

Po trzecie — centralne kottownie osiedlo-
we zmniejszajg potrzebng obstuge ludzka,
a stad wyzwalajg duzg ilos¢ sit spotecz-
nych do wiasciwej produkciji.

W koncu scentralizowanie kottowni i zwiga-
zane z tym mozliwosci zaopatrzenia tych
kottowni w paleniska wyzej zorganizowane
— pozwala na spalanie gorszych gatun-
kow wegla (grysu i miatu weglowego), co
pomnozy potencjat gospodarczy Polski —

wywozu koksu i wegla wysokogatunkowe-
go i rozwigzujgc z drugiej strony w znacz-
nym stopniu, tak obecnie aktualne w pol-
skim przemysle weglowym — zagadnienie
zuzytkowania poS$ledniejszych gatunkow
wegla.
4°. W skali planu szescioletniego:

W ramach planu szeScioletniego wedtug wy-

tycznych planu uchwalonych przez Rade Mi-

nistrow dnia 30 maja br. zostanie wybudowa-

ne w Polsce 480.000 izb mieszkalnych, zespo-

lonych w osiedla robotnicze (na ogdlng prze-

widywang ilos¢ 660.000 izb mieszkalnych).

Osiedla te majg by¢ zaopatrzone we wszyst-
kie nowoczesne urzadzenia spoteczne i sani-
tarne, a wiec i w centralne ogrzewania.

Przestrzen zabudowana tych osiedli, przy
zatozonej ilosci 480 000 izb — okresla sie na
ok. 40 000 000 m3, koszt zas budowy na ok.
240 miliardéw ztotych.

Potgczenie ogrzewan tych osiedli w central-
ne kottownie osiedlowe o promieniu zasiegu
400 — 500 m z wodg 95°/65° C — wedtug za-
proponowanego przeze mnie wzoru stosowane-
go juz obecnie w osiedlach wznoszonych przez
Z. 0. R. — da przy budowie tych osiedli
w planie szescioletnim oszczedno$¢ w stosun-
ku do kottowni indywidualnych w wysokosci
2,3% sumy ogolnych kosztéw budowy to jest
oszczedno$¢ w kwocie 240 miliardow X 2,3%
= ok. 5,5 miliarda ztotych.

Oszczedno$¢ w corocznej eksploatacji  tak
scentralizowanych ogrzewan okresla sie sumg
roczng 40 000 000 m3 X 23 z¥/ms =

= ok. 900 milionéw ztotych.
VI. Korzy$ci wynikajgce z realizacji Il etapu pro-
jektowanych ukfaddw.

Powigzanie urzadzen ogrzewan osiedlowych
w jedng centralng sie¢ miejska, zaopatrywang
w ciepto z miejskich stacji energetycznych ciepto-
wniano - elektrycznych daje dalsze  korzysci
eksploatacyjne, w skali jeszcze potezniejszej.

Pracujgce dotychczas u nas elektrownie weglo-
we, prawie wyltgcznie kondensacyjne, wigkszg
cze$C otrzymanej energii  cieplnej, a mianowicie
ciepto skraplania pary (ok. 554 kcal/h. na ogblng
ilos¢ ok. 770 kcal/kg uzyskang w kotle — to jest
70%) topig calkowicie bezuzytecznie w przyle-
gtych do tych elektrowni rzekach, badz tez wy-
puszczajg te wiekszg cze$¢ uzyskiwanej energii
cieplnej — w wiezach kondensacyjnych — w po-
wietrze.
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Stad tez wspdtczynnik uzytkowy tych elek- cu planu szeScioletniego — o0szczedno$S¢ osiggnie-

trowni wynosi od 15% (prof. Stefanowski — go-
spodarka cieplna sitowni r. 1948, str. 15) — do
maksimum 25% (Litwin rok 1946, str. 176 oraz
Kissin r. 1947, str. 306 — od 18% do 25%).

Przecietnie wiec wspotczynnik ten mozna okre-
$li¢ na 20% (Kissin r. 1947, str. 304).

Przy elektrowniach weglowych, oddajacych cie-
pto odlotowe (z turbin parowych przeciwpreznych
lub upustowych) do ogrzewania miasta, do przy-
gotowania cieptej wody i do celow przemysto-
wych — wspotczynnik uzytkowy tych elektrowni
wynosi przecietnie rocznie od 55% (elektrownia
w Brnie — Teplarenstvi — r. 1948 cast. |, str. 69)
do maksimum 85% — wg. danych autoréw
zZ .S. R. R. — kraju o najwiekszych w tej dzie-

dzinie doswiadczeniach (Kissin w r. 1947, str.
305 i 306).
Przecietnie wiec wspoétczynnik dla tych elek-

trowni mozna okresli¢ na 70%.

Na podstawie tych danych mozemy stwierdzic,
ze potgczenie wytwarzania elektrycznosci i ciepta
we wspolnych energetycznych centralach miej-
skich oszczedza wegiel zuzywany na produkcje
energii elektrycznej w elektrowniach kondensa-
cyjnych w wysokosci 70% — 20% = 50% ogol-
nej zuzytej ilosci wegla.

Wedtug danych G. U. S. (rocznik statystyczny
1948) produkcja energii elektrycznej w Polsce
w elektrowniach zawodowych o mocy powyzej
1000 kW — wynosita w r. 1947 — 4 miliardy
kWh, w tym ok. 0,3 miliarda kW’h wyprodukowa-
ty elektrownie wodne.

Przyjmujac, z pozostatej na elektrownie nie-
wodne, sumy 3,7 miliardbw kWh — co najmniej
80% na elektrownie weglowe — otrzymamy, iz
w roku 1947 elektrownie weglowe wyprodukowaty
ok. 3 miliardow kWh.

Wedtug danych czeskich z r. 1948 (Teplarenstvi
r. 1948 cast I, str. 3) zuzycie wegla w elektrow-
niach kondensacyjnych w Czechach wynosito
1,24 kg wegla na 1 kWh energii elektrycznej.

W oparciu o te cyfre mozemy oceni¢ zuzycie we-
gla w r. 1947 w Polsce w elektrowniach miejskich,
zawodowych, weglowych na ok. 3,7 milionéw ton
rocznie.

Przeksztatcenie tych elektrowni na stacje cie-
plowniano - elektryczne datoby oszczedno$¢ 50%
co — tylko w skali r. 1947 stanowi ok. 1850 000
ton wegla rocznie. Zaoszczedzenie tej ilosci wegla
mozna oceni¢ na kwote oszczednosci okoto 3 do
5 miliardéw ztotych rocznie.

W skali produkcji energii elektrycznej na kon-

ta w ten sposéb moze by¢ parokrotnie wieksza.
VII. Szczeg6ty konstrukcyjne ogrzewan osiedlo-
wych dla m. Warszawy.

W projektowanych obecnie ogrzewaniach osie-
dlowych Z. O. R. dla m. Warszawy (Murandw,
Miréw, Miynéw, Praga) — wedtug zreferowanego
przeze mnie systemu zasadniczego — przyjete zo-
staty nastepujgce rozwigzania techniczne:

1. Kubatura osiedla obstugiwanego z jednej
centralnej kottowni do ok. 400 000 m3.

2. Straty ciepta na 1 m3 ustalone wedtug sze-
regu szczegdtowych obliczen — ok. 17
kcal/m3 (w Gottwaldowie — wobec cien-
szych $cian — 40 cm, wyzszych tempera-
tur wewnetrznych — pokoje 20" C, tazien-
ki 25" C — oraz nieogrzewanie klatek scho-
dowych — ok. 23 kcal/m3 przy przyjetej
tej samej temperaturze zewnetrznej obli-
czeniowej —20° C).

3. Ogolne straty cieplne osiedla do okoto
6 800 000 kcal/h. facznie za$ ze stratami
w kana’ach — obliczonymi na 10% — do
ok. 7500 000 kcal/h.

4. Projektowane kotty stalowe w duzych jed-
nostkach 150 do 200 m? kazdy, z rusztami
ruchomymi wobec przewidywanego niedtu-
giego czasu pracy centrali osiedlowej —
jako kottowni (ok. 10 lat) badz kotty uzy-
wane.

5. Temperatury wody obiegowej w osiedlu
93/68" C — to jest przy spadku temperatu-
ry 25° C (w Gottwaldowie przyjete tempe-
ratury wody 90/69" C — spadek 30" C).

6. Obliczone jako najbardziej ekonomiczne dla
naszych warunkoéw — szybkosci przeptywu
wody w przewodach przyjmuje sie do
1 m/sek (w Gottwaldowie przyjete réwniez
jako najbardziej ekonomiczne szybkosci
od 0,4 do 1 m/sek.; w Z. S. R. R. — wg.
Maksimowa i Ortowa r. 1948, str. 147 —
przyjmuje sie szybkosci w granicach od
0,5 m/sek. — dla rur O do 1,5 m/sek.
dla rur 2* i wyzej).

7. Ukfad sieci rozprowadzajgcej — promieni-
sty (w Gottwaldowie — promienisty,
w Z. S. R. R. — réwniez przewaznie pro-
mienisty — Kissin r. 1947, str. 309).

8. Przy rozdziale sieci z kottowni osiedlowej
na 3 do 4 gatezi — Srednice wewnetrzne
rur, niosacych do 2500 000 kcal/h. otrzy-
muje sie w granicach do 200 mm.

9. Kanaly rozprowadzajgce — nieprzetazowe
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— betonowe, z podnoszonymi nakrywami
z zelazobetonu, przykryte ziemig 40 do
50 cm; kanaty o przekrojach wewnetrznych
ok. 100 cm X h = 55 cm.

10. lzolacja przewoddéw watg szklang grubosci
6 cm dajgca w rezultacie straty w kana-
tach nieprzetazowych do 10% (w Gottwal-
dowie izolacja z weiny zuzlowej lub waty
szklanej o grubosci 6 cm na przewodach
z wodg 90° C, oraz o grubosci 9 cm na prze-
wodach z wodg 1808C).

11. Sprawa scentralizowania zaopatrzenia osie-
dli w cieptg wode, jest obecnie w Z. O. R.
szczegbtowo dyskutowana, przy tym ja
osobiscie reprezentuje poglad, iz ze wzgle-
du ha wyzyskanie ciepta odlotowego z elek-
trowni weglowych réwniez w lecie, scentra-
lizowanie dostarczania cieplej wody, tak
jak to zorganizowano w Gottwaldowie —
jest konieczne.

VWiadomosci

WSPOLPRACA NOT z SIA

W czasie 3 — 6 lipca br. odbyta sie w Pradze narada
delegatow NOT, Naczelnej Organizacji Technicznej oraz

SIA, Spotek Ceskoslovenskych Inzenyru a Techniku,
w sprawie dalszego pogitebienia polsko-czechostowackiej
wspotpracy techniczno-gospodarczej miedzy SIA i NOT
oraz w sprawie wspOtpracy obu organizacji na terenie
CTM (Conference Technigue Mondiale), UNESCO, Komi-
tetu Inzynieréw i Technikéw dla obrony pokoju $wiatowe-
go i w celu utworzenia Komitetu Wspotpracy Inzynierow
i Technikéw Panstw Demokratycznych.

Ustalono nastepujace wytyczne dla wspotpracy:

. Zostanie zorganizowany Zjazd SIA 7—9.X.1949 r.
w Brnie — hasto zjazdowe: ,Planowanie ze specjalnym
uwzglednieniem ciezkiego przemystu maszynowego i bu-
downictwa" i w Zjezdzie wezmie udziat delegacja NOT:

a) delegacja NOT ma skfadac sie z 10 — 15 o0s6b,

b) majg by¢ zgtoszone referaty o pracy polskich racjo-
nalizatorow, o szescioletnim planie gospodarczym R. P.
oraz o organizacji NOT,

c) ma by¢ zorganizowana wystawa informacyjna polskiej
literatury technicznej. SIA przygotowuje analogiczng
wystawe literatury technicznej czechostowackiej,

d) bedzie wydany specjalny numer ,Przegladu Tech-
nicznego", poswiecony Zjazdowi SIA oraz technicz-
nym osiggnieciom CSR.

II. "W maju 1950 r. odbedzie sie Kongres NOT jako ma-
nifestacja Swiata technicznego Polski przy udziale okoto
10000 uczestnikow.. SIA wezmie udziat w Kongresie przez
delegacje liczaca okoto 30 do 50 os6b. Na Kongresie zosta-
nie zorganizowana wystawa literatury technicznej wszyst-
kich krajow, ktérych delegacje wezmg udziat w Kongresie.

I1l. Zostanie zorganizowana wystawa czechostowackiej
ksigzki technicznej w Warszawie.
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VIII. Wnioski ogolne

Przedstawione przeze mnie olbrzymie oszczed-
nosci, jakie przez scentralizowanie ogrzewan osie-
dli i miast w skali planu szeScioletniego mozna
w Polsce uzyskaé, naktadajg na nas, ogrzewnikow
polskich, obowigzek spoteczny szczegdétowego roz-
patrzenia tej sprawy.

Nie watpie, iz po dyskusjach w Sekcji Ogrzew-
nikobw zaréwno nad moim referatem jak i nad
analogicznymi co do tematu referatami kol. Pio-
trowskiego i kol. Kamlera — Sekcja ta opracuje
na naszym Zjezdzie memoriat w tej sprawie, za-
wierajacy wytyczne i postulaty co do wihasciwej
realizacji tego zagadnienia.

Memoriat ten bedzie pozytywnym wkiadem na-
szego Zjazdu i kadr ogrzewnikow polskich w wiel-
ki trud planu szescioletniego, ktéry to plan ma
doprowadzi¢ nasz kraj do lepszego jutra w socja-
listycznym ustroju sprawiedliwosci spotecznej.

biezgce

IV.  Wzmocniona
UNESCO.

V. Nawigzana bedzie wspotpraca z Komitetem Inzynie-
row i Technikéw do spraw obrony pokoju $wiatowego.

VI. Zorganizowany bedzie Komitet dla wspotpracy wza-
jemnej Inzynieréw i Technikow Panstw Demokracji Ludo-
wej. Skonstatowawszy konieczno$¢ stworzenia statego Ko-
mitetu Wspodtpracy Inzynierow i Technikéw wszystkich
Panstw Demokratycznych, powierzono NOT zainicjowanie
i przeprowadzenie koniecznych rozmoéw z organizacjami in-
zynierskimi i technicznymi poszczegélnych panstw.

VII. Wycieczki.

Delegaci NOT i SIA podkreslili i ustalili koniecznosé
osobistych kontaktéw miedzy polskimi i czechostowacki-
mi inzynierami i technikami. W tym celu bedzie nadal

kontynuowana wzajemna wymiana wycieczek:

IX. Najblizsze przyszte zebranie delegatow NOT i SIA
zostato wyznaczone na dni 5 — 6 wrzesnia 1949 r. w War-
szawie.

Wyniki narady zostaty podpisane w Pradze dnia 6 sier-
pnia 1949 r.

ze strony Polski:

1. Mgr inz. Ludwik Taniewski

2. Mgr inz. Jan Czarnowski

3. Mgr inz. Leszek Kistelski

ze strony Czechostowacji:
1. Ing. Frantisek Malat
Arch. Ing. Vaclav Rostlapil
Ing. Alois Sajda
Ing. Sava Medonos
Ing. Vladimir Mostecky
Ing. Nada Nuskova
Ing. Miroslav Guth
Ing. Vilem Nadvornik

zostanie wspotpraca z CTM  oraz

© NSO AW
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$ DZIAL SPRAWOZDAWCZY GAZOWNICTWA
Ojpflcowany na podstawie danych Dzialu Gazownictwa Centralnego 7arzadu Energetyki
Dane dotyczace gazu produkowanego przez gazownie miejskie.

Okres sprawozdawczu

1§

0 T R E S C m-c pa- (>d poczai l<u
I ls L roku 1949
! | dziernik (I-X)
A. Gazownie wytwaorcze
[ Nlos¢ gazowni czynnych
w okresie sprawuzdaw-
CZY Moo zakt. 176
2 Zuzycie wegla gazowni-
CZEUO overerrieerieeenieeenieas ton 55.409,2 548.953,1
3 Gaz:

a) produkcja wiasna

gaZU...cocooiiiienn m3 27.381 498 254.813.351
b) zakup gazu kokso-

wniczego . 951.900 7.745 229
c) zakup gazu ziemne-

00 oo 641.079 5334217
d) razem a-|-b-|-c . . w  28.974 477 267.692.797

e) $rednie dobowe

oddanie gazu 934.661 880.568
4 Dalsze produkty
odgazowania w e-
gia
a) koks . e, ton 37.808,3 373.570
b) smota kg 2472226 24.191.412
¢) benzol W 102.614 754.773
5 Stan zatrudnienia
a) pracownicy fizyczni  prac, 6.900
b) . umystowi 2.1<9
c) razem a-|-b . . . . u 9.009
B Gazownie rozdzielcze
| llo$¢ zaktodéw czynnych zakk. 19

VI Zjazd Naukowy Polskiego Zwigzku
Inzynierow i Technikéw Budownictwa

W dn. 1—4 grudnia 1949 r. odbedzie sie w Gdansku
VI Zjazd Naukowy P. Z. I. i T. B.

Przedmiotem obrad Zjazdu beda:
I. Racjonalizacja i mechanizacja budownictwa.

Okres sprawozdawczy

G -
TR ESC . .. Od poczatku
B 31 ¢ oa_zk roku 1949
zierui (I1X)

2 Zakup gazu

a) koksowniczego . 1 m3 34.578.328 318.583.455

b) ziemnego N * 1.113 119 11.313.134

C) IMpoOIit.....coeeeeee N 44.3 26 406.480

d) eksport......ccccene. 1.305.3U0 10 275.200
3 Stan zatrudnienia

a) pracownicy fizyczni prac. 884

b) ” umystowi 479
c) razem a-j-b . 13.63

C. Ogolne oddanie gazu m  66.015.550 608.331.076

Dane dla Gazowni wytwo-czych z oddaniem powyzej
I miliona w pazdzierniku 1949 r.

u/ycie
£ Gazownie Gaz wm trefla g o
_ produkcja  zakup razem uiigzego
1. Wroctaw 3.727.400 890.900 4.618.300 7.499
2. Warszawa  3.847.100 3847.100 7.467.3
3 Poznan 2.821.440 2.821.440 5269
4.  Krakow 1505790 468861 1.974.851 1.510
5. Gdansk 1.605.700 1.605.700 3 546
6. Lodz . 1.454.090 1.454.090 2 -65,1
7. Szczecin 1.350.E8!) 1.350.380  2.741
8. Bydgoszcz 1.034.450 1.034.450  2.160
117:346.350 1 359 761 187(6.111 3.2457.4

Il. Modernizacja w budownictwie i w architekturze
w zakresie nowych konstrukcji, materiatéw i form.

I11. Zagadnienia mechaniki stosowanej w Inzynierii La-
dowej i Wodnej.

W Zjezdzie przewidziany jest udziat zaproszonych gosci

zagranicznych, przedstawicieli nauki i techniki 10 panstw.
Biuro VI Naukowego Zjazdu PZITB miesci sie w Gdan-

sku — Politechnika, ul. Narutowicza.

..Imie Stalina nierozerwalnie wigzc sie z historycznym przetomem w stosun-
kaeh miedzy narodem polskim a narodem rosyjskim, ukrainskim i biatoruskim,
z Jego decydujaca rola w utworzeniu podwalin Odrodzonego Wojska Polskiego,
z odzyskaniem przez nas ziem nad Battykiem, Odrg i Nysg, z wydatng pomoca

w odbudowie naszej gospodarki
i zgliszcz powojennych.

narodowej,

we wskrzeszeniu Warszawy z ruin

(Z uchwaty Biura Politycznego KCPZPB w sprawie obchodu 70-lecia urodzin JOZEFA STALINA)
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ZASADY WEASCIWEGO WYKORZYSTANIA
SPECJALNEGO TABORU BEZPYLNEGO

Szybki wzrost taboru specjalnego do wywozu nieczy-
stosci statych, spowodowany realizacjg zakupOw zagra-
nicznych oraz remontem lub budowg nowych nadwozi
przez niektére ZOM-y, nasuwa potrzebe ogdlnego choé-
by omowienia podstawowych zasad dobrego jego wyko-
rzystania pod wzgledem eksploatacyjnym. Og6lnie wiado-
mo, ze omawiany tabor spelnia wymogi sanitarne i jest
bardzo korzystny w pracy. Teoretycznie, sprawnos$¢ spe-
cjalnego samochodu bezpylnego o pojemnosci 18 — 12 m’
moze osiggng¢ granice 600 zbiornikdw w ciggu 8 godzin
pracy. W praktyce osiggniecie przez nie Sredniej spraw-
nosci okoto 500 zbiornikdw nie jest trudne i nie wymaga
specjalnego wysitku zatogi — wymaga jedynie dobrej or-
ganizacji tras i spetnienia pewnych warunkéw. Atmosfera
wspoétzawodnictwa pracy, uszozednego wykorzystania po-
siadanych przez ZOM-y zasobow sprzetu i ludzi, sprzyja
rozwazeniu tych wszystkich okolicznosci, ktore decyduja
0 dobrym lub wadliwym wykorzystaniu taboru specjal-
nego. Okolicznosci te mozna sprowadzi¢ do nastepuja-
cych:

1) Zbiorniki znajdujgce sie na trasach specjalnych sa-
mochodéw bezpylnych winny sie nadawaé¢ do bezpylnego
i szybkiego oproézniania. Warunek ten bedzie zachowany
jezeli zbiorniki te bedg typu jednolitego i odpowiadajgce-
go wsypom zainstalowanym na samochodach oraz jezeli
nie beda one uszkodzone w spos6b powodujacy zaciecia
lub inne trudnosci przy oproznianiu.

2) Liczba zbiornikéw na terenie nieruchomosci winna
by¢ wystarczajgce do pomieszczenia maksymalnej spo-
dziewanej ilosci nieczystosci. Spetnienie tego warunku
wyeliminuje czesto stosowane ubijanie gromadzonych
w nich nieczystosci, jak rowniez przepetnianie zbiornikéw
co w rezultacie pozwoli na fatwe ich oprdznianie za
pierwszym przechyleniem.

3) Gromadzone w zbiornikach nieczystosci state nie
moga by¢ zwilaszcza w okresie zimowym wilgotne (ze
wzgledu na przymarzanie ich do $cianek zbiornika) jak
réwniez nie moga zawiera¢ zadnych przedmiotow moga-
cych uszkodzi¢ nadwozie samochodu lub powodowac trud-
nosci w oproznianiu zbiornika, a takze pracy nadwozia
przy mechanicznym przesuwaniu nieczystosci. Mam tu na
uwadze przedmioty twarde i ostre, jak np.: gruz, metale,
szkto, zwoje drutu, siatki itp. Sprawe te nalezy uprzed-
nio uregulowac przy pomocy odpowiednich przepiséw lub
zarzadzen.

4) Trasy dla samochoddéw specjalnych winny by¢ opra-
cowane bardzo starannie poniewaz od nich w gtéwnej
mierze zalezy dobre wykorzystanie taboru Przy opraco
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wywaniu ich powinno sie wzig¢é pod uwage nastepujace
wytyczne:

fi) Trasy winny by¢é mozliwie zwarte. W przypadku
przejecia przez ZOM-y obowigzku oczyszczania pewnych
zwartych czedci miasta osiggniecie tego warunku zwykle
nie nastrecza zadnych trudnosci. Je$li jednak praca
ZOM-6w oparta jest na umowach dobrowolnych, wow-
czas przy ukkadaniu tras nalezy dobiera¢ mozliwie naj-
bardziej zwarte zgrupowania doméw — w tym wypadku
sprawno$¢ samochoddéw jest sitg rzeczy mniej korzystna.

b) Z r6znych mozliwych kombinacji tras nalezy dobie-
raC przede wszystkim takie, na ktdrych przebieg jatowy
tadowania samochodu jest mozliwie jak najmniejszy.

c) Kierunek pracy samochodu winien uwzglednia¢ ruch
pojazdéw oraz inne lokalne trudnosci, wptywajagce na
opOzZnianie pracy wozu.

d) Trasy winny uwzglednia¢ rowniez poczatek pracy
samochodow w miejscach najbardziej ruchliwych i umo-
zliwia¢ ich ucieczke w godzinach najwiekszego nasilenia
ruchu na odcinki bardziej spokojne.

e) Trasy winny wreszcie uwzglednia¢ mozliwos¢ jedno-
lub obustronnego fadowania a to w zaleznosci od szero-
kosci ulic i natezenia ruchu kotowego i nadawac kierunek
pracy samochodu zatadowanego ku dotowi a pustego ku
gorze.

Opracowanie tras nie jest rzeczg szybka i tatwa. Moga
zdarzy¢ sie bowiem specjalne okolicznosci, w ktorych
spetnienie jednych warunkéw moze kolidowac z innymi.
W takim wypadku nalezy wybra¢ wariant mozliwie naj-
bardziej korzystny.

5) Praca samochodu specjalnego wymaga uprzedniego
wystawiania zbiornikow do kraweznika ulicznego. Liczba
wystawiaczy winna by¢ wystarczajagca do przygotowania
na czas odpowiedniej ilosci zbiornikéw, w przeciwnym
razie samochod traci czas na niepotrzebne postoje. Nie-
stosowanie zasady uprzedniego wystawiania zbiornikow
moze by¢ powodem obnizenia sprawnosci samochodéw
nawet ponizej 20% sprawnosci mozliwej.

6) Na wysypiskach winny by¢ wykonane wygodne do-
jazdy oraz pomosty umozliwiajgce sprawne roztadowanie
samochoddw.

Aby utatwic¢ sobie racjonalne wykorzystanie wszelkiego
rodzaju taboru do wywozu nieczystosci statych z nieru-
chomosci a szczegdlnie taboru specjalnego ZOM-y winny
sie kierowa¢ ogoélng zasadg: najpierw dobrze zorganizo-
wacé i opanowa¢ maty odcinek pracy, a dopiero potem
przechodzi¢ w miare zdobywania sprzetu, do obejmowa-
nia dalszych odcinkéw odpowiednio do tego celu przygo-
towanych

Tni. St. Wariechn
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Ustatup, przepisy,

OKOLNIK Nr 55/49

z dnia 23 sierpnia 1949 r .(Nr E.1.29/a/1660/49)
w sprawie zaopatrzenia ludnosci w dobrg wode do picia
i potrzeb gospodarczych.

(D. Urz. Min. Zdr. Nr 18, poz. 134)

Do

Urzeddw Wojewodzkich, Zarzadow M'ej-
skich: m. st. Warszawy i m. todzi (Wydzia-
ty Zdrowia)

Na wielu terenach Rzeczypospolitej stan zaopatrzenia
ludnosci w wode jest jeszcze zly. Stanu tego na zadawa-
lajacy od razu wszedzie zmienia¢ sie nie da, ale konsek-
wentna, przemyslana i w plany ujeta praca na pewno
istniejgcy stan zmieni na lepszy.

Zesztoroczne zarzadzenie dokonania jednorazowego spi-
su wazniejszych urzadzen wodnych byto jednym z elemen-
téw, ktdry wode do picia poprawit zwlaszcza w miejsco-
wosciach, gdzie sg wodociggi.

Dalsze prace Ministerstwa Zdrowia idg w Kkierunku
ulepszenia sprawozdawczosci z zakresu urzadzen do zao-
patrywania ludnosci w wode, a w zwigzku z tym uzyski-
wania jak najdoktadniejszych wiadomosci statystycznych,
bez ktérych wszelkie planowanie jest niemozliwe.

W celu stopniowego poprawienia obecnego stanu rze-
czy, zarzadzam, aby wojewddzkie wiadze administracji
ogolnej (stuzby zdrowia) rokrocznie ustalaty w kazdym
powiecie jedng gmine, a w powiatach miejskich jeden
komisariat, badz dzielnice najbardziej zaniedbang pod
wzgledem zaopatrzenia ludnosci w wode do picia i potrzeb
gospodarczych, a nastepnie wystepowaty do wihasciwych
czynnikbw o0 przygotowanie planu dziatania zmierzajgce-
go do radykalnej poprawy istniejagcego stanu oraz dopil-
nowaty, azeby ustalony plan zostat wykonany.

Podstawg prawng do dziatania jest art. 1 Rozporzagdze-
nia Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 16 marca 1928 r.
0 zaopatrywaniu ludnosci w wode (Dz. U. R. P. Nr 32,
poz. 310).

O ewentualnych trudnosciach w realizowaniu tych pla-
néw nalezy zawiadomi¢ Ministerstwo Zdrowia.

Pierwszego sprawozdania odnosnie najbardziej ubogich
w wode gmin (komisariatéw, dzielnic) oczekiwa¢ bede do
dnia 30 listopada 1949 roku. Dalsze sprawozdania nalezy
nadsyta¢ razem z ogo6lnymi sprawozdaniami rocznymi.

W sprawozdaniu powinny byé zawarte przynajmniej
nastepujace wiadomosci, odnoszace sie do objetej spra-
wozdaniem gminy (komisariatu, dzielnicy):

a) nazwa,

b) ogdlny opis co do polozenia, charakterystycznych

cech oraz liczby mieszkancow, ich zamoznosci i zajec.

c) procent ludnosci zaopatrzonej pod dostatkiem w wo-

de zdatng do picia bez zastrzezen.
za zgodnos$¢
M. Hinel 6. X. 1249 r

Minister
wiz JERZY SZTACHELSK1

Podsekretarz Stanu

SANITARNA

rozporzadzenia

OKOLNIK Nr 60/49
z dnia 7 wrzesnia 1949 r. (Nr E.1.29/a/993/49).
w sprawie badania sanitarnego wéd mineralnych prze-
znaczonych do kapieli i do picia oraz borowiny i mutu
uzywanych do kapieli i okladéw. (Dz. Urz. Min. Zdr.
Nr 18, poz. 139)

Do
Urzedéw Wojewddzkich, Zarzaddéw Miej-
skich: m. st. Warszawy i m. todzi (Wydzia-

ty Zdrowia), Morskiego Urzedu Zdrowia,
Przedsiebiorstwa  Panstwowego  ,,Polskie
Uzdrowiska" oraz Panstwowego Zaktadu
Higieny.

Wody mineralne przeznaczone do picia i do kapieli ja-
ko tez borowina i mut uzywane do kapieli i oktadéw moga
zawiera¢ zarazki chorobotwdrcze, a przez to mogag by¢
rozsadnikami choréb zakaznych. Zarazki dostajg sie tam
najczesciej z powodu niezachowania nalezytej czystosci
przy wydobywaniu i przewozie wod badZ borowin i mutu
oraz podczas przygotowywania kapieli, oktadéw i napo-
jow.

Wobec zachodzacej w zwigzku z tym potrzeby badania
sanitarnego wod mineralnych, borowiny i mutu w miej-
scach ich wydobywania, przewozu, przechowywania i uzy-
cia tudziez przy pomocy badania w pracowniach Panstwo-
wego Zaktadu Higieny — zarzadzam, co nastepuje:

1) Wojewddzkie wiadze administracji ogolnej (stuzby
zdrowia) oraz Morski Urzad Zdrowia zarzadza pobiera-
nie do badania bakteriologicznego préb wod mineralnych
przeznaczonych do picia badz kapieli, préb borowiny i mu-
tu przeznaczonych do kapieli i do oktadow jak réwniez
préb wody uzywanej do rozcienczania borowiny, mutu
i wod mineralnych, nie rzadziej niz raz na kwartat.

2) Proby wody nalezy pobiera¢ w miejscu ujecia oraz
W miejscu czerpania, a takze jako gotowy produkt prze-
znaczony do obiegu w butelkach, préoby za$ borowiny
i mulu — w miejscu wydobywania oraz z wanien przed
kapielg badz z kadzi, w ktérych borowina i mul sg roz-
rabiane z woda.

3) Proby nalezy pobiera¢ do naczyn dostarczanych
przez Panstwowy Zaktad Higieny, stosujgc odpowiednie
przepisy, dotyczace pobierania prob wody oraz artykutéw
zywnosci i przedmiotow uzytku.

4) Proby wod, borowiny i mutu nalezy przesyta¢ miej-
scowo wihasciwym organom (Centrali badz Filii Panstwo-
wego Zaktadu Higieny. Badania prob bedg dokonywane
przez Panstwowy Zaktad Higieny bezptatnie.

5) Zestawienia wynikéow badania wdd mineralnych, bo-
rowiny i mutu wojewodzkie wiadze administracji ogolnej
(stuzby zdrowia) oraz Morski Urzad Zdrowia przesytac
bedg Ministerstwu Zdrowia raz na kwartat razem z inny-
mi sprawozdaniami kwartalnymi. Zestawienia powinny
zawiera¢ nastepujace rubryki:

Lp. Nazwa uzdrowiska Co podano i z
(zaktadu kapielow.) jakiego miejsca
Cena ogo6lna Uwagi
za zgodnosc Minister

wiz JERZY SZTACHELSK1
Podsekretarz Stanu

M. Hinel 6. X. 1949 r
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z dnia 23 sierpnia 1949 r. (Nr E.I1.291b/1659/49)
w sprawie ochrony wdd powierzchniowych przed zanieczy-
szczeniem. (Dz. Urz. Min. Zdr. Nr 18, poz. 141).

Do

Urzeddw Wojewodzkich, Zarzadéw Miej-
skich: m. st. Warszawy i m. todzi (Wydz.
Zdrowia) oraz Morskiego Urzedu Zdrowia.

Wody powierzchniowe naszego kraju sg bardzo zanie-
czyszczone Sciekami miast oraz poszczeg6lnych zaktadow
przemystowych, a takze réznymi odpadkami pochodzacy-
mi ze wsi i w ogoéle osiedli ludzkich, skutkiem czego wody
te nie moga by¢ uzyte do celéw higienicznych, sportowych
badz gospodarczych.

Zamierzajac wystapi¢ do wiasciwych resortéw z inter-
wencjag w sprawie przyspieszenia budowy odpowiedn ch
urzadzen, do unieszkodliwienia tych $ciekdéw i innych nie-
czystosci, polecam co nastepuje:

1) Ustali¢ w powiatach uprzemystowionych wszystkie,
a w kazdym innym powiecie (porcie, przystani) co naj-
mniej jedno najbardziej ucigzliwe zrédto zanieczyszczenia
wod powierzchniowych (rzek, jezior, stawdw, morza itp.).

2) Po ustaleniu zrédet zanieczyszczenia, o jakich mowa
wyzej, nalezy nadesta¢ do Ministerstwa Zdrowia — De-
partament Sanitarno - Epidemiologiczny w terminie do

Z zycia O

Z Zarzadu Gtéwnego PZGW i TS

W dniu 26 lipca br. odbylo sie posiedzenie Zarzadu
Gtoéwnego, w ktorym wzieli udziat kol. kol. E. Filipow-
ski, T. Bilinski, J. Drzewiecki, B. Chybowksi, J. Kaj-
runajtys, W. Nowidki, L. Obidowicz® B. (Pataislifci.li,
W. Petrozolin, Z. Rudolf, R. Rzeszcs, A. Kotakowski
i A. Taff, Przewodniczyt Prezes kol. inz. E. Filipowski.

Po ukonstytuowaniu sie wfadz Zrzeszenia na ka-
dencje 1949/1950 (p. ,Gaz, Woda i Technika Sanitarna !
Nr 7/8), kol. Prezes inz. E. Filipowski omowit wytyczne
pracy w biezacej kadencji oraz przedstawit w ogdélnych
zarysach program prac na najblizszy okres, nawigzujac
do uchwat, izapadlych na ostatnim posiedzeniu Pre-
zydium N. O. T.

Kol. Dyr. Nowicki podat do wiadomosci, iz w zwigzku
z uchwatami, ktére zapadty na XXVI Zjezdzie P. G. W.
i T. S. w Lodzi, opracowano stosowne memoriaty, ktore
przestano do Kancelarii Rady Panstwa, P.K.P.G. i zain-
teresowanych Ministerstw. Nastepnie kol. Dyrektor po-
wiadomit, ze otrzymano zawladomiienie z Czechostowacji,
iz. kol. Prezes Rudolf zostat wybrany cztonkiem hono-
rowym Czechostowackiego Zrzeszenia Gazownikow, Wo-
dociggowcow i Technikdéw Sanitarnych.

W dalszym ciggu zebrania omavjano mozliwosci wy-
jazdu naszych przedstawicieli na Miedzynarodowy Kon-
gres Wodociggowcow do Holandii, oraz dyskutowano
w sprawach czasopisma ,Gaz;, Woda i Technika Sani-
tarnall,

Wreszcie uchwalono: przekaza¢ subwencje Oddziato-
wi Szczecinskiemu w; wysokosci zt 20.000, udzieli¢ do-
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ROK XXIII

dnia 31 grudnia 1949 r. sprawozdanie, ktére uwzglednia-
toby nastepujace wiadomosci:

a) nazwa powiatu (portu, przystani),

b) ktére wody powierzchniowe ulegajg zanieczyszcze-
niu i w ktérym miejscu? (wymieni¢ nazwe rzeki,
stawu, jeziora, zatoki itp. oraz dokladnie opisac
miejsce zanieczyszczone z uwzglednieniem sasiedz-
twa),

c) co powoduje zanieczyszczenie? (wymieni¢ rodzaj Scie-
kow badz innych nieczystosci oraz ich ilos¢ na dobe
W m3),

d) skad pochodzg zanieczyszczenia? (dokiadnie wymie-
ni¢ petng nazwe zaktadu, gospodarstwa, wsi badz
dzielnicy miasta itd. oraz doktadny adres) |,

e) w czym przejawia sie szkodliwe dziatanie nieczystos-
ci? (np. nieprzyjemng won czu¢ na przestrzeni 2 km
wzdtuz rzeki, w roku ubiegtym padlo duzo ryb, la-
tem zatruwajg sie krowy pijagce wode wprost ze
stawu, niemozno$¢ zazywania latem kapieli, bo woda
jest bardzo brudna itd.).

OdpowiedZ na to pytanie powinna by¢é w miare moznos-
ci poparta odpisami protokétow badania préb  Sciekow
i wod powierzchniowych,

f) jakie wydano zarzadzenia?

za zgodnos$é
M. Hinel 6. X. 1949 r.

Minister
wiz JERZY SZTACHELSKI
Podsekretarz Stanu

rganizacji

Poznanskiemu zt 99.000 na organizacje
kursu doksztatcajgcego, omowi¢ z N.O.T-em sprawy
przekazania administracji i wydawnictw ,Gaz, Woda
i Technika Sanitarnall Administracji Czasopism Tech-
nicznych NOT.

W dniu 30 wrzesnia br. odbyto sie zebranie Zarzadu
Gtownego P.Z.G.W. i T.S,, przy udziale kol. kol. J. Drze-
wieckiego, T. GroszkcwSkiego, J. Justa, L. Jastrzeb-
skiego, J. Kajrunajtysa, J. Liebfelda, W. Nowickiego.
L. Obidcwicza, B. Pafasinskiego, W, Petrozolina, F. Plu-
cinskiego, Z. Rudolfa, W} Swiderskiego, St. Wojnaro-
wicza, J. Wyznikiewicza i E. Zaczynskiego.

Przewodniczyt V-Prezes kol. inz. mgr Z. Rudolf.

Kol. Dyr. W. Nowicki zreferowat na wstepie sprawy
omawiane na zebraniu Sekretarzy Generalnych wszyst-
kich Stowarzyszen Branzowych zrzeszonych w N.O.T.,
ktore odbyto sie w dn. 29 wrzesnia b.r,, podkreslajac nie-
zmierng wage tych zagadnien. W zwigzku z powyzszym
dyskutowano szczeg6towo: wi sprawie budzetu na rok
1950 z uwzglednieniem projektowanego zwiekszenia za-
kresu prac Zrzeszenia (dla opracowania preliminarza
powotano Komisje Budzetowa);; w sprawie Kot Zaktado-
wych, ktére bedg miaty za zadania: walke o powieksze-
nie zdolnosci produkcyjnej zaktadu, doradztwo technicz-
ne, udziat w przygotowaniu narad produkcyjnych, orga-
nizowanie kurséw szkoleniowych na terenie zakiadu,
opieka nad racjonalizatorstwem i skrzynkg pomystow,
kolportaz czasopism technicznych i t. p.

Nastepnie omawiano sprawe akcji odczytowej i biblio-
tek fachowych, na ktore NOT otrzymato  subwencje-

tacji Oddziatowi
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W dalszym ciggu zabrania poruszono sprawg Miesigca
Pogtebienia Przyjazni Polsko-Radzieckiej, przy czym
omowiono organizacje tej akcji na terenie Zrzeszenia.
Na zakonczenie powzieto szereg uchwat w sprawach Re-
dakcji ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna” oraz innych
biezacych sprawach Zrzeszenia.

W dniu 6 pazdziernika br. odbyto sie zebranie Pre-
zydium Zarzadu Giéwnego, w ktérym wzieli udziat kol.
kol. E. Filipowski, Z. Rudolf, I. Piotrowski), W. Pelrozo-
lin, B. Patasiniski, H. Janczewski, W. Nowicki, J. Lieb-
feld.

Przewodniczyt kol. Prezes inz. E. Filipowski.

Na porzadku dziennym znalazta sie sprawa przygoto-
wania memoriatu do Ministerstwa OS$wiaty, w sprawcie
szkolenia na S$rednim poziomie technikdéw sanitarnych.
Po dtuzszej dyskusji, w ktorej szczegbtowo omdwiono po-
trzebe mozliwie szybkiego rozwigzania tego problemu,
ustalono tre$¢ w/wj memoriatu.

Nastepnie kol. H. Janczewski, Z-ca Redaktora Naczel-
nego ,Gaz, Woda i Technika Sanitarnal* zreferowat
sprawy Redakcji i omowit wyczerpujgco zagadnienia®
zwigzane z przekazaniem administracji naszego czaso-
pisma Administracji Czasopism Technicznych NOT. Po-
stanowiono zwota¢ Komitet Redakcyjny na dzien przed
nastepnym zebraniem Zarzadu Giéwnego, wreszcie omo-
wiono szereg spraw, w zwigzku z projektem prelimina-
rza budzetowego Zrzeszenia na rok 1950.

Akcja szkoleniowa P. Z. G. W. i T. S.

Zarzad Gtéwny P. Z. G. W. i T. S. urzadza na zlecenie
Ministerstwa Zdrowia w dniach 1 — 10.XII br. w Domu
Technika w Warszawie, kurs dla kierownikéw zaktadéw
wodociggowo - kanalizacyjnych. Program kursu obejmuje
nastepujgce wykitady:

1. Podstawowe zagadnienia sanitarno - techniczne na
terenie osiedla.

Bakteriologia i hydrobiologia ogo6lna.

Higiena wody i urzadzen wodnych.
Oczyszczanie i ulepszanie wody.

Oczyszczanie i unieszkodliwianie S$ciekéw.
Oczyszczanie miast i unieszkodliwianie odpadkow.

oo who

. prasy

O przyjeciu zbudowanych urzadzen
do oczyszczania sciekow

Za

(T. E. Nagibin, ,,Gigiena i Sani‘ari;a“ Nr. 4, 1949)

Specjalnym zarzgdzeniem z dn. 31.5.1947 r. — .,0 spo-
sobach likwidacji zanieczyszczenia i ochrony sanitarnej
zrodet wodnych | — przewidziano w ZSRR, ze nastgpi
likwidacja zanieczyszczen wod publicznych  $ciekami
przemystowymi. Ministerstwa i wiadze podlegte sg zo-
bowiazane w roku 1950 zakonczy¢ spuszczanie nieoczysz-
czonych Sciekbw do wod publicznych i przewidzie¢
w swoich planach budowe oczyszczalni tak w istniejgcych
jak i w nowobudujacych sie zaktadach przemystowych,
bioragc pod uwage, ze uruchomienie nowozbudowanego
zaktadu nie moze odby¢ sie bez jednoczesnego wprowa-
dzenia oczyszczania Sciekow w tym zakiadzie. Nowozbu-
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7. Prawodawstwo sanitarne.

8. Wspdtzawodnictwo pracy w zaktadach wodociggowo-

kanalizacyjnych.

Przewidywany udziat — ok. 50 uczestnikdw. W progra-
mie przewidziano wycieczki techniczne.

Oddziat Gdanski P. Z. G. W. i T. S. zorganizowat kurs
doksztatcajacy dla palaczy kottow centralnego ogrzewania.
Kurs ten odbyt sie w trzech turnusach: 1) w dn. LVIII—
26.VIII. 49 r. w Gdansku, 2) w dn. 16.VIII — 12.1X. 49 r.
w Gdyni, 3) w dn. 5.IX — 30.1X. 49 r. w Gdansku. Kaz-
dy turnus obejmowat 80 godzin wyktadéw i Cwiczen prak-
tycznych. Ukonczyto kurs 180 stuchaczy. Zainteresowanie
kursem bardzo duze, w najblizszym czasie zostanie zorga-
nizowany nowy kurs o podobnym poziomie w Gdansku,
oraz kurs dla palaczy kottéw wysokopreznych, zatrudnio-
nych w Stoczni Gdanskiej.

Oddziat Poznanski P. Z. G. W. i T. S. organizuje w dn-
7.XlI — 12.X1. 49 r. w Poznaniu, kurs doksztatcajacy dla
kierownikow  zaktaddéw wodociggowo - kanalizacyjnych
z wojew. poznanskiego i szczecinskiego, przy pomocy fi-
nansowej Ministerstwa Zdrowia. Ilo$¢ uczestnikow — 50.
Program — podobny, jak w kursie organizowanym przez
Zarzad Gtdwny. W programie przewidziano wycieczke te-
chniczng do Gniezna oraz seminarium w ostatnim dniu
kursu.

Oddziat Krakowski P. Z. G. W. i T. S. organizuje w li-
stopadzie br. kurs czeladniczy dla gazownikéw. Kurs od-
bedzie sie na zlecenie Z. E. O. K.

Polskie Zrzeszenie Gazownikéw, Wodociggowcow i Te
chnikdw Sanitarnych czyni starania, celem wydania skry-
ptow wzorowych z zakresu przedmiotow naszej dziedziny,,
dla ujednolicenia doszkalania i postawienia wykfadéw na
mozliwie wysokim poziomie w trzech szczeblach szkolenia
wyzszym, Srednim i nizszym.

Z oddziatu poznarskiego

Oddziat Poznanski P. Z. G. W. i T. S. niniejszym ko-
munikuje, iz zarowno Zarzad jak i Sekretariat Oddziatu
miesci sie obecnie w Poznaniu przy ul. Wisniowej 13.

granicznej

dowane urzadzenia oczyszczajgce mogg by¢ oddane do>
eksploatacji po ich przyjeciu przez Panstwowg Inspek-
cje Sanitarng (Gossan inspekcja), ktdra na podstawie da-
nych okreslajacych skutecznos¢ dziatania daje pozwole-
nie na uruchomienie oczyszczalni.

We wrze$niu 1948 r wiadze ministerialne ZSRR wydaty
wytyczne jako ,tymczasowe instrukcyjno - metodyczne
wskazania co do sanitarnego i sanitarno _ technicznego
przyjecia urzadzen do oczyszczania i unieszkodliwiania
ciekow

Whytyczne te skladajg sie z siedmiu dziatow: 1. ogdlny,
2. przeglad urzadzen, 3. zbadanie i przyjecie urzadzen,
4. sporzadzenie protokétu i ostatecznego aktu przyjecia
urzadzen. 5. ksigzka paszportowa urzadzen, 6. Swiadectwo
0 zgodnos$ci urzadzen z wymaganiami przepiséw, 7 kon-
trola urzadzehn oczyszczajacych i miejsca spuszczania
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Sciekéw, W zalgcznikach podane sg wzory: ksigzki pasz-
portowej i Swiadectwa (stosownie do pkt. 5 i 6).

Urzadzenia oczyszczajace sa przyjmowane przez Komi-
sje w skladzie: przewodniczacy przedstawiciel Panstwo-
wej Inspekcji Sanitarnej (Centralnej Krajowej lub Okre-
gowej w zalezno$ci od umiejscowienia objektu) i czton-
kéw Komisji: przedstawicieli zainteresowanego zaktadu
przemystowego i tych wiadz komunalnych, ktore majg
nadzor techniczny nad wymienionymi urzgdzeniami.
Obecno$¢ przedstawiciela miejscowej inspekcji sanitar-
nej jest obowigzkowa.

Przeglad urzadzen oczyszczajacych odbywa sie w ko-
lejnosci poszczeg6inych elementéw w kierunku przeptywu
Sciekdw. Poréwnuje sie wykonanie urzadzen z rysunka-
mi projektéw, przy czym Komisja zwraca szczeg6lng
uwage na zgodno$¢ szczegOtow kazdego elementu urza-
dzen z projektem, biorgc pod uwage wiasciwosci procesu
oczyszczania w kazdym z nich oraz prawidiowe tech-
niczne i konstrukcyjne wykonanie.

Wszystkie zauwazone niedociggniecia i odchylenia od
projektowanej dokumentacji sg notowane przez Komisje
i oceniane z punktu widzenia ich wptywu na normalng
prace urzadzen oczyszczajgcych. Szczeg6lng uwage przy
przegladzie zwraca sie na rozmieszczenie poszczegblnych
elementéw urzadzen, na miejsce spuszczania Sciekow do
odbiornJka i niezbedne strefy odgradzajgce oczyszczalnie
od przylegajacych do niej budynkéw (mieszkalnych, spo-
tecznych i przemystowych).

Dla okre$lenia obcigzenia eksploatacyjnego urzadzen
i jego elementdéw sg niezbedne dane o ilosci i jakosci
Sciekow.

Faktyczna ilos¢ Sciekow przeptywajgcych ustala sie za
pomocg pomiaréw (robi to personel ekspl. lub Komisja).
Okreslenie skutecznosci pracy urzadzen otrzymuje sie
droga badan laboratoryjnych nad sciekami przed i po
urzadzeniach oczyszczajacych. Wszystkie elementy urza-
dzen oczyszczajacych podlegajag szczegotowemu przegla-
dowi i ocenie z punktu widzenia przeznaczenia i sku-
teczno$ci oczyszczania $SciekOw.

Préba Sciekow jest brana po przejsciu kazdego elemen-
tu, préby sg pieczetowane przez Komisje i kierowane do
najblizszego laboratorium sanitarne - bakteriologicznego.
Po ukonczeniu pracy Komisja sporzadza protokot, w kto-
rym daje szczegdtowg ocene sanitarng i sanitarno - tech-
niczng co do zdatnosci urzadzeh i ich elementéw do
eksploatacji. Protokét konczy sie ogdlnymi wnioskami
i wskazaniem terminéw usuniecia niedociagnie¢ i wyko-
nania koncowych wskazan. Jezeli urzadzenia nie gwaran-
tujg w dostatecznej mierze oczyszczania sciekow, Komisja
nie przyjmuje ich. Ostateczny akt przyjecia urzgdzen spo-
rzadza sie na podstawie wnioskow koncowych komisji
i podpisuje sie przez przewodniczgcego i kierownika zain-
teresowanego zaktadu Jednoczes$nie Komisja sporzadza
Swiadectwo zgodnosci urzadzen z przeznaczeniem.

Kontrole nad prawidtowg eksploatacjg urzadzen oraz
spuszczaniem $ciekow wykonuje Miejscowa Inspekcja Sa-
nitarna. Analizy $ciekbw oczyszczanych na urzgdzeniach
muszg byC robione przez zainteresowany zaktad nie rza-
dziej niz raz na miesigc. Panstwowa Inspekcja Sanitarna
gdy zauwazy defekty w dziataniu oczyszczalni lub ujaw-
ni nowe zrodta zanieczyszczenia, moze zazada¢ od zakia-
du usuniecia brakdw i wprowadzenia petnego oczyszczania
Sciekow.
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Miejscowa Inspekcja Sanitarna musi baczy¢, aby zad-
na oczyszczalnia nie byla oddana do eksploatacji bez
uprzedniego przyjecia i odpowiedniego zezwolenia. Drob-
ne obiekty przyjmuje M. Insp. San. razem z przedsta-
wicielem zainteresowanego zakfadu.

Kopie aktow przyjecia oczyszczalni muszg by¢ przesy-
tane do Gtownej Panstwowej Inspekcji Sanitarnej i od-
powiedniej inspekcji krajowej.

Z R

Zwigzki toksyczne i metodyka wszechstron-
nego uzasadnienia norm dla dopuszczalnych
stezen ich w zbiornikach wodnych.

Doc. Gruszka. — Toksiczeskiie wieszczestwa
i mietodika kompleksnogo obosnowanija giffijeni-
czeskich normatiwow ich dopustimoj koncentracii

w wodojomach. Gigijena i Sanitarija, — 1949.
Rozwojowi przemystu i wprowadzeniu nowych sposo-
béw fabrykacji towarzyszy w wielu wypadkach zanieczy-
szczenie zbiornikdbw wodnych przez zwigzki toksyczne. Je-
§li, pomijajac ciggle powiekszajacg sie w przemys e ilos¢
toksycznych zwigzkéw organicznych, a z nieorganicznych
wymieni¢ chociazby tylko fluor, selen, kadm, chrom, arsen
i oléw, to bedzie to zaledwie znikoma liczba pierwiastkdw
i zwigzkéw chemicznych, ktéra wymaga normalizacji dla
oczyszczania do zbiornikbw wodnych. Moga one wywoty-
wac chroniczne zatrucia u ludzi korzystajgcych z wody,
zaktoca¢ procesy samooczyszczania sie wody i uniemozli-
wia¢ korzystanie ze zbiornika dla celow wodociggowych
i zdrowotnych. Norm regulujacych spuszczanie olbrzymiej
wiekszosci tych zwigzkoéw do zbiornikéw wodnych nie ma.

W ramach tematu autor pod kierownictwem Prof. Sy-
sina i Stroganowa wykonat szereg badan nad szesciowar-
tosciowym chromem. Jest to zwigzek wybitnie toksyczny,
a znaczniejsze ilosci jego zaczely trafiaC ze Sciekami do
zbiornikbw wodnych z chwilg wprowadzenia w przemy-
stach — budowy maszyn, obrobki metali, lotniczym i wie-
lu innych — chromowania metali.

Amerykanskie normy z roku 1942 zakazujg kompletnie
obecnosci chromu w wodzie do picia, a takiez z r. 1946 po-
zwalajg na zawarto$¢ 0,05 mg w litrze. Radzieckie normy
(1945 r.) nie pozwalajg nawet na $lady. Norm dla zbior-
nikébw wodnych nie posiada zadne panstwo. Natomiast
podstaw rzeczowych dla wprowadzonych norm dla wody
pitnej nie ma.

Z drugiej strony szereg toksycznych zwigzkéw (arsen,
mangan, miedz i inne) wykryte sg, w nieduzych co praw-
da stezeniach, w zywych organizmach, dla ktérych posia-
dajg one duze znaczenie jako mikroelementy. Autor wy-
kryt za pomocg analizy spektralnej w organach i tkan-
kach cztowieka chrom: w sercu w stezeniu O,0I'/o, watro-
bie 0,001, mézgu 0,002, we krwi 0,0035, nerkach 0,028,
z0kci 0,08, wiosach 0,2°/6. W glebie stezenie byto 0,0016°/»,
w wodzie roznych zrédet 0,0009-0, 002 mg w litrze. Stad
whniosek, ze chrom w powyzszych stezeniach nie posiada
dla cztowieka znaczenia jadu.

Byfa tez badana stato$¢ zwigzkéw chromu szesciowar-
tosciowego w wodzie przy roéznych pH, réznych rozcien-
czeniach Sciekdéw, roznym charakterze dna. Badania pro-
wadzono metodg foto - elektro - kalorymetryczng. Statosc¢
szeSciow. chromu zmniejszyta sie przy pH = 0,48 do
3-5°0, przy pH = 9,24 do 2-15°/0 od wyjsciowe;j.
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Przy dnie nieprzepuszczalnym po 4 dniach i w zalez-
nosci od absorbcyjnych wiasnosci osadéw zmniejszyta sie
do 51%, dnie matoprzepuszczalnym do 20,8%, przepusz-
czalnym piaskowym do 3,2%. Przy dnie zamulonym — do
0,1%.

Przy chronicznej intoksykacji robotnikéw  zatrudnio-
nych w dziale chromowania metali (po pracy od 6 miesie-
cy do 2 lat) stezenie chromu w kale wynosito 0,12 — 0,43
mg, w moczu 0,0005 — 0,0053 mg w 1 litrze.

W badaniach nad zwierzetami wykryto, ze zwierzeta
doswiadczalne (kroliki, psy) pija bez odrazy wode (smak
i zapach) o zawartosci chromu szeSciowarto$ciowego
wiekszej niz 200 mg w litrze. Zmian w wadze zwierzat
tych nie wykryto nawet przy stezeniu 50 mg na 1 litr. Na-
tomiast stezenie 5 mg/l przerywato cigze u krol.kéw —
dzieci rodzity sie martwe.

Mikroskopowe badania watroby, miesnia sercowego i ne-
rek u krélikbw pojonych wodg o stezeniu 05 — 1 mg/l
chromu szesSciowartosciowego wykazaty jednak szereg
zmian. Jednorazowa dawka 20 mg wywotlywata u kroli-
koéw te same zmiany, jakie wykryto przy intoksykacji
chronicznej.

Wptyw szesciowartosciowego chromu na drobnoustroje
wodne badany byt na B. Coli communis i B. aerogenes,
ktére ginety przy stezeniu 0,01 w litrze wody; na daf-
niach i innych raczkach, przy czym dafnie okazaty sie
bardziej czutymi na szeSciowartosciowy chrom, i wre zne
na pierwotniakach, ktore ginely przy stezeniach 0,05 mg/1.

Na podstawie tej pracy autor poleca przy opracowaniu
norm dla spuszczania zwigzkow toksycznych nastepujaca
metode:

1. Oznaczenie zwigzku toksycznego, jako mikroelemen-

tu w organizmach zywych (materiale biologicznym)
— w $rodowisku niezanieczyszczonym.

2. Zbadanie statosci zwigzku w wodzie w réznych wa-
runkach (wptyw pH, stopnia rozcienczenia, osadow
dennych itp.).

3. Doswiadczenia intoksykacji na zwierzetach w okre-
sie nie krotszym niz 8 miesiecy z obserwacjami bio-
logicznymi, badaniem bilansu zwigzku w organizmie,
oznaczeniem ilosci w réznych organach i tkankach,
makro i mikroskopowych zmian w organach i tkan-
kach.

4. Doswiadczenie z duza dawka jednorazowg i te same
badania co w p. 3.

5. Doswiadczenia na organizmach wodnych.
Doswiadczenia nad obumieraniem mikroflory wody.
7. Zbadanie wplywu na biochemiczne procesy samoo-

czyszczania sie wody (nitrifikacja, redukcja tlenu

rozpuszczonego i inne).

1324

Inz. H. P.
Wegiel aktywny

Charbon actiy¢
La Technique de l'eau. Mai 1949.

Wegiel aktywny jest specjalng formag wegla bezposta-
ciowego o bardzo rozwinietej powierzchni wewnetrznej.
Aktywnos¢ wegla jest tym wieksza, im bardziej rozwi-
nieta jest ta powierzchnia, poniewaz zjawisko aktywnosci
polega na adsorbcji czyli zdolno$ci zatrzymywania réz-
nych substancji przez powierzchnie ciata aktywnego.

Dawno juz wiedziano, ze wegiel drzewny lub kostny

SANITARNA
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odbarwia szereg cieczy, lub adsorbuje pewne gazy. To
tez juz od roku 1812 stosowano wegiel kostny do odbar-
wiania sokéw W cukrownictwie, za$ t. zw. ,,czeri kosci
stoniowej" czyli wegiel kostny zadany kw. solnym, a tym
samym pozbawiony rozpuszczalnych fosforéw, uzywano
do rafinowania win. Jednak prawdziwy rozwo6j przemy-
stu wegla aktywnego datuje sie od czaséw pierwszej
wojny Swiatowej, kiedy wegiel aktywny zostosowano do
pochtaniaczy w maskach gazowych. Najodpowiedniejszym
materiatem do fabrykacji wegla aktywnego sg tupiny
orzecha kokosowego, ale wcbec duzego zapotrzebowania
na wegiel aktywny opracowane zostaty metody otrzymy-
wania go z innych bardziej dostepnych materiatow jak
drzewo i torf.

Wegiel aktywny jest zastosowany w bardzo wielu ga-
teziach przemystu, miedzy innymi uzywany jest do usu-
wania z wody zapachu i smaku.

Przykry smak i zapach w wodzie jest wywotany na
0go6t przez rozkiad substancji organicznych, jedynie tzw.
smak apteczny jest innego pochodzenia; wywotujg go
prawdopodobnie smotowane nawierzchnie drdg, lub spe-
cjalne rosliny, nastepnie poteguje go chlorowanie wody,
totez w tym wypadku nalezy stosowa¢ wegiel aktywny
przed chlorowaniem.

Do oczyszczania wody uzywa sie wegla aktywnego
w dwdch postaciach: 1. w granulkach, 2. sproszkowanego.

Aby uzy¢ wegiel w granulkach, nalezy posiada¢ spe-
cjalne filtry przypominajgce filtry pospieszne, albo pod
cisnieniem, trzeba zwrdéci¢ uwage, ze filtry te muszg by¢
kohcowym etapem oczyszczania wody, w przeciwnym
wypadku bardzo predko wegiel traci aktywnos¢, totez
urzadzenie takich filtrbw pocigga za sobg duze koszta
uzasadnione tylko w specjalnych wypadkach. Pierwszy
raz zastosowano filtry z wegla w granulkach w Neading
w 1909 roku do usunecia nadmiaru chloru. Ztoza wegla
aktywowanego w specjalny spos6b zastosowano najpierw
w Chicago w 1928 r. i Haram w Niemczech. Zaletg fil-
tréow z granulowanym wegiem jest ciggtos¢ pracy, a tym
samym usuwanie niespodziewanych zanieczyszczen, nim
te zostang zauwazone. Wegiel granulowany musi by¢ do$¢
mocny, zeby nie ulegt pokruszeniu szczegblnie w czasie
mycia przeciwpragdem. Najlepsze sa grube ztoza do 1,20 m
0 wydajnosci  filtru wynoszacej 200 litrow nP/minute.
Funt (453 g) dobrego wegla aktywnego powinien zmniej-
szy¢ bez regeneracji w 150 m3 wody ilo$¢ pozostatego
chloru z 1 mg/l do 0,1 mg/l, inaczej 1 kg wegla usuwa
300 g chloru. Dziegki regeneracji 5000 m3 wody moze byc¢
oczyszczone przez 1 kg wegla, nim sie on wyczerpie cal-
kowicie. Jesli woda jest dostatecznie uprzednio oczysz-
czona, filtr moze pracowa¢ bardzo dlugo tak np. Baylis
podaje, ze filtr doswiadczalny pracowat przez 17 miesie-
cy, przy tylko dwukrotnym przemywaniu wodg w prze-
ciwpradzie Zazwyczaj takie oczyszczanie wystarcza, je-
dnak co pot roku nalezy przepuszczaé pare przez ztoza
w ciggu 20 — 30 minut. Mozna réwniez regenerowac fil-
try chemicznie przez zastosowanie gorgcego roztworu chlo-
rowanej sody, a nastepnie chloru wapnia. Wegiel jednak
po jakim$ czasie nie daje sie juz wiecej regenerowac,
trzeba bytoby go ogrzewa¢ w retortach bez dostepu po-
wietrza w temp. 500°, zabieg ten zwykle sie juz nie opta-
ca. Catkowite wyczerpanie nie powinno nastepowac cze-
sciej niz co 2 lata, o ile wegiel usuwa tylko nadmiar
chloru.
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'Drugg metodg oczyszczania wody przy pomocy wegla
jest uzywanie wegla sproszkowanego. Wegiel w tej po-
staci dodawany jest do wody, ktdérg miesza sie i po pew-
nym czasie filtruje. Metoda ta jest do$¢ rozpowszechnio-
na poniewaz stosuje sie jg nie w sposob ciagly, tylko
w wypadkach nagtych zanieczyszczen i nie wymaga ona
ktopotliwych urzadzen. Dawkowanie jest rozne: w Anglii
od 2 do 5mg/ I,w Ameryce do 20 mg/l. Nalezatoby dawac
poczatkowo wiekszg dawke, a potem jg redukowac¢ Zbyt
duza dawka moze zmniejszy¢ wydajnos¢ filtrow.

Waznym zagadnieniem jest wybranie stosownego mo-
mentu dodawania wegla, jesli dodany zostanie on dowo-
dy nieoczyszczonej to szybko sie wyczerpie, natomiast,
jesli damy go juz po osadniku, czas dziatania wegla moze
by¢ zbyt krétki. W kazdym wypadku nalezy ustali¢ naj-
odpowiedniejszy moment.

Usuwa sie wegiel z filtru przez ptukanie go przeciw-
pradem. Przechodzenie wegla przez filtr jest dowodem
ztego dziatania filtru, maty dodatek soli glinu przed sa-
mym filtrem moze te wade usung¢, powstaje bowiem
trudno przepuszczalna btona galaretowata.

Wartos¢ pH wplywa czesto na skuteczno$¢ wegla np.
przy niskich pH substancje fenolowe lepiej sg usuwane
niz przy wysokich.

WnioskKi.

Wegiel aktywny ma duze zastosowanie przy oczyszcze-
niu wody. Jego uzycie moze uczyni¢ czesto zbytecznym
uzycie innych drozszych substancji. Totez przy projekto-
waniu nowych urzadzen do oczyszczania wody zawsze
nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ zastosowania wegla.

J. K.

Wykorzystanie gazéw ziemnych w ZSRR

,,Revue generale du gaz“
Nr 1, styczen - luty 19Jj9 r.

Okreg Saratowa posiada duze zasoby gazu ziemnego,
ktére zostaty odkryte przez uczonego rosyjskiego Grubki-
na w r. 1922. W 1942 r., gdy elektrownia cieplna w Sara-
towie zostata unieruchomiona na skutek braku wegla do-
nieckiego (zagtebie weglowe znajdowato sie wowczas
w rekach Niemcéw). Kreml nakazat przySpieszenie prac
wiertniczych. W sierpniu tegoz roku nastgpit pierwszy
wytrysk gazu, a w sze$¢ tygodni poOzniej elektrownia
wznowita swa prace dzieki 18-to kilometrowemu rurocig-
gowi, ktoéry zostat wybudowany pod bombami Luftwaffe.

Jeszcze przed zakonczeniem wojny technicy rosyjscy
powzieli smiaty projekt budowy rurociggu Saratow-Mo-
skwa dtugosci 843 km. Budowa miata na celu zmniejsze-
nie zapotrzebowania stolicy na paliwa innego rodzaju.

Prace osiggnety petny rozwoj dopiero wiosng 1915 r.,
gay inzynierowie i miernicy wytyczyli trase i opracowali
ostateczny projekt wykopu, w ktéorym miaty by¢ umiesz-
czone przewody gazowe. Za ekipg pionieréw podazata 10-
ciotysieczna armia pracownikow, obstugujacych mechani-
czne kopaczki, ekskawatory, dzwigi, buldozery; w pra-
cach brali réwniez udziat nurkowie. W poczatkowym sta-
dium budowy, przed otrzymaniem sprzetu technicznego,
cata praca byta wykonywana recznie, w znacznej czesci
przez cztonkéw kotchozéw i mieszkancow miast, potozo-
nych w poblizu trasy. Te sity pomocnicze, ktore czesto-
kro¢ zgtaszaty sie do pracy samorzutnie, wykonaty ok. 500
km wykopu, na ogdlng dtugos¢ 843 km.
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Przy budowie rurociggu utozono 50.000 ton przewoddw
stalowych i wykonano ponad 100.000 nitéw; dla ochrony
metalu przed rdzg cato$¢ rurociggu zostata zabezpieczona
kilkoma warstwami izolacji, ktérej ogo6lna powierzchnia
wyniosta 2 miliony metréw kwadratowych.

11 lipca 1946 r. Moskwa po raz pierwszy otrzymata gaz
z Saratowa.

Rurocigg pracuje przy petnej wydajnosci od 15 sierp-
nia 1948 r.

W ciggu czternastu pierwszych miesiecy rurocigg Sa-
ratbw - Moskwa dostarczyt stolicy radzieckiej ponad 300
milionéw metrow szesciennych gazu ziemnego. Ten wkiad
obnizyt b. wydatnie zapotrzebowanie Moskwy na paliwo
innych rodzajow. Oto kilka cyfr, ktore pozwolg oceni¢
znaczenie osiaggnietych oszczednosci: dostarczony w ciggu
roku przez Saratébw gaz zastepuje 400.000 ton ropy albo
3.150.000 m'l drzewa, co pozwala na zmniejszenie o 1C0.000
rocznie ilosci wagondw kolejowych, niezbednych dla zaopa-
trzenia Moskwy w paliwa state i ciekle.

Transport gazu odbywa sie w nastepujacy sposob: gaz,
pochodzacy z roznych pokiadéw, jest zbierany w ogrom-
nym zbiorniku, po czym, sprezony do 55 atmosfer, jest
przesyfany rurociggami.

W pierwszej stacji kompresorow gaz jest osuszany
i oczyszczany, nastepnie przesylany do drugiej stacji, po-
tozonej o 100 km od pierwszej. Na catej trasie olbrzymiego
rurociggu istnieje 6 stacji gtownych, jak réwniez pewna
ilos¢ podstacji kontrolnych.

Rurocigg Saratéw - Moskwa jest pierwszym dzietem te-
go rodzaju i o tak wielkiej skali, ktore zostato wykonane
w ZSRR. Byto ono pewnego rodzaju kamieniem probier-
czym i dato licznym technikom mozno$¢ nabycia doswiad-
czenia w tej dziedzinie przemystu, ktéra bedzie rozwijana
usilnie w ciggu najblizszych lat. Wiadze radzieckie pro-
jektujg bowiem budowe dalszych rurociggéw, prowadza-
cych do licznych osrodkoéw przemystowych. Moskwa, Le-
ningrad, Kijow, Kujbyszew, Saratéw, Swierdtowsk, Sta-
lingrad i in. bedg potaczone wkrétce z licznymi ztozami
gazu ziemnego, istniejagcymi w ZSRR (Wyciag z ,,La Lut-
te Syndicale”, Bern).

Ponadto ,,Colliery Guardian®“ podaje nastepujace infor-
macje, dotyczace drugiego rurociagu, ktory ma dostarcza¢
gaz ziemny ze z46z, znajdujacych sie w Daszawie w Kar'
patach do Kijowa, stolicy Ukrainy. Zakornczanie budowy
tego rurociggu jest przewidziane na listopad br. D.ugo$¢
jego wynosi ok. 400 mil, przecina on 26 rzek i kilka ba-
ien.

’ Podtug biezacego planu 5-letniego przewiduje sie na rok
1950 wydobycie 8.400.000.000 ml gazu ziemnego, tj. trzy
razy tyle, ile wydobyto w 1945 roku.

Linia Daszawa - Kijoéw pozwoli na zaoszczedzenie w cig-
gu roku ponad 1.000.000 ton wegla donieckiego, 516.000
nrl drzewa opatowego, 54.000 ton torfu i 67.000 ton nafty

i benzyny. Zwolni ona ok. 200.000 wagonow.
/. W-ka

Sprostowanie.

W Nr 9/49 ,,G. W. i T. S.“ w artykule inz. J. Wyznikie-
wicza pt. ,,Sprawnos$¢ urzadzen Gazowni z uwzglednie-
niem jakosci gazu“ na str. 316, szp. 2, wiersz 21 od goéry
zamiast — ,3,5 — 4 m3 masy czyszczacej (100 m3 gazu)
24 h* — winno by¢—,,3,5-4 m3 masy czyszczacej (1000 m’
gazu) 24 h* . Redakcja
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Inzynieria i budownictwo
Nr 5. Maj 1949 r.

Wsrod ciekawych artykutéw znajduje sie artykut inz.
Wiadystawa Danileckiego pt. ,,Przerwy w Betonowaniu'
ktory powinien zainteresowa¢ niemal kazdego technika ze
wzgledu na szerokie zastosowanie betonu w nowoczesnym
budownictwie.

Statos¢ i nosnos¢ budowli zalezy od poprawnego oblicze-
nia statycznego konstrukcji, od nalezytego jej wykonaw-
stwa i od doboru odpowiedniego materiatu. Nie zatrzy-
mujac sie nad projektowaniem konstrukcji autor rozwa-
za dwa ostatnie warunki, ktére moga powodowac utajone
wady i zagraza¢ nawet najracjonalniej zaprojektowanej
konstrukcji.

Z kazdego podrecznika wiadomo, ze najwyzszy stopien
wytrzymatosci  konstrukcji betonowych osigga sie przez
ciggtos¢ betonowania od poczatku do konca. Jednak w pra-
ktyce okazuje sie, ze przerwy w betonowaniu bywajg nie-
uniknione. Wynikajg one badz z samego ustroju konstruk-
cji, badz z warunkéw wykonawstwa. Wybor miejsca i spo-
sobu wykonania przerwy roboczej w betonowaniu jest rze-
czq nadzwyczaj wazng i nie moze by¢ dzietem przypadku.

Uzasadniajgc wazno$¢ tego zagadnienia praktycznym
rozwazaniem autor w konkluzji podaje nastepujace wska-
zania wytyczne:

1) przerw roboczych nie nalezy wykonywa¢ w miej-
scach, gdzie réwnoczesnie wystepuja najwieksze na-
prezenia rozciggajace i $cinajace, zwiaszcza, jesli to
ostatnie przenosi jedynie sam beton;

2) ptaszczyzne styku betonu, wykonanego przed przer-
wa, z betonem wykonanym po przerwie, nalezy tak
zaprojektowaé, aby plaszczyzna ta byta prostopadia
do dziatajacych w tym przekroju naprezen gtéwnych
Sciskajgcych!

3) w razie potrzeby wzmocni¢ pofaczenia stykowe do-
datkowymi wkiadkami stalowymi, ktore zastgpityby
w tym miejscu ostabiong wytrzymato$¢ betonu na
rozcigganie i S$cinanie.

St. U

Inzynieria i budownictwo
Nr 1 i 2 styczen 1949.

,.Na marginesie budownictwa uprzemystowionego" inz.
K. Turkowski rozwaza mozliwosci potanienia budownic-
twa masowego, co wobec ogromnego zapotrzebowania mie-
szkan stanowi zagadnienie wielkiej wagi i wcigz jest ak-
tualne. Jedng z metod potanienia jest budownictwo uprze-
mystowione (prefabrykacja).

Autor przeprowadza analize kosztow budowy 490 dp-
mow robotniczych tzw. finskich w Miechowicach pod Ka-
towicami, wykonanych jednoczesnie w normalnych wa-
runkach przy dobrej organizacji. Liczby odnoszg sie do
kosztéw wytadowania z wagonu, zwozki na teren budowy,
fundamentowania, sktadania budynku z oddzielnych goto-
wych czesci i do robot wykonczeniowych. Koszt przygoto-
wania czesci prefabrykowanych — niewiadomy.

Koszt catkowity jednego domku w robociznie wynidst
134.900.— zt, w ktérym transport stanowi 14,2%, sktada-
nie i roboty uzupetniajgce 83,6%. Stan surowy 64.4%,

wykonczenie 35,6%. Potanienie montazu mogtoby da¢ nie-
wiele — 4—5%. Decydujgca oszczednos$¢ lezy w zastoso-
waniu odpowiedniej konstrukcji, innego wykonczenia lub
innych metod wykonawstwa. Oszczedno$¢ mozna osiggnaé
przez fabryczng produkcje stolarszczyzny (okutych okien,
drzwi), piecow, pustakdw do komindw, przez wykonanie
malowania aparatami natryskowymi. Wybitniejsze o0sz-
czednosci da sie osiggng¢ w zmianie sposobu kosztownego
fundamentowania i wykonania muréw piwnicznych.

Zamiast budowy grubych muréw mozna zastosowac slu-
py z betonu nieuzbrojonego 16 x 16 x 120 cm3, rozmiesz-
czonych co 100 — 120 cm na  phytach  betonowych
50 x 50 x 8 cm3. Stupy takie wytrzymuja ok. 4 t. obcigze-
nia osiowego i przenoszg nacisk na ziemie 2,5 kg/cm2.
Przestrzeli miedzy stupami zajmg Sciany grubosci 1/2 ce-
gly w formie sklepienia ze strzatkg 5 — 8 cm.  Wytrzy-
mujg one napor ziemi 1,5 — 1,6 pod terenem. Zamiast
kosztownych tynkéw wyréwnawczych mozna by stosowac
cyklinowanie $cian lub pokrycie ich grubg tkaning np.
z wiokien szklanych.

St. R.

Sprostowanie

W artykule inz. Stiksy, opublikowanym w Nr. 5/49 na-
szego czasopisma pod tytutem ,,Reduktory cisnienia gazu",
zaszta pomytka, mianowicie na liniach wykresow krzy-
wych rys. 13 i 14 niewpisano Srednic reduktorow, bez kto-
rych wykresy te sg bezuzyteczne.

Obecnie podajemy wykresy, na ktorych srednice reduk-
torow zostaty wpisane.
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System grawitacyjnego ogrzewania cieptym
powietrzem matych doméw mieszkalnych.

Background Heating in Smali Dwelling Houses.
The Granity Warm Air System. Wydane przez
Brytyjskie Ministerstwo Opalu i Energetyki.

Nie dajace sie przettumaczy¢ Scislej stowo ,,background"
pochodzi od tego, ze przy rozpowszechnionym w Anglii
ogrzewaniu kominkowym, kominek ogrzewa zasadniczo
tylko czes¢ pokoju do niego przylegajaca; przestrzen z ty-
tu (hack) od siedzacych przy nim o0s6b pozostaje zimna.
W tym celu by ogrza¢ réwniez przestrzen pokoju za pleca-
mi siedzacych przy piecu skonstruowano system grawita-
Cyjnego ogrzewania ogrzanym powietrzem.

Zagadnienie poruszane posiada znaczenie zaréwno pod-
niesienia komfortu i zdrowia, jak réwniez donioste znacze-
nie ekonomiczne. Komisja Opatowa stwierdzita bowiem,
ze w r. 1947 w W. Brytanii spalono w domach mieszkal-
nych 30.000.000 ton wegla, — wyzyskano z tego nato-
miast zaledwie 6.000.000 ton, reszte — 24.000.000 ton we-
gla spalono bezuzytecznie. A w rezultacie gospodyni,
krzatajaca sie przez caty dzien w domu, stale ziebta przy
przechodzeniu z pokoju mieszkalnego (w ktérym jedynie
byt kominek) do pokojéw nieopalonych. W angielskim
mieszkaniu dwupietrowym umieszczone na pietrze pokoje
sypialne zwykle sg nieopalane lub ogrzewane dorywczo
piecykami elektrycznymi lub gazowymi.

Woprowadzony przez Ministerstwo system grawitacyj-
nego ogrzewania cieptym powietrzem posiada charakter

Wykres rozprowadzenia c/epta
zjednostkigrzejne;.

Rys. 1.

Wydawca:

Nnadestane

przymusowy, zwiaszcza jesli chodzi o budowe domoéw sub-
sydiowanych przez Panstwo i bardzo zalecany do stosowa-
nia budowniczym i urzedom budowlanym.

System polega na tym, ze piec do takiego centralnego
ogrzewania umieszcza sie w pokoju mieszkalnym na przy-
ziemiu (nie w piwnicy, jak w USA) i w miejscu cen-
tralnym domu, by komin wychodzit ponad dach mozliwie
najblizej do kalenicy.

Catos¢ komina stanowi pionowy blok o przekroju kwa-
dratowym, w ktérym umieszczony jest szereg kanatow.
Gazy spalinowe z pieca odprowadzajg sie do atmosfery
albo a) rurg pionowg metalowg luzno umieszczong w po-
przecznym przekroju komina, albo b) rurg zestawiong
z ogniotrwatych kamionkowych, drenowych lub glinoce-
mentowych elementdw, obtozong ptytkami betonowymi
(przy tym przestrzen pomiedzy nimi a rurg zalana jest
betonem) albo tez c) przewodem o $ciankach z muru ce-
glanego.

Dookota kazdego z tych przewoddw biegng do gory ka-
naly do nagrzanego przez te rury powietrza. Rury meta-
lowe na ztgczach posiadajg opaski ochronne przed prze-
nikaniem dymu do przewoddw powietrznych. Prawie przy
samej podiodze na kazdym z pieter jest otwor z siatka
i zasuwka, ktéra regulowa¢ mozna doptyw cieptego po-
wietrza do danego pokoju. Do specjalnego kanatu w ko-
minie odprowadza sie zuzyte powietrze. Otwor wentyla-
cyjny umieszczony jest pod sufitem. Dla dodatkowego pie-
cyka gazowego i nad nim umieszcza sie osobny otwér wen-
tylacyjny. Do osobnych przewodéw wentylacyjnych odpro-
wadza sie zuzyte powietrze, z kuchni, suszarni, bojlerow
itp.

Powietrze do spalania w piecu doprowadza sie od zew-
natrz przewodem rurowym utozonym pod podioga przy-
ziemia i majagcym dwa wyloty z dwu stron domu. Korzy-
sta sie zwykle z tego wylotu, ktéry nie narazony jest
w danej chwili na cisnienie wiatru. Otwory sg okryte
siatkg w celu ochrony przed zanieczyszczeniem. Powietrze
do ogrzewania bierze sie z holu, doprowadza sie je pod
spoéd piecyka, po czym optywa ono $cianki piecyka i pod-
nosi sie do kanatu grzejnego otaczajgcego przewdd dy-
mowy.

Autorzy systemu utrzymujg, ze po to zeby czuc sie
wzglednie przytulnie i nie zazigbia¢ sie¢ w zimie, wystar-
cza utrzymywa¢ w pokojach nie stale uzywanych tempe-
rature 500F (10°C), podnoszac jg w razie potrzeby do
wymaganej wyzszej za pomocg dodatkowego grzejnika
gazowego lub elektrycznego. Jednym tez z zatozen syste-
mu jest, by mozna bylo wszystko ciepto ogrzane Kiero-
wac¢ do pokoju mieszkalnego.

Inz. H. Przytecki
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