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| , WEGIERSKA GORKA"

GORNICZA | HUTNICZA SPOLKA akcyjna YY WEGIERSKIEJ GORCE
POWIAT ZYWIEC ROK ZAtrOZENIA 1838

TRWALOSC RUROCIAGOW, WYSOKA

ODPORNOSC NA KOROZJE, NAJNIZ-

SZY WSPOLCZYNNIK AMORTYZAC.

zatem niskie koszta inwestycji i utrzymania zapewnia tylko RURA ZELIWNA, posiadajaca
odpowiednio grube Scianki i nie wymagajgca zadnej specjalnej izolacji jak inne materiaty.
Miasto Wieden utozyto w 1905- 10 r. 40 000 ton zeliwnych rur w stanie surowym bez asfaltowania z wynikiem bardzo
dodatnim i proceder ten stosuje nadal. Powazng cze$¢ tej dostawy wykonata

1 ODLEWNIA W WEGIERSKIEJ GORCE.
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Uchwatg Walnego Zgromadzenia, powzigta we Lwowie, w dniu 25 czerwca, postanowito
Zrzeszenie Gazownikoéw i Wodociggowcdéw Polskich rozszerzy¢ ramy swej dziatalnosci
i zZkgczy¢é w wspdlnej pracy jedng jeszcze pokrewng dziedzine techniki i gospodarki komu-
nalnej: technike sanitarng. Nowy statut tak rozbudowanej organizacji pod nazwg ,,Polskie
Zrzeszenie Gazownikow, Wodociggowcow i Technikéw Sanitarnych™ zatwierdzony zostat
w dniu 11 stycznia r. b. Od tej chwili zycie Zrzeszenia weszto na nowe, szersze tory.

Jednocze$nie i nasze czasopismo — stanowigce organ Zrzeszenia — wchodzi w nowy
okres. Technika sanitarna, ktorej otwarliSmy nasze tamy jeszcze w roku 1951, uzyskuje
nalezne sobie miejsce nie tylko w tresci, ale takze w tytule: zeszyt ten dojdzie do rak
Czytelnikéw juz pod nowym, rozszerzonym nagtéwkiem ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna".

Jest to — na niedtugiej przestrzeni 16 lat — czwarte wecielenie mysli, rzuconej w r.
1921 przez szczupte grono Gazownikow z §. p. inz. Wiadystawem Szaynokiem na czele.
Po jednorocznym zywocie ,,Przegladu Gazowniczego", przyszedt ,,Przeglad Gazowniczy
i Wodociggowy", ktoéry w r. 1927 przedzierzgnat sie w ,,Gaz i Woda". Obecnie przybiera

nowg postac, liczac jednak na dalszg zyczliwos¢ swych dawnych i wyprobowanych Przy-
jaciot.
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Wpltyw elementow konstrukcyjnych wodomierzy na doktadnosc
wskazan.

1. Zatozenia i réwnania ogolne.

Sposrod narzedzi mierniczych, stuzacych do
mierzenia objetosci wody, najbardziej rozpo-
wszechnione w praktyce wodociggowej sg wodo-
mierze silnikowe wirnikowe.

Wodomierze silnikowe wirnikowe sg matymi
turbinami wodnymi, biegngcymi luzem; ich zasa-
da miernicza polega na proporcjonalnosci nateze-
nia przeptywu do iloSci obrotéw wirnika. Do-
ktadno$¢ pomiaréw, przeprowadzonych za pomo-
cg wodomierzy, zalezy od racjonalnosci uksztat-
towania ich pod wzgledem hydraulicznym i mozli-
wie doktadnego wykonania czesci sktadowych,
w szczegolnosci czesci ruchomych. Przedmiotem
naszych rozwazan bedzie analityczne okreSlenie
wptywu elementow konstrukcyjnych na doktad-
no$¢ wskazan.

Celem analitycznego ujecia zasad dziatania
wodomierzy  silnikowych, obliczamy moment
czynny z réwnania podstawowego turbin. W ru-
chu ustalonym moment ten musi by¢ réwny mo-
mentowi oporu.

Oznaczmy przez:
Q (misek) natezenie przeptywu,
n

(1/sek) ilos¢ obrotéw wirnika na sekunde,
o (1/sek) predkos$¢ katowa obrotu,
(m/sek)  predkos$¢ wody, zasilajacej topatki
wirnika w punkcie wlotowym (1),
o (m/sek)  predkos¢ wody, sptywajacej z to-
patek wirnika w punkcie wyloto-
wym (2),
cp. (m/sek)  sktadowa obwodowa predkosci ct,
(m/sek)  sktadowa obwodowa predkosci c2.
(m) promien dziatania predkosci Cpl
wzgledem osi wirnika,
rn (M) promien dziatania predkosci !
wzgledem osi wirnika,
(m/sek)  predkos¢ obwodowg na wlocie,
v (m/sek)  predkos¢ obwodowg na wylocie,
(m/sek)  predko$¢ wzgledng na wilocie,
u. (m/sek)  predkos¢ wzgledna na wylocie,
«@ kat miedzy kierunkiem predkosci

Ci a v,

a, kat miedzy kierunkiem predkosci
Cj a vw-
Qv (m3]l obr. wirnika) objeto$¢ wskazang przez
wodomierz, odpowiadajg-
cg 1 obrotowi wirnika,

Qu=0,'n (m’/sek) natezenie przeptywu, o-
bliczone na podstawie
wskazan wodomierza,

Q —Q

¢ = -*--—"100 (%) btad wskazan 'wodomierza.

Struga wody, przeptywajacej przez wodomierz
(rys. 1), zasila topatke wirnika w punkcie wlo-
towym (1) i sptywa z tej topatki w punkcie wy-
lotowym (2).

kierunek rucha
topatki

Elementarny moment czynny:

dM—; 1 dQ " [cxrxcosar — c>r2cosa.,] )

Jezeli warto$c¢ [cxrxcos
catkowity moment czynny:

— C.,r.,c08J.] jest stata,

M — ! I Q1 /cj*cosa, — c.>r>c0sa-2] (1

Od powyzszych réwnan ogolnych przechodzi-
my do zastosowania ich przy poszczeg6lnych ty-
pach wodomierzy.

2. Wyprowadzenie réwnania krzywej btedow.
A. Wodomierze miynkowe (Srubowe).

Rozwazania nasze odnosimy do wodomierza,
ktérego wirnik o osi wspotsrodkowej z osig rury
tworzy wielozwojowg S$rube, o ilosci zwojow réw-
nej ilosci topatek. Rys. 2 przedstawia przekrgj

podtuzny i poprzeczny tego wodomierza, oraz
rozwiniecie, ilustrujgce potozenie topatek wir-
nika.
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Oznaczmy przez:

s (m)
2wtax (rn)
2fmin (m)

[

h (m)

Fp (M)

daf  (m2)

V (m/sek)
0

ta)  (m/sek)

Srednice wewnetrzng wodomie-
rza $rubowego,

Srednice zewnetrzng wirnika,
Srednice piasty wirnika,

ilos¢ topatek wirnika,

skok Sruby utworzonej przez

wirnik przy obrocie 0 kat i—’

powierzchnie przekroju przeloto-
wego A—B,

powierzchnie pierscienia elemen-
tarnego, zawartego miedzy dwo-
ma wspotsrodkowymi  kotami 0
promieniach r i r plus dr,
predkos¢ obwodowg na kole
0 promieniu r,

kat nachylenia topatek wirnika
wzgledem ptaszczyzny prostopad-
tej do jego osi, mierzony na po-
bocznicy walca 0 promieniu r,
sktadowa osiowg predkosci w
punkcie wylotowym.

Zatozmy, iz predkosé osiowa jest stata dla
wszystkich elementéw przekroju przelotowego

A—B.

Poniewaz woda zasila wirnik strugami réwno-

. . , ir
legie do osi, przeto: ai — —

cosaj = 0

Wstawiajgc powyzsze wartosci w rownanie (1)
otrzymujemy elementarny moment czynny:

WOPA
tIFCHNIKA
SANITARNA NR 1
dM g JQ ' rec2cos2 (HI)
Podstawiajac:
dQ = w0+ df — u)0+ 2rit1 dr,
c2cosal = a— o cosP = 2rnn U)p.
tg fi
Wl = —
Po
2r~tgfi — i1 h.
otrzymamy.
w0.2n . r2. dr.(2mn----—
g \ tg fi/
dM=--0. WV .rs.dr . (———— n)
g \2rxtgfi J
IM =L.Q-.(2ny.r\ dr. [----- A —
g Fo For 2m1 tgfi
Catkowity moment czynny:
/ max —T min. /
4 F™MMNh
(V)

Z powyzszego réwnania wynika, iz moment:

M = f(Q ?).
Z réwnania (IV) obliczamy warto$¢ btedu:
[+ 2 Qr M g ' Qu
LI00)~Fg it it2ir\ax— rmin)
_ [ Qu M g Fp i \
= 100- }_U mith Q2T Tarnin)}
.y (Vb)

B. Wodomierze skrzydetkowe.
Rozwazania nasze odnosimy do wodomierza

skrzydetkowego wielostrumieniowego, przedsta-
wionego na rys. 3.
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W punkcie wylotowym (rys. 5) wzgledna
predkos¢ u)2 wpada w plaszczyzne, utworzong

Wirnik tego wodomierza umieszczony jest
W puszce p, zaopatrzonej na obwodzie w prze-
kroju A—B w szereg otworkéw doptywowych,
oraz w przekroju C—D w szereg otworkéw od-
ptywowych.

Oznaczmy przez:
ilos¢ otworkdéw doptywowych,

/j  (m2) przekréj 1 otworka doptywowego,
R, (m) odlegto$¢ osi otworka doptywowego
od osi wirnika.
Zatdzmy, iz rozmieszczone promieniowo to-

patki wirnika sg utworzone przez powierzchnie
ptaskie, przechodzace przez os.

Rys. 5.

W punkcie wlotowym (rys. 4):
Q

fjecos = R

przez topatke wirnika:
ccosal = 02 = r2+2n+n
Wstawiajgc uzyskane wartosci w réwnanie
(11), otrzymamy moment czynny:

M= Li o F nr Vi
Pogstawiajac:
n=20=(/+ 1) o
Qv 100" Q,
otrzymamy:
M=i. <?.[ &.
L<?2L& v
W rownaniu powyzszym:
M = f(Q, q)
Z rownania (VII1) obliczamy warto$¢ btedu;
Mg 0
qz 2t VI
M
= 100 1 o 792&’22 / (Vilib)

3. Dyskusja krzywej btedow.

Krzywa btedéw jest wykresem funkcji btedow

w zaleznosci od natezenia przeptywu:
? = 1(Q).

Roéwnania (V) i (VIII), wyprowadzone w roz-
dziale poprzednim dla wodomierzy miynkowych
oraz skrzydetkowych, mozna wyrazi¢ w formie
ogolnej.

gdzie wartosci Kx i K2 sg liczbami okreslonymi
przez dane konstrukcyjne wodomierza:
dla wodomierzy (Xa)
' mtynkowych
g __ FpQv_ yrrowy (Xb)
7 (™nax  Tarnin)
T T A A £ dla wodomierzy (Xc)
skrzydetkowych
r_ S Qy y wy (Xd)
7 2~r2
Oznaczmy przez:
Qe (m3/h) natezenie przeptywu, przy ktorym

wirnik zaczyna sie obracac,
graniczng wartos¢ btedu, obliczong
z warunku M = 0.

(°/o)
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Gdy Q<Qe, wbwczas wirnik nie obraca sie:

/ 4 = = OIL .n=0,
100 Q Q
? = — 100°/0.
Przy natezeniach przeptywu Q Qe wirnik
sie obraca.

Zatdzmy, iz wirnik obraca sie ruchem ustalo-
nym; wowczas moment czynny jest rowny mo-
mentowi oporu.

Na podstawie przyblizonych zatozer, odno-
szgcych sie do momentu oporu przy ustalonym
ruchu wirnika, rozpatrzymy w nastepnych uste-
pach przebieg krzywej btedéw wodomierzy miyn-
kowych i skrzydetkowych.

A. Wodomierze miynkowe.

Zatozenie

Moment oporu pochodzi od tarcia tozysk i ze-
bow kotek mechanizmu. Jest on wartoscig w przy-
blizeniu statg, tak, ze

lim
Whiosek:
p Ntax
ido
lim ¢ O.. 00" fmax — (K\ )" 100 —
100.
Krzywa bledow wodomierza mitynkowego

wzrasta ze wzrostem natezenia przeptywu, zbli-
zajgc sie asymptotycznie do pewnej wartosci
granicznej (rys. 6),

Réwnanie

100=~0

SANITARNA

NR |

moze stuzy¢ za podstawe do obliczeri konstruk-

cyjnych dla wodomierzy miynkowych.

Stusznosci naszego zatozenia dowodzi szereg
pomiaréw, stwierdzajacych zgodno$¢ wyliczonych
wartosci bledéw ze zmierzonymi. Jako przykiad
podajemy nastepujgce dane, odnoszgce sie do
wodomierza miynkowego, sprawdzanego na stacji
prob Wodociggu Miejskiego w Krakowie:

Dane konstrukcyjne badanego wodomierza
miynkowego:

1) O wodomierza S = 80 mm = 8+ 10 2m,

2) O zewn. wirnika 2rmax =6,6cm=26,6+ 10 _2m,

3) O piasty wirnika 2rmn = 2,5cm =25+ 10~2m,

4) ilos¢ topatek wirnika i = 6,

5) skok $ruby utworzonej przez wirnik
A= 6 cm = 6+ 10-2m,

6) powierzchnia przekroju topatki wirnika, mie-
rzona w plaszczyznie prostopadiej do jego osi
fs= 0,7 cm = 0,7+ 10-4m2,

7) powierzchnia przekroju przelotowego

Fo = 524_1 - r2min = 41,2 + 10-4m2,

8) przekitadnia wodomierza miynkowego skiada
sie ze Slimaka, zazebiajgcego z dwudziestoze-
bowym trybem $limakowym, oraz z przektad-
ni kétek zebatych, zwalniajagcych bieg wska-
zOwki w stosunku 8/46 oraz 9/50, przy czym
jednemu obrotowi wskazéwki odpowiada na
tarczy jeden metr szescienny,

9) objeto$¢ wskazana, odpowiadajgca jednemu
obrotowi wirnika

Na podstawie powyzszych danych obliczamy
warto$¢ btedu:

1,565- JO~
+ 100" Fo-ith —41,2-6-61 10~6
1,565- 103
— 41,21 36
Amax 1565
100 | 1483 — 1,055

gnax = (1,055 — /) 100
Warto$¢ obliczona:
"ax — ~ 5,5°/0-
Wartos¢ wynikta z pomiaréw po sprawdze-
niu wodomierza przy spadku cisnienia 1 m stupa
wody:
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Ro6znica miedzy wynikiem obliczen i pomiaréw
lezy w granicach doktadnosci osiggalnej w da-
nych warunkach.

Poparte doswiadczeniem wyniki streszczamy
W hastepujacym zdaniu:

Przyblizong warto$¢ btedu wodomierza miyn-
kowego przy dostatecznie duzym natezeniu prze-
ptywu obliczamy tak, jak gdyby zupeinie prosto-
linijnemu osiowemu przeptywowi wody towarzy-
szyt swobodny, pozbawiony oporu ruch S$ruby
wirnikowej.

B. Wodomierze skrzydetkowe.

Zatozenie:

Obracajacy sie wirnik wodomierza skrzydet-
kowego wprawia w ruch sasiadujgce z nim
czastki wody, tworzac wir obrotowy. Powstaty
przy tym moment oporu hydraulicznego wzrasta
z kwadratem ilosci obrotow.

W momencie oporu wyrdzniamy zatem dwie
czesci sktadowe M = m0 + mft:

1) w przyblizeniu staty moment oporu mecha-
nicznego m0 , pochodzacy od tarcia tozysk

i zebéw kotek mechanizmu,

2) moment oporu hydraulicznego, wzrastajacy

z kwadratem ilosci obrotow wirnika

m/, = Kh 1 n2,
gdzie przy dostatecznie duzych natezeniach prze-
ptywu wspo6tczynnik oporu hydraulicznego Kh
jest wartoscig w przyblizeniu stalg, zalezng od
ksztattu i chropowatosci $cian ostony wirnikowej.

Wstawiajgc wedle zatozenia:

M =m0 + Kh+ n2
M =mo "4+ Kh 1
1000 Q,, 2
w réwnanie (1X), otrzymamy:
I/+%=]-K — K
\'""OO'-K' Q2 2nr22 ii f.
m° i is \ ioi g_ Q
Q Q.. Y 27r2)
z czego po przeksztatceniu powstaje tréjmian:
ni- m m
gdzie:
A K¢
A=V2

SANITARNA
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b:’_/\

g O»

mo
g h-fl Q.

Dodatni pierwiastek tréjmianu (ujemny od-

rzucamy, bowiem stosownie do warunku n = 0,

jest szukang wartoscig funkcji:

' 100
2C

g fi Ki om0
=727 g 'ifi Q?
2
1 R /
'g tiZi T Q-

G

(X11)

przeto
lim
(X1I)
—efan2)? ‘i/i
g9
¢\ /
00'Q—00

2
7/ + Pk + /

max

(X1a)
gdzie
/ Bi

ph —Kh
I.(™r2y iz

g
[., fmax\ _ B\ 0Q,
"\ +~ido’ ~ iy’ onpp
Whiosek:
Krzywa btedéw wodomierza skrzydetkowego
zmierza ze wzrastajgcym natezeniem przeptywu
asymptotycznie do pewnej wartosci granicznej.
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Warto$¢ ta jest zawsze mniejsza od wartosci

biedu

r
v b 1 2 100

obliczonej z warunku M = 0.

Odlegtos¢ asymptoty lim ?qg<<oo od linii <max
ustala parametr wprost proporcjonalny do wspot-
czynnika oporu hydraulicznego (rys. 7),

Kh R.

L.(7rr2T 1IN

wedle réwnania (Xlgl N,

lim (100 + = 2
100 -j- (P>Hax I + pha"l
Warto$¢ pi, zalezy od ksztattu i chropowa-

tosci Scian ostony wirnikowej. Gdy S$ciany ostony
wirnikowej sa gtadkie i pozbawione organéw
spietrzajagcych, wartos¢ parametru jest niewiele
wieksza od zera.

Zwykle jednak ostony wirnikowe bywajag za-
opatrywane w przegrody spietrzajace; przegrody
te wytwarzajg znaczny i dos¢ prawidtowo z kwa-
dratem iloSci obrotéw wzrastajgcy moment opo-
ru hydraulicznego, czemu odpowiada wielokrotnie
wiekszy wspdtczynnik oporu hydraulicznego i pa-
rametr.

W ten spos6b chronimy wskazania wodomie-
rza przed szkodliwym wptywem drobnych niepra-
widlowych zmian oporu mechanicznego, ktory juz
przy stosunkowo matych natezeniach przeptywu
staje sie znikomy w poréwnaniu z oporem hy-
draulicznym.

Zaleznie od ilosci, wielkosci, ksztattu i poto-
zenia przegrod spietrzajagcych w obrebie ostony
wirnikowej, parametr przybiera rozne wartosci.
Odpowiednio do tego zmienia sie tez potozenie

SANITARNA
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krzywej btedow wzgledem teoretycznie wyzna-
czalnej warto$ci tp max.

Empirycznie stwierdziliSmy, iz zazwyczaj

100 <fmax

Roéwnanie:
to (100 + 21 =

~ 06 (XIV)
100 <fmax
moze stuzy¢ za podstawe do przyblizonych obli-
czen konstrukcyjnych dla wodomierzy skrzydet-
kowych.

Stusznosci naszych zatozenn dowodzi szereg
pomiardbw o wynikach zblizonych do wynikow
obliczen. Jako przykiad podajemy nastepujace
dane, odnoszace sie do wodomierza skrzydetko-
wego sprawdzanego w Gidwnym Urzedzie Miar
w Warszawie:

Dane konstrukcyjne badanego wodomierza

skrzydetkowego jednostrumieniowego:
1) O otworu doptywowego wodomierza S§j =

=14 cm = 14 + 10-2 m,
2) odlegtos¢ osi otworu doptywowego od osi
wirnika R, = 2,13 cm = 2,13 + 10-2 m,

3) Srednica zewnetrzna wirnika 2r — 5,56 cm =
[= 556+ 10-2 m,
4) objeto$¢ wskazana na tarczy wodomierza, od-
powiadajaca jednemu obrotowi wirnika
/ /
Qv =7 wV[llobrl=3 “~[m*lobrl

Wedle powyzszych danych obliczamy warto$¢

¢max przy pomocy réwnania (1X):
max = (Ko — /)e 100 = 100
/ z 2,13- 10~2

16210 ' 2k- 2,7&- 10-*°* . /42. /0 —
4
<fmax = (1,75 — /) + 100
fmax = +75%

W normalnych warunkach btedy wskazan ba-
danego wodomierza lezg, przy dostatecznie du-
zych natezeniach przeptywu, w granicach + 2%,
w zwigzku z czym mozemy napisac:

lim < -~ =0
Q 00

W celach doswiadczalnych dokonano na tym
samym wodomierzu pomiarbw po usunieciu
przegrody spietrzajacej, co spowodowato wyraz-

7
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ne zblizenie sie krzywej bledéw od wartosci zero-
wej w kierunku dodatnim do teoretycznie obli-
czonej wartosci <max (rys. 8).

4. Regulowanie wodomierzy.

Rownania, wyprowadzone w poprzednich roz-
dziatach, mogg stuzy¢ do przyblizonego wylicza-
nia wartosci btedow na podstawie danych kon-
strukcyjnych wodomierzy miynkowych i skrzy-
detkowych.

Rownania te dajg nam réwniez mozno$¢ prze-
prowadzenia analizy wptywdw poszczegblnych ele-
mentéw konstrukcyjnych na bledy wskazan.
W ten spos6b mozemy ustali¢ zasadnicze prawid-
fa regulowania wodomierzy.

Regulowaniem wodomierzy nazywamy czyn-
nos¢, ktorej celem jest przesuniecie krzywej ble-
dow w potozenie jak najbardziej zblizone do ze-
rowego, tak, aby dla wszystkich Q Qa

< — 6.

Warto$¢ e nazywamy dopuszczalnym uchy-
bieniem wodomierzy, przy czym natezenie prze-
ptywu Q —Qa ustala dolng granice obszaru mier-
niczego, ponizej ktorej, ze wzgledu na opory me-
chaniczne, juz nie mozemy osiggna¢ wymaganej
doktadnosci.

A. Wodomierze miynkowe.

W kanale doptywowym wodomierzy miynko-
wych znajduje sie kierownica strumienia, ztozo-
na z wielu promieniowo rozmieszczonych ptaskich
zeber, ktérych zadaniem jest ustalenie osiowego
kierunku doptywajacych strug wody (cosax = 0).
Jedno z wyzej wymienionych zeber bywa zazwy-
czaj zaopatrywane w ruchoma ftopatke regula-
cyjna. Zaleznie od tego, czy topatke te nachyla-

8
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my w kierunku ruchu wirnika (cos 04>0), czy tez
w kierunku odwrotnymfcos ax<0), osiggamy prze-
suniecie krzywej btedow w kierunku dodatnim
lub ujemnym.

Druga metode regulacyjna, ktdrag mozna sto-
sowac przy wszystkich typach wodomierzy, a po-
legajacg na wymianie kotek zebatych w mecha-
nizmie, oméwimy w rozdziale nastepnym.

B. Wodomierze skrzydetkowe.
Rozpatrzymy nastepujgce sposoby regulowa-

nia wodomierzy skrzydetkowych:

1) regulacja przy pomocy organOw spietrzajg-
cych,

2) regulacja przez zmiang kotek zebatych me-
chanizmu,

3) regulacja przez zmiane przekroju lub kata na-
chylenia otworéw doptywowych,

4) regulacja upustowa,

5) regulacja przez zmiane potozenia wirnika.

1) Regulacja przy pomocy orga-
néw spietrzajacych.

Przez zwiekszenie wspotczynnika oporu hy-
draulicznego Ki,, osiggamy zwiekszenie para-
metru ph w rownaniu (X111 a)

=+ )=
100 100! k/ + pT + /
a tym samym przesuniecie krzywej bledéw w kie-
runku ujemnym. Zwiekszenie wspoétczynnika opo-
ru hydraulicznego uzyskujemy, zwiekszajac ilos¢
lub wysoko$¢ przegréd spietrzajgcych, albo tez
zmieniajac ich kat nachylenia, lub ich potozenie
wzgledem ostony wirnikowej.
Przesuniecie krzywej bledow, osiggniete przez
zmiane oporu hydraulicznego ostony wirnikowej,
uwidocznione jest na wykresie na rys. 9.

Spietrzenie uwydatnia sie dopiero po przekro-
czeniu pewnej predkosci krytycznej w punkcie Z.
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Odpowiednio do wielkosci oporu hydraulicz-
nego rozrézniamy krzywe stabo spietrzone, wzra-
stajgce jednolicie ze wzrostem natezenia prze-
ptywu (1), oraz krzywe silnie spietrzone, opada-
jace ze wzrostem natezenia przeptywu po prze-
kroczeniu pewnego maksimum, potozonego w po-
blizu punktu Z (II).

Potozenie asymptoty Mo g ~zalezne jest od
wspotczynnika oporu hydraulicznego. Im mniej-
szy jest wspotczynnik oporu hydraulicznego, tym
blizej linii <p,av —/(Q) =£onsC przebiega krzywa
btedow.

2) Regulacja przez zmiane kotek
zebatych mechanizmu.

Powyzsza metoda regulowania moze znalez¢
zastosowanie przy wszelkich typach wodomierzy.
Jest ona zwykle dos$¢ kiopotliwa, gdyz wymaga
rozmontowania mechanizmu, lecz pozwala regulu-
jacemu z gory doktadnie przewidzie¢ uzyskang
zmiane biedu.

Oznaczmy przez:

VT  [m3/obr. wskazéwki] — objeto$¢ wskazana,
odpowiadajgca jednemu obr. wskazowki,

K,, [ilos¢ obr. wskazowki/ilo$¢ obr. wirnika] —
wspodtczynnik przektadni wodomierza przed
regulacja,

Kw  [ilos¢ obr. wskazdéwki/ilos¢ obr. wirnika] —
wspotczynnik przektadni wodomierza po re-

gulacji,
[%] — btad przed regulacja,
o2 — biad po regulacji.
Wstawiajac kolejno wartosci W row-
nanie (XII1), tworzymy iloraz:
100 + 22 =
100 + T1
gdzie;
Qv = Kr, I Kr
Qv, = Kr, 1 Kr
wobec czego:
1°e + (XV)
100 - tf] Kv,

Réwnanie (XV) pozwala nam obliczy¢ biad
na podstawie danych o zmianie przekadni, 0sigg-
nietej przez zmiane ilosSci zebow kotek zebatych
mechanizmu.
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NR 1

3) Regulacja przez zmiane prze-
krojulubkata nachylenia otworéw
doptywowych.

a) Zmiana przekroju otworéw doptywowych.

Zatozmy, ze przekrdj doptywowy F = ilf!
zostat zwiekszony o A F, powodujgc zmiane biedu

tfo A
Wobec powyzszego z roéwn. (XIIla) wynika:

100 + 6= (100 4 <fmax) » | =

(100 fmax ) 2

100 - ¢p-T A'f

A® y'i+ph +/
14--100r<p

Przez rozwiniecie w szeregi uzyskujemy [z po-
minieciem wszystkich wyrazoéw wyzszych stopni]
przyblizone wartosci dla nastepujacych wyrazen:

/ + 2L
2ph
A F—
F
e L AF
2p, 2F
Podstawiajgc powyzsze, otrzymamy:
/+-"—4+-A4=
TN =~ (7-" 2ph  yph
700+!?f ( F)l'z| /A
2ph  /pi, 2F
7+-A5 =
100+
I
/M ]
— 2F [I+-L-+-7L=\
\ 2ph r Ph /
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A krzywej bledow w kierunku dodatnim. Ilosciowo
100 + < \ osiggnietg zmiane okresla formutka (XVII),
z ktorej wynika, ze zmianie odlegtosci Rl o trzy
~/ ! procent odpowiada¢ bedzie w przyblizeniu prze-
1 ZF(/ + 4 suniecie krzywej btedéw o dwa procent.
Przesuniecie krzywej btedow w wypadku zmia-
R — ny przekroju lub kata nachylenia otworéw dopty-
y przekroju lub kata nachylenia otworéw dopty
/00 +¢ AR wowych ilustruje wykres na rys. 10.
V ' 2ph ph
Przez wstawienie Sredniej wartosci:
ph =~ 5

wynik naszych obliczern przybiera uproszczong
forme

Ag 2 bF

Tdo+" 3 F

Whniosek:

Zmniejszeniu przekroju otworéw doptywo-
wych wodomierza odpowiada przesuniecie Kkrzy-
wej bledéw w kierunku dodatnim. llosciowo
osiggnietg zmiane okresla formutka (XVI), z Kto6-
rej wynika, ze zmianie przekroju o trzy procent
odpowiada¢ bedzie w przyblizeniu przesuniecie
krzywej bledéw o dwa procent.

(XVI)

fi) Zmiana kata nachylenia otworéw dopty-
wowych.

Kat nachylenia otworéw doptywowych na
wlocie aj zmienia sie pod wptywem zmiany odleg-
tosci osi otworéw doptywowych od osi wirnika:

Rr = rx 1 cosa.l (rys. 6)
Zatozmy, ze odlegtos¢ osi otworéw doptywo-
wych od osi wirnika R, zostata zwiekszona o AR,
powodujac zmiane btedu fp o Acp.
W sposéb analogiczny, jak w wypadku zmia-
ny przekroju doptywowego, wyprowadzamy na-
stepujgca formuitke:

Ag 2 AR
00 + <f~ *© 3 Rt
Wniosek:

Zwiekszeniu odlegtosci osi otworéw doptywo-
wych od osi wirnika odpowiada przesuniecie

10

Rys. 10.

Im mniejsza $rednica otworow doptywowych,
im wieksza odlegto$¢ osi tych otworéw od osi
wirnika, tym wyzej przebiega krzywa bteddow.

Réwnocze$nie wzrasta tez czuto$¢ wodomie-
rza, co uwydatnia sie w przebiegu krzywej ble-
déw przy matych natezeniach przeptywu.

4) Regulacja upustowa.

Catkowity przeptyw rozdzielamy na dwie stru-
gi, z ktorych jedna, czynna, zostaje przepuszczo-
na przez wodomierz, drugg za$ odprowadzamy
bocznym kanatem upustowym.

Oznaczmy przez.
Qt  (md/sek) natezenie przeptywu strugi czyn-

nej,
Q2 (m3/sek) natezenie przeptywu w kanale
upustowym.
Wowczas:
Q — Qt + Qi
Jak dtugo kanat upustowy jest zamkniety
Ql = 0,
Q = Qi

Przez otwarcie kanatu upustowego przy da-
nym spadku cis$nienia zmieniamy warto$¢ biedu
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¢ + Acp + 100 Q-Q2 toscig btedu zmierzong w poblizu goérnej

2+ ioo | <?+i00 g} + q? Q granicy obszaru mierniczego, stwierdzimy, ze:

—_~ I(pa — ?m/ = 2e.

Q Wowczas przez zwykle przesuniecie krzywej ble-
A ? Q> déw w potozenie zblizone do zerowego nie moze-
i (XVII)  my réwnoczesnie zamknaé obydwu bledéw <o

100+ <f Q y el y € !

Z powyzszego wynika, ze upust powoduje prze-
suniecie krzywej btedow w kierunku ujemnym,
przy czym miernikiem tego przesuniecia jest war-

Ze wzgledu na to, ze ta wartoS¢ nie jest
stata, lecz zmienia sie w zalezno$ci od natezenia
przeptywu, powodujac zmienno$¢ btedu, regulacji
upustowej nalezy w praktyce unikac¢, stosujgc
jedna z poprzednio opisanych praktyczniejszych
metod.

5) Regulacja przez zmiane poto-
zenia wirnika.

Konstrukcja wodomierzy skrzydetkowych u-
mozliwia obnizanie lub podnoszenie wirnika w o-
brebie ostony, przez co czesciowo mozemy usungé
wirnik spod dziatania naptywajacych strug wody
i uzyskujemy przesuniecie krzywej btedéw. Na
potozenie krzywej btedéw wplywa tez réwnoczes-
nie odlegto$¢ wirnika od przegrod spietrzajacych.

Dla danego typu wodomierzy ustalamy empi-
rycznie wplyw potozenia wirnika na wartos¢
btedu.

C. Metoda kompenzacyjna i jej za-
stosowanie przy regulacji wodo-
mierzy skrzydetkowych.

Oznaczmy przez.

Qa (niosek) dolng granice obszaru mierniczego,
Qmax (niosek) gorng granice obszaru mierniczego.

Zadanie regulacji polega na tym, aby osigg-
na¢ warunek doktadnosci:

[1?/ S
dla wszystkich natezen przeptywu w obrebie da-
nego obszaru mierniczego,
Qa — Q — Qmux:

Zdarzajg sie wypadki, ze zadanie to napotyka
w praktyce na duze trudnosci. Zwilaszcza gdy po-
réownywujac warto$¢ btedu <¢a zmierzong w po-
blizu dolnej granicy obszaru mierniczego, z war-

oraz w granicach dopuszczalnych uchybien.
W takich wypadkach, w trakcie regulacji musi-
my zmieni¢ nie tylko potozenie, lecz takze ksztatt
krzywej bledéw, tak, aby mozna w obrebie ca-
tego obszaru mierniczego zamkna¢ btad w grani-
cach —e + £

Metode, ktéra nam to umozliwia, nazwiemy
metodg kompenzacyjng. Polega ona na réwno-
czesnym stosowaniu dwu réznych metod regula-
cyjnych, przy czym zmienione hydrauliczne wa-
runki pracy wodomierza odpowiednio wpltywajg
na zmiane ksztattu krzywej btedow.

Metode kompenzacyjng omdéwimy na przykia-
dzie dwu najbardziej charakterystycznych wy-
padkow.

a) Krzywa btedéw wznosi sie ze
wzrostem natezenia przeptywu (rys.
11), przy czym —gm < —2e < 0.

Regulacja

Przez zmniejszenie przekroju lub przez zwiek-
szenie odlegtosci osi otworéw doptywowych od osi
wirnika (zmniejszenie kata al) przesuwamy krzy-
wag btedéw wybitnie w kierunku dodatnim, przy
czym wzrasta czuto$¢ wodomierza w poblizu dol-
nej granicy obszaru mierniczego.

Powstate w ten spos6b znaczne przesuniecie
krzywej btedéw kompenzujemy przez zwigkszenie
ilosci lub wysokosci przegrod spietrzajacych, uzy-
skujagc — po usunieciu rozbieznosci wskazan —
potozenie krzywej, zblizone do zerowego i zamk-
niete w granicach dopuszczalnych uchybien.

11
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b) Krzywa btedéw opada ze wzro-
stem natezenia przeptywu (rys. 12),
przy czym <o — >+ 2s > 0.

Rys. 12.

Regulacja

Przez zmniejszenie ilosci lub wysokosci prze-
gréd spietrzajacych, przesuwamy krzywa btedow
wybitnie w kierunku dodatnim, przy czym wspot-
czynnik oporu hydraulicznego maleje.

Powstate w ten spos6b znaczne przesuniecie
krzywej btedow kompenzujemy przez zwiekszenie

LEON RUHNKE
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Srednicy otworéw doptywowych lub przez zmniej-
szenie odlegtosci osi tych otwordéw od osi wirnika
(zwiekszenie kata at), uzyskujgc po usunieciu
rozbieznosci wskazan potozenie krzywej, zblizone
do zerowego i zamkniete w granicach dopuszczal-
nych uchybien.

W wypadkach, gdy metoda kompenzacyjna
nie doprowadza do pozgdanego wyniku, przyczyng
sg zazwyczaj organiczne wady wykonania me-
chanizmu (tarcie fozysk, ekscentryczne osadzenie
wirnika lub trybkéw itp.), albo tez zasadnicze
wady budowy ostony wirnikowej (chropowato$¢
Scian, nieprawidtowe zagtebienia lub wypuktosci
w obrebie ostony wirnikowej, nieprawidtowe
przewezenie otworéw doptywowych lub odptywo-
wych itp.).

W takich wypadkach nalezy przeprowadzié
gruntowny remont mechanizmu wodomierzowego,
lub wymienié zniszczong ostone wirnikowg na
nowa.

Diagramy mowig.

Automatyczng regulacje ssania gazu z retort,
potaczong ze stalg rejestracjg tego ssania oraz
wartosci opatowej na odpowiednich dobowych
diagramach, stosowano dotychczas przewaznie
tylko w duzych gazowniach, zupetnie natomiast
nie doceniano poprawy tg drogg osigganych re-
zultatow w $rednich i matych zakladach. Czeste
i przestarzate wysuwanie motywow nieoptacal-
nosci tego rodzaju inwestycyj dla gazowni S$red-
nich i matych jest zupetlnie bezpodstawne i nie
wytrzymuje krytyki, albowiem procentowo ko-
rzysci stad otrzymywane tak dla najwiekszej, jak
I najmniejszej gazowni sg te same.

Na wstepie warto przedstawi¢ warunki, w ja-
kich odbywa sie dotychczas wytwarzanie gazu
(przewaznie weglowego) bez automatycznej re-
gulacji i rejestracji ssania oraz wartosci opato-
wej w wielu matych, a nawet w niejednej nieco
wiekszej gazowni.

Retorty taduje sie wszystkie jednocze$nie, raz
rano, potem po potudniu, a w nocy tylko w ra-
zie potrzeby. Ssanie gazu normuje robotnik przy
pomocy manometru wodnego pionowego (a wiec
0 bardzo malej skali), w miare posiadanego cza-

12

su i nie zawsze dopisujgcej skrupulatnosci. Zda-
rzajg sie procz tego fakty, iz w czasie zmniej-
szonej konsumcji ssak ,,dla oszczedno$ci" zatrzy-
muje sie na noc, a gazownie, gdyby nie przepisy
wymagajgce statego dozoru, chetnie by zamyka-
no dostownie na kilkanascie godzin na klucz.

tatwo domysleC sie, jaki jest wptyw tego ro-
dzaju prowadzenia ruchu na wytworczo$¢ gazu.

Bezposrednio po natadowaniu wszystkich re-
tort ilos¢ wytwarzanego gazu tak raptownie
wzrasta, ze nalezyte normowanie réwnej wyso-
kosci ssania staje sie zupetnie niemozliwe, tym
bardziej, ze nie wystarcza wtedy operowanie sa-
mym tylko regulatorem obejSciowym, lecz trzeba
sie ucieka¢ rowniez do zwigkszania obrotow
ssaka, w wielu wypadkach zuzytego i nie mo-
gacego sprosta¢ takiemu forsownemu dziataniu.
(Nalezy tutaj przyja¢ za pewnik, ze istnienie
nawet najmniejszej gazowni bez ssaka jest w no-
woczesnym pojeciu nie do pomyslenia).

W rezultacie tak prowadzonego ruchu, oraz
przy niejednokrotnie zbytecznie za duzym zanu-
rzeniu w odbieralniku, gaz w swej wysokokalo-
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rycznej fazie przez nieunikniong porowato$¢ Scian
retortowych ulatuje do komina, natomiast kaz-
dorazowo oblepiane gling, nigdy nie czyszczone,
a przy remoncie nie heblowane i nie doszlifo-
wane pokrywy nasad retortowych przepuszczaja
surowy gaz na zewngtrz pieca. W miare odga-
zowywania tadunkoéw retortowych, staty spadek
ilosci wytwarzanego gazu powoduje wszystkie
wymienione objawy w odwrotnej kolejnosci, wsku-
tek czego podlegajg nassaniu spaliny wraz z po-
wietrzem.

Nie trzeba nawet wspominaé, co dzieje sie
w takich warunkach z wytwdérczoscig koksu i zu-
zyciem jego na opat retort. Koks po odgazowa-
niu przetrzymywany w retortach przegrzewa sie
i kruszeje, a opat pieca wzrasta, gdyz wobec sil-
nego studzenia pieca jednoczesnym zatadowywa-
niem wszystkich retort, trzeba utrzymywaé wy-
sokg temperature. Warto przy tym nadmienié¢, ze
zywotno$¢ pieca wskutek periodycznie powtarza-
jacych sie ostudzen, a nastepnie nadmiernych
wzrostow temperatury, zmniejsza sie bardzo
znacznie.

Na powyzsze wywody niejeden odpowie, ze
mimo to osigga sie wydajno$¢ 28-"30 m3 gazu
weglowego na 100 kg wegla, co nalezy uwazac
za dobry wynik. Wynik ten jednak bez kontroli
kalorymetrycznej jest bardzo problematyczny,

SANITARNA

NR 1

a o statych wahaniach wartosci opatowej mogli-
by powiedzie¢ zapewne co$ konsumenci.

Zalety dla konsumentéw gazu i poprawa re-
zultatow, tak technicznych, jak i finansowych
dla samej gazowni, spowodowane rownomier-
noscig tadowania piecow, zautomatyzowaniem
regulacji ssania, kontrolg ssania oraz kontrolg
wartosci opatowej, byty tematem obszernie i nie-
jednokrotnie poruszanym w fachowej prasie za-
granicznej.

Ponizej przytoczone wyniki, wykazujgce po-
prawe wydajnosci gazu, osiggnietg tg droga,
wziete sg z praktyki i to z jednej z najmniej-
szych gazowni w Polsce, gazowni w Bojanowie
(patrz Gaz i Woda 1934, nr 4 ,,O0 modernizacji
matej gazownill).

Normalne ssanie w gazowni Bojanowo (wy-
twarzajacej gaz mieszany) ustalono na plus 1 mm
stupa wodnego w odbieralniku. Diagram 1a wy-
kazuje absolutng réwnomierno$¢ ssania, normo-
wanego automatycznym regulatorem. tadowanie
retort, przy rownych wagach fadunkéw, odbywa
sie w dokfadnych odstepach 2 godzinnych (wi-
docznych z tego diagramu) czyli o godz. 6, 8, 10
itd. Diagram 1b wykazuje ciepto spalania gazu
produkcyjnego przy 0" C, 760 mm Hg za te sama
dobe. Réwnomierno$¢ wartosci opatowej jest wi-
doczna.

Rys. 1. Diagramy la i lb.
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Osiagnieto Srednio:

Wydajnos¢ gazu ze 100 kg wegla 47,6 m3 wg od-
czytan licznika stacyjnego,

Ciepto spalania 4455 kcal (0° C, 760 mm Hg),
lloczyn z obu powyzszych cyfr 2 120 kcal.

W celu zobrazowania, jak wielki wpltyw po-
siada na wydajno$¢ gazu i wartos¢ opatowa
réznica ssania, nie mowigc juz o wahaniach
54-10 mm, lecz nawet tylko 0 1 mm st. w., w na-
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stepnej dobie utrzymywano ssanie 0 1 mm wy-
zej niz poprzednio. Diagram 2 a, tak samo jak
diagram 1a wykazuje réwnomiernos¢ automa-
tycznie regulowanego ssania. tadowanie retort
odbywato sie tak samo w $cisle réwnych odste-
pach czasu, co 2 godziny, przy jednakowych wa-
gach tadunkoéw, czyli ze ilos¢ odgazowanego
wegla byla ta sama. Diagram 2 b wykazuje cie-
pto spalania gazu, produkowanego juz z wigkszy-
mi wahaniami niz w dobie poprzedniej.

cZra.a 22. Z. 1f3fr.

d-nia 22.Z. 1936 r

Rys. 2. Diagramy 2a i 2h.

Osiagnieto S$rednio:

Wydajnos¢ gazu ze 100 kg wegla 50,6 m3 wg od-
czytan licznika stacyjnego,

Ciepto spalania 4013 kcal (0" C, 760 mm Hg),

lloczyn z obu powyzszych cyfr 2 030 kcal.

Z poréwnania obu wyzej przytoczonych wy-
nikbw wida¢, ze podczas gdy wydajno$¢ gazu
wzrosta 0 3 m3, tj. o 6,3%, ciepto spalania spadio
az 0 442 kcal, tj. 0o 10%, tak iz ogélny iloczyn
z wydajnosci i ciepta spalania spadt o 90 kcal,
tj. 0 4,2%, co stanowi w rezultacie znacznie gor-
szy wynik niz za dobe poprzednig. Niewatpliwie
to pogorszenie zostato spowodowane przesysa-
niem spalin.

W trzeciej dobie préb postgpiono nastepujaco:

Po zatozeniu diagramOw na ciggomierzu i ka-
lorymetrze, uniemozliwiono wglad dla personelu
przez zakrycie szyb znajdujgcych sie przed dia-
gramami, natomiast pozostawiono mu dla orien-
tacji jedynie zwykly manometr U, stosowany
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ogolnie w gazowniach, jako podstawe do recz-
nego normowania ssania za pomocg obcigzania,
wzglednie odcigzania regulatora obejSciowego,
gdyz regulator automatyczny wytaczono.

W ten sposOb stworzono warunki takie same,
jakie panuja w gazowniach tego typu, z ta jed-
nak réznica, ze retorty tadowano w roéwnych
2 godzinnych odstepach czasu, odgazowywujgc te
samg ilo$¢ wegla jak poprzednio. W wyniku nie-
rejestrowanego i nieregulowanego automatycznie
ssania, diagram 3 a wykazuje wahania w grani-
cach az 6 mm st. w., a diagram 3 b uwidacznia
powazne réznice skokdéw ciepta spalania. Razaca
zalezno$¢ ciepta spalania od ssania stwierdza
fakt, ze raptowny wzrost ssania przed godzing
20 do —4 mm wywotat po godzinie 20 min. 30
obnizenie ciepta spalania az do 3100 kcal. (In-
terwal czasu ok. 40 minut nalezy odnies¢ do
drogi gazu z retort do wejScia zbiornikowego,
z ktérym potaczony jest kalorymetr).
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Osiagnieto Srednio:

Wydajno$¢ gazu ze 100 kg wegla 47,4 m3 wg od-
czytan licznika stacyjnego,

Ciepto spalania 4 080 kcal (0" C, 760 mm Hg),

lloczyn z obu powyzszych cyfr 1934 kcal.

Wynik wydajnosci gazu w stosunku do pierw-
szej doby (automatycznie normowanego Sssania
+ 1 mm) jest gorszy tylko o 0,2 mi, czyli o 0,4%,
ale ciepto spalania spadto az o 375 kcal, tj.
0 8,4%, tak iz ogo6lny iloczyn z wydajnosci i ciepta
spalania jest gorszy o 186 kcal, tj. o 8,8%.

Whyniki zatem doby drugiej w stosunku do
pierwszej gorsze sg o0 4,2%, trzeciej za$ doby
w stosunku do pierwszej o 8,8%, czyli dwukrot-
nie gorsze.

ZaznaczyC jeszcze nalezy, ze oprdcz stosowa-
nej kazdorazowo jednakowej ilosci wegla, byt on
na czas trwania prob dokiadnie przedtem zmie-
szany, co nie przedstawiato zadnych trudnosci
i mogto by¢ z tatwoscig wykonane, bowiem do-
bowa ilo$¢ odgazowywanego wegla stanowi w ga-
zowni Bojanowo zaledwie ok. 1 tone. Procz tego
temperature pieca utrzymywano dokfadnie na
jednakowym poziomie.

Do dokfadniejszego zobrazowania powyzszych
wynikow przyczynitaby sie znacznie analiza ga-
zu, niestety jednak tak mata gazownia odpowied-
nich urzadzen nie posiada.

Moznaby wreszcie wykazac jeszcze skutki, ja-
kie powoduje nierébwnomierne fadowanie retort,

opisane na wstepie, lecz taki eksperyment — jak
z gory wiadomo — wywotatby tak silne zaburze-
nia w wartosci opatowej, iz trudno byto narazaé
cale miasto na jego konsekwencje.

Powyzsze wyniki, jako potwierdzone w prak-
tyce, posiadajg wszelkie podstawy wiarogodnosci.
Nadmieni¢ przy tym nalezy, ze zmodernizowanie
gazowni przez samo tylko zautomatyzowanie re-
gulacji ssania gazu wraz z rejestracjg ssania
i wartosci opatowej, nie poprawia jeszcze wyni-
kéw, gdyz musi by¢ koniecznie pofaczone ze zor-
ganizowaniem nalezytego prowadzenia ruchu
w ogdle, a w szczego6lnosci tadowaniem retort
w rownych odstepach czasu przez calg dobe
i kontrolg wagowg tadunkéw. Przy wytwarzaniu
gazu weglowego zaleca sie zmniejszanie zanu-
rzenia w odbieralnikach do minimum, tak, aby
zaledwie tylko nie zachwytywaé powietrza z ze-
wnatrz w czasie otwierania retort, przy czym po-
ziom zanurzenia musi sie utrzymywac¢ na nie-
zmiennie statym poziomie, co fatwo osigga sie
przez staty doptyw wody amoniakalnej. Zmiany
bowiem w zanurzeniu powodujg zmiany cisnie-
nia w retorcie, na co nawet zautomatyzowanie
ssania nie ma juz zadnego wplywu. Przy wy-
twarzaniu gazu mieszanego szkoput ten odpa-
da, gdyz pracuje sie — jak wiadomo — bez za-
nurzenia.

Rentownos$¢ opisanej inwestycji jest jasna
I bezsprzeczna, amortyzuje sie ona nawet dla ma-
tych gazowni w ciggu 1-4-2 lat.
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Inz. WACLAW POPIELSKI

O zastgpieniu wodomierzy upustowych wodomierzami

Na dwoch rurociggach ttocznych wodociggow
m. Krakowa, o $rednicy 650 mm, zainstalowane
byly wodomierze upustowe, skiadajagce sie ze
zwezki Venturi'ego i wodomierza skrzydetkowego
(silnikowego) w przewodzie upustowym.

Z wspomnianych rurociggéw ttocznych jeden
prowadzi wode z zespotu 3 pomp parowych, dru-
gi z zespotu 2 pomp odsrodkowych, napedzanych
motorami  elektrycznymi. Wzmianka ta jest
wazna ze wzgledu na biedy wskazan wodomierza
upustowego, ktoére zaleza od ilosci zespotow pom-
powych, a co za tym idzie od natezenia przepty-
wu, zmieniajgcego sie w ciggu doby. Pomiar
ilosci wody za pomocg wodomierza upustowego
opiera sie na proporcjonalnosci miedzy wskaza-
niami wodomierza skrzydetkowego, umieszczone-
go w przewodzie upustowym, a objetoscig wody,
ktora rownocze$nie przeptywa przez przewdd
gtowny. Zalezno$¢ ta nie jest jednak stala, ale
zmienia sie w miare zmienno$ci natezen przepty-
wow. Nie bez ujemnego wplywu na wskazania
wodomierzy upustowych sg zanieczyszczenia
przewodu upustowego i wodomierza silnikowego,
jak roéwniez i mozliwos¢ rozregulowania sie wo-
domierza skrzydetkowego.

Poza tym wodomierze upustowe posiadajg
szereg wad, jak trudno$¢ w przenoszeniu wska-
zan na odlegto$¢, brak urzadzen do ciagtego re-
jestrowania na tasmie papierowej, brak urzgdzen
do pomiaru chwilowych natezen przeptywu.
Wszystkie te niedogodnosci znalazty swoj wyraz
w przepisach G. U. M., ktére zabraniajg stoso-
wania wodomierzy upustowych w obrocie pu-
blicznym.

Przytoczone poprzednio wady tych wodomie-
rzy, daty sie odczu¢ niemal od pierwszej chwili
ich zastosowania w btednych wskazaniach. Prze-
prowadzono kilka pomiaréw, przy czym pokazato
sie, ze przy réwnoczesnej pracy 3 pomp paro-
wych blad wskazan wynosit s — —65%, przy
réwnoczesnej pracy 2 pomp e = —75%, a przy
pracy jednej tylko pompy wodomierz boczny
w ogoble nie dziatat.

Btgd wskazan wodomierza, umieszczonego
w przewodzie pomp odsrodkowych, wynosit przy
pracy jednej pompy: s = —22%.
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Venturi'‘ego.

Pomierzone przy tych badaniach spadki cis-
nienia wynosity — 0,01 at (a moze nawet mniej),
gdyz manometrem rteciowym trudno byto zmie-
rzy¢ spadki rzedu Vioo atmosfery, manometru
za$ wodnego nie byto do dyspozycji. Na podsta-
wie powyzszego mozna byto wytlumaczy¢ bied-
ne funkcjonowanie wodomierza skrzydetkowego
(parcjalnego); przy tak bowiem matym spadku
cisnienia w obrebie wodomierza, wodomierz pra-
cuje na granicy, albo ponizej granicy dokitad-
nosci wskazan. W omawianym wypadku specjal-
nie silnie wyszlo na jaw zanieczyszczenie rurek
obiegowych i komér plusowej i minusowej zwez-
ki; niestety nienalezyta konstrukcja (brak otwo-
row do czyszczenia) nie pozwolita na usuniecie
powstatych z biegiem czasu osadow i inkrustacji.
W konsekwencji doprowadzito to do catkowitego
niemal unieruchomienia wodomierza skrzydetko-
wego.

Ze wzgledu na pierwszorzedne znaczenie do-
kfadnego pomiaru wody, zdecydowano przepro-
wadzi¢ wymiane wodomierzy upustowych na wo-
domierze Venturi'ego z elektrycznym przenosze-
niem warto$ci pomiarowych. Pomiar objetosci
opiera sie na mierzonym spadku ci$nienia, mie-
dzy $rednicg normalng (DJ a miejscem zweze-
nia rury Venturi'ego (D>), w mys$l réwnania
Q=C\H ' C. C oznacza tutaj stata, zalezng od
stosunku DJDi.od potozenia miejsc odbioru cis-
nienia, od uksztattowania komor itd.

Z aparatury pomiarowej zastosowano réw-
noczesnie licznik ilosci ttoczonej wody, wskaZznik
chwilowych natezer przeptywdw i urzadzenie do
ciggtego rejestrowania na taSmie papierowej.
Aparatura pomiarowa zostata dostarczona przez
firme Siemens, wodomierze wykonata firma ,,Pol-
ski Wodomierz" w Poznaniu, przy czym celem
umozliwienia odbioru tak duzych wodomierzy
w kraju wybudowano w fabryce ,,Polskiego Wo-
domierza" zbiornik betonowy o pojemnosci 100 m3.
Z koncem maja 1936 r. uruchomiono nowe wo-
domierze. Warto zaznaczy¢, ze w przekrojach
mierniczych zwezki Venturi'ego umieszczono spe-
cjalne nadlewki, celem odbioru cisnienia do uru-
chomienia chloratora. Ponizej przytacza sie kilka
dat charakterystycznych:
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Srednica nominalna wodomierza Dn — 500 mm
Srednica tulei wlotowej = 490 mm.
Réznica 10 mm podyktowana jest wzgledem

na unikniecie wptywu chropowatosci $cian.
Srednica przewezenia D., = 200 mm.
Przepuszczalno$¢ nominalna, odpowiadajgca

spadkowi ci$nienia AA = 6 m stupa wody, wynosi
Q, = Qmax = 1200 m7h <400 1 1/sekJ

Q.min — 50 1 Sek.
Obszar mierniczy wodomierzy zawarty jest

zatem miedzy Q,,,, | Qmax.

Najwazniejsza czeScig aparatury pomiarowej
elektrycznej jest tzw. nadajnik. Przewody (rurki
miedziane), prowadzace z komor plusowej i mi-

Rys. 1. Nadajnik aparatury pomiarowej.

Inz. WACLAW POPIELSKI
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nusowej zwezki Venturi'ego, posredniczg w prze-
noszeniu zmiennosci ci$nienia. Przewody te znaj-
dujg ujscie w odpowiednim manometrze rtecio-
wym, przy czym zmiany cis$nienia powodujg ru-
chy plywaka, zanurzonego w rteci.

Celem wuzyskania liniowej zaleznoSci miedzy
ruchami ptywaka a natezeniem przeptywu, zmie-
niajacego sie wg réwnania Q = C\H, Sciany
manometru rteciowego uksztattowane sg parabo-
licznie. Na koncu drazka potgczonego z ptywa-
kiem znajduje sie rdzen zelazny.

Rdzen ten, poruszajgc si¢ w polu magnetycz-
nym, utworzonym z 2 oddzielonych od siebie sy-
stemow cewek indukcyjnych, powoduje powsta-
wanie pradu indukcyjnego, bedacego miarg nate-
zenia przeptywajacej wody. Prad ten uruchamia
nastepnie wspomniane poprzednio przyrzady po-
miarowe. Schemat calego urzadzenia podaje
(rys. 2).

Rys. 2. Schemat urzadzenia pomiarowego.

Z praktyki wodomierzowe;.

Wedtug obowigzujacych przepiséw G. U. M.,
wazno$¢ cechy legalizacyjnej wodomierzy trwa
5 lat. W praktyce bardzo maty odsetek wodomie-
rzy pracuje w sieci przez caly powyzszy okres
(oczywiscie czas pracy wodomierzy w réznych
wodociggach jest rézny, a sklada sie na to sze-
reg czynnikéw, jak np. jako$¢ wody, stan ruro-
ciggow, opory w sieci, typ wodomierzy itd.).

Najkorzystniejszym i najekonomiczniejszym
okresem czasu pracy wodomierza jest wg danych
wiedenskich (inz. Candido) okres 2 lat. Dla
2 lat wypada optimum — minimum kosztow wy-

miany i naprawy; po diuzszym bowiem okresie
pracy wodomierza w sieci, traci sie wiecej na
utracie doktadnosci wskazan, niz na zaoszcze-
dzonych kosztach naprawy. Warto przytoczy¢ tu
dane niemieckich wodociggéw, ktére przyjmuja,
ze wodomierze nowe, wstawione do sieci wska-
zuja:

po roku Jporacy 95% faktycznej ilosci wody
po 5 latach 90% n

po 10 latach 85% - .,
po 15 latach 80%

po 20 latach 5%
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W Niemczech wodomierze, pracujgce ponad 20
lat, w ogole nie wchodzg w rachube.

Wedtug kilkunastu wzmianek w fachowej pra-
sie niemieckiej, po 1 roku od chwili zakupu, wo-
domierze sg catkowicie zamortyzowane. Analo-
gicznie stwierdzono w wodociggach m. Krakowa,
specjalnie jesli chodzi o wodomierze sprzezone,
ze w przeciggu dokfadnie jednego roku wskaza-
nia wodomierzy typu WM-S-ZK fabrycznie no-
wych w poréwnaniu z wodomierzami sprzezo-
nymi Schinzla byty niemal o 100% wieksze. Ce-
lem poréwnania wodomierzy pojedynczych zain-
stalowano w kilku miejscach za wodomierzem
Schinzla nowy wodomierz, przy czym okazato sie,
ze wodomierze nowe dajg o wiele wieksze odczy-
ty. Nic w tym dziwnego, wodomierze nowe sg
korzystniej uksztattowane pod wzgledem hydrau-
licznym, dajg mniejsze opory, a ponadto jako
przedmioty masowej produkcji sg robione z przy-
rzgdami (przymiarami), czego o wodomierzach
jeszcze przedwojennych nie mozna powiedzieC.

Woracajgc raz jeszcze do poruszonych poprzed-
nio sprzezonych wodomierzy Schinzla, wiemy, ze
wodomierze te majg bardzo szerokg strefe prze-
taczenia, wskazujac w niej z kolosalnym uchy-
bieniem ujemnym, dochodzgcym do kilkudziesie-
ciu %, podczas gdy wodomierze z zaworem kulo-
wym majg ledwie tylko zaznaczajacy sie punkt
otwarcia zaworu zmiennego obcigzenia.

Bardzo korzystne doswiadczenie zrobiono
z czyszczakami, ktére instaluje sie przed duzymi
wodomierzami  sprzezonymi. Poprzednio  bez
wspomnianych czyszczakéw trzeba byto zmieniac
wodomierze 3-4-4 razy rocznie, wskutek zanie-
czyszczenia mechanizmu; obecnie  czyszczaki
chronig wodomierz przed mechanicznymi zanie-
czyszczeniami, a oczyszczenie sitka w czyszczaku
zabiera pare minut.

Nieuchwytng rzeczg sg straty w sieci, zwlasz-
cza w razie pekniecia; jak dotychczas dajg sie
one ocenia¢ tylko na oko. Warto wspomnieé, ze
wiele miast niemieckich potrafito zredukowac
straty sieci z 30% na 8-4-10% przez kontrole sie-
ci i wymiane starych wodomierzy. Nasuwa sie
tutaj, specjalnie dla miast o rozgatezionej sieci,
koniecznos¢ odpowiedniego opracowania podziatu
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sieci, celem uzycia w przysztosci wodomierzy ob-
wodowych (dystryktowych).

Wazny jest réwniez dobor odpowiedniej wiel-
kosci wodomierza, celem unikniecia nadmiernego
niszczenia mechanizmu, w razie gdy przeptywa
przezen zbyt wielka ilos¢ wody. W praktyce bar-
dzo dobra okazata sie empiryczna formuta:

n dni x g,,om (s’/h) = dopuszczalne obcigzenie
w tych n dniach.

Srednica wodomierza winna by¢ nieco mniej-
sza od Srednicy potgczenia. Do pewnego stopnia
wystepujg tu 2 rzeczy trudne do pogodzenia: ma-
ty wodomierz (nizsza cena) ma doktadniejszy roz-
ruch, ale réwnoczesnie maty wodomierz nie na-
daje sie do rejestrowania zbyt duzych ilosci wo-
dy, bo sie psuje z powodu przecigzenia; w tym
wypadku nalezy da¢ wodomierz wigkszy (wyz-
szy koszt nabycia), ktory jednakze ma znacznie
gorszy rozruch.

Bytoby rzecza pozadang, aby G. U. M. wpro-
wadzit nastepujgcg zmiane w przepisach o legali-
zacji: o ile przy sprawdzaniu na stole szerego-
wym odpadnie wodomierz dla pewnego natezenia
przeptywu, z powodu nieznacznego przekroczenia
dopuszczalnych uchybieri, powinno sie spraw-
dzi¢ dany wodomierz tylko dla tego przeptywu do-
datkowo na stole pojedynczym. Poniewaz wyma-
gatoby to wiecej czasu ze strony urzednika lega-
lizacyjnego, moznaby podnie$¢ optate np. o 10%;
zawsze wypadioby to taniej, niz catkowite od-
rzucenie wodomierza, ktory sprawdzany na stole
pojedynczym moze by¢ bez zarzutu.

Nie potrzeba dodawac¢, jak wazna jest rzetel-
no$¢ odczytébw wodomierzy; celem kontroli wpro-
wadzono w wodociggach krakowskich plombow-
nice z wymiennymi cyframi, co umozliwia nasta-
wienie kazdodziennej daty, miesigca i roku. Przy
wodomierzu znajduje sie umieszczona na drucie
blaszka z nr wodomierza i rubryka 12 miesiecy.
Kazdorazowg obecnos¢ personelu zajetego od-
czytami zaznacza sie plombownicg na blaszce. Ze
wzgledu na prébe wodomierzy wyjetych z sieci
i mozno$¢ poréwnania ostatniego odczytu z rze-
czywistym stanem wskazowek na tarczy odczy-
towej, personel odczytujagcy dotgcza do wyjetego
wodomierza karteczke z ostatnim odczytem. Po-
wyzsze uniemozliwia niemal catkowicie jakiekol-
wiek niedociggniecia personelu odczytujgcego.



GAZ
WO PA
ATECHNIKA

R XVII

SANITARNA

NR 1

Wydawnictwa nadestane.

Doc. Mag. Teodor Kirkor: Dziatalnos¢ Oddziatu
Hydrologicznego w pietnastoletnim rozwoju 1921—36 r.
(Odbitka z mies. Zdrowie Publiczne nr. 9, 1936).

Autor podaje geneze Oddziatu Hydrologicznego
przy Panstwowym Zakfadzie badania zywnosci w War-
szawie, powotanego do zycia w dn. 1 stycznia 1921 r.,
celem badania a) wody do picia, b) Sciekdw oraz
c) wod mineralnych. Kierownikiem Oddziatu, wypo-
sazonego w zupeing samodzielno$¢ w sprawach tech-
niczno-fachowych, mianowany zostat autor sprawoz-
dania, ktéry na stanowisku tym pozostaje do dnia
dzisiejszego.

Jedng z pierwszych czynnosci bylo urzadzenie la-
boratorium dla badan wody oraz opracowanie in-
strukcji o sposobie pobierania préb wody i Sciekow.
W okresie od 1921—1936 r. O. H. zbadat ogotem
38064 prob wody do picia, wody z odkrytych zbior-
nikdw, S$ciekéw oraz wod mineralnych. Jezeli chodzi
0 wode do picia zaznaczyla sie w tym okresie czasu
pewna poprawa: w r. 1921 tylko niespetna 10% préb
nie ulegto zakwestionowaniu, w r. 1935 ilos¢ préb
dobrych stanowita juz okoto 20%.

Oddziat Hydrologiczny wykonywat w pierwszych
latach swej pracy w do$¢ szerokim zakresie badania
w terenie, zwlaszcza w Zagtebiu Dabrowskim, w pan-
stwowych uzdrowiskach Ciechocinek, Krynica i Busk,
oraz na obszarze powiatu warszawskiego i kilku po-
wiatow przylegtych.

Odprowadzaniu $ciekdw miejskich i fabrycznych
poswiecit O. H. wiele uwagi, badajgc zwtaszcza szcze-
gotowo te kwestie na terenie Zagtebia Dabrowskie-
go, w okolicach Warszawy, Tomaszowa Mazowiec-
kiego itd. Ogotem zbadano wode z okoto 60 wiekszych
i mniejszych rzek, oraz kilkudziesieciu jezior, stawow
i tzw. glinianek.

Prace w zakresie badania wéd mineralnych pro-
wadzit O. H. jedynie do r. 1926, kiedy to przekazano
ja Panstwowemu Instytutowi Farmaceutycznemu
(pozniejszy Dziat Chemii P. Z. H.).

Kierunek prac O. H. polegat w duzej mierze na
pracach kierownika tego Oddziatu z dziedziny chemii
sanitarnej oraz technologii i higieny wody, ktorych
wykaz zatgczony jest do sprawozdania.

Inz. Wojstaw Bielicki: Rury betonowe. (Nakiadem
Zwigzku Fabryk Cementu, 1936, str. 143, 132 rys.,
cena zt 2).

Na tres¢ ksiazki sktadajg sie rozdzialy: zastoso-
wanie rur betonowych, materiaty sktadowe rur bet.,
rodzaje rur bet., wyréb reczny i maszynowy, wady
wykonania, pielegnowanie rur, ukladanie w wyko-
pach, trwatos¢, wymiarowanie, obliczanie i badanie
rur betonowych. Praca ta stanowi obszerng mono-
grafie, dostownie wyczerpujacg catoksztatt zagadnien
zwigzanych z tymi rurami. Szczegdlnie ciekawie
przedstawia sie opis mechanicznego wykonania rur,
ktory znajduje w Polsce coraz szersze zastosowanie.
Autor nie tylko opisuje zalety rur, ale réwniez wy-
licza ich wady i podaje sposoby, jak nalezy chronic¢
te rury od szkodliwych wplywoéw gleby lub wod Scie-
kowych.

Wobec projektowanych inwestycyj kanalizacyj-
nych w naszych miastach i zwigzanego z tym zakia-
dania wzglednie rozszerzania betoniarni do wyrobu
rur, ukazanie sie tej pracy uzna¢ nalezy za bardzo
aktualne.

Kalendarz Bezpieczenstwa i Higieny Pracy na r. 1937.

Ruchliwy Instytut Spraw Spotecznych wydat na
rok 1937 swoj kalendarz w formie odmiennej od po-
przednich. Broszurka ta, o 96 stronach i licznych
rysunkach, utrzymana w charakterze dydaktyczno-
propagandowym, przeznaczona jest dla pracownikow
wszystkich branz i ich rodzin. Obok kalendarium, po-
dane sg pewne informacje statystyczne itp., oraz
ogdlne wskazowki z dziedziny higieny pracy oraz hi-
gieny osobistej i domowej, oparte na podstawowych
wiadomosciach z fizjologii cztowieka. Inicjatywe i po-
mystowos¢ w kierunku zapewnienia bezpieczenstwa
pracy — pobudza dziat p. t. ,,Jak prostymi $rodkami
mozna zapobiec wypadkom przy pracy".

W kalendarzu ogtoszone zostalty dwa konkursy
na ogolng sume nagrod w wysokosci okoto 3 000 zi,
jeden konkurs na najlepszg fotografie na temat
»,Cztowiek przy pracy”, drugi — na najlepszy temat
na plakaty ostrzegawcze.

Kalendarz jest do nabycia w cenie 50 y- 30 gr, za-
leznie od ilosci egzemplarzy, w Instytucie Spraw
Spotecznych, Warszawa, Wilcza 1.

Poza tym kalendarzem Instytut wyda 2 ewent.
wiecej kalendarzy specjalnych dla poszczeg6lnych
branz, ktore posiada¢ beda cechy popularnych pod-
recznikdw dla pracownikéw tych galezi.
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Z zycia organizacyj.

Posiedzenie Zarzadu Miedzynarodowego Zwigzku
Przemystu Gazowniczego odbyto sie w Montreux
w dniu 21 listopada 1936 r. W posiedzeniu wzieli
udziat przedstawiciele gazownictwa z Anglii, Belgii,
Czechostowacji, Francji, Holandii, Italii, Niemiec
i Szwajcarii.

Zarzad wystuchat przede wszystkim relacyj z prac
trzech komisyj, ktére obradowaty w dniu poprzed-
nim, mianowicie komisji gwarancyj dla urzadzen wy-
tworczych do gazu (ref. Niemcy), komisji urzadzen
gazowych (ref. Szwajcaria), oraz komisji badania
Przyborow gazowych (ref. Francja). Sprawozdania
tych komisyj bedg przedmiotem obrad Kongresu
w r. 1937.

Nastepnie honorowy prezes M. Z. P. G. p. Escher
zaznaczyt, ze pracuje obecnie nad ustaleniem wytycz-
nych praktycznego zastosowania rdéznych rodzajow
taryf i wyniki swej pracy przedstawi na najblizszym
zebraniu komisji taryfikacyjnej.

Cztonkowie Zarzadu zostali réwniez poinformowa-
ni 0 postepie prac przy zestawianiu stownika gazow-
niczego w 3 jezykach (niemiecki, francuski i angiel-
ski), ktéry zostanie prawdopodobnie wydany na naj-
blizszy Kongres.

Termin tego 111 Miedzynarodowego Kongresu Prze-
mystu Gazowniczego ustalono na czas od 11 do 16
czerwca 1937 w Paryzu. Program i tytuty referatow
zostang niebawem ogtoszone.

Po wystuchaniu sprawozdania p. Toblera, ktory
reprezentowat M. Z. P. G. na Ill Swiatowej Konfe-
rencji Energetycznej w Waszyngtonie, posiedzenie
zakonczono, postanawiajgc zebraé sie ponownie
w dniach 19 i 20 lutego 1937 r. w Hadze.

Komunikaty Zwigzku Gazowni

i Zaktadéw Wodociggowych.

I. Zwigzek Gospodarczy Gazowni i Zaktadéw Wo-
dociggowych rozestat do Czlonkéw ankiete, celem
wyjasnienia, czy Urzedy Skarbowe wymierzajg nie-
ruchomosciom, zajetym przez komunalne zaklady
wodociggowe oraz gazownie, podatek od nie-
ruchomosci, uwazajac, ze zaklady te nalezy
traktowac¢ jako przedsiebiorstwa miejskie, a nie za
zaktady uzytecznosci publicznej, wbrew orzeczeniu
Najwyzszego Trybunatu Administracyjnego w wyroku
z dnia 13 11 1936 r. L. Rej. 56-58/34.

Zebrany materiat ankietowy wykazuje, ze z ma-
tymi wyjatkami zaktady wodociggowo-kanalizacyjne
i gazownie otrzymaty nakazy platnicze na ten podatek.

Gospodarczego
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Poniewaz jednak dekret Prezydenta Rzeczypospo-
litej z dnia 14 1 1936 r. o podatku od nieruchomosci
(Dz. U. R. P. nr 3 poz. 14), ani tez rozporzadzenie
Wykonawcze z dnia 20 IV 1936 r. (Dz. U. R. P. nr 33
poz. 259) nie zawierajg blizszych wyjasnien, co na-
lezy w danym razie uwaza¢ za przedsiebiorstwa
zwigzkow samorzadowych, Zwiazek Gospodarczy Ga-
zowni i Zaktadéw Wodociggowych wniést w  dniu
12 X1l 1936 r. memoriat do Ministerstwa Skarbu
z prosba o wydanie okdlnika wyjasniajacego, ze za-
ktady wodociggowo-kanalizacyjne oraz gazownie nie
powinny by¢ uznane za przedsigbiorstwa miejskie i ze
zajete przez te zaktlady nieruchomosci wolne sg od
podatku od nieruchomosci.

Il. W dniu 25 listopada 1936 r. odbyt sie w Kato-
wicach Zjazd Regionalny Gazownikow
i Wodociggowcow Woj. Slaskiego. Zjazd
ten bardzo licznie zgromadzit przedstawicieli gazow-
ni i wodociggow $laskich.

Obrady zagait prezydent m. Katowic dr Kocur,
po czym przewodnictwo z wyboru objat inz. M. topu-
szanski, dyrektor Zwigzku Gospodarczego Gazowni
i Zaktadéw Wodociggowych.

Zjazd obradowat nad sprawami: 1) koncesje na
wykonywanie robdt instalacyjnych przez gazownie,
zaklady wodociggowe i elektrownie; 2) uzyskanie po-
zyczek na przeprowadzanie instalacyj w gazowniach
i zakladach wodociggowych z Funduszu Pracy i Ban-
ku Gospodarstwa Krajowego; 3) ujednostajnienie
statutu o dostawie wody na obszar woj. $laskiego;
4) taryfa zbiorowa dla pracownikéw fizycznych
w miejskich zaktadach przemystowych; 5) propagan-
da gazu.

Il. W zwiazku z potrzebag usprawnienia i rozsze-
rzenia przemystu gazowniczego Zwigzek Gospodarczy
Gazowni i Zakladéw Wodociggowych przeprowadzit
wsérdd swoich Czionkéw ankiete inwestycyj-
na, celem zestawienia niezbednych kredytow na ro-
boty inwestycyjne i renowacyjne w gazowniach na-
szych.

Z zebranego materialu Zwigzek zestawit wykazy
sum potrzebnych na poszczeg6lne roboty i wraz z me-
moriatem ztozyt do Ministerstwa Przemystu i Handlu,
proszac o uwzglednienie i poparcie potrzeb gazownic-
twa przy podziatach kredytéw na potrzeby przemystu
polskiego.

IV. Przez biuro Zwigzku zostata wykonana m a-
pa gazowni w Polsce z podziatem gazowni na
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grupy wedlug wysokosci produkcji za pomoca odreb-
nego znakowania. Egzemplarze mapy biuro Zwigzku
wysyta na zamodwienie za zaliczeniem pocztowym
w wysokosci z! 7 za sztuke.

Protokdt posiedzenia Zarzadu Zrzeszenia Gazowni-
kéw i Wodociggowcéw Polskich odbytego w dniu 24
listopada 1936 r. w sali Krakowskiego Tow. Tech-
nicznego w Krakowie.

Obecni: Czionkowie Zarzadu: pp. B. Dalbor, J. Gi-

giel, St. Gundlach, Br. Klimczak, J. Klosinski, E. Mia-
nowski, K. Nowakowski, T. Orzelski, . Piotrowski, B.
Roga, M. Seifert; oraz pp. Benedyktowicz, J. Czaplicka,

Czaplicki, J. Krzyzkiewicz, M. topuszanski, E. Piwonski
i F. Zyzik.

Nieobecno$¢ swojg usprawiedliwili:
W. Rabczewski, Z. Rudolf, St.
czewski i M. Wielezynski.

Posiedzenie zagait prezes p. Klimczak, po czym przy-
jeto nastepujacy porzadek obrad:

1) Odczytanie protokétu posiedzenia Zarzadu z dnia

27 wrzes$nia r. b.

2) Komunikaty Przewodniczacego.
3) Sprawozdania poszczegolnych Sekcyj:

a) Wodociggowo-Kanalizacyjnej i Techniczno-Sani-

tamej;

b) Gazowniczej ze specjalnym uwzglednieniem spra-

wozdania z posiedzen Komisji Taryfikacyjnej
i Komisji Propag. Gazu w dniu 28 wrzes$nia r. b.;

c) Gazu Ziemnego.

4) Sprawa zorganizowania stacji badan dla przyboréw
gazowych.

5) Sprawa wspotpracy Instytutu Wodociggowo-Kanali-
zacyjnego w ramach Zrzeszenia.

6) Sprawy opl. biernej zaktadéw gazowych i wodocig-
gowo-kanalizacyjnych.

7) Sprawa zorganizowania prac w zwiazku z XIX Zjaz-
dem w Chorzowie.

8) Przyjecie nowych cztonkéw.

9) Wolne wnioski.

ad 1) Wobec tego, ze protokdt z posiedzenia Za-
rzadu z dnia 27 wrze$nia 1936 r. byt ogtoszony w ,,Gaz
i Woda" zrezygnowano z jego odczytywania.

Na wniosek p. Klosinskiego uchwalono drukowanie
nastepnych sprawozdann w skrdéconej formie, podajac je-
dynie nazwiska biorgcych udziat w dyskusji oraz tresé
uchwaty.

ad 2) Podane zostaty do wiadomosci
komunikaty Przewodniczacego:

a) Kierownik Gaz. i Elektr. Miejskiej w Bojanowie
p. L. Ruhnke nadestat do Zrzeszenia wycinek z wieden-
skiej gazety ,,Brennstoffwirtschaft® z artykutem p. t.:
»Polens Kohlenindustrie in deutscher Beleuchtung" z opi-
sem polskiego przemystu weglowego.

Artykut powyzszy Prezydium przestato do Redakcji
,,Gaz i Woda" w celu merytorycznego rozpatrzenia. Byt
on rozpatrywany na posiedzeniu Sekcji Gazowniczej. Wo-
bec tego, ze artykut ten jest zasadniczo odpowiedzig na
inny artykut, zatem wyjasnienia sa zbedne.

Jensz,
Swier-

pp. H.
Sulimirski, Cz.

nastepujace
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b) Komisja Technologii Chemicznej P. K. N. na-
destata protokét z posiedzenia podkomisji normalizacji
smo6t z wnioskami dotyczacymi ujednostajnienia badan
smét. Odpis protokétu przestano Sekcji Gazowniczej. Na
posiedzeniu reprezentowat Zrzeszenie p. W. Sobieranski.
Dla utrzymania ciggtosci pracy uchwalono zwrdcié sie
do p. W. Sobieranskiego, aby byt statym delegatem na
posiedzeniach podkomisji normalizacji smot, réwnoczes-
nie na wniosek p. I. Piotrowskiego uchwalono zwr6cic¢
uwage podkomisji smoét za posrednictwem delegata o ko-
niecznosci uwzglednienia normalizacji smot do izolowa-
nia rur oraz smot dostarczanych do potrzeb kolei pan-
stwowych.

c) Stowarzyszenie ,Usogas" w Zurychu nadestato
prospekt wydawnictwa ,,Gas im Haushalt", propagujacy
przybory gazowe. Prospekt ten zostat doreczony Sekcji
Gazu Sztucznego.

d) Otrzymano pisma od Przewodniczacego Komisji
Propagandy gazu p. B. Rogi i Komisji Taryfikacyjnej
p. M. Seiferta z rezygnacjag z przewodnictwa. Obydwie
te komisje weszty w sktad Sekcji Gazowniczej.

e) Odbyto sie w dniu 29 X r. b. staraniem Zwigzku
Stowarzyszen Przyjaciot Wielkiej Warszawy zebranie, na
ktorym p. inz. mag. Z. Rudolf wyglosit referat p. t.
»Zagadnienie techniki sanitarnej w Polsce, w szczegol-
nosci w m. st. Warszawie". Nasze Zrzeszenie reprezen-
towali pp. Rabczewski i topuszanski.

f) Dnia 5 listopada r. b. odbyto sie VIII posiedze-
nie plenarne Komitetu Os$wietleniowego Polskiego Zwigz-
ku Elektrotechnicznego. Nasze Zrzeszenie reprezentowali
pp. Kiosinski i Truszkowski. Uchwalono wystaé pisma
do obydwoch, by stale reprezentowali Zrzeszenie na po-
siedzeniach Komitetu Os$wietleniowego, przy czym poru-
szong przez p. prezesa Klimczaka sprawe potrzeby czes$-
ciowego subwencjonowania prac Komitetu Os$wietlenio-
wego, Sekcji os$wietlenia ulic, uchwalono pozostawi¢ do
szczegOtowego rozpatrzenia w Prezydium.

g) Zrzeszenie Gazownikoéw i Wodociggowcéw Czecho-
stowackich nadestato prospekt wystawy, majacej sie od-
by¢ w 1937 r. podczas Zjazdu Gazownikéw i Wodocig-
gowcow Stowianskich.

h) Zarzad Sekcji Polskiej Federacji Farmaceutéw
Stowianskich nadestat zaproszenie na zebranie Sekcji
w dniu 13 b. m. Zrzeszenie reprezentowat p. inz. W. So-
bieranski.

i) Sprawa zatwierdzenia znowelizowanego statutu
znajduje sie w stadium rozpatrywania przez Komisariat
m. st. Warszawy.

j) Komitet Organizacyjny XVIII Zjazdu we Lwowie
przekazat 1200 zt do kasy biura Prezesa Zrzeszenia jako
fundusz na organizowanie zjazdow, i 1624,97 zt do PKO.
Zrzeszenia réwniez na fundusz organizacji zjazdéw.

ad 3) Sprawozdania poszczegodlnych Sekcyj:

Sprawozdanie Sekcji Wodociggowo-
Kanalizacyjnej i Techniczno-Sanitarnej
za okres od XVIII Zjazdu G. i W. P. do 21 XI 1936 r.

W okresie sprawozdawczym odbyto sie jedno posie-
dzenie potaczonych Sekcyj W. K. i T. S., na ktérym po
dtuzszej dyskusji zdecydowano w mysl uchwaty XVIII
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Zjazdu G. i W. P. we Lwowie odbywa¢ nadal wspélne koéw z trescig broszury. Przyjeto réwniez do wiadomosci,

posiedzenia obu Sekcyj, na ktérych beda przewodniczy¢

kolejno przewodniczacy Sekcji W. K. i T. S. Na og6lne

zebranie na XIX Zjezdzie obie Sekcje wystgpig z wspol-
nym projektem potaczenia tych sekcyj w jedna.

Sekretarz Sekcji W. K. p. I. Piotrowski zapropono-
watl nastepujacy program prac potgczonych sekcyj:

1) ostateczne rozpatrzenie opracowanego przez komisje
projektu polskich norm badania pomp odsrodkowych
i po zaakceptowaniu przekazanie Polskiemu Komite-
towi Normalizacyjnemu;

2) opracowanie przepisow wykonywania instalacji wo-
doc.-kanaliz. w nieruchomosciach;

3) opracowanie na propozycje M. S. W. projektu norm
wynagrodzenia za projekty wodociggowe i kanaliza-
cyjne;

4) wspotpraca z P. K. N. w zakresie normalizacji ma-
teriatébw wodoc.-kanalizac., a przede wszystkim:

a) rur kamionkowych,

b) rur betonowych (rewizja),

c) rur stalowych,

d) rur zeliwnych,
(rewizja);

5) opracowanie zasad projektowania wodociggéw i ka-
nalizacji miast;

6) opracowanie analizy kosztéw robot wodociggowych
i kanalizacyjnych.

Zaprojektowany program prac zostat zaakceptowa-
ny, po czym wybrano do poszczegllnych prac referen-
tow i koreferentdw. Zadanie referentéw polega na pro-
wadzeniu wspolnie z koreferentami poszczeg6lnych prac,
przygotowaniu projektéw norm, przepisow itp. i infor-
mowaniu Sekcji na kazdym posiedzeniu o postepie prac.
Referenci upowaznieni sg do zapraszania do wspotpracy
fachowcow z kazdej dziedziny. Powotani zostali naste-
pujacy referenci:

1) projekt polskich norm badania pomp odsrodkowych,

kanalizacyjnych i wodociggowych

ref. 1. Piotrowski,
2) przepisy wykonywania instalacyj w. k. w nierucho-
mosciach, ref. J. Pomorski, koref. 1. Piotrowski,

3) normy wynagrodzenia za projekty wodociggéw i ka-

nalizacji miast, ref. W. Skoraszewski, koref. Jaki-
mowski,

4) normalizacja rur stalowych, ref. J. Konopka, koref.
|. Piotrowski,

5) normalizacja rur zeliwnych wodoc. i kanaliz., ref.
J. Pomorski,

6) normalizacja rur kamionkowych, ref. C. Bocianow-
ski, koref. J. Pomorski,

7) normalizacja rur betonowych, ref. St. Stowakiewicz
i Dziuba, koref. J. Koztowski,

8) zasady projektowania wodociggéw i kanalizacji, ref.
B. Rafalski, koref. C. Bocianowski,

9) analiza kosztow robot w. k., ref. St

i Dziuba, koref. G. Foltanski.

Poza tym przedyskutowano sprawe wydania opinii
0 broszurze inz. Troskolanskiego o marnotrawstwie wo-
dy i wobec rozbieznych zdan zdecydowano powzig¢ osta-
teczng uchwate po zaznajomieniu sie wszystkich czton-

Stowakiewicz
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ze broszura inz. Wyznikiewicza ukaze sie w grudniu
r. b.,, a inz. Banaszka w marcu 1937 r.

Poruszona zostata sprawa udziatu cztonkéw Sekcji
W. K. i T. S. w przysztorocznym zjezdzie czechostowac-
kim, przy czym uznano za pozadany taki udziat.

Sprawozdanie Sekcji Gazowniczej:

W okresie sprawozdawczym Zarzad Sekcji odbyt jed-
no posiedzenie w dniu 23 Xl, na ktérym omoéwiono sze-
reg spraw, bedacych obecnie w toku opracowywania,
a mianowicie:

a) Odtruwanie gazu. W mys$l uchwaty XVIII
Zjazdu Zarzad Sekcji, w osobach pp. dr inz. Dolinskie-
go i inz. Mianowskiego, rozpoczat pertraktacje z Z. F.
Z. A. w Moscicach, celem ewent. uzyskania licencji na
katalityczng konwersje gazu miejskiego. Na posiedzeniu
Zarzadu postanowiono pertraktacje te kontynuowac i da-
zy¢ do uruchomienia aparatury prébnej.

b) Cechowanie przyborow gazowych.
Gazownia Krakowska o$wiadczyta gotowos$¢ urzadzenia
przy swym laboratorium stacji cechowniczej na matg ska-
le, poczatkowo jedynie dla kuchenek i grzejnikéw wody.
Sprawa ta bedzie aktualna przypuszczalnie z wiosna.

c) Sekretariat Sekcji zajmuje sie — na zyczenie
Zwigzku G. G. i Z. W. — opracowaniem i wydaniem sta-
tystyki gazowniczej, na razie za rok 1934/35.

d) Na Zjazd Stowianski zgtoszono z Sekcji na razie
definitywnie 4 referaty (dr Dolinski, dr Eskreis, dyr.
Klimczak, inz. Wysocki), ewent. przybedzie jeszcze je-
den referat (dyr. Mianowski). Poza tym dyr. Seifert
zgtosit referat interesujacy gazownikdéw, jak i wodocig-
gowcow.

e) Sekcja wspotpracuje stale z Podkomisja Normali-
zacji smot P. K. N. Celem zachowania ciggtosci w tej
wspotpracy postanowiono zaprosi¢ inz. Sobieranskiego
z gazowni warszawskiej na delegata Sekcji do wspom-
nianej Podkomisji.

f) Sekcja przejeta ostatnio agendy zlikwidowanej
Komisji Taryfikacyjnej, przy czym czlonek Zarzadu
Sekcji inz. Holuj podjat sie opracowania nowego sche-
matu kalkulacji kosztéw wiasnych w gazownictwie.

g) Sekcja przejeta rowniez agendy zlikwidowanej Ko-
misji Propagandy Gazu. Zainicjowano wzajemng wymia-
ne materialtdw propagandowych miedzy gazowniami.

W koncu Zarzad Sekcji zwrocit sie z propozycja
przyznania z funduszéw Zrzeszenia kwoty zt 20 mie-
siecznie na wydatki sekretariatu Sekcji.

Nad sprawozdaniem Sekcji Gazowniczej wywigzata
sie zywa dyskusja, w ktorej brali udziat pp. Piotrowski,
Klimczak, Seifert, Nowakowski, Orzelski, Gigiel, podno-
szac, ze brak podstawowego schematu kalkulacji kosz-
tow wiasnych, zaréwno dla gazowni, jak i zakladéw
wodociggowych, daje sie odczuwaé i tym tlumaczy sie
zajecie pewnego stanowiska w tej sprawie Zwigzku Re-
wizyjnego, w opracowaniu ktérego znajduje sie rowniez
odpowiedni schemat. Poparto uchwate Sekcji Gazowni-
czej, aby p. inz. Holuj zechciat zajg¢ sie sprawa opra-
cowania schematu kalkulacji kosztow wiasnych w za-
ktadach gazowych i przygotowaé¢ na najblizsze zebranie
referat do dyskusji.
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Poza tym uchwalono przyznanie kwoty zt 20 mie-
siecznie dla Sekcji Gazowniczej, na pokrycie kosztow
materiatbw pisSmiennych i znaczkéw pocztowych, po-
czawszy od 1 stycznia 1937 r.

Sekcja Gazu Ziemnego
nadestata.

sprawozdania nie

ad 4) Prezes Klimczak podaje do wiadomosci, ze
w zwigzku z rozbudowag laboratorium chemicznego
w Krakowskiej Gazowni — istnieje mozliwos¢ utworze-
nia stacji badawwczej pod kierownictwem p. inz.
Dolinskiego. Stacja ta bedzie mogta by¢ uruchomiona
od wrzesnia 1937 r., wcze$niej jednak moze by¢ zaanga-
zowany pracownik, ktory odpowiednio przygotuje prze-
pisy i zorganizuje odpowiednio zlgczone z tym prace,
a ktory bedzie optacany z optat za badanie aparatow.
Optaty te uiszcza¢ beda firmy produkujace aparaty ga-
zowe, poza tym przewiduje sie w przysztosci badanie
aparatow z zakresu wodociggéw i kanalizacji oraz tech-
niki sanitarnej.

P. prezes Klimczak podkresla, ze w ten sposob —
analogicznie jak Stowarzyszenie Elektrykdw Polskich
(S. E. P.) oraz zagraniczne organizacje — Zrzeszenie
bedzie mogto uzyska¢ pewne fundusze oraz zabezpieczyc¢
jakos¢ i celowos¢ wykonania aparatow.

ad 5) W sprawie wspoétpracy Instytutu Wodo-
ciggow o-K analizacyjnego uchwalono zwrécic
sie do pp. I. Piotrowskiego i A. Konopki o podjecie od-
powiednich krokéw i omoéwienie warunkéw wspotpracy.
Nadestane pismo Instytutu Wodociggowego przekazano
do Sekcji Wodociggowo-Kanalizacyjnej.

ad 6) P. Orzelski podaje do wiadomosci, ze na po-
siedzeniu Zarzadu Zrzeszenia G. i W. P. w dniu 27
wrze$nia r. b. powotano do zycia Komisje opl.
biernej zaktadoéw wodociggow o-kanaliza-
cyjnych, w skiadzie: dyr. dr Orzelski, jako przewod-
niczacy i pp. dyr. inz. Rabczewski, dyr. inz. Knauer,
inz. Lesiewski i inz. Kielanowski jako cztonkowie. Ko-
misja ta, powiekszona o przedstawiciela Sekcji Wodocia-
gowo-Kanalizacyjnej p. Piotrowskiego, delegata LOPP-u,
oraz dyr. biura Zwiazku G. G. i Z. W. inz. topuszan-
skiego, odbyta w dniu 10 listopada r. b. posiedzenie, na
ktorym ustalono zasady wytycznych opl. biernej dla za-
ktadéw wodociggowych. Na sekretarza Komisji wybrano
inz. Kielanowskiego. Wytyczne dla opl. biernej uchwa-
lono opracowa¢ w trzech kierunkach, a mianowicie:

1) wytyczne z punktu widzenia opl. biernej dla pro-
jektowania i budowy powsta¢ majgcych nowych za-
ktadéw wodociggowo-kanalizacyjnych;

2) wytyczne dla dostosowania obecnie istniejgcych za-
ktadéw wodociggowych do potrzeb opl. biernej;

3) wytyczne opl. biernej zaktadéw wodociggowo-kanali-
zacyjnych jako obiektéw fabrycznych.

Po dyskusji, w ktoérej poruszono szereg momentow
podstawowych do opracowania tych referatéw, rozdzielo-
no referaty w sposéb nastepujacy: referat wytycznych
dla projektéw objat inz. Kielanowski, referaty pozostate
objeli inz. Lesiewski i inz. topuszanski, ktorzy zobo-
wigzali sie do przedstawienia tych referatobw na specjal-
nie zwota¢ sie majacym posiedzeniu Komisji w potowie
grudnia r. b. Na posiedzenie to uchwalono zaprosi¢ de-
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legata biura studiow przy Zwigzku Miast, delegata To-
warzystwa Wojskowo-Technicznego, delegata LOPP mijr.
Wyszynskiego, ptk. inz. Wojnicz-Sianozeckiego jako spe-
cjalnego znawce tej dziedziny, oraz jako przedstawicieli
opl. gazowni dyr. Dziurzynskiego i dyr. Roge.

W trakcie dyskusji nad zarzadzeniami wiadz admi-
nistracyjnych odnosnie do opl. biernej, a specjalnie
w zwigzku z projektowang budowg studni kopanych,
jako zastepczych i dodatkowych zrédet zaopatrzenia
w wode, uchwalono sprawe te przedstawi¢ na najbliz-
szym posiedzeniu Zarzadu Zrzeszenia i Zwigzku Gospo-
darczego z wnioskiem, aby sprawe dodatkowego zaopa-
trzenia ludnosci w wode na wypadek niebezpieczenstwa
wojny, przyjety na siebie zaktady wodociggowe.

Na zakonczenie sprawozdania p. Orzelskiego p.
prezes Klimczak przypomina swoéj poprzedni wniosek,
w sprawie opl. gazowni, aby wyszkolony pracownik
(inzynier) objezdzal mniejsze zaktady i udzielat instruk-
cyj oraz pouczat kierownikdéw opl., gdyz sprawa jest
nader wazna.

ad 7) P. prezes Klimczak przypomina zasadnicza
uchwale Walnego Zebrania we Lwowie, ze nastepny
Zjazd ma odby¢ sie w Chorzowie. W miedzyczasie wy-
tonita sie jednak sprawa wziecia wigkszego udziatu
w Zjezdzie ogoélnostowianskim w Pradze, niektérzy zas
cztonkowie zechcag sie wybra¢ do Paryza, wobec tego za-
chodzi zasadnicze pytanie, czy zjazd w Chorzowie ma
by¢ zjazdem ograniczonym jedynie do Walnego Zebra-
nia, czy tez winien by¢ normalnym zjazdem, z wygtasza-
niem referatéw i wycieczkami.

P. Dalbor wyjasnia, ze pierwszy zjazd na Slasku
odbyt sie w Katowicach — Chorzowie, przy czym do
Komitetu miejscowego wchodzili reprezentanci Magistra-
tow Katowic i Chorzowa, wodociggéw panstw, i powia-
towego, wreszcie gazowni w Wielkich Hajdukach i Cho-
rzowie. Nalezatoby obecnie sprawe jasno postawié, czy
przyszty zjazd ma by¢ ograniczony do samego Chorzowa,
czy tez ma by¢ zorganizowany na warunkach pierwsze-
go zjazdu na Slasku.

W dyskusji pp. Benedyktowicz i Orzelski zgodnie
podkreslaja, ze wielu nie bedzie mogto skorzysta¢ z wy-
jazdu na zjazd do Pragi, wiec tym bardziej nalezatoby
skorzystaé ze zjazdu na Slasku i daé mozno$¢ pozna-
nia $laska.

P. Nowakowski podkresla fakt, ze w lipcu 1937 r.
koriczy sie na Slasku konwencja genewska — rok ten
dla $lgska jest bardzo wazny. Zjazd mogtby by¢ pod-
kreSleniem #acznosci Swiata technicznego Polski ze
Slaskiem i winien sie odbyé jako normalny zjazd bez
ograniczen.

W dyskusji w dalszym ciggu zabierali gtos pp.
Czaplicka, Dalbor, Klimczak, Piotrowski i Zyzik, przy
czym p. Dalbor wysunagt projekt urzadzenia zjazdu na
Slasku tzn. z udziatlem nie tylko miasta Chorzowa, ale
i Katowic oraz Panstwowego Wodociggu. Woreszcie po
dtuzszej dyskusji postanowiono sprawe te przekaza¢ Ko-
mitetowi tacznikowemu, ktérego posiedzenie postanowio-
no zwota¢ tgcznie z posiedzeniem Komisji opl. do War-
szawy po 15 grudnia r. b.
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ad 8 W poczet nowych cztonkdw zostali
przyjeci: pp. Herniczek Wactaw, kierownik referatu wod-
nego Zarzadu Miejskiego w Réwnem i p. Felsz Jerzy,
inz. ruchu Polskiej Fabryki Wodomierzy i Gazomierzy
w Toruniu.

ad 9) a) Uchwalono wyptaci¢ p. dr E. Drozdow-
skiemu subwencje w wysokosci zt 200 na model aparatu
do analizy gazu. Model ten ma by¢ demonstrowany na
zjezdzie i jest opracowywany przy wspotudziale p. Do-
linskiego.

b) Przyjeto do wiadomosci, ze na apel, aby cziton-
kowie punktualnie zasilali kase Zrzeszenia skiadkami,
zgtosit p. dyr. Seifert imieniem firmy ,,Ruropol”, ktéra
jest czlonkiem Zrzeszenia, gotowo$¢ wptacenia pewnej
wiekszej skiadki cztonkowskiej na cele Zrzeszenia.

c) Whniosek p. inz. Hotuja, aby wieksze gazownie,
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wydajagce wiasne druki propagandowe, wzajemnie sobie
je przysytaty, przyjeto.

d) P. Piotrowski wnosi, aby wyniki prac Zwigzku
Rewizyjnego byly podawane do wiadomosci, co utatwi-
toby wspétprace. Na temat ten wywigzata sie dyskusja,
po czym przyjeto do wiadomosci wniosek p. Piotrow-
skiego z tym, aby wyniki te byly podawane do wiado-
mosci poufnie, co popiera w przemoOwieniu do p. J.
Krzyzkiewicza takze p. prezes Klimczak. Podawanie do
wiadomosci wynikoéw wptynie réwniez na przys$pieszenie
opracowania schematu kosztoéw produkcji, co jest bardzo
pozadane.

Na tym posiedzenie o godz. 13 min. 30 zakorczono.

Po skonczonym posiedzeniu zebrani cztonkowie Za-
rzadu Zrzeszenia udali sie na Sowiniec.

NEKROLOGIA.

S. p. Stefan Barcz, dyrektor Gazowni Miejskigj
w Grudzigdzu, zmart po dluzszej chorobie dnia 26
stycznia 1937 r., w wieku 60 lat.

REDAKTOR: INZ. JAROSEAW DOLINSKI —

SEKRETARZ REDAKCII:

Pochodzit z Borku w Wielkopolsce. Ukornczyt w r.
1900 Wyzszg Szkote Budowy Maszyn w Dortmundzie,
nastepnie za$ zostat zaangazowany przez firme Aug.
Klénne w Dortmundzie, w ktOrej pozostawal przez
4 lata, pracujgc rownocze$nie ofiarnie wsréd wy-
chodztwa polskiego. M. i. piastowat w Sokole stano-
wisko prezesa Okregu w Nadrenii.

Od r. 1904 do 1920 zajmowat stanowisko dyrekto-
ra Gazowni i Wodociggébw w Gostyniu. W grudniu
1920 r. objgt dyrekture Gazowni Miejskiej w Gru-
dzigdzu, jako pierwszy Polak na tym stanowisku.

Pod Jego kierownictwem zmodernizowano w r.
1926 gazownig, powiekszajac zdolno$¢ produkcyjng
do 6 milionbw m3 gazu.

S. p. dyr. Barcz brat czynny udziat w zyciu na-
szych organizacyj gazowniczych, zasiadajgc w Za-
rzadzie zardwno Zrzeszenia Gazownikéw i Wodocia-
gowcow Polskich, jak i Zwigzku Gospodarczego
Gazowni i Zakladoéw Wodociggowych w P. P. od
pierwszej chwili istnienia tych stowarzyszen.

Ogélnie ceniony i tubiany dla Swych zalet oso-
bistych, cieszyt sie $. p. dyr. Barcz opinig doskona-
tego fachowca i czlowieka o nieskazitelnym charak-
terze.

Cze$¢ Jego pamiecil

INZ. JOZEFA CZAPLICKA.

DRUKARNIA POLSKA FR. ZEMANKA W KRAKOWIE, T. KOSCIUSZKI 3.
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