GAZ
WODA

TECHNIKA
SAN ITARNA

ROK XVII CZERWIEC 1937 NR 6

MIESIECZNIK, ORGAN POLSKIEGO ZRZESZENIA GAZOWNIKOW, WODOCIAGOWCOW

| TECHNIKOW SANITARNYCH, ZWIAZKU GOSPODARCZEGO GAZOWNI | ZAKLADOW

WODOCIAGOWYCH W PANSTWIE POLSKIM ORAZ POLSKIEGO KOMITETU TECHNIKI
SANITARNEJ | HIGIENY MIAST.

REDAKCJA | ADMINISTR.: KRAKOW. GAZOWNIA MIEJSKA. TEL. 152-05. P.K. 0.406.678.

XIX ZJAZD GAZOWNIKOW,
WODOCIAGOWCOW i TECHNIKOW

SANITARNYCH POLSKICH
21-23 CZERWCA GRUDZIADZ 1937 ROKU



GKZ, WODA i TECHNIKA SANITARNA

MIESIECZNIK

KOMITET REDAKCYJNY: INZ. ANTONI DZIURZYNSKI, INZ. BRONISLAW KLIMCZAK, INZ. EDWARD MIANOWSKI,

DR TADEUSZ ORZELSKI, IGNACY PIOTROWSKI, INZ. WLODZIMIERZ RABCZEWSKI, DR INZ. BLAZEJ ROGA,
INZ. ZYGMUNT RUDOLF, INZ. MIECZYSEAW SEIFERT, INZ. CZESLAW SWIERCZEWSKI, INZ. MARIAN WIELEZYNSKI.

REDAKTOR: DR INZ. JAROSEAW DOLINSKI — SEKRETARZ REDAKCII: INZ. JOZEFA CZAPLICKA.

ROK XVII

Tresé:

Program ogélny XIX Zjazdu Gazownikéw, Wo-
dociggowcéw i Technikow Sanitarnych Pol-
skich.

Inz. Ignacy Pigtkiewicz: Budowa ga-
zociggu dalekosieznego Chodowice-Kochawina-
Chodorow.

Inz. Wilodzimierz Rabczewski: Za-
gadnienie poszukiwania wody do zaopatrywa-
nia miast i osiedli.

IgnacyPiotrowskiiMieczystawSei-
fert: Elastyczne potaczenia rur zeliwnych.

Inz. Edmund Bartlet: Modernizacja pie-
cow Glover - West w Gazowni Miejskiej m. st.
Warszawy.

Inz. Bronistaw Rafalski: Wodociagi
grupowe sa inwestycjg pierwszorzednej po-
trzeby.

Juliusz Pisula: Zazebienie gospodarki ga-
zowni i elektrowni miejskiej.

Juliusz Pisula: Stosowanie gazu w gniez-
nienskiej rzezni miejskiej.

Inz. Teofil TruszkowskKi:
na sie¢ gazowa w Warszawie.

Wysokoprez-

Inz. Jan ZawidzKki: Poréwnanie energe-
tyczne gazu i energii konkurencyjnych.

Sprawozdania z ruchu i zarzadu.
Nowe wydawnictwa.
Wiadomosci biezace.
Z zycia organizacyj.

CZERWIEC 1937

NR 5

Sommaire:

Programme generat du XIX Congres des Ga-
ziers, Hydrauliciens et Techniciens Sanitaires
Polonais.

Ing. Ignacy Piatkiewicz: Construction
des conduits de gaz a distance Chodowice-
Kochawina-Chodorow.

Ing. Witodzimierz Rabczewski: Le
probleme de recherches de l'eau pour la di-
stribution des villes et des batiments.

Ignacy Piotrowski i Mieczystaw Sei-
fert: Les joints elastigues de tuyaux en
fonte.

Ing. Edmund Bartlet: La modemisation
des fours de Glover-West a l'usine a gaz
de Warszawa.

Ing. Bronistaw Rafalski: Les conduits
d'eau pour des groupements de communes
c'est l'etablissement de la premiere necessite.

Juliusz Pisula: La cooperation de l'usine
a gaz et centrale electrigue municipale.

Juliusz Pisula: L'emploi de gaz dans la
boucherie municipale a Gniezno.

Ing. Teofil Truszkowski: Le reseau de
tuyaux de gaz de haute pression a Warszawa.

Ing. Jan Zawidzki: Comparaison de I'ener-
gie de gaz et des energies de concurrence.

Exploitation et administration des entreprises.
Bibliographie.

Nouvelles courantes.

Chronigue des associations.



GAZ
WODA

TECHNIKA

ROK XVII NR 6

SAN ITARNA

CZERWIEC 1937

PROGRAM OGOLNY

XIX ZIJAZDU GAZOWNIKOW, WODOCIAGOWCOW
i TECHNIKOW SANITARNYCH POLSKICH

organizowanego przez Polskie Zrzeszenie Gazownikdw, Wodociggowcow i Technikébw Sanitarnych
oraz Zwigzek Gospodarczy Gazowni i Zakladow Wodociagowych w Panstwie Polskim przy wspo6t-
udziale Polskiego Komitetu Techniki Sanitarnej i Higieny Miast

w dniach 21—23 czerwca 1937 r. w Grudzigdzu.

21 czerwca (poniedziatek):

Godz. 9: Nabozenstwo w kosciele sw. Mikofaja.

Godz. 10: Otwarcie Zjazdu w Teatrze Miejskim.
Odczyty tresci ogolnej dotyczace:

Pomorza i Grudzigdza,
Gazowni, Wodociggéw, Kanalizacji, oczysz-
czania Sciekéw itp. m. Grudzigdza.

Godz. 12: Otwarcie przez przedstawiciela Rzadu
wystawy ,,Gaz, Woda i Technika S#nitarna
Ztozenie wienca na mogile $. p. dyr. Stefana
Barcza przez delegacje Zarzadu Zrzeszenia
i Zwigzku.

Godz. 13: Zwiedzanie Zakladéw Miejskich (Ga-
zownia, Wodociagi, Elektrownia), nowej
dzielnicy oraz ptywalni.

Godz. 14: Przerwa obiadowa.

Godz. 16 4- 19: Obrady w Sekcjach.

Godz. 20: Wieczerza wydana przez Zarzad Miej-
ski.

Program dla Pan: godz. 16 — zwiedzanie
miasta Grudzigdza.

22 czerwca (wtorek):

Godz. 8 4- 10: Obrady w Sekcjach.

Godz. 9: Posiedzenie Zarzadu Stowianskiego
Zwigzku Zrzeszen Gazownikéw, Wodociggow-
cow i Technikéw Sanitarnych.

Godz. 10: Walne Zebranie Polskiego Zrzeszenia
Gazownikow, Wodociggowcoéw i Technikdéw
Sanitarnych.

Godz. 12: Zwiedzanie fabryki i wystawy Firmy
Herzfeld i Victorius w Grudzigdzu.

Godz. 13 min. 30: Wyjazd specjalnym pociggiem
z bocznicy Herzfeld i Victorius do Mniszka.

Godz. 14 min. 30: Sniadanie.

Godz. 15 min. 30: Powr6t do Grudzigdza.

Godz. 17: Walne Zebranie Zwigzku Gospodarcze-
go Gazowni i Zakladéw Wodociggowych
w P. P.

Program dla Pan: godz. 16 — wyjazd do
letniska Rudnik. Dalsze szczeg6ty beda po-
dane w Biurze Zjazdu.

23 czerwca (Sroda):

Godz. 8 4-12: Obrady w Sekcjach.
Godz. 12: Zamkniecie Zjazdu.
Zwiedzenie fabryki ,,Pepege” i ,,Unia“.
Godz. 16 min. 30: 1) Wyjazd statkiem do Tczewa
a stamtad kolejg do Gdyni.
2) Zwiedzenie Polskiej Fabryki Wodomierzy
i Gazomierzy w Toruniu.

Uwaga: W czasie Zjazdu obowigzuje uczestnikbw no-
szenie odznaki cztonkowskiej Zrzeszenia Ga-
zownikéw i Wodociggowcow Polskich. Odzna-
ka do nabycia za optata 1 zt w Biurze Zja-
zdowym.
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Budowa gazociqgu dalekosieznego Chodowice-Kochawina-Chodorow.

(Referat na XIX Zjazd Gazownikéw, Wodociggowcow i Technikbw Sanitarnych Polskich w Grudzigdzu w r. 1937).

Z koncem kwietnia 1936 r. uzyskata firma
,.Gazolina® S. A. koncesje od Pana Ministra
Przemystu i Handlu na budowe gazociggu na
szlaku Kochawina — Zydaczéw — Chodorow.

Na podstawie tego zezwolenia zawarta zosta-
ta umowa o dostawe gazu ziemnego miedzy cu-
krowniag ,,Chodoréw" S. A. w Chodorowie i S. A.
,Gazolina", moca ktérej ostatnio wymieniona zo-
bowigzata sie dostarczy¢ gaz ziemny do uzy-
tku cukrowni w terminie do dnia 5 wrzes$nia
1936 r. — pod rygorem ostrych kar konwencjo-
nalnych.

Przystgpiono natychmiast do realizacji pro-
jektu budowy gazociggu z rur 158/168 mm, bez
szwu, spawanych na styk, o dtugosci 32 253,25
mb trasy, ustalonej na podstawie przeprowadzo-
nych studidow z map i w terenie. Poczatek gazo-
ciggu znajdowat sie w Chodowicach, obok szybu
,Chodowice", nastepnie za$ trasa biegta obok
toru kolejowego linii Stryj — Chodoréw — cze-
sciowo przez wsie: Strychance, Pokrwoce, Hni-
zdyczow i w dalszym ciggu wzdtuz toru kolejo-
wego do miejscowosci Zydaczéw, a stamtad ro-
wem wzdtuz drogi powiatowej Zydaczéw — Cho-
doréw do mostu drogowego na rzece Dniestr we
wsi ZaleSce. Przekroczenie rzeki gazociggiem
uskuteczniono przy pomocy zawieszenia go na
moscie linowym specjalnej konstrukcji, usytuo-
wanym w odlegtosci 20 m od istniejagcego mostu
drogowego — liczac w Kierunku gornego biegu
rzeki. Po przekroczeniu Dniestru gazocigg biegt
nadal rowem wzdtuz drogi powiatowej, wzgled-
nie omijajac jej zatamanie — czeSciowo przez
grunta prywatne do miasta Chodorowa i konczyt
sie tuz przy parkanie w obrebie cukrowni ,,Cho-
doréw" S. A.

Przewidziano budowe stacyj rozdzielczych i
pomiarowych dla gazu w Chodowicach, Zydaczo-
wie i w Chodorowie.

Prace przygotowawcze podzielono na 3 gru-
py, obejmujgce:

1) budowe gazociggu wiasciwego Chodowice —

Kochawina — Zydaczéw — Chodordw,

2) budowe mostu linowego na rzece Dniestr,
3) budowe stacyj rozdzielczych i pomiarowych.
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W ramach tych prac zatatwiono zamowienia
rur gazociggowych, uskuteczniono wybdr miejsc
dostawy poszczeg6lnych materiatbw technicz-
nych, zapewniono sobie terminowe dostawy ma-
teriatdw izolacyjnych, armatur itp.

Postanowiono prowadzi¢ budowe gazociggu
poczynajgc od Chodowic, sukcesywnie w kierun-
ku na Chodoréw jedng partig ludzi.

Z koncem maja byto zamagazynowanych ok.
10 000 m rur, wobec czego tradycyjnym zwycza-
jem w sobote dnia 30 maja przy pieknej pogo-
dzie rozpoczeto budowe gazociggu.

Tok prac przy budowie byt nastepujacy:

1) prace przygotowawcze, (rozwdzka rur, mate-
riatow itp.),

2) ukfadanie rur na trasie i spawanie,

3) proba szczelnosci wykonanych potaczen i izo-
lowanie rurociagu,

4) wykop rowu,

5) montaz i opuszczanie gotowego gazociggu,
wreszcie

6) zasyp.

Ta kolejnos¢ czynnosci okazata sie praktycz-
nie bardzo dobra.

Pogoda zmienna nie pozwolita na przewidy-
wany postep prac. W okresie od rozpoczecia
budowy gazociggu dnia 30 maja 1936 r. do chwili
jej ukonczenia przy stacji rozdzielczej w obrebie
cukrowni w Chodorowie dnia 3 sierpnia 1936 r.
czyli w ciggu 66 dni byto w ogole:

43 dni roboczych przy spawaniu,
44 dni roboczych przy izolowaniu, oraz
46 dni roboczych przy wykopie i zasypie rowu.

Reszta dni przypadata na dnie wolne od pracy
ze wzgledu na niedziele i $wieta, badZz z powodu
zlej pogody.

W partii spawaczy pracowato 3-4-4 spa-
waczy. z czego 2 do 3 spawato poszczegodlne pa-
sy o roznych dbtugoSciach w zaleznosci od tere-
nu (150 -4- 800 mb), 1-4-2 wykonywato zigcza
poszczegOlnych pasow wzglednie odgatezienia do
spodziewanych miejsc odbioru gazu.

W celu wykonania spawania ukladano rury
na ruchomych podstawach, tak by poziom rur
przygotowanych do zespojenia byt jednakowy,
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a nastepnie poprzednio juz dokfadnie oczyszczo-
ne konce rur spajano.

Ogolna ilos¢ wykonanych spawek i ztgczy wy-
nosita 3 114 sztuk.

Jeden spawacz wykonywat nienagannie prze-
cietnie w ciggu 10 godzin pracy 26 spawek. Naj-
mniejsza dzienna ilos¢ spawek wykonanych przez
wszystkich spawaczy wynosita 12, za$ najwiek-
sza okre$lata sie liczbg 101. Srednia dtugos$¢ pasu
rur, zespojonego w ciggu dnia roboczego, wyno-
sita 745 metrow.

Rurocigg, spojony na poszczegblne odcinki
proste (og6tem byto 64 odcinkéw) o rozmaitych
dtugosciach, poddawano prébie na szczelnos¢ pod
cisnieniem powietrza okoto 6 at. Do wytworze-
nia ci$nienia uzywano przewoznego kompresora
marki Ingersoll-Rand sprzezonego z 4 cylindro-
wym motorem benzynowym. Obserwacje zmian
ci$nienia w czasie proby dokonywano przy pomo-
cy manometréw. Po dodatnim wyniku proby na
szczelno$¢ przystepowata partja ludzi tzw. izo-
latorbw do zabezpieczenia rurociggu przed ujem-
nymi wpltywami Kkorozji.

Izolowanie odbywato sie wedle nastepujgcej
metody: powierzchnie rurociggu, bedacego wcigz
pod ci$nieniem, po doktadnym oczyszczeniu z bto-
ta, kurzu itp. powlekano mieszaning pokostuz mi-
nig. Nastepnie nakfadano na gorgco ,,wosk®, tzn.
odpowiednio spreparowang pozostato$¢ z ropy
parafinowej, i tak przygotowany rurocigg owi-
jano bandazem ze specjalnego papieru kablowe-
go. Dla zabezpieczenia przed ewentualnym ob-
darciem bandaza owijano rurocigg Sznurkiem
konopnym, przy czym odlegto$¢ poszczeg6inych
zwojow wynosita 10 4- 15 cm. Nastepnie w za-
leznoSci od tego, czy teren byt odpowiedni, tzn.
nie grozacy specjalnie rurociggowi korozjami,
powlekano powierzchnie warstwg gorgcego
asfaltu, wzglednie w wypadku przeciwnym, gdy
musiato sie uktadac¢ rurociagg w terenie mokrym,
kwasnym itp., bandazowano dodatkowo jutg
(pojedyniczo, podwdjnie a miejscami potrdjnie)
na drugim podkiadzie wosku i tak zabezpieczong
rure po zaasfaltowaniu opuszczano do rowu.

W tym miejscu nalezy wspomnieé, ze obrana
metoda izolowania rurociggu bedacego pod ci-
$nieniem okazata sie bardzo praktyczng i pole-
cenia godng, albowiem przy zastosowaniu tego
sposobu zdotano wykry¢é szereg nieszczelnosci
rurociggu, ktoérych przyczyng byta porowato$é
materiatu na skutek jego fabrycznych biedow,
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w normalnych warunkach bezwzglednie okiem
niedostrzegalnych.  Jezeli bowiem izolowano
miejsce, w ktorym rura byla porowata, a wiec
nieszczelna, to nieszczelnosci te dawaty sie wy-
kry¢ pod pedzlem juz przy powlekaniu minia,
wzglednie po kompletnym zaizolowaniu, gdyz
w miejscu nieszczelnosci wyrastat duzy pecherz,
tatwo widoczny.

W czasie dokonywanych prob stwierdzono bez-
wzgledng szczelno$¢ wszystkich  wykonanych
spawek, natomiast wykryto i usunieto 8 odcin-
kéw rur dtugosci 0,8 4- 1,2 m, ktére miaty ma-
terial porowaty, a tym samym nieszczelny.

Postep izolacji byt rézny, Srednio izolowano
730 mb dziennie, za$ maksimum osiggnigte w
dniu 7 lipca 1936 r. wynosito 1300 mb zaizolo-
wanego kompletnie gazociggu.

W czasie niepogody izolowanie odbywato sie
pod rozpietymi plachtami namiotowymi, przy
czym jednak praca szta bardzo wolno. Tym spo-
sobem osiggano maksymalnie 15 do 20 % wy-
dajnosci w poréwnaniu z izolowaniem w dniu
pogodnym.

Z chwilg ukonczenia izolowania rurociggu
przystepowano do sporzadzenia wykopu. W tym
celu nasuwano gazocigg obok wiasciwego miej-
sca, w ktorym miat by¢ utozony i wykonywano
wykop do minimalnej gtebokosci 1,20 m od spo-
du rowu. Gdy wykop byt gotowy nasuwano po-
szczegllne odcinki rurociggu na drewniane pod-
ktady, utozone poprzecznie nad rowem, po czym
wykonywano zigcza poszczegolnych pasow.

Zaznaczy¢ nalezy, ze do faczenia poszczegol-
nych odcinkéw, nie uzyto na catej przestrzeni
zadnych pofaczen rozbieralnych, poza koniecz-
nymi przy wmontowaniu zasuw, Kktorych ogo-
tem umieszczono 9 sztuk.

Rurocigg po wykonaniu wykopow i zlgczy
opuszczano do rowu przy uzyciu wielokrazkow
zawieszonych na tréjnikach, a nastepnie zasy-
pywano ziemig. Nalezytg uwage zwracano na
dokfadne ubijanie warstw ziemi. Poszczeg6lne
fazy prac ukonczono w nastepujgcych dniach:
spawanie 25 lipca, za$ wszelkie inne czynnosci
4 sierpnia 1936 r.

Jak na wstepie podatem, prace wykonywane
byly przez poszczeg6lne druzyny, jako to spawa-
czy, izolator6w i robotnikéw ziemnych. Na czele
kazdej druzyny stat kwalifikowany przodownik,
odpowiedzialny za sprawne wykonywanie czyn-
Nosci.
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Rys. 1.

W czasie budowy rurociggu zatrudnionych
byto przecietnie 149 ludzi dziennie, zas maksy-
malna ilo$¢ zatrudnionych w ciggu dnia robocze-
go wynosita 210 ludzi.

Dla dokonania potgczenia gazociggu w jedng
catos¢ na przestrzeni Chodowice — Chodoréw
konieczne byto przekroczenie rzeki Dniestr. Spo-
s6b wykonania tego przekroczenia uwidoczniono
na poszczegolnych zdjeciach (rys. 1, 2, 3, 4).

W szczeg6lnosci opis techniczny mostu lino-
wego, na ktérym zawieszono rurociag, przed-
stawia sie nastepujgco: Jest to most linowy,
trojprzestowy, na ktdrym zawieszony jest ruro-
cigg. Odlegtos¢ miedzy przestami wynosi 175 m.

Rys. 2.
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Rys. 3.

Na dwu skrajnych filarach betonowych usta-
wiono wieze nosne zelazne o konstrukcji krato-
wej, o wysokosci po 6 m, za$ na filarach do-
datkowych analogiczne wieze o wysokosci po
9 m. U podstawy wieze zostaty zaopatrzone w
ramiona poprzeczne o rozpietosci 5 m: na kazdej
wiezy oraz koncach ramion poprzecznych przy-
mocowano segmenty rolkowe, na ktorych zo-
staty zatozone liny, a wiec gtdwna lina niosgca

Rys. 4.
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ciezar rurociggu, zakotwiona nastepnie do 2
przyczotkéw zelbetowych, oraz 2 liny poziome
usztywniajgce, zakotwione réwniez do tych sa-
mych przyczotkow. Konce liny gtéwnej zostaty
zaopatrzone w zamki Srubowe oraz Sruby kotwi-
czne, natomiast konce lin usztywniajgcych po-
siadajg réwniez zamki S$rubowe, lecz zostaty
osadzone w przyczotkach na bardzo silnych spre-
zynach. Sprezyny te majg na celu wyréwnywa-
nie naprezen, mogacych powstawa¢ w linach bo-
cznych, czy to pod wplywem zimna, czy tez in-
nych sit zewnetrznych.

Rurocigg zawieszony na linie ma ksztatt li-
tery ,,U“ ktorej ramiona spetniajg role kompen-
satora w razie zaistnienia dodatkowych napre-
zen i dlatego gtowna lina sprezyny nie posiada.
Liny boczne usztywniajace sg potgczone z ruro-
ciggiem gtownym réwniez za pomocg ciegiet,
napietych odpowiednio i wyregulowanych, umie-
szczonych w odstepie okoto 2 m, jedno od dru-
giego.

Po ukonczeniu montazu mostu, czesci zelazne
zostaly pominiowane i powleczone farbg olejo-
wa, za$ cze$¢ napowietrzna gazociggu zaizolowa-
na przed wptywem zimna — lekka izolacja kor-
kowa.

Po ukonczeniu budowy mostu i zmontowaniu
na nim gazociggu, potgczono rurocigg w jedng
catos¢ od Chodowic do Chodorowa i dnia 26
sierpnia 1936 r. o0 godz. 12 rozpoczeto generalng
prébe na szczelno$¢ i wytrzymatos€. W czasie
dokonywania proby znaleziono jedyng nieszczel-
no$¢, powstatg przez pekniecie spawki. Powo-

Inz. WLODZIMIERZ RABCZEWSKI
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dem pekniecia bylo szkodliwe naprezenie, po-
wstate przy naginaniu gazociggu na fuku. Po
usunieciu tej nieszczelnosci, poddano rurociag
prébie powietrzem przy cisnieniu 35 atm. Cisnie-
nie uzyskano przy pomocy kompresora przewoz-
nego w ciggu 192 godzin nieprzerwanej jego
pracy.

Odbioru proby dokonat urzedowo przedsta-
wiciel Okr. Urzedu Goérniczego przy udziale rze-
czoznawcow. Wynik préby byt dodatni, albowiem
w okresie badania, trwajagcym 29 godzin, nie
zaobserwowano najmniejszego spadku cisnienia.

Po dokonaniu proby generalnej przedmucha-
no rurocigg przez otwarcie zasuwy na koncéwce
w cukrowni w Chodorowie. Mimo starannego
Czyszczenia rur wewngtrz przy pomocy specjal-
nych szczotek, jeszcze przed spawaniem, w cza-
sie wydmuchiwania, uchodzity z rurociggu duze
ilosci pytu rdzawego, drobnego zwiru itp.

W miedzyczasie ukoniczono budowe stacyj
rozdzielczych i pomiarowych, ktore wigczone zo-
staty do gtdwnej sieci gazociggowej.

Dnia 6 wrze$nia 1936 r. napetniono gazociag
gazem ziemnym, a o0 godz. 19 min. 30 zapalono
uroczyscie pochodnie w obrebie cukrowni w Cho-
dorowie, a jasny ptomien tej pochodni widoczny
byt daleko w okolicy.

Na koniec z uznaniem stwierdzi¢ nalezy, ze
zatrudniony personel kwalifikowany, jako tez
sezonowo przyjeci pracownicy wykazali duze
walory, dzieki ktérym praca przy budowie szta
skfadnie naprzod, nacechowana ogo6lnym zado-
woleniem.

Zagadnienie poszukiwania wody do zaopatrywania miast i osiedli.

(Referat na XIX Zjazd Gazownikéw, Wodociagowcoéw i Technikéw Sanitarnych Polskich w Grudziadzu w 1937 r.)

W szeregu ogniw, skiadajacych sie na fan-
cuch urzadzen, przeznaczonych do zaopatrywania
osiedla w wode, Zrodto wody stoi na pierwszym
miejscu.

Woda, ktérej na kuli ziemskiej — zdawatoby
sie — sg niezliczone ilosci, w dziedzinie wodo-
ciggarstwa jest obiektem, ktory nalezy raczej
poszukiwac i to poszukiwac rzetelnie, eon arte.
Wynika to z wymogéw, ktore stawia higiena w

odniesieniu do wody, przeznaczonej do zaopatry-
wania miast i osiedli. Woda, stanowigc najisto-
tniejszy nasz artykut zyciowy, bowiem potrzebna
do uzytku wewnetrznego w postaci wody pitnej
i do strawy we wszelkich jej postaciach, do go-
towania, mycia, prania, utrzymania czystosci
ciata i otoczenia, pojenia zwierzat i ptactwa do-
mowego, najrozmaitszych potrzeb gospodarczych
i przemystowych, do kultywowania wszelkich
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roslin — ogrodow, sadow, parkow, zielencow, kojenia swych wzrastajacych potrzeb zaopatrze-

kwietnikow, do walki z kurzem, do celéw este-
tycznych osiedli itd., winna odpowiadac¢ Scisle
ustalonym normom swego skiadu chemicznego,
posiada¢ okre$lone wiasnosci fizyczne, nie prze-
kracza¢ pewnych norm zawartosci biologicznych,
by¢ przyjemna w wygladzie i uzyciu i pod zad-
nym pozorem nie zawiera¢ szkodliwych dla zdro-
wia substancyj. Wiasnosci te woda winna po-
siada¢ trwale, na state, a ponadto winno jej by¢
tyle, azeby wszelkie zapotrzebowanie jej przez
miasto lub osiedle byto stale pokrywane.

Nastepne ogniwo urzadzen wodociggowych—
urzadzenia do przygotowania wody dla uzytku
miasta, a wiec oczyszczalnie — ma co prawda
za zadanie korygowanie pewnych brakéw we
wiasnosciach i jakosci wody. Jednakze i oczy-
szczalnia jest tym prostsza, a wiec i dostep-
niejsza do zaprowadzenia i tansza w eksploata-
cji, im lepsze sa wiasnosci czerpanej ze zrodia
wody. A juz co sie tyczy ilosci wody, to oczy-
szczalnia nie jest w stanie wptywaé na jej roz-
miar, ktory niemal wylacznie zalezny jest od
charakteru i wiasnosci Zrodta.

Otéz wybdr wihasciwego zrédta wody do za-
silania wodociagéw osiedla, Smiato rzec mozna,
stanowi lwig cze$¢ wiasciwego rozwigzania ca-
toksztaltu zagadnienia zaopatrywania tego osie-
dla w wode. Realizowanie jednak tego wyboru,
wbrew powszechnemu mniemaniu, jest akcjg
bardzo skomplikowang i wymagajgcg naktadu
wielkiej wiedzy, doswiadczenia, pracy, czasu
i Srodkdw.

Gdy tak rzucimy okiem na stan tej akcji
nawet w skali S$wiatowej, przekonamy sie, ze
0g06lng cechg zrédet wodociggowych jest raczej
przypadkowo$¢ ich wykorzystywania: zostaty
obrane, bo byly pod rekg i tak decydowat do-
razny projektodawca wodociggéw, badz mu je na-
wet sugestionowano. Natomiast wyczerpujgce
studia nad wartoscig wszystkich rozporzadzal-
nych Zrédet w perspektywie trwatosci istnienia
danego osiedla i wiasciwego jego rozwoju spoty-
kamy bardzo rzadko.

Szereg osiedli i wiasnie najwiekszych — jak
New York, Londyn, Paryz — majg najwieksze
trudnosci z odnalezieniem wiasciwego zrodia za-
silania swych wodociggéw woda. Znane sg state
a wielkie wysitki, ktore wkiadajg te miasta w
poszukiwania coraz dalszych zrédet dla zaspo-
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nia sie w wode.

Poszukiwania wody dla celéow wodociggo-
wych sprowadzajg sie do studiow hydrologicz-
nych oraz hydrograficznych. Studia te maja na
celu wyszukanie zZrodta wody dla osiedla, badz
tez sprawdzenie obfitosci oraz jakosci juz roz-
porzadzanego Zrédla, wobec czego sa bardzo
istotne.

Praktyka i obserwacje z wielu dziesigtkdw
lat — skonstatowata to angielska Krolewska
Komisja w swoich wywodach w r. 1888 — usta-
lity, ze z punktu widzenia zdrowotnego, a ten
stanowi gtownie o przydatnosci wody do potrzeb
ogolnomiejskich, zrédta wody nalezy zaszerego-
waé w nastepujgcej kolejnosci:

1) wody wgtebne wyskokowe, tzw. artezyjskie,
ktoérych warto$¢ ze wzgledu na ich czystosc,
stato$¢ temperatury oraz najwieksze zabez-
pieczenie od zanieczyszczania z powierzchni
jest najwyzsza,;

2) wody wgtebne gruntowe — badZz podziemne,
badz wybijajgce na powierzchnie w postaci
zré6det — czesto jakoscig swojg zblizone do
wod wyskokowych, jednak tatwiej ulegajace
zanieczyszczeniom z powierzchni, wobec te-
go wymagajace ochrony terenow ich zasila-
nia;

3) wody powierzchniowe — rzeki, jeziora, gor-
skie sptywy — pod wzgledem fizycznym, che-
micznym i biologicznym bardzo zmienne i
najmniej pewne, a wobec coraz postepujace-
go zabudowania i uprzemystowiania powierz-
chni kuli ziemskiej ulegajgce coraz wieksze-
mu zanieczyszczeniu.

Wobec przytoczonego podziatu poszukiwania
nalezy rozpoczyna¢ przede wszystkim od stu-
diéw hydrologicznych.

Dla otrzymania wod wyskokowych artezyj-
skich, znajdujacych sie zazwyczaj na znacznej
gtebokosci, wymagany jest pewien zespdt wa-
runkow geologicznych. Czynnikiem stojagcym na
przeszkodzie do szerszego korzystania z wéd
artezyjskich jest ograniczone rozprzestrzenienie
tych wod na takich glebokosciach i w takim
stanie, azeby nadawaly sie one do fundowania
na nich zaopatrywania osiedli w wode.

Wieloletnie obserwacje i studia ustalajg na-
stepujace tezy:

a) Nie nalezy liczy¢é na otrzymanie wody arte-
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zyjskiej na gtownych dziatach wod rzecz- oraz zwigzane z nimi mozliwosci zanieczyszcze-
nych. nia wodonosca. Dopiero po stwierdzeniu mozli-

b) Najkorzystniejsze warunki dla otrzymania
wody artezyjskiej posiadajg doliny rzek.
llo$¢ wody artezyjskiej, ktoérag mozna czer-

pa¢ z odkrytego zrodia, trudno jest obliczy¢ Sci-

§le, tym bardziej, ze otwory czerpiace co do

swej wydajnosci sg we wzajemnej zaleznosci.

O ile w ogole wybor zrédta wody dla celéw
wodociggowych wymaga udziatu fachoweca - hy-
drologa, to w przypadku poszukiwania wod
wgtebnych udziat fachowego hydrogeologa jest
wprost nieodzowny.

Najwiekszg przeszkodg w poszukiwaniu wadd
artezyjskich jest znaczny koszt zwigzanych z tym
studiéw, a przede wszystkim wiercenia otworéw
i badan na nich. To tez najwlasciwsze bytoby,
azeby wszystkie kraje dazyty do skrzetnego
sporzadzania map hydrogeologicznych; wymaga
to nakfadu wielkich $rodkdéw, pracy i czasu, lecz
staje sie coraz wiecej nieodzowne, bowiem za-
potrzewanie dobrej wody coraz wzrasta.

Poszukiwania wod gruntowych roéwniez wy-
magajg wielkiej starannosci, ktorg niestety w
niewielu przypadkach wykorzystywania tych
wod mogliby$my stwierdzic.

Zewnetrznymi wskaznikami obecnosci  wody
gruntowej sg: przepuszczalne warstwy powierz-
chniowe, minimalna ilos¢ potokéw powie-
rzchniowych w danym terenie, nieznaczne przy-
bieranie tych potokéw po wiekszych opadach,
zasilanie gtebiej wcietych rzek i jezior wodg
gruntowa, bicie Zrédet na urwiskach, charakter
miejscowej roslinnosci itd.

Cenne wskazowki o charakterze wodonosca
mozna zdoby¢ w drodze badania istniejgcych juz
studni; studia te winny dotyczy¢ okresSlenia wy-
dajnosci studzien, wahania w nich pozioméw wo-
dy, sktadu wody i jej temperatury.

Po stwierdzeniu obecnosci wody gruntowej,
jak réwniez ogolnego jej charakteru, nalezy usta-
li¢ zlewnie zasilania wodonosca. Ustalenie zlew-
ni oraz ilosci opadébw w jej granicach, #acznie
z okresleniem wsigkliwosci gruntéw, daje moz-
no$¢ przyblizonego okreslenia zapaséw wod-
nych wodonosca, przy czym gwoli ostroznosci
wszystkie sktadniki i wspotczynniki winny by¢
brane w wartosciach najnizszych.

Waznym czynnikiem, ze wzgledu na higieni-
czne wymogi zaopatrywania osiedla w wode, jest
stan i sposdb uzytkowania powierzchni zlewni

wosci  otrzymywania z wodono$ca dostatecznej
dla zaopatrywania osiedla wody (w tym wypad-
ku z uwzglednieniem najwiekszych liczb i okre-
s6w) i dostatecznego zabezpieczenia jego od
zanieczyszczenia z powierzchni, staje sie mozli-
we przystgpienie do dalszych doktadniejszych
studiow.

Dokfadniejsze studia majg na celu ustalenie
Scistych danych, dotyczacych uwarstwienia grun-
tow, gtebokosci, na ktérej znajduje sie warstwa
wodonosca, oraz jej miagzszosci, kierunku sptywu
wod gruntowych, ich ilosci i jakosSci, ustalenie
miejsc najdogodniejszego czerpania wody itd.
Nalezy tu odnotowac, ze, ceteris paribus, punkty
potozone nizej — w poblizu rzek, jezior, starych
tozysk rzek i potokéw itp.,, przy ustalaniu
miejsc czerpania wod gruntowych stawia sie
zazwyczaj przed punktami lezacymi wyzej.

Wymienione dane zdobywa sie przewaznie za
pomocg wiercenia otwordw, ustalenie za$ wydaj-
nosci wodonosca wymaga ponadto prébnego od-
pompowywania wody. Odpompowywania tego
nalezy dokonywa¢ w okresie najniedogodniej-
szym dla uzupetniania zasobéw wodonosca i w
czasie co najmniej miesigca. Praktyka stwierdza,
ze takie odpompowywanie czestokro¢ przepro-
wadza sie w ciggu niestety kilku tylko dni, a
nawet kilkunastu godzin. Pdzniejsze smutne
rozczarowania sg tego wynikiem, a w konsekwen-
cji i pochopne oskarzania zawodnosci wod grun-
towych.

Przy odpompowywaniu wody z otworu nale-
zy jednoczesnie dokonywa¢ chemicznego oraz
bakteriologicznego jej badania. Ustalajac jako$¢
wody gruntowej, nalezy baczng uwage zwra-
ca¢ na warunki uzupetniania zasobéw warstwy
wodonosnej, a szczegllniej na mozliwosci zanie-
czyszczania jej z powierzchni wskutek niewtas-
ciwego uzytkowania tej powierzchni (niewtas-
ciwie urzadzane zsypiska S$mieci, doty i studnie
chtonne itp.). Gdy powierzchnia zlewni wodonosca
jest utrzymywana pod wzgledem zdrowotnym na-
lezycie, wody gruntowe zazwyczaj z punktu wi-
dzenia higienicznego sa nieszkodliwe, aczkolwiek
czesciej sa zelaziste i wzglednie twardsze.

Wiasciwe zobrazowanie og6lnego stanu wod
gruntowych danej miejscowosci, poza planem
warstwicowym, ktéry wymagany jest przy wszel-
kich studiach wdéd wgtebnych, wymaga opraco-
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wania ponadto planéw powierzchni wody grun-
towej oraz — w miare mozno$ci — wodoszczel-
nego podtoza wodonosca. Do pierwszego zagad-
nienia stuza lustra wody w studniach i otwo-
rach, do drugiego — otwory wiertnicze, z kto-
rych chociaz pare doprowadza sie do podioza
wodono$ca, nawet gdyby migzszo$¢ jego byta
znaczniejsza.

Poczatkowe studia nad tak zwanymi bijacy-
mi Zrédtami, ktore sga niczym innym, jak wypty-
wami, na skutek zespotu warunkéw geologicz-
nych, wod wgtebnych na powierzchnig, niejedno-
krotnie nawet pod pewnym ci$nieniem, sprowa-
dzajg sie do urzadzenia prowizorycznego ujecia
i okreSlenia wydajnosci Zrédta za pomoca od-
nosnych pomiar6w; pomiary te wobec rocznych
cykléw regime'u wéd gruntowych, winny trwac
co najmniej rok, a jesli to jest mozliwe, nawet
i wiecej. Réwnolegle, oczywiscie, bada sie te
wode chemicznie i bakteriologicznie.

Jak i przy wgtebnych wodach gruntowych,
nalezy ustala¢ tu zlewnie wod Zrédlanych i za-
soby jej, do czego potrzebne sg réwniez dane
meteorologiczne.

Badania wdéd powierzchniowych — rzecznych,
jeziorowych i gorskich sptywowych — skiadajg
sie z wykonania analiz: fizycznej, chemicznej,
bakteriologicznej i ogodlnie biologicznej, oraz u-
stalenia: w rzece — rocznych przeptywow i po-
zioméw lustra wody, w jeziorze — rocznych po-
zioméw lustra wody oraz doptywow don wody,
na gorskich sptywach — zlewni opadowych i ich
rocznego regime’'u hydrologicznego. Ustalenie
miejsca czerpania wody z rzeki wymaga przede
wszystkim Scistego zbadania brzegéw jej, tozy-
ska i nurtu.

Poniewaz wody powierzchniowe podlegajg
fatwemu i coraz wzrastajgcemu — w zwigzku
z wzrostem uprzemystowienia i zaludnienia kra-
jow — zanieczyszczeniu, badanie jakosci ich sta-
je sie szczegblnie wazne. Badania te, ujete w od-
nosny system, winny obejmowa¢ co najmniej cykl
roczny i dotyczy¢ nie tylko odcinkow rzeki lub
jeziora w poblizu ujecia wody, lecz wyzej (obo-
wigzkowo), a nawet i ponizej niego (w mniej-
szej ilosci). Wzdtuz rzeki w gore, na przestrzeni
mniej wiecej 30 km powyzej projektowanego
miejsca ujecia wody, przybrzezne osiedla winny
by¢ poddane badaniom higienicznym; ma to za-
stosowanie réwniez i w odniesieniu do jezior —
nieco na krotszej przestrzeni.
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Przy badaniu rzek i jezior trwatg wystarczal-
no$¢ ich jako Zrodta wody dla zasilania wodo-
ciggow danego osiedla nalezy ustala¢ w odnie-
sieniu do najmniejszych iloSci przeptywu oraz
najnizszych pozioméw lustra wody w nich, co
rowniez wymagane jest przy ustalaniu miejsc
czerpania wody. To tez nalezy tu zwraca¢ uwa-
ge na podwodne profile tozyska zbiornika, po-
ziomy stawania rzeki na zime i sptywu lodow,
grubo$¢ lodu oraz rozktad szybkosci pradéw.

Ustalenie wilasciwego miejsca ujecia wody
w ogble ma wielkie znaczenie, w szczeglle za$
przybiera na wadze, gdy mamy do czynienia z
rzeka. Przede wszystkim winno ono by¢ obrane
powyzej — z prgdem — miasta i wyzej wszel-
kich doptywow, majacych lub mogacych miec
ceche wody zanieczyszczonej.

Poszukiwania wody dla zaopatrywania w nig
miast i osiedli, jak zaznaczaliSmy, stajg sie co-
raz ktopotliwsze. Wielkie miasta siegajg po wode
juz na dziesigtki, a nawet setki kilometrow, do-
cierajgc do wod gorskich i tworzgc tam olbrzy-
mie zbiorniki retencyjne, umozliwiajace ciggtosc
i rownomiernos¢ doptywu wody do miasta.

Woda, ten najistotniejszy poza powietrzem
artykut zyciowy wszystkiego, co zyje na ziemi,
przy jej poszukiwaniach, a nastepnie badaniach
przydatno$ci wymaga wielkich trudéw, doswiad-
czenia i znajomosci rzeczy.

To tez przytoczony materiat upowaznia do
postawienia ponizszych tez:

1) Podstawa wszelkich urzadzen do zaopatrywa-
nia miasta lub osiedla w wode jest wyszuka-
nie wihasciwego zrodta wody, dajgcego rekoj-
mie trwatego zabezpieczenia tego miasta lub
osiedla w dostateczng ilos¢ zdatnej do wsze-
lakiego uzytku wody.

2) Przy wyborze zrodia wody, nalezy dawac
pierwszenstwo wodom wgtebnym, wyskoko-
wym, nastepnie wodom wglebnym grunto-
wym, na ostatnim miejscu — wodom powie-
rzchniowym. Nie nalezy jednakze zapominac,
ze dostateczna ilos¢ wody ma wiekszg wage
niz dostateczna jako$¢, bowiem jakos¢ wody
moze byC poprawiona za pomocg stosownych
urzadzen, ilosci za$ wody w granicach mo-
zliwej wydajnosci Zrédta Zzadne urzadzenia
powiekszy¢ nie sg w stanie.

3) Koszty wihasciwego zbadania zrodet wody dla
danego osiedla w zadnym razie nie moga
by¢ uznawane za odstraszajgco wielkie, gdyz
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wydatkowanie ich ma na celu najwyzsze do-
bro ludzkie — zdrowie i zycie, amortyzujg
sie zaS one w okresie wielu dziesigtkdw, a
nawet setek lat.

4) Poszukiwania wody i jej badania, wymaga-
jace wielkich zasobow wiedzy fachowej i do-
Swiadczenia, winny by¢ w kazdym wypadku
prowadzone przy udziale wiasciwych rutyno-
wanych fachowcéw, przy czym poszukiwania
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wod  wglebnych wymagajg obowigzkowego

udziatu dos$wiadczonego hydrogeologa.

Najwyzszy czas juz skonczy¢ z analfabetyz-
mem, domorostymi znawcami dziedziny poszuki-
wania wody i ,,cudotwércami”, ktérzy za pomo-
cg rézdzki w XX stuleciu jeszcze ,,wyszukujgll
wody wgtebne, ,ustalajgll dokfadnie poziom ich
znajdowania sie i ,wskazujall, gdzie majg by¢
zaktadane urzadzenia wodociggowe.

Elastyczne potgczenia rur zeliwnych.

(Referat na XIX Zfazd Gazownikéw, Wodociagowcow i Technikéw Sanitarnych Polskich w Grudzigdzu w 1937 r.).

Najbardziej rozpowszechnionym i obecnie
w duzym jeszcze zakresie stosowanym potgcze-
niem rur zeliwnych w podziemnych przewodach
gazowych i wodociggowych jest zwykdy Kielich,
uszczelniany sznurem i ofowiem. Ten sposéb
uszczelniania kielichow przetrwat wiele lat bez
zadnych prawie zmian i dtugi czas wiekszo$¢ fa-
chowcéw odnosita sie z pewng nieufnoscig do
wszelkich prob zastgpienia tradycyjnego uszczel-
nienia innymi materiatami. Zdawato sie, ze otdw
dzieki swym wiasnosciom plastycznym i duzej
odpornosci na korozje jest materiatem niezasta-
pionym, a pewne nieszczelnosci, ktore powstawa-
ty z czasem w potaczeniach kielichowych prze-
wodow gazowych i wodociggowych, uwazane byty
za zto nieuniknione.

Dopiero wzmozony ruch uliczny w duzych
miastach i wywolywane przez ciezkie pojazdy
wstrzasy, ktére wywieraty ujemny wplyw na
przewody, oraz stosowanie zwigkszonego cisnie-
nia w przewodach gazowych zmusity technikow
do krytycznej oceny stosowanych potaczen.

Wada zwyktych potaczen kielichowych, u-
szczelnianych sznurem konopnym i otowiem, byta
ich sztywnos¢, wskutek czego nie mogty one pod-
dawac sie chwilowym odksztatceniom pod wpty-
wem ruchu otaczajgcego gruntu, badZz wywoty-
wanych wstrzgsami drgan.

Druga wadg zwyktych potaczen kielichowych
byta niezupetna ich szczelno$¢, wystepujaca
wprawdzie po dtuzszym czasie, powodujaca jed-
nak bardzo niepozgdane straty przewodzonego
gazu lub wody.

Nieszczelnosci powstawaty gtownie wskutek

braku elastycznosci uszczelniajgcych materiatéw:
ofowiu i sznura konopnego.

Otow pomimo swej plastycznosci ulegat dro-
bnym trwatym odksztatceniom pod wplywem sta-
le powtarzajacych sie w pofaczeniach ruchéw po-
przecznych i podtuznych. Ruchy poprzeczne wy-
wotywane byty osiadaniem i usuwaniem sie grun-
tu lub drganiami, ruchy podtuzne powstawaty
badZz wskutek tych samych przyczyn, badz pod
wptywem zmian termicznych.

Szczelnie ubity sznur konopny posiadat réw-
niez niedostateczng elastyczno$é, tym bardziej, ze
przez state stykanie sie z gazem lub wodg tracit
stopniowo impregnujacg go smote, a poza tym
trwato$¢ miat ograniczong i po diuzszym czasie
butwiat.

Pomimo tych wad zwykie potaczenia Kkieli-
chowe wydawaty sie niezastgpionymi, poniewaz
wszelkie proby uzycia zamiast sznura i otowiu
innych materiatbw uszczelniajagcych nie dawaty
zadowalajacych wynikow.

Guma, ktéra od wielu lat stosowana byta na
duzg skale jako materiat uszczelniajgcy do po-
taczen kotnierzowych, do uszczelniania kielichow
w ciggu dtugiego czasu znajdowata bardzo mate
zastosowanie. Przypisa¢ to nalezy wiasnosci gu-
my ,,starzenia siell, a w zwigzku z tym twardnie-
nia, powstawania w niej rys i zmniejszania sie
a nawet utraty elastycznosci.

Dopiero w stosunkowo niedawnym czasie po
zastosowaniu nowych proceséw  wulkanizacji
kauczuku, co wptyneto znacznie na udoskonalenie
wiasnosci gumy, zaczelta ona znajdowaé coraz
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szersze zastosowanie, jako materiat uszczelnia-
jacy do potaczen kielichowych rur zeliwnych.

Pierwsze préby zastosowania uszczelnien gu-
mowych do potaczen kielichowych rur zeliwnych
wykonane byly w 1847 r. na przewodzie gazo-
wym o $rednicy 150 mm przez Gazownie w Wor-
cester. Mniej wiecej w tym samym czasie zasto-
sowat podobne potgczenia w Londynie inz. Tomas
Wicksteed i stwierdzit ich szczelno$¢ przy bardzo
duzych cisnieniach.

W Niemczech zaczeto uzywa¢ gume do pota-
czen kielichowych rur zeliwnych od 1851 roku.
W 1854 r. gumowe potaczenia kielichowe stosuje
Gazownia we Frankfurcie, w 1855 r. — Grimmt-
schau, w 1857 — Kaiserlautern i Brest (Fran-
cja), w 1858 — Aschaffenburg, w 1860 — Albi,
Amiens, Libourne, w 1861 r. — Castelnaudary
(Francja), w 1863 — Nice (Francja) i Schwein-
furt, w 1867 — Lille i wiele jeszcze innych miast
w pOzniejszych czasach.

Przed 50 laty zastosowal gume w postaci
okragtego sznura do uszczelniania kielichow na
przewodach lewarowych w Lipsku znany hydro-
log inz. Thiem. Trzy takie przewody czynne sg
dotad.

We Francji, Anglii i Ameryce stosowano
z dobrym wynikiem uszczelnienia gumowe Kieli-
chéw rur zeliwnych od 70 lat.

Jak wida¢ z tego, guma okazata sie materia-
tem dostatecznie trwatym, a wskutek swej ela-
stycznosci idealnym wprost szczeliwem.

Pierwotnie uzywano gume do uszczelniania
kielichéw jako materiat uzupetniajacy, zapewnia-
jacy potaczeniom wieksza szczelnos$¢, przy czym
ksztatt kielicha pozostawiano bez zmiany. Do ta-
kich potaczen zaliczy¢ nalezy potaczenie syste-
mu C. Tamussino, Madling pod Wiedniem
(rys. 1) i syst. K. Ulrich, Speyer n. Renem

(rys. 2).

Rys. 1. Polgczenie syst. Tamussino.
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W pierwszym (rys. 1) — gumowe uszczelnie-
nie zastosowane zostato w ksztatcie rurki z migk-
kiej gumy, ktéra wtloczona jest nastepnie
W' szczeling pomiedzy bosym koncem rury a wez-
szg czescig Kielicha. Dalsze uszczelnienie kielicha
sznurem i otowiem nie ulegto zmianie.

W potaczeniu syst. Ulricha (rys. 2) za-
stosowany jest w gtebi kielicha uszczelniajacy
pierécien gumowy, dociskany przez zwoje sznura

Rys. 2. Polgczenie syst. Ulrich.

konopnego, ktory wypetnia znaczng cze$¢ kieli-
cha, tak ze dla otowiu pozostaje bardzo niewiel-
ka gtebokos¢. Zadanie gumy w obu wyzej wy-
mienionych potaczeniach polega na zwiekszeniu
szczelnoSci  potgczenia, co ma byé ostatecznie
osiggniete przez dobijanie sznura i otowiu. Po-
niewaz jednak przy tych operacjach guma od-
grywa role jakby elastycznego buforu, wydaje
sie watpliwe, czy mozna w tych warunkach do-
brze dobi¢ sznur i otéw, oraz osiggna¢ nalezytg
szczelno$¢ polaczenia.

Podobny charakter ma potaczenie systemu
Southwestern Pipe Joint Ring (rys.
3) w ktorym uszczelniajgce materiaty zastoso-

Rys. 3. Potaczenie syst. Southwestern Pipe Joint Ring.

wane sg W nastepujgcej kolejnosci: konopie, gu-
ma, cement, konopie i wreszcie znéw cement. Jest
to potaczenie zupetnie sztywne i, jak widaé, bar-
dzo skomplikowane.

Potaczenia, ktore oprocz gumy zawierajg
jeszcze inne materiaty uszczelniajgce, nie zna-
lazty wiekszego zastosowania, poniewaz nie usu-
nety zasadniczej wady zwyktego potgczenia na
sznur i oldbw — jego sztywnosci.

Rozpowszechnity sie natomiast bardzo potg-
czenia elastyczne, w ktérych jedynym uszczelnia-
jacym materiatem jest miekka guma.
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Pierwotnie guma stosowana byfa w postaci
pierscieni o przekroju okragtym, nastepnie za-
czeto nadawac jej specjalny ksztatt.

Pierscien gumowy umieszczano w wgtebieniu
na bosym korcu rury lub w kielichu, a nastepnie
razem z bosym koncem wttaczano w gigb kieli-
cha. Okragly pierscien gumowy sptaszczat sie
przy tym i dzieki swej elastycznosci przybierat
ksztatt szczeliny pomiedzy bosym koncem rury
a kielichem, tworzgc dobre uszczelnienie, pozwa-
lajgce na pewne ruchy bosego konca rury w kie-
lichu zaréwno w kierunku podtuznym, jak i po-
przecznym.

Do tego typu potgczen kielichowych zaliczy¢
nalezy pofgczenia systemu Thiema (rys. 4),
Budde i Gohde (rys. 5), Bugobu (rys. 6), Guri
(rys. 7 i 8), Niemieckiego Syndykatu Rur Zeliw-
nych (rys. 9) i odlewni ,,Buderus” (rys. 10).

Uszczelnienie syst. Thiema (rys. 4) skia-
da sie ze zwyklych ghadkich kielichéw, uzywa-
nych do sznura i ofowiu, i z watka gumowego
wtlaczanego razem z bosym koncem rury do kie-
licha.

IRS .

Rys. 4. Polgczenie syst. Thiem.

W uszczelnieniu syst. Budde i Gohde,
Berlin (rys. 5) kielich o zaokraglonej krawedzi

Rys. 5. Polgczenie syst. Budde-Gohde.

posiada szereg rowkéw, ktore wypetnia elastycz-
ny gumowy pierscien, przez co osigga sie wieksza
szczelno$¢ i utrudnia sie wypchniecie pierscienia
z kielicha pod wpltywem cisnienia wody lub gazu.

W syst. Bugobu, Halberger Hiitte
w Brebach n. Saarg (rys. 6) kielich posiada taki
sam ksztalt, jak u Budde i Gohde, jedynie na
bosym koncu wykonany jest pierscieniowy wy-
step, ktéry stanowi oparcie dla pierscienia gu-
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mowego i dzieki znacznemu zwezeniu szczeliny
zapobiega tym lepiej wypchnieciu gumowego
uszczelnienia.

Rys. 6. Potaczenie syst. Bugobu.

W pofaczeniu syst. Guri niemieckiej fir-
my Deutsche Eisenwerke A. G., Gelsenkirchen
(rys. 7 i 8) pierScien przy taczeniu rur zaklada

Rys. 7. Polaczenie syst. Guri.

Rys. 8. Polgczenie syst. Guri.

sie w wgtebienie na poczatku kielicha i wtlacza
sie nastepnie wgtgb jego razem z bosym koncem
rury. Dla zabezpieczenia gumy od zewnetrznych
wpltywow waglebienie Kkielicha zalewa sie masg
bitumowa ,,nobit". Ksztatt kielicha i Sciety skos-
nie bosy koniec rury pozwalajg na boczne od-
chylenia rur, a zmniejszenie wewnetrznej Sredni-
cy na poczatku kielicha i przez to znaczne zwe-
zenie szczeliny w kielichu zapobiegaja wypchnie-
ciu uszczelnienia.

W pofaczeniu (rys. 9) wg. syst. Niemiec-
kiego Syndykatu Rur Zeliwnych

Rys. 9. Potaczenie syst. Niemieckiego Syndykatu
Rur Zeliwnych.
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(Deutsches Gussréhren - Syndicat, A. G., Koln)
zastosowany jest kielich bez rowkdéw ze stozko-
wym wglebieniem na poczatku, w ktére zaklada
sie specjalnego ksztattu lany pierscien ochronny
i umocowuje sie go za pomocg dobijanego otowiu.
Wiasciwe uszczelnienie stanowi pierscien z miek-
kiej gumy, ktérego wypchnieciu zapobiega wspo-
mniany pierscien ochronny.

Podobna zasada zastosowana zostata w pota-
czeniu (rys. 10) syst. odlewni Buderus
(Buderus'sche Eisenwerke, Wetzlar), w ktérym
pierscien ochronny z twardej gumy, umieszczo-
ny w wgtebieniu kielicha, zabezpiecza od wy-
pchniecia uszczelnienie gumowe. Sam pierScien
uszczelniajgcy z miekkiej gumy posiada specjal-
ny ksztalt, utatwiajgcy obrét jego przy wprowa-
dzaniu do kielicha, i zaopatrzony jest w rowki,
dzieki ktérym po wttoczeniu do kielicha przylega
silnie do jego wewnetrznej powierzchni.

Rys. 10. Potaczenie syst. Odlewni Buderus.

Przez te samg odlewnie ,,Buderus” opracowa-
ne zostato potaczenie pod nazwg ,,I s 0* (rys. 11),

Rys. 11. Potaczenie syst. Iso.
ktore sktada sie z gtadkiego kielicha i uszczel-
nienia z miekkiej gumy w Kksztatcie nattoczki
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(mankietu) ze zgrubieniem posrodku. Gumowa
nattoczka posiada zwrdcone do Srodka rury
obrzeze, ktére oddziela bosy koniec rury od czo-
fa kielicha, a tym samym izoluje jedng rure od
drugiej i nie pozwala na krazenie w rurach pra-
dow biladzacych. Dla ukatwienia wprowadzenia
gumowej nattoczki do kielicha smaruje sie ja po
wierzchu masa, sktadajgca sie z gliceryny i gra-
fitu.

Wopychanie bosego konca rury razem z pier-
Scieniem gumowym do kielicha przy matych
Srednicach rur wykonuje sie za pomocg drazka,
do faczenia za$ rur wiekszych Srednic uzywa sie
specjalnej dzwigni i fancucha (rys. 12).

Bardzo rozpowszechnity sie potgczenia typu
dfawnicowego, w ktérych Kkielich specjalnego
ksztattu spetnia role dtawnicy, a gumowe uszczel-
nienie z miekkiej gumy dociska sie za pomocg
umieszczonego na bosym koncu zeliwnego dia-
wika. W wiekszosci potgczen tego typu diawik
docigga sie zelaznymi $rubami, co nalezy uwazac
za pewnego rodzaju wade ze wzgledu na matg
odpornos¢ zelaza na korozje. Potgczenia te za to
odznaczajg sie duza elastyczno$cig i poddajg sie
fatwo ruchom zaréwno osiowym, jak i bocznym.

Do tej grupy zaliczy¢ nalezy potgczenia poda-
ne na rysunkach 13, 14, 15, 16, 17 i 18.

Potaczenie syst. Lawvril (rys. 13), uzy-
wane we Francji od 50 lat, skfada sie ze spe-

Rys. 13. Potaczenie syst. Laoril.

cjalnego ksztattu kielicha, ktory przechodzi
w kotnierz z otworami na Sruby, i z zeliwnego
dtawika rowniez z kotnierzem, docigganego za
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pomocg $rub zelaznych. Do uszczelnienia potacze-
nia stuzy pierscien z migkkiej gumy o przekroju
okragtym, umieszczony w wgtebieniu Kielicha.
Podobne wgtebienie znajduje sie na zgrubionym
bosym koncu.

W potfagczeniu syst. Anthony (rys. 14)
dtawnica w kielichu ma ksztalt stozkowy, do
ktérego dopasowany jest przekr6j gumowego
pierscienia uszczelniajgcego. Kielich poza pier-
Scieniem gumowym rozszerza sie stozkowo, co
pozwala na do$¢ znaczne odchylenia rur od linii
prostej. Dostatecznie gleboki kielich pozwala
rowniez na ruch podtuzny bosego kornca w pota-
czeniu.

Rys. 14. Potaczenie syst. Anthony.

Francuskie Tow. Wielkich Piecow i Odlewni
Pont-a-Mousson wykonuje trzech typow kielicho-
we potaczenia diawnicowe, a mianowicie: 1)

Rys. 15. Potaczenie syst. Precis.

Rys. 16. Potaczenie syst. Précis 32.

,»Precis”™ (rys. 15) od 1904 r., 2) ,,Precis
32* (rys. 16) od 1920 r. i ostatnio 3) ,,Precis
Express” (rys. 17 i 18). Pierwsze dwa typy
potaczen wiasciwie nie roznig sie konstrukcja,
jedynie w ,,Precis 32“ pierScien gumowy chro-
niony jest otowiem od ujemnego dziatania prze-
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Rys. 17. Potaczenie syst. Precis Express.

Rys. 18. Potaczenie syst. Précis Express.

wodzonych gazéw lub cieczy. Potgczenie ,,Precis
Express” (rys. 17 i 18) posiada znacznie glebszy
i rozszerzony poza dtawnica Kielich i dosy¢ skom-
plikowanego ksztattu pierscien ditawikowy o prze-
kroju poprzecznym w ksztatcie litery U. Pier-
Scien ten dociskany jest za pomocg Srub ze
specjalnego zeliwa z uchwytami, ktére zachodzg
za wystepy, znajdujace sie na obwodzie Kielicha.
Sruby dla ochrony gwintu zaopatrzone sa w $lepe
nakretki. Przekrdj pierscienia gumowego ma
ksztalt trapezu odpowiednio do ksztattu dtawni-
cy w kielichu. Pofgczenia ,,Precis Express” od-
znaczajg sie duzag gietkoscig, tatwym i szybkim
montazem i mozliwoscig dylatacji. Sposéb wyko-
nania uszczelniajgcego pierscienia zalezny jest od
charakteru przewodzonych gazéw lub cieczy.

W Anglii stosowane sg kielichowe potaczenia
ditawnicowe syst. Stanton-Wilson (rys.
19, 20 i 21), ktoére posiadajg na poczatku Kkie-

Rys. 19. Polgczenie syst. Stanton-Wilson.
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licha stozkowa dtawnice i pierscien dlawikowy
z kliniastymi uchwytami (rys. 20). Takiez u-
chwyty znajdujg sie na obwodzie kielicha (rys.
19). Przy ruchu obrotowym pierscienia dtawiko-
wego uchwyty jego podchodzg pod uchwyty Kie-
licha i dociskajg dtawik do pierscienia uszczel-
niajacego o przekroju kliniastym. Pierscien gu-
mowy dla ochrony przed dziataniem agresywnym
przewodzonego materiatu moze by¢ zabezpieczo-
ny za pomocg otowianego pancerza. Zaletg tego

Rys. 20. Potgczenie syst. Stanton-Wilson.

Rys. 21. Przyrzad do tgczenia rur
wg syst. Stanton-Wilson.

potaczenia jest brak $rub, natomiast do montazu
muszg byC¢ uzyte specjalne przyrzady (rys. 21)
z niepetnym kotem zebatym w ksztaicie podkowy,
zaktadanym na kielich, i dwoma trybami, poru-
szanymi za pomocg dZzwigni z grzechotkami.
W pierscieniu dtawikowym znajdujg sie 2 otwory
(rys. 19 i 20) do umocowania trybdéw, ktoére,
toczac sie po podkowie zebatej, obracajg o pe-
wien kat pierscien dtawikowy i dzieki kliniastym
uchwytom dociskajg go do pierScienia gumowe-
go. Potaczenie Stanton-Wilson odznacza sie ela-
stycznoscig i mozliwoscig dylatacji.
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Do potaczen dtawnicowych zaliczy¢é mozna
elastyczne potgczenia gtadkich rur, przy ktorych
zamiast kielichéw dtawnicowych stosowane sg na
bosych koncach ruchome pierScienie, $ciggane
Srubami, z dtawnicami do uszczelnien gumowych.
Role dtawikoéw spetniajg specjalnego ksztattu
nasuweki.

Rys. 22. Polaczenie syst. Gibault.

Do tego typu potaczen zaliczy¢ nalezy pota-
czenie francuskiej firmy Pont-a-Mousson, znane
pod nazwg ,Gibaull® (rys. 22) i uzywane
w Stanach Zjednoczonych A. P. polgczenie syst.
Dresser (rys. 23).

Rys. 23. Potgczenie syst. Dresser.

Co do swej zasady oba te potgczenia niewiele
réznig sie od siebie, jednakze potaczenie ,,Gibault"
odznacza sie wiekszg elastycznoscia, podczas
gdy w potaczeniu ,,Dresser* boczne ruchy sg
znacznie ograniczone. Wadg tych pofaczen jest
duza liczba $rub, ktére tatwo ulegajg zniszczeniu
przez rdze.

Zblizony charakter posiada potgczenie, uzywa-
ne w Anglii do taczenia gtadkich rur pod nazwg
. Victaulic” (rys. 24). Potaczenie to skifada
sie z dwudzielnej, wydrazonej wewnatrz na-
suwki, skrecanej Srubami, i uszczelniajacego pier-
Scienia gumowego 0 przekroju poprzecznym
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w ksztalcie podkowy. Pierscien gumowy dociska Potaczenie syst. ,,Union“ (rys. 26) Nie-

sie do bosych koncow rur za pomocg wspomnia-
nej nasuwki. Bose konce rur posiadajg zgrubienia,
ktére wchodzg w odpowiednie wgtebienia w na-
suwce i zapobiegajg wypchnieciu rur z potacze-
nia. Polaczenie ,Victaulic* odznacza sie mniej-
szg elastycznoscig niz dwa poprzednie, pozwala
jednak na pewien ruch w kierunku podtuznym
i poprzecznym.

Do ostatniej grupy potaczen -elastycznych
0 charakterze dfawnicowym zaliczy¢ nalezy Kkie-
lichy Srubowe (rys. 25, 26, 27 i 28).

Pierwsze pofgczenia tego typu (rys. 25) za-
stosowane zostaly przez Zaklady Niemieckie
,,Halbergerhiitte* w Brebach n. Saarg w

Rys. 25. Pofaczenie syst. Halbergerhiltte.

1910 roku. Kielich posiada odlany wewnatrz za-
okraglony gwint, ktéry pozwala na wkrecanie
zaopatrzonego w takiz gwint zeliwnego dfawika
i dociskanie uszczelniajgcego pierscienia gumowe-
go. Pomiedzy pierscieniem gumowym i dfawikiem
znajduje sie cienki stalowy pierscienn ochronny,
ktéry zmniejsza tarcie i chroni zarazem gume od
uszkodzenia. Zarowno wewnetrzna powierzchnia
diawika, jak i koricowa cze$¢ Kkielicha posiadajg
stozkowe rozszerzenia, zwrocone w odwrotnym
kierunku, co umozliwia duze odchylenia rur od
linii prostej — do 6°, poza tym w potaczeniu mo-
ze sie odbywac ruch podtuzny. W razie potrzeby
pierScienie gumowe moga by¢ opancerzone oto-
wiem.

mieckich Zaktadéw Deutsche Eisenwerke A. G,

Gelsenkirchen z 1931 r. r6zni sie od poprzednie-
go tym, ze pierscien uszczelniajacy posiada bar-
dziej wydtuzony przekr6j i gwint ma ksztatt
zebow pity. Pierscien uszczelniajacy w zastosowa-
niu do wody wykonuje sie z miekkiej gumy
z wkiadka z twardej, dla gazu za$ wezszg czes$é
pierscienia gumowego zabezpiecza sie pancerzem
otowianym. Tylng szerszg cze$¢ pierscienia gu-
mowego zaréwno do gazu, jak i do wody pokry-
wa sie twardg guma. Pierscien gumowy przed
wiozeniem do Kielicha smaruje sie gliceryng
z grafitem. Pod wzgledem elastyczno$ci potacze-
nia ,,Union“ nie ustepuja w niczym systemowi
Halbergerhiitte.

W gruntach podkopanych i bardzo rucho-
mych, np. w terenach gorniczych, stosowane sg
tzw. wydtuzone Kielichy ,Union“ (rys.
27) ktore pozwalajg na jeszcze wieksze wygie-
cie sie rur bez nadwyrezenia szczelnosci.

Rys. 27. Potaczenie syst. Union z wydtuzonym kielichem.

W Bielefeld w Westfalii zanim Gazownia
zdecydowata sie na wprowadzenie tych rur, wy-
konata szereg préb z nimi, przy czym dwa od-
cinki O 100 mm i 40 m dbugosci poddane byty
prébom — jeden na 25 at wody, a drugi na 6 at
powietrza. Préby trwaty 6 tygodni i wykazaty zu-
peing szczelno$¢ przewoddw, pomimo ze podczas
prob byty one odchylane dzwigniami od linii
prostej i poddawane silnym wstrzgsom i drga-
niom za pomocg specjalnych urzadzen wibracyj-
nych.

W cokolwiek zmienionej postaci zastosowata
skrecane potgczenie niemiecka firma Luitpold-
hiitte Amberg pod nazwa ,,Excelsior® (rys.
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28) Zamiast gwintu wewnatrz kielicha zastoso-
wany tu jest piersScien z gwintem, ktéry opiera
sie 0 wystep Kkielicha. Dtawik ma zmieniony
ksztatt, ale zasada pozostata ta sama. Potgczenie
to jest wszakze bardziej skomplikowane od po-
przednich.

Rys. 28. Potaczenie syst. Excetsior.

Do skrecanych potaczen kielichowych zaliczy¢
jeszcze nalezy tzw. kielich ,Gawa“ (rys.
29) opracowany przez C. Geigera, Weende-
Gottingen. W potgczeniu tym kielich posiada

Rys. 29. Potaczenie syst. Gawa.

gwint od zewnatrz. Pierscien uszczelniajacy
z miekkiej gumy o przekroju trapezu dociska sie
za pomocg nakrecanego z wierzchu $rubunku. Po-
faczenie to pomimo szczelnoSci nie posiada tak
cennej w innych potgczeniach skrecanych ela-
stycznosci i dlatego ma ograniczony zakres za-
stosowania. Skrecanie wszystkich potaczen wyko-
nuje sie przy pomocy specjalnych kluczy sierpo-
wych, przy matych Srednicach bezposrednio recz-
nie, przy wiekszych za$ uzywa sie do tego celu
dzwigni.

Aby elastyczne potgczenia czynity zado$¢ wy-
maganiom, a wiec aby odznaczaty sie odpowied-
nig gietkoscig i nalezytg szczelnoScig, powinna by¢
stosowana guma wysokiego gatunku przystoso-
wana do przewodzonego gazu lub cieczy. Gume
powinno badac¢ sie na trwato$¢ i twardos¢ (duro-
metr Shora), ciagliwos¢ i wytrzymato$¢ na roz-
cigganie (dynamometr Schoppera), starzenie sie,
pecznienie i dziatanie niskich temperatur.
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Elastyczne potaczenia w ciggu szeregu lat
stosowania ich w réznych krajach wykazaty swo-
je zalety i temu przypisa¢ nalezy, ze tak bardzo
rozpowszechnity sie zwiaszcza w ostatnich la-
tach. Dos$¢ powiedzie¢, ze przewodéw z polacze-
niami syst. ,,Dresser” ulozono w Ameryce do
1932 r. ponad 200 000 km, ,,Precis" w zastoso-
waniu do przewodéw gazowych do 1936 r. —
ponad 10 000 km, ,,Union* do potowy 1936 r. —
ponad 6000 km, a w tym w 1934 r. 1500 km
i w 1935 r. 3000 km, potaczenia za$ syst. Stan-
ton-Wilson znalazty dotgd zastosowanie w 400
zaktadach, a mianowicie w 100 wodociggowych
i 300 gazowych.

Jak wida¢ z tych liczb, potgczenia elastycz-
ne rur zeliwnych rozpowszechniajg sie coraz bar-
dziej na catym Swiecie, zwhaszcza na przewodach
gazowych i wypierajg potrochu dawne potgczenia
na sznur konopny i ofow.
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(Referat na XIX Zjazd Gazownikéw, Wodociggowcow i Technikbw Sanitarnych Polskich w Grudzigdzu w 1937 r.)

Do roku 1930 produkcja gazu na potrzeby m.
st. Warszawy odbywata sie w dwdch fabrykach:
przy ul. Ludnej w tzw. Gazowni I-ej i na Woli
w Gazowni ll-giej.

Niewtasciwe potozenie pierwszej z wymienio-
nych fabryk, znajdujacej sie w znacznym odda-
leniu od linii kolejowej i juz przez to samo na-
razonej na wyzsze koszty produkcji w poréwna-
niu z Gazownig na Woli, ktéra posiada wiasng
bocznice, i korzysci jakie dawa¢ musi zespolenie
wytworczosci w jednym zaktadzie, sktonity ow-
czesng Dyrekcje do scentralizowania produkcji
gazu. Dofaczata sie tu i ta b. wazna okolicznosc,
ze fabryka przy Ludnej znalazta sie z biegiem
czasu b. blisko centrum miasta i istnienie jej
okazato sie sprzeczne z planami regulacji i zato-
zeniami urbanistycznymi.

Scentralizowanie produkcji gazu w Fabryce
na Woli potgczone byto z koniecznoscig zwiek-
szenia zdolnoSci wytworczej jej urzadzen z do-
tychczasowych 145000 m3 na dobe do 265000
m3. Jedng z najwazniejszych inwestycyj, jakie
musialy by¢ wykonane celem dostosowania Fa-
bryki Gazu na Woli do postawionych jej zadan,
byta budowa nowej piecowni, na sprawno$¢ do-
bowg 120 000 m3 gazu i przeréb wegla okoto 200
ton.

W wyniku przetargu na budowe piecéw, do
ktérego staneto kilka przedsiebiorstw zagranicz-
nych, przyjeto oferte angielskiej firmy West’s
Gas Improvement Co Ltd., Manchester, ze wzgle-

du na najkorzystniejsze z oferowanych warunki
techniczne i gwarancyjne, odnoszace sie do pracy
piecow.

Nowa piecownia systemu ,,Glover - West* o
ruchu ciagtym zostata uruchomiona w kwietniu
1930 roku. Blok piecowy skfada sie z 6-ciu jed-
nostek o 8-miu retortach pionowych opalanych
gazem generatorowym, pochodzacym z generato-
row wbudowanych o ruszcie schodkowym. Opala-
nie retort odbywa sie przy pomocy 7-kanatow
poziomych ogniowych, w ktérych wbudowane sg
palniki gtéwne i dodatkowe. Gazy spalinowe z
kanatbw ogniowych przechodzg przez przeloty
pionowe do kanatéw cyrkulacyjnych trzech kon-
dygnacyj i opuszczajg piec.

Spostrzezenia z okresu kilku lat pracy pie-
cow systemu ,,Glover-West“ nasunely zagadnie-
nie wprowadzenia pewnych przerdbek i ulepszen
w konstrukcji, majacych na celu zwiekszenie
sprawnosci i zywotnosci instalacji piecowej. To
tez, gdy w marcu 1937 r. przystgpiono do grun-
townego remontu tych piecéw, postanowiono zu-
zytkowa¢ dosSwiadczenie kierownictwa Fabryki
z kilkuletniej ich pracy w Gazowni Warszaw-
skiej, wprowadzajac zmiany, ktorych dokonanie
utatwiat moment przebudowy. W planie przebu-
dowy znalazty swoj wyraz réwniez wszystkie
ulepszenia, zmierzajgce do podniesienia rezulta-
tow konstrukcyjno-termicznych, a wprowadzone
do najnowszych konstrukcyj tego typu pieca.
Po uzgodnieniu z firmg ,West* caly materiat
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ogniotrwaty do przebudowy piecow zamowiono
w kraju, a mianowicie: czesci dynasowe i szamo-
towe do retort i kanatow grzejnych w firmie
»otella® i czeSci szamotowe do generatoréw i ob-
murowania piecow w firmie ,,Marywil*.

Jednym z zasadniczych ulepszen bedzie zmia-
na w konstrukcji samych retort. Retorta z roku
1930 skiadata sie z duzej ilosci stosunkowo ma-
tych skiadanek retortowych z materiatu silika,
potgczonych ze sobg na ,,pi6ro* i wpust w ten
sposob, ze sze$¢ oddzielnych poziomych ich
warstw, niepodpartych z boku, potrzebnych byto
do wypetnienia catej wysokosci kanatu ogniowe-
go; w rezultacie byto 5 poziomych spoin miedzy
ksztattkami retorty, w peini narazonych na dzia-
fanie zewnetrznych ptomieni ogrzewajgcych. No-
wa retorta ,,model 1936“ typu ,,Key“, zbudowa-
na jest ze znacznie mniejszej iloSci skfadanek,
specjalnie tgczonych; na wypetnienie catkowitej
wysokosci kanatu ogniowego, potrzebne sg trzy
warstwy sktadanek: jedna tzw. segmentow ko-
morowych wysokich, zaopatrzonych z 4-ch stron
w ,pioro” i ,wpust”, druga — ptaska warstwa
poprzeczna, wystajaca poza korpus retorty, na
ktérej spoczywa fason przesklepiajgcy kanat
i trzecia, najwazniejsza z fasonéw typu ,Key",
tgczonych z fasonami ptaskiej warstwy poprzecz-
nej na zastrzat, co tworzy zwarte zlgczenie me-
chaniczne we wszystkich kierunkach.

Dzieki specjalnym profilom segmentow, pta-
skiej warstwy poprzecznej, fasonow sufitowych
oraz warstwy typu ,,Key", ani jedna warstwa po-
zioma retorty, nie bedzie narazona na dziatanie
ognia. Biorgc powyzsze pod uwage, mozna mnie-
mac, ze w ten sposéb wybudowana retorta sta-
nowi¢ bedzie konstrukcje niezwykle trwalg, od-
porng na dziatanie wszelkich sit dgzacych do ro-
zerwania i wybrzuszenia nagrzanego muru, oraz
ze mozliwosci ulatniania sie gazu z tego typu re-
torty zostang sprowadzone do minimum.

Drugg z kolei zmiang, wprowadzong przy
przebudowie piecéw, bedzie zastosowanie nowego
systemu ogrzewania retort. W dotychczasowej
instalacji, retorty ogrzewa sie przy pomocy 7-iu
kondygnacyj poziomych kanatdw ogniowych i
3-ch kanatow cyrkulacyjnych gazéw spalinowych.
Obecnie bedzie zastosowane ogrzewanie retort
przy pomocy 5 -ciu kanatdbw poziomych ognio-
wych i takiejZze ilosci kanatow cyrkulacyjnych,
z mozliwoscia dodawania gazu generatorowego
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i powietrza w pierwszych dwoch kanatach cyrku-
lacyjnych. Wprowadzenie tej inowacji dostosuje
w wiekszym niz dotychczas stopniu ten typ pieca
do odgazowywania wegli réznych wiasciwosci,
przy zuzyciu minimum opatu dla ogrzewania re-
tort.

Tu nalezy réwniez poruszy¢ sprawe zmian w
sposobie odprowadzania gazéw spalinowych z ka-
natdbw ogniowych poziomych do kanatéw cyrku-
lacyjnych. W piecach z r. 1930 sg zastosowane
pojedyncze i podwdjne przeloty, umieszczone
przed drugg potowsg retort czwartego rzedu. Ten
system odprowadzania gazu nie pozwolit nigdy
na dostateczne nagrzanie retort czwartego rzedu
i dlatego odgazowywanie w nich wegla odby-
wato sie zawsze w nizszej temperaturze. W kon-
sekwencji retorty te odgazowywaly o 50 %
mniejsze iloSci wegla w stosunku do pierwszych
rzedow retort. W tym samym stopniu byto
zmniejszone réwniez i wytwarzanie gazu wod-
nego. Przy obecnej przebudowie zastosowano dla
gazu spalinowego wiekszg ilo$¢ przelotow o réz-
nych przekrojach, tym wiekszych, im dalej znaj-
dujg sie od palnikébw, co umozliwi otoczy¢ re-
torty czwartego rzedu wigkszg iloscig gazow i
uzyska¢ przez to w nich wyzszag temperature.
Da to w rezultacie rbwnomierniejszg temperature
catego bloku pieca, wiekszy przeréb wegla i wie-
kszg produkcje dobowg oraz réwnomierniejsze
zuzycie materiatu ogniotrwatego, przedtuzajgce
jego zywotnosc¢.

Dla osiggniecia rownomiernej temperatury
retort, procz czynnika uprzednio omdéwionego,
bardzo wazng role odgrywa i sama konstrukcja
palnikbw. Obecnie nie daje ona zadawalniaja-
cych rezultatdow, a zastosowanie tzw. palnikow
dodatkowych w istniejgcej dotychczas formie
umniejszato raczej dziatanie palnikéw gtéwnych.
Gaz generatorowy i powietrze wtdrne dostaje sie
do kanatu ogniowego przez otwory lezgce w jed-
nej ptaszczyznie poziomej. Powietrze uderzajac
z boku na wyptywajacy z otworu gaz generatoro-
wy, hie sprzyja wytworzeniu dtugiego ptomienia
w kanale; przy zmniejszeniu doptywu powietrza,
ptomien wydtuza sie, nie uzyskuje sie jednak cat-
kowitego spalania. Palnik dodatkowy, dziata pro-
stopadle do ruchu gazu palnika gtéwnego, po-
wodujac miejscowe przegrzanie sklepien kana-
téw ogniowych, jak roéwniez Scian retort rzedu
drugiego i trzeciego. Czwarte rzedy retort dzieki
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takiemu zestawieniu palnikbw beda posiadaty
najnizsza temperature. System palnikéw zastoso-
wany przy obecnej przebudowie da catkowity re-
kojmie uzyskania réwnomiernej temperatury
wzdtuz catego kanatu ogniowego. Powietrze wtor-
ne wyptywaé bedzie do kanatu otworem umiesz-
czonym nad otworem gazu generatorowego, prze-
dzielonego od powietrza przy pomocy poziomo
utozonej cegly. Konstrukcja palnika dodatkowe-
go jest tak pomyslana, ze gazy z niego wejda do
kanatu ogniowego, w Kierunku prawie réwnole-
glym do gtéwnego ptomienia. Takie ogrzewanie
umozliwi odgazowanie wegla we wszystkich re-
tortach w mozliwie jednakowej temperaturze.

Z kolei nalezy poruszy¢ sposob regulowania
doptywu gazu generatorowego do palnikow.

W starym systemie regulowanie gazu odbywa
sie za pomocg cegietki przesuwalnej, umieszczo-
nej przy kazdym otworze wlotowym. Podczas re-
gulowania warunkéw spalania  ktéregokolwiek
palnika, nalezy cegietke przesung¢ wzdtuz pozio-
mej listwy, utworzonej z cegiet, zmniejszajac lub
powiekszajac otwoér wlotowy. Ten sposéb okazat
sie jednak bardzo kiopotliwy i kosztowny. Gaz
generatorowy zanieczyszczony lotnym popiotem,
nim dostanie sie do palnikéw, przechodzi wzdtuz
pionowych kanatéw zbiorczych i po drodze osa-
dza duze ilosci popiotu na listwach i cegietkach,
bardzo czesto zanoszagc nim otwory przelotowe.
Nagromadzony w ten sposéb popidt utrudnia
normalny przeptyw gazu do palnikéw i o jakim-
kolwiek doktadniejszym sposobie regulowania nie
ma mowy. Nalezy stale oczyszcza¢ kanaty dla
gazu generatorowego i doregulowywac jego do-
ptyw cegietkami. Jesli wzig¢ pod uwage, ze na
1 piec przypada takich cegietek 58, to jasnym
jest, ile pracy pocigga za sobg uregulowanie spa-
lania.

Przy przebudowie sprawa regulacji doptywu
gazu zostata postawiona na zupetnie innych za-
sadach, a mianowicie: kanaty zbiorcze na gaz
generatorowy posiadajg Sciany gtadkie, uniemo-
zliwiajgce jakiekolwiek gromadzenie sie popiotu
lotnego. Gaz do palnikéw dostaje sie przez spe-
cjalne dysze o Scisle ustalonym przekroju. Chcac
zmieni¢ ilos$¢ doprowadzanego gazu do palnika,
zmienia sie odpowiednig dysze na inng o wiek-
szym lub mniejszym otworze. Ten system oka-
zat sie w praktyce bardziej czuly na dziatanie
gtéwnych zasuw regulujacych doptyw gazu z ge-
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neratoréw i dokfadniejszy w regulowaniu spala-
nia w kanatach ogniowych.

Retorty pieca ,Glover - West”, jak réwniez
cate wnetrze, wymurowane sg z materiatu silika,
posiadajagcego dos¢ duzy wspétczynnik rozszerzal-
nosci. Na kazdy jeden rzad 4-ch retort przypada
jeden kanat pionowy gazu generatorowego i je-
den kanat pionowy powietrza wtérnego. Prosta,
przechodzaca przez S$rodki 4-ch retort jednego
rzedu, przechodzi réwniez przez $rodek kanatu
gazu generatorowego i Srodek kanatu powietrza
wtdrnego. Takie rozwigzanie konstrukcyjne oka-
zalo sie niedostateczne, gdyz moze powodowac
pewne rozluznienie w $cianach retort. Mianowi-
cie, przy nagrzewaniu pieca, na skutek rozsze-
rzalnosci cieplnej 4-ch retort linia pozioma cis-
nienia zbacza¢ musi dookota obwodu pionowych
kanatéw, nim sie naprezeniu temu przeciwstawi
konstrukcja stalowa pieca. Dzieki duzej rozsze-
rzalnosci materiatu silika $ciany dziatowe pieca,
ktore oddzielajg retorty na koncach jednostki
piecowej od pionowych kanatbw gazu generato-
rowego i wtérnego powietrza, narazone sg nad-
miernie na cisnienie. Czasami Sciany dziatowe
dzieki duzemu spotczynnikowi rozszerzalnosci
nieznacznie ustepujg i nie stawiajg dostateczne-
go oporu rozszerzalnosci retort, wskutek czego
spoiny tych ostatnich nie sg dostatecznie mocno
Sciskane i wykazujg sktonno$¢ do przepuszczania
gazu.

Celem unikniecia tego na przyszto$¢, zastoso-
wano dla kazdego rzedu 4-ch retort po 2 kanaty
gazu generatorowego i 2 dla wtornego powie-
trza, ktére sg przedzielone grubym murem, #3-
czonym bezpo$rednio z retortami przy koncach
jednostki piecowej az do konstrukcji stalowej
pieca. W tym rozwigzaniu linia ci$nienia pozio-
mego, wywieranego przez termiczng rozszerzal-
no$¢ 4-ch retort, przechodzi wzdtuz prostej linii
przez masywny mur do stalowej konstrukcji,
uniemozliwiajagc jakiekolwiek przesuniecia i po-
wodowane przez nie przepuszczanie gazu przez
retorty.

Nalezy roéwniez poruszy¢ sprawe zmiany ma-
teriatu ogniotrwalego, zastosowanego do budowy
zewnetrznej tylnej $ciany piecéw od strony ka-
natbw wtornego powietrza. Dawniej $ciana ta
byta wymurowana w wigkszosci z materiatu sza-
motowego, a od strony wewnetrznej z silika. Obe-
cnie do wysokosci 6 -tej kondygnacji kanatow
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ogniowych uzyty bedzie jedynie materiat silika,
przez co uzyska sie bardziej jednolitg strukture
$ciany narazonej na dziatanie wysokiej tempera-
tury i uniknie sie wewnetrznych naprezen i na-
pie¢, wystepujacych przy tgcznym zastosowaniu
szamotu i silika, materiatbw o réznych spotczyn-
nikach rozszerzalnosci.

Z przeprowadzonego poréwnania konstrukcji

Inz. BRONISLAW RAFALSKI
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piecéw ,,Glover-West* w dawnym wykonaniu, a
obecnie realizowanym wynika, ze po ponownym
uruchomieniu bedg one pracowaty wydajniej, a
pod wzgledem konstrukcyjnym pewniej. Przyta-
czanie jednak jakichkolwiek liczb poréwnaw-
czych, ilustrujgcych, to byloby w chwili obecnej
przedwczesne, gdyz posiadamy jedynie dane z
pracy piecéw do czasu podjecia ich remontu.

Wodociqgi grupowe sq inwestycjq pierwszorzednej potrzeby.

(Referat na XIX Zjazd Gazownikéw, Wodociggowcow i Technikow Sanitarnych Polskich w Grudzigdzu w 1937 r.)

W zwigzku z wykonaniem szerokiego planu
Rzadu wyzyskania pozyczki francuskiej, oprocz
inwestycyj charakteru wojskowego, majg byc¢
podjete takze pewne roboty inwestycyjne, maja-
ce na celu rozwoj kulturalny naszego spoteczen-
stwa, a przez to zwiekszenie jego sit potencjal-
nych ku obronie i umocnieniu naszej niepodle-
gtosci. Nie wiem $ciSle w jakich sumach wyra-
zg sie kredyty na te roboty — rézne Zrédia po-
dajg rézne kwoty — ale z géry mozna powie-
dzie¢, ze wobec olbrzymich kulturalnych po-
trzeb kraju kredyty te bedg nikte, to tez wybor
inwestycyj, ktére bedg wykonane z tego zrddia,
bedzie rzecza nietatwa. Miejmy nadzieje, ze spra-
wa ta bedzie rozwigzana zgodnie z istotnymi
potrzebami ludnosci i Panstwa, a o najlepszych
checiach sfer rzadzacych w tym kierunku $wiad-
czy zamiar powotania specjalnej rady z udzia-
fem sit spotecznych dla doktadnego wyjasnienia
najniezbedniejszych inwestycyj. Na czasie wiec
jest zwrocenie uwagi na jedng naszg bolgczke,
majaca kolosalne znaczenie w zyciu naszym, na
zupetnie  prymitywne zaopatrzenie w wode
naszej ludnosci wiejskiej. Sprawa ta nie jest
nowa, owszem, zainteresowane sfery czesto ja
podnosza, niemniej jednak jest ona stale niedo-
ceniana, a przynajmniej nie jest doceniana w
tej mierze, na jaka zastuguje.

Bo przypomnijmy sobie, w jaki sposob zao-
patruje sie w wode przecietna zagroda wiejska.
Ogromna cze$¢ ludnosci naszej korzysta z wody
studzien, kopanych we wiasnym obejsciu. Dla
budowy studni wybiera sie w podwdrzu sadyby
zakatek, ktory w inny sposob nie jest zdatny do
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wyzyskania, i niemal ze jedynym warunkiem
tego wyboru jest fatwy dostep do studni dla
czerpania wody. Miejsce takie, czesto o dosyc
niskim poziomie, a wskutek tego niezabezpieczo-
ne od dostepu do studni wéd powierzchniowych,
w bardzo licznych wypadkach lezy w bliskim
sgsiedztwie gnojowki, chlewa, stajni lub obory.
Samg studnie doprowadza sie zwykle do pierw-
szej, a wiec lezacej niegteboko warstwy wodo-
dajnej, do tzw. wody zaskérnej, gdyz prymityw-
na technika wiejska, nie daje sobie rady z ko-
paniem na wieksze gtebokosci, a tym bardziej
z przejsciem przez wody zaskérne w poszukiwa-
niu glebiej lezacych warstw wododajnych; zre-
sztg zwigzane to jest z uczuwalnym wzrostem
kosztéw budowy studni. Z tych takze wzgledéw
zwykla studnia wiejska, zaglebia sie pltytko w
warstwe wododajng. Sciany otworu studziennego
mocujg sie za pomocg wiencéw drewnianych
(zragb), rzadziej za pomocag kregdéw betonowych.
Najprostsze urzadzenia dla utatwienia czerpania
wody, a wiec zuraw, czasami rodzaj prymityw-
nego kotowrotka, lub poprostu krgzek drewnia-
ny — wszystko to zresztg stosowane jest przy
studniach gtebszych lub czesciej uzywanych —
dopetniajg urzadzenia zwyklych studzien wiej-
skich, jakich mamy w kraju podobno dwa mi-
liony. Oczywista rzecz, ze podobne urzgdzenia
nie sg w stanie dawa¢ wody, ktora by nie wzbu-
dzata najwiekszych zastrzezen ze strony higie-
nistbw, a to z nastepujgcych powoddw:

a) Woda niegteboko zalegajacych wododaj-
nych pozioméw, oddzielona zaledwie paru me-
trami  stosunkowo tatwo przepuszczalnych po-
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ktadow gleby i podglebia od powierzchni terenu,
a czesto bezposrednio tgczaca sie z nig, podlega
fatwemu zanieczyszczeniu przez odpadki zycia
ludzkiego i zwierzecego.

b) Nieszczelne cembrowanie umozliwia prze-
sigkanie do studni ptynnych nieczystosci z gno-
jowek, chlewbw, obor itd.

c) Mozliwo$¢ doptywu do studni wdd opa-
dowych, ktore przedtem zdazyly sptukac powie-
rzchnie podworka i zanieczysci¢ sie przy tym,
grozi zawsze wprowadzeniem do studni znacz-
nych ilosci nieczystosci.

Podobna mozliwo$¢ zawsze istnieje, 0 czym
Swiadczg tak pospolite wypadki zmacenia wody
po silnych deszczach nawet przy studniach
wzglednie troskliwie ochranianych.

W ten spos6b studnie wiejskie zwyklego
prymitywnego typu, sg zawsze narazone na za-
nieczyszczenie przez wplywy otoczenia, nawet
jezeliby zasilajgca je woda byla zadawalajgca
pod wzgledem zdrowotnym. Ale w wodzie, za-
nieczyszczonej przez materie organiczng, a
szczegOlnie przez wydaliny ludzkie i zwierzece,
rozwija sie bujnie zycie bakterialne i w nim tak-
ze szereg bakteryj chorobotwoérczych, a niekté-
re z nich, jak bakterie duru brzusznego Ilub
czerwonki sg prawdziwg plagg ludnosci wiej-
skiej. Ludno$¢ korzystajagca z takiej wody,
stale jest narazona na choroby przewodu po-
karmowego, ktére na naszej wsi nie wygasajg
nigdy, a czasami, szczegblnie w lecie, nasilajg sie
do charakteru nagminnego.

Zauwazymy przy sposobnosci, ze przed uru-
chomieniem wodociggdw m. st. Warszawy w r.
1886, ludnos¢ stolicy pod wzgledem zaopatrzenia
w wode znajdowata sie mniej wiecej w tym po-
tozeniu, jak obecna ludno$¢ wiejska. Pisarz
wielkiej pamieci Bolestaw Prus, ktoéry w powie-
Sciach wiernie odtwarzat swa epoke, tak opisuje
w ,Lalce* Zrodia zaopatrzenia w wode m. st.
Warszawy w r. 1878: ,Wokulski doszedt do
brzegu Wisty i zdumiat sie. Na kilku morgowej
przestrzeni wznosit sie pagorek najobrzydliw-
szych $mieci, cuchngcych, niemal ruszajacych
sie pod storicem, a o kilkadziesigt krokéw dalej
lezaty zbiorniki wody, ktérg pita Warszawa. —
O tutaj — myslat — jest ognisko wszelkiej za-
razy. Co czlowiek dzi§ wyrzuci ze swego miesz-
kania, jutro wypije; pdzniej przenosi sie na Po-
wazki i z drugiej znbéw strony miasta razi bliz-
nich, pozostatych przy zyciu. Bulwar tutaj, ka-
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naty i woda zZrodlana na goérze i moznaby ocali¢
rok-rocznie kilka tysiecy ludzi od $mierci, a
kilkadziesiat tysiecy od chorob... Niewielka pra-
ca a zysk nieobliczony; natura umie wynagra-
dza¢“. Dzi$ znaczna cze$¢ marzen czy rad Prusa,
a w tej liczbie racjonalne wodociagi i kanaliza-
cja, jest urzeczywistniona i wkrétce po urucho-
mieniu wodociggébw poprawa warunkéw zdro-
wotnych potwierdzita przewidywania wielkiego
pisarza: w piecioleciu przed uruchomieniem wo-
dociggdw, tj. w okresie 1881 -4- 1885 r. przeciet-
na $miertelno$¢ wynosita 30,45 na 1000 ludno-
§ci, a w piecioleciu po ich uruchomieniu 1886 -4-
1890 ta przecietna byta juz 25,52, a wiec spadla
0 16%. $miertelno$¢ od duru brzusznego w pierw-
szym z tych okresbw wynosita przecietnie
85,2, a w drugim 23,9 zgonéw na 100 000 mie-
szkancow, a wiec zmniejszyta sie z gorg 3 %
razu. Zaiste, natura umie wynagradza¢ prace
ludzka! Lecz i obecnie po 50 z gorg latach dzia-
falnosci wodociggéw i kanalizacji, dur brzuszny
nie wygast w Warszawie: wedlug sprawozdania
statystycznego Zarzadu Miejskiego w 1936 r.
przy ogoélnej $miertelnosci 10,61 na tysigc mie-
szkancow, wypadkow zgondéw od duru brzusznego
zarejestrowano 8,4 na 100000 mieszkancow,
Dalsze zmniejszenie tych cyfr przedstawia sie
problematycznie, poniewaz dur brzuszny jest do-
starczany do Warszawy przez ludno$é podmiej-
ska razem z mlekiem i jarzynami, a wiec do
czasu kiedy podmiejskie okolice nie bedg zaopa-
trzone w zdrowg wode, walka z durem brzusz-
nym w stolicy nie osiggnie zupelnego zwycie-
stwa.

Ogélna $miertelnos¢ ludnosci w naszym Pan-
stwie waha sie okoto 15 na tysigc mieszkancow.
Wobec ogromnej przewagi u nas ludnosci wiej-
skiej, mozemy te norme uwaza¢ za miarodajng
dla mieszkancow wsi. Trudno powiedzie¢, jaka
bytaby ta $miertelno$¢ po nalezytym zaopatrze-
niu ludnosci wiejskiej w dobrg wode, lecz ma-
jac na wzgledzie przyktad naszych zachodnich sg-
siadéw — Niemcow — gdzie $miertelnos¢ ogdlna
wynosi 11 na tysigc, mozemy przypusci¢, ze i u
nas dobra woda mogtaby zmniejszy¢ o0gdlng
$miertelnos¢ o 2 4- 3 wypadki na 1000. Przyj-
mijmy $rednio to zmniejszenie na 2,5 °foo- PrzY
ilosci wiejskiej ludnosci u nas 25 milionéw, daje
to zmniejszenie zgondw o 62500 rocznie. Jakie
morze tez, jaka gore cierpien ludzkich, niedoli
i nedzy mogtaby zaoszczedzi¢ tak skromna na

185



GAZ

WODA
{TECHNIKA
NR 6 SANITARNA R XVII
pozor inwestycja, jak dobra studnia, dajgca utwierdza mnie w przekonaniu, ze i nasz rolnik

zdrowg wode! Ale to nie wszystko. Ludno$¢ po-
nosi wielkie straty materialne z powodu zacho-
rzen, ktérych moznaby unikng¢ przy zaopatrze-
niu w zdrowg wode. Na kazdy wypadek zgonu
przypada okoto 20 zachorzen i kazda choroba na
2 tygodnie pozbawia chorego moznosci zarobko-
wania. tatwo obliczyé, ze zmniejszenie 0
62 500 wypadkow S$mierci, przysporzy pozosta-
tej ludnosci 15 milionéw dni roboczych. Przyjmu-
jac przecietny zarobek wiesniaka tylko 30 groszy
dziennie — tak niewiele ze wzgledu na dzieci
i starcbw — otrzymamy sume 4500 000 zi, jako
roczng strate w zarobkach, ktérg ludnos¢ ponosi
z powodu ztej wody. Dodac tu nalezy koszty le-
czenia, koszty pogrzebdw, koszty strat w gospo-
darce, jakie zawsze wnosi $mier¢ i choroba w
domu, a fatwo pojmiemy, ze brak zdrowej wody
do picia wywotuje wielomilionowe straty dla
wioscianstwa, tak u nas ubogiego. Miejmy tak-
ze na uwadze, ze brak normalnych zdrowych wa-
runkédw bytowania — to pierwszy krok ku zwy-
rodnieniu rasy, a zastraszajgce wnioski Wojsko-
wych Komisyj Poborowych o stanie fizycznym
naszej miodziezy w catym prawie kraju z pew-
noscig w pewnej czeSci majg swe zrodto w nie-
zdrowej wodzie, ktérg pije ta miodziez od nie-
mowlectwa.

Ale sg jeszcze i inne skutki braku dobrej
wody w obejsciach wiejskich poza wptywem na
zdrowie ludzkie. Tak np. prawie zupetnie nie do-
ceniamy wpltywu wody na stan zdrowotny zwie-
rzgt domowych i ptactwa, bez czego jest nie do
pomyslenia gospodarka wiejska. Jezeli zta woda
zab6jczo dziata na organizmy ludzkie, to row-
niez musi zle wptywa¢ na bardzo zblizone, choc
moze mniej subtelne, organizmy zwierzece. Nie-
stety brak mi danych o wypadkach pomoru
wsrdd poglowia z powodu choréb, wywotanych
przez szkodliwg wode, ale z pewnoscig straty
ludno$ci z tego powodu sg znaczne. Pamietam,
jak przed 30 z go6rg laty w wielkim majatku
Kartbwka na lewobrzeznej Ukrainie, nalezacym
do jednego z cztonkdw rosyjskiego domu panu-
jacego, zbudowano pare studzien artezyjskich
oraz pompownie przy nich. Zarzadzajagcy tym
majatkiem moéwit mi, ze koszt tych inwestycyj
(co$ okoto 18 000 rubli), zwrécit sie juz po dwu
latach korzystania z nich, jedynie wskutek
zmniejszenia sie strat na pomorze inwentarza,
szczegOlnie wsrdd  jagnigt. Ten drobny fakt
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ponosi niemate straty z powodu nieodpowiedniej
wody dla pojenia zwierzat.

Dalej stara i bolagca sprawa ,,czerwonego
kura*; ta bolgczka jednak nie jest zwigzana z
sanitarng wartoscig wody studziennej, lecz tylko
z jej iloscig, niezbedng do walki z ogniem. Kto
sie blizej stykat z wiejskim pozarnictwem, ten
zgodzi sie ze mng, ze bezpieczenstwo ogniowe
na wsi jest u nas w optakanym stanie z powodu
braku dostatecznej iloSci wody do gaszenia po-
zaru. Studnie kopane tylko w wyjatkowych wy-
padkach mogg dawa¢ wiegksze ilosci wody,
gdyz takie studnie zagtebiajg sie zbyt phytko
w warstwy wododajne. Przy czerpaniu wody
poziom jej w studniach zawsze spada; przy nie-
wielkim doptywie, a stosunkowo silnym czerpa-
niu poziom wody w studni opada do jej dna, a
pOzniej nie ma juz z czego czerpa¢ do czasu po-
nownego napetnienia sie studni. To tez straze po-
zarowe, do ktorych z ochotg garnie sie ludno$¢
wiejska, sg nader ograniczone w swych dziata-
niach, nie majac najgtéwniejszego $rodka do
walki z ogniem — wody. Szczeg6lnie tragiczne
bywajg sytuacje, gdy po dilugiej suszy, poziom
wody w studniach opada, a niegieboko zagtebio-
na w wododajng warstwe cembrowina zawiera
maty zapas wody. To tez z reguly pastwg ognia
we wsiach sg nie tylko te budynki w ktérych
powstat pozar, lecz takze i budynki sasiednie,
ktore mogtyby by¢ uratowane przy odpowiedniej
akcji pozarniczej. Straty naszego spoteczenstwa
z powodu Kkleski pozaréw sg powazne; w roku
1933 wedlug Matego Rocznika Statystycznego
w caltym Panstwie bez m. st. Warszawy i woj.
$laskiego byto 16 700 wypadkéw pozaru, z cze-
go na wsiach 14 700 wypadkéw. Zostato dotknieg-
tych pozarem 49300 budynkéw, wartoSci
116,5 mil. ztotych, przy czym straty pogorzelo-
we w budynkach wyniosty 28,6 mil. zt. Sumy te
z pewnoscig ulegtyby znacznej redukcji przy
dostatecznym zaopatrzeniu w wode wiejskich
osiedli.

Nie bede zastanawiat sie dalej nad skutkami
ztego zaopatrzenia w wode wiejskiej ludnosci,
tego co powiedziatem wystarcza dla zupelnego
zrozumienia, ze zta woda, a przy tym w niedo-
statecznej ilosci to Zrodto ogromnych strat dla
spofeczenstwa. Jakze temu zaradzi¢? Moznaby
propagowa¢ budowe studzien kopanych, lecz
zbudowanych wedtug wszelkich wskazan i wy-
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magan techniki sanitarnej, i to sie robi droga
uswiadamiania ludnosci oraz drogg przepiséw
sanitarno - budowlanych. Nie sadze jednak, aby
budowa takich studzien stuprocentowo rozwig-
zala sprawe. Studnie kopane w zasadzie mogg
dawac zdrowg wode, o ile zasilajgca je warstwa
wododajna jest bez zarzutu pod wzgledem zdro-
wotnym, lecz trudno$¢ osiggniecia giebiej leza-
cych warstw wododajnych oraz gtebszego zanu-
rzenia w nie cembrowania studni znacznie kom-
plikujag sprawe budowy. Procz tego jakos$¢ do-
starczanej przez podobne studnie wody w znacz-
nym stopnu zalezy od sposobu czerpania i od
konserwacji studni. Muszg sie one znajdowac
pod statym i sprawnym dozorem sanitarnym,
co jest bardzo trudne do osiggniecia.

Na znacznie wyzszym stopniu pod kazdym
wzgledem sg studnie wiercone, ktére mozna
doprowadza¢ do dowolnej gtebokosci w grani-
cach praktyki i na dowolng gtebokos¢ zagtebiaé
je w wododajnej warstwie, ktore tatwo zabezpie-
czy¢ od zanieczyszczenia przez czynniki otocze-
nia i ktére daja mozno$¢ tatwej eksploatacji
przy zachowaniu wszelkich przepisow zdrowot-
nych, gdyz studnie te wymagajg pompy podno-
szacej z nich wode czesto ze znacznej gteboko-
Sci. Ta jednak okolicznos¢ czesto wymaga uru-
chomienia pompy motorem. Koszt studzien wier-
conych jest jednak zbyt wysoki dla oddzielnych
wiascicieli sadyb i na og6t sa one dla nich nie-
dostepne, nadajg sie jednak do budowy jako
studnie publiczne dla korzystania przez sasied-
nich gospodarzy. Trzeba jednak przyzna¢, ze
bardzo czesto giebiej wiercone studnie z moto-
rami do pompowania tak wskutek znacznych
kosztow urzadzenia, jak i eksploatacji, ktora po-
winna by¢ umiejetna, uniemozliwiajg ich urza-
dzenie nawet zbiorowym jednostkom, jakimi sg
gminy wiejskie.

Bezwarunkowo najlepszym sposobem zabez-
pieczenia ludnosci dostatecznych ilosci dobrej
wody sg centralne zaktady wodociggowe, oparte
na wodzie zupetnie pewnej pod wzgledem zdro-
wotnym i dostarczajgce jg w iloSciach dostatecz-
nych dla potrzeb gospodarczych i pozarowych.
Wieksze skupienia ludzkie — miasta — dawno
juz u nas praktykujg takie zaopatrzenie swych
mieszkancow w wode, lub do budowy takich u-
rzadzen daza, i nalezy chyba wyrazi¢ zal, ze
akcja budowy wodociggéw miejskich u nas tak
powoli sie rozwija.
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Lecz co jest dostepne dla miast, szczegdlnie
wiekszych, jest zupetnie nieosiggalne dla osiedli
wiejskich, gdyz centralny wodocigg kosztuje
zbyt drogo i organizacja jego jest zbyt skompli-
kowana. Mozna jednak budowe i eksploatacje
centralnego wodociggu uprzystepni¢ dla wiej-
skich osiedli droga roztozenia ciezarow budowy
i eksploatacji na wiekszg ilo$¢ korzystajgcych
z nich jednostek. Mam tu na mysli tzw. wodo-
ciggi grupowe, polegajace na tym, ze buduje sie
zaktad wodociggowy z ujeciem wody, dostatecz-
nym dla potrzeb pewnego szeregu lub pewnej
grupy osiedli wiejskich z odpowiednig siecig rur,
do ktorej zainteresowane osiedla przytaczajg swo-
je przewody. Przy tym sposobie ciezary drogo
kosztujgcych w budowie i eksploatacji central-
nych urzadzen rozktadajg sie na wszystkich, ko-
rzystajagcych z wodociggu, kazde za$ osiedle
optaca indywidualnie koszt rury do centralnej
sieci. Na miejscach w osiedlach moga by¢ budo-
wane zdroje dla wspoélnego uzytkowania oraz
moga by¢ poprowadzone rury o malej Srednicy
dla poszczeg6lnych sadyb lub domdéw. Ten spo-
sob zaopatrzenia w wode wiejskiej ludnosci jest
bezwarunkowo najlepszy, gdyz zdejmuje on z
uzytkownikow wszelkie kiopoty o jako$¢ i ilosé
wody, gdyz o to dba centrala, pozostawiajgc
wiascicielom sadyb lub urzedom gminnym tylko
nieskomplikowany dozér nad stanem urzgdzen
wodociggowych w ich sadybach czy tez nad sta-
nem gminnych studni. To tez grupowe wodo-
ciagi sg w szerokim zastosowaniu w kultural-
nych krajach, szczegblnie w Niemczech; dosyé
ich jest takze i w Czechostowacji. ldea wodocig-
gow grupowych na naszym gruncie zostata za-
stosowana w wojewddztwie $laskim, jako Pan-
stwowe Zaktady Wodociggowe w skali bardzo
wielkiej, gdyz majg one na celu zaopatrzenie
w wode szeregu gmin.

Sadze, ze budowa wodociggéw grupowych be-
dzie wdziecznym polem pracy dla samorzadow
powiatowych czy wojewddzkich; obecnie, niestety,
samorzad terytorialny jest u nas w tak poczatko-
wym stadium swego rozwoju, ze niepredko dane
nam bedzie cieszyC sie z owocOw jego pracy w
tym kierunku. W dodatku trzeba sie liczy¢ z psy-
chikg naszego wioscianina, ktéry chetnie wpro-
wadza ulepszenia i reformy w swym zyciu, ale
tylko wtedy, kiedy jest namacalnie przekonany
0 ich pozytku. Z tego wzgledu w poczatkach sa-
morzady powinny robi¢ najdalej idace utatwienia
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w budowie wodociggdw grupowych, zwalniajac
oddzielne osiedla na szereg lat od zwrotu kosz-
tow budowlanych i utatwiajgc im Kkorzystanie
z wody. Dopiero kiedy ludno$¢ wiejska przekona
sie o dobrodziejstwach, ktore dajg grupowe wo-
dociggi, i kiedy zacznie je ceni¢, mozna bedzie
pomysle¢ o wprowadzeniu pewnych optat, ktore
by zabezpieczyly zwrot kosztéw budowy wodo-
ciggow i koszt ich eksploatacji. W ogole finan-
sowa strona budowy wodociagdw grupowych
zdaje mi sie najtrudniejsza sprawg w ich orga-
nizacji i sadze, ze w obecnym czasie nie jest ona
do rozwigzania bez szerokiej pomocy i inicjaty-
wy Rzadu. Z czasem, gdy ludno$¢ dostatecznie
przyzwyczai sie do korzystania z wodociggow
grupowych, gdy samorzad terytorialny umocni
sie i unormuje swe prace, budowa wodociggéw
grupowych bedzie z pewnoscig leze¢ w statym
programie prac samorzadu i kraj nasz caty po-
kryje sie sieciami wodociggdw grupowych. Ale
to sg czasy jeszcze odlegte i obecnie wodociggi
grupowe powstawaé moga tylko przez odpowied-
nig akcje Rzadu, ale nie w drodze wydawania
rozporzadzen i ograniczen policyjno-sanitamych,
lecz tylko przez dostarczanie odpowiednich kre-
dytow.

Pewng ulge w optacie kosztow budowy i eks-
ploatowaniu wodociggébw grupowych mogtoby
da¢ zainteresowanie sie tg sprawa instytucyj
ubezpieczeniowych  przeciwogniowych, ktorych
straty bezwarunkowo zmniejsza sie przy dosta-
tecznym zaopatrzeniu w wode wiejskich osiedli.
Sprawa udzialu tych instytucyj w subsydiowa-
niu inwestycyj przeciwogniowych nie jest nowa
na naszym terenie; i tak Powszechny Zaktad
Ubezpieczen Wzajemnych, wydaje znaczne sumy
na organizacje strazy pozarnych, a szczeg6lnie
na ich wyekwipowanie, do zakupu samochoddw
przeciwogniowych wigcznie. Powazne sumy na te
subwencje nie przynoszg nalezytej korzysci, gdyz
nie rozwigzuja kardynalnej sprawy — zaopa-
trzenia w wode osiedli wiejskich.

Jako jeden ze $rodkdéw, mogacych znacznie
utatwi¢ zaopatrzenie w wode okolic podmigj-
skich, wymieni¢ nalezy wspotprace z tymi okoli-
cami miast, ktére sg juz zaopatrzone w wodo-
ciggi lub ktore sg w trakcie ich budowy. Wedtug
ogolnie przyjetego u nas schematu, zarzady miast
ograniczajg dziatalnos¢ swych przedsigbiorstw
granicami miejskimi i nie wychodzg poza nie.
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Lecz w bardzo wielu wypadkach, bez wielkiego
zachodu moznaby da¢ podmiejskim okolicom te
samg dobrg wode, ktora zasila wodocigg miejski.
Np. okoto Warszawy, mamy wiele gesto zalud-
nionych miejscowosci, ktére z powodzeniem mo-
glyby by¢ zaopatrywane w wode przez potezne
urzadzenia wodociggowe stolicy, jak: Wiochy,
Milanéwek, Pruszkéw, Piastéw, Anin, Wawer
itd. Technicznie podobne urzadzenie byloby bar-
dzo proste: jaka$ automatyczna pompa, posta-
wiona na granicy miasta, podnositaby do po-
trzebnej normy cisnienie wody, a przewdd wo-
dociggowy i moze, gdzie potrzeba, wysoki zbior-
nik wody wyczerpywatyby urzadzenia na miej-
scu. Korzy$¢ zas bylaby obopolna — podmiej-
ska okolica miataby dobrg wode z pewnoscig tan-
szg, niz przy wiasnych centralnych urzgdzeniach,
miasto za$ powiekszytoby zbyt wody, lepiej wy-
zyskatoby wiasne urzadzenia, a przede wszyst-
kim poprawitoby stan zdrowotny podmiejskiej
ludnosci, z ktdrg jest w cigglym kontakcie, wsku-
tek czego polepszytoby wiasne warunki zdrowo-
tne.

Wobec trudnosci finansowych przy budowie
wodociggéw grupowych, trudnosci techniczne sa,
zdaje sie, bez porownania mniejsze. Kraj nasz
ma wielkie zapasy wod przyrodzonych i przy bu-
dowie wodociggéw grupowych, gdzie wchodzg w
gre obszary wieksze, niz zwykle tereny miast,
nie powinno by¢ duzych trudno$ci przy wyszu-
kaniu odpowiednich Zrédet wody. Nalezatoby
zwréci¢ przy tym uwage na wody gruntowe w
piaskach nadbrzeznych (aluwialnych), ktére u
nas sa, moim zdaniem, niestusznie unikane. Wo-
dy te, zwykle bardzo obfite, tatwe sg do ujecia
za pomocyg niegtebokich studni wierconych i sg
na ogo6t zupetnie zdatne do uzytkowania po po-
przednim odzelezieniu, gdyz w przewaznej ilosci
wypadkOw zawierajg w swym sktadzie wiele ze-
laza. Ale odzelezienie jest operacjg bardzo
prostg i niekosztowna, a przez technike zupetnie
opanowang. To tez na Zachodzie coraz bardziej
wyzyskujg te wody dla zasilania wodociggow
i nawet miasta, ktére od dawna posiadajg wo-
dociggi z wodg rzeczng lub jeziorowa, coraz bar-
dziej przechodzg na tanie i pewne ujecia wod w
piaskach aluwialnych z uwzglednieniem odzele-
ziaczy (Berlin, Kolonia, Wroctaw itd.). Zresztg
nie sa wytaczone u nas wypadki znalezienia w
piaskach nadrzecznych wody zupeinie wolnej od
zelaza, jak o tym S$wiadczy przyktad m. Siedlec,
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gdzie jest doskonata woda bez Sladéw zelaza w
piaskach na rz. Muchawka.

Budowa sieci wobec ptaskich przewaznie te-
ren6w oraz miekkich warstw wierzchnich nie
przedstawia wigkszej trudnosci. Pod wzgledem
materiatdbw do budowy wodociggéw grupowych
jesteSmy w zupetnosci samowystarczalni: zaczy-
najac od rur wszelkich typow i wymiaréw oraz
armatury wodociggowej, od wszelakich kranéw
do skomplikowanych wodomierzy, a konczac na
pompach i elektromotorach — wszystko mozemy
wyprodukowa¢ w krajowych wytworniach, a
wiec z kredytéw na budowe wodociggébw grupo-
wych ztamany grosz nie powinien wyj$¢ za gra-
nice.

Samo na koniec wykonanie budowy, wyma-
gajace duzej ilosci niewykwalifikowanej lub sta-
bo wykwalifikowanej sity roboczej przy robotach
ziemnych nadzwyczajnie nadaje sie do zatrud-
nienia bezrobotnych.

Jak widzimy, budowa wodociggéw grupowych
procz olbrzymiego wplywu na uzdrowotnienie
kraju miataby réwniez pierwszorzedne znaczenie
ekonomiczne, dajac zatrudnienie licznej rzeszy
pracownikédw w Kkrajowych wytworniach, oraz
miejscowej ludnosci.

Wodociggi grupowe nie sg jednak inwestycjg
btyskotliwa, rzucajacg sie w oczy i dajaca od ra-
zu po wybudowaniu namacalne owoce, jak np.
koleje, szosy, autostrady. ldac przez ulice War-
szawy i zachwycajgc sie ich réwnymi, wygodny-
mi nawierzchniami, rzadko kto wspomni, ze pod
szarg powierzchnig asfaltu czy granitu lezy w
ziemi skomplikowana sie¢ rur i kanatéw wielo-
milionowej wartosci, a w niektérych swych deta-
lach przedstawiajgca prawdziwe arcydzieta sztuki
inzynierskiej. Ale ten wiasnie niebijagcy w oczy
kolosalny dorobek spotecznosci warszawskiej
zmniejszyt $miertelno$¢ ludnosci mniej niz do
1/3 poprzedniej, i on to stanowi prawdziwy fun-
dament, na ktérym moze sie rozwija¢ bujne zy-
cie stolicy. To samo — mutatis mutandis — na-
lezy powiedzie¢ i o wodociggach grupowych.

Ten malo reprezentacyjny charakter wodo-
ciggow grupowych, by¢ moze, w pewnej czesci
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bedzie zniechecat niejednego dziatacza spoteczne-
go, dazacego w zupeinie wyttumaczalnej ludzkiej
ambicji do budowy tych inwestycyj, ktére moga
zaimponowa¢ szerokiemu ogétowi. Miejmy na-
dzieje, ze ten wzglad nie bedzie decydujacy przy
wyborze inwestycyj dni najblizszych. Budujmy
natomiast wodociagi grupowe, ktére précz ma-
terialnych korzysci dadzag ludnosci najcenniejszy
skarb — zdrowie. Jest to jedna z najpewnigj-
szych dr6g ku podzwignieciu Polski wzwyz, a
liczna, zdrowa, a wskutek tego i zdolna do wy-
datnej pracy ludnos$¢, to najwieksza gwarancja
naszej niepodlegtosci.

Wobec tego XIX Zjazd — w trosce o wszech-
stronny rozwdéj Narodu i Panstwa Polskiego —
winien uchwali¢ nastepujace postulaty:

1) Wskutek braku dobrej wody do picia oraz
niedostatecznej jej ilosci do gaszenia poza-
row — ludnos$¢ wiejska ponosi wielkie straty
moralne i materialne, ktére w uczuwalny spo-
sob ostabiajg sity potencjalne ludnosci.

2) Najlepszym sposobem zaopatrzenia wiejskiej
ludnosci w wode jest budowa wodociggéw
grupowych, ktorych centralne urzadzenia by-
tyby pod statym sanitarnym nadzorem powo-
fanych do tego organéw rzadowych lub sa-
morzgdowych.

3) Budowa wodociagdéw grupowych, ktéra z isto-
ty rzeczy lezy w programie prac samorzadéw
terytorialnych, wskutek stabego jeszcze ich
rozwoju w obecnym czasie moze by¢ dokony-
wana jedynie przez odpowiednig akcje ze
strony Rzadu, droga szerokiego subsydiowa-
nia poczynan w tym kierunku.

4) Zaopatrzenie w dobrg wode ludnosci osiedli
podmiejskich miast juz zaopatrzonych w cen-
tralne wodociggi, w wielu wypadkach w naj-
prostszy spos6b moze by¢ rozwigzana przez
rozszerzenie dziatalnosci tych wodociggow
takze na tereny osiedli podmiejskich.

5) Wodociagi grupowe nadaja sie bardzo jako
obiekty budowy dla zatrudniania bezrobot-
nych, na réwni z podobnymi robotami dla
miast, oraz z budowa drdg.
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Zazebienie gospodarki gazowni i elektrowni miejskiej.

(Referat na XIX Zjazd Gazownikéw, Wodociqgowcow i Technikéw Sanitarnych Polskich w Grudzigdzu w 1937 r.)

Zmienione warunki gospodarcze, wyciskajgce
swoje pietno réwniez na rentownosci gazowni
miejskich, naktadajg obowigzek zwalczania wszel-
kiego rodzaju marnotrawstwa w zakresie kosz-
tow produkcji, wsréd ktorych jednym z powaz-
niejszych czynnikow sg koszta paliwa. Uspraw-
nienie gospodarki cieplnej, a wiec zmniejszenie zu-
zycia paliwa, przysporzy¢ moze miastom dodatko-
wych zrodet dochodowych. Naswietlenie wspo6t-
pracy gnieznienskiej gazowni i elektrowni miej-
skiej ma udowodni¢, ze gazownia — jako produ-
cent paliwa gazowego i koksu dla silnikéw ga-
zowych elektrowni — przedstawia najracjonal-
niejszy sposéb wykorzystania surowca wegla,
przede wszystkim w miastach, posiadajgcych za-
mortyzowane i terenowo zigczone zaklady.
Wszystkie nizej podane cyfry dotyczg tylko zu-
zycia wzgl. kosztu paliwa na 1 kWh, oddang do
sieci na szynach zbiorczych w eksploatacji ro-
cznej.

W okresie poprzedzajagcym $cistg wspdtprace
zaktadéw miejskich, elektrownia produkowata
energie elektryczng z nastepujacych paliw:

Analiza gospodarki cieplnej wykazata, ze ga-
zownia produkowata gaz Swietlny w matej ilosci
po cenie tak wysokiej, ze zastosowanie gazu mie-

Tabela I.
Produkcja 1721 500 kWh

: Wegiel  Koks hutni- Koks gazowy
Paliwo gruby czy gruby niesortow. Gaz
Zuzyto 373 ton 675 ton 959 ton 95 410m3
Wyproduko-
wano kWh. 187 100 598 850 851 240 84 310
Procentogol-
nej produkcji 10,9 34,8 49,4 4,9

szanego wzglednie generatorowego byto korzyst-
niejsze, anizeli postugiwanie sie gazem Swietl-
nym, produkowanym w iloSciach nie pokrywaja-
cych szczytowego obcigzenia elektrowni miej-
skiej. Niska produkcja koksu gazowego wysu-
wata konieczno$¢ zakupu koksu hutniczego w
ilosci 675 ton rocznie. Na niekorzys¢ ruchu lo-
komobili, przemawiata specjalnie kosztowna ob-
stuga, trwardo$¢ wody dochodzaca do 30° niem.
oraz wysoka cena wegla (kesy).

Poréwnanie wyzej wymienionych paliw pod
wzgledem wartosci opatowej oraz ceny wskazy-
waty tylko jedng droge do podniesienia rentow-
nosci elektrowni i gazowni miejskiej, tj. zwiek-
szenie produkcji tanszego gazu mieszanego oraz
koksu w gazowni.

Tabela 1.
Lokomobila  Koks hutni- Koks gazowy fanyi .
wegiel kesy  czy gruby niesortowany Gaz Swietlny Gaz mieszany
Zuzycie paliwa na 1 kWh, oddang do sieci na szy-
nach zbiorczych w eksploatacji rocznej 1,990 kg 1,129 kg 1,127 kg 1,132 m} 1,312 m3
Koszt paliwa na 1 kWh, oddang do sieci na szynach
zbiorczych w eksploatacji rocznej 6,78 gr 5,61 gr 491 gr 5,25 gr 1,39 gr
Koszt paliwa przy produkcji 1721 500 kWh . 116715 zt 96 576 z 84 526 zt 90379 z 23929 z

Koszt gazu S$wietlnego i
obliczono wg formuty:
wydatki — dochody
produkcja gazu.
Z tabeli Il wynika, ze koszty zuzytego paliwa
w eksploatacji rocznej przy gazie mieszanym sg
przecietnie mniejsze anizeli przy koksie gazowym
0 72 %, przy koksie hutniczym o 75%, przy we-
glu o0 80 %. Najnizsze koszty paliwa oraz wysoki
stopien cieplnego wykorzystania przemawiaty
wiec za gazem mieszanym.

gazu mieszanego
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Na podstawie powyzszego przystapiono bez
jakichkolwiek $rodkéw naktadowych do budowy
nowych piecow matokomorowych na gaz miesza-
ny — jeden o 6, a drugi o 4 komorach pozio-
mych — w miejsce przestarzatych piecow retor-
towych. Zmniejszone zuzycie wegla w zwigzku
z wytwarzaniem gazu mieszanego pozwolito na
uregulowanie naleznosci za nowa piecownie w
ciggu 3 lat. Obecne zazebienie wspdtpracy gniez-
nienskiej gazowni i elektrowni miejskiej przed-
stawia bilans wytwarzania i zbytu produktéw
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gazowni (rys. 1), z podziatem na poszczegodlne Na 1 m3 gazu
zaktady miejskie, z ktorego wynika, ze wegiel Wyfgfd- Sprngd-
dochodzacy w ilosci 4 710 ton rocznie do gazow- C,. Odpisy:
ni podlega suchej destylacji, za$ pozostate zakta- Wydatki .. .zt 18310,-z 18310,— 0,85 0,90
dy zasilane sa wytacznie produktami gazowni Koszty wiasne loko zbiornik:
miejskiej. Efekt finansowy tej wspotpracy nie Wydatki .. . z4262 85341
kazat dt P % Wplywy i zwroty ,, 210 555,47
ugo na siebie czekaC. Obecne koszty wy-
twoérczoéci gazu wykazuje tabela IlI. _ |z 52291,04 242 258
D. i E. Administracja i koszty handl.:
Wydatki . . . zt 2922560
Tabela HE. ZWIOLY oo 337,33 7242888827 — 142
Koszty wytworczosci 1 m3 gazu w . '1936/7. F. Sieé, gazomierze itp.:
Wyprodukowano gazu 2 172 660 m3 Na 1 id3 gazu Wydatki 2 1037017
Sprzed .. 2032244 m3 . . '
przedano gazu mé wyprod sprzed WPYWY oo 1609038 — 74572021 —  — 0,28
A. Produkcja loko zbiornik: Koszty wiasne loko konsument:
Wydatki .. . z4234182,17 i
Wplywy bez gazu , 209 662,57 742451960 113 121 \\f\,vgfy?,f,';'i Zwroty 2302 ;‘ggjﬁ 75 466, — — 372
B. Konserwacja budglnkc’)w i urzadzen:
Wydatki . .~ . zt 10361,24 H. Zysk: 179 271,89 — 8,82
ZWIOY oo 892,90 z+ 9468,34 044 0.47 Cena $rednia sprzedazy 1 m3 gazu 254 737,89 — 12,54

191



GAZ

WODA
ATECHNIKA
NR 6 SANITARNA r XVIl
Tabela IV.
1928/29  1929/30  1930/31  1931/32  1932/33  1933/34  1934/35 1935/36  1936/37
Wydatki na wegiel, robo-

cizne i koks do podpatu  zt 248587 295759 275690 310438 261892 241727 239899 217802 192 954
Dochody za koks, smole,

i inne produkty uboczne  zt 176440 231636 241876 281519 237544 241080 243933 214472 209 662
Produkcja gazu w m3. 1532560 1469330 1848786 2313960 2336600 2125720 2272910 2202830 2172 660
Wydatki — dochody 435 182 125 109 0,03 0,18 0,15 0,76

Produkcja gazu ar 4,64 ' ' ) ' ) -0 , - 0,
Wkaty nia_fundusz ‘l’dgg Wplat,  — 20803 75065 31255 111807 58750 67907 41172 41172

Z0WN ZH Prem. 33356 31256 31255 31255 162172 38750 45537 41172 41172
Nadwyzka budzetowa elek-

trowni i gazowni . . . z 204 150 214061 195402 258323 230965 404160 463819 426519 432451
Sptata dtugoéw inwestyc.

QAZOWN I oo, 7 12242 35302 137896 144239 75092
Przecietna cena osiagnieta

zZal M3, gr 20,1 21,— 16,9 14,6 13,5 13- 12,9 12v7 12,5
Przecietna cena osiggnieta

za 1l KWh.......ccooooo..... gr 37 38 435 435 40 37,2 35 331 33

W tabeli IV przedstawiona jest nadwyzka

budzetowa, wptaty na fundusz odnowienia oraz
koszty produkcji na 1 m3 loko zbiornik, ktére
sktadajg sie z kosztow wiasnych wegla loko ma-
gazyn, koksu do podpatu oraz robocizny, po po-
trgceniu dochodéw z koksu, smoty i innych pro-
duktéw ubocznych, bez dalszych kosztow, jak
oprocentowanie, amortyzacja, koszty handlowe
itd.

Elektrownia od 7 lat stosuje jako paliwo wy-
facznie tylko produkty gazowni miejskiej i to

n?i kej

Rys. 2. Zuzycie paliwa w Elektrowni miejskiej Gniezno.
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Rys. 3. Produkcja gazu w Gazowni miejskiej Gniezno.

koks (gaz generatorowy) do pokrycia podsta-
wowego obcigzenia, za$ gaz mieszany do pokry-
cia obcigzenia szczytowego. Tak powazny od-
biorca gazu oraz koksu gazowego umozliwia ga-
zowni zastosowanie sie do kazdej koniunktury
rynkowej na gaz i koks. Zauwazy¢ nalezy, ze
elektrownia konsumuje 67,7 % wyprodukowanego
gazu mieszanego, tj. rocznie 1472580 m3, postu-
gujac sie do magazynowania gazu jednym zbior-
nikiem o pojemnosci 1000 m3.

Wspotpraca gazowni i elektrowni wywiera
bardzo korzystny wpltyw na samg piecownig. Pro-
dukcja gazu zupelnie nie jest zalezna od szczy-
towego odbioru gazu ze strony miasta. Wszyst-
kie bowiem nadwyzki w produkcji zuzywa elek-
trownia. O réwnomierno$ci ruchu Swiadczg wy-
kresy z aparatow rejestrujgcych temperature
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w kanatach spalinowych pieca matokomorowego
(rys. 4), warto$¢ opatowa gazu (rys. 5), oraz
wysoko$¢ ssania (rys. 6).

Rys. 5. Wykres kalory-
metru Junkers’a.
spalinowych.

Jakiekolwiek wieksze zuzycie wzgl. uszko-
dzenie komor nie dato sie zauwazy¢, pomimo do-
tychczasowego nieprzerwanego ruchu piecowni
przez 2600 dni, i mamy nadzieje, ze komory be-
dg jeszcze dalsze 1000 dni w nieprzerwanym

ruchu, chociaz gwarancja firmy Technochem
(inz. tozinski) przewidywata tylko 1500 dni
ruchu.

Elektrownia zuzywa gaz mieszany do nape-
du lezgcego silnika 4 cylindrowego o mocy 580
KM i 187 obrotach na minute, bezposrednio
sprzezonego z pradnicg 410 kW (rys. 7). Jest to
zespot pokrywajacy wybitnie szczytowe obcigze-
nie, czas bowiem jego uruchomienia i wigczenia

SANITARNA
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Rys. 7. Silnik i pradnica Elektrowni miejskiej Gniezno.

pradnicy na szyny zbiorcze, wynosi 1% minut.
Zuzycie oliwy 3 g/kWh przy cenie 73,50 zt za
100 kg. Zuzycie gazu zalezne jest od obcigzenia
silnika oraz wartosci opatowej gazu. Silnik zasi-
lany jest gazem mieszanym o nastepujagcym
przecietnym skiadzie:

Skfadniki palne Skfadniki obojetne

Tlenek wegla CO . 10,8% Dwutlenek wegla CO? 5,5%
Metan CH, - - - 172% Tlen O2..cvevvvvirne. 0,2%
Wodér H, . . . . 451% AZOt N2, 18,8%
Weglowodory CnHmM  2,4%
75.5°/° + 75,5%
100,0%
Ciezar gatunkowy = 0,586
Ciepto spalania (0°,760 mm) 4 350 kcal
Warto$¢ opatowa . (0",760 mm) 3687 keal

Zuzycie gazu o powyzszym skiadzie na 1 kWh
oddang do sieci w eksploatacji rocznej wynosi
(przecietne roczne obcigzenie 51%), 1,3 m3

przy obcigzeniu 12 % 3,35 m3
" 35% 1,43 ,
” 60% 1,07
» 100% 0,96

Przy wartosci opatowej gazu mieszanego
3 687 kcal oraz sprawnosci cieplnej 28 %, zuzy-

632 ,
cie gazu winno wynosié: 028 <3687 =0,61 m"
na 1 KM/godz. czyli 0,83 m3/kwh.

Réznica miedzy teoretycznym a rzeczywistym
zuzyciem gazu mieszanego, ktéra wynosi 1,3 m3
— 0,83 m3 = 0,47 m3, czyli 56,6%, spowodowana
zostata 51 % przecietnym rocznym obcigzeniem
silnika.

Silnik na gaz mieszany o mocy 580 KM wy-
produkowat dotychczas, w czasie 403 169 godzin
ruchu, 8794555 kWh bez jakiegokolwiek wiek-
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szego remontu, z wyjatkiem jednorazowej napra-
wy tozysk korbowych (koszt 1200 ztotych). W
powyzszym okresie tloki zuzyly sie, o zaledwie
2,25 mm. O wysokim stopniu bezpieczenstwa
statej dostawy energii elektrycznej S$wiadczy
fakt, ze silnik w ciggu 10-letniej pracy nigdy nie
byt przyczyng przerwy w ruchu.

Tak samo 2 silniki o tgcznej mocy 600 KM,
zasilane gazem generatorowym, pracujg bez za-
rzutu. Zuzycie koksu gazowego niesortowanego
na 1 kWh oddang do sieci na szynach zbiorczych
w eksploatacji rocznej, przy 4518 godzinach po-
stoju generatora oraz przecietnym rocznym ob-
cigzeniu silnikow w wysokosci 68 %, wynosi 1,07
kg, za$ koksu hutniczego w sortymencie groszek
Debiensko 1,12 kg na 1 kWh. Minimalne straty,
spowodowane biegiem jatowym generatora, wy-
nikajg z nastepujgcego zestawienia:

Generator KM......coooveiniiiiincen, 600 300
Silnik KM ..o 600 200
Data badan - . . R 1 1X4-30 IX 14 1114-15 1
Czas trwania badan...........c......... 30 dni 24 h

Czas ruchu.......ccccceevee. 414h 30" 10

Czas postoju silnikow 305h 30" 14
Catkowite zuzycie koksu .- - - - 89375 kg 751 kg
llos¢ koksu zuzytego podczas ruchu 8502,5 727
llo$¢ koksu zuzytego podczas postoju 435 24,
Strata w procentach.........c.....ccco....... 4,8% 3,3%

Straty w powyzszym wypadku bedg funkcjg
umiejetnej obstugi oraz uszczelnosci gazo - gene-
ratorow.

Powyzsze silniki pokrywaé moga korzystnie
tylko podstawowe obcigzenie elektrowni, bowiem
uruchomienie ich po dluzszym okresie postoju
powoduje nieraz powazne straty czasu. Poréw-
nawcze zasilanie generatora koksem gazowym
niesortowanym i koksem hutniczym groszek De-
biensko wykazato wyzszg wydajno$¢ koksu ga-
Zowego.

Rys. 8. Zawory silnika Elektrowni miejskiej Gniezno.
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Rys. 8 przedstawia zawory silnika 350 KM
na gaz generatorowy po 15-dniowym ruchu. Za-
wor po stronie lewej po 15 dniach pracy, przy
uzyciu koksu hutniczego jest zanieczyszczony
smotg oraz pylem koksowym, za$ zawor po stro-
nie prawej po 15-dniowym ruchu przy zastoso-
waniu koksu gazowego jest zupeinie czysty.

Wykazane w tabeli IV wyniki finansowe o-
siggnieto przy wprowadzeniu na rynek 46 %
koksu, 3,5 % smoty destylowanej, 0,58 % benzolu
oraz 0,036 % siarczanu amonu.

Ciepto odlotowe zawarte w spalinach, pocho-
dzgcych z piecowni, podgrzewa wode zasilajgcy
kotlty z 12 na 76° C, oraz pare z 142,8 na 320° C.
Zuzytkowanie gazow spalinowych, pochodzacych
z piecowni, umozliwito gazowni ogrzewanie przy-
legtych obiektéw, jak: szkota handlowo-przemy-
stowa, straz pozarna, budynek administracji za-
ktadow, warsztaty, oraz tazienki (rys. 9).

wZtrot Pozarn a

H.oc.xn«i optola 1750.*xJ"

~odynak Admini/Trac tatignki Miaj/klg

Rys. 9. Plan sytuacyjny Gazowni miejskiej Gniezno
i przylegtych budynkéw miejskich.

Pozostaje kwestia zuzytkowania ciepta odlo-
towego, zawartego w spalinach silnikéw gazo-
wych, znajdujacych sie w elektrowni. Dla pobiez-
nego zorientowania sie w ilosciach ciepta odlo-
towego silnikdw o tacznej mocy 1200 KM przy-
ja¢ mozna (Hiitte) 500 4- 700 kcal, KMe / godz.

Catkowita roczna ilos¢ ciepta uzytecznego w
omawianych warunkach, przeznaczona do wy-
twarzania wody wzglednie pary, wyniostaby przy
rocznej produkcji 2 X 106 X 1>36 X 600 =
= 1632 X 106 kcal rocznie. Wiecej przyblizong
ilos¢ uzytecznego ciepta otrzyma¢ mozna po od-
jeciu od catkowitego ciepta, wytworzonego przy
spaleniu odnosnej ilosci gazu mieszanego, ciepta
na uzyteczng prace, straty chtodzenia, promie-
niowania, nieszczelnosci itp.
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llos¢ ewent. wytworzonej pary o preznosci 6
at, wzglednie goracej wody dla celéw grzejnych,
z powyzszej ilosci gazOw spalinowych, przy zasi-
laniu kotta wodg zagrzang, przy chtodzeniu silni-
kéw do 4- 30°C, wyniostaby:-|H™M=2 59 XI0I kg

rocznie czyli 295 kg pary na godz, ktérg to ilo-

SANITARNA

NR 6

Scig ciepta nalezatoby uzna¢ koszty ruchu przy
gazie mieszanym.

Pozostaje sprawa porOwnania zuzycia oraz
kosztow paliwa na 1 kWh, oddang do sieci na
szynach zbiorczych w eksploatacji rocznej, w
identycznych warunkach pracy, to znaczy w in-
nych elektrowniach miejskich.

Tabela V.
) Ostrow Rawicz Nakio Kostrzyn Poznan Przemysl Gniezno
Elektrownia Diesel Diesel Diesel gaz generat. turbozespdt turbozespot gaz mieszany
olej gazowy olej gazowy olej gazowy koks hun. groszek — miat wegl. miat wegl.
Zuzycie paliwa na 1 kWh,
oddang do sieci na szy-
nach zbiorczych w eks-
ploatacji rocznej . . . 377 ¢ 355 g 340 g 960 g 770 g 4270 g 1,312 m3
Koszt paliwa loko Gniezno 27 gr/kg 27 gr/kg 27 gr/kg 343 gr’/kg 2,32 gr/kg 2,32 gr/kg 1,06 gr/m3
Koszt paliwa na 1| kWh
oddang do sieci 10,2 gr 9,6 gr 9,2 gr 2,29 gr 1,79 gor 9,91 gr 1,39 gr
Roczna produkcja kWh 844 299 380 204 436 155 — 32 639 334 2 847 256 2 100 000

Koszt 1 m3 gazu mieszanego w wysokosci
1,06 gr obejmuje podany w tabeli 1V koszt loko
piecownia — 0,76 gr m3, oraz obstuge zainwesto-
wanego kapitatu, w wysokosci 12,5 % na amorty-
zacje i 4 % na oprocentowanie, tgcznie 16,5 %
kosztu budowy pieca 250 000 zi, tj. 41250 zt,
czyli 1,82 gr/m3,

Z powyzszego zestawienia wynika, ze koszt
paliwa na wyprodukowanie 1 kWh jest przy ole-

ju gazowym w sitowni dieslowej o okoto 300 %
Wyzszy niz przy gazie generatorowym z koksu,
a okoto 550 H- 600 % wyzszy niz przy gazie mie-
szanym. Tiumaczy sie to wysoka ceng oleju ga-
zowego, prawie 8-krotnie wyzszg od koksu, a 20-
krotnie wyzszg od gazu mieszanego. Wynika z
powyzszego, ze silniki Diesla mimo swej wyso-
kiej sprawnosci cieplnej, nie optacajg sie w ru-
chu. Cieplo spalania oraz dzisiejsze ceny paliw
przedstawia tabela VI.

Tabela VI.
; Cena 1 kg
Ciepto
i i w ztotych Koszt N
Paliwo Sortyment sple::%?la loko bocznica 10 000 Kaloryj Uwvagi
Gniezno

Olej gazowy . . _ 10 000 26,8 gr 26,8 gr Ceny ,Galicji"
Koks hutniczy . groszek 7 000 3,43 gr 49 gr Cena Debiensko — 5u/o rab. — 4"/o skonta
Wegiel - - - - miat 7 200 2,32 gr 3,2 gr Cena wg rozp. Min. P. i H. z dnia 2 XIl 1935

Przy dzisiejszym natezonym wspotzawodni-
ctwie gospodarczym poszczeg6lnych placowek
przemystowych, koszty paliwa, jego warto$¢
opatowa oraz ceny jednostkowe majg zasadnicze
znaczenie, z ktérych roéznic nalezatoby w naj-
wiekszej mierze skorzysta¢, tym wiecej, ze w
najblizszej przysztoSci nie przewiduje sie wiek-
szego zatamania cen oleju gazowego.

W roku biezagcym Miejskie Zaktady w Ostro-
wie WIkp. zdecydowaly sie na zamiane paliwa
przy silniku Diesla 0 mocy 360 KM, bezposred-

— 5% rab. — 4% skonta

nio sprzezonego z pradnicg 325 kVA, 3300 wolt,
36,9 Amp, cos — 0,8, z oleju gazowego na gaz
Swietlny. Przerobke, skladajacg sie ze zmiany
martwej przestrzeni, draggéw ttokowych, zamia-
ny zaworéw, zapalenia itd., wykonata Stocznia
Gdanska kosztem 19300 zi, zatem koszt prze-
robki silnika na 1 KM wyniést 53,50 zt. Pier-
wotna moc silnika Diesla na olej gazowy obni-
zyfa sie do 302 KM,. czyli o 16,2 %. Odbior sil-
nika nastapit dnia 27 stycznia r. b. i wykazat
nastepujace wyniki:
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Tabela VII.
Silnik 360 KM przebudowany na gaz $wietlny bezposrednio sprzezony z generatorem
325 kVA, 3300 wolt, 36,9 Amp, cos = 0,8.
Obcigzenie S35 < o ¥ Zuycie gauwmi  Temperatra wiC 4 2 o
i = . b na woda SE >8n e
gk ¥ Ciepo 3 7 chfodzaca SE 3.8 s
S~ o spala- s £ 23z =T
< e 3 na o gaz hala =0 g 2e o ge
S kW KMe 85 9 gau 8 3 godz. kwh KMe masz. o o &N B8 st
] o9 =% Y 1%} odz. '8 ‘o o >R2X mte
3 ne o= § 3 9 . 22 N5
(O] c © ; N (&) ir o+ N (SR
9,35 *)
955 901 141 871 20,3 4050 30 13'34" 133 1475 0943 7,3 115 60 42 soh 32 { 3820
1020 91,0 142 87,1 20,8 4050 30 1343" 131 1440 0922 72 115 6,0 42 477 32 3740
10,47 433 733 80,4 1165 4050 30 16'10" III5 2565 1520 7,2 115 60 42 321 6 160%%)
11,15 426 72,1 804 126 4050 30 17'45" 1015 2,380 1405 72 115 60 38 321 5070
11,40 453 765 80,4 4,16 4050 10 531" 108 2395 1420 72 115 60 38 321 5750
12,00 4050 10 388" 928
12,10 216 322 912 300 4050 30 500" 216 1,000 0670 72 11,5 60 38 321 2710
14'00 210 312 Mas syna prticowata na opér wo(lny w przerwie obiadowe j pod wymienioriym otciazeniem
1420 2025 302 9115 31,1 3950 30 914" 195 0965 0646 72 115 60 38 ©won 32| 2550
1430 206 3065 91,15 31,3 4000 30 99" 187 0960 0643 72 115 60 38 7 321 2561
1520 184 274 91,15 289 3850 30 9'26" 1905 1035 0,695 72 11,5 6,0 38 e 321 2680
Wyniki pomiaru zuzycia gazu Swietlnego w Przy wiekszych silnikach sprawno$¢ bedzie

Ostrowskiej Elektrowni oraz gazu mieszanego
w Gnieznienskiej Elektrowni na 1 kWh, oddang
do sieci na szynach zbiorczych przy réznym ob-
cigzeniu silnika, przedstawia rys. 10.

Rys. 10. Wykres zuzycia gazu w elektrowniach
Ostréw i Gniezno.

¢) 9,35 silnik uruchomiono.
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nieco wyzsza.

Przez zapoczatkowanie czeSciowej wspotpracy
gazowni i elektrowni, Ostrowska gazownia miej-
ska wykorzystata istniejaca piecownig, podwyz-
szyta produkcje gazu Swietlnego o okoto 128 %
i obnizyta tym samym dos$¢ znacznie koszty wy-
tworczosci gazu, oraz zamortyzuje w krétkim
czasie koszt przerobki silnika Diesla.

OSTROW:
Zgazowano wegla ton: Wyprod. gazu Swietl.
kwiecien 1936 119,6 44 400 m3
kwiecien 1937 290,0 101700 m3

Przyjmujac, ze Ostrowska Gazownia przy
rownomiernej; produkcji gazu nie powiekszyta
swych kosztow statych, a z kosztow zmiennych
tylko pozycje na zakup wegla, to dochody z do-
datkowych produktéw ubocznych winny pokry¢
z pewng nadwyzkag wydatek za 290 — 1196 —
170,4 ton wegla.

O ile silniki spalinowe w mniejszych oraz
Srednich zakladach pracowaé mogg korzystnie,
to w wiegkszych elektrowniach niestety nie majg
zastosowania, poniewaz turbina parowa 0 ma-
tym zapotrzebowaniu miejsca, wyzszych obro-
tach, wysokim wspdtczynniku sprawnosci oraz
rébwnomiernosci ruchu, jest korzystniejsza. Na-
wet silniki gazowe w hutnictwie, zasilane ener-

**) 10,47 doptyw gazu podregulowano.
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gia odpadkows (gaz wielkopiecowy), ulegaja w powyzszym kierunku poprzedzi¢ musi pytanie

powolnej likwidacji, za$ gaz wielkopiecowy stuzy
do opatu kottow, zasilajacych parg wysokoprez-
ng turbozespoty.

Idealnym sprzegtem wiekszych gazowni oraz
elektrowni miejskich  byfaby turbina gazowa,
ktérej niestety chwilowo bra¢ pod uwage nie
mozna. Pomimo stosunkowo dobrych wynikow,
osiggnietych w r. 1919 przy probach doswiad-
czalnych turbiny gazowej o mocy 1100 KM
(firma Thyssen & Co A. G.), jej nieukonczona
konstrukcja techniczna nie zezwala na zastoso-
wanie praktyczne.

Doswiadczalna turbina gazowa firmy Thyssen

& Co A. G.
Badania doswiadczalne z grudnia Z.9/9 r.

Warto$¢ opatowa gazu kcal/m'|

(0", 760 MM i 3 860
Obcigzenie KM e 984
Zuzycie Kaloryj e, 2470
Wspotczynnik sprawnosci bez

uwzglednienia ciepta odlotowego . 256 %

Przy przejsciu z jednego paliwa na inne za-
chodzi pytanie, czy danym paliwem postugiwac
sie bedzie mozna stale. Poniewaz fluktuacja cen
poszczeg6lnych paliw zawsze jest mozliwa, by-
toby nieracjonalne przebudowac¢ silnik Diesla
wyltgcznie tylko na gaz Swietlny wzgl. gaz mie-
szany. Nalezatoby zostawi¢ mozliwos¢ stosowa-
nia réwniez gazu generatorowego, oraz mozli-
wos¢ powrotu na olej gazowy. W ten sposob
mozna bedzie sie zastosowa¢ do kazdorazowej
koniunktury cen paliw.

Poniewaz sprzezenie gospodarki elektrowni
oraz gazowni miejskich bez kapitatu zaktado-
wego jest prawie niemozliwe, kazdg inwestycje

JULIUSZ PISULA

Stosowanie gazu w gnieznienskiej rzezni

»W jakim stopniu mogg sie zmieni¢ koszty state
i zmienne, aby obstuga dodatkowych kosztow
naktadowych i innych nie przekroczyfa osiggnie-
tych oszczednoSci na kosztach paliwa", przy
czym surowym wskaznikiem dolnej granicy ren-
townosci 0 — kWh X & — (o + d),

b — oszczednos¢ paliwa na 1 kWh,

¢ — obstuga dodatkowych zainwest. $rodkéw

naktadowych (%, amortyzacja, utrzymanie)

d — dodatkowe koszty eksploatacji, zwigzane

ze zmiang urzadzen ruchu itp.
Najkorzystniejsze wyniki z wspOtpracy wy-
kaza:

a) gazownie i elektrownie terenowo ztgczone;
przy duzych bowiem odlegtosciach wieksze sg
koszta nakfadowe, ktOre obnizajg rentownos$¢
wspomnianej wspotpracy,

b) gazownie zamortyzowane, posiadajgce wiek-
Sze rezerwy w piecowni, tzn., ze gazownia ob-
stuzy¢ moze elektrownie bez powiekszenia
swych urzadzen,

c) elektrownie, posiadajace silniki spalinowe.
Gnieznienskie Zaktady Miejskie w przyszio-

§ci przystapig do dalszego pogtebienia wspotpra-

cy elektrowni oraz gazowni, ktora pod wzgledem

rentownosci, odpornosci na koniunktury oraz
bezpieczenstwa statej dostawy gazu i energii elek-
trycznej nie pozostawia nic do zyczenia.

Zaznaczy¢ nalezy, ze w obecnych warunkach
gospodarczych pochtoniecie matych lokalnych
elektrowni miejskich przez elektrownie okrego-
we jest bardzo dalekie, tak ze z uwagi na wielkg
doniosto$¢ i znaczenie gospodarcze gazownictwa
polskiego, oraz z uwagi na podZzwigniecie ren-
townosci mniejszych zaktadoéw miejskich, stoso-
wanie gazu jako paliwa w elektrowniach jest ze
wszech miar aktualne.

miejskiej.

(Referat na XIX Zjazd Gazownikéw, Wodociggowcéw i Technikéw Sanitarnych-Polskich w Grudzigdzu w 1937 r.)

Uaz jako paliwo jest dotychczas mato stoso-
wany w rzezniach oraz rzeznictwie pomimo, ze
blizsze badania ruchu rzeznianego udowadniaja,
iz stosowanie gazu w rzezniach jest nie tylko
mozliwe, lecz takze ekonomiczne. Wstepne po-

réwnanie kosztow ruchu przy uzyciu wegla i ga-
zu w wiekszosci wypadkow ksztattowaé sie be-
dzie niekorzystnie dla gazu, lecz po wzieciu pod
uwage catkowitych kosztéw opalania weglem
(przewozenie, magazynowanie, obstuga, odzuzla-
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nie, naprawa palenisk, diugi czas rozpalania ko-
thow itp.) oraz cennych zalet gazu, jak np. mo-
zliwosé skrécenia czasu rozpalania, uzyskanie
catkowicie réwnomiernych temperatur i cisnien,
dostosowanie palnikow gazowych do ruchu
rzezni, idealna czystos¢ itp. — porownawcze
obliczenie gospodarcze przemawia¢ bedzie za ga-
zem. Celem zbadania mozliwosci, chociazby cze-
Sciowej zamiany opalania weglem na opalanie
gazowe, przeprowadzono w rzezni od dnia 1 X
do 12 Xl kontrole gospodarki cieplnej.

Ulico wicure-nlCLCI
Rys. 1. Plan Gnieznienskiej Rzezni Miejskiej.

Catkowite zapotrzebowanie ciepta pokrywa
kociot jednoptomienicowy o pow. ogrzew. 32 m2
6 at — zasilajacy:

a) kociot do topienia smalcu o pojemnosci 600 1,

b) piec do opalania bekondw,

c) 2 kotty pojemnosci po 1200 | dla parzenia,

d) 2 kotty pojemnosci 500 I w flaczarni,

e) kompresory chiodnicze posiadajace
elektryczny.

Para o preznosci 6 at potrzebna jest tylko
dla smalcami oraz pieca do opalania bekondw,
pozostate kotty majg zapotrzebowanie na wode
goracg do 800 C.

Poniewaz piec do opalania bekonéw czynny
jest w tygodniu 2 do 3 razy i to kazdorazowo
tylko 1-4-2 godzin, rozpylanie ropy zamierzamy
uskuteczni¢ za pomocg sprezonego powietrza za-
miast wysokopreznej pary. Badanie ruchu ko-
ttowni w dniu 1 X wykazato nastepujgce wyniki
(rys. 2):

naped
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Ruch kottowni
1palacza 065¢r.  -dx.
CLt.zrii<zn IC 5

katta Go
55

Pare» dla pocjpri
kotta sw.ci.nikAw nkf

Para dla Podaﬂ
Kotta Flalrarn.* -

w czcita X

fto

cr. <3 3 A 5 1 ta ii A 5 1
i

oY > 10
Rys. 2. Wyniki badania ruchu kottowni w rzezni.

Czas uruchomienia kotta . . 3 h
Ruch kottowni ..o, 10 h
Ubd] miejsKi......ccooniinncnnnne 55 h
Ruch smalcami........ccccccceovvn. 8,5 h

Bacon nieczynny................... —
Zuzycie wegla
Koszt wegla 824 X 0,036 zt
Koszt obstugi 13 X 0,85zt _ _ _

29,66 zt
11,05 zt

razem 40,71 zt

Z powyzszego wynika, ze zapotrzebowanie
pary jest nierownomierne za wyjatkiem smalcar-
ni, przedtuzajacej ruch kottowni poza wiasciwym
ubojem o 5 godz, tj. od godziny 11 do 16. Na
niekorzy$¢ opalania weglem przemawia stosun-
kowo dtugi czas rozpalania kotla. Koszta wytwa-
rzania pary dla smalcami w godzinach poza-ubo-
jowych — nie uwszgledniajac kosztéw statych,
jak oprocentowanie, amortyzacja kapitatu zakfa-
dowego, oraz remont kottbw — sktadajg sie z:
a) przecietnego zuzycia wegla dla smal-

cami w godzinach poza-ubojowych

38 kg X 0,036 z+...coooiiiii 1,37 #
b) kosztu obstugi na 1 godzine

2,22 7

Z powodu nieréwnomiernego zapotrzebowania
pary winna byla nastgpi¢ pewna decentralizacja
wytwarzania pary, pod warunkiem, ze koszta
opalania gazowego w smalcami nie przewyzsza
zt 2,22 na godzing. Po dokladnym rozwazeniu
sprawy postanowiono zastosowac palniki do ga-
zu o niskim cis$nieniu (bez sprezonego powie-
trza), gdyz koszty zakupu sprezarki oraz apa-
ratbw rozruchowych wptywajg ujemnie na rachu-
nek rentownos$ci opalania gazem.

Jak wykazuje rys. 3, kociot obrotowy do to-
pienia smalcu otrzymat palnik 3 czeSciowy na
zuzycie gazu 7,2 6 + 3 = 16,2 mi/godz,
ptaszcz z podwdjnej blachy zelaznej wytozony
azbestem, wentyl bezpieczenstwa na 0,2 at, oraz
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WIPOK A

Rys. 3. Kociot obrotowy pojemnosci 600 litréw z zainsta-
lowanym palnikiem gazowym w Gnieznienskiej Rzezni
Miejskiej.
skraplacz celem uchwycenia wyparowanej glice-
ryny. Poniewaz gliceryna okazata sie mato od-
porna na wysoka temperature gazu, przestrzen
miedzy zewnetrznym a wewnetrznym ptaszczem
kotta wypetniono oliwg cylindrowg (zapt. przy
3501 C). Przebudowa kotta parowego na podpat

gazowy uskuteczniona zostata bez zarzutu.
Zuzycie gazu wynosito 13,4 mid/h za kwote
134 X 0,15 zt = 2,01 z,
zatem koszt topienia smalcu na 1 godzine obni-
zyt sie o ok. 10 %, za$ czas wytopienia jednego
kotta o pojemnosci 550 kg smalcu, zmniejszyt
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sie z 8 na 6 godzin, przy czym topienie smalcu
odbywac sie moze w kazdym czasie bez wzgledu
na ruch rzezni. Wskutek uniezaleznienia ruchu
smalcami od ruchu rzezni miejskiej, produkcja
smalcu wzrosta o0 65 %.

Rys. 4. Wedzarnia na gorgce wedzenie.

W drugim etapie przystgpiono do zgazyfiko-
wania 5 wedzarin na tzw. wedzenie gorace (rys.
4), oraz 2 kottdw do gotowania wyrobdéw mies-
nych o pojemnosci po 330 [ (rys. 5).

Rys. 5. Kotty do gotowania, wyrobow' miesnych.

Kociot | do gotowania wyrobéw miesnych wy-
posazony zostat w palnik pierScieniowy 3 czes-
ciowy na zuzycie gazu od 4 do 16 m3 na godzine.
Kociot Il do gotowania wyrobdéw miesnych wy-
posazony zostat w palnik pierScieniowy 2 czes$-
ciowy. Na dobro gazu nalezy tu zapisaC idealng
czystos¢, szybkos$¢ podgrzewania wody do Zgda-
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nej temperatury, zmniejszony czas samego goto-
wania, réwnomierno$¢ nagrzewania, oraz unik-
niecie strat wskutek zapobiegniecia licznym u-
szkodzeniom wyrobow miesnych z powodu nie-
réwnej temperatury, jak to ma miejsce przy o-
palaniu kottdbw weglem.

W ogélnej ilosci wedzarih mieszczag sie 3 we-
dzarnie na zimne wedzenie, oraz 5 wedzarn na
wedzenie gorace. Wedzenie na zimno, ktére z obu
metod jest starsze, znajduje swe zastosowanie
do wyrobow trwatych (szynki). Wpierw osuszo-
ny towar wedzi sie przy temperaturze 200 C

iao

400 .
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o | f
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| [I-x" r
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bez domieszki gorgcego powietrza. Proces wedze-
nia zimnego trwa kilka dni, przy szynkach na-
wet czesto kilka tygodni. Zuzycie gazu jest tu
oczywiscie bez znaczenia, poniewaz gaz uzywany
zostaje tylko do podpalania. Wigkszg ilo$¢ gazu
zuzywajg wedzarnie na wedzenie gorace, gdzie
temperatura wedzenia dochodzi do 700 C. Wyni-
ki gotowania wyrobéw migsnych w 2 Kotfach,
oraz wedzenia na goraco w 1 wedzarni, przedsta-
wia rys. 6.

Dotychczasowa czeSciowa gazyfikacja rzezni
miejskiej data nastepujgce wyniki:

X _IIIZ

— — TcLtripetroTura wody w kotlg. 2 pdlmk

n u 0

Rys. 6. Wyniki stosowania gazu Gnieznienskiej Rzezni
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- S35 Ubdj Zuzycie gazu Zuzycie gazu na kg
. = 28 z s Miesigczne Rok ) / 3 g uboju
It\/IIEJSCE ) E N §§ Soy zuzycie gazu
zastosowanlia > o> c 5.2-8 w m3
=T AL 1928 465 850 25 096 0,0538 m3
gazu s Hgs 222w kwietniy 1929 450465 25 300 0.0561 ,
& gszg SRe 1037 1930 519365 25 596 00492
smalcarnia . . 15 2.95 134 m 2 305 3sredlmlil wzrt_osc zuzycia gazu wynosi 0,0530
wedzarnie . . 20 114 z | e ms 975 mi na 1 kg uboju.. .. ) )
I 108 m W innych mniejszych rzezniach, nie posiada-
gotowanie wy- | 14,4 m3 jacych wszystkich wyzej opisanych urzadzen
robow . 10 293z Il 168 m3 3800 Jacy Y yz€ opisany 4

razem 7 100 m3

Powyzsze wyniki osiggnieto przy gazie mie-
szanym o cieple spalania 4 350 kcal i wartoSci
opatowej 3 870 kcal. Temperatura gazéw spali-
nowych przy poszczegdlnych palnikach wynosita
210° C, zawartos¢ CO2 1,6%, O? 16,7%.

W 111 etapie gazyfikacji rzezni przewiduje sie
gazowe podgrzewanie wody do 70f C w kottach
do parzenia $wih oraz flaczarni. Proby bezpo-
Sredniego ogrzewania gazem kottdbw do oparza-
nia $win i do czyszczenia flakdw, a takze proby
zastosowania zbiornika z woda goraca, przepro-
wadzone za granicg, zawiodly. Np. w rzezni m.
Gottesberg * ustawiono dla tych celéw 2 auto-
maty parowe , Askania“. Tamtejsza rzeznia m.
wymaga dorywczo, przez krotki okres czasu,
bardzo duzych ilosci wody goracej. Zadanie to
spetnia para o niskim cisnieniu, doprowadzona
wprost do kottdw napetnionych zimng wodg. Oba
aparaty ,,Askania“, o tgcznej maksymalnej kon-
sumcji gazu 50 m3 na godz., oddajg pare do od-
dzielnego zbiornika pary, skad rozprowadza sie
ja do miejsc przeznaczenia. OgoOlne zuzycie
gazu dla parzenia $win, czyszczenia flakbw oraz
utrzymania czysto$ci w rzezni jest nastepujace:

Inz. TRUSZKOWSKI TEOFIL,
Naczelnik Wydziatu Sieci

i zaopatrzonych tylko w kotty w hali uboju oraz
flaczarni, opalanie gazem wykazuje réwniez
szereg zalet, mianowicie: mozliwo$¢ obstugi pal-
nikdw gazowych przez rzeznikéw, mozliwos¢ za-
stosowania samoczynnej regulacji palnikéw ga-
zowych, zbedno$¢ zwdzki i kontroli zuzycia we-
gla a przede wszystkim Kkrotszy czas podgrzewa-
nia wody potrzebnej do parzenia $win.

Z rys. 2 wynika, ze kociot 1-ptomienicowy o
pow. ogrzew. 32 m? codziennie ostyga i trzeba
go kazdorazowo na nowo rozpala¢. Powoduje to
dodatkowe koszty obstugi kotta oraz zuzycie we-
gla do rozpalenia kotta w granicach od 120 do
140 kg.

Kazdg przerébke paleniska weglowego na pa-
lenisko gazowe winien poprzedzi¢ rachunek ren-
townosci i to mozliwie z punktu widzenia dobra
ogolnej gospodarki miejskiej.

Resumujac powyzsze nalezy stwierdzi¢, ze
czesciowe stosowanie gazu w rzeznictwie i rzez-
niach miejskich, nie posiadajgcych maszyn chio-
dniczych, oraz w rzezniach wigkszych, posiada-
jacych maszyny chtodnicze z napedem elektrycz-
nym, jest mozliwe. Stosowanie gazu w rzez-
niach miejskich lezy w interesie ogolnej gospo-
darki miejskiej.

Wysokoprezna sie¢ gazowa w Warszawie.

(Referat na XIX Zjazd Gazownikéw, Wodociagowcoéw i Technikdw Sanitarnych Polskich w Grudziadzu w 1937 r.).

Juz w roku 1929 na Zjezdzie Gazownikow
i Wodociggowcow Polskich w Poznaniu, infor-
mowatem og6t fachowcéw o rozwoju sieci gazo-
wej w Warszawie oraz o stosowaniu szeregu ulep-
szen. Od tego czasu uptyneto 8 lat. W ciggu tego

*) W. Ferbers. GIVF. 74, 543 (1931).

okresu, zauwazono szereg zjawisk oraz zastoso-
wano szereg ulepszen. Spostrzezeniami swemi
chciatbym podzieli¢ sie z og6tem fachowcow.
Obecnie Warszawa posiada 55089 m przewo-
déw wysokopreznych pod cisnieniem do 1.0 at n,
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z ktorych 955 m wykonana jest z rur zeliwnych
na zlgcza kielichowe, 4 S72 z rur stalowych row-
niez na ztgcza kielichowe, wreszcie pozostata czesé
w ilosci 49 262 m z rur stalowych spawanych na
zakfadke.

Rury zeliwne Kielichowe zostaty uzyte jedy-
nie tylko dlatego, iz zapas w postaci 1,5 km po-
zostat jeszcze po b. koncesjonariuszu.

Nim rury kielichowe zaréwno zeliwne jak
i ciggnione uzyto, zigcza ich poddano wysokiej
probie szczelnosci, cisnienie bowiem dochodzito
do 8-miu at.

Zdawatoby sie, ze wytrzymatos$¢ szczeliw przy
tak wysokiej probie ci$nienia zapewni przewodo-
wi ditugotrwaty szczelnos¢. Niestety, juz w trze-
cim roku po utozeniu w ziemi, pojawity sie nie-
szczelnoSci. Nieszczelnosci te byly tym wieksze,
im blizej przysuwaliSmy sie do zrodta sprezu.
Woyrazato sie ono przesgczaniem gazu, wzglednie
cieczy, w miejscach zigcza (tj.) w kielichach.

Odkryto kilkaset metréw przewodu, starannie
oczyszczono ztgcza i stwierdzono, ze otdow przy-
trzymujacy szczeliwo (tj.) sznur, mimo specjal-
nego wgtebienia w kielichu zostat wysuniety.
Wysuniecie to przejawiato sie na obwodzie kie-
licha nierbwnomiernie, w gornej czesci wiecej,
po bokach ledwie dostrzegalnie, natomiast w dol-
nej czesci kielicha — nie dato sie zauwazy¢. Zja-
wiska te zaobserwowano nie wszedzie. Nalezy
zauwazyc¢, ze przewody wysokoprezne sg utozone
na jednych ulicach w jezdni, na innych w chod-
nikach. Jaka przyczyna spowodowata podobnego
rodzaju znieksztatcenie szczeliwa?

Ruch przewodu w kierunku podtuznym (tj.)
skurcz i rozszerzanie wywotatby réwnomierne
wysuniecie szczeliwa. Drgania przewodu, wywo-
fane ruchem ciezarowych pojazdéw na brukach
z kamienia polnego, dajacych bardzo duze wstrza-
sy, bylyby przyczyng najwiecej prawdopodobna.
Wynikatoby z tego, ze nieszczelnosci przewodow,
utozonych na podobnych ulicach powinny okazaé¢
sie nagminnie, tymczasem, przy odkryciu prze-
wodu utozonego pod jezdnig, nieszczelnosci byty
minimalne, natomiast najwiecej nieszczelnosci
dato sie zauwazy¢ na przewodach, utozonych pod
chodnikami, na ulicach o nawierzchni z kamienia
polnego. Z tego pozwalam sobie na wniosek, ze
drgania posrednie sg wiecej niebezpieczne, niz
bezposrednie.

Dalej stwierdzono, ze im blizej miejsca spre-
zu, tem nieszczelnoSci sg powazniejsze. Rozpo-

202

SANITARNA

r XVl

czeto badania nad ostatnim zjawiskiem. Usunie-
to szczeliwo z kilkunastu kielichéw w réznych
punktach i zaobserwowano zjawisko dos¢ chara-
kterystyczne, a mianowicie: wyjete z kielichdw
szczeliwo (tj.) sznur smotowany — okazat sie
zupetnie suchy i wyjatowiony ze smoty, ktérg
byt przed uzyciem nasycony.

Zrodzito sie przypuszczenie, czy przypadkiem
w danym odcinku nie uzyto sznura Zle smotowa-
nego. Przypuszczenie to zostalo obalone przez
stwierdzenie w kilkudziesieciu punktach przewo-
du tloczniowego, odkrytych w najréznorodniej-
szych odlegtosciach od miejsca sprezu.

Zjawisko to dato sie zaobserwowal nawet w
odlegtosci 5 do 6 km od sprezarni. Nagminnie
wystepowato na dbugosci pierwszego kilometra
od sprezarni. W tym odcinku wszystkie zigcza
nalezato przerobic.

Na chwile odbiegne od tematu.

Pamietam te serie posiedzenn komitetu norma-
lizacyjnego w latach 1928-4-1930, gdy obsta-
wano przy zaniechaniu budowy gtebokich Kkieli-
chow dla przewodéw gazowych i proponowano
uzywanie ptytkich — wodociggowych, ttumaczac
to tym, ze zlgcza przewoddéw wodociggowych,
pracujgc pod cisnieniem do 6 at. wytrzymujg
szczelno$é, natomiast gazowe, pracujac pod zna-
cznie mniejszym ci$nieniem tym bardziej beda
wytrzymywac. Niestety trudno byto przekonaé
niektoérych czionkéw twierdzeniem wysychania
szczeliwa, odpowiadano bowiem, ze gaz, zawiera
smote i wilgoé, ktéra skraplajac sie, tym samym
zwilza szczeliwo. Zycie wykazato co innego. Mi-
mo wysokiego sprezu i duzych kondensat, szcze-
liwa okazalty sie zupetnie wysuszone, niemal
wszystka smota zostata usunieta ze sznura. | do-
brze sie stato, ze Gazownictwo uparto sie pozo-
staC przy gtebokich kielichach. Dumny jestem
z tego, ze nalezalem do kategorii upartych.

Tak szybkiemu wysychaniu szczeliwa nale-
zalo sie przeciwstawi¢. Przystgpitem do tego w
trojaki sposob. Poniewaz wykluczone byto catko-
wite usuniecie sznura z kielicha (przewod stale
musiat znajdowa¢ sie pod ci$nieniem minimum
1000 mm H20), zmuszony bytem zostawi¢ jedng
skretke sznura. Na nig zatlozono drugg skretke
mocno wysmotowanego, dalej natozono warstwe
grub. 10 mm kitu z minii otowiowej z pokostem,
dodajgc 10% gliceryny, dalej sznur smotowany,
biaty i otdbw. W innym miejscu, zamiast Kkitu
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uzyto sznura azbestowo-grafitowego. Podobnych
uszczelnien wykonano po kilkanascie seriami.

Wynik jest dobry, dowodem czego jest to, ze
po czterech latach, mimo, ze uszczelnienia nie-
ktére nalezato przerobi¢, sznur smotowany znaj-
dujacy sie poza warstwg kitu byt zupetnie wil-
gotny.

Przechodze do drugiej czesci przewodow
z rur ciggnionych tgczonych ze sobg na kielichy.
Zdawatoby sie, ze im SciSlejszy jest Kielich, to
miejsce na szczeliwo jest wezsze, tym uszczel-
nienie moze by¢ doktadniejsze i odwrotnie.
Stosowane bylty dwojakiego rodzaju kielichy.
Rury z kielichami wyttaczanymi i rury z Kkieli-
chami napawanymi. Pierwsze posiadaty prze-
strzen na szczeliwo wiekszg, drugie mniejsza.
Przy pierwszych szczeliwo po 4-ch latach byto
lekko wilgotne, przy drugich zupetnie wysuszone.
Tu ruch w kierunku podtuznym kompensowat sie
w dylatacjach w postaci nasuwek. Kompensacja
tego rodzaju nie byta dobra, gdyz przewod kur-
czac sie wysuwat szczeliwo, a przy ruchu powro-
tnym nie wpychat dostatecznie w kielich, wsku-
tek czego byly nieszczelnosci przewaznie jedno-
stronne. To tez przy nastepnym ukfadaniu prze-
wodow wysokopreznych, przy stosowaniu nasu-
wek jako dylatacji, uzyto pierScieni przytrzymu-
jacych szczeliwo w Kielichu. Pierscienie te mie-
dzy sobg byty skrecone Srubami. To dato wynik
dobry.

Wreszcie trzecia cze$¢ przewodow ttocznio-
wych w ilosci najwiekszej bo 49 262 m wykona-
na z rur stalowych spawanych na zakfadke, ukta-
dana w latach od 1928 do 1937 r. nie przyczy-
nita dotychczas najmniejszego klopotu. Szczel-
nos¢ jej, praktycznie jest idealna.

Wszystkie ztgcza sg spawane. W celu umozli-
wienia ruchéw podtuznych zastosowano dylata-
cje o bardzo glebokim posuwie. Dylatacje te
uszczelnione sg warkoczem konopnym, wygoto-
wanym w toju. Gileboko$¢ szczeliwa wynosi 160
mm. Diugos¢ wysuwu moze wynosi¢ w najkry-
tyczniejszym wypadku 380 mm. Taka dtugosé
wysuwu pozwala nie tylko na skurcz i rozszerze-
nie sie materiatu, lecz nawet na ugiecie sie rury
wskutek dziatania zewnetrznych sit mechanicz-
nych. Dylatacje te po dokladnym docisnieciu
zostaty owiniete bandazem ptociennym wygoto-
wanym w {oju, po czym owinigte papa smotowa-
ng, nastepnie izolowane bandazem jutowym z le-
pnikiem. Zabezpieczenie to zostato wykonane ze
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wzgledu na utrzymanie w dobrym stanie obro-
bionej powierzchni dtawicy i kielicha.

Stosowanie spawania rur stalowych nie ogra-
niczyto sie tylko do przewoddéw wysokopreznych,
lecz rozszerzono je na przewody normalne. Ga-
zownia Warszawska od o$miu lat uktada juz
tylko przewody ciggnione spawane na zakiadke.
Jezeli w tym okresie utozono mate odcinki rur
zeliwnych, to jedynie tylko wyjgtkowo znajdu-
jace sie w dobrym stanie rury wyjete wskutek
zwiekszenia przeswitu. Poszlismy dalej, gdyz od-
gatezienia na nowych przewodach réwniez sg
przypawane, jedynie na przewodach znajduja-
cych sie pod gazem wszelkie odgatezienia sg sto-
sowane ha zitgcza kielichowe uszczelniane sznu-
rem i otowiem.

Czyniono proby spawania przewodu znajdu-
jacego sie pod gazem. Uzyto do tego celu specjal-
nie uszkodzonej rury. Wzieto dwie rury O *A"
i 1". Rury te przecieto w poprzek do potowy prze-
Switu, tworzac w ten sposob pekniecie przewodu.
Otwory te zapawano, tworzac podczas €zynnosci
spawania rézne cisnienia gazu od 200 mm sl.
wody do 3000 mm st. wody.

Stwierdzono, ze zapawanie przewodéw do 500
mm st. wody wykonuje sie tatwo bez zadnych
przeszkdd, natomiast przy wyzszym cisnieniu w
poczatkach zapawanie wykonuje sie dobrze, lecz
przy samym ukonczeniu, kiedy pozostaje maty
otworek do zapojenia, sg duze trudnosci w zala-
niu tego otworu, gdyz nadcisnienie gazu znajdu-
jacego sie w rurze przebija ptynng warstwe me-
talu spoinowego. Na tym nie zamierzam poprze-
sta¢. Préby beda wykonywane w dalszym ciggu
i mam nadzieje, ze w niektorych wypadkach be-
dzie mozna przystapi¢ z palnikiem do naprawy
rur stalowych. Naturalnie nalezy pamietaé, ze
wieksze niebezpieczenstwo czyha na gazownika
nie przy samych przewodach gazowych, lecz przy
urzadzeniach podziemnych i w tych wypadkach
nalezy postepowac z wielka ostroznoscia.

Dalsza rozbudowa sieci gazowej.

Projekt rozbudowy sieci gazowej wysoko-
preznej w Warszawie w grubych zarysach zostat
podany ogdtowi kolegdw w roku 1929 na zjezdzie
w Poznaniu. Zasada obecnego projektu nie zmie-
nita sie.

W ostatnich 7-miu latach wykonano przewo-
dow wysokopreznych okoto 40 km dokladnie
39 414 m, r6znej Srednicy od 100 mm do 300 mm.
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Zasada projektu polega na stworzeniu okre-
gow zamknietych w sobie, w celu zasilenia danej
strefy w gaz wylacznie z ttoczni. Do przyjecia
tej zasady przyczynita sie bardzo intensywna roz-
budowa przytaczonych podmiejskich dzielnic.

Aby zasili¢ w gaz te dzielnice z sieci normal-
nej, nalezatoby powiekszy¢ przeswit wyjsciowych
magistrali z Gazowni, lub tez przerzuci¢ przewo-
dy bezposrednio na te dzielnice. Wybrano to dru-
gie, stosujac przewody wysokoprezne, istniejgca
za$ sie¢ normalng pozostawiono dla zasilania
Srodkowej czesci miasta, ktorej gazyfikacja cig-
gle sie zwieksza. Dlatego tez dzielnice podmiej-
skie w bardzo krotkiej przysztosci zostang zasi-
lane wylgcznie z przewoddw ttoczniowych.

Dowodem, ze koncepcja tego rodzaju byta
stuszna, byta konieczno$¢ wybudowania w roku
biezacym odcinka przewodu tloczniowego w Kie-
runku na potudnie miasta (tj.) na Mokotow. Prze-
wodem tym dotarto do $rodka tej dzielnicy,
zwiekszajagc doptyw gazu, a tym samym umozli-
wiajac odbiorcom uzytkowanie go w godzinach
najwiekszego odbioru (tj.) rano. Uruchomienie
przewodu tego podniosto cienienie gazu w godzi-
nach rannych z 40 mm na 75 mm H20.

Ucieczka mieszkancow ze Srddmiescia, ktore
jest zajmowane przez instytucje handlowe, finan-
sowe i urzedy, oraz szybka rozbudowa przedmies¢
stwarza dla Gazowni problem bardzo wazny,
ktory musi by¢ rozwigzany w najkrotszym cza-
sie. Przyczynia sie do tego rowniez usuwanie
fabryk i zaktadéw przemystowych ze Srodmie-
$cia do dzielnic do tego celu przeznaczonych.
Miedzy innymi pdinocna cze$¢ Grochowa prze-
znaczona ha dzielnice przemystowg, otrzymata
juz wlot przewodu wysokopreznego a wkrétce
rozpocznie sie rozszerzenie i opasanie tej dziel-
nicy.

W zwigzku z tym daje sie zauwazy¢ w sieci
warszawskiej, moze anormalne na pierwszy rzut
oka, uktadanie przewodu, bowiem sg juz odcinki,
ktére przechodzac od wigkszej Srednicy do mniej-
szej, zasilajg przewod o S$rednicy wiekszej. Zna-
czy to, ze przewdd ten bedzie zasilany od kranca
przewodem wysokopreznym. Tak juz utozono
przewody na ul. Grochowskiej, ktérych przetoze-
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nie musiato nastgpi¢ wskutek przebudowy ulicy
i wprowadzenia nawierzchni betonowej. Mozliwe,
ze takie odwrOcenie przeswitu przewodoéw nasta-
pitoby pdzniej, lecz wyzyskano okazje, kiedy
wszystkie urzadzenia podziemne musiaty byc¢
przetozone. Roéwniez odwrdcenie prze$witu prze-
woddw zastosowano na ulicy Wolskiej z tych sa-
mych wzgleddw.

Poniewaz Gazownia przy Ludnej przez osta-
tni dziesigtek lat pracowata i dotychczas jeszcze
pracuje jako stacja przekaznikowa gazu na dol-
ng cze$¢ miasta, oraz przedmiescie Prage! wraz
z jej okolicami, a w bardzo krotkim czasie w
zwigzku z regulacjg miasta musi by¢ zlikwido-
wana, Dyrekcja Gazowni rozszerzyta projekt wy-
konania przewodéw wysokopreznych przez stwo-
rzenie nowych trzech podstacji w zamian jednej
istniejgcej przy Ludnej.

Zaprojektowano odpowiednig sie¢, przy czym
starano sie wybiera¢ ulice te, ktére w bardzo
krétkim czasie zostang zabudowane i w chwili
przystapienia do budowy przewodu gazowego na
danej ulicy, zostanie utozony wyznaczonej uprze-
dnio $rednicy. W ten sposob nastgpi decentrali-
zacja rozdzialu gazu mimo scentralizowanej pro-
dukcji. Korzysci takiego projektu sg wielkie:

1) regulacja cisnienia gazu rozbija sie na kilka
punktéw zamiast jednego;

2) kazda dzielnica moze w swych granicach re-
gulowac¢ cisnienie wedlug wymagan danej
dzielnicy;,

3) na wypadek uszkodzenia przewodu magistral-
nego, wyjsciowego z Gazowni, dzielnica ta,
w ktorej znajduje sie uszkodzony przewdd,
moze by¢ zasilana przez sasiednie dzielnice;

4) uzyskanie rownomiernego cisnienia gazu w ca-
tym miesScie wraz z jego przedmie$ciami, co
ma wielkie znaczenie ze wzgledu na propa-
gande;

5) uzyskujac réwnomierne ci$nienie zmniejszy
sie straty gazu w sieci.

Do realizacji projektu tego juz przystgpiono.
Dotychczas wykonano wylgczenie terenu bylej
Gazowni przy Ludnej przez przebudowe wezia
przewodow o Srednicy 600 i 450 mm.
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Porownanie energetyczne gazu i
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energii  konkurencyjnych.

(Referat na XIX Zjazd Gazownikéw, Wodociggowcoéw i Technikéw Sanitarnych Polskich w Grudzigdzu w 1937 r.)

Poréwnanie energetyczne roznych paliw, oraz
poréwnanie kosztéw ich stosowania przeprowa-
dzono oddzielnie dla celow gospodarstwa domo-
wego i odddzielnie dla celéw przemystowych, po-
niewaz w obu tych wypadkach stosowane sg cze-
sto r6zne paliwa, przy wiekszych zuzyciach ceny
jednostkowe paliw sg zwykle nizsze oraz ponie-
waz rézne jest wykorzystanie termiczne w apa-
ratach gospodarstwa domowego i w piecach prze-

mystowych. Poréwnanie kosztéw paliwa w gos-
podarstwie domowym zestawiono w tablicy 1,
przy czym jesli chodzi o dane wykorzystania ter-
micznego paliwa to oparto sie w wiekszosci wy-
padkéw na wynikach badan doswiadczalnych,
przeprowadzonych przez Dr Dubois i Mosz-
czynskiego! w laboratorium Gazowni War-
szawskKiej.

Tablica 1.
Poréwnanie kosztow paliwa w gospodarstwie domowym.

Cena

. . Warto$¢  Procent wykorzystania ~ Rzeczywisty koszt  Pordwnanie kosztu pa-
Rodzaj paliwa JEanQStk' opatowa termicznego 1 000 kcal uzytecznych liwa gazowego z innymi
kg,pri'a!tNI?Wh keal o gr (gaz=1)
Wegiel - - - - %2 6 500 (4-10) 8 8,08 0,60
Koks - - - - 58 6 900 (4-10) 8 10,51 0,79
Nafta - - - — 45 9410 5,7 8,59 0,64
Spirytus  _— _— _— _— 95 5 560 $3,2 32,11 2,40
Elektrycznos¢ . 12 862 72,8 (garnki) 19,14 1,43
50,7 (phytki) 27,46 2,06
Gaz — — —- - — 29 3650 59,5 13,36 1

Dane tablicy 1 ilustrujg koszt stosowania roz-
nych paliw do kuchenek. Jesli chodzi o ogrzewa-
nie wody do kapieli, to zarébwno piece weglowe
jak i gazowe wykazujg znacznie lepsze wykorzy-
stanie termiczne, dla pierwszych dochodzi ono do
20%, dla drugich wynosi przecietnie 85 -f- 90%.
Stosowanie aparatow elektrycznych do tego osta-
tniego celu nie rozpowszechnito sie u nas ze
wzgledu na bardzo wysokie koszty oraz powol-
no$¢ ogrzewania.

W tablicy 2 zestawiono koszty stosowania
réznych paliw w przemysle, przy czym jesli cho-
dzi o ceny jednostkowe paliw, to uwzgledniono
warunki warszawskie. Poniewaz cena jednostki
elektrycznos$ci i gazu zalezy w duzym stopniu od
wielkosci ich zuzycia, podano dla nich kilka cen
jednostkowych. O ile dane tablicy 1 rzeczywiscie
odzwierciedlajg stosunek kosztéw stosowania
réznych paliw, to dane tablicy 2 dajg tylko bar-

”) przyjeto cene przy kupnie 1 tony z dostawg
**) nie uwzgledniono strat na rozpalanie.

dzo ogolny poglad. Przyczyng tego ostatniego
jest bardzo wielka r6znorodno$¢ aparatéw i pie-
cow przemystowych, istnienie na rynku apara-
tow o mniej lub wiecej przemyslanych konstruk-
cjach tak, ze przy piecach do ‘roznych celdw,
ogrzewanych tym samym paliwem zdarzajg sie
czesto roznice w wykorzystaniu termicznym, do-
chodzace do kilkuset procent. Dla potwierdzenia
tego przytocze kilka danych zaczerpnietych z li-
teratury, i tak Klalle? podaje, ze sprawnosé
termiczna kottdw stosowanych w przemysle la-
kierniczym przy ogrzewaniu ciagtym, weglem lub
koksem wynosi 12,5%, ropa 40%, gazem za$
52,5%. Schmid3 podaje nastepujgce sprawno-
§ci termiczne przy stosowaniu réznych paliw do

1 Poréwnanie ogrzewania wody na kuchenkach ga-
zowych, elektrycznych, naftowych i spirytusowych, Gaz
i Woda, 1935, str. 95 — 103.

2 Ing. G. Klalle, Technische Monatsblatter fiir
Gasverwendung 1932, str. 151.

s Dr Ing. R. Schmid. Die Anwendung der Gas-
heizung fiir Trocknungszwecke; Gas 1935, str. 318.
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Tablica 2.
Porownanie kosztow paliwa w przemysle.

Cena s Procent
- . Wartosc

: : jednostki wykorzysta-

Rodzaj paliwa paliwa oplfgglwa nia termicz-

kg, m3, kWh nego paliwa
Wegiel . 42 6 500 15
Koks 5,8 6 900 15
Ropa naftowa 26 10 000 40
26 10 000 50
Gazolina 50 10 950 50
Elektrycznosé 12,0 862 90
0 12,0 862 95
10,0 862 90
n 10,0 862 95
» 8,0 862 90
), 8,0 862 95
Gaz generatorowy 2,8 1100 50
Gaz Swietlny . 23,0 3650 50
» 20,0 3650 50
18,0 3650 50
» 15,0 3650 50
» 12,0 3650 50
» 10,0 3 650 50

ogrzewania suszarh, przy ogrzewaniu weglem
i koksem 35 4- 50%, ropg 60 4- 70%, gazem
generatorowym lub Swietlnym 70 4- 80%, elek-
trycznoscig 100 %. W kottach do centralnych
ogrzewan wykorzystanie termiczne przy stoso-
waniu ogrzewania koksem dochodzi do 71 %, ga-
zem za$ do 93 %.

Oczywiscie, ze na wybor paliwa wplywa nie-
tylko mozno$¢ jego wykorzystania termicznego
i zwigzany z tym Kkoszt ruchu, ale réwniez inne
zalety czy tez wady paliwa, jak np. maksymalna
osiggalna temperatura, mozno$¢ regulacji tem-
peratury i ptomienia, mozno$¢ utrzymywania po-
zadanej atmosfery redukujacej, obojetnej lub
utleniajgcej, koszt oraz trwato$¢ aparatow i pie-
cow. Te wiasnie czynniki decydujag niejednokrot-
nie, ktore paliwo do danych celéw najlepiej sie
nadaje.

Juz z dziedziny gospodarstwa domowego kaz-
demu wiadomo, ze np. przy tych samych kosz-
tach uzytkowania, kazdy woli korzysta¢ z ku-
chenki gazowej zamiast weglowej, poniewaz sto-
sowanie pierwszej daje mozno$¢ dowolnej regu-
lacji wielkosci ptomienia, nie wymaga niemal zu-
petnie obstugi, oraz zapewnia znacznie wiekszg
czysto$¢. Roéwniez i przy paliwach stosowanych
w przemysle, nalezy wzig¢ pod uwage nie tylko
same koszty ruchu, ale réwniez tzw. ,wartos¢
subiektywng" danego paliwa, w ktorej to warto-
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Rzeczywisty koszt

y Poréwnanie kosztow paliwa gazowego
1 000 kcal uzyteczn. 2 nnymi (gaz = I)

gr

4,31 034 039 044 052 066 0,79

5,60 044 051 057 068 085 1,02

6,50 052 059 066 079 099 119
5,20 041 047 053 063 079 095

9,13 072 083 09 111 139 167
15,47 123 141 157 18 235 282
14,65 116 134 149 178 223 267
12,89 1,02 117 131 157 196 235
12,21 097 111 124 149 18 223
10,31 0,82 094 104 125 157 188

9,77 077 089 099 119 149 178

5,09 040 046 052 062 077 093
12,60 1
10,96 1

9,86 1

8,22 1

6,58 1

5,48 1

$ci juz uwzgledniono szereg wad czy tez zalet da-
nego paliwa, az do wygody jego stosowania wig-
cznie. | tak np. Hu 114 podaje, ze gdy dla pieca
do pieczenia przyjmie sie przy ogrzewaniu we-
glowym warto$¢ subiektywng réwng 1, to przy
ogrzewaniu gazem okre$li sie ja na 1,75, przy
ogrzewaniu za$ elektrycznos$cig 1,75 4- 2,0.

Jak z zestawienia danych w tablicy 1 wynika
najtanszym paliwem w gospodarstwie domowym
jest wegiel, nafta i koks. Jesli chodzi o stosowa-
nie tych trzech paliw to jednak dobrze znane sg
kazdemu ich niedogodnosci i wady. Stosowanie
za$ do ogrzewania spirytusu lub elektrycznosci
jest kosztowniejsze anizeli gazu. Wprawdzie sto-
sowaniu elektrycznosci moznaby przyzna¢ pewng
nieco wyzszg warto$¢ subiektywng anizeli stoso-
waniu gazu, jednak trzeba wzig¢ pod uwage, ze
koszt aparatéw elektrycznych jest wiekszy ani-
zeli gazowych, oraz, ze grzejniki tych aparatow
dosy¢ czesto sie psuja. Poza tym poréwnanie ko-
sztdw stosowania elektrycznos$ci i gazu do ogrze-
wania podane w tablicy 1 jest w rzeczywistosci
dla gazu znacznie korzystniejsze, a to dla tej
prostej przyczyny, ze dla elektrycznosci przyje-
to cene jednostkowg odpowiadajgcg blokowi 1V,
a nie kazdy konsument wykazuje tak wielkie je-

4 0. Wolff: Die Essener Elektrotagung u. d. Gas
Gos 1936, str. 25; cytowana tabela podana jest na str. 29.
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go zuzycie, by moc korzysta¢ z taryfy bloku 1V,
a nawet w tym wypadku przecietna cena 1 kWh
bedzie wyzsza, z drugiej za$ strony o ile znaj-
duje sie w gospodarstwie domowym gazowy piec
kapielowy, to przecietne zuzycie miesieczne be-
dzie wyzsze anizeli 40 m3, a tym samym i cena
1 m3 gazu wedbug taryfy nizsza od 29 gr. Ogol-
nie przyjmuje sie, ze w gospodarstwie domowym
1 m3 gazu Swietlnego jest réwnowazny 3,0 -j-
3,5 kWh.

Jesli chodzi o stosowanie roznych paliw w
przemysle, to paliwo state nie nadaje sie w wy-
padkach, w ktérych wymagana jest nieco doktad-
niejsza regulacja temperatury. W ostatnich la-
tach znacznie ulepszono piece ogrzewane ropa,
mozna w nich réwniez uzyska¢ do$¢ dobrg regu-
lacje temperatury tak, ze w porOwnaniu z pie-
cami gazowymi ich warto$¢ subiektywna mozna
przyja¢ o okoto 20 4-25% nizszg od tych osta-
tnich. Nalezy zaznaczy¢, ze w piecach ogrzewa-
nych ropg, tygle, mufle i obmurowanie ulegaja
znacznie szybszemu zuzyciu anizeli to ma miej-
sce w piecach gazowych. Stosowanie do ogrze-
wania gazu generatorowego optaca sie tylko w
wypadkach duzego zuzycia, ze wzgledu na wy-
sokie koszty inwestycyj (generatory). Réwniez
ze wzgledu na znacznie nizszg wartos¢ opatowg
1 m3 gazu w poréwnaniu z gazem Swietlnym nie
mozna stosowa¢ go do ogrzewania do tak wyso-
kich temperatur, jak przy gazie Swietlnym.
Ogrzewanie elektryczne moznaby nazwaé najide-
alniejszym i przyzna¢ mu najwyzszg warto$¢ su-
biektywng, jednakze koszt jego jest wyzszy od
gazowego, piece elektryczne sg przewaznie droz-
sze od gazowych, grzejniki dosy¢ czesto sie psu-
ja, co zwilaszcza bardzo czesto ma miejsce przy
piecach ogrzewanych do temperatur powyzej
1250 °, poza tym piece te niekiedy (np. piece
hartownicze) wymagajg stosowania tzw. zaston
gazowych w celu otrzymania atmosfery obojetnej
lub redukujacej.

Podczas ogrzewania piecow przemystowych
paliwem statym, cieklym czy tez gazowym, cze$¢
ciepta spalenia paliwa zostaje wykorzystana ja-
ko ciepto uzyteczne, reszta za$ stanowi straty.
Do strat zaliczy¢ trzeba straty ciepta poprzez
Sciany piecow, straty ciepta przez promieniowa-
nie poprzez otwory, straty cieplne w gazach spa-
linowych, straty cieplne spowodowane uchodze-
niem spalin przez nieszczelnoSci w kanatach o-
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grzewajacych lub w piecu oraz straty cieplne
w wodzie chlodzacej (np. palniki).

Bardzo wysoki procent wykorzystania ter-
micznego przy ogrzewaniu piecow elektrycz-
noscig thumaczy sie gtownie tym, ze jedynie
przy tym rodzaju ogrzewania nie ma gazow spa-
linowych i zwigzanych z tym strat cieplnych.
Ze te straty cieplne w gazach spalinowych sg
znaczne, zwiaszcza o ile gazy spalinowe opusz-
czajace piec posiadajg wysokag temperature, ilu-
struje przykifad podany przez Kasslera’ dla
wypadku, gdy przez spalenie 1 m3 gazu Swietl-
nego otrzymuje sie gazy spalinowe o skiadzie
0,47 m3 CO2 0,927 m3 H20, 3,26 m3 N2 oraz

0,04 m3 02
Temperatura gazbw  Procentowa strata ciepta
spalinowych w gazach spalinowych
1400® 63.7 %
1300 58.6
1200 53.7
1100 48.8
1000 44.1
900 39.4
800 34.7
700 30.1
600 25.5
500 21.1
400 16.8
300 125

W celu zmniejszenia strat cieplnych w ga-
zach spalinowych nalezy dazy¢ do tego, by tem-
peratura gazéw spalinowych, opuszczajacych
piec, byta mozliwie najnizsza, wystarczajaca jed-
nak do osiagniecia dostatecznego ciggu. Ciepto
gazéw spalinowych mozna wykorzysta¢ do pod-
grzania powietrza potrzebnego do spalenia gazu
w rekuperatorach badZ tez regeneratorach. ROw-
niez i sam gaz moznaby podgrzewac, jednak o ile
chodzi o gaz $wietlny, to sie tego nie stosuje.

Przy ogrzewaniu piecow przemystowych
ogrzewanych gazem stosuje sie czesto sprezanie
gazu wzglednie powietrza, lub tez mieszanki (se-
lasowska 60% powietrza i 40 °/0 gazu). Zaletg
tych sposobdw jest lepsze wymieszanie gazu
z powietrzem a przez to dokladniejsze spa-
lenie oraz wieksza szybko$¢ spalania, pozwala-
jaca na osiagniecie wyzszych temperatur tak, ze
w rezultacie otrzymuje sie pewng oszczedno$¢ w

5 Leistungszahlen fur Gasfeuerstatten in der Elsen-
industrie; Gas und Wasserfach 1926, str. 275.
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zuzyciu paliwa. W kazdym poszczegdlnym wy-
padku nalezy przekalkulowa¢ czy oszczedno$¢ w
zuzyciu gazu bedzie wiekszg od kosztow spreza-
nia.

Przez szereg lat technika budowy piecow prze-
mystowych ogrzewanych gazem wykazywata ma-
te postepy, zwiaszcza jesli chodzi o sprawnosc
termiczng piecow. Dopiero w ostatnich latach,

Rys. 1.

Rys. 2.
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gdy ogrzewanie elektryczne piecow, dzieki znacz-
nemu obnizeniu cen elektrycznosci, zaczeto po-
waznie konkurowac z ogrzewaniem gazowym, za-
czeto piece gazowe w szybszym tempie ulepszac,
korzystajac niejednokrotnie z doswiadczenia i wy-
nikbw w budowie piecéw elektrycznych, ktérych
technika budowy stoi na wyzszym poziomie. Ze
wzgledu na znacznie mniejsze przewodnictwo
cieplne materiatbw izolacyjnych od ogniotrwa-
tych, szamoty wzglednie dynasy, istnieje obecnie
tendencja do zmniejszenia do minimum warst-
wy z materiatbw ogniotrwatych w obmurowaniu
piecoOw i zastgpienia jej warstwg z materiatbw
izolacyjnych. W zalezno$ci, czy piece przezna-
czone sg do ruchu ciggltego czy tez periodyczne-
go, obmurowanie ich powinno byé rézne. Przy
piecach pracujgcych w spos6b cigglty straty
cieplne przez Scianki pieca, jak to podaje Heili-
genstaedsb, malejg ze wzrostem grubosci ob-
murowania (rys. 1), natomiast przy piecach
ogrzewanych periodycznie, jak to wynika z rys.
2, przy izolacji grubosci 10 mm straty cieplne
przez Scianki pieca praktycznie nie zalezg od
catkowitej ich grubosci. Przy grubszej izolacji
straty cieplne przez $cianki pieca wzrastajg ze
zwigkszeniem catkowitej grubosci Scianek ponie-
waz strata ciepta przez pojemnos$¢ Scianek (ob-
murowania) przewyzsza strate ciepta poprzez
$cianki nazewnatrz.

6 Forschungsaufgaben am gasbeheitzen Arbeitsofen;
Gas und Wasserfach 1936, str. 379 —384. O stracie
ciepta przez Sciany str. 382.

Sprawozdania z ruchu i zarzqdu.

Dwudziestopieciolecie S. A. ,,Gazolina™ (1912 4-
1937). ,,Wspdlna praca — wspdlny plon®, taki cha-
rakterystyczny tytut ma wydawnictwo dla upamie-
tnienia 25-lecia S. A. ,,Gazolina", zatozonej w r. 1912.
Wydawnictwo to odbiega trescig od wielu drukowa-
nych przy podobnych okazjach, bo tez jej zatozenia
i dzieje sg odrebne. Naczelng zasada ideowg Spotki
bylo hasto. nie ma niepodlegtosci poli-
tycznej bez niezaleznosci gospodar-
czej, a z tej zasady wyptywa zdecydowane przeciw-
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stawienie sie kapitatowi obcemu. Zasada za$ praktycz-
ng byla teza wspodlna praca — wspolny
plon, ktéra stwarza wspaniate perspektywy rozwia-
nia konfliktu miedzy kapitatem i praca.

Nie zamierzamy streszczaC wydawnictwa w na-
dziei, ze ogdt technikéw zechce zapozna¢ sie z nim
bezposrednio. Krétki ten rys historyczny odnosi sie
wprawdzie do jednej instytucji i jednej grupy ludzi,
ale jakze jest wazny dla poznania rozwoju polskiego
przemystu w danej epoce. Dzieje ,,Gazoliny" czyta sie
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jak emocjonujaca powies¢, gdyz w istocie mogtaby
ona stanowi¢ watek ksigzki nie tylko ciekawej, ale
i pouczajgcej. O istnieniu i rozwoju Spétki decydujg
$miate i niemal awanturnicze zamysty, idee siegajace
w dalekg przysztos¢, walka z przeciwnosciami, hart
wytrwania, szlachetny zapat. W historii ,,Gazoliny"
jest cos, co u nas okreSla sie (moze niezupehnie
stusznie) jako ,,amerykanski rozmach", a réwnoczes-
nie co$, co nawigzuje do pieknych tradycyj w polskim
przemysle naftowym, do tradycji pierwszych pionie-
row tego przemystu u nas z Szczepanowskim na
czele. ,,Gazolina" jest przedsiebiorstwem zywym, twor-
czym, dlatego osiggneta powazne rezultaty technicz-
ne i przemystowe, a niewatpliwie wytyczy jeszcze nie
jedng S$ciezke i nie jedng zdobedzie pozycje dla pol-
skiej pracy.

Zyczymy ,Gazolinie“ dalszego pieknego rozwoju
dla dobra Polski i polskiego pracownika.

»5zcze$¢ Boze"!

J. D.
Sprawozdanie Bydgoskiej Gazowni Miejskiej za
rok administracyjny 1936/37.
Wyprodukowano gazu 5740250 m3, w po-

rownaniu z r. 1935/36 wiecej o 11,3%.
Ze 100 kg odgazowanego wegla uzyskano:
56,82 m3 gazu
70,05 kg koksu

4,79 , smoly
0,11 ,, nh3 100%
0,57 ,, benzolu surowego.

Koksu wyprodukowanego sprzedano na 100 kg
odgazowanego wegla 45 kg.

Koksu zuzyto na podpat piecow.

a) na 100 kg wygazowanego wegla 19,86 kg

b) na 100 m3 wyprodukowanego gazu 34,83 ,

Rozdziat gazu Oddanie %
w r. 1936/37 oddania
prywatni odbiorcy 2867 783 m3 49,99
oSwietlenie miasta 1771946 30,88
budynki gminne 175420 ,, 3,05
wiasne zuzycie 396 365 ,, 6,90
strata gazu 526 736 ,, 9,18
5738250 m3 100,00

Ogolna dlugos¢ przewodoéw w miescie 96 934
mb, (przybyto 1079 mb) o pojemnosci 1671,3 ma3.

Ogolna ilos¢ latarrn 1772 o sile Swietlnegj
568 680 Swiec. Wozrost sity Swietlnej w poréwnaniu
z r. 1935/36 0 2,95%.
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llos¢ gazomierzy u konsumentéw 10 056
o0 tacznej ilosci 73 370 ptomieni.
Taryfa gazowa nie ulegta w r. 1936/37 zmianie.

Przecietne ceny wegla, gazu i produktow

ubocznych w zitotych 1935/36 1936/37
wegiel loko gazownia za t 28,62 zt 2729 1z
cena gazu za 1 m3 uzyskana $r. 0,201 ,, 0,17
koks gruby za t 47,70 45,10

» drobny za t 46,60 42,30

. grysik za t 1440 , 1440

, miat za t 11,90 ,, 11,80 ,
smota destylowana za 100 kg 16,96 1586
benzol surowy , 100 69,75 64,04
siarczan amonowy , 100 22,69 22,90
karbolineum , 100 22,28 21,68

Wyniki gospodarcze:

Woptacono Centr. Zarzadowi Miasta 432 981,52 z

na fundusz odnowienia 140 500,— ,,
- ” ” rezerwowy 10 000,— ,,
" ” ” obrotowy 1000,— ,,

Zbonifikowano od ceny zasadniczej gazu
Centr. Zarzadowi Miasta
czyli 45% ceny zasadniczej.
Wykonano z funduszu odnowienia inwestycyj za
104 838,17 z+ m. i. wybudowano nowy piec komorowy
syst. jenajskiego o produkcji dobowej ok. 10 000 m3,
wyremontowano szereg aparatow i urzadzen fabrycz-
nych, zakupiono aparaty kontrolne itp.

239 212,71 ,,

Destylacja smoly w Gazowni Bydgoskiej. Do
roku 1927 Gazownia bydgoska sprzedawata smote
surowg. W roku 1928 zbudowano aparature do od-
wadniania smoty, z ktérej otrzymywano oleje lekkie,
smote odwodniong i tzw. karbolineum. Artykuty te
znajdywaty chetnych odbiorcéw, gdy jednak na ryn-
ku tutejszym okazato sie zapotrzebowanie na solwent
nafte, kwas karbolowy, olej impregnacyjny, Gazow-
nia bydgoska zdecydowata sie na wybudowanie apa-
ratury, ktora by data précz wspomnianych takze
smote preparowang i inne artykuty.

Dnia 8 czerwca 1937 r. uruchomiono we wiasnym
zakresie urzadzenie do destylacji smoly pogazowej
wedtug projektu inz. J. Gutthego. Aparatura ta do-
starcza benzol motorowy handlowy 90% i 50%, ben-
zol ciezki tzw. ekstrakcyjny, solwent nafte jako roz-
puszczalnik dla zywic, surowy kwas karbolowy, olej
neutralny do réznego rodzaju lepnikéw, olej impre-
gnacyjny, olej do opatu, karbolineum, smote preparo-
wana, pak o réznych punktach topliwosci i naftaline
surowg. Aparatura do otrzymywania tych produktéw
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jest w ten sposob urzadzona, ze zaleznie od zapotrze-
bowania i cen artykutow chemicznych na rynku,
mozna ten lub inny artykut produkowaé, i w ten
spos6b zagwarantowana jest rentowno$¢ tego urza-
dzenia.

Ze wzgledu na potozenie centralne Gazowni byd-
goskiej wsrod licznie potozonych gazowni w promie-
niu 100 km, Gazownia bydgoska zamierza sprowadzac
smote surowg z okolicznych gazowni we wiasnej cy-
sternie i przerabia¢ na wyzej podane artykuly che-
miczne.

Inz. Bronistaw Klimczak
Dyrektor Gazowni.

Sprawozdanie z dziatalnosci Miejskich Wodocia-
gow i Kanalizacji w Lublinie za rok 1936/37.
A. Wodociagi.

Ogolna ilos¢ wody przepompowana do wiezy ci-

$nien i sieci rozdzielczej wynosita 1289 100 m3
Z czego sprzedano..........coceeeenee. 1024 284
zuzyto na ptukanie rur, kanatéw i in-

ne wilasne potrzeby - - - - 264 816 ,,

Dla dostarczenia powyzszej ilosci wody byly czyn-
ne dwie stacje pomp: niskiego i wysokiego ci$nienia,
przy czym pompy niskiego cisnienia z Worotkowa
przepompowaty og6tem 471852 m3, reszta za$ wody,
tj. 817 248 m3, doplyneta z ujecia grawitacyjnie.

W poréwnaniu z rokiem 1935/36 produkcja wody
wzrosta o 140 500 m3, czyli 12,23%.

llos¢ sprzedanej wody wzrosta o 99 122 m3, czyli
0 10,71%.

Dla uruchomienia obu stacyj pomp zuzyto energii
elektrycznej, dostarczonej przez Elektrownie Miejska,
ogdtem 344 061 kWh.

Stan sieci wodociggowej na dzien 31 marca 1937
roku wynosit ogdtem 61458,79 mb. W pordéwnaniu
z poczatkiem okresu sprawozdawczego diugos¢ sieci
zwiekszyta sie 0 2550,06 mb. Zawdziecza¢ to nalezy
rozbudowie, prowadzonej w ramach programu inwe-
stycyjnego, ktéra osiagneta cyfre 5 070,56 mb nowych
magistrali, przy réwnoczesnym skasowaniu i wyjeciu
2 520,50 mb starej sieci, pozostatej po koncesji Wajs-
blata. Wyjmowaniu starych rur towarzyszylo przets-
czanie domdw potaczonych ze stara siecig na nowg
sieC.

llos¢ nieruchomosci potaczonych z miejskg siecig
wodociggowa wynosita na ostatni dzien okresu spra-
wozdawczego 1140, w r. 1936/37 wykonano 83 przy-
faczen, wszystkie drogg dobrowolnych zgtoszen.
Oprdcz tego przetgczono ze starej sieci na nowg 0go-
fem 100 nieruchomosci.
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Z robdt, majacych wylacznie znaczenie techniczne,
wykonano na stacji pomp wysokiego cisnienia polg-
czenie bezposrednie przewodéw ttocznych od nowych
pomp elektrycznych i starych pomp parowych, co
umozliwito swobodne zasilanie sieci z jednych lub dru-
gich pomp.

Na stacji przepompowan S$ciekéw doprowadzono
przewéd wodociggowy do oczyszczalni Sciekéw, zapew-
niajac w ten spos6b wode na razie dla prowadzonych
tam rob6t budowlanych, nastepnie za$ dla stalego
ptukania nowobudujacych sie urzadzen oczyszczalni.

Dla zapewnienia dziatalnosci stacji pomp wysokie-
go cisnienia oraz Scislejszej kontroli ogdlnego rozcho-
du wody na miasto, zatozono miedzy wiezg cisnien
a stacjg pomp sygnalizacje elektryczna, ktérg wyko-
nata f. S. Peretiatkowicz, Warszawa.

Wszystkie inne wymienione roboty zostaty wyko-
nane przez Dyrekcje Wodociggow i Kanalizacji spo-
sobem gospodarczym z funduszéw wiasnych, badz tez
facznie z pozyczka Funduszu Pracy.

Dla statej kontroli wody pod wzgledem bakterio-
logicznym byty kilkakrotnie w ciggu kazdego mie-
sigca przeprowadzane przez Panstwowy Zaklad Hi-
gieny analizy wody, pobieranej z réznych punktow
sieci.

Na stacji kontroli wodomierzy uskuteczniono
w ciggu 1936/37 r. 227 legalizacyj wodomierzy, 283
sprawdzen i 240 napraw.

B. Kanalizacja.

Kanalizacja miejska w roku 1936/37 przyjeta do
kanatébw i przepompowata na stacji przepompowan
Sciekobw do studzien Imhoffa ogdtem 1067 061 m3
Sciekbw oraz wod deszczowych, w tym 771813 m3
Sciekdw z nieruchomosci skanalizowanych.

W poréwnaniu z rokiem 1935/36 ilo$¢ przepompo-
wanych $ciekow wzrosta o0 438 625 m3, czyli 0 69,79%,
co zostato spowodowane uruchomieniem trzeciej zmia-
ny na stacji przepompowan S$ciekéw; ilos¢ przejetych
Sciekow wzrosta 0 177 570 m3, czyli o 29,88%.

Dla uruchomienia stacji przepompowan S$ciekdw
zuzyto ogotem 37 070 kWh energii elektrycznej.

Stan sieci kanalizacyjnej na dzien 31 marca 1937
r. wynosit 54 234,64 mb. W okresie sprawozdawczym
wybudowano 3 442,98 mb nowych kanatow.

llos¢ nieruchomosci przytgczonych do miejskiej
sieci kanalizacyjnej wynosita na ostatni dzien okresu
sprawozdawczego ogdtem 650 doméw, z czego w ro-
ku sprawozdawczym przytgczono 136.

Donioste znaczenie dla poprawy warunkow zdro-
wotnych miasta miato skanalizowanie 2 garbarni,
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drozdzowni oraz budynkéw st. kol. Lublin, ktére do-
tychczas spuszczaty swoje S$cieki do Czerniejowki.
Podjeto réwniez akcje w kierunku sanitarnego podnie-
sienia dzielnicy Staromiejskiej przez skanalizowanie
szeregu domow, czeSciowo drogg przymusu.

Na stacji przepompowan S$ciekow wykonano ro-
boty, majace na celu utatwienie warunkéw pracy dla
personalu tam zatrudnionego. Na terenie oczyszczal-
ni Sciekbw zapoczagtkowano dalszy etap rozbudowy
urzadzen oczyszczajacych przez budowe ztoza zrasza-
nego (filtréw). Wymieniona rozbudowa, jak rowniez
i rozbudowa sieci kanalizacyjnej oraz wykonanie przy-
musu kanalizacyjnego byty prowadzone przez Dyrek-
cje Wodociggow i Kanalizacji systemem gospodar-
czym; roboty te byly finansowe z kredytéw z Fundu-
szu Pracy przy pomocy wiasnych srodkdw przedsie-
biorstwa.

W dazeniu do udostepnienia najszerszym war-
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stwom mieszkancow m. Lublina korzysci, wynika-
jacych z urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych,
oraz do jak najwiekszego ich rozpowszechnienia, Za-
rzad Miejski w roku 1936 podjat akcje, zmierzajgca
do obnizki cen za wode i kanaty i w tym celu wysta-
pit do Ministerstwa Spraw Wewnetrznych o odpowied-
nig zmiane przepisow miejscowych. Z dniem 1 maja
1936 r. obnizono zaliczkowo cene 1 m3 wody w do-
mach skanalizowanych z 1,20 zt na 90 gr, za§ w do-
mach nieskanalizowanych z 66 gr na 65 gr, ktére to
optaty zostaty w dniu 22 XII 1936 r. zatwierdzone
przez Ministerstwo Spraw Wewnetrznych. Réwniez
obnizono wysoko$¢ optat za roboty, wykonywane
przez Miejskie Wodociggi i Kanalizacje dla oséb pry-
watnych, ustalajac je wg wiasnych kosztow materia-
tu i robocizny z 15% dodatkiem na koszty dozoru
i administracji miejskiej. Niewatpliwie obnizki te
wptynag pomysinie na rozwdj przedsiebiorstwa.

Nowe wydawnictwa.

Wskazowki dotyczace ditugotrwatego przechowywa-
nia wegla kamiennego.

Potozenie polskich kopaln wegla kamiennego na-
daje sprawie przechowywania wegla pierwszorzedne
znaczenie. Jest ona specjalnie wazna dla gazownic-
twa, gdzie wegiel kam. stanowi surowiec. To tez zain-
teresowat sie nig Polski Komitet Energetyczny, kto-
ry opublikowat nastepujace wskazowki doty-
czace diugotrwatego przechowywania
wegla kamiennego, opracowane przez inz. St
Kruszewskiego i przyjete przez Komisje Pali-
wa Statlego Polskiego Komitetu Energetycznego
w dniu 15 stycznia 1937 r.:

I. Na otwartym powietrzu:

a) Dobdor wegla.

1. Wegiel powinien by¢é mozliwie wysokiej war-
tosci opatowej o mozliwie malej zawartosci nienasy-
conych weglowodordw, siarczkéw w postaci pirytu,
a zwlaszcza markazytu, twardy, o mozliwie wysokiej
krytycznej temperaturze samozagrzewania. Najpew-
niejsze do skifadowania sg brykiety w postaci cegiet.

2. Nalezy unika¢ zatadowania wegla $wiezo wydo-
bytego z kopalni, lecz uprzednio podda¢ przewietrze-
niu w przeciaggu kilku tygodni. Nie fgczy¢ wegla
Swiezego z nieSwiezym.

3. Wegiel przeznaczony do dtugoletniego skiado-
wania, a majacy stuzy¢ do opalania recznego, powi-

nien by¢ mozliwie gruby, dobrze odsortowany. We-
giel do zasilania mechanicznego paleniska kottowego
stosunkowo najlepiej naaaje sie do sktadowania w po-
staci miatu o ziarnie w granicach 0—8 mm, nastep-
nie grysiku o ziarnach 5—10 mm i orzecha, do-
ktadnie odsortowailych od miatu.

b) Urzadzenie sktadu.

1. Teren pod skiad powinien by¢ suchy, czysty;
w razie koniecznosci korzystania z terenu podmo-
ktego nalezy go uprzednio starannie odwodni¢, np.
zdrenowac. Spadek wdéd opadowych powinien by¢ za-
pewniony.

2. Przy recznej obstudze skiadu poszczegolne sto-
sy nie powinny zawiera¢ powyzej 500 t wegla; skia-
dy duze powinny posiada¢ mechaniczne urzadzenia
transportowe, dostarczajace i odbierajgce wegiel
z dowolnego miejsca sktadu, porcjami mozliwie
duzymi, lecz operujgce weglem fagodnie. Wskazane
jest pozostawianie odstepdw przeciwpozarowych sze-
rokosci najmniej 2 m.

3. Bezposrednio na ziemi sktada¢ wegla nie wolno,
natomiast pod stosy urzadza¢ nalezy podioze twar-
de, wolne od ziemi, piasku, gruzu, o dobrym prze-
wodnictwie ciepta (do ziemi), obowigzkowo ze spad-
kiem do odptywu wody; dobry jest bruk z kostki
granitowej, stosunkowo za$ tani i dobry z klinkieru
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lub z kamienia polnego,
do gory.

4. Wysokos¢ zwatow nalezy dostosowywaé do
wihasciwosci i sortymentu wegla: brykiety skiadac
mozna w zwaty dowolnej nieomal wysokosci; wegiel
kawatkowy z orzechem wigcznie — normalnie do wy-
sokosci 4 m, bardziej samozapalny — do 2—3 m,
miat mozna uktadaC i w wyzsze zwaty, o ile staran-
nie ubi¢ je, wzglednie uklepa¢ przynajmniej na po-
wierzchni lekkim naciskiem dla otrzymania zwartej
masy.

uktadanego ptaskag strong

5. Brykiety ukfada sie w prostopadtosciany, we-
giel gruby sktada¢ mozna wewnatrz pionowych Scian,
wymurowanych z mozliwie plaskich kawatow tego
wegla. Zwaly z orzecha, wzglednie miatu, skladane
sg w postaci Scietych ostrostupéw o spadach bocz-
nych z nachyleniem tagodniejszym nieco od natural-
nego kata zsypu sktadowanego sortymentu (drob-
niejszy orzech (I, 1IV) 32—36°, mial 36 — 43°).
Ubita gorna powierzchnia powinna mie¢ lekki spadek
celem sptywu wody. Obramowanie podstawy stosu
niskim murem, przy zapewnieniu odwodnienia, utatwia
sktadowanie.

6. Niedopuszczalne jest mieszanie roéznych gatun
kow i sortymentow wegla w jednym zwale; kazdy ga-
tunek i kazdy sortyment wegla nalezy sktadowa¢ od-
dzielnie, zapobiegajac bezwzglednie tworzeniu sie
w stosie ,,gniazd" okruchow, powstajacych wskutek
nieostroznego skiadania wegla.

7. O ile mechaniczna obstuga sktadu pozwala, na-
lezy rozsypywac¢ wegiel na zwale warstwami pozio-
mymi, nie za$ stozkowo.

8. Dazy¢ trzeba do odciecia dostepu powietrza
i wilgoci do wnetrza stoséw przez zalepianie szpar
w S$cianach stosu najlepiej gesta smotg, bituminem,
papka z pylu weglowego z wodg, a nawet czystg gli-
ng lub tynkiem; z gory od nagrzewania storica chro-
nic moze wegiel pobiata wapienna na zwartej po-
wierzchni stosu.

9. Unika¢ nalezy uktadania stosow w upalne dni
stoneczne i podczas opadéw, jak rowniez sktadania
wegla mokrego.

10. O ile to mozliwe, urzadzi¢ sie¢ wodociggowg
pod cisnieniem dla zalewania masowo z hydrantéw
ptongcego wegla.

11. Nie prowadzi¢ przez skiady zadnych goracych
przewodow i nie umieszcza¢ w nich promieniujgcych
zrodet ciepta.

12. Usuwac ze zwatow papier, drewno (belki, stu-
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py itp.), szmaty i inne materialy tatwopalne. Czesci
zelazne ostania¢ betonem, o ile nie mozna ich unikngé
w zwale.

c¢) Obstuga skiadu.

1. Przy ukfadaniu stosu z wegla kawatkowego na-
lezy unika¢ jego kruszenia; w tym celu mechaniczne
urzadzenia wytadunkowe powinny zrzuca¢ wegiel
z mozliwie matej wysokosci.

2. Zabiera¢ trzeba wegiel ze stoséw najstarszych;
podtoze z pod zabranego stosu starannie oczyszczaé
z okruchdéw i miatu pod nowy stos.

3. Obsuwajacym sie bokom stoséw przywracac
dawna powierzchnie, ewentualnie lekko ubija¢, a szpa-
ry zalepiac.

4. Stale zabezpiecza¢ wegiel od samozagrzania
i w nastepstwie — samozapalenia, odszukujac grozne
miejsca, gdzie temperatura siega 50 — 60° C, a w tym
celu: aa) periodycznie sprawdza¢ i notowa¢ tempera-
ture wewnatrz stoséw za pomocg automatycznych sy-
gnalizator6w, wzglednie termometrow odlegtosciowych
lub maksymalnych, stale pogrgzonych, np. na sznur-
ku, lub zwyktych wpuszczonych w rurki metalowe
z dnem zapojonym, siegajgce blisko podstawy stosu
we wzajemnej odlegtosci ok. 6 m; bb) w zimie ba-
czy¢ na miejsca z topniejagcym $niegiem pomimo
mrozu; cc) szuka¢ powonieniem miejsc wydzielania
sie gazow.

5. Zauwazong cze$¢ stosu, zagrzang powyzej
65° C, poddawac nieprzerwanej obserwacji i, o ile
ujawni sie tendencja wzrostu temperatury, usuwac
i oziebia¢, w razie za$ samozapalenia masowo zale-
wac¢ wodg pod cisnieniem i palacy sie wegiel usuwac
ze zwaku.

6. Zorganizowa¢ straz z ludzi fachowych do czu-
wania nad temperaturg i usuwania niebezpieczenstwa
oraz nawiagza¢ tgczno$¢ z miejscowa straza ogniowa.
1. Przechowywanie pod dachem.

1. W magazynach z weglem powinna by¢ urzadzo-
na wyciggowa wentylacja do usuwania gazow. Le-
psze Sa magazyny ciemne.

2. Magazyny powinny by¢ zabezpieczone od wody
podskadrne;j.

3. Pod dachem bez $cian bocznych nalezy zabez-
piecza¢ skrajne zwaty od operacji stonecznej i opa-
dow atmosferycznych. Pozadane sg zastony od stro-
ny panujacych wiatrow.

4. Podloze stosu powinno by¢ uktadane przynaj-
mniej, jak przy skladowaniu na otwartym powietrzu

(patrz wyzej).
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5. Nie nalezy prowadzi¢ w poblizu wegla zadnych
gorgcych przewodéw i innych zrédet oraz nosnikow
ciepta.

6. Koks powinien by¢ réwniez sktadany pod da-
chem.

I1l. Przechowywanie w gazach obojetnych oraz pod
ziemig lub pod wodg

rokuje dobre wyniki, zwlaszcza przemystowych ga-
tunkow wegla, jak gazowych, koksowych, ktore na
otwartym powietrzu szybko tracg swe cenne wias-
nosci.
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Wskazdwki te opatrzone sa obszernymi objasnie-
niami, uzasadniajgcymi poszczegélne zalecenia. W kon-
cu zwrocono uwage na konieczno$¢ przeprowadzenia
doswiadczen w dziedzinie diugotrwatego przechowy-
wania wegla, a to zarébwno pod wzgledem doboru ga-
tunkow nadajgcych sie specjalnie do przechowywa-
nia, jak i metod przechowywania, zwlaszcza pod zie-
mig i pod woda. Rowniez i czytelnicy naszego czaso-
pisma sg proszeni o nadsyfanie swych uwag i do-
Swiadczen w zakresie przechowywania wegla do na-
szej Redakcji lub bezposrednio do Polskiego Komi-
tetu Energetycznego.

Wiadomosci biezqce.

Z tegorocznych Miedzynarodowych Targéw Po-
znanskich. Gazownia Poznanska nadsyta nam 2 zdje-
cia ze swego propagandowego stoiska, ktOre rowniez

byto filmowane, i podaje nastepujace zestawienie
aparatow.

Duzy przemystowy gazowy piec piekarski ,,Diwo"

Rys. 1. Stoisko Gazowni Poznanskiej na Miedzynarodowych Targach Poznanskich.
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konstrukcji inz. dypl. W. Otto, model D. 12 o wy-
miarach zewnetrznych 2,6 X 3,5 m, dwutlowy. Wy-
miary wewnetrzne powierzchni uzytkowej kazdego
tla stanowig 1,68 X 2,6 m, — razem na 24 blachy.
Piec ptytowy Selasa o wymiarach uzytkowych 560
X300 X200 mm na gaz sprezony do 3000 mm
st. wody. Pistolet Selasa réwniez na gaz sprezony
i zuzycie 6000 ! na godzine. Warsztatowy piecyk
dwukomorowy systemu Schilde’go o wymiarach ko-
mory 120 X 65 X 1-60 mm. Magiel mechaniczna
ogrzewana gazem o dtugosci walca 1750 mm, S$red-
nicy 300 mm. Piec muflowy przemystowy o wymia-
rach mufli 300 X 200 X 120 mm, demonstrowany do
wpalania farb na porcelanie. Piec muflowy G. L. C.
Nr 145/4 z pirometrem do 1000°C i reduktorem
cisnienia, wymiary mufli 250 X 170 X 160 mm. Kol-
ba do lutowania Selasa ogrzewana wewnetrznie przy
przekroju miedzi 15,75 X 15,75 mm. Piecyk G. L. C.
do podgrzewania kolb do lutowania Nr 149/1 o wy-
miarach wewnetrznych 114 X 63 X 19 mm- Piecyk
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G. L. C. do podgrzewania kolb do lutowania Nr 150/2
0 wymiarach wewn. 153 X 92 X 41 mm. (gleb. x
szer. X wys.). Akwarium z regulatorem ciepta. Lam-
pa kliniczna do naswietlan. Angielski kociot gazowy
do gotowania bielizny. 9-cio Swiecowy kominek ga-
zowy z obramowaniem Nr 2959 D.-Richmonds. Piec
kapielowy o sprawnosci 250 Cp¥min. Automat
0 sprawnosci 650 Cp¥/min. Piec kapielowy o spraw-
nosci 320 Cplmin. 2 automaty o sprawnosci 320
Cp¥min. Grzejnik o sprawnosci 120 Cpt/min. 3 wrza-
tniki mate — nowo$¢. Waflarka gazowa. Grzejnik do
mleka G. L. C. Lodowka Elektrolux L. 10 o pojem-
nosci 28 1. Lodéwka Elektrolux L. 22 o pojemn.
63 1. 3 zelazka na uwiezi: Alfa domowe i krawie-
ckie, trzecie angielskie. Ruszt restauracyjny ,,Segar*.
Restauracyjny trzon gazowy o0 wymiarach phyty
2060 X 920 mm. Dwuscienny kociot 150 - litrowy
z kapielg wodng, specjalnym zeberkowym systemem
grzejnym, ze stali nierdzewnej w wykonaniu ,,Ideal"
firmy Senking. Brytfanna zeliwna wywracalna S$red-

Rys. 2. Pl. Nowomiejskieyo w Poznaniu, o$wietlony reflektorem gazowym.
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nicy 500 mm. Piec cukierniczy. 2 czynne kotty cen-
tralnego ogrzewania: jeden o sprawnosci 18 000
Cpl, drugi 27000 Cpl/godz. Kotlina angielska Bun-
galow Nr B. 33 DE. Kotlina Senkinga 4 ptomienna
Nr 3712 z Wystawy w Kolonii. Szereg modeli kotlin
zardwno gazowych, jak i kombinowanych, piekarnik
gazowy do uzytku domowego. Kuchenki w wykona-
niu zwyktym i luksusowym, wiezowe naczynia alumi-
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niowe i szklane, aluminiowa forma do pieczenia, an-
gielskie piramidki do grzanek.

Fotografia 2, przedstawia S$rodek pl. Nowomigj-
skiego w Poznaniu, oswietlony angielskim reflektorem
gazowym, wypozyczonym z Gazowni Warszawskiej
na okres tygodnia Targowego, a mianowicie: Perse-
usza, uwalniajgcego Andromede z przemocy potwora
morskiego.

Z zycia organizacyj.

Protokdt posiedzenia Zarzgdu Polskiego Zrzeszenia
Gazownikoéw, Wodociggowcéw i Technikéw' Sanitar-
nych w dniu 5 maja 1937 r., w Gmachu Dyrekcji Wo-
dociagéw i Kanalizacji w Warszawie.

Obecni: Czilonkowie Zarzadu: pp. Br. Klimczak,
J. Dolinski, W} Rabczewski, Z. Rudolf, B. Dalbor, St.
Downarowicz, A. Dziurzynski, H. Jensz, J. Kiosinski,
J. Marczewski, E. Mianowski, T. Orzelski, |. Piotrowski,
B. Roga, M. Seifert, Cz. Swierczewski, St. Sulimirski,
J. Wyznikiewicz, oraz p. Braun, J. Czaplicka, Czyzowski,
T. Jankowski, A. Konopka, A. Myszkowski, E. PiwonskKi.
Przed przystgpieniem do obrad, przewodniczacy p.
prezes Klimczak, poswiecit kilka stdw zmartemu dyr.
Baranowiczowi, ktérego pamie¢ zebrani uczcili przez
powstanie i chwile milczenia, poczem uchwalono rodzinie
zmartego przesta¢ wyrazy wspétczucia.
Przyjeto nastepujacy porzadek obrad:
1) Odczytanie protokétu posiedzenia Zarzadu z dnia
5 marca r. b.
2) Komunikaty przewodniczacego.
3) Sprawozdania poszczegolnych Sekcyj.
4) Sprawozdanie rachunkowo-finansowe za rok 1936/37
oraz preliminarz budzetowy na rok 1937/38.
5) Uchwalenie prowizorium budzetowego na okres od
dnia 1 kwietnia r. b. do Walnego Zgromadzenia.
6) Sprawy zwigzane z XIX Zjazdem Gazownikéw, Wo-
dociagowcéw i Technikow Sanitarnych w Grudzigdzu.
7) Sprawa delegatow na Zjazdy zagraniczne.
8) ” powiekszenia funduszu stypendialnego.
9) » doksztatcania miodych inzynierébw gazowni-
kéw, wodociggowcoéw oraz technikéw Sanitarnych.
10) Sprawa potaczenia Polskiego Instytutu Wodociggo-
wo-Kanalizacyjnego z Polskim Zrzeszeniem Gazowni-
kéw, Wodociggowcoéw i Technikéw Sanitarnych.
11) Wybor kandydatow na cztonkéw Zarzadu na rok
1937/38 stosownie do postanowien nowego statutu.
12) Wolne wnioski.
Ad 1) Pp. Z. Rudolf i Cz. Swierczewski wnosza uzu-
petnienie do poprzedniego protokétu o usprawiedliwieniu
swojej nieobecnosci, co nie bylo wydrukowane.

Ad 2) W odpowiedzi na zaproszenie Dunskiego Zrze-
szenia Gazownikéw na 26 Zjazd w dniach 15 4- 16 czerw-
ca r. b. w miescie Silkeborg, uchwalono wysta¢ depesze
z gratulacjami.

Uchwalono zaprenumerowaé czasopismo ,,Usogas"
z Zurychu na koszt Zrzeszenia z tym, ze nalezy w przéd
zapyta¢ czy nie moznaby pisma tego otrzymac bezptatnie.

W sprawie praktyk wakacyjnych wymiennych zosta-
ta wyrazona zgoda na przyjecie:

1 inz. praktykanta do gazowni w Poznaniu,

1, " w Warszawie,

z zastrzezeniem, aby praktyka ta nie odbywata sie
w miesigcach letnich urlopéw;

1-go praktykanta do gazowni w Krakowie,
1-go » ,» wodociggébw w Warszawie.

P. dyr. Dziurzynski podat do wiadomosci sprawozda-
nie z wyjazdu na Zjazd do Grazu — sprawozdanie to
bedzie opublikowane w pismie ,,Gaz, Woda i Technika
Sanitarna".

Ad 3) a) Sprawozdanie Sekcji Gazowni-
czej Gazu Sztucznego, za czas od 6 IlIl4-5 V
1937 r.

W okresie sprawozdawczym Zarzad Sekcji nie od-
byt zadnego posiedzenia, za$ Prezydium Sekcji zajmo-
wato sie nastepujgcymi sprawami:

1. Odtruwanie gazu. Na skutek staran Sekcji
podjete zostaty bezposrednie pertraktacje miedzy Kra-
kowska Gazownig miejskg a Z. F. Z. A. w Moscicach
W sprawie ustawienia w tej gazowni aparatury prob-
nej. Pismem z dn. 23 Il r. b. Z. F. Z. A. stwierdzaja,
ze zasadniczo sg sklonne ustawi¢ prébng aparature
na wilasny koszt. Dalsze pertraktacje sg w toku.

2. Miedzynarodowy Zwigzek Przemystu
Gazowniczego zwracal sie w ostatnim czasie
kilkakrotnie do naszego Zrzeszenia o zaopiniowanie
wnioskéw i propozycyj poszczegélnych komisyj, przy-
gotowanych na Kongres w Paryzu. Projekty te
Zrzeszenie odsytato Sekcji do bezposredniego zata-
twienia.

3. Ksztatcenie inzynierow gazownikow.
Sekcja zebrata materiat dotyczacy ksztatcenia w dzie-
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dzinie gazownictwa inzynieréw, chemikéw uniwersy- uzyskania dokiadnego obrazu obrotu gazem ziemnym

teckich i technikéw na uczelniach krakowskich oraz
w Krakowskiej Gazowni miejskiej. Materiat ten
przestano p. dyr. Swierczewskiemu, ktéry opublikuje
prace z tego zakresu.

4. 1 Ogolnopolski Zjazd Inzynieréw Che-
mikow odbyt sie w Warszawie w czasie od 2 -4
b. m. W obradach Sekcji Koksowniczo-Gazowniczej
na tym zjezdzie wzigt udziat szereg czionkéw na-
szej Sekcji. Programowy referat p. t.. ,,Gazownictwo
a samowystarczalno$¢ i obrona Panstwa", wygtosit
przewodniczacy naszej Sekcji dr inz. J. Dolinski.
Zrzeszenie reprezentowat na Zjezdzie wiceprezes inz.
W. Rabczewski.

5. Zainicjowana wzajemna wymiana wydaw-
nictw propagandowych pomiedzy gazownia-
mi nie wzbudzita wiekszego zainteresowania. Mimo
ogtoszenia w ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna" zgto-
sity sie tylko 3 gazownie tj. Warszawa, Krakéw
i Grudzigdz. Dotychczas tylko Krakowska Gazownia
Miejska dostarczyta do wzajemnej wymiany ilustro-
wang broszurke p. t.. ,,Gaz w gospodarstwie domo-
wym'".
Nad sprawozdaniem tym wywigzata sie dyskusja

w ktérej zabierali glos pp. Dziurzynski, Klimczak, Swier-

czewski, Roga.

b) Sprawozdanie Sekcji Gazu Ziemnego.

Zarzad Sekcji nie zwoltywat w okresie sprawozdaw-
czym posiedzen wobec silnego zaabsorbowania cztonkéw
Sekcji pracami zwigzanymi z rozbudowg gazociggOw.

Sprawy biezgce zatatwiane byty przez Prezydium,
za$ cztonkowie Zarzadu Sekcji brali stale udziat w pra-
cach ogoélnych dotyczacych przemystu gazu ziemnego,
podejmowanych przez poszczeg6lne organizacje i insty-
tucje, utrzymujac z nimi staty kontakt i wspoétpracujac
w wszelkich sprawach dotyczacych gazyfikacji kraju ga-
zem ziemnym, ktory to problem stat sie obecnie szcze-
gOlnie aktualny.

W szczegOlnosci cztonkowie Zarzadu Sekcji biorg
udziat w pracach Komisji Gazyfikacyjnej P. K. N., Pod-
komisji gazowo-naftowej P. K. N. i Komisji Gazowej
Stowarzyszenia Polskich Inzynieréw Przemystu Nafto-
wego.

W utworzonej z inicjatywy cztonkow Sekcji grupie
gazowniczej w Zawodowej szkole doksztatcajagcej w Bo-
rystawiu odbywa sie w biezacym roku drugi kurs, na
ktorym wyktadajg cztonkowie Sekcji inz. Kaczorowski,
Mikuszewski i Pituta.

W biezacym roku zgtosit na nasze rece Instytut Ga-
zowy we Lwowie gotowos$¢ przeprowadzenia cechowania
aparatow gazowych przeznaczonych dla uzytkowania ga-
zu ziemnego naturalnego i skroplonego.

W zwigzku ze zjazdem Gazownikéw, Wodociggow-
cow i Technikéw Sanitarnych Polskich w Grudziadzu,
wystano do wszystkich cztonkéw Sekcji pisma z apelem
do zglaszania referatbw na temat gazyfikacji kraju.

Sekretariat Sekcji opracowuje obecnie projekt uzu-
petnienia ,,Statystyki Naftowej Polskiej” w kierunku
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w Polsce.

Przewodniczacy Komisji dla spraw rezerw gazu ziem-
nego naszej Sekcji, dyrektor Karpackiego Instytutu Geo-
logiczno-Naftowego wydat drukiem prace p. t.: ,,Problem
rezerw gazu ziemnego w Polsce", ktéra dajac charakte-
rystyke geologiczng oraz warunkéw wystepowania zt6z
gazu ziemnego w Polsce, stanowi cenny nabytek w na-
szej literaturze fachowej.

W koncu komunikujemy o podjeciu z inicjatywy
prof. Witkiewicza badania reduktoréw gazowych, ktére
przeprowadza sie na jednej z kopaln S. A. ,Gazolina"
w Daszawie, oraz o podjeciu z inicjatywy inz. Wojcickie-
go badan gazowych palnikéw przemystowych. Badania te
bedg miaty duze znaczenie dla nalezytego ujecia warun-
kéw pracy tych tak waznych elementéw w gazowych
urzadzeniach przemystowych.

Cztonkowie naszej Sekcji wspotpracujg réwniez w o-
pracowywanych przez Stowarzyszenie Polskich Inzynie-
row Przemystu Naftowego referatach przeznaczonych na
Ogolnopolski Kongres Inzynieréw.

Sprawozdanie powyzsze przyjeto do wiadomosci
przyczem prezes Klimczak zwrécit uwage cztonkom Za-
rzadu na aktualne sprawy Sekcji Gazu Ziemnego i zwro-
cit sie z prosbg do Kol. Sulimirskiego, aby catoksztatt
prac Sekcji przedtozyt w sprawozdaniu na Zjezdzie
w Grudzigdzu oraz pertraktowat z Instytutem Gazowym
we Lwowie co do warunkéw na jakich podjatby sie In-
stytut cechowania aparatéw gazowych przeznaczonych do
uzytkowania gazu ziemnego naturalnego i skroplonego,
i stwierdza, ze prace Instytutu w tym Kkierunku tgcznie
z pracami Stacji badawczej w Gazowni Krakowskiej
stworzytyby system cechowania wszelkich aparatéw ga-
zowych, uzywanych nie tylko dla gazu ziemnego skroplo-
nego i naturalnego lecz i dla gazu sztucznego.

c) Sprawozdanie potaczonych Sekcyj Wo-
dociggowo-Kanalizacyjnej i Technicz-
no-Sanitarnej.

Na posiedzeniach pofaczonych Sekcyj W.-K. i T.-S.
omawiane byty opracowane przez Biuro Studiéw Zwigzku
Miast Polskich wzory uméw na opracowywanie przez in-
zynieréw dla Miast projektow wodociggow i kanalizacji.
W wyniku dyskusji utozony zostat memoriat z uwagami
krytycznymi co do powyzszych umoéw, ktory przestany
byt do Biura Studiéw. Uwagi potaczonych Sekcyj zostaty
rozwazone przez Biuro Studiéw i prawdopodobnie beda
w czesci uwzglednione.

Po przyjeciu sprawozdan Sekcyj raz jeszcze zostaty
przejrzane hasta na XIX-ty Zjazd i zblizone potaczone,
tak, ze ostatecznie ustalono nastepujace:

W dziedzinie gazownictwa: ,,Gazyfikacja kraju".
W dziedzinie wodociggarstwa i techniki sanitarnej:
1) Racjonalizacja gospodarki i
i kanalizacji.
2) Usuwanie sciekow w osiedlach nieskanalizowanych.

3) , Smieci w miastach.
Z Komisji pracuje systematycznie Komisja instala-
cyjna, ktérej prace dobiegajg juz do konca.

budowy wodociggow
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Ad 4) Przedstawiony przez Skarbnika rk Strat
i Zyskéw oraz bilans na r. 1936/37 przyjeto z tym, ze
w pozycji zyskOw nastapi zmiana przez definitywne skre-
Slenie z listy cztonkéw zalegajgcych ze skitadkami i od-
pisanie niesciggalnych kwot na straty.

W zwigzku z tym na wniosek p. Seiferta uchwa-
lono w stosunku do cztonkéw zalegajacych ze sktadka-
mi wywrze¢ pewien nacisk, a nawet w wypadkach spe-
cjalnych wystgpi¢ na droge sadowa.

Ponadto uchwalono na wniosek p. Rudolfa mimo
skreslenia niektérych cztonkéw jeszcze raz wezwac ich
do uregulowania zalegtych skiadek.

W sprawie projektu preliminarza budzetowego na
rok 1937/38 w dyskusji zabierali gtos pp.: Dziurzynski,
Klimczak, Seifert, Swierczewski, Roga, Rabczewski, Ru-
dolf, Wyznikiewicz. Uchwalono:

|. powiekszy¢ preliminarz budzetowy tak w dochodach,
jak w rozchodach, a w szczeg6lnosci:

a) podwyzszy¢ kwote na delegacje zagraniczne i kra-
jowe oraz rozjazdy do wysokosci 3000 zt i na
ksztatcenie inzynierbw gazownikéw i wodociagow-
coéw do wysokosci zt 3 000.

b) upowazni¢ Zarzad do zwrdcenia sie do pertrakto-
wania z cztonkami Zrzeszenia, aby podwyzszyli
subsydia na cele Zrzeszenia.

I1. Uchwalono aby Prezydium Zrzeszenia w mysl po-

wyzszego opracowato budzet na 1937/38 r.

Ad 5) Uchwalono prowizorium budzetowe, do Wal-
nego Zebrania zezwalajgce na wydatkowanie miesiecznie
i/ budzetu z roku 1936/37.

Przewodnictwo objat p. Rudolf, gdyz Prezes Zrzesze-
nia wraz z p. Rabczewskim udali sie do Ministerstwa
celem zaproszenia na XIX Zjazd w Grudzigdzu.

Ad 6) Przyjeto do wiadomosci sprawozdanie Komi-
tetu tacznikowego ref. przez p. Jankowskiego z prac nad
przygotowaniem XIX-go Zjazdu w Grudzigdzu.

Ad 7) a) uchwalono wydelegowanie na Zjazd do
Pragi tylko jednego przedstawiciela Zrzeszenia tj.
Wiceprezesa Zrzeszenia dyr. W. Rabczewskiego;

b) postanowiono zwrdéci¢ sie do p. Czaplickiej, p. Mia-
nowskiego i p. Klimczaka, aby wzieli udziat w 111
Zjezdzie Miedzynarodowym Przemystu Gazowniczego
w Paryzu;

c) udziat w Zjezdzie w Dusseldorfie zgtosit p. dyr.
Seifert.

Ad 8) Sprawe powiekszenia funduszu stypendialnego
uchwalono przekaza¢ do zatatwienia Prezydium.

Ad 9) Uchwalono przesta¢ podziekowanie firmie
»Ruropol” S. A., za wydatna pomoc finansowag na cel
popierania szkolenia mtodych inzynieréw w zakresie ga-
zownictwa.

Postawione wnioski co do os6b, ktére majg udaé
sie na doksztalcenie za granice beda rozpatrywane na
nastepnym posiedzeniu Zarzadu Zrzeszenia.

Ad 10) Sprawe przyjecia Instytutu Wodociggowo -
Kanalizacyjnego do Zrzeszenia referowat p. A. Konopka,
w dyskusji zabierali gtos pp.: Dziurzynski, Roga, Czyzow-
ski, Rudolf. Wybrano komisje w skiad ktérej weszli pp.:
Dziurzynski, Klimczak, A. Konopka, Piotrowski, Roga
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i Rudolf, ktéra szczegotowo zbada sprawy przyjecia.
P. A. Konopka zobowigzat sie przedstawi¢ gotowy wnio-
sek na nastepne Zebranie Zarzadu.

Ad 11) Sprawe wyboru kandydatow do Zarzadu
Zrzeszenia wg nowego statutu uchwalono na wniosek
p. Seiferta przekaza¢ Prezydium, ktore przedstawi swa
liste na nastepne Zebranie Zarzadu.

Na tym posiedzenie zakonczono o godz. 12 min. 30.

Protokdt posiedzenia Zarzadu Zwigzku Gospodar-
czego Gazowni i Zakladow Wodociggowych w P. P.
w dniu 4 maja 1937 r. w Warszawie, w gmachu Dy-

rekcji Wodociggéw i Kanalizacji m. st. Warszawy.

Obecni: Cztonkowie Zarzadu: pp. Czyzowski (w
zast. p. Benedyktowicza), Dziurzynski, Dalbor, Hotuj (w
zast. p. Rogi), Jankowski, Jensz, Klimczak, Knauer, Ko-
towicz, Nowodworski, Orzelski, Piwonski, Pisula, Rab-
czewski; delegaci Zwigzku Miast Polskich pp.: Jetkiewicz
i Debowski; delegat czasopisma ,,Gaz, Woda i Technika
Sanitarna'l p. Czaplicka; Biuro Zwigzku pp.: topuszan-
ski i Myszkowski.

Nieobecnos¢ usprawiedliwili:
teur.

Przewodniczyt Prezes Zwigzku p. dyr.

pp. Bethge i Trompe-

Rabczewski.
Posiedzenie rozpoczeto sie o godz. 9-tej.

Porzadek obrad obejmowat:

1) Odczytanie protokétu posiedzenia Zarzadu Zwigzku
z dnia 6 marca 1937 r.

2) Sprawozdanie rachunkowe za r.
narz budzetowy na r. 1937/38.

3) Sprawa organizacji kursow przeszkoleniowych dla
gazmistrzow.

4) Organizacja propagandy gazu przez
propagandzistow.

5) Sprawa przygotowania materiatu statystyczno-infor-
macyjnego i propagandowego na zjazdy i wystawy
zagraniczne.

6) Sprawa organizacji poradnictwa dla gazowni i wo-
dociggbw; w zwiazku z tym ustalenie listy rejono-
wych rzeczoznawcéw, ich warunkéw pracy i wyna-
grodzenia.

7) Zorganizowanie statego nadzoru techniczno-gospo-
darczego dla mniejszych gazowni i wodociagow.

8) Sprawa ustalenia planowosci inwestycji w gazow-
niach i wodociggach.

9) Komunikaty:

a) Sprawozdanie ze Zjazdu Regionalnego w Chorzo-
wie w dniu 10 Il 1937 r.

b) Udziat Zwigzku w Zjazdach: 1) Zjazd Gazowni-
kéw i Elektrykéw Austriackich. — Graz 22 24
kwietnia r. b., 2) Zjazd Zwigzku Miast Polskich,
Warszawa 26 4- 28 kwiecien r. b., 3) Zjazd In-
zynierow Chemikéw Warszawa, 2 4-3 maja r. b.

c) Zjazd w Pradze Czeskigj.

d) Propozycja Stoczni Gdanskiej zapoznania sie na
miejscu z budowa silnikéw gazowych.

10) Wolne wnioski.

Na wstepie przewodniczacy dyr. Rabczewski wygto-

1936/37 i prelimi-

rozjazdowych
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sit przemoéwienie, poswiecone pamieci zmartego w dniu
29 kwietnia r. b. bytego Wicedyrektora Wodociagéw
i Kanalizacji m. st. Warszawy $. p. inz. Romana Bara-
nowicza, diugoletniego przewodniczacego Komisji Rewi-
zyjnej Zwigzku i cztonka Zrzeszenia Gazownikoéw i Wo-
dociggowcow Polskich, i wezwat zebranych, aby uczcili
pamie¢ zmartego przez powstanie i chwilg ciszy. Jedno-
czesnie przewodniczacy zaproponowat zebranym wziecie
udziatu w wyprowadzeniu zwiok $. p. Inz. Baranowicza
z kosciota $w. Barbary na Koszykach, ktore odbedzie
sie ' w tym samym dniu o godz. 11-tej, i postawit wnio-
sek przerwania obrad od 11-tej do 13-tej godz. Whniosek
ten jednomyslne zostat przyjety.

ad 1) Protokdét posiedzenia Zarzagdu w dniu 6 marca
1937 r., opublikowany w kwietniowym numerze czaso-
pisma ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna”, przyjeto do
zatwierdzajacej wiadomosci.

ad 2) Dyr. Zwiazku inz. topuszanski zreferowat
szczegbtowo sprawozdanie rachunkowe Zwigzku za
1936/37 r. tj. bilans, rachunek strat i zyskéw i wyko-

nanie budzetu.
Nad sprawozdaniem wywigzata sie dyskusja, w kto-

rej zabierali glos pp. Dziurzynski, Kotowicz, Dalbor,
Czyzowski, Pisula, Debowski i Jensz.
Wyijasnien szczeg6towych udzielali, pp.: Rabczewski

i topuszanski. W dyskusji wskazano na nierealno$¢ wy-
kazanej w bilansie nadwyzki w sumie zt 24 705,54, ktéra
stwarza pozory posiadania przez Zwigzek znacznych
srodkéw, w rzeczywistosci za$ nadwyzka ta jest teore-
tyczna, gdyz zawiera w sobie okoto zt 12 000 zalegtych
sktadek, z ktérych potowa nalezy do zalegtosci z przed
kilku lat, niemozliwych do S$ciagniecia.

Wobec powyzszego na wniosek dyr. Dziurzynskiego
uchwalono niesciggalne zalegtosci umorzy¢ i bilans od-
powiednio przerobi¢ a w zawiadomieniach do cztonkéw
0 umorzeniu im zalegtosci postawi¢ warunek regularne-
go wptacania sktadek biezacych. Dla Sciagniecia za$ za-
legtych skiadek od cztonkéw, ktéorzy zaptaci¢ moga,
uchwalono zwr6ci¢ sie o pomoc do Zwigzku Miast. De-
legat Zwigzku Miast p. inz. Jetkiewicz obiecuje te po-
moc okazac.

Po tym sprawozdanie rachunkowe zostato przez Za-
rzad zatwierdzone.

Nastepnie dyr. topuszanski przedtozyt preliminarz
budzetowy na r. 1937/38, zamykajgcy sie po stronie do-
chodéw suma zt 49 152,42, po stronie za$ rozchodéw
sumg zt 48 500,—. Fundusz rezerwowy figuruje w pre-
liminarzu w sumie zt 10261,14. Z funduszu rezer-
wowego, zgodnie z uchwalg Walnego Zgromadzenia w
1936 r. powzietg przy zatwierdzaniu preliminarza na r.
1936/37, pokryja sie wydatki, na ktére trudno z gory
wyznaczy¢ okre$lone sumy, a mianowicie na propagan-
de, wydawnictwo statystyk, wydatki nieprzewidziane,
koszty zjazdoéw regionalnych, koszty podrézy i diety
cztonkéw zarzadu, jednorazowe wynagrodzenie pracow-
nikow itp.

Nad pozycja funduszu rezerwowego wywigzata sie
obszerna dyskusja, w ktérej zabierali gtos pp.: Rabczew-
ski, Dziurzynski, Kotowicz, Klimczak, Jensz, Czy-
zowski, Piwonski, Hotuj, Pisula i topuszanski.
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W wyniku dyskusji uchwalono rozdzieli¢ fundusz
rezerwowy w nastepujacy sposob: 1) podwyzszy¢é pozy-
cje na wyjazdy zagraniczne do sumy zt 2 500,—, 2) prze-
widzie¢ wydatek na statystyke w kwocie ok. zt 4 000,—,
3) przewidzie¢ pewng sume na propagande, 4) ustali¢
pewna sume jako rzeczywisty fundusz rezerwowy do
dyspozycji Zarzadu, 5) pozostato$¢ przeznaczy¢ na wy-
datki r6zne nieprzewidziane.

W ten spos6b preliminarz budzetowy zostat przez
Zarzad ustalony dla przedtozenia Walnemu Zgromadze-
niu.

Po uchwaleniu preliminarza przewodniczacy zarza-
dzit przerwe do godz. 13-tej dla wziecia udziatlu w po-
grzebie §. p. inz. Baranowicza.

ad 3) Po przerwie przewodnictwo w zastepstwie dyr.
Rabczewskiego objat dyr. Dziurzynski.

Dyr. £ opuszanski wystepuje z wnioskiem zor-
ganizowania periodycznych 10 -cio dniowych kurséw
przeszkoleniowych dla gazmistrzéw na wzér urzadzanych
przez Zwigzek kurséw wodomierzowych. O ile Zarzad
zasadniczo mysl te zaakceptuje, biuro Zwigzku wyjasni
za pomocyg ankiety, czy kursy takie sg pozadane i przy
pozytywnym wyniku ankiety przedtozy Prezydium pro-
jekt organizacji i program kurséw.

Zarzad wniosek zaakceptowat.

Dyr. Pisula wskazuje na brak pismiennictwa o
gazownictwie do uzytku szkolnego. Jedyny podrecznik,
jakiego uzywa np. Gimnazjum Kupieckie w Gnieznie, to
dr Jerzego Krynskiego i dr Jozefa lwinskiego — ,,To-
waroznawstwo dla gimnazjéw kupieckich i szko6t han-
dlowych", wydane przez Zwigzek Chemikéw Polskich
— Warszawa, 1937 r. Podrecznik ten zawiera jedng lek-
cje o destylacji wegla i jedng lekcje o réznych typach
palnikbw. O podreczniku p. t. ,,éwiczenia szkolne z dzie-
dziny gazu weglowego"”, opracowanym przez dr inz.
Jarostawa Dolinskiego, w ogoéle gimnazjum gnieznienskie
nie wiedziato.

Dalej wyjasnia dyr. Pisula, ze Ministerstwo Wyznan
Religijnych i Oswiecenia Publicznego wydato, w zwia-
zku z wprowadzeniem w zycie ustawy o gimnazjach ku-
pieckich, program nauki w tychze szkolach. Program
ten poleca nauczanie o destylacji wegla kamiennego,
ktéra to dziedzina jest bardzo pobieznie potraktowana;
w caltym programie osiem zaledwie wierszy poswieca sie
tej tak waznej gatezi przemystu (strona 102 wspomnia-
nego programu).

Nalezatoby zdaniem dyr. Pisuli zaja¢ sie:

1) podniesieniem poziomu nauczania 0 gazownictwie
w nowoutworzonych gimnazjach kupieckich i liceach
handlowych;

2) wydaniem odpowiednich podrecznikéw, broszur badz
tez skryptow, ktére by utatwiaty nauczycielstwu prze-
prowadzanie nauki z dziedziny gazownictwa tak
pod wzgledem technicznym, jak tez i panstwowo-go-
spodarczym (spis literatury gazowniczej nalezy po-
da¢ do wiadomosci Min. W. R. i O. P.).

Czaplicka wyjasnia, ze praca dr inz. Do-

,Cwiczenia szkolne, z dziedziny gazu

Inz.
linskiego p. t.:
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weglowego" znajduje sie w wykazie ksigzek, zalecanych
przez Kuratorium Szkolne.

Dyr. Klimczak podaje do wiadomosci, ze ob-
szerny podrecznik z dziedziny gazownictwa jest obecnie
opracowywany przez inz. Banaszka w Bydgoszczy i uka-
ze sie w druku za 2 -. 3 miesiace.

ad 4) Biuro Zwigzku zamierza organizowa¢ propa-
gande gazu przy pomocy rozjazdowych wyszkolonych
propagandzistow. Inz. Baczynski obszernie referuje
te sprawe, zaznaczajac, iz z objazdu z ramienia Zwigzku
21 miast wyniost spostrzezenie o braku zupetnym lub
bardzo stabej propagandzie gazu. Dyr. topuszanski prosi
o0 zasadniczg decyzje i zaznacza, ze w razie aprobaty
whniosku biuro Zwigzku opracuje schemat organizacji ob-
jazdowej propagandy, ktéry przedstawi Zarzadowi do za-
twierdzenia.

Whiosek zostaje przyjety z zaleceniem wykorzysta-
nia fachowych propagandzistow (Warszawa, Poznan,
Krakéw, Bydgoszcz).

ad 5) Dyr. topuszanski podnosi potrzebe po-
siadania przez biuro Zwigzku fotografii i wykreséw z po-
wazniejszych gazowni, jako materiatu propagandowego
i informacyjnego dla wysytania na wystawy zagraniczne.
Ostatnio zwr6city sie o to do Zwigzku Zrzeszenia: ,,In-
ternational Gas Union" w Paryzu i ,,Plynarenske, Voda-
renske a Zdravotne-Techn>cke Sdruzeni Csl. v Praze",
biuro Zwigzku nie mogto zados$€uczyni¢ zyczeniom z po-
wodu zupetnego braku tego materiatu, wobec czego dyr.
topuszanski zwraca sie do cztonkéw Zarzadu z prosbha
sporzadzania i nadsylania do biura Zwigzku odpowied-
nich zdje¢ i wykres6bw, aby na przysztoroczne zjazdy
i wystawy mozna bylo rozporzadza¢ tym materiatem.
Biuro Zwigzku zwrdcito sie w dniu 15 kwietnia r. b. do
szesciu powazniejszych gazowni o nadestanie posiadanych
zdje¢ i wykreséw w celu postania na wystawe zjazdowa
do Pragi na prosbe Plynarenskeho Vodarenskeho a Zdra-
votne Technickeho Sdruzeni Ceskoslovenskeho v Praze,
lecz dotychczas zadnej odpowiedzi nie otrzymato.

ad 6) Inspektor Debowski podnosi, ze coraz
liczniej naptywaja od poszczeg6lnych miast zgtoszenia
i zapytania, dotyczace poradnictwa w dziedzinie prowa-
dzenia przedsigbiorstw uzytecznosci publicznej, m. in.
gazowni, wodociggéw i kanalizacji; dotyczg one zaréwno
technicznej, jak i organizacyjnej strony dziatalnosci za-
ktadéw. Jest to w obecnej chwili bardzo znamienny ob-
jaw, Swiadczy bowiem zar6wno o powaznej roli, jaka
w gospodarce miejskiej zajmujg wymienione zaktady, jak
rbwmiez i o tym, ze organa miejskie dazg do racjona-
lizacji dziatalnosci na tym odcinku. Zwigzek Miast
i Zwigzek Gospodarczy Gazowni i Zakladéw Wodociggo-
wych mogg i powinny odegra¢ w tych pracach powazna
role przez nalezytg organizacje poradnictwa; z natury
rzeczy porady i lustracje, dotyczace zagadnienn organiza-
cyjnych, beda wykonywane przez Zwigzek Miast, doty-
czace za$ kwestii technicznych — przez Zwigzek Gospo-
darczy Gazowni i Zakladoéw Wodociggowych. Poniewaz
jednak zagadnienia te zazebiajg sie, konieczng jest koor-
dynacja pracy. Duzg role przy zwracaniu sie o lustracje
odegrywa kwestia kosztoéw lustracji oraz trudnosci tech-
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niczne przy Kkorzystaniu z pracy o0s6b, zamieszkujgcych
w Warszawie, wreszcie poparcie wnioskéow lustratora
autorytetem instytucji, przez ktérg zostat on wskazany.
To tez byloby pozadane utworzyé¢ liste rzeczoznawcow
z wykazaniem specjalnosci, miejsca zamieszkania i wyso-
kosci optat za prace oraz podac¢ taka liste do wiadomosci
wszystkich miast.

Sprawozdania polustracyjne o0s6b, zalecanych przez
Zwigzek Miast i Zwigzek Gospodarczy Gazowni i Zakta-
déw Wodociggowych, powinny przechodzi¢ przez biura
tych instytucji dla uzgodnienia pogladow i jednolitosci
zalecen.

P. Czyzowski podkresla niewtasciwosé wykony-
wania projektow przez rzeczoznawcOw i wnosi 0 umiesz-
czenie odpowiednich adnotacji w programie dziatania rze-
€z0ZNawcow.

ad 7) W dalszym ciggu insp. Debowski za-
znacza, ze niezaleznie od powyzszego winna by¢ roz-
strzygnieta sprawa zapewnienia statego nadzoru facho-
wego nad tymi zaktadami wodociggowo-kanalizacyjnymi
i gazowymi, ktore nie posiadajg fachowego kierownictwa;
w tych wypadkach nie mozna sie ogranicza¢ dorywcza
inspekcja, lecz nalezy zorganizowac¢ staty nadzor za ry-
czattowym wynagrodzeniem rocznym z budzetu danego
zaktadu. Obowiazkéw tych mogliby sie podejmowac inzy-
nierowie, pracujacy w pobliskich zaktadach samorzado-
wych. Nalezatoby zorientowa¢ sie w rozmiarach obec-
nych potrzeb w tej dziedzinie i utatwi¢ miastom zorga-
nizowanie tego nadzoru przez wskazanie odpowiednich
osob i ustalenie warunkéw wspotpracy.

ad 8) W koncu insp. Debowski zaznacza, ze
odrebnie nalezy potraktowa¢ sprawy inwestowania, zwra-
cajac baczng uwage na jego celowos¢ techniczng i gospo-
darcza. Zamierzenia inwestycyjne miasta nalezatoby pod
tym katem widzenia bada¢ i opiniowa¢ oraz pomagac
w ich realizacji. Specjalng uwage nalezy przy tym zwré-
ci¢ na odpowiednie utozenie wzajemnych stosunkéw ga-
zowni i elektrowni, eliminujac wszelka konkurencje
i podcinanie podstaw jednych zaktadow przed drugie.

Jezeli chodzi o realng warto$¢ réznych urzadzen
technicznych, sprawa ta réwniez wymaga ingerencji
Zwigzku Miast Polskich i Zwigzku Gospodarczego Ga-
zowni i Zakladow Wodociggowych oraz wskazywania
zarowno solidnych zrodet zakupu jak i urzadzen, ktore
w praktyce zostaty wyprobowane z dobrym skutkiem
i moga by¢ zalecane do uzytku.

P. dyr. Klimczak wnosi, azeby przy zatwier-
dzaniu budzetu ustala¢ potrzebe samej inwestycji, nato-
miast wybor gazyfikacji badz elektryfikacji miasta wi-
nien by¢ opiniowany przez Zwigzek Miast.

P. Jetkiewicz wyczerpujgco obrazuje sprawe
wspOtpracy Zwigzku Miast ze Zwigzkiem Gospodarczym
Gazowni i Zaktadow Wodociggowych i prosi, azeby
Zwigzek  Gospodarczy podjagt sie opracowania zasad
wspotdziatania gazowni i elektrowni.

Na temat stosowania do os$wietlenia i gospodarstwa
domowego gazu i elektrycznosci zabierali gtos pp.: Holuj,
Pisula, Jetkiewicz i Piwonski; miedzy innymi przytoczo-
no, ze w r. 1932 zainstalowano 8 200 kuchenek elektrycz-
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nych, w r. 1936 — 11200; podkre$lono potrzebe propa-
gandy oraz zdobycia rynkéw zbytu gazu np. dla napedu
samochodow.

Dyr. Dziurzynski podnosi brak kontaktu ga-
zownictwa z firmami przemystu gazowniczego, za$ dyr.
Klimczak informuje, ze w Krakowie ma powstac
stacja doswiadczalna aparatéw, ktéra bedzie badata apa-
raty gazowe przed wprowadzeniem ich do handlu.

ad 9) a) W dniu 10 marca r. b. odbyt sie w Chorzo-
wie Zjazd Regionalny przedstawicieli gazowni i wodocia-
gow Wojewoddztwa S$laskiego, na ktérym przewodniczyt
dyr. topuszanski. Zjazd zgromadzit dwudziestu Kilku
uczestnikbw. Obrady Zjazdu obejmowaty:

1) komunikaty Dyrektora Zwigzku Gospodarczego Ga-
zowni i Zakladow Wodociggowych, 2) sprawe ujedno-
stajnienia taryfy zarobkowej dla pracownikéw miejskich
Gornego Slaska, 3) sprawe opracowania miejscowych
przepiséw, dotyczacych zaopatrywania ludnosci w wode
oraz usuwania nieczystosci i wéd opadowych, 4) sprawy
biezace. Dyr. topuszanski w ciagu roku byt obecny na
trzech Zjazdach Regionalnych Woj. Slaskiego i doszedt
do wniosku, ze zjazdy regionalne sg bardzo pozyteczne,
gdyz zaznajomieni blizej ze sobag kierownicy i inzynie-
rowie zaktadow danego rejonu zbierajg sie pare razyl do
roku, chetniej i bez krepowania, sie wymieniaja miedzy
sobg mysli, omawiajg rézne bolaczki i potrzeby, natu-
ralnie przewaznie charakteru miejscowego, stowem maja
to, czego nie moga da¢ ogolne doroczne zjazdy gazowni-
kéw i wodociggowcow. — Szczegodlnie mile widzg przed-
stawiciela Zarzadu Zwigzku i wygtoszone przez niego
komunikaty i informacje, co jest waznym czynnikiem
zblizenia cztonkéw w ramach Zwiagzku.

Dyr. topuszanski jest zdania, ze takie zja-
zdy nalezy urzadza¢ i w innych rejonach, jak Poznan-
skie, Pomorze itd., skupiajacych wieksze ilosci zaktadow.
Whiosek ten uzyskuje aprobate Zarzadu z tym zastrze-
zeniem, azeby przed zwotywaniem zjazdu regionalnego
biuro Zwigzku porozumiewato sie z kierownikami zakta-
dow danego rejonu w sprawie potrzeby i terminu zjazdu.
Uchwalono réwniez, aby na zjazdy regionalne byli za-
praszani prezydenci (burmistrze) zainteresowanych miast.

b) Zwiazek przyjmowat udziat przez swoich delega-
tbw w nastepujacych zjazdach: 1) Gazownikéw i Ele-
ktrykéw Awustriackich w Grazu w dniach 22 4- 24 kwie-
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tnia r. b., gdzie byt reprezentowany przez dyr. Dziurzynh-
skiego; 2) Zwigzku Miast Polskich w dniach 26 -4- 28
kwietnia r. b. w Warszawie; 3) Inzynierbw Chemikéw
w dniach 2”-3 maja r. b. w Warszawie. Na dwdch osta-
tnich zjazdach Zwigzek byt reprezentowany przez Preze-
sa Rabczewskiego i dyr. topuszanskiego.

c) W dniach 2 — 7 czerwca r. b. odbedzie sie w Pra-
dze Czeskiej Il Zjazd Stowianskich Gazownikéw, Wodo-
ciggowcow i Technikéw Sanitarnych oraz XVIII Zjazd
Czeskich Gazownikéw, Wodociggowcow i Technikéw Sa-
nitarnych, potaczone z wystawg gazowniczg i wodocia-
gowo-kanalizacyjng. Zarzad uchwala delegowa¢ na ten
Zjazd prezesa dyr. Rabczewskiego.

d) Stocznia Gdanska pismem z dnia 14 kwietnia
r. b. zwr6cita sie do Zwigzku z propozycja zaznajomie-
nia sie z produkcjg i dziataniem silnikéw gazowych Sto-
czni i wydelegowania w tym celu do Gdanska na koszt
Stoczni inzyniera Zwiazku.

Inz. Jetkiewicz podkre$la, ze Zwigzek Miast
interesuje sie bardzo instalowaniem motoréw gazowych
w miastach, a szczegélnie w elektrowniach, i o$wiadcza,
ze zwréci sie do firm krajowych z zapytaniem czy nie
podjetyby sie budowy motoréw gazowych.

Po kroétkiej dyskusji uchwalono wysta¢ inzyniera do
Stoczni Gdanskiej, przed tym jednak przeprowadzi¢ per-
traktacje w sprawie wziecia udzialu Stoczni Gdanskiej
w wystawie na tegorocznym Zjezdzie Gazownikéw i Wo-
dociggowcow w Grudzigdzu.

ad 10) P. Czyzowski zawiadamia, ze Stowarzy-
szenie Dozoru Kottéw bez udzialu Zwigzku Gospodarcze-
go i Zrzeszenia Gazownikéw i WodociggowcOw opraco-
wuje normy prob wodnych zbiornikéw pod ci$nieniem.
Dyr. Dziurzynski wyjasnia, ze materiaty do opracowania
norm Komisja Zbiornikowa przestata do Stowarzyszenia
Dozoru Kottéw, ci za$ panowie, ktérzy chcieliby w tej
dziedzinie pracowaé¢, mogg bra¢ udzial w posiedzeniach
Stowarzyszenia Dozoru Kottéw. Dyr. Piwonski informu-
je, ze zbiorniki state, budowane w gazowni we Lwowie,
zostaty przez Ministerstwo zatwierdzone, za$ co do nie-
statych odbedzie sie za dwa miesigce komisja, ktora
w gazowni Iwowskiej zbiorniki sprawdzi.

Dyr. topuszanski odczytuje wniosek nieobecnego
dyr. Bethge, aby posiedzenia przypadajace na maj urza-
dza¢ w Poznaniu podczas Targdébw Poznanskich.

Na tym obrady zamknieto o godz. 15.

REDAKTOR ODPOWIEDZIALNY: DR INZ.JAROSE AW DOLINSKI — SEKRETARZ REDAKCIJI: INZ. JOZEFA CZAPLICKA.

Drukarnia Polska Fr. Zemanka w Krakowie, ul. Tadeusza Kosciuszki 3.
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Ulepszone palniki w piekarnikach

Potozenie przy pieczeniu
miesa

Wszystkie nasze kuchnie gazowe
z piekarnikiem i piekarnik nr 135/11
wyposazone sg w nowy typ palnika
piekarnikowego o ksztatcie zwezaja-
cym sie.

Przy ustawieniu pionowym palnika
ptomienie siegajg wyzej niz przy daw-
niejszym i daja od razu intensywne
gorgco do pieczenia miesa,

Przy ustawieniu poziomym palnika
ptomienie siegajg dalej do Srodka
dna piekarnika przez co uzyskuje sie
lepsze i robwnomierniejsze ogrza-
nie spodu piekarnika potrzebne do
pieczenia ciasta.

Obok umieszczony rysunek uwidacznia wyzej
opisane pozycje nowego typu palnika (a)
w stosunku do dawniejszego palnika okrag-
tego (b).

HERZFELD & YICTORIUS wr~rsdaz-~aza
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SPOLKA Z O G R. ODR.

| BYDGOSZCZ, ULICA JAGIELLONSKA L. 29

TELEFON NR 958

Zr OTY MEDAL

NA | KRAJOWEJ
WYSTAWI E
B UDOWLAN EJ

WE LWOWIE
(5 — 15 IX 1926 R.)

ZA WZOROWE WYKO-
NANIE GAZOMIERZY.

ADRES TELEGRAFICZNY:
GAZOMIERZ- BYDGOSZCZ

—<C oS 1L _E=—C - A\ =

nowe suche gazomierze syst.
Kromschroder model ulep. 1930
— gazomierze wysokosprawnr
3-2000 pt. model ulep. 1930 -
automaty 3—30 pt syst. Krom-
schroder dla wszelkich monet
1932 r. — aparaty do badania
gazomierzy syst. Ehlert — ga-
zomierze z duzq tarczg liczni-
kowq dla pokazéw — aparaty
szeicianujgce — regulatory
ciepta ,,Reguto** systemu Krom-
schroder — regulatory cisnienia
dla cisnienia pierwotnego do
1500 mm stupa wody — bezpie-
czniki ,,Kromos** dla automatow.

fc Podejmuje sie naprawy aparatow wszystkich systeméw i fabrykatow. Na Zadanie odwiedziny inzyniera i Specjalne oferty bezpfatnie.
........ e Ul e

TRWALE | ODPORNE

dla przewodow gazu i wody

STALOWE RURY KIELICHOWE

z potgczeniami do uszczelniania otowiem, spawania i t. p.,
probowane na wysokie ci$nienia

Wielkie dtugosci
Lekka waga

Dogodne i tanie utozenie
Bezpieczenstwo ruchu

Elastycznosc¢

Niemozliwos$¢ rozbicia

Biuro Sprzedazy Polskich Walcowni Rur

Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig

Katowice, ul. Lompy 14 Warszawa, ul. Moniuszki 10
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FABRYKA APARATOW GAZOWYCH

,PRODMETAL"

Bydgoszcz, ul. Btonia 8, felef. 402
wyrabia;

KUCHENKI GAZOWE

jednoptomienne
dwuptomienne
czferoptomienne

Kuchenki SZAFKOWE

czferoptomienne z piekarnikiem
Piekarnikizestolikiem

Aparaty gazowe ,,Prodmetal’”, pomyitu i patentu
polskiego, sa najbardziej oszczednos$ciowe sposrod
aparatéow gazowych.
Przeprowadzone proby wykazaty, ze kuchenki ,,Prod-
metal”“ w stosunku do innych kuchenek w ciggu tylko
kilku miesiecy zaoszczedzajg tyle na gazie, ile
kosztuje nowa kuchenka.

Kupujcie i podtrzymujcie ten doskonaty wyrdb
krajowy !

W przygotowaniu tanie i doskonate piece kapielowe,
fabryka aparatow gazowych ,PRODMETAL" dostarcza wszelkie urzadzenia

dla cukierni, restauracyj, prani i na gaz przemystowy.

,.POLGAZU
Fabryka ZAROWEK gazowych

Sp. z ogr. por.
we Lwowie, Kr. Leszczynskiego 11 a
Telefon Nr 2437
zatozona przez Polski Bank Przemystowy
i Powszechny Bank Kredytowy we Lwowie
Wytaczna sprzedaz przez:
Zaktad Gazowy Miejski we Lwowie
Adr. tel.; ,Gazownia" Lwoéw. — Telef. Nr 492 i 43
dostarcza: siatki zarowe specjalne dla o$wietlenia gazowego po cenach
konkurencyjnych. Utrzymuje stale na skiadzie: druciki i haczyki niklowa,
haczyki stojaki magnezjowe do zawieszania Siatek stojacych wszystkich
typow, kostki magnezjowe dla palnikow wiszacych, rurki magnezjowe
ochronne do drucikow i rurki de ptomykow dziennych.

Graetzin wiszgca. Auera stojaca.
Szczegotowe oferty na kazde zadanie.

Oprawne roczniki

,GAZ | WODA*

1936 i dawniejsze
do nabycia
w Administracji
Krakdéw, Gazownia Miejska.

GAZ, WODA
| TECHNIKA SANITARNA

Wychodzi raz na miesigc.
Prenumerata kwartalna 5 zi.

CENY OGE OSZEN:
«/i strona . 120zt
1/2 strony .. 60 ,,
s m . .
8 n o 25 ,,
Adres Administracji:

KRAKOW, GAZOWNIA MIEJSKA
Telefon Nr 152-05. P. K. O. Nr 406.678.

KANALIZACYJNE
rury i ksztattki

KAMIONKOWE

dostarcza
naprawach wytgcznosci

CENTRALA SPRZEDAZY
WYROBOW KAMIONKOWYCH

. telef. 296-32 i 279-64
P. K. O. Nr 217.97

Warszawa, ul. Kredytowa 9, m. 10.
adres telegraficzny: ,,Warszawa-Kamionka.

Reprezentowane
fabryviki:
sMARYW]|L"

Fabr. Wyréb. Szamotowych i Kamionkowych
W RADOMIU | SUCHEDNIOWIE

KAWENCZYNSKIE ZAKELADY
lELNIANE

KAZIMIERZA
GRANZOWA

1w Kawenczynie pod Warixawq

)Y CERAMICZNE
»ZLOTOGLIN"

Spotka Akcyjna w Warszawie
Na zadanie wysytamy gratis wa-
runki techn. wyrobu i odbioru.
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Do sieci wodociggowych i1 gazowych tylko
RURY ZELIWNE

pionowo lub wirowo lane systemem de Lavaud
trwate — odporne na korozje — ekonomiczne w utrzymaniu
azatem NAJTANSZE

Najwieksze miasta Europy uzywajg w sieciach wodociggowych tylko rur zeliwnych:

LONDYN: Metropolitan Water Board — w sieci przeszto 16 000 km 99,6 % rur zeliwnych.
PARYZ. Conduites Urbaines de la Ville de P. — w sieci 3380 km 95,9% rur zeliwnych.

Rury zeliwne pionowo i wirowo lane do przewodow wodociggowych i gazo-
wych o $red. od 40 mm do 1200 mmi diugosci uzytkowej do 5 m dostarcza

BIURO SPRZEDAZY RUR ZJEDNOCZONYCH ODLEWNI POLSKICH

,,RUROPOL"

Warszawa, Nowy Swiat 35 —Telefony: 209-26 i 274-43

Katalogi, broszurki, porady techniczne — na zadanie — bezptatnie.

WODOMIERZ .70.0 Grobla 15

Dostarcza — wytacznie wyrabiane w kraju

WODOMIERZE STACJE
skrzydetkowe, CECHOWNICZE
Srubowe Woltmana kompletne
sprzezone typu

oraz osobne przyrzady

W52 MIERNICZE, jak
, Ja
WOD.OMIERZE MANOMETRY
studzienne : .
I’teCIOWQ roznicowe,

hydrantowe nastawne
Venturiego .

B g STOLY i
T hxzxn ZBIORNIKI
Przyjmuje: wodomie- MIERNICZE
rze wszelk. systemow
i typdw do naprawy NX=XN:

i urzedowej legalizacji.

VIII

Wykonuje: czesci za-
mienne do wodomie-
rzy, gazomierzy i t. p.

Posiada: stacje wodo*
mierzowg ze zbiorni-
kiem o pojemn. 100 m3,



