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| Ogodlnopolski Zjazd

Przeprowadzona w r. 1936 ankieta na temat
zatrudnienia chemikéw z wyzszym wyksztatce-
niem w polskim przemys$le chemicznym * wyka-
zuje, ze w gazownictwie pracuje ogétem 46 che-
mikow z wyzszym wyksztatceniem, w tym 37 ze
studiami politechnicznymi, w koksownictwie za$
23 chemikoéw z wyzszym wyksztalceniem, z czego
19 posiada studia politechniczne. tgcznie zatem
nasz przemyst wegloprzetworczy zatrudnia okoto
60 inzynierow chemikow, zajmujgc pod tym
wzgledem drugie miejsce po cukrownictwie; trze-
cie z kolei miejsce przypada przemystowi prze-
tworéw naftowych. Nic wiec dziwnego, ze jedna
z pierwszych sekcyj fachowych, powstatych na
terenie Zwigzku Inzynierow Chemi-
kéw R. P., byla Sekcja Gazowniczo-
Koksownicza z siedzibg w Warszawie, pod
przewodnictwem dra inz. B. Rogi, nacz. dyrekto-
ra Gazowni miejskiej m. Warszawy.

Rozwijajgca sie pomysinie praca w tej Sekcji
znalazta swoéj wyraz w obszernym programie
obrad, w ramach I Ogdélnopolskiego Zja-
zdu Inzynieréw Chemikow.

Zjazd ten, urzadzony w Warszawie, w dniach
2-4-4 maja r. b., pod protektoratem Pana Prezy-
denta R. P. prof. dra Ignacego Moscickiego,
wykazat Swietny — jak na nasze stosunki —
rozwéj miodej, bo zaledwie od 6 lat istniejgcej
organizacji — Zwiagzku Inz. Chemikéw. W ciagu
ostatnich trzech lat Zw. Inz. Chem. podwoit
liczbe swych czionkéw, osiggajac cyfre 733;
w roku biezagcym rozpoczat druk wilasnego mie-
siecznika p. n.. ,,Przeglad Chemiczny", oraz do-
prowadzit do skutku wydawnictwo pozytecznego
»Kalendarza Chemicznego".

I Ogolnopolski Zjazd, zorganizowany pod ha-
stem ,chemii na ustugach obrony kraju™ oraz

*DrA. Morawiecki. O zatrudnieniu chemikéw
z wyzszym wyksztatceniem. Materiaty Komisji Studiéw
TPMA, zeszyt 7, Warszawa 1937 r.
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Inzynierow Chemikow.

»Zagadnienia samowystarczalnosci w dziedzinie
surowcow", byt pierwszym wystgpieniem Zw. Inz.
Chem. na szersza arene, i to wystapieniem bar-
dzo szczesliwym, dowodzacym, ze Zw. Inz. Chem.
nie zamierza zasklepia¢ sie w ciasnych ramach
organizacji zawodowej, ale ma horyzonty o wiele
rozleglejsze i stawia na naczelnym miejscu inte-
resy catego spoteczenstwa i panstwa.

Zjazd zgromadzit przeszto 750 inzynierow che-
mikow, nie liczac oséb zaproszonych w charakte-
rze gosci oraz studentéw chemikéw z wyzszych
semestrow.

Program oficjalny Zjazdu obejmowat: w dniu
2 maja — nabozenstwo w kosciele M. B. Czesto-
chowskiej, uroczyste otwarcie Zjazdu w Auli
Politechniki, w obecnosci licznych przedstawicieli
naczelnych wiadz cywilnych i wojskowych, oraz
Swiata naukowego i przemystowego, ztozenie
wienca na Grobie Nieznanego Zotnierza; w dniu
3 maja — ztozenie wienca w Belwederze i posie-
dzenie sekcyj fachowych Zw. Inz. Chem. na
Zamku Kroélewskim, w obecnosci Pana Prezyden-
ta R. P. prof. dra Moscickiego, zakonczone her-
batka w salach Zamku; w dniu 4 maja — zam-
kniecie Zjazdu i przyjecie tez, oraz wycieczki do
Gazowni Warszawskiej, wzglednie Chemicznego
Instytutu Badawczego.

Wiasciwe prace Zjazdu prowadzone byly na
zebraniach plenarnych oraz w 7 sekcjach, a to:
przemystu nieorganicznego, metalurgii i hutnic-
twa, koksowniczo-gazowniczej, materiatdbw wybu-
chowych i chemii wojskowej, ksztatcenia i organi-
zacji prac badawczo-technicznych, inzynierii che-
micznej i chemii gospodarczej, wreszcie przemy-
stu organicznego — podzielonej na 3 podsekcje:
0gblng, naftowag i materiatbw pednych, oraz
technologii surowcéw roélinnych i zwierzecych.
Na wszystkich zebraniach notowano bardzo licz-
ng frekwencje. Program Zjazdu obejmowat 0go-
fem 176 referatow.
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W Sekcji koksowniczo-gazowni- ftalen i ciezsze weglowodory, w wyzszych gtow-

cze] wygloszono i przedyskutowano 20 refera-
tow, ktére zostang opublikowane na tamach na-
szego czasopisma w catosci, wzglednie w skré-
tach. Poruszajg one nieomal catoksztatt aktual-
nych dzi$ probleméw w dziedzinie wegloprze-
tworczej, podkreslajac role tej gatezi prze-
mystu chemicznego dla samowystarczalnosci go-
spodarczej i obronnosci kraju, i to zaréwno
z punktu widzenia energetycznego, jak i che-
micznego.

Z dziedziny gazu ziemnego jeden tylko
referat, o charakterze ogo6lnym, wszedt w pro-
gram Sekcji koksowniczo-gazowniczej, natomiast
w innych sekcjach przedstawiono 7 referatow, do-
tyczacych przerébki gazu ziemnego.

T. Rabek zwrécit uwage na ,,Metan jako
surowiec chemiczny” o niemal nieograniczonych
mozliwosciach przer6bki. Chemiczna przerobka
metanu, jak dotychczas technologicznie niedosta-
tecznie opracowana, iS¢ moze w dwdch Kie-
runkach: produkcji przez pirolize i polimeryza-
cje weglowodoréw aromatycznych, stanowigcych
w dalszym ciggu znany i opracowany surowiec
wielkiego przemystu organicznego, oraz w Kkie-
runku wykorzystania metanu jako surowca dla
szeregu zwigzkow alifatycznych, ktérych znacze-
nie z kazdym dniem staje sie coraz wieksze i waz-
niejsze. Niezaleznie od tego, ze metan jako pa-
liwo stanowi powazne zrodto energii, mozna go
réwniez wykorzysta¢ do produkcji wodoru i tlen-
ku wegla — dwdch surowcéw, na ktérych opie-
ra sie wielki przemyst azotowy, hydrogenacyjny
i inne.

,Otrzymywanie weglowodoréw wyzszych na
drodze termicznego rozktadu metanu” omoéwit
szczegOtowiej A. Udrycki. Reakcja polega na
termicznej dysocjacji metanu na rodniki CH3-,
CH2-, CH-, i wodoér, oraz nastepnej polimeryzacji
tych rodnikéw. Powstawanie benzenu, naftalenu
i ciezszych weglowodoréw aromatycznych ttuma-
czg jedni badacze powstawaniem acetylenu i dal-
szg jego polimeryzacjg, inni wprost polimeryzacja
powstajagcych  rodnikéw. Wydatki ciezszych
weglowodoréw zalezg gtownie od temperatury,
czasu ogrzewania metanu i katalitycznego wpty-
wu Scian naczynia reakcyjnego. Temperatury
stosowane 800 h- 1500" C (rzadko wyzsze), czasy
reakcji 14-1/1000 sek. W temperaturach niz-
szych tworzg sie etylen i homologi, benzen, na-
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nie acetylen i sadza wzglednie grafit. Najlepsze
dotychczas otrzymane wydatki benzenu i ciez-
szych ptynnych weglowodoréw wynoszg (liczac
W sposob praktyczny) z 1 m3 metanu (= 716 Q)
okoto 40 g benzenu i tylez weglowodoréw ciez-
szych.

A. Ekerkunst w referacie p. t.: ,,0 no-
wych mozliwosciach otrzymywania weglowodo-
row aromatycznych" zwrécit uwage, ze dotych-
czasowe laboratoryjne prace badawcze w tej dzie-
dzinie positkujg sie wylgcznie piecami laborato-
ryjnymi, nie majgcymi odpowiednika w urzadze-
niach technicznych na wigkszg skale. Zastosowa-
nie przez referenta do aparatu kwarcowego
wzglednie stalowego, stuzacego do pirogenacji ga-
zolu lub gazu ziemnego, palnika opatentowanego
dato mu mozno$¢ blizszego okreslenia najdogod-
niejszych warunkoéw rozktadu gazolu, jak réwniez
i gazu ziemnego na weglowodory aromatyczne.
Zrodlem energii cieplnej, niezbednej do rozktadu
gazu ziemnego, jest w tym aparacie albo gaz
ziemny albo jakiekolwiek paliwo gazowe.

T. Urbanski i M. Ston w referacie p. t..
»,O nitrowaniu weglowodoréow alifatycznych™
przedstawili wiasng metode nitrowania weglowo-
doréw alifatycznych (w pierwszym rzedzie para-
finowych), polegajaca na dziataniu par dwutlen-
ku azotu na weglowodor, znajdujacy sie w fazie
gazowej. Nitrowanie przebiega w temperaturze
powyzej 200° z wydajnoscig dochodzacg w pew-
nych przypadkach do 80% teoretycznej. W ten
sposob udato sie znitrowaé szereg weglowodoréw
parafinowych budowy normalnej, jak propan,
n-pentan, n-heksan, n-heptan, n-oktan, n-nonan.
Metan ulega réwniez znitrowaniu jednak w tem-
peraturze znacznie wyzszej (ponad 300°) i z mini-
malng wydajnoscig. Nitroparafiny dzieki fatwosci
reagowania z pewnymi substancjami mogg byc¢
uzyte do wielu syntez.

»Przeglad metod otrzymywania sadzy" dat
T. Patryn, ze szczegétowym uwzglednieniem
produkcji z gazu ziemnego przez niezupetne spa-
lanie i termiczny rozkiad, za$ Z. ZiotkowskKi
przedstawit ,,Badania nad otrzymywaniem sadz
termicznych z gazu ziemnego", przeprowadzone
w Laboratorium Technologii Nafty Politechniki
Lwowskiej. Opierajac sie na znanym z literatury
oraz zgtoszen patentowych fakcie, ze termiczny
rozktad gazu ziemnego, prowadzony w atmosfe-
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rze gazéw rozcienczajacych, daje ulepszong sadze
termiczng — przeprowadzono systematyczne ba-
dania nad wpltywem rozciefnczania gazu ziemnego
wodorem, parg wodng oraz powietrzem na wia-
snosci otrzymanych sadz. Przestudiowano ponad-
to wptyw ilosci Srodkdéw rozcienczajacych, dalej
temperatury, w ktorej prowadzony jest rozkiad,
czasu przebywania czastek w przestrzeni reakcyj-
nej, szybkosci studzenia i temperatury wydziela-
nia sadzy z gazéw reakcyjnych. Sadze klasyfiko-
wano na podstawie laboratoryjnych oznaczen si-
ty krycia, czarnosci, zdolnosci adsorbcyjnych,
wielkosci czastek, oraz wynikéw uzyskiwanych na
mieszankach gumowych, przy czym te ostatnie
oznaczenia przeprowadzat Instytut Przeciwgazo-
wy w Warszawie. Badania umozliwity opracowa-
nie technicznej metody otrzymywania ulepszonej
sadzy termicznej. Produkcje jej podjeto ostatnio
w zaglebiu naftowym. Sadza uzyskiwana posiada
wiasnosci takie, ze moze zastgpi¢ niejednokrotnie
sadze, uzyskiwane przez niezupeine spalanie ga-
zu ziemnego, daje sie natomiast produkowac ze
znacznie lepszym wykorzystaniem gazu.

T. Marcinkiewicz, omawiajac ,,Najbliz-
sze homologi metanu, ich skroplenie i zastosowa-
nie w przemysle", dat przeglad stanu produkcji
i wihasciwosci fizyko - chemicznych propanu - bu-
tanu, oraz podkreslit mozliwosci jego zastosowa-
nia jako opalu domowego i przemystowego, do
naweglania gazow, rafinacji propanowej i prze-
rébki chemicznej.

»,Gaz ziemny w Polsce jako Zrodto energetycz-
ne i surowcowe" oméwiony zostat réwniez obszer-
nie na zebraniu plenarnym przez dyr. St. D az-
wanskiego, ktéry przedstawit obecny stan
produkcji w Polsce, rozwdj prac poszukiwawczych
i ich wyniki, wreszcie znaczenie gazu ziemnego
dla gospodarki pokojowej i na wypadek wojny.

Zainteresowanie chemikéw ogolnymi zagad-
nieniami energetycznymi znalazto swoj
wyraz w referatach St. Czarnockiego i J. Krzyz-
kiewicza. St. Czarnocki w referacie p. t..
»Ztoza surowcdéw mineralnych w Polsce. — Su-
rowce energetyczne" zwrécit uwage na koniecz-
no$¢ intensywnych poszukiwan nowych zagtebi
weglowych w Polsce, mimo bogatych zapaséw
eksploatowanego obecnie zagtebia, a to ze wzgle-
du na jego niekorzystne potozenie geograficzne.
Przestanki natury ogolno-geologicznej wysuwajg
jako obiekty do poszukiwan przede wszystkim
zbocza gor Swietokrzyskich i Wolyn. Spadajaca
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stale produkcja ropy naftowej zmusza rowniez
do prac pionierskich w tym kierunku. Nowych
zt6z naftowych mozna sie spodziewaé w Karpa-
tach, a szczegdlnie w Przedgorzu Karpat. Mozli-
wosci pod wzgledem gazéw ziemnych sg u nas
duze, nalezy jednak prowadzi¢ intensywne prace
poszukiwawcze, aby nasz przemyst gazéw ziem-
nych, stojacy wobec statego wzrostu zapotrzebo-
wania, miat odpowiednio duze i zbadane rezerwy
terenowe.

J. Krzyzkiewicz w referacie p. t.. ,,Za-
gadnienia energetyczne wobec potrzeb przemystu
krajowego" poruszyt te zagadnienia przede
wszystkim z punktu widzenia gospodarki cieplnej,
podajac w szeregu tablic stan zasobow i zuzytko-
wanie poszczego6lnych rodzajow energii. Z danych
tych wyciagnat referent szereg wnioskéw o cha-
rakterze przemystowym i gospodarczym: a) pa-
liwa stale pokrywaja przewazajacg cze$¢ (92%)
zapotrzebowania ciepta, gazowe 6%, ciekte tylko
2%; b) przewaza zastosowanie paliw w formie
pierwotnej nieprzerobionej. wegla kamiennego
69%, drewna 13%, torfu podsuszonego 3% itp.,
ogdtem ok. 86%; paliw w formie uszlachetnionej
zuzywa sie tylko ok. 14%; c) przewaza zuzycie
wegla kamiennego i jego pochodnych — 79%,
co jest zgodne z procentowym udziatem wegla ka-
miennego w zasobach energetycznych kraju; we-
giel brunatny i torf nie sg wykorzystane wg sta-
nu ich zasobdw; pochodne ropy naftowej i gaz
ziemny sa wykorzystywane nadmiernie; szczegol-
nie rozrzutna jest gospodarka drewnem; d) sity
wodne i sity wiatru sg wykorzystywane w sto-
pniu minimalnym ok. 1%. Na obserwacjach po-
wyzszych referent opart szereg przestanek, do-
tyczacych naszej gospodarki energetycznej, pod-
kreSlajgc specjalnie znaczenie gazyfikacji, ele-
ktryfikacji i motoryzaciji.

Dziedzine wodociagarstwa reprezento-
waly dwa referaty, T. Kielanowskiego i T. Kir-
kora, opublikowane w tymze zeszycie.

Interesujgcego silnie zaréwno gazownictwo,
jak i wodociggarstwo problemu korozji
nie poruszyt zaden referent. Pare uwag ,,O za-
bezpieczaniu wyrobéw zelaznych malowanych
i lakierowanych przed rdzewieniem", przez po-
krywanie doktadnie oczyszczonej powierzchni fo-
sforanami niektérych metali, podat H. Landau,
zaznaczajac, ze sposOb ten stosowany jest z po-
wodzeniem od paru lat w fabryce ,Swiatowid"
w Myszkowie.
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Utylizacje odpadkoéw z gospodarstw
domowych i zaktadéw przemystowych omowit ob-
szernie M. Bornstein w referacie ,,Znacze-
nie racjonalnej zbiorki wszelkich odpadkéw jako
surowca przemystowego", wskazujac na gospo-
darke surowcowa niemieckag i amerykanska, zas
Z. Budrewicz zajgt sie specjalnie ,,Zagadnie-
niem przemystu przerébki kosci zwierzecych",
podkreslajac znaczenie tego surowca dla obron-
nosci kraju, przemystu i gospodarstwa rolnego.

Aktualny dzi$ na catym Swiecie problem
materiatdw pednych rozpatrywany byt
w kilku sekcjach, przy czym podkreslano, ze
obecny nadmiar tych materiatdbw w Polsce moze
przy rozwoju motoryzacji juz za pare lat prze-
istoczy¢ sie w dotkliwy brak, ktéremu nalezy
w czas zapobiec. Akcentowano role spirytusu,
posuwajac sie nawet do twierdzenia, ze w wa-
runkach polskich zastosowanie do napedu silni-
kéw samochodowych gazéw: koksowniczego,
Swietlnego, metanu itp. lub produkcja samocho-
dow z gazogeneratorami nie wydajg sie by¢ ra-
cjonalne, wiasciwg za$ drogg na tym odcinku jest
stosowanie spirytusu (B. Karpinski ,Paliwa
zastepcze do silnikow spalinowych™).

L. Polano w ski przedstawit ,,Zagadnienie
benzyny syntetycznej" na tle naszych stosunkow,
dochodzac do wniosku, ze nalezy uruchomié wy-
twornie syntetycznych $rodkéw napedowych,
opartg na jednej z 3 znanych metod (Bergiusa
z pasty weglowo-smolowej, Fischera- Tropscha
z gazu wodnego, wzglednie z acetylenu), zorgani-
zowa¢ badania nad przerobem gazu ziemnego na
benzyne syntetyczng, oraz wzmoéc poszukiwania
poktadéw wegla brunatnego w dzielnicach kraju,
najmniej zagrozonych w czasie dziatan wojennych.

Za rozwigzaniem problemu paliw ciektych
w oparciu 0 nasze bogate ztoza wegla kamienne-
go, ktoéry eksportuje sie dzis po bardzo niskich
cenach, wypowiedziat sie Br. Gizinski w swym
referacie ,Benzol motorowy i materiaty pedne
syntetyczne".

.Destylacja metylacyjna wegli brunatnych
i torfow jako zrodto wysokooktanowych benzyn
oraz $rodkéw wybuchowych” omowiona zostata
w referacie J. W. Holewinskiego, ktory
przedstawit wyniki metody Michot-Dupont, pole-
gajacej na destylacji w temperaturze do 600° C
z dodatkiem niewielkiej ilosci octanu wapnia
i opitek zelaznych jako katalizatora, po uprzed-
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nim zobojetnieniu sodg kwaséw humusowych su-
rowca. W tych warunkach wydatek smoty wzra-
sta znacznie, fenole znikajg zupeinie, siarka zo-
staje catkowicie usunieta w formie siarkowodo-
ru. Smofa jest bardziej plynna, destyluje sie
W nizszej temperaturze i skfada w znacznej
czesci ze zwigzkdw aromatycznych. Frakcja lek-
ka 0-z-180° C zawiera do 30 kg z tony surowca
benzenu, toluenu i ksylenu, obok aromatykdéw
wyzszych (ksylenow, izopropylbenzenéw, cyme-
now) stanowigcych najlepsze benzyny lotnicze.
Frakcja powyzej 250° C w ilosci do 50 kg/t moze
da¢ przez krakowanie lub uwodornienie dalsze
benzyny, ekonomiczne skutkiem braku zwigzkow
tlenowych. Rafinacja pochodnych smoly jest
fatwa i tania wobec nieobecnosci zwigzkéw siar-
ki. Koks i gaz otrzymuje sie jak przy destylacji
zwyklej. Odzyskiwanie 10 4- 20 kg/t siarki daje
mozno$¢ wytworzenia 30 4- 60 kg kwasu siarko-
wego. Metode rozwijano laboratoryjnie od 7 lat,
a w marcu r. b. uruchomiono pierwsza insta-
lacje przemystowa z piecem o biegu ciagtym.
Francuzi poktadajg w tej metodzie duze nadzieje,
zwihaszcza ze kapitat zaktadowy na tone benzyny
jest trzykrotnie nizszy niz u Fischera, a apara-
tura bardzo prosta moze przerabia¢ prawie
wszystkie mtodsze paliwa.

Wreszcie E. Ramotowski w referacie
»,Chemiczne zagadnienia motoryzacji" zwrocit
uwage na mozliwos¢ ekonomicznego spalania
ciezkich olejow mineralnych i roslinnych w obec-
nych silnikach samochodowych lub lotniczych-
Miedzy gaZnik a rure ssgcg mozna wmontowac
»Karburator chemiczny”, maty aparat, umozliwia-
jacy stosowanie weglowodoréw ciezkich do bezpo-
Sredniego napedu silnikbw samochodowych, kto-
rego dziatanie oparte jest na zjawisku ,,crackin-
gu“ emulsji weglowodoréw z powietrzem w kon-
takcie z metalem katalizujagcym, w temp. 290 -4
350° C. Stosujac ,,karburator chemiczny” mozna
spala¢ spirytus bez potrzeby odwadniania go.
Przy stosowaniu benzyny oszczedno$¢ dochodzi do
40%. Oszczedno$¢ kosztow napedu przy uzyciu
oleju gazowego w stosunku do benzyny wynosi
ok. 60%. Drugim sposobem zastgpienia benzyny
w silniku spalinowym innym paliwem jest wy-
posazenie samochodéw ciezarowych i autobusow
W aparaty gazotworcze, wytwarzajace z drobno
pokrajanego drzewa, wegla drzewnego, badz tez
koksu gaz generatorowy. Oszczedno$¢ w kosztach
napedu w stosunku do benzyny wynosi 50%.
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Referaty poswiecone przerébce gazu ziemne- gospodarczej i politycznej Panstwa. Rozwoj

go na paliwa ciekle omowione zostaty poprzednio.

Kwestii ksztatcenia chemikow za-
rowno w szkotach $rednich, jak i wyzszych po-
Swiecono 8 referatow, Swiadczagcych o aktual-
nosci tematu oraz odczuwanej przez szerokie
kota chemikéw potrzebie reformy dotychczaso-
wego systemu studiow.

Organizacja prac badawczych za
granicg, stan tego zagadnienia u nas, oraz za-
dania czekajace chemikoéw polskich na tym polu
omoéwione zostaty réwniez w szeregu referatow.
Jako najaktualniejsze problemy wyliczone zo-
staty (St. Hempel ,Zagadnienie organizacji
prac badawczo-technicznych z punktu widzenia
potrzeb rozwoju przemystu chemicznego w Pol-
sce") : otrzymywanie wodoru, generatory prowa-
dzone na tlenie, generatory pod ci$nieniem, prze-
rébka gazu wodnego na produkty ptynne (syn-
tol, syntin), uwodornienie wegla, ropy naftowej
i olejow, otrzymywanie weglowodoréw aroma-
tycznych z gazu ziemnego, otrzymywanie meta-
nolu, otrzymywanie formaliny z gazu ziemnego,
sztuczne skory i sztuczna wetna, masy plastycz-
ne. We wszystkich tych dziedzinach wszedzie od-
bywa sie wytezona praca badawcza, techniczna,
ale w publikacjach chemicznych nazwiska polskie
Swiecg nieobecnoscia.

Zwrocono réwniez m. i. uwage na braki kra-
jowej produkcji w zakresie wegla aktywnego
i ziem odbarwiajagcych (Z. Stanisz ,Wegiel
aktywny w Polsce” i H. Starczewska ,,0 po-
trzebie i mozliwosciach krajowej produkcji wegli
aktywnych i ziem odbarwiajgcych™), oraz ele-
ktrod weglowych (J. Chodakowski ,,Mozli-
wosci rozwoju produkcji elektrod weglowych™).

Omowienie dalszych referatbw wykracza poza
ramy naszego wydawnictwa, zostang one opubli-
kowane w czasopismach ,,Przeglad Chemiczny",
»Przemyst Chemiczny", wzglednie ,,Przemyst Na-

ftowy".

Prace Zjazdu skrystalizowaly sie w nastepu-
jacych uchwatach, powzietych na koricowym
plenarnym posiedzeniu:

1. 1 Ogolnopolski Zjazd Inzynieréw Chemikdw
stwierdza petng gotowo$¢ ofiarnej pracy ogotu
inzynierbw chemikéw dla rozwoju potegi kultu-
ralnej i gospodarczej Narodu i Panstwa.

2. Zjazd stwierdza, ze silny przemyst chemicz-
ny jest podstawowym warunkiem niezaleznosci

przemystu chemicznego wymaga jednak nalezyte-
go poparcia przez spoteczenstwo Kkrajowej pro-
dukcji chemicznej. Réwnocze$nie Zjazd stwierdza,
ze sprawne i szybkie doprowadzenie naszego prze-
mystu chemicznego do nalezytego poziomu jest
uwarunkowane S$cistg wspotpraca czynnikdéw rza-

dowych i wojskowych, organizacyj i zrzeszen
technicznych i naukowych, oraz sfer przemy-
stowych.

3. Zjazd uwaza za konieczne podjecie inwesty-
cyj, majacych na celu zwiekszenie samowystar-
czalnosci i obronnosci Panstwa, a wiec: unowo-
czed$nienie istniejgcych urzadzen fabrycznych,
opracowanie i wprowadzenie w zycie nowych me-
tod produkcji, opartych na surowcach krajo-
wych, wszczecie produkcji artykutdw dotychczas
importowanych, ograniczenie wywozu Surowcow,
szczegoOlniej tych, ktére sprzedawane sg ze stra-
tg, popieranie przerobki tych surowcéow w pol-
skich fabrykach chemicznych; Zjazd uwaza za
konieczne rozwing¢ propagande spoteczng w Kie-
runku nie marnowania nadajacych sie do zu-
zytkowania produktéw odpadkowych.

4. Zjazd stwierdza konieczno$¢ wydatniejsze-
go poparcia nauk technicznych i prac badaw-
czych, oraz rozszerzenia zakresu i uintensywnie-
nia badan geologicznych. W tym celu Zjazd
uwaza za konieczne S$ciSlejsza wspotprace Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego i wyzszych
uczelni technicznych, przez co osiggnie sie nale-
zyte zbadanie uzytecznosci przemystowej surow-
cow mineralnych w Polsce, oraz wydatniejszg
eksploatacje krajowych bogactw mineralnych,
roslinnych i zwierzecych dla uzytku rodzimego
przemystu chemicznego.

5. Zjazd stwierdza konieczno$¢ zwiekszenia
zatrudnienia inzynierébw chemikéw tak w prze-
mysle chemicznym, jak réwniez w przemys$le me-
talurgicznym i w przemystach pokrewnych.

6. Zjazd uwaza za konieczne powotanie przez
czynniki miarodajne Rady Chemicznej, ztozonej
z przedstawicieli Swiata naukowego i przemysto-
wego, oraz organizacyj inzynieréw chemikéw. Za-
daniem Rady Chemicznej bytoby czuwanie nad
dziataniem i racjonalnym rozwojem przemystu
chemicznego.

7. Zjazd poleca Sekcjom Fachowym Zwigzku
Inzynierow Chemikéw R. P. opracowanie szcze-
gotowych  wnioskéw, zwigzanych z pracami

SckeyJ' /. Cz
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Gazownictwo a samowystarczalnosc¢ i obrona Panstwa.

(Referat wygloszony dnia 2 maja 1937 r. na | Ogolnopolskim Zjezdzie Inzynierow Chemikéw w Warszawie).

Gtdéwne zadania gazownictwa mozna ujgc
W nastepujacy sposob:

1) racjonalna gospodarka energig cieplng wegla
kamiennego,

2) usprawnienie gospodarstw domowych i prze-
mystu,

3) produkcja smoty jako waznego surowca dla
przemystu chemicznego,

4) produkcja benzolu,

5) produkcja zwigzkbw amonowych,

6) podniesienie higieny miast.

Polepszenie gospodarki energig cieplng wegla
przez jego wygazowanie polega na tym, ze pa-
liwo w formie gazowej mozemy znacznie lepiej
wyzyska¢ niz w formie statej.

Wykazuje to nastepujacy rachunek, oparty
na wartosciach otrzymanych w laboratorium
Krakowskiej Gazowni Miejskiej:

1 kg wegla gazowego ma warto$¢ opatowg

7600 kcal.

Spalony pod blachg kuchenng z wyzy-

skaniem 10% daje pozytecznych kcal 760

1 kg wygazowany, przy wydajnosci 50 m3
ze 100 kg, daje 0,5 m3 gazu o wartosci
opatowej 3800 kcal, czyli 1900 Kcal.
Gaz ten, spalony w Kkuchence, przy wy-
zyskaniu 60% daje pozytecznych kcal

Z 1 kg wegla uzyska sie 0,5 kg koksu sprze-
daznego o wartosci opatowej 7 300 kcal,
czyli 3650 kcal.

Koks ten, spalony pod blachg kuchni,
przy wyzyskaniu 10% daje pozytecz-
nych kcal

1140

365
Razem 1 505

Jak widzimy, stosunek wyzyskanych kaloryj
ma sie do siebie jak 760 : 1505, tj. prawie 1 :2.

Z powyzszego rachunku wynika, ze 1 kg
wegla kamiennego, przerobionego w gazowni, od-
powiada pod wzgledem wykorzystania kaloryj
2 kg wegla spalonego bezposrednio. Wynika z te-
go, ze osrodki ugazowione wymagaja dowozu
potowy tej iloSci wegla, jakiej potrzebowatyby
bez ugazowienia.
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Z jednej strony zaoszczedza sie w ten sposob
zapasy weglowe, ktore badZz co badZ sg ograni-
czone i stanowig najcenniejsze bogactwo kopal-
ne, z drugiej za$ odcigza sie tabor kolejowy,
ktéremu odpada przewozenie potowy wegla. Prze-
noszenie kaloryj weglowych z pogranicza Polski
w glab kraju jest nieustanng, wielkyg i kosztowng
praca. W pewnych warunkach konieczno$¢ tego
przeptywu wegla moze sie sta¢ specjalnie ucigz-
liwa. Wszystko zatem, co ten przeptyw umniej-
sza i co utatwia gospodarke cieplna, jest bardzo
pozadane i specjalnie w ciezkich warunkach
bardzo cenne.

Wedtug danych, dostarczonych mi przez
Zwigzek Gospodarczy Gazowni i Zaktadéw Wodo-
ciggowych w Panstwie Polskim, w roku 1934/35
gazownie polskie zuzyty 256 531 ton wegla. Gdy-
by gazownie te nie istniaty, kopalnie musiatyby
dostarczy¢ na to miejsce wegiel opatowy, a ko-
lej musiataby wegiel ten przewiez¢. Je$li przyj-
miemy stosunek warto$ci opatowej wegla gazow-
niczego do opatowego jak 7600 : 5500, to owe
256 531 t wegla gazowego réwnowazy kalorycznie

256 531 X 7600
5500

a poniewaz kazdy kg wygazowany réwna sie
w efekcie 2 kg spalonym, zuzycie wyniostoby
354 448 X 2 = 708 896 ton.

Jak widzimy, przy braku gazowni w Polsce,
mimo ze gazownictwo jest stabo rozwinigte, za-
pasy wegla opatowego umniejszytyby sie zupel-
nie bezpozytecznie o 355000 ton rocznie, a kolej
musiataby przewiezé rocznie wiecej wegla
0 709 000 — 257 000 = 452 000 ton. tatwo obli-
czy¢, jakie wyniktyby korzysci pod tym wzgle-
dem, gdyby gazownictwo byto w Polsce bardziej
rozwiniete.

O usprawnieniu gospodarstw domowych
I przemystu przez stosowanie gazu nie bede sze-
rzej mowit, gdyz temat ten jest dostatecznie
wszystkim chemikom znany. Podkresli¢ jedynie
nalezy r6zne mozliwosci przemystowe, dzieki spe-
cjalnym cechom ptomienia gazowego i tatwosci
jego regulacji.

= 354448 ton wegla opatowego,
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Produkcja smoty i jej przerébka w Polsce
przedstawiata sie w r. 1933 w sposéb nastepujacy:

Produkcja smoty surowej:

w koksowniach 60 770 t
w gazowniach 15 423 ,,
w innych wytworniach okoto 11 000 ,,
catkowita produkcja 87193 t

nadwyzka przywozu z zagranicy
zuzycie krajowe smoty

3072 ,,
90 265 t

smota przetworzona:
przez Gorny Slask
przez gazownie

ogdtem smota przetworzona
w kraju

67 090 t
9987 ,,

77077 t

smofa zuzyta w stanie suro-

wym lub odwodnionym 13188 t

Smoty preparowane i destylowane:
wytworzone na G. Slasku 14 474 t
" przez gazownie 6 500 ,,
ogolna wytwdrczo$¢ krajowa
smot  preparow. i destyl.
nadwyzka przywozu smoét pre-
parowanych

20974 t

1510 ,

zuzycie smoty preparowanej i

destylowanej 22484 t

Jak z tego zestawienia widzimy, produkcja
smoty zarébwno w koksowniach, jak i gazow-
niach polskich jest mata. Poréwnajmy te cyfry
z niemieckimi:
koksownie niemieckie wytwarzajg

rocznie smoty ok. 1200 000 t

gazownie niemieckie wytwarzajg
rocznie smoty ok. 221000 ,,

(z czego destyluje sie 200000 t)
razem wiec ok. 1421000 t

co w poréwnaniu do 87000 produkowanych
w Polsce daje stosunek jak 16 : 1. Jesli bierzemy
pod uwage tylko gazownie niemieckie, to wy-
twarzajg one przeszto 14 razy wiecej smoty niz
gazownie polskie.

Czym jest smota weglowa w przemysle che-
micznym, nie trzeba nam chemikom przypomi-
nac. Wiemy doskonale, ze Swiatowe znaczenie
przemystu chemicznego niemieckiego w dziedzi-
nie barwikéw, mas plastycznych, lekéw, mate-
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riatbw wybuchowych, gazow bojowych itd. za-
wdziecza sie przede wszystkim smole weglowe;.

Warto zaznaczy¢, ze bynajmniej mozliwosci
wyzyskania sktadnikdw smoty nie sg jeszcze wy-
czerpane, a za granicg odczuwa sie tendencje do
coraz doktadniejszego wyodrebniania z niej tych
sktadnikow, ktérych wydobywanie w dotychcza-
sowych urzadzeniach sie nie opfacato.

Polski przemyst chemiczny nie pokrywa na-
szego zapotrzebowania, tak ze zmuszeni jesteSmy
sprowadza¢ z zagranicy gotowe wytwory i pot-
produkty, a cata produkcja smoty ma zapewnio-
ny zbyt w celach jej przetwarzania.

Nalezy zauwazy¢, ze ze smoty wydobywa sie
surowce dla przemystu chemicznego w ilosci 10%.
Przez lepsze wykorzystanie moznaby wyodreb-
ni¢ ich najwyzej do 20%. Od 80 -4- 90% smoty
zuzywa sie jako pak (lepiszcze do brykietéw),
smote drogowa, dachowg, karboline, olej impre-
gnacyjny itd.

W zwigzku z rozwojem budowy drdg, a co
za tym idzie zapotrzebowaniem na smote drogo-
wg, a takze w zwigzku z ruchem budowlanym,
przy ktorym w Polsce stosuje sie wiecej niz
w innych panstwach smoty dachowej, nalezy sie
liczy¢ w najblizszej przysztosci ze wzrostem zu-
zycia produktéw smotowcowych.

Z tego, cosSmy o smole powiedzieli, jasno wy-
nika, ze nalezy dazy¢ do zwiekszenia jej pro-
dukcji, tak aby pokryta ona z nadwyzka zapo-
trzebowanie wewnetrzne, zaréwno dla przemystu
chemicznego, jak i dla innych dziedzin, zwlaszcza
budowy drég i rozbudowy osiedli.

Drugi wniosek, ktory sie sam narzuca, to po-
trzeba wydania nakazu, aby cata produkcja smo-
ty byla racjonalnie przerabiana w destylarniach,

oraz zakazu zuzywania bezposredniego smoty
surowej.

Oprécz tego, ze w smole jednym z najcen-
niejszych skiadnikow jest benzen, znajduje sie
on réwniez w powaznych ilosciach w normalnym
gazie miejskim. Poniewaz w gazie chodzi nam
tylko o jego warto$¢ opatowa, spalanie benzenu
jest oczywistym marnowaniem jego cennych war-
toSci chemicznych. To tez wieksze gazownie wy-
mywajg benzen z gazu w pluczkach olejowych
lub przez absorbcje weglem aktywnym. W ten
spos6b w Polsce wydobywa sie 668 000 kg rocz-
nie produktu zwanego benzolem motorowym.
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W Niemczech produkuje sie benzolu z gazu
27230000 kg, tj. przeszto 40 razy wiecej.

Gdybysmy z catej produkcji gazu weglowego
i mieszanego, ktérych w Polsce wyrabia sie ok.
130 000 000 m3 rocznie, wydobywali tylko po 15g
z m3, to otrzymaliby$my blisko 2 000 000 kg ben-
zolu motorowego rocznie. Technicznie, problem
odbenzolowywania gazu jest dobrze rozwigzany,
produkcja benzolu jest rentowna, nic zatem nie
stoi na przeszkodzie wydaniu nakazu wydobywa-
nia benzolu z gazu, przynajmniej w wiekszych
gazowniach.

Produkcja zwigzkow amonowych w gazow-
niach ma gospodarczo mniejsze znaczenie wobec
silnego rozwoju syntezy zwigzkéw azotowych.
W pewnych jednak warunkach specjalnych, ta
stosunkowo nieznaczna produkcja w gazowniach
moze nabraC wiekszego znaczenia.

Oprécz gospodarczego znaczenia gazowni, na-
lezy wspomnie¢ i 0 znaczeniu gazownictwa dla
podniesienia higieny miast. Przez stosowanie ga-
zowego opatu nie tylko podnosi sie czystos$¢
mieszkan i przyrzadzania positkéw z powodu po-
zbycia sie noszenia wegla i wynoszenia popiotu,
ale wptywa sie rownocze$nie dodatnio na czy-
sto$¢ powietrza w miastach, umniejszajgc jego
zadymienie.

W miastach angielskich ilos¢ sadzy i popiotu
na rok i km?2 waha sie od 63 ton do 175 ton
(Liverpool), w Londynie przyjmuje sie 100 ton
na 1 km2 i rok. Oprocz tego, zaleznie od zawar-
tosci siarki w weglu, przypada na 1 km? i rok
od 13 27,9 ton SOy (Die Rauchgasplage in
England. Gesundheits-Ing. 57 (1934), str. 656;
wyciag z Engineer 1934 nr 2; cytata w Gas- u.
Wasserfach 79 (1936), str. 869).

W Polsce pomiaru iloSci sadzy i popiotu
w miastach nie ma. Sprébujmy przez wylicze-
nie otrzymac cyfry przyblizone:

Warszawa zajmuje przestrzen 124 km2, gdy-
bySmy przyjeli w niej potowe zadymienia Londy-
nu, czyli 50 t na 1 km? i rok, to rocznie przy-
pada na Warszawe 50 X 124 — 6200 t sadzy
i popiotu. Przyjgwszy dalej najnizsza angielskg
ilos¢ SO3, otrzymamy w warszawskim powietrzu
rocznie 13 X 124 = 1612 t SO3

Jak z rozwazan r6znych komisyj, pracujacych
we wszystkich kulturalnych panstwach nad pro-
blemem oddymiania miast, wynika, gtéwng role
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w zadymianiu graja paleniska domowe, a nie
przemystowe. Anglicy oceniajg udziat tych pale-
nisk w zadymianiu na 75%. U nas, przy stabym
rozwoju przemystu, udziat domowych palenisk
bedzie co najmniej taki jak w Anglii, przy tym
dymy palenisk domowych sag szkodliwsze, gdyz
zawierajg wiecej smoty, niz dajg racjonalniejsze
paleniska przemystowe (Smokeless Flues. Gas
Journal 87 (1935), nr 3765, str. 142).

Wszystkie komisje, pracujgce nad kwestig od-
dymiania miast, uwazaja, ze najlepszym $rod-
kiem walki z zadymianiem miast jest stosowanie
paliwa bezdymnego, a mianowicie koksu i gazu.
Plaga dymu bedzie zanika¢ w miare rozwoju ga-
zownictwa. Wprawdzie zdrowotno$¢ miast nie ma
bezposredniego zwigzku z samoobrong i wystar-
czalnoscig panstwa, ale niewatpliwie podniesie-
nie zdrowotnosci mieszkancéw stanowi kapitat,
ktory w obliczaniu zdolnosci do samoobrony mu-
si znalez¢ swdj wyraz.

Gazownie nie mogtyby spetnia¢ swych roz-
licznych i waznych dla panstwa i mieszkancow
miast zadan na wypadek przerwania regularnej
dostawy wegla.

Zaopatrywanie sie w zapasy surowca na
diuzszy okres czasu przedstawia wielkie trud-
nosci. Wegiel, przechowywany przez dtuzszy czas
na otwartym powietrzu, powaznie traci na war-
tosci, a to zarbwno umniejsza sie jego ciepto spa-
lania, jak tez traci on najcenniejsze wiasnosci
chemiczne. Najprawdopodobniej pobranie tlenu
przez wegiel nie jest tylko zjawiskiem fizycz-
nym, ale chemosorbcja (Bunte, Bruckner.
Angewandte Chemie 47 (1934), str. 84; Gil-
bart. Fuel 15 (1936), str. 12).

Wietrzeniu wegla zapobiega odciecie od tlenu,
co nie jest tatwe do wykonania. Przechowywanie
duzych zapaséw weglowych pod wodag jest bar-
dzo kosztowne. W ogo6le sprawa nalezytego prze-
chowywania wegla nie jest dotychczas rozwig-
zana.

Drugim sposobem podtrzymania gazowni by-
toby znalezienie zastepczych surowcéw do wy-
twarzania gazu. W ostatnich czasach w Polsce
sprawg tg zajmowano sie dos¢ zywo. Zwiaszcza
nad kwestig stosowania torfu do wytwarzania
gazu pracowano w laboratorium Gazowni miej-
skiej w Warszawie. Wyniki opracowane przez
dra inz. J. Dubois ogtoszone zostaty w Gaz
i Woda (1934, str. 159; 1935, str. 2).
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Zapasy torfu sg w Polsce powazne. Wedtug
danych prof. Turczynowicza przypuszczal-
ne zapasy (liczac na mase powietrznie suchg tj.
0 25% wody) wynoszg 3 miliardy ton, w przeszio
100 torfowiskach, nie mniejszych niz po 1000 ha.
Najlepsze i najwieksze z tych torfowisk lezg
we wschodnich dzielnicach kraju, a wiec potozone
sg pomyslnie. Dla gazownictwa przede wszyst-
kim wchodza pod uwage torfy wysokie. Préby
gazowania torfu, dokonane w Warszawie, sg za-
checajgce. Z torfu o 25% wilgoci otrzymano:

gazu 28,5% tj. 31,7 m3/100 kg torfu
koksu 29,4%

smoty o0 12% wody 5,7%

ciepto spal, gazu 3150 kcal

ciepto spal, koksu 6400

ziarno koksu:

powyzej 40 mm 2,8%
40 -r- 25 mm 9,5%
ponizej 25 mm  87,7%

Dr Dubois stwierdza, ze jest mozliwe prowa-
dzenie gazowni na torfie. Nalezy sie jednak li-
czyC z tym, ze zarbwno gaz jest znacznie stabszy
kalorycznie, jako tez koks jest wiasciwie zupet-
nym miatem, ktory tylko w wyjgtkowych wypad-
kach mogtby zastgpi¢ koks gazowniczy. Dalej
stwierdza, ze smota torfowa nie mogtaby zasta-
pi¢ weglowej, ale sprawa jej przerobki i uszla-
chetnienia jest jeszcze otwarta. Woda amoniakal-
na, jakkolwiek stabsza, mogtaby by¢ przerabiana.

Caly problem stosowania torfu jako materia-
tu zastepczego w gazowni jest bardzo zawiktany
i wymaga wszechstronnego rozpatrzenia. Doty-
czy to zarbwno wyboru surowca, przygotowania
torfu do przerobki, dostosowania gazowni do
przerébki torfu, przystosowania produktow de-
stylacji do potrzeb konsumcji, a takze odpowied-
niego przygotowania sie odbiorcow do zuzytko-
wania wymienionych produktow. Kazdy z tych
probleméw z osobna wymaga przepracowania.
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Do uruchomienia gazowni takiej, jak war-
szawska, nalezy wydobywaé rocznie ok. 2 500 000
ton surowej masy torfowej, musi by¢ zatem
przygotowane odpowiednie torfowisko do eksplo-
atacji.

Nie wszystkie jednostki gazownicze nadajg
sie do fadowania torfem. Najodpowiedniejsze wy-
dajg sie komory pionowe o ruchu periodycznym,
wiasnie takie, na jakich wykonano préby w ga-
zowni warszawskiej. Retorty poziome bylyby
mato wyzyskane, a komory pionowe 0 ruchu
cigglym najzupetniej nie nadajg sie do uzywania
torfu.

Przypomne tu o prébie gazowania, wykona-
nej w Krakowie. Gazowanie niespiekajgcego sie
wegla ,,Andaluzja” w komorach Koppersa o ru-
chu ciggtym catkowicie sie nie powiodio, a wiec
takze i torf nie datby sie w nich wygazowywac.

Konieczne jest dalsze prowadzenie rozpocze-
tych préb, a to zaréwno dla przepracowania réz-
nych gatunkow torfu, jako tez dla znalezienia
sposobu polepszenia produktow suchej destylacji
torfu i przystosowania gazowni do zmienionego
surowca.

Resumujac to, co powiedziatem, stwierdzam:

1) Rozwoj gazownictwa lezy w interesie przemy-
stu chemicznego, higieny miast i obronnosci
Panstwa.

2) Nalezy zabroni¢ zuzywania smoty bez jej
przerébki.

3) Nalezy nakaza¢ wydzielanie benzolu z gazu
miejskiego, przynajmniej w wiekszych ga-
zowniach.

4) Nalezy opracowaé¢ metody tworzenia zapasow
wegla, z zabezpieczeniem ich przed stratg war-
tosci przemystowej.

5) Nalezy opracowac systemy rezerwowych wy-
tworni zastepczego gazu z zastepczych surow-
cow.
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Przymus destylacji smoty w Niemczech.

(Referat wygtoszony dnia 2 maja 1937 r. na | Ogolnopolskim Zjezdzie Inzynierow Chemikéw w Warszawie).

Szereg panstw wprowadzit podczas wojny
przymus ekstrakcji benzolu z gazu Swietlnego,
celem catkowitego wykorzystania niskowrzacych
weglowodoréw aromatycznych, powstajacych pod-
czas rozktadowej destylacji wegla kamiennego.

Przymus odbenzolowywania przetrwat do
dnia dzisiejszego, i stosowany jest rygorystycz-
nie w Niemczech i Italii, mniej za$ SciSle we
Francji i Anglii.

W roku ubiegtym, niemieckie Ministerstwo
Gospodarki  Panstwowej wydalo za posredni-
ctwem Urzedu Kontroli Olejéw Mineralnych roz-
porzadzenie, regulujace przerdb smoty weglowej.

Rozporzadzenie to weszto w zycie z dniem
1 lipca 1936 r. w brzmieniu nastepujagcym (Deut-
scher Reichs-Anzeiger, ref. Brennstoff-Chemie
17, nr 9, 1 maja 1936):

»,8 1. Smoty surowej z wegla kamiennego, wy-
produkowanej w koksowniach, gazowniach, wy-
tlewniach i generatorach nie wolno w stanie su-
rowym ani oddawaé¢ do zuzycia, ani tez zuzywac
we wiasnym przedsiebiorstwie producenta, lecz
nalezy ja w miare nastepujacych przepiséw prze-
robi¢ w destylarniach, ktére uznane zostang za
odpowiednie przez Urzad Kontroli Olejow Mine-
ralnych.

§ 2. Az do odwotania, nalezy ze smoty suro-
wej z wegla kamiennego uzyskiwac oleje lekkie
i $rednie, destylujace przy cisnieniu atmosfer, do
240» C.

Z olejow lekkich i $rednich nalezy nastepnie
uzyska¢ naftalen, fenol i krezole.

§ 3. Urzad Kontroli Olejéow Mineralnych, po
porozumieniu sie z Sekcjag Fachowg Olejow Mi-
neralnych i Produktéw z Olejéw Mineralnych
Grupy Gospodarczej Przemystu Chemicznego
(Fachgruppe Mineraléle und Mineralélprodukte
der Wirtschaftsgruppe Chemische Industrie) wy-
znaczy destylarnie, odpowiadajace § 1, ktore:

a) daja rekojmie odpowiedniej przerébki smoty
surowej z wegla kamiennego (grupa A),

b) ponadto dajg rekojmie odpowiedniej przerdb-
ki olejow lekkich i srednich w mysl § 2 (gru-
pa B).

Destylarnie, nalezace jedynie do grupy A, s3
zobowigzane odstepowac destylarniom grupy B
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uzyskane oleje lekkie i $rednie, celem produkciji
naftalenu, fenolu i krezoldw.

§ 4. Urzad Kontroli Olejow Mineralnych ogto-
si w Deutscher Reichs-Anzeiger liste destylarn,
uznanych za nadajgce sie do zakwalifikowania
w grupie A, wzglednie B.

Tylko w tych zakfadach wolno przerabiac¢
smote surowg z wegla kamiennego i tylko tym
zaktadom wolno odstepowa¢ smote do przerdbki.

§ 5. Producenci smoly surowej z wegla ka-
miennego zobowigzani sg, przed 10 kazdego mie-
sigca, zgtosi¢ do Urzedu Kontroli Olejow Mine-
ralnych, jakie ilosci smoty surowej z wegla ka-
miennego wyprodukowali w poprzednim miesig-
cu, jakie ilosci przerobili we wiasnych destylar-
niach i jakie ilosci odstgpili innym odbiorcom,
ktérych nalezy wymieni¢ imiennie.

Ten sam obowigzek zgtaszania cigzy na ku-
pcach, o ile zajmujg sie handlem smoty surowej
z wegla kamiennego. Zgtoszenia nalezy uskutecz-
ni¢ na formularzach, ktére mozna otrzymac¢ od
Urzedu Kontroli Olejéw Mineralnych.

Do dnia 10 lipca 1936 r. producenci smoty
surowej z wegla kamiennego winni ztozy¢ odpo-
wiedni meldunek za czas od 1 stycznia do
30 czerwca 1936 r.

§ 6. W uzasadnionych wypadkach Urzad Kon-
troli Olejéw Mineralnych moze dopusci¢ wyjatki
od stosowania sie do przepisOw niniejszego za-
rzadzenia."

Jako uzupetnienie powyzszego rozporzadzenia,
ukazaty sie w Deutscher Reichs-Anzeiger nr 134
i 148/1936 (ref. Asphalt & Teer Strassenbau-
technik 36, nr 34 i 35, sierpien 1936) listy zakta-
dow przetworczych smoty weglowej, zaliczonych
do kategorii A i B.

Kategoria A obejmuje 165 zakladéw, katego-
ria zaS B 18 (zaliczonych réwnoczesnie do ka-
tegorii A).

Produkcja smoly w Niemczech wynosita
w roku 1936 (Asphalt A Teer Strassenbautech-
nik 37, nr 11, marzec 1937):
koksownie — ok. 1330000 t
gazownie  — ok. 270000 t

razem ok. 1600 000 t
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Wymienione zrédio nie podaje produkcji smo-
ty wytlewnej, generatorowej, oraz smoty z wegla
kamiennego.

Na jeden zakilad kategorii A przypada wiec
$rednio 9 700 t smoty rocznie, na jeden zas za-
ktad kategorii B 88 900 t rocznie.

Jezeli natomiast wezmiemy pod uwage, ze
smoty koksownicze przerabiane sg przewaznie
w duzych zaktadach, mate za$ zaklady przerabia-
ja prawie wytgcznie smote z gazowni, przypad-
nie na jeden zakiad:

kategorii A — 1850 t
kategorii B — 73900 t rocznie.

Catkowite wykorzystanie surowca moze dac
przemystowi niemieckiemu:

fenolu (ok. 0,6%) — ok. 10000 t
krezolow (ok. 0,9%) = ok. 15000 t
naftalenu (ok. 6,0%) = ok. 100000 t

i ponadto benzolu z oleju lekkiego (nie wymie-
nionego w rozporzadzeniu) = ok. 25000 t.

W jakim stopniu surowce byly wykorzystane
przed wejSciem w zycie rozporzadzenia — trud-
no jest powiedzie¢, ze wzgledu na niedostepnos¢
danych statystycznych.

Nalezy jednak przypuszcza¢, ze powazny od-
setek smot zuzywany byt w Niemczech w stanie
surowym lub nieodpowiednio przerobionym, cze-
mu daje wyraz Brennstoff-Chemie (loc. cit.),
komentujgc rozporzadzenie tymi stowy: ,,Rozpo-
rzgdzenie to speinia podnoszone od kilku lat zg-
danie przemystu papy dachowej, aby nie wolno
byto oddawa¢ smoty surowej do bezposredniego
zuzycia, a zwilaszcza do fabrykacji papy dacho-
wej lub do smarowania dachow*.

Jak stoi w Polsce sprawa przerobu smoty?
Krajowa produkcja smoty surowej w r. 1936
wyniosta:

koksownie = ok. 81000 t
gazownie __ok. 16000 t
inne zaktady = ok. 12000 t

razem = ok. 109 000 t
import = ok. 7000 t
spozycie krajowe = ok. 116 000 t
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W Polsce istniejg dwa zaklady ,kategorii B,
to znaczy zdolne do catkowitego wykorzystania
cennych sktadnikéw smoty. Przerobity one w ro-
ku 1936 ok. 90000 t smoty.

lle istnieje w Polsce zakladdéw, odpowiadaja-
cych kategorii A, to znaczy zdolnych do wydzie-
lania ze smoty olejow wrzacych ponizej 240° C,
nie jest mi wiadomo.

Poniewaz jednak zaden z tych zaktadow nie
oddaje otrzymanych olejow do dalszej przerobki,
celem wyodrebnienia z ich fenolu, krezoléw i na-
ftalenu, uwaza¢ mozemy, ze cata ilos¢ smoty,
ktorej nie przerobity dwa zaklady ,kategorii B
jest stracona dla przemystu chemicznego. llo$¢
ta wyniosta wiec w roku 1936:

ok. 116000 t — ok. 90000 t =

Mozna uwazaé, iz cata ta iloS¢ smoty zuzyta
zostata w stanie surowym do fabrykacji tektury
smotowanej i smarowania dachdow.

Poniewaz zaktady ,kategorii B* wyproduko-
waty w roku ubieglym ok. 24 000 t smoty pre-
parowanej do tegoz celu, zuzycie krajowe smo-
ty dachowej wyniosto wiec ok. 50 000 t, z czego
ok. 52% zuzyte zostato w stanie surowym, lub
nieodpowiednio przerobionym.

Wprowadzenie zatem w Polsce przymusu de-
stylacji smoty miatoby nastepujgce skutki:

ok. 26000 t.

1) zwiekszenie o okoto 22% produkcji niskowrzg-
cych produktéw weglopochodnych,

2) wydatne poprawienie jakosci tektur smotowa-
nych i trwatosci dachéw przez stosowanie
smot odpowiednio spreparowanych.

Pewng trudnos$¢ sprawitby fakt, ze naszymi
producentami smoty surowej, poza koksowniami
i duzymi gazowniami, S bardzo mate gazow-
nie, ktérym o wiele tatwiej jest sprzedawa¢ smo-
fe surowa, niz instalowa¢ u siebie destylarnie
lub wysytaé smote na duze odlegtosci, by — po
spreparowaniu — sprowadza¢ jg z powrotem dla
miejscowych odbiorcéw.

Usung¢ te trudnosSci moznaby, przewidujac
sie¢ destylarni ,kategorii A wzglednie wprowa-
dzajagc destylarnie ruchome, ktore znajdujg juz
swe zastosowanie za granica.
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Metody zwiekszenia wydajnosci w benzolowniach koksowniczych.

(Referat wygtoszony dnia 2 maja 1937 r. na | Ogdlnopolskim Zjezdzie Inzynierbw Chemikéw w Warszawie).

Sprawa osiggniecia mozliwie wysokiego efektu
wydobycia benzolu z gazu koksowniczego ma do-
nioste znaczenie, przede wszystkim ze wzgledu
na zastosowanie tego produktu dla celéw wojen-
nych, jako pierwszorzednego S$rodka napedowe-
go dla motoréw spalinowych, czy to jako surow-
ca dla produkcji szeregu materiatdw wybucho-
wych, jak trotyl itp. Podniesienie rentownosci
warsztatu stanowi réwniez wazki argument i bo-
dziec do pracy nad udoskonalaniem i wydajno-
$cig istniejgcej aparatury.

Celem niniejszego referatu bedzie omowienie
szeregu zasadniczych warunkow pracy na benzo-
lowniach koksowni, ktoérych przestrzeganie w du-
zym stopniu pozwala — przy niezwiekszaniu
kosztow pracy — wydoby¢é maksimum wydaj-
nosci benzolu, jak réwniez omowienie pewnych
zmian w ruchu piecow koksowych, zmierzajacych
do zwiekszenia zawartosci benzolu w gazie.

Wszystkie benzolownie koksowni polskich
pracujg metodg wymywania benzolu z gazu przy
pomocy cieczy ptuczkowej, ktorg jest olej otrzy-
mywany ze smoty pogazowej. Proces wymywania
benzolu z gazu ma charakter czysto fizyczny,
polega na przechodzeniu par benzolu z gazu do
oleju ptuczkowego.

Podstawy teoretyczne procesu tego opracowat
Still, podajagc — jako podstawowy warunek
mozliwo$ci wymywania — ze ci$nienie czastkowe
par benzolu w gazie musi by¢ wyzsze od preznosci
czastkowej benzolu w cieczy ptuczkowej. Dla obli-
czenia preznosci czastkowej benzolu w oleju
ptuczkowym korzystamy z réwnania Plancka:

C 0—a i P
A

gdzie p — cisnienie czastkowe benzolu wyrazone

w mm stupa Hg,

c — czasteczkowe stezenie benzolu w oleju
ptuczkowym,

a — zawarto$¢ benzolu w oleju ptuczko-
wym,

b = 1—a — zawarto$¢ oleju ptuczkowe-
go w mieszaninie z benzolem,

— ciezar czagsteczkowy benzolu,
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m2 — ciezar czgsteczkowy oleju ptuczko-
wego.
Cisnienie czastkowe benzolu w gazie P oblicza sie

z ogblnego roéwnania gazowego:

P "760 mm Hg

Jasng jest rzecza, ze aby bylo mozliwe przecho-
dzenie benzolu z gazu do oleju

p musi byé <P.
Stworzenie takich warunkéw wymywania, aby
warunek ten byt catkowicie utrzymany, jest za-
daniem kierownictwa kazdego racjonalnie prowa-
dzonego warsztatu.

Zasady ogolne, ktore nalezatoby wzig¢ pod
uwage sa nastepujace:

1. Jak najnizsze ochtodzenie gazu surowego
przed wejsciem na wieze chtonne, z jednej strony
w celu wytracenia z gazu naftalenu, ktérego
obecno$¢ moze spowodowaé niepozadane inkru-
stacje na rusztach wiez chtonnych, jak rowniez
absorbcje par naftalenu przez olej ptuczkowy ze
szkodg dla absorbcji benzolu, z drugiej strony —
utrzymujgc temperature gazu ponizej tempera-
tury w wiezach chtonnych — zapobiegamy kon-
densacji pary wodnej i przechodzenia jej do
oleju ptuczkowego, co jest niepozgdane ze wzgle-
du na prace na odpedzaczu.

2. Mozliwie niskie schtodzenie odpedzonego
oleju ptuczkowego. Z krzywych, opracowanych
przez Buntego i Freta (rys. 1), wida¢ ja-

Rys. 1. Krzywe réwnowagi miedzy benzolem w oleju
ptuczkowym i w gazie (wg Buntego i Frei’'a).
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sno, w jak wielkim stopniu absorbcja benzolu

przez olej uzalezniona jest od temperatury. Gdy

np. w temp. 15° C olej nasyci¢ sie moze do 4,5%

zawartosci benzolu, juz w temperaturze 25° za-

wartos¢ ta spada do 3%. Oczywiscie, aby osiggnac
jednakowy efekt wymycia, musieliby$Smy zwiek-
szy¢ ilos¢ oleju, dawanego na wieze chitonne, co
jednak nie jest pozadane, ze wzgledu na trud-
nosci w schtodzeniu wskutek szybszego przepty-
wu oleju przez aparature chlodzaca, jak i ze
wzgledu na konieczno$¢ czestszego odpedzania
na odpedzaczu, co powoduje szybsze zageszczanie
sie oleju.

3. Co do wymagan stawianych olejowi plucz-
kowemu, nalezy wymieni¢ nastepujgce:

a) Mozliwie niska lepkos$¢ oleju, nie przekracza-
jaca 8° E w 20° C. Oleje posiadajace wyzszg
lepkos$¢ z trudnoscig dajg sie chtodzi¢, jak
réwniez z trudem rozwijajg pozadang powierz-

°f

Rys. 2. Krzywa zaleznosci wiskozy oleju ptuczkowego od
czasu pracy.

chnie wymywania. Aby unikng¢ tych trud-
nosci, olej po osiggnieciu wiskozy 8° E po-
winien by¢ zastgpiony przez olej Swiezy.

b) Wysokie przewodnictwo cieplne oleju jest ko-
nieczne ze wzgledu na szybko$¢ ogrzania
i schtodzenia oleju.

c) Olej ptuczkowy odpedzony nie powinien zawie-
ra¢ czeSci wrzacych ponizej 180". Niedosta-
teczne odpedzenie oleju posiada olbrzymi
wptyw na absorbcje benzolu z gazu. Wykresy
ilustrujace te zaleznoSci opracowane zostaty
rowniez przez Buntego i Freia

d) Odpornos$¢ oleju na dziatanie czynnikdéw powo-
dujacych zageszczanie sie oleju.

Wozrost ciezaru czasteczkowego oleju, a co za

tym idzie zwiekszenie jego lepkosci, spowodowa-
ne jest przede wszystkim procesami polimeryza-
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cji oraz kondensacji czasteczek prostych na
zwigzki bardziej zlozone o charakterze zywic.
Polimeryzacja wywotana jest dziataniem kwas-
nych sktadnikéw gazu i oleju, przede wszystkim
dziataniem tlenu, siarkowodoru i dwutlenku siar-
ki. Proces ten spotegowany jest wielokrotnym
zagrzewaniem oleju do — 150° C. Specjalnie od-
porny na dziatanie czynnikObw zageszczajgcych
jest olej ptuczkowy, z ktoérego usunigto spolime-
ryzowane zwigzki przez regeneracje. Regeneracja
oleju polega na oddestylowaniu czesci lzejszych,
a wiec wiasciwego oleju ptuczkowego, natomiast
zywice i zwiazki powstate przez polimeryzacje
czasteczek prostszych pozostajg w paku. Bardzo
celowe jest dodawanie do zuzytego oleju ptuczko-
wego pozostatosci benzolowych, otrzymywanych
po oddestylowaniu oczyszczonych produktow. Po-
zostatosci te, oddestylowane wraz z zuzytym ole-
jem pluczkowym, daja petnowartosciowy olej
Swiezy, odporny na dziatanie czynnikow zagesz-
czajacych, wskutek mniejszej zawartosci substan-
cyj polimeryzujacych sie. Destylacja regeneracyj-
na wymaga Scistej, statej kontroli biegu desty-
lacji zaréwno destylatu (analiza wrzenia), jak
rowniez pozostatosci w retorcie (paku), gdyz
nawet miejscowe przegrzanie tego produktu po-
woduje bardzo burzliwe procesy rozkitadowe.

Olej regenerowany posiada te wyzszos¢ nad
normalnym S$wiezym olejem pluczkowym, ze
o wiele wolniej ulega zageszczaniu. Np. na ko-
ksowni ,,Ema* czas pracy oleju zwyklego wyno-
sit okoto 6 tygodni, obecnie przy stosowaniu oleju
regenerowanego czas ten wzrést do 5 a nawet
6 miesiecy. Oszczedno$¢ jest oczywista, jesli sie
zwazy, ze koszt 1 tony oleju ptuczkowego wynosi
okoto 178 zi.

Olej ptuczkowy Swiezy, nieregenerowany za-
wierat okoto 8% fenolu, a po trzykrotnej regene-
racji tego oleju stwierdziliSmy spadek zawar-
toSci fenolu do 3,5%. Poniewaz fenol jest sub-
stancjg wybitnie ulegajgca polimeryzacji, spadek
zawartosci fenolu dowodzi, ze olej stat sie od-
porniejszy na dziatanie czynnikdw zageszcza-
jacych.

Dalszym powodem zageszczania sie oleju
ptuczkowego jest stopniowe odpedzanie z niego
czesci lzejszych. Zageszczanie oleju pod wply-
wem tego czynnika mozna w duzym stopniu za-
hamowaé, prowadzac odpowiednio prace na war-
sztacie. Mianowicie otrzymywany benzol surowy
nie nalezy odpedza¢ zbyt wysoko, wowczas lek-
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kie pozostatosci, czy to z aparatu wysokoprocen-
towego, czy z kotta destylacji surowej, dodawa-
ne w sposéb ciagty do oleju odpedzonego, wywrg
duzy wplyw na zmniejszenie lepkosci odpedzone-
go oleju. Na koksowni ,,Ema“ produkt tzw. wy-
sokoprocentowy nie przekracza temp. 135 4- 140°
i temu réwniez przypisujemy mozliwo$¢ diugo-
trwatej pracy z jednym olejem. Oczywiscie tem-
peratura wrzenia pozostatosci musi by¢ utrzyma-
na na takim poziomie, aby dodatek ich nie spo-
wodowat zbytniego obnizenia punktu wrzenia
oleju phuczkowego, tzn. aby olej nie zawierat
czesci wrzgcych ponizej 180° C.

Przestrzeganie powyzszych zasad w ruchu
benzolowni koksowni ,,Ema“ pozwala na osig-
gniecie bardzo dobrego efektu wymycia benzolu
z gazu. W miesigcach zimowych, gdy fatwiej jest
schtodzi¢ gaz i olej do pozadanej temperatury,
zawarto$¢ benzolu w gazie koricowym nie prze-
kracza 1 g/Nm3, a schodzi nawet do 0,5 g/m3
W miesigcach letnich zawartos¢ benzolu w gazie
koncowym waha sie okoto 1,5 g/Nm3, nie prze-
kraczajagc 2 g w ma3.

W Niemczech, gdzie sprawa zwigkszenia pro-
dukcji benzolu jest specjalnie palgca wskutek
braku naturalnych paliw dla motoréw, prowadzi
sie od szeregu lat prace w kierunku wprowadze-
nia w ruchu piecow koksowych zmian, maja-
cych na celu zwiekszenie zawartosci benzolu
w gazie koksowniczym. W pierwszym rzedzie sta-
rania te prowadza do zmiany kierunku gazow
uchodzacych z piecow koksowych, a mianowicie
chodzi o zabezpieczenie gazu przed rozkiadem
termicznym przy zetknieciu sie z gorgcymi Scia-
nami piecow. Z prac tych na uwage zastuguja
patenty Stilla i Goldschmidta, gdyz po-
mysty te znalazty juz zastosowanie w szeregu
koksowni niemieckich.

Sposéb Stilla polega na zastosowaniu —
oprocz zwyktego odprowadzenia gazu — odpro-
wadzenia tzw. wewnetrznego (Innenabsaugung).
Do kazdej komory piecowej po obsadzeniu we-
glem wsadza sie z gory kilkanascie rur, potaczo-
nych poziomo jednym kanatem, prowadzacym do
oddzielnej przystawki, w ktérej ssanie wynosi
280 mm st. wody. Podczas koksowania czes$¢
gazéw, wskutek znacznego ssania, przedostaje
sie przez warstwe plastyczng wegla i, zamiast
przechodzi¢ przez goracy koks, lub obok gora-
cych $cian oraz gorgcy kanat zbiorczy, dostaje
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Rys. 3. Schemat urzadzenia Stilla do tzw. wewnetrznego
odprowadzania gazu.

sie do rur, a nastepnie do osobnej przystawki.
Zapobiega sie w ten sposoéb rozktadowi termicz-
nemu weglowodoréw, przez co wydajno$¢ smo-
ty oraz weglowodoréw lekkich bardzo wzrasta.
Na osiem godzin przed ukonczeniem koksowa-
nia, tj. z chwilg zetkniecia sie dwoch warstw
plastycznych z sobg, rury wyjmuje sie z komory.
Smota, otrzymana wewnatrz komory, posiada
znacznie nizszy ciezar gatunkowy i nizsze gra-
nice wrzenia od normalnej smoly i z charakteru
swego zblizona jest do prasmoty, otrzymywanej
w niskich temperaturach. Smota ta stuzy do
otrzymywania oleju Dieslowego. Sposob Stillow-
ski ,wewnetrznego odciagania" gazow daje sie
stosowac tylko tam, gdzie komory piecow obsa-
dzane sg przez zasypywanie wegla z gory. W na-
szych warunkach, obsadzania piecow weglem
ubitym, zastosowaC sie tej zmiany nie da.
Goldschmidt zastosowat specjalny kanat
zbiorczy, umieszczony nad komorg piecowg i po-

Rys. 4. Schemat kanatu zbiorczego Goldschmidta.
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faczony z komorg szeregiem drobnych kanalikéw.
Gaz z kanatu zbiorczego komory przez powyz-
sze kanaliki przedostaje sie do kanatlu Gold-
schmidta, a nastepnie przez rure odprowadzajgca
do odbieralnika.

Wedlug twierdzenia kierownictwa koksowni,
ktére te kanaty zabudowaty, wydajno$¢ benzolu
wzrosta o 10%. Jednak co do sposobu dziatania

Inz. KAZIMIERZ MUSZKAT
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tych kanatéw zdania sg podzielone. Zwolennicy
kanatow Goldschmidta twierdzg, ze wskutek ich
zabudowania benzol zawarty w gazie chroniony
jest od rozkiadu termicznego, gdy inni uwazaja,
ze poniewaz temperatura w kanatach wynosi
ok. 600" C, nastepuje dodatkowy rozkiad smoty
z powstawaniem benzolu.

Mozliwosci produkcji siarki z masy czyszczqcej zuzytej.

(Referat wygtoszony dnia 3 maja 1937 r. na | Ogodlnopolskim Zjezdzie Inzynierow Chemikéw w Warszawie).

Gaz weglowy dostarczany konsumentom przez
gazownie musi by¢ oczyszczony od siarkowodoru.
Niewykonanie tej operacji spowodowatoby wyste-
powanie w produktach spalania gazu szkodliwe-
go dwutlenku siarki, oraz grozitoby szybka ko-
rozjg przewodow, zbiornikdéw, gazomierzy i wszel-
kich urzadzen gazowych.

Do niedawna jedyng metodg oczyszczania
gazu od siarkowodoru bylo stosowanie mas
czyszczacych, zawierajgcych wodorotlenek zelaza.
Jest to tzw. ,suche oczyszczanie gazu", jeszcze
dzi$ najbardziej rozpowszechnione. Polskie ga-
zownie stosujg wylgcznie te metode.

Dziatanie czyszczace masy jest wynikiem
dwoch reakcyj gtownych:

1) chionienia siarkowodoru:
2Fe (OH)3 + 3H2S = 2FeS + S + 6H20 J- Q i

2) regeneracji wodorotlenku zelaza:
2FeS + 3H20 J- 15 02 = 2Fe (OH)3 + 25§ + Q'

Regeneracje przeprowadzano dawniej przez
okresowe usuwanie masy z oczyszczalnikéw i po-
zostawianie jej przez pewien czas na otwartym
powietrzu. Dzi§ prowadzi sie ten proces w sposob
ciggty w samych oczyszczalnikach, przez state
dodawanie do gazu niewielkiej ilosci powietrza.
Uzyskano dzieki temu oszczedno$¢ robocizny, cza-
su i miejsca. Dalsze ulepszenie tej metody pole-
gato na budowie oczyszczalnikow wiezowych za-
miast ptaskich skrzyn, co pozwolito o0siggnagé
wiegkszg sprawnos¢ na m? zajetego terenu.

Kilka stbw poswieci¢ nalezy wiasnosciom mas
czyszczacych réznego pochodzenia. Masy te moz-
na podzieli¢ na dwie grupy: masy sztuczne,

bedace przede wszystkim produktami odpadkowy-
mi z przerobki boksytu; masy naturalne,
wystepujace w przyrodzie w postaci tzw. ,rudy
takowej".

Dobra masa czyszczaca winna posiada¢ na-
stepujace wiasnosci:

1) winna chtong¢ mozliwie duzo siarkowodoru.

2) reakcja chtonienia winna przebiega¢ mozliwie
szybko,

3) regeneracja masy winna zachodzi¢ doktadnie
do konca,

4) reakcja regeneracji winna przebiega¢ mozli-
wie szybko.

Badania przeprowadzone przez nas na masach
krajowych 1 zagranicznych wykazaty, ze masy
naturalne, cho¢ posiadaja na og6t zdolnos¢ chio-
nienia duzych ilosci siarkowodoru, chtong go
wolniej i znacznie wolniej sie regenerujg niz ma-
sy sztuczne. Wynika z tego, ze masy naturalne,
ktére mamy w kraju w dostatecznych ilo$ciach
(eksportujemy je nawet do sasiednich krajow),
nie sg odpowiednie dla tych zaktadéw, ktére sto-
suja regeneracje ciagta. Nie jest wykluczone, ze
przez zastosowanie odpowiedniej przerobki udato-
by sie usung¢ wady naszych mas naturalnych
i uniezalezni¢ sie od importowanych mas sztucz-
nych.

Aktywno$¢ kazdej masy czyszczacej po pew-
nym czasie pracy spada do tak niskiej wartosci,
ze mase musimy usung¢ z oczyszczalnika i zastg-
pi¢ ja Swiezg. Przyczyng tego zjawiska jest gro-
madzenie sie w masie produktéw reakcyj ubocz-
nych i zajecie jej powierzchni przez smote, ktéra
przedostaje sie przez odsmalacze. Masa zuzyta
zawiera okoto 50% wolnej siarki, jest wiec bar-
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dzo bogatym zrodiem siarki, ktére winno by¢
racjonalnie wyzyskane. Praktykowana u nas
sprzedaz masy zuzytej po bardzo niskich cenach
do przerdbki na kwas siarkowy musi by¢ uznana
za marnotrawstwo cennego surowca, jakim jest
wolna siarka.

Kwestia otrzymywania siarki z masy czysz-
czacej zuzytej ma juz bardzo obszerng literature,
zwilaszcza patentowa. Z proponowanych licznych
sposobow musimy da¢ pierwszenstwo ekstrakcji,
przy ktorej masa nie jest poddawana dziataniu
wysokich temperatur, niszczacych zdolno$¢ chto-
nienia siarkowodoru przez mase uwolniong od
siarki. Do ekstrakcji siarki najlepiej nadajg sie
rozpuszczalniki niskowrzgce z uwagi na gospo-
darke cieplng i tatwos$¢ usuwania ich z odsiarczo-
nej masy.

Rys. 1. Krzywe rozpuszczalnosci siarki
w réznych rozpuszczalnikach.

Najlepszym rozpuszczalnikiem siarki jest dwu-
siarczek wegla, jak wida¢ z wykresow na rys. 1,
jednak jego tatwopalnos$¢, zdolno$¢ tworzenia
mieszanin wybuchowych z powietrzem w zakre-
sie osobliwie szerokim (od 4% az do nasycenia
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powietrza), jak réwniez wybitne wiasnosci to-
ksyczne, zmuszajg do stosowania catego systemu
Srodkdw zapobiegawczych i zatrudnienia w tym
dziale produkcji personelu wyjgtkowo sumienne-
go. Okolicznosci te zwiekszajg koszty ubezpiecze-
niowe, inwestycyjne i robocizny.

W naszych doswiadczeniach, prowadzonych
w laboratorium Fabryki Chemicznej Gazowni
Miejskiej m. st. Warszawy, poczatkowo pod
znakiem dwusiarczku wegla, przeszliSmy nastep-
nie do stosowania rozpuszczalnika znacznie ,,stab-
szego®“, ale zupetnie bezpiecznego, mianowicie
trojchloroetylenu, ktory jest — jak wiadomo —
niepalny, nietrujgcy i niekorodujacy. Posiada on
niskg temperature wrzenia (87°) i bardzo mate
ciepto parowania 56,5 kcal/kg. Cena jego wynosi
okoto 1,60 zt za kg.

Ekstrakcja siarki z masy zuzytej nastrecza
pewng trudnos¢, ktdrej pokonanie kosztowato nas
wiele wysitkow i pracy. Poniewaz masa zuzyta
jest, jak wspomniatem, stale zanieczyszczona smo-
t3, a wszystkie rozpuszczalniki siarki sg réwno-
czesnie rozpuszczalnikami substancyj smotowych,
przeto siarka wyekstrahowana jest zawsze brud-
na. Zawiera ona zwykle okoto 5-4-6% zanieczysz-
czeh organicznych. Taka siarka nie nadaje sie do
wielu celéow. Charakterystyczna jest jej nie-
palnosc.

Sposoby oczyszczania takiej ,,surowej” siarki,
podane w literaturze, np. rafinacja w roztworze
za pomocg kwasu siarkowego, oleum, kwasu chlo-
rosulfonowego, kwasu chromowego, byly przez
nas probowane, ale okazaty sie zbyt kosztowne
z powodu znacznego zuzycia Srodkéw rafinuja-
cych. Po wielu rozmaitych probach negatywnych
udato nam sie wreszcie opracowa¢ metode rafi-
nacji zupetnie oryginalng i skuteczng, a przede
wszystkim tanig, bo koszt rafinacji wyniesie
okoto 0,4 grosza/kg siarki. Metoda ta prowadzi
do otrzymania niemal 100% pieknej, z6ttej siarki.

Metoda ekstrakcji siarki z masy tréjchloro-
etylenem i otrzymywania siarki rafinowanej jest
juz laboratoryjnie opracowana. Projekt aparatury
pottechnicznej wykonato kierownictwo naszej Fa-
bryki Chemicznej; po uruchomieniu tej apara-
tury bedziemy rozporzadzali konkretng oceng
wartosci metody i kalkulaciji.

Wazng dodatnig pozycjg w tej kalkulacji by-
taby mozliwo$¢ powtdrnego uzycia odsiarczonej
masy. Aktywnos$¢ masy odsiarczonej jest bardzo
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staba: obecnie pracujemy nad wyjasnieniem przy- Tablica Ill. Produkcja siarki w Niemczech
czyny tego zjawiska i stworzeniem metody W r. 1934
reaktywacji masy.
Zadanie to mamy w pewnym stopniu ufatwio-
ne dzieki opracowaxej p?rzezynas ml?atodzie (nie- Z gazu weglowego 14000 t
ogtoszonej w druku) ilosciowej oceny aktywnosci
masy czyszczacej ha podstawie pomiaru szybkosci Z gazu wodnego 480 t
chtonienia siarkowodoru i szybkosci regeneracji
masy. Z gazu z wegla brunatnego 9000 t
Na zakonczenie referatu przedstawie dane
liczbowe, ilustrujace nasze mozliwosci i stan oma- Z szpatu ciezkiego 4250 t
wianej sprawy za granica.
Tablica I. Import siarki do Polski. Razem 21730 t
_ ) _ ] Wewnetrzne spozycie siarki 50000 t
Rok  Slarka Siarka ‘Kwiat Siarka
surowa  oczyszczona Slarczany razem
W tablicy Il — zestawiono spozycie siarki
1932 263t 15305t 471 t 1604 t w Niemczech w r. 1934, a w tabl. Il — o0g0lng
niemieckg produkcje siarki w tym samym roku.
1933 6125t 12237 t 570t 1894t Z porownania tych tablic wynika, ze spozycie
pokryte bylo w 56% wewnetrzng produkcjg siar-
1934 15314t 8528t 1002t 2484t Kb @w47% produkcj siarki pochodzacej z wegla
’ ’ ’ kamiennego. Na 14 000 t siarki otrzymanej z ga-
zu weglowego, 11000 t rodukowano metoda-
1935 33437 t 7918 t 93t 4145t mi eligtrakc?/jnymi z ma\slvﬁgyszcza,cych zuzytych.
1936 — — — 4801 t

Z tablicy | widzimy wzrost ogblnego importu
siarki, przy czym udziat siarki surowej wzrasta,
podczas gdy udziat gatunkéw szlachetnych ma-
leje. Jest to objaw niewatpliwie dodatni z pun-
ktu widzenia gospodarczego oraz ze wzgledu na
bilans ptatniczy.

Tablica Il. Spozycie siarki w Niemczech w r. 1934.

Do produkcji dwusiarczku wegla 26000™ 30 000 t

Do zwalczania szkodnik6éw rosl. 3500 t

Do wulkanizacji kauczuku 2500 t

Do innych zastosowar 10000:15 000 t

Razem okoto 50000 t

Krajowa produkcja siarki okoto 28000 t

Tablica IV. Niewyzyskane zrodfa siarki w Polsce.

Siarka niewyzyskana

Rok Koksownie Gazownie  Razem import
1932 2049 t 1220 t 3269 t 1604 t
1933 2214 t 1150 t 3364 t 1894 t
1934 2491 t 1100 t 3501 t 2484 t
1935 2580 t (1100) t 3680 t 4145 t
1936 2920t (1100)t 4020t 4801t

Przytaczajgc liczby zawarte w tablicy 1V, na-
lezy sie zastrzec, ze chociaz zostaty obliczone na
podstawie oficjalnie ogtoszonych statystyk, majag
warto$¢ jedynie orientacyjng i przyblizona.

Nie przesadzajac sprawy wyboru metody
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oczyszczania gazu weglowego od siarkowodoru
i metody otrzymywania siarki, mozemy z poréw-
nania tych orientacyjnych danych liczbowych wy-
ciggna¢ wniosek, iz znaczenie, jakie ma wolna
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siarka dla obrony kraju, powinno nas zmusi¢ do
uzycia wszelkich rozporzadzalnych $rodkéw do
realizacji nalezytego wyzyskania siarki, zawartej
w weglu przerabianym przez gazownie i koksownie.

Krajowe materiaty ogniotrwate stosowane w przemysSle koksowniczym.

(Referat wygtoszony dnia 2 maja 1937 r. na | Ogoélnopolskim Zjezdzie Inzynierow Chemikéw w Warszawie).

Dobro¢ materiatu, z jakiego zbudowane sg
piece koksownicze, wptywa decydujgco na pra-
widlowy przebieg destylacji, bez szkodliwych
strat powodowanych nieszczelnosciag scian. W wy-
padku uzycia materiatbw w nieodpowiednim ga-
tunku nastepuje — oprocz straty produktow
ubocznych — szybkie niszczenie sie $cian i ko-
nieczno$¢ przebudowy, ktérej koszta sg bardzo
znaczne. Z tych wzgledéw materiaty ogniotrwa-
te musza odpowiadaé normom, jakie stawia im
charakter pracy piecéw koksowniczych.

Zanim przystgpie do rozwazania tych warun-
kéw, chciatbym zwréci¢ uwage na nomenklatu-
re materiatbw ogniotrwatych, jaka niestusznie
jest dotad uzywana. Zaréwno bowiem cegly zro-
bione z kwarcytu, jak i z samej gliny, lub tez
z gliny z domieszkg 15-4-20% kwarcytu sg to
materiaty kwasne.

Dotychczas nazywa sie cegly wykonane
z kwarcytu cegtami dinasowymi lub silikatowy-
mi, podczas gdy prawidtowa nazwa dla nich po-
winna brzmie¢ cegty krzemionkowe. Ce-
gty wykonane z gliny bez domieszki kwarcytow
nazywa sie cegtami szamotowymi zasadowymi,
podczas gdy wiasciwa nazwa tych cegiet bedzie
cegta szamotowa. Dla cegiet szamoto-
wych, tak zwanych pétkwasnych, zrobionych
z gliny z domieszkg 15-4-20% kwarcytu odpo-
wiednig nazwg bedzie cegta kwarcytowo-
szamotowa. Powyzsze nazwy. cegla krze-
mionkowa, szamotowa, kwarcytowo-szamotowa sg
juz wprowadzone przez Polski Komitet Normali-
zacyjny.

Przechodze teraz do omowienia wiasnosci, ja-
kim musza odpowiada¢ cegty ogniotrwate, uzy-
wane do budowy piecow koksowniczych.

Procentowy sktad tlenkéw, jaki daje nam
analiza cegly, nie wystarcza do jej oceny, przy
tym samym bowiem sktadzie dwoch cegiel moga
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sie one bardzo rézni¢ innymi swymi wiasnosciami.
Dlatego tez dla oznaczenia przydatnosci cegly

musimy znaé — oprocz analizy — nastepujace
wiasnosci, charakteryzujgce dobro¢ cegly ognio-
trwatej

1) ogniotrwato$¢ zwykig,

2) N pod obcigzeniem,

3) stato$¢ objetosci,

4) rozszerzalnosc,

5) odporno$¢ na sole i popiot,

6) przewodnictwo i pojemnos$¢ cieplna,

7) wytrzymato$¢ na nagte zmiany temperatury,
8) porowatosc,

9) wytrzymato$¢ mechaniczna.

W podanej kolejnosci omowie poszczegdlne
wiasnosci.

Ogniotrwatos¢ zwykilg mierzymy
w skali stozkbw Segera. Pomiar ten i otrzymane
liczby sg to tylko dane orientacyjne. Nie okre-
$laja bowiem Sci$le rodzaju cegly, gdyz np. dwie
cegly mogg mie¢ ten sam stozek Segera, a jed-
noczesnie beda sie réznity innymi cechami bar-
dzo znacznie.

Dla cegiet krzemionkowych i kwarcytowo-
szamotowych oznaczenie stozka Segera nie ma
praktycznego znaczenia, gdyz zaleznie od wiel-
kosci ziarn tych samych nawet surowcow pomiar
stozka Segera wykazuje wahania.

Przy poréwnywaniu cegiet szamotowych moz-
na sie postugiwa¢ okreSleniem stozka Segera,
gdyz tu wystepuje zgodnos¢ miedzy dobrocig su-
rowcow i gotowym produktem, to znaczy, ze im
lepsza glina, tym wyzszy stozek. Nie mozna
jednak porownywac ze sobg cegiet krzemionko-
wych lub kwarcytowo-szamotowych i szamoto-
wych o tym samym stozku, gdyz mimo tej zgod-
nosci réznig sie one bardzo innymi wiasnos$ciami.
Jak widac¢ z tego, okre$lenie ogniotrwato$ci przy
pomocy stozka Segera jest tylko prdéba orienta-
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cyjna i wihasciwie zbyt wielkiego praktycznego
znaczenia nie ma.

Druga wiasno$¢, tj. ogniotrwatosc¢ pod
obcigzeniem ma duze znaczenie, gdyz po-
zwala porownywac rozne gatunki cegiet, mimo ze
oznaczenia wykonywane sg w warunkach nie od-
powiadajgcych Scisle tym, w jakich cegly rzeczy-
wiscie pracuja.

Oznaczenie to przeprowadza sie w Sposob
nastepujacy:

Probke odpowiedniej wielkosci pod obcigze-
niem 2 kg/cm? ogrzewa sie z szybko$cig 8° na
jedng minute i obserwuje sie dwa punkty zgnio-
tu. Pierwszy punkt oznacza sie przez Tv za dru-
gi punkt przyjeto temperature, przy ktorej zgniot
wynosi 4%, i oznacza sie przez T2 Im wiekszy
odstep miedzy T\ i T2, tym dana cegta jest lepsza.

Temperatura T! dla cegiet krzemionkowych
lezy w granicach 1650 4-1700° C, dla szamoto-
wych 1200 4-1 400° C, dla kwarcytowo-szamoto-
wych 1200 4- 1400° C. Proba ta wykazuje za-
sadniczg roznice, wystepujacg w rzeczywistosci
podczas pracy w wysokiej temperaturze, w za-
chowaniu sie cegiet krzemionkowych i szamoto-
wych o tym samym stozku Segera. Gdy dobra
cegta krzemionkowa przy 100° ponizej tempera-
tury odpowiadajacej danemu stozkowi Segera
nie wykazuje jeszcze zadnego zgniotu, to probka
cegly szamotowej deformuje sie juz w tempera-
turze nizszej o jakie$ 300 4- 400°. Ogniotrwatos¢
pod obcigzeniem zalezy od %% sktadu surowcow,
dobroci surowcow i wielko$ci ziarn; mozna sie
nig postugiwaé réwniez do oceny samego Surow-
ca, gdyz dwie gliny o identycznych wynikach
analizy chemicznej moga da¢ rézne wartosci przy
oznaczaniu ogniotrwatosci pod obcigzeniem. Jak
wida¢ z tego, okresSlenie ogniotrwatosci pod ob-
cigzeniem daje mozno$¢ poréwnywania dobroci
cegiet niezaleznie od ich rodzaju, gdy oznaczenie
np. przy pomocy stozka Segera moze prowadzic¢
do btednych wnioskoéw. Wiasnos¢ cegiet krze-
mionkowych wytrzymywania wysokich tempera-
tur bez zgniotu pozwolita na znaczne skrécenie
czasu koksowania i tak dla temperatur w kana-
tach grzejnych czas koksowania wynosi w przy-
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Cegta kwarcytowo - szamotowa zajmuje po-
Srednie miejsce miedzy krzemionkowg i szamoto-
wg, gdyz dodatek kwarcytu odgrywa role szkie-
letu wzmacniajgcego cegte (rys. 1).

Rys. 1.
Ogniotrwatos¢ réznych cegiel pod obcigzeniem 2 kg/cm'-.

Trzecia cecha charakteryzujgca cegty to sta-
tos¢ objetosci w wysokich temperaturach.
Ta wiasnos$¢ jest dla piecdw koksowniczych bar-
dzo wazna, gdyz przez powigkszenie objetosci
utrudnia sie wypychanie koksu z pieca, a w wy-
padku przeciwnym — przy zmniejszeniu obje-
toSci — moga powsta¢ szczeliny, przez ktére su-
rowy gaz dostanie sie do kanatdow ogrzewni-
czych. Moze to spowodowaé, poza stratg na wy-
dajnosci produktéw ubocznych, uszkodzenie tych
kanatow. Ceglty szamotowe przy ogrzaniu miekng
i na skutek tego zmniejszajg swa objetos¢ o ok.
1%, co spowodowa¢ moze nieszczelnos¢ komor
(rys. 2). Cegly krzemionkowe w tych samych

Rys. 2. Zmiany objetosci cegiet szamotowych pod wpty-
wem temperatury.

warunkach zwiekszajg swg objetos¢ skutkiem
przemian kwarcu mniej wiecej 0 1%, a przez to
nadajg sie lepiej do budowy komor, gdyz szcze-
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liny miedzy cegtami zmniejszajg sie, dzieki cze

Rys. 3. Zmiany objetosci cegiet krzemionkowych pod

wplywem temperatury: 1 — 25%, kwarcu, 70% krysto-

balitu, 5% trydymitu, raz wypalona; 2 — 12% kwarcu,

1)3% krystobalitu, 45% trydymitu, pare razy wypalona;

3 — dtugotrwate wypalanie w Scianie pieca, prawie sam
trydymit.

Cegly kwarcytowo - szamotowe wykazujg
mniejszg roznice, wynoszacg 0,6 -j- 0,8% zmniej-
szenia poczatkowej objetosci. Zmiany objetosci
zaleza od surowca, z ktdrego wykonane sg cegty.

Czwarta wilasnos¢ to rozszerzalnosc¢
pod wptywem temperatury (rys. 4 i 5). Nalezy

o

10 ty

0 W

y
0.6 /t v
/iy

/A
02//7

0 200° ioO° 600° 800° 1000°1.200° 4100°C

Rys. 4. Rozszerzalno$¢ liniowa cieplna zelaza i réznych
cegiet.
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Rys. 5. Rozszerzalno$¢ cieplna cegiet krzemionkowych

i szamotowych: A, Aj — cegly krzemionkowe Zle wypa-

lone; B — cegta krzemionkowa dobrze wypalona; C —
cegta szamotowa.

tu rozrozni¢ zwyklg rozszerzalno$¢, ktéra wyste-
puje pod wpltywem ogrzewania, od rozszerzalnosci
powstajgcej na skutek zmian chemicznych i fi-
zyko-chemicznych, zachodzacych w materiale
cegty.

Pierwsza, tj. odwracalna rozszerzalno$¢ zwy-
kta wynosi dla cegiet krzemionkowych, kwarcy-
towo-szamotowych i szamotowych okoto 1% dla
temperatur od 0° do 1400°. Druga rozszerzal-
nos¢, ktorej przyczyng sg przemiany Kkwarcu,
wystepuje bardzo wyraznie w cegtach krzemion-
kowych i najwiekszy jej przyrost mamy w tem-
peraturach ponizej 600n. Cegty kwarcytowo-sza-
motowe majg rowniez te rozszerzalno$¢, jednak
W stopniu znacznie mniejszym.

Pigta wlasno$¢ to odpornos¢ na sole
i popidt. W wodzie, zawartej w weglu obsa-
dowym, sg rozpuszczone sole, chlorki, siarczany
i weglany metali alkalicznych i ziem alkalicz-
nych, przewaznie Na, K i Ca. Przy zetknieciu
sie ze Scianami pieca sole te przenikajg do ce-
giet i moga spowodowaé uszkodzenia przez ob-
nizenie ogniotrwatosci, tworzac tatwo topliwe
zwigzki, podobne do szkliwa, jakie sie otrzymuje
umyslnie na wyrobach ceramicznych. Rozszerzal-
nos¢ cegly i powstatej polewy jest r6zna, na sku-
tek za$ zmian temperatur, wystepujacych w pie-
cu w miejscach zetknigcia sie rozgrzanych $cian
z zimnym weglem w chwili obsadzania, tworzg sie
mate spekania. Przez te, poczatkowo niewielkie
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szczeliny sole dostajg sie coraz to dalej, az po
przeniknieciu na pewng gtebokos$¢, gdzie tempe-
ratura jest wyzsza, powodujg topienie i odpa-
danie zewnetrznych kawatkéw cegly (np. zawar-
tos¢ K20 w cegle szamotowej nienaruszonej wy-
nosita 1,22%, ta sama cegta po wyjeciu z pieca
miata 4,63% K20). Proces ten, gdy péjdzie dalej,
moze spowodowac przedziurawienie Sciany. Cegly
szamotowe i kwarcytowo-szamotowe ulegajg fa-
twiej dziataniu soli, krzemionkowe sg na nie
0 wiele odporniejsze. Powigkszenie zawartosci
A1203 w cegtach szamotowych dziata dodatnio na
odpornos¢, ale — jak o tym bede mowit dalej —
powoduje wiekszg porowatos$¢ cegly.

Oprécz szkodliwego wptywu soli w piecach
koksowniczych wystepuje niszczace dziatanie po-
piotu. Popi6t powstaje w piecu ze spalania sie
koksu nie tylko w trakcie oprozniania pieca
I w przerwie przed obsadzaniem weglem, ale
i pod koniec koksowania, gdy w komorze zmniej-
sza sie cis$nienie, skutkiem czego przez nieszczel-
nosci przy drzwiach dostaje sie z zewnatrz po-
wietrze. Tak powstaty popidt tworzy narosty
zuzla, ktére usuwa sie przez wybijanie dragami
zelaznymi. Celem unikniecia tego probowano
miesza¢ wegiel z piaskiem, jednak przez to zwig-
kszata sie zawarto$¢ popiotu w koksie, wiec za-
rzucono te préby. Mozna zmniejszy¢ powstawa-
nie zuzla przez uzycie wegla o matej zawartosci
popiotu, ale to znéw powoduje dodatkowe koszta.

Szo6sta wiasnos¢ to  przewodnictwo
i pojemnos¢ cieplna. Zalezy ona w du-
zym stopniu od c. wh, porowatosci i wielkoSci
ziarn surowcéw oraz od wyrobu cegly. Kwarc
ma wieksze przewodnictwo cieplne i mniejszg po-
jemnos$¢ cieplng niz glinokrzemiany. Z tego tez
powodu cegly krzemionkowe majg wieksze prze-
wodnictwo i mniejszg pojemno$¢ niz kwarcyto-
wo-szamotowe lub szamotowe (rys. 6). Ta wia-
sno$¢ cegiet krzemionkowych wpltywa na czas
koksowania, gdyz w tym samym czasie i przy
tej samej roznicy temperatur miedzy kanatami
grzejnymi i $ciang komory tadunek pieca otrzy-
muje wiekszg ilos¢ ciepta. Ma to réwniez wptyw
i na rozgrzewanie, gdyz baterie z cegiet krze-
mionkowych zuzywajg do tego celu mniej ciepta.
Nadmienig, ze wg pewnych badaczy ma réwniez
wpltyw na przewodnictwo cieplne wypetnienie por
czasteczkami wegla, co powoduje wyrazny wzrost
przewodnictwa.
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Rys. 6. Przewodnictwo cieplne réznych cegiet.

Nastepna, siédma wihasnos¢ to wytrzyma-
tos¢ na nagte zmiany temperatury.
Jest ona uzalezniona od rozszerzalnosci. Ten ma-
teriat bedzie wytrzymalszy, ktéry ma mniejsza
rozszerzalnos¢. Cegly kwarcytowo-szamotowe sg
wytrzymate na nagte zmiany temperatury w bar-
dzo szerokich granicach. Cegty krzemionkowe do-
piero w temperaturze wyzszej niz 600° sg od-
porne na nagte wahniecia temperatury z tym za-
strzezeniem jednak, by nizsza granica nie prze-
kroczyta podanej temperatury.

Ta roznica w zachowaniu sie cegiet ma duzy
wpltyw przy rozgrzewaniu piecéw. Piece, zbudo-
wane z cegiet kwarcytowo-szamotowych, mozna
ogrzewaé szybciej bez obawy ich uszkodzenia
(rys. 7). Piece za$ wykonane z materiatdw krze-

Rys. 7. Rozgrzewanie piecéw z cegiel kwarcytowo-
szamotowych.

mionkowych wymagajg bardzo ostroznego i po-
wolnego ogrzewania, dopoki nie osiggnie sie tem-
peratury 600°, po jej przekroczeniu mozna przy-
$pieszy¢ grzanie (rys. 8). To samo zjawisko wy-
stepuje przy wygaszaniu bateryj piecow. Zbyt
szybkie ostudzenie moze spowodowal zupeine
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Rys. 8. Rozgrzewanie piecow z cegiet krzemionkowych.

zniszczenie cegiet krzemionkowych. W praktyce
przy zachowaniu odpowiednich ostroznosci mozna
parokrotnie rozpala¢ i wygasza¢ baterie wyko-
nane z tych cegiet, bez zadnej dla nich szkody.

Osma wiasno$¢ to porowatosé, ktorg
okresla sie jako objeto$¢ wszystkich por, zarGw-
no otwartych jak i zamknietych, w stosunku do
objetosci wiasciwej i wyraza sie w procentach.
W praktyce postugujemy sie zwykle oznaczeniem
fatwiejszym i okreslamy porowato$¢ pozorng. Jest
to stosunek objetosci por otwartych do obje-
tosci wihasciwej. Wielko$¢ ta jest Srednio nizsza
0 2 od porowatosci ogolnej. Mata porowatos¢ jest
cechg dodatnig, gdyz cegta taka jest odporniejsza
na zrace dziatanie soli i utrudnia dyfuzje gazu
z komory do kanatéw grzejnych. Przenikanie gazu
przez cegly powoduje uszkodzenie ich przez roz-
ktad pirogenetyczny skiadnikow gazu. Réznica
cisnien, ktoéra wystepuje miedzy komora, gdzie
mamy nadci$nienie, i kanatem grzejnym, w kt6-
rym jest podcisnienie, utatwia dyfuzje gazu, po-
woduje jego strate, a wiec ubytek produktow
ubocznych i niszczenie samej cegly. Najwieksza
réznica cisnien wystepuje zaraz po obsadzeniu
pieca i maleje w miare uptywu czasu koksowania.

Cegly kwarcytowo-szamotowe sg mniej poro-
wate niz krzemionkowe. Porowato$¢ ich (naj-
lepszych gatunkéw) wynosi okoto 26%. Gatunki
fatwiej topliwe majg mniejsza porowatos¢, okoto
18 4- 19%. Dodatek tlenku glinu zwigksza ognio-
trwato$¢ i odporno$¢ na dziatanie soli, powoduje
jednak wzrost porowatosci. Ceglty szamotowe po
ogrzaniu maja mniejsza porowatos¢, gdyz miekna
i zmniejszaja swa objetosC. Inaczej przedstawia
sie porowato$¢ cegiet krzemionkowych. Jest ona
troche wieksza, wynosi bowiem 26 do 28%.
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W wyzszej temperaturze, jak to juz wspomnia-
fem, cegly te powiekszajg swa objeto$¢ i poro-
watos¢ ich wzrasta.

Ostatnia wilasnos¢ to  wytrzymatosc
mechaniczna. Wszystkie trzy rodzaje ce-
giet, uzywane do budowy piecow, nie roznig sie
pod tym wzgledem zbytnio miedzy sobg. Cegty
krzemionkowe na zgniatanie sg troche mniej
wytrzymate niz szamotowe. Wobec tego jednak,
ze Srednie obcigzenie $cian piecOw mozna przy-
ja¢ za rowne okoto 2 kg/cm2, a ceglty krzemion-
kowe wytrzymujg jako dopuszczalne obcigzenie
do 150 kg/cm2, wiec ten warunek nie odgrywa —
jak wida¢ — zbyt duzej roli.

Proces koksowania prowadzi sie w tempera-
turze od 1100 4- 1 320" C, mierzonej w kanatach
grzejnych. Wprawdzie zwiekszenie temperatury
wplywa na zmniejszenie wydajnosci produktow
ubocznych, gdyz nastepuje wtedy wiekszy roz-
ktad gazu surowego przy zetknieciu sie z goret-
szymi $cianami piecow, jednak przez odpowied-
nig konstrukcje piecow mozna zmniejszy¢ te stra-
ty. Przy wyzszej temperaturze uzyskuje sie
znaczne skrocenie czasu koksowania, a przez to
lepsze wykorzystanie i zwigkszenie iloSci przero-
bionego wegla. Dlatego tez obecnie nie uzywa
sie do budowy nowych piecow cegiet kwarcyto-
wo-szamotowych, ale tylko cegiet krzemionko-
wych.

Zaprawy dla cegiet kwarcytowo-szamotowych
i szamotowych nie mogg sie rozni¢ zbytnio swym
skfadem od sktadu cegiet. Do zaprawy dla ce-
giet krzemionkowych uzywa sie tupkéw kwarcy-
towych, a nie kwarcytu. Uzycie nieodpowiedniej
zaprawy moze spowodowaC zupetne zniszczenie
Scian przez to, ze w miejscach styku zaprawy
z cegla powstajg zwigzki tatwotopliwe.

Oprdcz zapraw, uzywanych przy budowie pie-
cow, stosuje sie jeszcze kity do uszczelniania
Scian goracych. Skiadniki takich Kkitdw sg proste
i tanie, a jednak sprzedawane sg po bardzo wy-
sokiej cenie. Np. Durostix, uzywany dla $cian
z cegiet szamotowych, jest to bardzo drobno
zmielony szamot z dodatkiem topnika. Przy uzy-
ciu tych Kkitdw do zalewania szczelin nalezy za-
chowac te same ostroznosci, co przy zaprawach
i stosowaC¢ odpowiednie Kity, gdyz zawarte
w nich topniki mogg nie tylko zala¢ szczeling, ale
i rozpusci¢ samg cegte. Do zalewania stosuje sie
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zaprawe w stanie pOiptynnym, wtryskujac ja
w miejsca nieszczelne.

Do wyrobu cegiet ogniotrwatych uzywa sie
kwarcytéw, glin i wapna. Z surowcow tych po
zmieleniu i zmieszaniu formuje sie — przewaz-
nie recznie — cegly, wysusza je i wypala. Dobro¢
cegly zalezy nie tylko od odpowiednich surow-
cow, ale w wysokim stopniu od starannej roboty
i dobrego wypalania. Jest to szczeg6lnie wazne
dla cegiet krzemionkowych, z powodu przemia-
ny kwarcu w trydymit i krystobalit.

Do produkcji cegiet krzemionkowych stosuje
sie kwarcyty, okoto 2% wapna i pewien dodatek
tugéw posulfitowych. Potrzebne surowce, i to
w dostatecznej ilosci, mamy w kraju. W gorach
Swietokrzyskich sg duze ztoza kwarcytu o budo-
wie krystalicznej, nadajgce sie do przerobu, po-
dobne cho¢ mniejsze ztoza kwarcytu o budowie
bezpostaciowej znajdujg sie koto Ostrzeszowa.
Nasz przemyst uzywa przewaznie do tej pory
sprowadzanych z zagranicy kwarcytow, gdyz po
pierwsze odgrywa tu role troche przyzwyczajenie
sie do surowca, — a po drugie i to, ze kwarcyty
te sg fatwiejsze w produkcji, sg mieksze i wyma-
gaja krotszego okresu w'ypalania. Nasze kwar-
cyty sa bardzo twarde i wymagajg specjalnych
urzadzen do rozdrabniania i mielenia, oraz dtuz-
szego okresu wypalania, zuzywajg zatem wiecej
wegla. Mozna wiec produkowa¢ w kraju cegte
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krzemionkowg dla piecow koksowych wytgcznie
z materiatdbw krajowych.

Z surowcami dla cegiet kwarcytowo-szamoto-
wych sprawa przedstawia sie inaczej. Do wyro-
bu tego typu uzywa sie gliny ogniotrwatej, do
ktérej dodaje sie celem schudzenia mielony sza-
mot i kwarcyty, stuzgce do wytworzenia pewne-
go rodzaju szkieletu wzmacniajgcego cegte. Gli-
ny, ktére posiadamy, mogg by¢ uzyte do pro-
dukcji materiatow ogniotrwatych tylko do 32
stozka, dla wyzszych wartosci nie mamy z46z, na-
dajgcych sie do eksploatacji. Znajdujg sie
wprawdzie w kraju niewielkie gniazda, ale nie
moga one zapewni¢ ciagtosci produkcji. Poza
tym gliny z tych gniazd majg zmienne wiasnosci,
z tego samego doza mozna mimo najstaranniej-
szej roboty otrzymac¢ dwa bardzo rd6znigce sie pro-
dukty. Nie posiadamy, tak jak za granica, duzych
i jednolitych zt6z. Do wyrobu wiec wyzszych ga-
tunkow cegiet kwarcytowo - szamotowych i za-
praw dla cegiet krzemionkowych musimy spro-
wadza¢ z zagranicy surowce.

Do produkcji kitow cze$¢ surowcow mamy
w kraju.

Wszystkie gatunki cegiet i ksztalty, oraz za-
prawy, potrzebne w przemysle koksowniczym, sg
wyrabiane w Polsce.

Na ogdl biorac, cegly i zaprawy wykonane
w zaktadach krajowych sg dobre i — jak prakty-
ka wykazuje — piece z nich zbudowane pracujg
dobrze.

Elektrochemiczny wykrywacz gazow palnych.

(Referat wygtoszony dnia 4 maja 1937 r. na | Ogdlnopolskim Zjezdzie Inzynierébw Chemikéw w Warszawie).

Sprawa wykrywania gazéw palnych w po-
wietrzu posiada donioste praktyczne znaczenie.
Najczesciej chodzi nie tyle o wykrywanie Sladow
tych gazéw, ile raczej o stwierdzenie, czy procen-
towa zawarto$¢ ich nie przekracza dopuszczalnej
normy. Rozwigzanie podobnego zadania ze wzgle-
du na bezpieczenstwo posiada specjalne znaczenie
dla pomieszczen zamknietych, w ktérych znajduje
sie instalacja gazu Swietlnego, lub gdzie mozemy
mie¢ do czynienia z wydzielaniem si¢ tlenku
weglowego, par niskowrzacych cieczy, jak CS?
itp., a takze w kopalniach wegla kamiennego.

Jako miernik waznosci tego zagadnienia moze
stuzy¢ zgtaszanie w ostatnich czasach szeregu pa-
tentdw na rézne rodzaje wykrywaczéw gazowych.
Wykrywacze te najczesciej oparte sg na zasadzie
dyfuzji, lub tez pewnych efektow termicznych
w czasie przechodzenia gazu przez reagujacg sub-
stancje, np. hopkalitowy wykrywacz tlenku we-
glowego. Wykrywacze te sg jednak kiopotliwe
W uzyciu i nie zawsze pewne w dziataniu. Byly
rowniez zgtaszane patenty na elektrochemiczne
wykrywacze gazow. Patenty te dotycza ogniw
gazowych, wzglednie stezeniowych, a wykrywa-
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cze oparte na tych zasadach wymagajg naj-
czesciej przeciggania badanego powietrza przez
roztwor w ogniwie. Operowanie takimi wykrywa-
czami jest rowniez ktopotliwe, a poza tym otrzy-
mane réznice potencjatdw sg tak male, ze czesto
wymagajg taczenia ogniw w baterie i nadajg sie
tylko do wykrywania wigkszych stezen gazéw
W powietrzu.

O wiele lepsze wyniki daje wykrywacz elektro-
chemiczny, oparty na zasadzie zmian potencjatu
utleniajgco-odtleniajgcego.

Wielko$¢ tego potencjatu ogdlnie wyraza sie
wzorem:

RT Eutleh.]]
Z =A*> TF In [odtlen
gdzie [utlen.] jest to stezenie czeSci bardziej
utlenionej, [odtlen.] — zredukowanej.

Jezeli ptyn elektrodowy skiada sie z roztworu
czystego dwuchromianu potasowego, to stezenie
[odtlen.], to jest stezenie Cr-", jest bardzo nie-
znaczne. Potencjat elektrody platynowej, wsta-
wionej do takiego roztworu, jest bardzo wrazli-
wy na dzialanie najmniejszych nawet ilosci sub-
stancyj redukujacych, gdyz nawet nieznaczny
stopien zredukowania si¢ dwuchromianu gwattow-
nie zmienia stezenie Cr e+, cO pocigga za sobg
réwniez duze zmiany potencjatu elektrody. Opar-
ty na tej zasadzie wykrywacz podany jest w prze-
kroju na rys. 1.

Rys. 1. Elektrochemiczny wykrywacz gazoéw palnych.

W drewnianej kasetce z ebonitowym wierz-
chem znajduje sie wiasciwe szklane naczynko
ogniwa z wtopionymi elektrodami platynowymi
Et i E2 Elektroda E., ma ksztalt plytkiego cy-
lindra z dnem w postaci sitka. Na rys. 2 podany
jest przekrdj tej elektrody w naturalnej wiel-
kosci. Obie elektrody potaczone sa z przetgczni-
kiem c, za pomocg ktérego mozna elektrody
krétko zwieraé lub tez ftgczyé je z galwanome-
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Rys. 2. Elektroda E., w naturalnej wielkosci.

trem. Naczynko szklane wraz z elektrodami do-
ktadnie wymywamy mieszaning chromows, na-
stepnie wodg i w koncu roztworem dwuchromia-
nu, stuzacym do napetnienia naczynia (0,1 n
K2Cr207 + 25% H2SO4). Duze stezenie kwasu siar-
kowego zapobiega wysychaniu ptynu przy elektro-
dzie siatkowej. Po wyjeciu korka a wypetniamy
naczynko wymienionym roztworem, uwazajac, by
pod siatkg E., nie pozostaty pecherzyki powietrza,
nastepnie wktadamy szczelnie korek a i Sciaga-
my z nad siatki ptyn pipetag. W ten sposob dolna
powierzchnia elektrody siatkowej styka sie z pty-
nem, gorna za$ z otaczajgcym powietrzem. Aby
zabezpieczy¢ elektrode siatkowa przed dziataniem
pylu, zaktadamy azurowy metalowy kotpak d,
wytozony od wewnatrz gestym muslinem. W celu
wyrownania potencjatdbw obydwu elektrod spina-
my je krotko przetgcznikiem c, ustawiamy przy-
rzad na szklanej ptytce i przykrywamy doszlifo-
wanym do phytki kloszem szklanym. Czesto juz
po kilkunastu minutach potencjaty elektrod Et
i E2 zostajg wyrdwnane, lepiej jednak zostawic
przyrzad krotkozwartym do nastepnego dnia. Go-
towos$¢ przyrzadu do uzycia sprawdzamy, wig-
czajac przelgcznikiem ¢ czuly galwanometr, np.
stosowany przeze mnie galwanometr f-my ,,Cam-
bridge" o catej skali 6 mikroamperéw, podzielo-
nej na 120 podziatek. O ile wskazowka galwano-
metru stoi na 0 lub odchylenia jej nie przekra-
czajg 10 podziatek — przyrzad jest gotowy do
uzycia. Nalezy pamieta¢, aby elektroda siatkowa
byta potaczona zawsze z ujemnym biegunem gal-
wanometru. Po sprawdzeniu punktu zerowego
wykrywacz umieszczamy w atmosferze badanego
powietrza. Jezeli w powietrzu znajdujg sie redu-
kujace gazy, dyfundujg one przez muslin i dzia-
taja na powierzchnie roztworu dwuchromianu
przez otwory w elektrodzie siatkowej, obnizajgc
jej potencjat. Zauwazamy to, obserwujac odchy-
lenie wskazéwki galwanometru. Po wykonaniu
pomiaru i umieszczeniu wykrywacza w atmosfe-
rze czystego powietrza, punkt zerowy zostaje
szybko przywrdcony, czesto juz po Kkilkunastu se-
kundach. Rozumie sie, ze zamiast dwuchromia-
nu moznaby stosowac roztwory niektérych innych
substancyj utleniajgcych.
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Dziatanie opisanego typu wykrywacza zostato
sprawdzone w stosunku do gazu $wietlnego. Przy-
rzad umieszczono w potowie wysokosci pod Klo-
szem szklanym o pojemnosci 10 litréw, galwano-
metr znajdowat sie na zewnatrz klosza. Po
sprawdzeniu punktu zerowego wprowadzano pod
klosz w zamknietych naczynkach rézne ilosci ga-
zu Swietlnego: 10 cm3, 20 cm3, 50 cm3, co odpo-
wiadato objetoSciowym procentowym zawarto-
sciom: 0,1%, 0,2% i 0,5%. Ponizej podane sg wiel-
kosci odchylen wskazowki galwanometru.

Zawartos¢ gazu Swietlnego 0,1% 0,2% 0,5%
Odchylenie wskazéwki gal-
wanometru podz. 20 42 110

Wobec matych stezenn gazu zalezno$¢ miedzy
tymi stezeniami a odchyleniami galwanometru
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jest w przyblizeniu proporcjonalna, co moze by¢
wykorzystane w celu iloSciowego oznaczania ste-
zen gazu Swietlnego w powietrzu.

Duza zaletg opisanego wykrywacza jest to,
ze daje sie on tatwo potaczy¢ z sygnalizacjg alar-
mowa, wprawiang w ruch, gdy stezenie gazu
przekroczy dopuszczalng jego wielkoSc.

Poza gazem Swietlnym wyprébowano czysto
jakosciowo dziatanie innych gazéw, a wiec weglo-
wodoréw nienasyconych, jak etylen, nastepnie
pary dwusiarczku wegla, dymu tytoniowego
i dwutlenku wegla. Specjalnie wrazliwy jest wy-
krywacz na dziatanie weglowodoréw nienasyco-
nych, dymu tytoniowego, a takze par dwusiarcz-
ku wegla. Dwutlenek wegla nie okazuje zadnego
wptywu na wskazania przyrzadu. Prace nad dzia-
taniem tlenku wegla i metanu sg w toku.

Technika wodociggowa i sanitarna polem pracy dla inzyniera chemika.

(Referat wygtoszony dnia 2 maja 1937 r. na | Ogdélnopolskim Zjezdzie Inzynieréw Chemikéw w Warszawie).

Zadania 1 zakres pracy inzyniera chemika
w zakladach wodociggowych i kanalizacyjnych
juz dawno zostaty uznane i sprecyzowane w pan-
stwach Europy zachodniej i w ogdle wszedzie
tam, gdzie do spraw zaopatrywania w wode
i usuwania S$ciekOw weciggnieto wszystkie po-
krewne z tymi zagadnieniami specjalnosci wie-
dzy i techniki.

W naszych polskich warunkach ilo$¢ zatrud-
nionych fachowcow, poza oczywiscie specjalista-
mi o charakterze wyksztalcenia wchodzacego
w zakres inzynierii wodnej, jest bardzo niewielka.
Przyczyng tego niewatpliwie sg w pierwszym
rzedzie nasze specyficzne warunki pewnego za-
cofania w stosunku do zachodu pod wzgledem
ogoblnego rozwoju cywilizacji i kultury zycia co-
dziennego, co na tym terenie daje sie wyrazié
w braku wodociggéw w szeregu nawet wiekszych
miast naszych, a tym bardziej w braku urzadzen
do oczyszczania $ciekéw. W tej chwili istota za-
gadnienia zaopatrywania miast w wode znajduje
sie raczej w ptaszczyznie ilosci, co oczywiscie nie
sprzyja zatrudnieniu przy tej kwestii specjali-
stow przyrodnikéw, biologéw, chemikdéw itd. Stan
ten niewatpliwie ulega¢ bedzie statej poprawie,
w miare jak z chwilg rozwigzywania problemu

ilosci — problemy wody i urzadzen sanitarnych
zaczng u nas wchodzi¢ w plaszczyzne rozwigzan
0 charakterze jakoSciowym. Sprawa ta igczy sie
rowniez $ciSle z zagadnieniem uprzemystowienia
kraju. Przemyst bowiem z jednej strony stawia
coraz wyzsze i coraz inne zadania technice oczysz-
czania wod i oczyszczania Sciekéw dla celéw
wiasnych, oraz prowadzac do statego pogarszania
sie naturalnych Zrédet wody dla miast tj. rzek,
zmusza do stwarzania nowych rozwigzan oczysz-
czania wad pitnych.

Przy tych wszystkich problemach, zwigzanych
z wodg i technikg sanitarna, znalazto i znajduje
ciggle zatrudnienie szereg fachowcéw z wyksztat-
ceniem przyrodniczym i chemicznym. U naszego
zachodniego sasiada ilos¢ ta jest juz tak wielka,
ze stanowig oni powazng i zwartg organizacje,
wydajgcg swoje pisma, roczniki i urzadzajgca
doroczne zjazdy naukowe.

Dzisiejszy stan wiedzy chemicznej i fizyko -
chemicznej jest SciSle zwigzany z kazda galezig
techniki, a juz specjalnie zwigzek ten ujawnia
sie w dziedzinie techniki sanitarnej. Technologia
wody i technologia oczyszczania Sciekdw jest nie-
watpliwie terenem pracy specjalnej, do ktorej
wymagane jest wyksztatcenie o charakterze che-
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micznym i przyrodniczym z uwzglednieniem
przede wszystkim wiedzy technicznej i maszyno-
wej. Fizyko-chemiczne i biologiczne procesy fil-
tracji, dla zrozumienia ktérych tak cenne sg zdo-
bycze chemii koloidéw, wybitnie chemiczne pro-
cesy odzelaziania, odmanganiania, odkwaszania
i zmiekczania wody, procesy odkazania woéd dla
celéw wodociagowych, przemystowych i basenow
kapielowych, technika wstepnego oczyszczania
wody przez koagulacje, miedziowanie itd., techni-
ka oczyszczania Sciekow przemystowych i miej-
skich, kontrola i prowadzenie ruchu wszystkich
tych proceséw technologicznych, przystosowywa-
nie istniejacych urzadzenn do zmieniajacych sie
warunkow, wreszcie samodzielne projektowanie
nowych proces6w i urzadzen, wszystko to jest
niewatpliwie domeng pracy specjalisty inzyniera
chemika.

Jak juz wspomniatem, ilo$¢ zatrudnionych
w dziedzinie technologii wody inzynieréw chemi-
kéw jest u nas jeszcze niewielka, co roku jednak
powoli rosnie. Wzrost ten bedzie niewatpliwie
postepowat stale naprzéd i bedzie rownolegty do
linii rozwoju miast i przemystu. W tej dziedzinie
juz i teraz jest do zrobienia duzo. Potrzeb i pro-
bleméw jest w naszych wodociggach zaréwno
miejskich, jak i przemystowych bardzo wiele,
a rozwigzanie prostych nieraz zagadnien datoby
miastu czy zaktadowi przemystowemu nieprze-
cietne i realne korzysci. Pewien jednak konser-
watyzm nie pozwala zrozumie¢, iz zatrudnienie
specjalisty wielokrotnie sie optaci, trzeba pamie-
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ta¢ jednak, ze konserwatyzm ten tlumaczy sie
faktem, iz przede wszystkim wodociggi miejskie
nie byly u nas dotad terenem pracy inzyniera
chemika, a rozwigzywanie probleméw technolo-
gicznych i jakosciowych wody odbywato sie wg
pewnych utartych szematow, ktore przy tym na
terenie wodociggébw wprowadzaty w zycie mniej
czy wiecej solidne firmy, a eksploatacje takich
urzadzen powierzano nierzadko maszyniscie.

Z kwestig udziatu inzyniera chemika w tech-
nice wodociggowej i sanitarnej tgczy sie sprawa
potrzebnych tu wiadomosci i studiow. Jak wia-
domo, na jednej z naszych politechnik istnieje
na wydziale chemicznym specjalno$¢ technologii
wody. Nie wchodzac w kwestie zakresu wykia-
dow i ¢wiczen oficjalnych, trzeba tu podkreslic,
iz specjalno$¢ ta wymaga znajomosci szeregu za-
gadnien, ktére nie znajduja sie w ogble w pro-
gramie wydziatu chemicznego politechniki, a wiec
np. hydrotechniki, geologii, bakteriologii itd.
Zanim wiec w kwestii tej nastgpi jaka$ zmiana,
kazdy inzynier chemik, zaczynajgcy pracowac
w tym zawodzie, musi wiozy¢ duzo wiasnej pra-
cy i studibw. Sama dziedzina technologii wody
czy tez oczyszczania SciekOw jest wiedza, ktora
bynajmniej nie stoi na miejscu, lecz z dnia na
dzien idzie wielkimi krokami naprzéd. Tu opierac
sie trzeba jednak na materiale, ukazujgcym sie
wytgcznie bodaj poza granicami naszego kraju —
przede wszystkim w literaturze niemieckiej i ame-
rykanskiej.

Rozw¢j przemystu a woda.

(Referat wygtoszony dnia 4 maja 1937 r. na | Ogoélnopolskim Zjezdzle Inzynierébw Chemikéw w Warszawie).

Obecnos¢ w Polsce wiekszej ilosci dos¢ du-
zych rzek i staby rozwdj przemystu zdawatoby sie
wyklucza przeciwstawianie tych czynnikéw, gdyz
brak wody nie powinien przeszkadza¢ rozwojowi
przemystu i — odwrotnie — rozwdéj przemystu
nie powinien by¢ grozny dla naszych rzek. Rze-
czywisto$¢ jest jednak nieco inna.

Czesto sie zdarza juz nawet obecnie, ze za-
gadnienia wodne znacznie utrudniajg, lub nawet
uniemozliwiajg rozwdj przemystu, a rozwoj prze-
mystu staje sie niekiedy grozny dla naszych wad.
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Ta kolizja ma miejsce zapewne dlatego, ze osrod-
ki fabryczno-przemystowe majg u nas swoje od
dawna uprzywilejowane tereny, na ktorych pow-
staty i na ktérych majg tendencje rozwijac sie,
a ktoére sg potozone czesto w poblizu tylko sta-
wow, jezior, strumykow lub matych rzek.

Pod nazwg rozwdj przemystu mam na wzgle-
dzie nie tylko przemyst fabryczny i rekodzielni-
czy, lecz réwniez przemyst rybacki — rybotdw-
stwo oraz przedsiebiorstwa wodociggowo-kanali-
zacyjne.
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W stosunku do wody prawie kazdy przemyst
ma zainteresowanie dwojakiego rodzaju: zdoby-
cie w dostatecznej iloSci wody takiej, ktora by
odpowiadata swoimi wiasnosciami jego wymaga-
niom, oraz odprowadzenie wod zuzytych zanie-
czyszczonych — S$ciekdw. Te zagadnienia sg bar-
dzo wazne, a czesto bardzo trudne do rozwigza-
nia, szczeg6lnie majac na wzgledzie nie tylko
chwile obecng, ale i dalszy rozwdj kazdego z tych
tworow. Popetniamy biad, jezeli nie przewiduje-
my mozliwosci dalszego rozwoju, bo zywy twor
musi sie rozwijac i rozszerzac.

Co sie tyczy ilosci wody i jej wiasnosci, to
poszczeg6lne przedsiebiorstwa majg ré6zne wyma-
gania, od do$¢ skromnych do daleko posunieg-
tych. Zastanowimy sie wiec nad niektorymi
z nich.

Rybotéwstwo.

Rybotéwstwo nie ma granic co do ilosci wad,
potrzebnych dla jego rozwoju, gdyz woda jest
Srodowiskiem dla zycia fauny, jak ziemia i po-
wietrze dla ludzi. Kazdy wiec rozwoj rybotow-
stwa, nawet najwiekszy z punktu widzenia prze-
mystu rybackiego, jest pozadany. Nie kazda
woda w jednakowym stopniu nadaje sie do zycia
réznych gatunkow ryb; niektére gatunki ryb np.
pstragi sa bardzo delikatne i bardzo wrazliwe na
rozmaite domieszki do wody, inne za$ ryby np.
karpie, a szczegdlnie liny i karasie sg mato
wrazliwe i dos¢ odporne.

Naturalne wody, zanieczyszczone $ciekami
(miejskimi lub fabrycznymi), w wielu wypad-
kach moga wywiera¢ szkodliwy wptyw na rybo-
téwstwo. Najbardziej og6lne wymagania mozna
stresci¢ w stowach nastepujgcych: naturalne wo-
dy nie powinny by¢ narazone na takie zmiany,
ktore by czasowo lub tez stale przeszkadzaty lub
utrudniaty rybom zycie, odzywianie i rozmnaza-
nie sie.

Zagadnieniu, jakie czynniki, w jakich ilo-
$ciach, jakim gatunkom ryb, pod jakim wzgledem
i przy jakich warunkach, wywierajg ujemny
wptyw lub tez szkodzag, poswiecono od dawna
wiele prac wybitnych badaczy, jak Weigell,
Koénig, Hazelhoff i wielu innych. Zagad-
nieniu temu poswiecitem caty rozdziat w ksigzce
mojej pt.: ,,Materiaty w sprawie wahan wiasnosci
wody w rzekach™ (Kijéw 1907 r.).

Zaznacze wiec tylko, ze wymagania ryb co
do wiasnosci wody nie sg z punktu widzenia che-
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micznego zbyt wygérowane, ryby bowiem wy-
trzymuja obecno$¢ w litrze wody:

siarkowodoru do 1 mg (pstragi) i do 8 4- 10
mg (liny i karpie),

amoniaku 10 4- 30 mg,

chloru od 0,8 mg (pstragi i tososie) do 5 mg
(liny),

bezwodnika siarkawego SO? 0,5 mg (pstragi),

bezwodnika arsenawego As2 O3 do 50 mg,

cyjanku potasu KCN 5 4- 10 mg,

siarczanu miedzi 5 4- 10 mg,

chloropikryny CC13NO? do 20 mg,

wodorotlenku wapnia Ca (OH)2 do 30 mg.

Ogolnie biorac, z punktu widzenia rybotow-
stwa wazne jest, azeby woda nie byta zanieczysz-
czona mechanicznymi domieszkami (zawiesing),
trujgcymi lub szkodliwymi chemikaliami, zwigz-
kami zelaza i manganu, oraz zwigzkami organicz-
nymi, tatwo utleniajgcymi sie, w takiej ilosci,
ktora by mogta spowodowac znaczniejsze wyczer-
panie rozpuszczonego w wodzie tlenu. W wodzie
powinno pozosta¢ tlenu nie mniej, niz 3,54-45
mg (2,54- 3,2 cm3) w litrze. Aczkolwiek woda,
w ktorej zyjg i rozwijajg sie ryby, ulega z bie-
giem czasu pewnemu zanieczyszczeniu i wobec
tego winna by¢ od$wiezana, jednak rybotéwstwo
nie wytwarza woéd Sciekowych w $cistym tego
stowa znaczeniu, ani tez w zasadzie nie wywotuje
szkodliwego zanieczyszczenia wody.

Strona prawna zagadnienia utrzymania waod
w stanie nadajacym sie dla rybotdwstwa ujeta
jest u nas w ustawie z 1932 r. (Dz. Ust. nr 35,
poz. 357), ktérej art. 64 ma brzmienie nastepu-
jace:

»Zabrania sie zanieczyszczania wod w stopniu
szkodliwym dla rybotowstwa.

Wiadza udzielajgca pozwolenia na zanieczysz-
czenie wody lub urzadzenie i prowadzenie zakia-
du, zanieczyszczajgcego wode, winna w pozwole-
niu doktadnie okresli¢ stopienn dopuszczalnego za-
nieczyszczenia.

Na wniosek uprawnionego do wykonywania
rybotéwstwa wymieniona wyzej wiadza wydane
juz pozwolenie uzupetni przez doktadne okresle-
nie stopnia dopuszczalnego zanieczyszczenia lub
tez pozwolenie to zamieni, gdyby dopuszczony
stopien zanieczyszczenia okazat sie szkodliwy dla
rybotéwstwa.

Kto zanieczyszcza wode wbrew postanowie-
niom artykutu niniejszego ten, niezaleznie od od-
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powiedzialnosci karnej, obowiazany jest wynagro-
dzi¢ strate, jakag przez to rybotdstwu wyrzadza."

Jak widzimy, ustawodawstwo nasze ujmuje te
sprawe bardzo ogoélnikowo, pomijajac zupetnie
celowo okreslenie, jakim wiasnosciom winna od-
powiada¢ woda z punktu widzenia fizycznego
i chemicznego.

Woda do picia —
do zasilania wodociggéw miejskich.

W Polsce mamy 637 miast, z ktérych duze
miasta (ponad 100 000 mieszkancow) prawie
wszystkie majg centralne wodociggi (L6dz —
w budowie); z miast od 50 000 do 100 000 miesz-
kancéw 50% majg wodociagi; od 20 000 do 50 000
35%; od 10000 do 20 000 — 20%; od 5000 do
10 000 — 12%, a z miast od 2 000 do 5 000 miesz-
kancow tylko 6% ma wodociggi. Zuzycie wody
jest rozne, ogo6lnie biorgc dos¢ mate, a miano-
wicie od 50 do 100 litréw na jednego mieszkanca
na dobe.

Nasze wioski i r6zne osiedla przewaznie nie
maja wodociggdéw i najczesciej korzystajg z wo-
dy ze studzien, rzadziej z wody rzecznej, sta-
wow, jezior itp.

Woda do picia i potrzeb gospodarstwa domo-
wego, do wyrobu i w zwigzku z wyrobem arty-
kutdbw zywnosci, oraz woda w zaktadach kapie-
lowych, winna odpowiada¢ wymaganiom rozpo-
rzadzenia Ministrow Opieki Spotecznej i Spraw
Wewnetrznych z dnia 27 sierpnia 1933 r. (Dz
Ust. nr 79, poz. 562). Stosownie do tego rozpo-
rzadzenia woda nie moze by¢ Zrédlem zakazenia
lub zatrucia, ani zawiera¢ sktadnikéw lub domie-
szek szkodliwych dla zdrowia, wskazujgcych na
zanieczyszczenie, lub  wywierajgcych ujemny
wptyw na smak i wyglad wody. W szczegdlnosci
woda powinna by¢ przezroczysta, bezbarwna, bez
zapachu i nie moze zawiera¢ zwigzkdéw arsenu,
zwigzkow metali ciezkich i bakteryj chorobo-
tworczych. Nastepnie rozporzadzenie powyzsze
przewiduje pewne ograniczenia co do zawartosci
w wodzie zwigzkéw zelaza (0,3 mg Fe), manga-
nu (0,1 mg Mn), chlorkéw (250 mg CI), siarcza-
néw (100 mg SO4), azotandéw (30 mg NO3), su-
chej pozostatosci (500 mg) w litrze i twardosci
(20° niem.).

Woda, uzyta do picia i potrzeb gospodarczych,
nie pozostaje w mieszkaniach i miastach, lecz
usuwa sie jg w charakterze wod Sciekowych, bar-
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dzo znacznie zanieczyszczonych pod wzgledem fi-
zycznym, chemicznym i bakteriologicznym. Wody
Sciekowe, w stanie nieoczyszczonym, lub mnigj
lub wiecej oczyszczonym, predzej czy pozniej tra-
fiaja do rzek, jezior i stawow, lub tez przenikajg
do gleby i trafiajg do wod zaskornych.

Dla charakterystyki wiasnosci i sktadu wad
Sciekowych miejskich przytocze wyniki moich
badan dla jednego z wiekszych miast:

Mg na 1 litr
minim. maks. $rednio
Zawiesina ogotem 230,0 2054,4 990,0
” organiczna 230,0  1556,0 754,2
” nieorganiczna 0,0 498,4 235,8
Sucha pozostatosé 7312 14630 11775
Strata przy zarzeniu 310,0 650,0 4847
Pozostato$¢ po zarzeniu 391,2 813,0 692,8
Chlor w chlorkach 150,0 360,0 248,2
Utlenialno$¢ (KMnO4) 113,8 537,2 332,6
” (tlen) 28,8 134,3 84,3
Azot w postaci amoniaku 20,6 112,0 40,4
., Zw. organ. 54,5 184,3 111,0
» 0Qg0lnie zwigzany 874 218,4 1514

Badane S$cieki byly dos¢ stezone ze wzgledu na
maty rozchod wody (60 litrébw na osobe).

Scieki miejskie zawieraja zwykle miliony ba-
kteryj w 1 cm3, wséréd ktérych moga znajdowac
sie bakterie chorobotworcze.

Scieki miejskie, jezeli nie zawierajg znaczniej-
szej domieszki Sciekow fabrycznych, aczkolwiek
réznig sie¢ w stopniu stezenia, posiadajg jednak
og6lny charakter dos$¢ zblizony.

Stosunki wodne w przemysle.

Stosunki wodne w przemysle sg bardzo roz-
maite, zaréwno co do ilosci uzywanej dla pro-
dukcji wody i jej wiasnosci, jak i co do ilosci
i charakteru zanieczyszczenia wod zuzytych od-
prowadzanych (Sciekéw). Bardziej og6lne wyma-
gania co do uzytkowej wody w przemysle dotyczg
tylko wody do picia, do kapieli i wody do zasi-
lania kottéw parowych. Zuzyte wody w fabrykach
dla potrzeb gospodarki domowej majg charakter
zblizony do $ciek6w miejskich.

llos¢ wody czystej, potrzebnej dla poszcze-
gblnych gatezi przemystu, a nastepnie odprowa-
dzanej w charakterze Sciekéw, zaleznie od ro-
dzaju fabrykacji i wielkosci produkcji waha sie
od kilku do 20 000 m3 i wiecej na dobe. Zauwaz-
my, ze 20 000 m3 $ciekéw otrzymujemy od 200 000
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mieszkancow przy rozchodzie 100 litréw na dobe
na kazdego mieszkanca.

Przyjete w zyciu codziennym pojecia ,,czysta"
lub ,,dobra” woda, sg to pojecia bardzo wzgledne
i bardzo rozne, zalezne od tego, z jakiego punktu
widzenia te rzecz bierzemy. Np. woda, zastugu-
jaca na nazwe czystej z punktu widzenia fizyko-
chemii, moze by¢ szkodliwa lub tez nawet tru-
jaca dla organizmu ludzkiego; woda czysta —
zblizona do wody destylowanej — dla niektérych
gatezi przemystu mato by sie nadawata (browa-
ry, farbiarnie przy niektorych barwnikach).

Woda w przyrodzie Scisle bioragc zawsze jest
»hieczysta", zawiera bowiem wiekszg lub mniej-
szg ilos¢ zwigzkdw w roztworze. Poza tym wody
naturalne powierzchniowe i zaskérne ulegajg za-
nieczyszczeniu, ktére jest SciSle zwigzane z zy-
ciem ludzi i przemystem. Trudnosci, ktoére wyni-
kaja w zwigzku z uzytkowaniem wody w prze-
mysle, najczesciej wynikajg z tego, ze woda za-
wiera te lub inne skiadniki, ktérych obecnosé
wptywa ujemnie na przebieg niektérych czyn-
nosci fabrycznych. Dla przyktadu omowimy sto-
sunki wodne w niektorych zaktadach fabryczno-
przemystowych.

Cukrownie. Wiekszos¢ naszych cukrowni prze-
rabia na dobe od 5000 do 10 000 q burakdw, sg
cukrownie i wieksze, ktore przerabiajg 20 000 4-
4- 30000 g burakoéw. Cukrownie potrzebujg na
procesy fabrykacji 1000% wody w stosunku do
ilosci przerabianych burakow, tak ze cukrow-
nia przerabiajagca 10000 q burakdéw potrzebuje
10 000 m3 czystej wody.

Cukrownie dla swojej produkcji potrzebujg
W pewnej mierze czystej wody; woda ,,niedobra”
wywiera ujemny wptyw lub tez nawet szkodzi
pod niektorymi wzgledami. Tak np. azotany, za-
warte w wodzie, zwiekszajg ilos¢ cukru pozosta-
jacego w melasie, a weglany silnych zasad
zwiekszajg ilos¢ melasy. Woda zanieczyszczona
zwigzkami organicznymi i florg bakteryjng moze
wywotywaé komplikacje i utrudnia¢ przebieg dy-
fuzji. Wieksza zawarto$¢ soli w wodzie (siarcza-
now, weglanéw i chlorkéw) powoduje zwieksze-
nie ilosci popiotu w cukrze, co pocigga z kolei
mniejszg ocene: odczytang na polarymetrze licz-
be odpowiednio zmniejsza sie. Zabarwiona woda
utrudnia i pogarsza oczyszczanie i odbarwianie
sokow. Wieksze ilosci gipsu i chlorkéw w wodzie
powodujg ciemniejsze  zabarwienie cukrzycy
pierwszego i nastepnych rzutow.
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Z powyzszego wynika, ze cukrownie co do
wiasnosci wody majg szereg stusznych zastrze-
zen, gdyz rézne czynniki wywierajg czesto ujem-
ny wptyw. Wody cukrownie potrzebujg do$¢ du-
z0, a czerpig ja przewaznie ze stawdw, jezior
i rzek w poblizu potozonych; z wody wglebnej
dla fabrykacji korzystajg tylko nieliczne cukrow-
nie, gdyz wody te czesto nie sg ,,dobre” — no
i drozsze.

Wod odptywowych — $ciekéw w cukrowniach
otrzymujemy okoto 1000% w stosunku do ilosci
przerabianych burakéw; najwiecej otrzymuje sie
Sciekow ze sptawiakow i od mycia burakéw (oko-
to 750%), wdd dyfuzyjnych zaleznie od wytado-
wywania otrzymuje sie¢ od 175% do 240%, wdd
od wyzymania wystodkéw okoto 30%, wéd z pto-
czek gazu saturacyjnego okoto 20%, wdd labora-
toryjnych okoto 15%.

Wody Sciekowe stosownie do charakteru
i stopnia zanieczyszczenia dzielg sie zazwyczaj
na dwie grupy: pierwsza to wody ze splawia-
kéw i mycia burakéw, ktore sg w bardzo duzym
stopniu zanieczyszczone pod wzgledem mecha-
nicznym i w stosunkowo matym stopniu (jezeli
uzywa sie do sptawiakéw i mycia czysta wode)
zwigzkami organicznymi w roztworze. Druga gru-
pe stanowig wszystkie inne wody Sciekowe, ktére
sg W bardzo duzym stopniu zanieczyszczone prze-
waznie zwigzkami organicznymi w roztworze,
a w stosunkowo matym stopniu pod wzgledem
mechanicznym. Stosownie do charakteru zanie-
czyszczenia zaleca sie zazwyczaj kazdg z tych
grup oczyszcza¢ oddzielnie za pomoca odpowied-
nich sposobéw. Dla oczyszczania drugiej grupy
Sciekdw uwaza sie za najlepszy sposob pola iry-
gowane, dobrze urzgdzone i prawidtowo eksploa-
towane.

Scieki z cukrowni po oczyszczeniu trafiajg
zazwyczaj do najblizej potozonych zbiornikéw
wodnych. Jezeli $cieki te nie ulegaja oczyszcza-
niu, lub jezeli stopien oczyszczenia jest niedosta-
teczny, to Scieki zaleznie od miejscowych warun-
kéw moga wywotywaé dos¢ duze i szkodliwe za-
nieczyszczenie.

Browary i przemyst fermentacyjny. Browary
potrzebujg wody w ilosci 54- 10 razy wiekszej
od ilosci wyrabianego piwa. Woda musi by¢ bar-
dzo ,,czysta" i bardzo ,,dobra", albowiem od wia-
snosci wody w bardzo duzym stopniu zalezy do-
bro¢ piwa. Wiasnosci wody majg wprost decydu-
jacy wptyw na przebieg fabrykacji i wiasnosci
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piwa. Woda, zawierajgca wiekszg ilos¢ zwigzkoéw
organicznych, obfitg flore bakteryjng, azotany,
amoniak lub siarczki, moze spowodowac nienor-
malny i niepozadany przebieg fermentacji.

Wody miekkie i twarde moga by¢ uzywane do
wyrobu piwa, jezeli pod innymi wzgledami od-
powiadajg wymaganiom ,dobrej" wody. Miek-
koS¢ i twardoS¢ wody majg jednak znaczny
wpltyw nie tylko na przebieg niektorych proce-
sow przy produkcji, ale i na skkad chemiczny
piwa, na zawarto$¢ niektorych sktadnikow, na
smak oraz trwato$¢ piwa.

Wobec tak wielkiego znaczenia wilasnosci wo-
dy, browary najczesciej korzystaja z wod wgteb-
nych — ze swoich wiasnych otworéw wiertni-
czych, rzadko z wody wodociagowej (jezeli wo-
da ta pochodzi z rzeki) i jeszcze rzadziej z wdd
powierzchniowych. Podobne wymagania co do
wiasnosci wody majg gorzelnie, drozdzownie, mle-
czarnie, wytwérnie masta, seréw i niektdre inne.

Scieki browaréw zazwyczaj s zanieczyszczo-
ne w znacznym stopniu zwigzkami organicznymi,
zawierajagcymi azot, ktére znajdujg sie w postaci
zawiesiny i w roztworze; Scieki zwykle zawierajg
drozdze. Wieksze browary czesto s potozone
w duzych miastach, a $cieki odprowadzane do
kanatdw miejskich i razem oczyszczane. Scieki
nawet matych browaréw odprowadzone w stanie
nieoczyszczonym do matych rzek mogag wywoty-
waé znaczne zanieczyszczenie.

Ogolnie biorgc, Scieki z browaréw sa mniej
stezone niz niektdre inne. Bardziej szczegdtowe
omoéwienie wiasnosci Sciekow z browaréw intere-
sujacy sie znajdg w artykule moim pt.. ,Scieki
browaréw, ich skiad i oczyszczanie" (Kijow
1911 r., w jezyku rosyjskim).

Garbarnie. 1los¢ wody zuzywanej catkowicie
zalezy od produkcji i wielkosci (wagi) skor.
Przy przerébce tygodniowo 1000 duzych skér
otrzymuje sie dziennie 100 m3 Sciekéw. Przy ta-
kiejze ilosci matych skér (bydlecych) otrzymuje
sie dziennie okoto 40 m3 Sciekdw, a przy mniej-
szej produkcji i matych skdrkach cielecych ilo$¢
Sciekdbw zmniejsza sie jeszcze znacznie.

Wiasnosci wody dla wyprawy skér w garbar-
niach majg bardzo duze znaczenie. Garbarnie po-
trzebujg ,,czystej” wody. Utrudniajg prace lub
nawet szkodza weglany, dwuweglany oraz zwia-
zki organiczne, a szczegdlnie takie, ktore fatwo
ulegajg procesom gnicia. Woda nie powinna by¢
twarda, zawiera¢ duzo chlorkdw oraz bakteryj
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gnilnych. Obecno$¢ w wodzie gipsu i zwigzkow
zelazawych wywiera wplyw dodatni.

Wody S$ciekowe z garbarni sg nadzwyczaj sil-
nie stezone pod wzgledem zanieczyszczenia szcze-
goélnie zwigzkami organicznymi, tatwo utleniaja-
cymi sie i fatwo ulegajgcymi procesom gnicia.
Scieki zawierajg czesto czesci miesa, wiosow,
thuszczu, oraz resztki chemikalibw, uzywanych
przy wyprawie skoér, jak soda kaustyczna, wa-
pno, sél kuchenna, siarczan sodu, atun chromo-
wy, mydto i inne. Scieki z garbarni nalezg do
nielicznych fabrycznych wod, ktére moga zawie-
raC i zarazki chorobotwdrcze, mianowicie prze-
trwalniki (spory) waglika (antrax).

Wody Sciekowe garbarni winny by¢ bez-
wzglednie oczyszczone przed odprowadzeniem do
rzek. Oczyszczanie tych wdd nie jest jednak rze-
cza tatwa. Jezeli mozna, to lepiej odprowadzaé
je do kanalizacji miejskiej.

Fabryki papieru i celulozy. llos¢ wody, zuzy-
wanej przy fabrykacji papieru, zalezy w duzej
mierze od wyrabianych gatunkéw papieru. Gor-
sze gatunki papieru potrzebujg na 1 tone 350 4-
4- 400 m3 wody, S$rednie (papier dla gazet)
500 m3; lepsze gatunki (papier cienki) 900 4-
4- 1100 m3 wody na 1 tone papieru. Przy pro-
dukcji wiec 30 ton papieru zuzytkowuje sie okoto
20 000 m3 wody. W fabrykach celulozy sulfitowej
na 1 tone celulozy potrzeba od 400 4- 600 m3
wody; przecietnie wiec dla fabryki, produkuja-
cej 60 ton celulozy na dobe, potrzeba okoto
30 000 m3 czystej, dobrej wody.

Na dobrych wiasnosciach wody fabrykom pa-
pieru i celulozy bardzo duzo zalezy; nie mozna
produkowaé¢ wyzszych gatunkéw papieru i celu-
lozy, jezeli nie mamy odpowiednio dobrej wody.
Przede wszystkim za$ zalezy, azeby woda nie
zawierata zwigzkéw zelaza; nastepnie nie jest
pozadana woda, zawierajgca wieksze ilosci soli
wapnia i magnezu. Nie nadaje sie do produkcji
woda, zanieczyszczona zwigzkami organicznymi,
ulegajgcymi procesom gnicia, i mikroflorg wodo-
rostow. Zabarwiona lub metna woda réwniez wy-
wiera ujemny wptyw i utrudnia produkcje.

Produkcja wysokich gatunkéw papieru i celu-
lozy przede wszystkim jest uzalezniona od dobrej
wody w duzej ilosci, bez tego warunku produkcja
taka jest niemozliwa.

Sprawa usuwania i oczyszczania S$ciekOw na
fabrykach papieru, a szczegdlnie na fabrykach
celulozy, nastrecza bardzo wiele trudnosci ze
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wzgledu na duzg ilos¢ wod odptywowych oraz ze
wzgledu na bardzo znaczne stezenie niektérych
Sciekdw (tug posulfitowy, poptdczka, Scieki z siar-
kowni) oraz na charakter ciat zawartych w nich.
Pomimo ze tej sprawie pos$wieconych byto bardzo
wiele prac i ze sprawa ta przez wielu badaczy
byta badana z roznych punktow widzenia, wy-
chodzac z rozmaitych zatozen, dotychczas jednak
zadawalajgcego rozwigzania praktycznego nie
znalazta.

Wedlug Klasona przy wyprodukowaniu
1 tony suchej celulozy odpadkowy tug zawiera:
ligniny 600 4- 644 kg, bezwodnika siarkawego
zwigzanego z ligning 200 4- 235 kg, tlenku wa-
pnia zwigzanego z ligno-sulfonowymi kwasami
90 4- 102 kg, weglowodanéw 311 4- 325 kg, zwig-
zkéw proteinowych 15 4- 155 kg, zywicy i thu-
szczu 30 4- 73 kg. Wedlug moich badan 1 mj
tugu, otrzymywanego przy gotowaniu szmat
z mlekiem wapiennym, zawiera: suchej substan-
cji 46,2 kg, z czego 34 kg ciatl organicznych
i 12,2 kg zwigzkbw mineralnych. Zwigzki orga-
niczne zawierajg 610 g azotu, a dla utlenienia
ich potrzeba 13,7 kg tlenu. tugi te, zmieszane
nawet z bardzo duzg iloScig wody, moga spowo-
dowaé znaczne jej zanieczyszczenie.

Fabryki sztucznego jedwabiu zuzywajg dla
wyprodukowania systemem wiskozowym 1 kg
jedwabiu okoto 2 m3 wody, tak ze przy produkcji
12 ton jedwabiu na dobe potrzebujg ok. 22 000 m3
do 24 000 m3 wody. Wymagania co do wiasnosci
wody sg czesto wieksze niz w papierniach lub
w fabrykach celulozy. Fabryki sztucznego jedwa-
biu muszg przezwycieza¢ duze trudnosci dla zdo-
bycia niezbednej dla swej produkcji wody.

Wody odptywowe — Scieki otrzymywane przy
réznych operacjach zawierajg rozmaite domie-
szki, jak wolne kwasy, siarczan sodowy i magne-
zowy, tug i siarczek sodowy, wolny chlor i chlor-
ki, tluszcze oraz rozne substancje pozostajace
w zuzytej flocie z farbiarni.

Oczyszczanie Sciekdw na fabrykach sztuczne-
go jedwabiu zazwyczaj odbywa sie, lecz nie jest
to rzecz tatwa, chociazby ze wzgledu na duzg
ilos¢ tych wdd. Wielkie odcigzenie w sprawie
oczyszczania Sciekow wniosto zaniechanie produk-
Ccji sztucznego jedwabiu systemem kolodionowym.

Rodzajéow przemystu, ktore przy swej pro-
dukcji potrzebujg wiekszej lub mniejszej ilosci
wody, jest do$¢ duzo, a naleza one przewaznie
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do grup: przemystu goérniczego, metalurgicznego,
wyrobéw z zelaza, stali i innych metali, prze-
mystu chemicznego, wiokienniczego, papiernicze-
go, garbarskiego, farbiarskiego, produktéw spo-
zywczych i fermentacyjnego.

Tych Kilka przyktadow wyzej podanych wy-
starczy, azeby uprzytomni¢ sobie, jak wielkie
znaczenie ma woda w przedsiebiorstwach przemy-
stowo-fabrycznych, jak bardzo uzalezniona jest
mozno$¢ powstawania oraz rozwoju przemystu
od dobroci wody i jej otrzymywania w duzej
ilosci i w mozliwie tatwy i tani sposob. Brak
dobrej wody w dostatecznej ilosci i trudnos¢ jej
otrzymywania bezwarunkowo zahamuje powsta-
wanie i rozwoj przemystu.

Jezeli przestudiujemy, co zadecydowato o wy-
borze tego czy innego terenu dla rozbudowy za-
ktadéw fabryczno-przemystowych w przesztosci
i terazniejszosci, to tatwo mozemy sie przekonac,
ze w wiekszosci wypadkow zadecydowata obe-
cno$¢ dobrej i taniej wody. Wszelkie surowce
mozna dowozi¢, woda za$ musi by¢é na miejscu,
to jest warunek najbardziej konieczny. Bez wo-
dy wiele gatezi przemystu obej$¢ sie nie moze,
gdyz spetnia ona role goracej, stale krazacej krwi
W Zywym organizmie.

Poniewaz w Polsce przemyst jest w ogdle
bardzo mdio rozwiniety, poniewaz od rozwoju
przemystu zalezy w duzej mierze gospodarcze
uniezaleznienie sie Polski i obronno$¢ Panstwa,
poniewaz rozwdj wielu gatezi przemystu jest nie
do pomyslenia bez odpowiednio dobrej wody
w dostatecznej ilosci, to musimy uzna¢ wode za
jeden ze skarbow Rzeczypospolitej, ktérym na-
lezy madrze, oglednie i umiejetnie ze S$wiado-
moscig przysztosci gospodarzyg.

W jakiz spos6b mamy ku temu zmierzac?
Przede wszystkim nalezy dokfadnie przestudio-
wac i pozna¢ nasze wody zaréwno powierzchnio-
we, jak i wgtebne, obecnie bowiem czesto daje
sie odczuwa¢ brak wielu danych, szczeg6lnie do-
tyczacych naszych wod wgtebnych. Nastepnie
nalezy utatwi¢ i uzgodni¢ korzystanie z wody dla
potrzeb centralnych wodociggéw oraz w ogole
potrzeb gospodarki domowej, dla hodowli ryb
i rybotéwstwa, oraz dla potrzeb fabrycznego
i rzemieslniczego przemystu, majgc na wzgledzie
dalszy rozwoj kazdego z tych czynnikdw.

Zdajemy sobie dobrze sprawe z tego, ze
uzgodnienie takie nie jest rzecza tatwg, ale jest
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konieczne, szczegdlnie przyjmujagc pod uwage
z jednej strony daleko idace i stuszne wymaga-
nia, stawiane dla wody do picia i potrzeb gospo-
darki domowej oraz dla wody potrzebnej w prze-
mysle, z drugiej za$ strony, ze wody powyzsze
spetniwszy swoje zadanie stajg sie w rozmaity
sposéb i w rozmaitym stopniu zanieczyszczone
ciatami o bardzo rozmaitych wiasnosciach.
Oczyszczanie takich Sciekéw, pomimo ze jest
czesto zadaniem bardzo trudnym i kosztownym,
nie zawsze daje wyniki wyczerpujace i zadawal-
niajgce.

Czesto sie zdarza, ze warunki miejscowe —
terenowe lub ekonomiczne nie pozwalajg zasto-
sowaé takich sposobow oczyszczania, ktore byty-
by wskazane dla danego rodzaju wdd Scieko-
wych. Bywa i tak, ze pomimo znacznych wysit-
kéw w ciggu wielu lat nauka i technika nie daty
dotychczas odpowiednich metod dla takiego
oczyszczania niektérych kategoryj Sciekdw, ktére
by mogto by¢ uznane za zadawalniajace.

Na koniec nalezy zaznaczy¢, ze u nas dotych-
czas daje sie odczuwaé dotkliwy brak takich biur
technicznych, ktére by byty fachowo przygotowane
do sporzadzania projektéw, kosztoryséw oraz bu-
dowy instalacyj do oczyszczania $ciekbw miej-
skich, a szczegolnie fabrycznych i za wykonane
prace przyjmowaty na siebie odpowiedzialnosc.

Spuszczane wiec do rzek Scieki, z tych czy in-
nych wzgledéw niedostatecznie oczyszczone, wy-
wotujg wieksze lub mniejsze zanieczyszczenie wod
powierzchniowych. Nie wystarczajg przy tym
czesto i nie wyczerpujg sprawy procesy samo-
oczyszczania sie.

Przyjmujac do wiadomosci niektére powyzsze
uwagi oraz majgc na wzgledzie charakterystyke
0g6lng wod powierzchniowych, musimy stwier-
dzi¢, ze wody tego rodzaju nie sg dobre i pewne
dla zasilania centralnych wodociggéw, a tym bar-
dziej, ze oczyszczanie ich nastrecza czesto duzo
trudnosci, jest dos¢ kosztowne i wymaga statej
fachowej kontroli. Obecnie i wzgledy obrony prze-
ciwlotniczej i przeciwgazowej przemawiajg za
decentralizacjg zrédet zaopatrywania mieszkan-
cow wiekszych osiedli w wode.

Otrzymywanie wdd wgtebnych w wiekszych
iloSciach  zaleznie od miejscowych warunkéw
hydrogeologicznych sprawia wieksze Ilub tez
mniejsze trudnosci. Gdyby chodzito o duze ilosci
wody wgtebnej dla zaopatrywania duzych miast,
np. catej Warszawy, to dostatecznych, wyczerpu-
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jacych i pewnych danych hydrogeologicznych
pod tym wzgledem obecnie nie mamy. Dla mniej-
szych za$ miast ta sprawa daje sie¢ czesto roz-
strzygna¢ w dos$¢ zadawalniajacy sposob.

Woda wglebna zazwyczaj odpowiada w zu-
petnosci podstawowym wymaganiom ogolno-sani-
tarnym rozporzadzenia z dnia 27 VIII 1933 r.,
tj. nie jest zrodtem zakazenia lub zatrucia i nie
zawiera sktadnikéw lub domieszek szkodliwych
dla zdrowia, wskazujacych na zanieczyszczenie
I wywierajacych ujemny wptyw na smak i wy-
glad wody; nie zawiera tez bakteryj chorobotwor-
czych. Natomiast nie zawsze odpowiada drugiej
czedci rozporzadzenia, wymieniajacej skiadniki,
ktorych ilosci w zasadzie nie powinny przekra-
cza¢ pewnych granic, np. zelazo, sucha pozosta-
fos¢ i twardo$¢. Sa to jednak skiadniki, ktore
nie sg szkodliwe dla zdrowia, a w razie potrzeby
wode mozna fatwo odzelazia¢, odmanganiac
i zmiekczac.

Na podstawie powyzszych, aczkolwiek zupet-
nie nie wyczerpujagcych rozumowan, chciatbym
zrobi¢ wniosek, ze dla zasilania wodociggéw miej-
skich wszedzie, gdzie tylko mozna, nalezy starac
sie 0 wodag wgtebng wzglednie Zrodlang wgtebne-
go pochodzenia, natomiast w miare moznosci uni-
ka¢ wod powierzchniowych, ktérych wiasnosci
sg zmienne, tatwo ulegaja zanieczyszczeniu i cze-
sto nie odpowiadajg podstawowym wymaganiom
higieny i powyzszego rozporzadzenia.

Powyzszg tezg wcale nie mam jednak zamiaru
zupetnie wyklucza¢ mozliwosci korzystania z wdd
powierzchniowych dla potrzeb centralnego zaopa-
trywania osiedli w wode, w razie sprzyjajacych
warunkow.

Nastepnie zastanowimy sie, jak przedstawia
sie sprawa uzgodnienia korzystania z wod po-
wierzchniowych dla potrzeb rybotéwstwa i prze-
mystu rybnego, dla potrzeb rozmaitego rodzaju
przemystu fabrycznego, rzemiosta, Kkapieli itp.,
oraz sprawa odprowadzania $ciekOw miejskich
i fabrycznych do rzek.

Nalezy przede wszystkim stwierdzié, ze wy-
magania, stawiane przez rybotdwstwo oraz r6zne
inne gatezie przemystu co do wiasnosci potrzeb-
nej dla nich wody, sg stuszne i uzasadnione,
a poniewaz Scieki fabryczne i miejskie zawierajg
wiele skiadnikéw, ktére moga wywotywac szko-
dliwe zanieczyszczenie wod powierzchniowych, to
wszelkie Scieki winny by¢ przed ich odprowadza-
niem odpowiednio oczyszczane. Juz na | Zjezdzie
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Fizykow i Chemikéw Polskich w 1923 r. w War-
szawie na zakonczenie swojego referatu pt.. ,,Rys
hydrologiczny Zagtebia Dabrowskiego™” postawi-
tem teze, ze ochrona wdéd powierzchniowych od
zanieczyszczenia lezy w interesie nie tylko zdro-
wotnosci publicznej, lecz i rozwoju przemystu. Na
dzisiejszym Zjezdzie ten swodj wniosek przypomi-
nam i w catej peini podtrzymuje.

Co sie tyczy pytania, do jakiego stopnia Scie-
ki nalezy oczyszczaé, to przede wszystkim nalezy
zaznaczy€, ze juz nasza ustawa wodna z 1922 r.,
opracowana przez Ministerstwo Robo6t Publicz-
nych, ustanawia zasadnicze wymagania co do
ochrony woéd przed zanieczyszczeniem. Nastepnie
w 1930 r. Ministerstwo Spraw Wewnetrznych
wydato tymczasowe normy, ktérym winny odpo-
wiada¢ $cieki, odprowadzane do naturalnych
zbiornikoéw wody.

Normy te sg nastepujace;

1. Scieki i wody zanieczyszczone nie powinny
zawieraC ciat trujacych.

2. Scieki szpitali zakaznych, z wydziatéw za-
kaznych szpitali ogdélnych, sanatoriow dla
chorych na choroby zakazne winny by¢ bez-
warunkowo skutecznie dezynfekowane.

3. Scieki i wody zanieczyszczone zawieraé mo-
ga tylko niewielkie ilosci zawiesin, nie prze-
kraczajgce 60 mg suchej substancji w litrze,
w zaleznosci od miejscowych warunkdw;
w kazdym przypadku Scieki powinny by¢ po-
zbawione grubszych czesci na odpowiednich
urzadzeniach do mechanicznego oczyszcza-
nia Sciekow.

4. Temperatura Sciekow i woéd zanieczyszczo-
nych przy wpuszczaniu ich do naturalnych
zbiornikbw wodnych nie powinna przekra-
cza¢ + 40° C.

5. Scieki i wody zanieczyszczone, wpuszczane do
zbiornikbw wdd naturalnych, nie powinny
mie¢ wyraznego kwasnego lub alkalicznego
odczynu.

6. Scieki i wody zanieczyszczone nie powinny
mie¢ zadnego wyraznego zapachu (np. gnil-
nego, fekalnego itp.).

7. Scieki i wody zanieczyszczone nie powinny
mie¢ zadnego wyraznego zabarwienia za wy-
jatkiem zabarwienia niektoérych wéd natural-
nych (np. btotnych), jesli te wchodzg w skiad
Sciekow.

8. Scieki i wody zanieczyszczone nie powinny
tworzy¢ na powierzchni btonek, sktadajgcych
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sie z thuszczéw zwierzecych lub roslinnych,

albo z produktow naftowych.

9.Scieki i wody zanieczyszczone, oraz ich roz-
cienczenia w pewnym stosunku wodg z od-
biornika (stopie rozcienczenia nie moze
przekracza¢ stopnia rozcienczenia w warun-
kach najnizszego poziomu wdd w odbiorni-
ku) nie powinny gni¢ w ciggu 5 dni w zam-
knietych naczyniach szklanych, przechowy-
wanych przy 20° C.

10. Scieki i wody zanieczyszczone nie powinny
zmienia¢ skiadu flory i fauny wodnej natu-
ralnych zbiornikdw tak, aby te zmiany wska-
zywaly na wyrazne zanieczyszczenie tych
zbiornikéw, lub tez aby dawat sie w nich
zauwazy¢ ogo6lny zanik normalnego zycia
stworzen wodnych, w szczegélnosci ryb.

11. Scieki i wody zanieczyszczone, a tym bar-
dziej wody naturalne, do ktérych te Scieki sg
wpuszczane, nie powinny zawiera¢ takich
martwych zawiesin, ktére wyraZznie wskazu-
ja na zanieczyszczenie wody fekaliami ludz-
kimi.

Normy powyzsze obowigzujg i dotychczas.
Scieki miejskie winny by¢ oczyszczane szczegol-
nie starannie i dokladnie, a to z tego wzgledu, ze
moga one czesto zawiera¢ zarazki chorobotworcze.

Za najlepszy sposdb oczyszczania SciekOw
miejskich uwazam najbardziej stary sposob,
a mianowicie pola irygowane z kulturg rolng,
nalezycie urzadzone i prawidlowo eksploatowane.
Za tym sposobem przemawia jeszcze bardzo waz-
na okoliczno$¢, ze znajdujace sie w Sciekach cen-
ne zwiazki uzyZzniajagce, mianowicie fosforowe,
potasowe i azotowe mogg by¢ wykorzystane,
a prawdziwe nieuzytki mogag by¢ zamienione na
piekne pola urodzajne. Wszak S$cieki miejskie
w zaokraglonych liczbach zawierajg 25 kg zwig-
zkow fosforu, 75 kg zwigzkéw potasu i okoto
100 kg zwigzkéw azotu w kazdych 1000 m3
Sciekdw, czyli w ilosci S$ciekdw, otrzymywanych
od 10 000 mieszkancow. Tg iloScig Sciekbw moz-
na nalezycie uzyzni¢ 40 4-50 hektarow pola.
Zdaje sobie jednak dokiadnie sprawe z tego, ze
potrzebne pod pola obszary nie tatwo mozna
znalez¢ w okolicach miast.

Sprawa, do jakiego stopnia $cieki winny by¢
oczyszczone, w duzym stopniu zalezy i od miej-
scowych warunkdéw: przy sprzyjajacych warun-
kach stopien oczyszczania moze by¢ i mniejszy.
Trzeba jednak zauwazy¢, ze bywaja warunki bar-
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dzo niekorzystne, szczegdlnie w zakladach fa-
bryczno-przemystowych i ze nie udaje sie przy
tych warunkach oczysci¢ $cieki do takiego
stopnia, azeby one nie wywotywaly zanieczyszcze-
nia zbiornikéw wodnych.

Nastepnie w niektorych zaktadach przemysto-
wych bywajg takie S$cieki, dla ktérych nauka
i technika dotychczas nie daty nalezytych sposo-
béw oczyszczania, a stosowane sposoby sg niewy-
starczajgce dla zabezpieczenia od zanieczyszcze-
nia zbiornikéw, do ktérych sg one odprowadzane.
Szczegolnie daje sie to odczuwac, jezeli przy ma-
tych rzekach sg potozone wieksze zaklady prze-
mystowe. W takich wypadkach nie mozna wyma-
ga¢ od fabryk, azeby robity wiecej niz moga, co
przekracza dobrze zrozumiane mozliwosci.

W ten sposdb bowiem utrudnialiby$Smy egzy-
stencje fabrycznego przemystu i przyczynialibys-
my sie niewatpliwie do jego zaniku, a nie do ze
wszech miar pozadanego rozwoju. W podobnych
wypadkach jestem zdania, ze jezeliby zaszia te-
go potrzeba raczej nalezy zrezygnowa¢ z mozli-
wosci hodowli ryb na pewnym odcinku rzeki, lub
tez terenie, a umozliwi¢ egzystencje fabryce. Na
tych odcinkach nie mogtyby powstawa¢ i za-
ktady fabryczno-przemystowe takie, ktore potrze-
bujg czystej i dobrej wody dla produkcji, a chcia-
tyby ja czerpat z rzeki.

WidzieliSmy wyzej, ze pojecie ,,czysta i dobra
woda“ jest pojeciem wzglednym i prawie przez
kazdy zaktad fabryczno-przemystowy nieco ina-
czej ujmowanym; w kazdym razie, jezeli chodzi
0 czystag i dobrg wode dla wiekszosci zakladow
fabryczno-przemystowych, to predzej ja mozna
otrzyma¢ z otworéw wiertniczych, niz z odkry-
tych zbiornikow z wodg powierzchniowa. To tez
niektore zaktady fabryczno-przemystowe bardzo
czesto korzystaja dla swej produkcji z wdd
wgtebnych.

Mobwigc wyzej o pewnej rezygnacji w niekto-
rych wypadkach ze strony rybotéwstwa na rzecz
przemystu, mam na wzgledzie przede wszyst-
kim, ze u nas — jako w kraju rolniczym — wi-
nien najbardziej i najszybciej rozwija¢ sie prze-
myst, zwigzany z rolnictwem, dla racjonalnego
wykorzystania takich produktéw, jak zboze,
ziemniaki, buraki, mleko, len, drewno, skéry,
siers¢, tluszcze, a wiec cukrownie, browary, go-
rzelnie, mleczarnie, serowarnie, drozdzownie, pa-
piernie, garbarnie, fabryki sukna, celulozy, wszel-
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kiego rodzaju konserw itd., poza tym przemyst
zwigzany z obrong kraju.

Przy zestawieniu korzysci, jakie winny byc
osiggniete przy nalezytym rozwoju przemystu,
z tymi niekiedy stratami, wynikajacymi — po-
mimo dobrej woli — z niemoznosci oczyszczenia
$ciekdéw do wymaganego stopnia, spodziewam sig,
ze szala przechyli sie na korzys¢ rozwoju fabrycz-
nego przemystu. Jak dotychczas, najczesciej u nas
dawaty sie stysze¢ skargi rybotowstwa. Nie ulega
watpliwosci, ze nalezy stosowal wszystkie $rod-
ki, jakimi rozporzadza nauka i technika, azeby
w miare moznosci unikng¢ i tych skarg, w zupet-
nosci jednak tego unikng¢ nie da sie.

Przemyst rybacki jest dla nas réwniez drogi
i konieczny i nalezy go wszedzie szerzy¢ i rozwi-
ja¢, gdzie na to warunki pozwalajg, a przede
wszystkim wykorzysta¢ dla niego jeziora, stawy
i takie rzeki, na ktore fabryczny przemyst ujem-
nego wptywu nie wywiera. Takich zbiornikéw
wodnych mamy, jak dotychczas, bardzo wiele.

Gdyby z biegiem czasu udalo sie bardziej
racjonalnie wykorzystywa¢ niektére sktadniki,
zawarte w dos$¢ duzej ilosci w pewnych katego-
riach Sciekow, a poza tym gdyby rolnictwo dla
celow uzyZniania i irygowania wykorzystywato
Scieki, zawierajgce odpowiednie zwigzki organicz-
ne badz mineralne, to sprawa usuwania i oczysz-
czania Sciekdw znacznie utatwitaby sie.

Nie ulega watpliwosci, ze stosunek miedzy
poszczegblnymi  wytworniami, potozonymi z bie-
giem pewnej rzeki lub dorzecza, musi by¢ taki,
azeby przedsiebiorstwo wyzej potozone nie utrud-
niato lub nie uniemozliwiato egzystencji i korzy-
stania z wody przedsiebiorstwu potozonemu nizej.
Odnosi sie to zaréwno do juz funkcjonujgcych
zaktadow, jak i do zaktadow, ktére bedg powsta-
waty w przysztosci. Nalezy uwzglednia¢ i mozli-
wos$¢ rozwoju kazdego z zaktadow.

W sprawie konsolidacji stosunkéw wodnych
z punktu widzenia zainteresowan rozwoju prze-
mystu wysuwajg sie na naczelne miejsce dwa
zagadnienia: otrzymywanie dobrej wody i oczysz-
czanie Sciekow. Dobrg wode przemyst réwniez
czesto zmuszony jest otrzymywac przez oczysz-
czanie.

Sprawa oczyszczania wody, a szczegOlnie
sprawa oczyszczania $Sciekow, sg to zagadnienia,
ktérymi interesuje sie przemyst od wielu lat
i we wszystkich panstwach. Nauka i technika
w tej dziedzinie zrobity wielkie postepy, jednak
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sprawa zawsze jest zywa i aktualna. Do opra-
cowania pozostaje bardzo wiele w kazdej gatezi
przemystu.

Poniewaz oddzielnym zaktadom fabryczno -
przemystowym czesto bywa bardzo trudno opra-
cowywaé i rozstrzyga¢ te zagadnienia we wia-
snym zakresie, wskazane bytoby powotanie pla-
cowki, czy tez placowek, ktore by te sprawy
opracowywaty w zrozumieniu potrzeb poszczegol-
nych gatezi przemystu i dobra bardziej ogolnego.
Obecnie czesto spotykamy, ze zakiady fabryczno-
przemystowe, szczegblnie mniejsze, sg bezradne
w nalezytym rozstrzyganiu spraw wodnych.

W tym krétkim referacie chciatem w mozli-
wie obiektywny sposob rozpatrzy¢ sprawe, w ja-
ki sposéb nalezatoby uzgodni¢ korzystanie z wody
przez czynniki najbardziej w tym zainteresowane,
a mianowicie zaklady wodociggowo-kanalizacyj-
ne, przemyst rybacki i przemyst fabryczny. Przy-
chodze wiec do nastepujacych wnioskow:

1) Dla zasilania wodociggéw nalezy stara¢ sie
korzysta¢, gdzie tylko mozna, z wdd wgieb-
nych, wzglednie dobrych Zrdédlanych, a unika¢
korzystania z wody powierzchniowej.

2) W interesie zdrowia publicznego, rozwoju ry-
botéwstwa oraz rozwoju wielu gatezi przemy-
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stu nalezy Scieki miejskie i fabryczne oczysz-

cza¢ mozliwie doktadnie, azeby one nie powo-

dowaty szkodliwego zanieczyszczenia wod po-
wierzchniowych.

3) Nalezy uwzglednia¢ te wypadki, kiedy po-
mimo dobrej woli po wyczerpaniu dostepnych
srodkéw i sposob6w nie daje sie osiggnac ta-
kiego stopnia oczyszczenia S$ciekow fabrycz-
nych, jaki bytby wymagany lub pozadany.

4) Poniewaz sprawy wodne, mianowicie zaopa-
trywanie w dobrg wode oraz oczyszczanie
i odprowadzanie S$ciekéw, tak wielkie maja
znaczenie dla powstawania i rozwoju przemy-
stu, to nalezatoby powota¢ placowke fachowa
dla opracowywania i regulowania tych spraw
z punktu widzenia zainteresowan i potrzeb
przemystu.

Na zakonczenie zwracam sie do wszystkich in-
zynierow chemikéw, zatrudnionych w przemysle
i zainteresowanych w jego rozwoju, azeby spra-
wom wodnym udzielali wiecej uwagi i przyczy-
niali sie do mozliwie najlepszego rozstrzygania
tych spraw w interesie rozwoju przemystu i dobra
Panstwa. Tym sposobem, sadze, mozemy w du-
zym stopniu zblizy¢ sie i do naczelnych haset
Zjazdu: samowystarczalnosci w dziedzinie surow-
cOw i chemii na ustugach kraju.

Wiadomosci biezgce.

Pierwszy Polski Kongres Inzynieréw, organizowa-
ny przez Naczelng Organizacje Inzynierow R. P.
(N. O. L) pod hastem ,,Mobilizacja twdrczej energii
dla uniezaleznienia gospodarczego Polski”, odbedzie
sie we Lwowie w dniach 12 4-16 wrzesnia r. b,
pod protektoratem Prezydenta Rzeczypospolitej prof.
Ignacego Moscickiego oraz Marszatka gen. Edwarda
Smiglego-Rydza.

Referaty kongresowe ujete zostaty w 4 dzialy:
ogolny, podstawowych urzadzen gospodarczych, prze-
mystu i rolnictwa. Dzial og6lny poswiecony jest za-
gadnieniom planowania gospodarczego, SUrowcowo-
materiatowego, urzadzen, sit roboczych i fachowych,
struktury organizacyjnej, terytorialnego, finansowego
itd. W dziale drugim pomieszczona jest m. i. grupa
energetyczna, ktéra obejmie zagadnienie elektryfika-
cji i gazyfikacji, oraz grupa lokalnych urzadzen wsi
i miast, gdzie rozpatrywane bedzie zagadnienie urzg-

dzenia wsi i miast. W dziale trzecim, rozpadajagcym
sie na 11 grup, zagadnienia gazownictwa i koksow-
nictwa znajda swdj wyraz w grupie przemystu che-
micznego organicznego, za$ zagadnienia gazu ziem-
nego — w grupie gorniczej.

Jako miejsce Kongresu zostat obrany Lwow, ze
wzgledu na przypadajgce w tym czasie uroczystosci
jubileuszowe 60-lecia Polskiego Towarzystwa Poli-
technicznego, najstarszej polskiej organizacji inzynier-
skiej. Z okazji Kongresu odbedg sie w ramach do-
rocznych Targow Wschodnich specjalne Targi Tech-
niczne.

Cztonkowie organizacyj zawodowych, nalezacych
do N. O. I., moga zgtasza¢ uczestnictwo w Kongresie
do swoich Zwigzkdéw, inni inzynierowie bezposrednio
do Komitetu Organizacyjnego | Polskiego Kongresu
Inzynierow, Warszawa, ul. Krucza 14. Koszt uczest-
nictwa w Kongresie wynosi 10,— zi, za co otrzymuje

255



GAZ,
WODA
"TECHNIKA

NR 7

sie skroty referatbw, a po Kongresie ksiege, zawie-
rajacg peitne referaty wraz z dyskusjg i uchwatami.
Dla uczestnikdw Kongresu zapewnione sg daleko
idgce znizki kolejowe, specjalne pociggi, tanie kwa-
tery, moznos¢ wziecia udziatu w szeregu wycieczek itp.

VI Zjazd Delegatow Zwigzku Inzynierow Chemi-
kéow odbyt sie w Warszawie w dniu 1 maja r. b,
w obecnosci 39 delegatow poszczeg6lnych okregow.
Okreg Krakowski reprezentowany byt przez czion-
kow Polskiego Zrzeszenia Gazownikow, Wodociggow-
cOw i Technikdéw Sanitarnych inz. inz. J. Czaplicka
i T. Kielanowskiego.

Sprawozdanie Zarzadu Gtownego, ziozone przez
przewodniczacego inz. J. Milewskiego, podkreslito du-
zg zywotnos¢ Zw. Inz. Chem. w ciggu ostatniego ro-
ku, wyrazajaca sie w znacznym wzroscie liczby czion-
kéw, rozpoczeciu druku wiasnego organu p. n. ,,Prze-
glad Chemiczny", wydaniu ,Kalendarza Chemiczne-
go", powotaniu kilku sekcyj fachowych, pozyskaniu
wihasnego lokalu, a wreszcie organizacji | Ogolno-
polskiego Zjazdu Inzynierow Chemikéw. Poza tym
Zw. Inz. Chem. wspotpracowat z wiadzami centralny-
mi w sprawach dotyczacych przemystu chemicznego,
z Naczelng Organizacjg Inzynierow, ktorej jest czion-
kiem, z organizacjami chemicznymi itd.

Zjazd Delegatow wysungt m. i. postulat stworze-
nia przy Zarzadzie Gldwnym Zw. Inz. Chem. Rady
Chemicznej, poczynienia staran w kierunku powota-
nia Rady Chemicznej przy naczelnych wiadzach pan-
stwowych, oraz zrOwnania w projektowanej ustawie
uprawnien inzynieréw chemikéw z uprawnieniami in-
zynierow innych specjalnosci.

Nowy Zarzad Gtéwny Zw. Inz. Chem. wybrany
zostat w nastepujgcym skiadzie: inz. J. Milewski —
prezes, dr inz. B. Roga i inz. J. Pfanhauser — wice-
prezesi, inz. Z. Sobecka — sekretarz, inz. W. Wisz-
niewski — skarbnik, inz. M. Gtowacka, dr L. Sucho-
wiak, inz. M. Maczynski, inz. B. Karpinski — czton-
kowie Zarzadu, inz. J. Gepneréwna, inz. K. Kasinski,
inz. C. Dobrowolski — zastepcy.

Mieszanie spirytusu silnikowego z materiatami po-
pedowymi w Niemczech. Niemiecki Urzad Kontroli
Olejow Mineralnych uregulowat sprawe dodawania
spirytusu silnikowego do materiatdbw popedowych
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przez rozporzadzenie nr 11 z dnia 28 IV 1937 roku
(Reichsanzeiger nr 96). Na mocy tego rozporzadze-
nia, od dnia 1 maja 1937 r. dodawanie spirytusu
ogranicza sie do wszelkich benzyn i mieszanin ben-
zyny z benzolem, zawierajacych do 10% benzolu.
Przy tych materiatach pednych zawartos¢ spirytusu
silnikowego bedzie wynosi¢ najmniej 13, a najwyzej
16% Wagowych. Skiad mieszanin reguluje obwieszcze-
nie Zarzadu Monopolu Panstwowego z dnia 28 IV
1937 r., zamieszczone w tym samym numerze ,,Reichs-
anzeiger”. Materiaty pedne, zawierajgce wiecej niz
10% wag., a mniej niz 30% wag. benzolu, mogag by¢
sprzedawane tylko za pozwoleniem Urzedu Kontroli
Olejéw Mineralnych. Od dnia 1 maja 1937 r. spirytus
silnikowy sktada sie z 2 czesci alkoholu absolutnego
i 1 czeSci metanolu. Jego cena sprzedazna wynosi
RM 40.— za 1 hl.

Nowe normy. Polski Komitet Normalizacyjny za-
wiadamia, ze wyszty z druku m. i. nastepujace pol-
skie normy, uchwalone przez plenarne posiedzenia
Komitetu w dniach 3 i 9 grudnia 1936 r..
Budownictwo:

B-101 Zelbetnictwo. Rysunki konstrukcyj
(wydanie drugie uzupetnione).

B-165 Roboty ciesielskie. Warunki
wania.

B-175 Rusztowania drewniane przy robotach budowlanych.

B-315 Cegta ogniotrwata. Format cegty.

Armatury:

B-3005 Koétko reczne z otworem kwadratowym.

B-3010 Odpowietrznik na cisnienie nominalne 10 kg/cma2.

B-3011 Hydrant podziemny z samoczynnym odwodnie-
niem na cisnienie nominalne 10 kg/cm2.

B-3012 Hydranty podziemne. Skrzynka uliczna z pokry-
wa zdejmowana.

B-3013 Hydranty podziemne. Skrzynka uliczna z pokry-
wa odrzucana.

B-3014 Hydranty podziemne. Stojak jednowylotowy na
niem na cisnienie nominalne 10 kg/cm2.

B-3015 Hydranty podziemne. Stojak dwuwylotowy na
cisnienie nominalne 10 kg/cm2

B-3016 Hydrant nadziemny z dolnym zamknieciem i sa-
moczynnym odwodnieniem na cisnienie nominalne
10 kg/cma.

Technologia chemiczna:

C-1601 Materiaty ogniotrwate. Metody badan.

Normy powyzsze sg do nabycia w Biurze Polskie-
go Komitetu Normalizacyjnego, Warszawa, ul. Rako-

wiecka 4.

zelbetowych

techniczne wykony-

Niniejszy zeszyt czasopisma ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna"”, poswiecony |1 Ogo6lno-
polskiemu Zjazdowi Inzynierow Chemikdéw, otrzymuja bezptatnie wszyscy Cztonkowie Zwigzku
Inzynierow Chemikéw R. P.

REDAKTOR ODPOWIEDZIALNY: DR INZ.JAROSEAW DOLINSKI — SEKRETARZ REDAKCIJI: INZ. JOZEFA CZAPLICKA.

Drukarnia Polska Fr. Zemanka w Krakowie, ul. Tadeusza Koéciuszki 3.
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ZNORMALIZOWANE

RURY ZELIWNE

\V v . PIONOWO LANE W Srednicach od 40 do 1200 mm i dhugosciach uzytkowych do 5 m oraz

KSZTALTKI | ZASUWY

DOSTARCZA DO PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH | GAZOWYCH

WEGIERSKA GORKA"

GORNICZA | HUTNICZA sPOLkA AkcyiNa \A/ WEGIERSKIEJ GORCE
) POWIAT ZYWIEC ROK ZALOZENIA 1838

TRWALOSC RUROCIAGOW, WYSOKA

ODPORNOSC NA KOROZJE, NAJINIZ-

SZY WSPOLCZYNNIK AMORTYZAC.

zatem niskie koszta inwestycji i utrzymania zapewnia tylko RURA ZELIWNA, posiadajgca
odpowiednio grube Scianki i nie wymagajaca zadnej specjalnej izolacji jak inne materiaty.
Miasto Wieden utozyto w 1905-10 r. 40 000 ton zeliwnych rur w stanie surowym bez asfaltowania z wynikiem bardzo
dodatnim i proceder ten stosuje nadal. Powazng cze$¢ tej dostawy wykonata

ODLEWNIA W WEGIERSKIEJ GORCE.



T

TELEFON NR 958

ZrOTY MEDAL

NA | KRAJOWEJ
WYSTAWI E
B UDOWLAN EJ

WE LWOWIE
(5 — 15 IX 1926 R.)

ZA WZOROWE WYKO-
NANIE GAZOMIERZY.

ADRES TELEGRAFICZNY:
GAZOMIERZ- BYDGOSZCZ

P O L E C A

nowe suche gazomierze syst.
Kromschroder model ulep. 1930
— gazomierze wysokosprawne
3-2000 pt. model ulep. 1930 —
automaty 3—30 pt syst. Krom-
schroder dla wszelkich monet
1932 r. — aparaty do badania
gazomierzy syst. Ehlert — ga-
zomierze z duzq tarczg liczni-
kowa dla pokazéw — aparaty
szescianujgce — regulatory
ciepta ,,Reguto** systemu Krom-
schroder — regulatory cisnienia
dla cisnienia pierwotnego do
1500 mm stupa wody — bezpie-
czniki ,,Kromos" dla automatow.

Podejmuje sie naprawy aparatow wszystkich systemow i fabrykatow. Na zadanie odwiedziny inZyniera i specjalne oferty bezptatnie,

............... In i

............ MU M

B S PR | N O |

25

1909 —1934

PIERWSZORZEDNEJ
JAKOSCI

MASE DO CZYSZCZENIA GAZU

DO WIELU GAZOWNI

DOSTARCZA
KRAJOWYCH

ZAGRANICZNYCH

HENRYK SERWA - OSTROW WIkp.



TRWALE | ODPORNE

dla przewodow gazu i wody

STALOWE RURY KIELICHOWE

z potaczeniami do uszczelniania otowiem, spawania i t. p.,
probowane na wysokie cisnienia

Wielkie dtugosci
Lekka waga Elastycznosc

Dogodne i tanie utozenie Niemozliwos$¢ rozbicia
Bezpieczenstwo ruchu

Biuro Sprzedazy Polskich Walcowni Rur

Spotka z ograniczong odpowiedzialnosScia

Katowice, ul. Lompy 14 Warszawa, ul. Moniuszki 10

Zadajcie
od Waszych dostawcow
ogtoszen

w Waszym pismiel
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Biuro Sprzedazy Rur Zjednoczonych Odlewni Polskich
,,R UR OP O L~

) Spoétka z ogr. odp.
Warszawa, Nowy Swiat 35.  Telefony: 209-26 i1 274-43.
Telegramy: Ruropol Warszawa.

Wodociag Warszawski stosuje prawie wytgcznie w sieci przewodow ulicznych
rury zeliwne (97 %) wykonywane przez Odlewnie zrzeszone w Biurze Sprzedazy
Rur ,,RUROPOL", ktérych dostarczyty dla Wodociggdw Warszawskich
w ostatnim dziesiecioleciu ponad 250000 m o S$rednicach do 1200 mm

Znormalizowane
zalecane przez Min. Spraw Wewn. do budowy sieci wodociggowych
(Dz. U. M. S. W. Nr. 52/1954)

rury zeliwne lane pionowo, oraz wirowo lane systemem
,DE LAVAUD* oraz KSZTALTKI.

Niezastgpiony materiatl na rurociagi, zapewniajacy najwiekszg trwatos¢
i odpornos¢ na korozje i najnizszy wspoétczynnik amortyzacyjny.

Automat , Reguto*

KUChnla obniza rachunek
(A za gaz, zwieksza
oszczednos$¢ ku-

azowa chen gazowych, u-

O latwia pieczenie

ciasta I miesa,
umozliwia przy-
rzadzanie Kilku
potraw naraz.

z specjalnie wyso-
kim piekarnikiem
i automatycznym
regulatorem tem-
peratury ,,Reguto”.

K

Armatura gazowa
zakryta, z kurkami
zabezpieczonymi
przed przypadko-
wym otwarciem.

Podwojne palniki o-
szczednosciowe posia-
dajg dysze regulacyjne,
umozliwiajgce uregulo-
wanie ptomienia nie-
zaleznie od jakosci
i ci$nienia gazu w miej-
scu ustawienia kuchni.

HERZFELD & YICTORIUS, SP. AKC. GRUDZIADZ



,,.POLGAZ"

Fabryka ZAROWEK gazowych
Sp. z ogr. por.
we Lwowie, Kr. Leszczynskiego 11 a
Telefon Nr 2437
zatozona przez Polski Bank Przemystowy
i Powszechny Bank Kredytowy we Lwowie
Wylaczna sprzedaz przez:
Zaktad Gazowy Miejski we Lwowie
Adr. tel.: ,Gazownia" Lwow. — Telef. Nr 492 i 43
dostarcza: siatki zarowe specjalne dla oSwietlenia gazowego po cenach
konkurencyjnych. Utrzymuje stale na sktadzie: druciki i haczyki niklowe,
haczyki stojaki magnezjowe do zawieszania Siatek stojacych wszystkich
typow, kostki magnezjowe dla palnikow wiszacych, mrki magnezjowe
ochronne de drucikéw i rurki do ptomykow dziennych.

Graetzin wiszaca. Auera stojaca.
Szczeg6towe oferty na kazde zadanie.

KANALIZACYJNE
rury i ksztattki

KAM IO N KOWE

dostarcza
naprawach wytacznosci

CENTRALA SPRZEDAZY
WYROBOW KAMIONKOWYCH
telef. 296-32 i 279-64
P. K. O. Nr 217.97

Warszawa, ul. Kredytowa 9, m. 10.
adres telegraficzny: ,,Warszawa-Kamionka.

Reprezentowane
fabryvki:

-MARYW]|L"

Fabr. Wyréb. Szamotowych i Kamionkowych
W RADOMIU | SUCHEDNIOWIE

KAWENCZYNSKIE ZAKELADY
lELNIANE

KAZIMIERZA
GRANZOWA

1w Kawenczynie pod Warnawag

)YY CERAMICZNE
" ZEOTOG LI N*

Spoétka Akcyjna w Warszawie
Na zadanie wysytamy gratis wa-
runki techn. wyrobu i odbioru.

N

HARDTMUTH

GkKZ., woda
ITECHNIKA SANITARNA

Wychodzi raz na miesigc.
Prenumerata kwartalna 5 zi.

CENY OGEOSZEN:

Ji strona .. 120z
72 strony .. 60 ,,
iy W N
1/8 w .. 95 9

; Adres Administracji:
KRAKOW, GAZOWNIA MIEJSKA
Telefon Nr 152-05. P. K. O. Nr 406.678.

VI



» ZAR «
SP. AKC. ZAKLADY PRZEMYStLOWE
NOWY TOMYSL

ADRES TELEGR.: ,ZAR"

WOJ. POZNANSKIE
TELEFON NR 53

ROK Z ALt O- MW ZENILA 1904
POLECAMY OGOLNIE ZNANE
SIATKI ZAROWE I M » Z AR «

DO WSZYSTKICH SYSTEMOW LAMP ZAROWYCH

POLSKI WODOMIERZ s, 2 ... POZNan roia

Dostarcza — wytacznie wyrabiane w Kkraju

VI

WODOMIERZE
skrzydetkowe,
Srubowe Wolfmana
sprzezone typu
WM-S-ZK
WODOMIERZE
studzienne
hydrantowe
Venfuriego

Przyjmuje: wodomie-
rze wszelk. systemow
i typow do naprawy
i urzedowej legalizacji.
Wykonuje: czesci za-
mienne do wodomie-
rzy, gazomierzy i t. p.

STACJE
CECHOWNICZE
kompletne

oraz osobne przyrzady

MIERNICZE, jak
MANOMETRY
rteciowe roznicowe,
nastawne

STOLY i
ZBIORNIKI
MIERNICZE

Posiada: stacje wodo-
mierzowg ze zbiorni-
kiem o pojemn. 100 m3,



