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- RURY ZELIWNE

PIONOWO LANE w $rednicach od 40 do 1200 roni i dfugodciach uzytkowych do 5 n oraz

KSZTALTKI |

DO PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH |

DOSTARCZA

ZASUWY

GAZOWYCH

WEGIERSKA GORKA"

GORNICZA | HUTNICZA sPOLkA akcyina VW WEGIERSKIEJ GORCE

POWIAT ZYWIEC

TRWALOSC RUROCIAGOW, WYSOKA
ODPORNOSC NA KOROZJE, NAJNIZ-
SZY WSPOLCZYNNIK AMORTYZAC.

ROK ZALOZENIA 1838

zatem niskie koszta inwestycji i utrzymania zapewnia tylko RURA ZELIWNA, posiadajaca
odpowiednio grube Scianki i nie wymagajgca zadnej specjalnej izolacji jak inne materiaty.
Miasto Wieden utozyto w 1905-10 r. 40000 ton zeliwnych rur w stanie surowym bez asfaltowania z wynikiem bardzo
dodatnim i proceder ten stosuje nadal. Powazng cze$¢ tej dostawy wykonata

ODLEWNIA W WEGIERSKIEJ GORCE.
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Rzeki Pisia, Utrata i Bzura. — Stosunki wodne w okolicach Sochaczewa.

W Oddziale Hydrologicznym przy Panstwo-
wym Zaktadzie Badania Zywnosci w Warszawie
zebraliSmy troche danych, dotyczacych rzek Pi-
si, Utraty i Bzury. Poniewaz mamy zbyt mato
danych dla charakteryzacji naszych rzek, posta-
nowitem wiec powyzsze dane usystematyzowac,
obogdlIni¢ i ogtosi¢ drukiem. Proby wody byty
pobierane czesciowo przez O. H. przy komisyj-
nych dochodzeniach wodno-prawnych, czesciowo
za$ na prosbe O. H. przez Starostwo Sochaczew-
skie.

Rzeka Pisia, doptyw Bzury, w gérnym
swoim biegu (okoto 20 km od poczatkdw) prze-
ptywa przez m. Zyrardow, w ktoérym liczymy
okoto 26 000 mieszkancéw, oraz przez tereny Za-
ktadoéw Zyrardowskich, znang fabryke wyrobow
Inianych i bawetnianych. Fabryka Zyrardowska
zatrudnia okoto 6 000 4- 7000 ludzi i przerabia
rocznie okoto 1500000 kg stomy Inianej, z cze-
go czeS¢ jest roszona na fgkach fabrycznych,

wieksza za$ czes¢ jest moczona w basenach w
wodzie cieptej.

Basen6w czynnych jest 32 w sezonie letnim
(od 15 kwietnia do 15 pazdziernika) i 15 base-
nébw w sezonie zimowym. Baseny do moczenia
maja wymiary: 6 m dtugosci, 4 m szerokosci,
1,1 m wysokosci. Do basenu wchodzi 1000 4-
1400 kg stomy Inianej, ktora zajmuje 1/4 obje-
tosci basenu, reszte za$ okoto 18 m3 stanowi wo-
da. Do moczenia uzywa sie wody z rzeki; po 24
godzinach od zalania stomy w basenie wode spu-
szcza sie i nalewa sie do basenu wody Swiezej.
Moczenie stomy Inianej trwa 5 4-8 dni. Wode
z basendw spuszcza sie do kanatu zamknietego,
ktéry odprowadza te wody ponizej miasta do
rzeki. Dziennie oproznia sie¢ 5 4- 6 basenow.

Poza roszarnig, wody S$ciekowe w wigkszej
ilosci otrzymuje sie z bielnika przedzy (okoto
600 m3), z bielnika tkanin (okoto 3800 m3) i z
farbiarni (okoto 275 m3 na dobe). Przy tych ope-

Tablica 1. Stosunki wodne w Zyrardowie i jego okolicach.

Scieki z fabryki Zyrardowskiej i Pisia O(Iilri]s?(‘:]a Pisia Pisia
Sk{adnn;ki“t\:v g cieki z fabryki Zyrardowskiej p(l):’vlvs)llzej [;/(;anilgg} pgnii_ej ponizej fabryki w Szyma—
fabryki  wejécia blellnlka nowie
¢ bieinika 2 farblarmi 2 roszam © 99917990 $ciekow farb;ami pdd ki 648 K 28 km
Pozostatosci suchej . 381,0 678,0 1955,0 3051,0 204,0 690,0 660,0 252,9 257,0 257,0
Azotynéw (NO./) . n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Azotanow (NO/) . . . n. n. n. n. n. n. n. n. n. 8l
Chlorkow (CI) - - - _ 26,0 26,0 55,0 70,0 10,0 30,0 36,0 16,0 14,0 12,0
Siarczanow (SO4") 259 30,0 10,0 50,0 Slady 20,0 50,0 50 10,0 20,0
Siarkowodoru (H2S) . n. jest duzo duzo n. jest mato n. n. n.
Amoniaku (NH/) . 0,25 5,50 6,80 30,4 n. 7,50 0,50 0,30 0,25 0,20
Utlenialno$¢ (KMnO4) . 134,0 249,0 1485,0 1794,0 23,86 360,0 314,0 71,4 331 41,0
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Tablica 2. Wynik*
____-e
Zyrardow Zyrardéw
Dr_ze- Ordy- Skot- Szymanow
.. .. . Wwicz L
i ; powyzej ponizej . . ponizej szew  niki
Sktadniki w mg na litr fabryki fabryki 6 km powyzej © Star
9X 4X11 9X  4X11 ) 18IV 4VIl 28vIl 181v  16VI
1923 1926 1923 1906 Swczed 1926 8X1 1926 G935 jgp5 1933 1035 1933
Pozostatosci suchej 2042 2440 2520 2570 1890 2350 2620 2580 240,0 257,0 3600 2550 3650
Azotyndw (NO?2) . n. n n. n. 003 010 010 n. 03 n. 010 01 n.
Azotanow (NO3') . n. n. n. n. 3. 3. n. n. n. 8l. 5,0 n. n
Chlorkow (CI) - - - - 100 120 160 140 100 200 200 200 220 120 300 290 160
Siarczanow (SO4") 8l 10,0 50 100 250 250 80 100 — 20,0 — — —
Siarkowodoru (H2S) . n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Amoniaku (NH(j . n. 015 030 025 120 010 015 020 n 020 015 010 015
Utlenialno$¢ (KMnOJ . 237 360 714 331 313 385 269 287 268 410 518 271 492
Twardo$¢ og. 0 niem. . _ 10,2 _ 9,2 —
Twardo$¢ przem. z wegl.
alkalicznymi 0 niem. - — 112 — — — — - — — — 9,5 -
ZaWIeSINY covvsvvvversvvee n. n. n. n. 200 200 100 100  n 150  n. n. 10
M. COliinien — — — - — — 05 05 50 05 — 50 —
racjach stosuje sie rézne chemikalia, w tej licz- Scieki wywotujg znaczne zanieczyszczenie

bie w wiekszej ilosci chlorek wapnia (wapno
chlorowane) i barwniki. Scieki, zarowno miejskie
jak i fabryczne, trafiajg do Pisi.

W dalszym biegu, w odlegtosci 8 km od Zy-
rardowa Pisia przeptywa przez Wiskitki, nastep-
nie przez wsie Ordyszew i Drzewicz (124-13 km),
dalej przez Szymandéw i Skotniki (28 km) i w
odlegtosci okoto 45 4- 50 km od Zyrardowa Pi-
sia wpada do Bzury w 3 4- 4 km powyzej So-
chaczewa.

Najwiekszym wiec Zrédtem zanieczyszczenia
Pisi jest Zyrardow. Stosunki wodne w okolicach
Zyrardowa byly badane poczynajac od 1923 r.
kilka razy. Wyniki niektorych z tych badan ze-
brane sg w tablicy nr 1.

Wyniki badania wykazuja, ze Scieki z Zakita-
dow Zyrardowskich charakteryzuja sie obecno-
Scig duzej ilosci zwigzkow organicznych fatwo
utleniajgcych sie i stosunkowo matg zawartoScig
zwigzkdéw mineralnych, w szczegdle — chlorkow.
Scieki z roszarni i z ogdlnego kanatu wykazuja
znacznie wiekszy stopien zanieczyszczenia niz
Scieki z bielnikow (dla przedzy i tkanin) i z
farbiarni. Scieki te ulegajg procesom gnilnym
i wydzielaja siarkowodor.
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Pisi, ktére najbardziej jest widoczne na przestrze-
ni kilku pierwszych kilometrow, w dalszym za$
biegu znacznie maleje. | tak, woda z Pisi powy-
zej fabryki zawiera suchej pozostatoSci wszyst-
kiego 204 mg, a na utlenianie zwigzkdw organi-
cznych zuzywa sie 24 mg KMnO4, na odcinku za$
pierwszego kilometra ponizej fabryki woda rze-
czna zawierata 660 4- 690 mg czesci statych, a
na utlenianie zwigzkéw organicznych potrzeba
314 4- 360 mg nadmanganianu.

W odlegtosci 2 4-3 km zanieczyszczenie wo-
dy zmniejsza sie, lecz wystepuje wyraznie; na-
wet w odlegtosci 28 km pozostajg pewne cechy
zanieczyszczenia. Zanieczyszczenie Pisi powodujg
zarowno Scieki fabryczne jak i miejskie, na co
wskazujg i niektére dane analityczne. Poza
tym z biegiem rzeki pewne zanieczyszczenie wno-
szg i potozone nad rzeka osiedla. Dane dotycza-
ce wynikow badania catego biegu Pisi zestawione
sg w tablicy nr 2.

Wyniki tych badan pokazujg, ze woda z Pisi
ponizej Zyrardowa w poréwnaniu z woda powy-
zej Zyrardowa jest stale wiecej zanieczyszczana;
nalezy to przypisa¢ wptywom Sciekbw miejskich
i fabrycznych. Woda w rzece, w miejscu dos¢ od-
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badania rzeki Pisi.
Odcinek Pisi w poblizu ujscia na terenie
Cegielni i Boryszewa Odcinek Pisi w poblizu ujscia na terenie Cegielni i Boryszewa
11%?\,/3I 22 X1 1933 181 1934 25 IV 1934
2000 2900 3050 3150 2550 2100 3800 2950 3600 3300 4550 2800 280,0 2600 290,0 2750
n n. n. n. n. n. 090 020 020 Sl 025 n n. n. n. n.
n. n. n. n. n. n. 50 5,0 5,0 50 5,0 n. 8l. n. 8l. 8l.
18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0 280 280 280 280 260 300 320 300 300 300
n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
015 015 015 020 020 015 015 030 020 020 020 020 010 010 010 020
524 243 230 227 221 24 21 230 214 224 218 31,6 322 322 316 340
— 8,8 8,8 8,7 9,3 77 -
— 9,8 98 9,8 9,8 8,8 — — — — — — — _ _ _
1,0 n. n. n. n. — n. n. n. n. n. 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
— I _ . _ o _ _ _ _ _ . o . — J—
dalonym od Zrédet wiekszego zanieczyszczenia, Przecigtnie
np. w Szymanowie, lecz pobrana w réznym cza- _POWé’ZEJ' ZWSZV;;‘E;E
sie, Wy’ke_lzuje d.Oéé duze wahar]ia: np. _suchej PO Sucha pozostatos¢ 1§€3/r8r4(iw§440 282,0
zostak_)su w lipcu 1925 r. i k_W|etn|u 1935 r. Azotynéw (NOY) 0’0 4 0’03 0,,08
znaleziono 255 4- 257, mg w litrze, a w I|p_cu Azotanow (NO.)) 0’0 4 éI’. 103
19_33 r. 360 mg. Chlorkow w Ilpcu_ 1933 r. i kwie- Chlorkéw (CD 10’0 4- 120 290
tniu 19_36 r. 29 4-30 mg, a w lipcu 1925 r. 12 Amoniaku (NHF) 0’0 4 1’21 0:2
mg w litrze; azotany wykryto tylko w lipcu 1933 o ioinoee (kmMnod) 237 4- 36,0 31,9
r. w ilosci 5 mg; utlenialnos¢ w lipcu 1925 r. i w ’ ’ ’

lipcu 1933 r. 41 4- 52 mg, a w kwietniu 1936 r.
27 mg KMnOr Pod wzgledem bakteriologicznym
réznica bywa rowniez do$¢ znaczna; miano Coli
0,51 5,0.

Woda z Pisi, pobrana w tym samym czasie,
lecz w réznych miejscach tego samego matego
odcinka (*/2 4- 1 km) np. na prawym i lewym
brzegu, blizej i dalej od brzegu itp., niekiedy pra-
wie nie wykazywata réznicy, np. 25 IV 1934 r.,
w innym za$ czasie np. 22 X1 1933 r. i 18 | 1934
r. wykazywata wiegksze wahania tylko w zawar-
tosci suchej pozostatosci, ilos¢ za$ innych skiad-
nikdw byta do siebie do$¢ zblizona.

Sktad wody na odcinku goérnym Pisi (powy-
zej Zyrardowa) oraz przecietny skfad z wszyst-
kich badan jest nastepujacy (w mg na litr):

Ogolnie wiec biorac, przecietny skiad wody
oraz skifad wody przy wpadzie Pisi do Bzury w
poréwnaniu ze sktadem wody na wyjsciowym od-
cinku powyzej Zyrardowa nosi cechy tylko ma-
fego zanieczyszczenia, o charakterze mieszanym,
jakie czesto bywa w zwyktych rzekach.

Pod wzgledem mikrobiologicznym znajduje-
my w Pisi przewaznie flore beta-mezosaprobowsg
i oligosaprobowsg i tylko w miejscach wstepowa-
nia kanatow Sciekowych spotykamy alfa-mezosa-
proby, a niekiedy i polysaproby.

Zestawienie wszystkich wynikéw badania Pisi
wykazuje nastepujgce wahania oraz przecigtny
sktad (w mg na litr).

1 Zwiekszona zawarto$¢ amoniaku wywotana zapewne do-
mieszka wdd kondensacyjnych.
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Tablica 3. Wynik'
Pruszkow
Odcinek Utraty w poblii*
Skfadniki w mg na litr powyzej kanatu nizej kanatu
21 VI 241X 21 VI 241X 4 Vil 16 1l 2V 15 VI 16X11
1923 1925 1923 1925 1925 1927 1931 1931 1931
Pozostatosci suchej . . 247,0 272,0 276,5 276,0 288,0 303,4 255,0 290,0 265,0
Azotynéw (NOY/) 0,10 n. 0,15 0,70 n. 8l. 3,0 n 0,20
Azotanéw (NO/) - - - - n n. n. 7,0 n. 8l. Sl. 8l n.
Chlorkéw (C!) - - - - 16,0 8,0 21,0 12,0 12,0 19,0 24,0 20,0 6,0
Siarczanow (SO4™) . $l. 8,0 6,9 10,0 30,0 21,6 — — —
Siarkowodoru (H2S) n. n. n. n. n. n. n. n. n.
Amoniaku (NH4j - - - - 0,17 0,10 0,23 0,35 0,20 0,20 0,10 0,20 0,10
Utlenialno$¢ (KMnO#4) . 36,7 40,9 39,8 233 40,3 19,9 33,2 28,3 31,1
Twardos¢ og. 0 niem. 9,9 _ 10,2 — — 115 — - —_
T iczymi i em, O 112 — 11,1 - - 02— - -
Zawiesiny.......ccoon.. n. n. n. n. 30,0 10,0 1,0 20,0 5,0
M. CoOli.cccvciiiiiiiiiie 0,5 50 0,5 0,5 0,5 0,5 50 1,0 —
Wahania Przecietnie  bryczne. Scieki z fabryki ultramaryny charakte-
Sucha pozostatos¢  od 189,0 do 4550 282,0  ryzuja sie obecno$cig duzej iloSci zwigzkéw sta-
Azotynéw (NO/) 0,0 0,90 0,08 tych mineralnych (5998 mg w litrze), z czego
Azotanow (NO/) » 00 50 1,03 duza cze$¢ przypada na siarczany wapnia (393
Chlorkéw (CI" 10,0 32,0 220 mg) i sodu (5429 mg), mata cze$¢ na chlorki
Amoniaku (NH/) » 00 1,20 0,2 (132 mg NacCl), azotyndéw za$, azotandéw oraz
Utlenialno$¢ (KMnO4) 21,4 71,4 31,9 zwigzkéw amonowych w $ciekach nie wykryto.
Twardo$¢ og. 0 niem. 5, 7,7 » 102 9,0 Na utlenianie zwigzkéw organicznych zuzyto
Miano Coli X 05 1,0  238,6 mg KMnO4

GAZ

Rzeka Utrata, doptyw Bzury, w gérnym
swoim biegu przeptywa przez m. Pruszkéw (oko-
to 25 km od poczatkdw), nastepnie w odlegtosci
okoto 12 4- 15 km ponizej Pruszkowa przez gmi-
ne Radzikow, a w odlegtosci okoto 35 km ponizej
Radzikowa przeptywa przez tereny Chodakowa
i Trojanowa i wpada do Bzury okoto 1 km po-
nizej Sochaczewa. Pruszkéw posiada okoto 24 000
mieszkancow oraz fabryke ultramaryny i che-
miczng. W gminie Radzikéw potozona jest cu-
krownia ,,Michatéw", w Chodakowie za$ znajduje
sie Chodakowska fabryka sztucznego jedwabiu.

Badania Utraty obejmujg gérny jej odcinek
w Pruszkowie i koricowy odcinek na terenach
Chodakowa i Trojanowa. W Pruszkowie Utrata
ulega zanieczyszczeniu przez Scieki miejskie i fa-
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Scieki z fabryki chemicznej wykazujg stosun-
kowo mate stezenie (1302 mg suchej pozosta-
tosci), przewaznie zawierajg zwiazki mineralne
i tylko malo zwigzkéw organicznych. Scieki te
sg zazwyczaj zabarwione. Na skutek przenika-
nia barwika przez warstwy gleby, stwierdziliSmy
nawet zabarwienie wody w sgsiednich studniach
przez barwniki smotowcowe.

Przy poréwnaniu wynikéw badania wody z
Utraty powyzej i ponizej Pruszkowa daje sie za-
uwazy¢ pewne zanieczyszczenie, lecz stosunkowo
mate. Wyniki badania Utraty podaje tablica nr
3. Tak np. 21 VI 1923 r. préby wykazywalty w
litrze: suchej pozostatosci 247 4- 276,5, chlor-
kéow (CI') 16,0 -4- 21,0, siarczanéw Slady i 6,9,
amoniaku 0,17 0,23, utlenialno$¢ (KMnOJ



GAZ

dos$¢ zblizone. Zposrdd wszystkich prob najbar-
dziej wyrdzniaja sie préby pobrane 22 VI 1934
r., a to ze wzgledu na wyjatkowo wysoka utle-
nialno$¢, 2 4- 3 razy wiekszg niz w innych pro-
bach, przy stosunkowo nieco mniejszej ilosci ciat
statych w ogole.

Czym wytlumaczy¢ to znaczne zwiekszenie
utlenialnosci, zaobserwowane jeden raz latem,
z pewnoscig nie wiemy, chyba uprzednimi opa-
dami, ktére mogly zmyé do rzeki znaczng ilos¢
ciat organicznych ‘tatwo utleniajgcych  sie.
W kazdym razie to zjawisko nie miato charakte-
ru zanieczyszczenia $ciekami o charakterze miej-
skim lub tez fabrycznym.

Sktad wody w Utracie wahat sie w grani-
cach nastepujacych (w mg na litr):
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{TECHNIKA
R XVII SANITARNA NR 8
badania rzeki Utraty.
Ui s cia a terenach Choda <o w a T roja n o w a
16X11

1931 1 VI 1933 22 VI 1934 211X 1934 13 IV 1935

260,0 350,0 350,0 295,0 225,0 280,0 260,0 270,0 340,0 315,0 355,0 345,0

0,20 n. n. n. D. 0,10 0,10 n. n. n. n. n.

n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. 10,0

14,0 16,0 18,0 18,0 22,0 24,0 22,0 20,0 18,0 23,0 23,0 25,0

n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.

0,10 0,10 0,10 0,10 0,15 0,10 0,10 0,20 0,20 0,15 0,10 0,15

329 32,2 33,4 32,8 94,8 108,4 99,6 38,8 41,3 31,8 28,6 30,6
2,0 1,0 1,0 1,0 5,0 3,0 3,0 n. n. n. n. n.

— — - — — — — — — 05 05 5,0
36,7 4- 39,8 mg. Miano Coli 0,5 4- 0,5. Innym Od do Przecietnie
razem wplyw Pruszkowa moze by¢ zapewne Suchej pozostatosci 225,0 -- 355,0 290,7
i znacznie wigkszy, lecz tylko czasowo. Azotynow (NO?2") 0,0-- 30 0,23

Azotanéw (NO3) 0,0-- 10,0 0,85

Na koncowym odcinku Utraty wigksza r6z- Chlorkéw (CI') 6,0-- 25,0 18,1
nica we wiasnosciach wody daje si¢ zauwazyC Amoniaku (NH! ) 0,10-- 0,35 0,15
raczej w zaleznosci od czasu pobrania proby niz  Utlenialnos¢ (KMnO4) 2 23,3-- 41,3 33,8
od miejsca. Préby pobrane w tym samym czasie, Twardo$¢ niem. stop. 9,9-- 115 10,2
lecz w roznych miejscach wykazujg wihasnosci  Miano Coli 50-- 05 1,0

W probie wody z dnia 16 111 1927 r. wykryto:
tlenku wapnia (CaO) 107,8 mg, tlenku magnezu
(MgO) 54 mg, zelaza (Fe) 0,28 mg, manganu
(Mn) 0,35 mg, krzemionki (SiO2) 14,0 mg w li-
trze.

Przy poréwnaniu przecietnego sktadu wody
Utraty ze skfadem wody w gdérnym odcinku po-
wyzej Pruszkowa daje sie zauwazy¢ tylko sto-
sunkowo male zanieczyszczenie 0 charakterze
mieszanym.

Rzeka Bzura poczatek bierze w okolicach
todzi i Zgierza; na odcinku gornego biegu prze-

2 Uwaga: Przy utlenialnosci nie wzieto pod uwage trzech
prob z czerwca 1934 r., w ktérych utlenialno$¢ byta wyjatkowo
wysoka; jezeli wzig¢ pod uwage i te trzy préby, to wahania
bedg od 23,3 do 108,4, a przecietna dla wszystkich préb 43,9
mg KMnO4.
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ablica 4. Wynik'

lic8

9IH

Powyzej Ponizej Pisi i osady
. Pisi fabrycznej Boryszewa
Sktadniki w mg yezne) y ul. Cmentarna ul. Reymonta
na litr
5 IX 16VII 16VII 22X 181 251V 16VII 22XI 181 27Vl 9l 1Vl 22X1 181 25IV 27 VIl
1931 1933 1933 1933 1934 1934 1933 1933 1934 1926 1932 1933 1933 1934 1934 1926 1932

Pozostafosci suchej . 260,0 250,0 220,0 3050 330,0 2850 3

Azotyndw (NO/). . n. n. n. n. 0,70 n.
Azotanéw (NO,"). . n. n. n. n. 5,0 n.
Chlorkow (CI) 200 160 180 180 240 26,0
Siarczanéw (SOJj .

Siarkowodoru (H2S) . n. n. n. n. n. n.
Amoniaku (NU, J . 010 010 010 0410 010 015
Utlenialhoé¢ (KMnO,) 42,5 32,2 398 21,1 189 258
Twardo$¢ og." niem.  — - - 98 _ -

zT Wv%[idgol.scaﬁgel% niem. T - - 103 — -
Zawiesiny 2,0 1,0 1,0 n. n. 3,0
M. Cli - - - - 50 0,5 1,0 0,5 5,0 1,0

ptywa przez teczyce, nastepnie przez towicz, po-
nizej ktérego okoto 35 km z biegiem rzeki poto-
zony jest Sochaczew, a przeszediszy jeszcze oko-
to 30 km wpada do Wisty w okolicy Wyszogrodu.
Powyzej Sochaczewa 3 4- 4 km wpada do Bzury
doptyw Pisia, a ponizej miasta okoto 1 km wpa-
da doptyw Utrata. Pisia i Utrata stanowig do-
ptywy wpadajgce z prawej strony Bzury.

Na prawym brzegu Pisi przy wpadzie do Bzu-
ry potozona jest osada fabryczna Boryszew, a na
lewym brzegu Utraty przy wpadzie do Bzury
potozona jest osada fabryczna Chodakow (fabry-
ka sztucznego jedwabiu). Sochaczew potozony
jest na prawym gorzystym brzegu Bzury, mia-
sto liczy okoto 12 000 mieszkancow.

Préby wody z Bzury byly pobierane powyzej
i ponizej ujscia Pisi i osady Boryszewa; z bie-
giem rzeki przez Sochaczew przy ulicy Cmentar-
nej, Reymonta i Torunskiej, nastepnie powyzej
i ponizej osady Chodakéw oraz ujscia Utraty.
Wyniki badan zestawione sg w tablicy nr 4.

Wiasnosci i sktad wody Bzury ponizej ujscia
Pisi nie wykazujg wiekszych zmian, przemawia-
jacych za ujemnym wpltywem tego doptywu.
Zposrod prob pobranych ponizej Pisi najbardziej
wyrdznia sie préba z dnia 18 stycznia 1934 r.;
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00,0 280,0 2850 364,0 3050 2650 2950 2850

260,0 370,0 3550

n.
10,0

n.
0,25
16,7

n.

n. n. 0,10 n. n. n. n. n. n. n.
10,0 n. 5,0 n. n. n. n. 5,0 n. $l.
300 180 220 360 200 180 180 180 280 280 280

15,0 20,0

n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.

015 010 010 020 025 0,10 0,0 010 0110 0,20
36,0 202 183 602 229 214 21,8 195 252 544
— 98 — — - 98 — — —
— 103 — — — 103 — — —

1,0 n. n. 10,0 I 10 n n. 2,0 50,0

0,5 0,5 50 05 05 05 05 10 05 05

proba ta wykazuje jednak tylko takie zmiany,
na jakie juz oddawna zwrOcitem uwage, ze za-
chodzg w wodach rzecznych zimowa porg, a mia-
nowicie zwiekszong iloS¢ suchej pozostatosci
(przewaznie weglandéw wapnia i magnezu), zwie-
kszong ilo$¢ chlorkéw i siarczanéw i w ogole
zwigzkéw mineralnych, a natomiast zmniejszong
ilos¢ zwigzkéw organicznych; jednocze$nie wy-
stepujg azotyny i azotany. Taki sam charakter
posiadajg jeszcze cztery proby, pobrane w stycz-
niu 1934 r. z biegiem rzeki przy ul. Cmentarnej,
Reymonta, Torunskiej i nizej.

Proby pobrane z biegiem rzeki przez Socha-
czew 22 listopada 1933 r. i 25 kwietnia 1934 r.
pod wzgledem wiasnosci chemicznych roéwniez
nie zdradzajg lokalnych wplywow: skiad tych
prob jest bardzo zblizony. Na tym odcinku biegu
rzeki znacznie wyrézniajg sie natomiast proby
wody, pobrane 27 lipca 1926 r. Proby te majg
cechy wyraznego i dos¢ duzego zanieczyszczenia,
spowodowanego $ciekami miejskimi. Wynikatoby
z tego, ze przy pewnych warunkach zanieczy-
szczenie Bzury w obrebie Sochaczewa bywa do$¢
znaczne. Takie zanieczyszczenie szczegOlnie daje
sie odczuwac zapewne latem po wigkszych desz-
czach, gdyz miasto potozone jest na wysokim

1,0
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badania rzeki Bzury.
c haczew o . . Ponizej wejscia IJtraty do Bzury =
Powyzej fabryki Chodakéw Ponizej fabryki Chodakéw S
, (100 m) (200 4-500 m) o 8
Torun «ka powyzej Utraty 504-100 m 2004-300 m S §
[0
249
6VIL 22X1 181 251V 1911 2411 17VII 181 16111 1911 2411 17VII 1Vl 22VI 211X 1 VI 22Vl 211X N
1933 1933 1934 1934 1930 1933 1934 1934 1927 1930 1933 1934 1933 1934 1934 1933 1934 1934 O
2450 280,0 330,0 250,0 300,0 320,0 2950 2600 279,0 310,0 3100 3050 3950 2650 2550 3150 2350 240,0 2915
n. n. 0,90 n. n. 0,10 010 030 n. n. n. 0,10 n. 0,10 n. n. 8l. n. 0,06
Sl n. 50 n n. n. n. 50  §l n. 8l. n. 4l. n. 50 n. n. 1,43
160 180 200 260 180 200 22,0 180 19,0 20,0 240 240 180 200 200 180 200 220 214
— 23,2
n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n. n.
015 0415 010 010 065 025 025 020 020 065 050 020 n. 0,0 015 010 010 020 0,18
340 255 180 264 182 229 546 186 238 185 251 442 30,8 580 369 340 454 341 304
— 98 — — — — — — 1092 — — — — — — — S —
— 10,3 9,10
1.0 n n. 10 100 n. 1.0 n 200 120 n. 10 20 50 n 20 50 n —
05 10 50 05 05 lo 10 l.o 10 05 — — — 1,0 lo — 1.0 10 10

brzegu i opady atmosferyczne zmywajg z ulic
wszelkie zanieczyszczenia i wprowadzajg je do
rzeki.

W prébach, pobranych przy ul. Reymonta
I Torunskiej, jednoczesnie z mechanicznym za-
nieczyszczeniem (zawiesing) wystepuje duza
ilos¢ zwigzkéw tatwo utleniajgcych sie, prawie
2 -r- 3 razy wieksza niz w innych prdbach, oraz
zwiekszona ilo$¢ zwigzkoéw statych i chlorkéw.
W prébach wody, pobranych powyzej i ponizej
osady fabrycznej Chodakowa oraz ujscia Utraty,
z zestawienia wynikow badania nie daje sie zau-
wazy¢ wiekszy wptyw czynnikow o charakterze
lokalnym.

Z zestawienia wszystkich wynikéw badania
Bzury otrzymujemy nastepujagce wahania oraz
przecietny sktad (w mg na litr):

Wahania Przecietnie
Sucha pozostatos¢  od 220,0 do 3950 2915
Azotynéw (NO./) 0,0 0,90 0,06
Azotanéw (NO/) n 0,0 10,0 1,43
Chlorkéw (CI") 16,0 .. 36,0 21,4
Amoniaku (NH/) 0,0 0,65 0,18
Utlenialno$¢ (KMnO4) 16,7 60,2 30,40
Twardo$¢ og. 0 niem. 98 , 1092 10,10
Miano Coli 5,0 0,5 1,0

Préba wody z dnia 16 111 1927 r. zawierala:
tlenku wapnia (CaO) 97,6 mg, tlenku magnezu
(MgO) 4,9 mg, zelaza (Fe) 0,43 mg, manganu
(Mn) 0,12 mg, krzemionki (SiO2) 9,7 mg w li-
trze.

Przy poréwnaniu przecietnego skfadu wody
Pisi, Utraty i Bzury mozna zauwazy¢, ze wody
te sg do siebie bardzo zblizone. Tak np. przeciet-
ne ilosci suchej pozostatosci wahaja sie od 282,0
do 291,5 mg, chlorki od 18,1 do 22,0 mg, utle-
nialno$¢ od 30,4 do 33,8 mg, twardo$¢ og. od 9°
do 10,2° niem.

Kilka lat temu byla badana przez dtuzszy
okres czasu woda z doptywu Wisty — rzeki Pi-
licy na terenie Spaty 3 oraz z Wisty powyzej War-
szawy 4.

Poniewaz Pilica i Bzura stanowig doptywy
Wisty, zestawimy wiec przecietne wyniki badania
tych rzek (w mg na litr):

3 T. Kirkor. O zanieczyszczeniu i samooczyszczaniu sie
rzek Wolboérki, Czarnej i Pilicy. ,,Zdrowie" 1932 r.

4 Idem. Wyniki systematycznego badania wody z Wisty.
,,Przemyst Chemiczny" 1928 r.
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Pilica Wista  Bzura wod, ktére w postaci zrodet i doptywdw stale jg
Suchej pozostatosci (110"C) 217,0 2147 2915 zasilaja. Charakterystyka niektorych doptywow’
Azotynéw (NO./) nie ma slady 0,06 Bzury (Pisi i Utraty) byfa wyzej podana; wias-
Azotanéw (NO/) nie ma 0,7 1,43 nosci wody tych doptywow, jak widzielismy, sg
Chlorkow (CI") 80 112 214  bardzo zblizone do wiasnosci wody Bzury.
Siarczanéw (SO4") 15,0 14,3 232
Utlenialnos¢ (KMnO4) 177 219 3040 W artykule moim w sprawie wody wodocig-
Utlenialnos¢  (tlen) 45 554 760 gowej w Sochaczewie (,,Gaz i Woda" 1936) za-
Twardo$¢ ogdlna 0 niem. 742 82 10,10 znaczytem, ze tylko systematyczne badania, pro-
Tlenku wapnia (CaO) — 680 942  wadzone przez dtuzszy okres czasu, moga wyka-
Tlenku magnezu (MgO) — 100 49  zaé przyczyny i charakter zanieczyszczenia tej
Miano Coli 05 05 05 wody. Obecnie w zwigzku z opisem stosunkow

Powyzsze wyniki badania wskazujg, ze pod
wzgledem chemicznym wiasnosci wody z Pilicy
i Wisty sg bardzo zblizone, natomiast z Bzury
znacznie sie roznig: woda Bzury zawiera stale
znacznie wiecej sktadnikéw mineralnych, niz
woda Wisty.

Ogoblna charakterystyka wody rzecznej w du-
zej mierze uzalezniona jest od terenéw, przez
ktore jej wody przeptywaja, i od charakterystyki

wodnych w okolicach Sochaczewa, pozwalam so-
bie do tej sprawy powrdécié. Sochaczew liczy oko-
to 12000 mieszkancow, z ktérych okoto 7000
korzysta z wodociggu, wybudowanego niespeina
2 lata temu. Wodocigg zasilany jest wodg grun-
towa. Studnia wiercona, gtebokosci 24 m, poto-
zona jest na niskim terenie z lewej strony rzeki
w odlegtosci 6 -? 7 m od brzegu. Druga studnia
zapasowa potozona jest nieco dalej od brzegu.

Tablica 5. Wyniki badania wody wodociggowej w Sochaczewie.

H 9% 18 1V 1936 [056%) 19367 10367
Sktadniki w mg 7 pompy 1Oy 2 hy-
na 1 litr przed 2 hydro- W Szpi- przed 7 hydro- drgntu z pompy przed
hydro- foru talu pow. hydro- foru ulicy hydroforem
forem forem Traugutta

Suchej pozostatosci 6650 640,0 6350 430,0 460,0 440,0 5800 567,0 6050 Préby wody pobrane
Azotynow (NOJ/) . 0,05 0,05 nie ma 0,05 0,05 0,05 0,25 0,15 0,17 301V, 16 Vi 5VI z kra-
Azotanéw (NO3') . 15,0 15,0 20,0 nie ma — 22,0 9,15 132 now (hydrantéw) ulicz-
Chlorkéw (CI) - - - - 62,0 62,0 63,0 30,0 30,0 28,0 48,0 46,0 41,7  nych w réznych czesciach
Siarczanéw (SO4") 108,0 — — — — — — — — miasta daty miano Coli
Amoniaku (NH4) . 0,05 0,05 0,05 0,1 nie ma 0,39 0,39 0,39 25,0, a ogdlna ilo$¢ bak-
Utlenialno$¢ (KMnO4) 10,7 10,7 11,3 12,0 11,6 10,4 16,0 12,0 116 teryj (na zelatynie) byla
Zelaza (Fe*)...comnernnne. 1,1 $l. 8l 3,7 0,4 — 1,2 0,70 0,60 znacznie wieksza, niz
Twardos¢ og. 0 niem. . 21,0 21,0 21,0 17,3 17,3 — 24,0 2360 235 w wodzie z pompy przed
Twardo$¢ przem. 0 niem.. 151 15,0 15,0 15,6 15,9 — — — — hydroforem.

Manganu (Mn) - - - _ 0,7 — — — — — — — —

Zawiesiny........cccoeceunne. nie ma nie ma — — — — — *) Wyniki z dn. 301V,
Przezroczysto$é - - - - Osggtﬁ% petna Osgglﬁ% petna — > _ 16Vi5VI 1936 udzie-
Odczyn......coovvviieinns st. alkaliczny st. alkaliczny lone mi przez Dziat Wod-
Miano C Ol 500n. 150j. 500n. 40 40j 20j 50n 50n s0n P ZH
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W 1936 r. préby wody byty pobierane kilka
razy, a mianowicie: 17 marca, 18 i 30 kwietnia,
16 maja i 5 czerwca. Miejsca poboru prob: 1)
z pompy przed hydroforem (woda wprost ze stu-
dni), 2) z hydroforu i 3) w roznych miejscach
sieci wodociggowej, badZz z hydroforéw ulicznych
(pomp), badz z krandéw. Wyniki badan zebrane
sg w tablicy nr 5.

Wyniki badania proby wody studziennej (z
pompy przed hydroforem) wykazujg do$¢ znaczne
wahania w skladzie chemicznym, tak (w mg na
litr):

Sucha pozostatosé 430,0 4- 665,0
Azotynow (NO/) 005 — 0,25
Azotanéw (NO./) 00 - 220
Chlorkéw (CI") 30,0 4- 620
Amoniaku (NHf) 0,05 4- 0,39
Utlenialno$¢ (KMnOJ 10,7 4- 16,0
Zelaza (Fe) 0,60 4- 3,7
Twardos¢ og. » niem. 173 + 240

Szczegolnie  wyroOzniaty sie pod wzgledem
chemicznym préby z dnia 18 kwietnia 1936 r.,
ktore jakgdyby ulegly wiekszemu wptywowi wod
infiltracyjnych, ale tylko czasowo. Woda Bzury,
pobrana 18 kwietnia okoto stacji pomp, wyka-
zata: suchej pozostatosci 275 mg, NO? 0,05, NO,
0,0, chlorkéw (CI) 24,0, NH4 0,00, utlenialno$¢
26,8, twardos¢ 10,6°, miano Coli 10,0.

Pod wzgledem bakteriologicznym préby wo-
dy studziennej (z pompy przed hydroforem) o ile

Inz. BRONISLAW KLIMCZAK

SANITARNA

NR 8

chodzi o miano Coli, to przewaznie w 50 cm3
Coli nie zawieraly, natomiast w probie wody
z dnia 18 kwietnia miano Coli zostato stwierdzo-
ne w 40 cm3, a wiec i pod wzgledem bakteriolo-
gicznym ta proba wyrézniala sie.

Zwraca ha siebie uwage, ze préby z sieci wo-
dociggowej, pobierane w roznych czesciach mia-
sta i w rdéznym czasie, stale dawaly gorsze wy-
niki (miano Coli 20 4- 25 cma3), niz woda wprost
ze studni. Ogoblna ilos¢ bakteryj, wyrastajacych
na zelatynie, w probach tych byta réwniez zna-
cznie wieksza.

Z powyzszych danych nalezatoby wnioskowac,
ze pewien ujemny wplyw dat sie zauwazy¢ na
wiosng, oraz ze woda w sieci wodociggowej w po-
rébwnaniu z wodg wprost ze studni pod wzgle-
dem bakteriologicznym ulega czy tez ulegata za-
nieczyszczeniu, ktore i do czerwca 1936 r. da-
wato sie wykrywaé. W poréwnaniu jednak z wy-
nikami bakteriologicznymi z 1935 r. obecnie na-
stgpita znaczna poprawa.

Ze wzgledu na niektore wyniki badania wody
wodociggowej pod wzgledem bakteriologicznym
nalezatoby wode poddawac chlorowaniu do czasu,
dopoki nie nastgpi na state poprawa. Nalezatoby
za$ przede wszystkim przechlorowac¢ catg sie¢
wodociggows.

Starostwu Sochaczewskiemu skiadam na tym
miejscu podziekowanie za pomoc przy pobieraniu
i dostarczaniu préb wody.

Nowe urzqdzenie do oczyszczania benzolu w Gazowni Bydgoskiej.

Oczyszczanie benzolu motorowego w Gazowni
Bydgoskiej odbywato sie dotychczas za pomocg
kwasu siarkowego i tugu sodowego, co pociggato
za sobg do$¢ znaczne wydatki na chemikalia
oczyszczajgce. Z powodu takze strat zachodza-
cych przy tego rodzaju oczyszczaniu, dochodza-
cych do 20%, oraz z powodu natozenia podatku
od benzolu, wynoszacego 12 gr za 1 kg, produk-
cja benzolu nie optacataby sie i Gazownia byla
zmuszona poszuka¢ innej drogi do rozwigzania
tego problemu, aby podtrzymaé rentowno$¢
oczyszczania benzolu i jego zbyt. Po zapoznaniu

sie z artykutem dra inz. J. Dolinskiego
0 oczyszczaniu benzolu motorowego za pomocg
ziem bielacych * i ogladnieciu urzadzen tych
w Gazowni Krakowskiej, oraz doktadnym omé-
wieniu i przekalkulowaniu kosztorysu, ztozonego
na takie urzadzenie przez firme L. Figiel i M.
Gackiewicz, oddano tejze firmie budowe apara-
tury do oczyszczania benzolu.

W marcu 1937 r., po przeprowadzeniu proéb,
uruchomiono przy obecnosci dra Drozdow-

* Gaz i Woda 15, 173 (1935).
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skiego (ktory opatentowat ten sposéb oczysz-
czania) urzadzenie do oczyszczania benzolu, prze-
rabiajace 500 litrow w 9 godzinach. Urzadzenie
to dziata sprawnie i ekonomicznie ku naszemu
zadowoleniu. Oczyszczanie przeprowadzalismy Kil-
koma gatunkami ziem bielagcych, z ktérych zie-
mia ,,Floridin" okazata sie jedng z najlepszych
i najtanszych.

Przy destylacji otrzymujemy dwa produkty.
Produkt I — jako benzol motorowy i produkt
Il — o stabo zékawym zabarwieniu, ktéry na-
zwalismy solwent-nafta, a ktory jest dobrym roz-
puszczalnikiem zywic w fabrykacji lakierow.

Inz. BRONISLAW KLIMCZAK

SANITARNA

R XVII

Koszt przerébki benzolu przy obecnej cenie
»~Floridinu” jest niewielki, bo wynosi zaledwie
okoto 3 gr za 1 kg benzolu, wobec czego rentow-
no$¢ catego urzadzenia nie ulega zadnej watpli-
WOSCI.

Poniewaz benzol jako materiat pedny posiada
wielkie znaczenie tak dla przemystu, jakotez dla
celow wojskowych i ma zapewniony tatwy zbyt,
przeto zamieszczamy powyzszy artykut na fta-
mach czasopisma ,,Gaz, Woda i Technika Sani-
tarna", aby zaznajomi¢ Kolegbw z aparatura,
dzieki ktorej mozna niewielkim kosztem oczysz-
cza¢ benzol.

Akcja przeciwpowodziowa na terenie Gazowni Miejskiej w Bydgoszczy

w marcu 1937 r.

Pierwsze wiadomosci 0 grozbie powodzi
w Bydgoszczy otrzymano w sobote dnia 6 marca
1937 r. W ciggu nastepnych dni zwozono gline,
piasek i mierzwe, zakupiono okoto 2 000 workdéw
i pracujgc na trzy zmiany napetniono worki
mierzwa i gling, sypano waly ochronne, przygo-
towywano pompy. Workami obwatowano wszyst-
kie groZniejsze punkty, jak: oczyszczalniki, czo-
puchy kominowe, wejscia do poszczegdlnych bu-
dynkéw oraz 2 bramy bocznicowe. Worki te,
aczkolwiek nie stwarzaty zabezpieczenia przed
woda zaskérng, to jednak okazaty sie potrzebne
przy dalszych pracach przeciwpowodziowych.
Poniewaz zapowiedziano wylew Brdy taki sam,
jak w roku 1924, a nawet grozniejszy, wiec worki
uktadano na wysokosci 3 warstw, aby zabezpie-
czy¢ sie przed wodag naptywowa. W celu zabez-
pieczenia wegla, ktéry by naptywowa woda mo-
gta poroznosi¢ po catym placu gazowni, usypano
wat ochronny wzdtuz bocznicy kolejowej oraz ob-
watowano poszczegélne hatdy workami, balami
i blachami. Pompy budowlane wiasne i wypozy-
czone oraz nowo zakupione ustawiono w 6 miej-
scach: przy zegarowni, przy kanale mieszczacym
parociggi do zbiornikbéw, przy aparatowni, przy
czopuchu kottowni, przy czopuchu piecowni i cen-
tralnym ogrzewaniu. Zgodnie z wiadomosciami
Brda wylata w dniu 9 marca 1937 r., osiggajac
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maksymalny stan 34,80 mb, czyli poziom wody
podnidst sie 0 2,3 mb, liczac normalny stan Brdy
32,5 mb ponad poziom morza.

Woda z rzeki dochodzita od strony wschod-
niej prawie do toru kolejowego, a od strony za-
chodniej wdzierata sie poprzez brame juz na te-
ren gazowni.

Poniewaz wylew nastgpit po okresie dos¢ sil-
nych mrozéw (najnizsza temperatura w lutym
1937 r. —19 C), a w czasie wylewu temperatura
wynosita okoto —4° C, przeto ziemia byta zmar-
znieta i nie przepuszczata na razie wody zaskor-
nej, ktorej obawialiSmy sie najwiecej, gdyz za-
rowno czopuchy, jak oczyszczalniki i aparatow-
nia leza ponizej poziomu wylewu.

Poniewaz od 7 marca temperatura zaczefa sie
podnosi¢, wiec ziemia, szczeg6lnie na terenach
nizej potozonych, zaczeta przepuszcza¢ powoli,
lecz stale coraz wiecej wody. W dniu 10 marca
mieliSmy juz wode w aparatowni i w zegarowni.
Do aparatowni wezwano straz pozarna, ktéra mo-
topompg co kilka minut stale wypompowywata
nagromadzong wode. Motopompa strazy i obstu-
gujacy ja strazak pozostawali prawie przez caty
czas trwania powodzi. W zegarowni i w kanatach
wypompowywano przez caty czas powodzi wode
pompami budowlanymi.
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Rowniez w dniu 10 marca trzeba byto zatrzy-
mac¢ benzolownie i amoniakalnie, gdyz woda z ka-
natow odptywowych zaczeta przelewa¢ sie na
podworze. Wieczorem w dniu 10 marca zaczefa
sie poci¢ powierzchnia czopuch6éw w piecowni,
w dniu 11 marca juz mieliSmy wode w czopuchu,
ktora stale przybierata i osiggneta najwyzszy po-
ziom zalania 32 cm, pomimo statego pompowania.
W obawie o catkowite zalanie czopucha, wybito
otwoOr w punkcie najnizszego potozenia w kanale
spalinowym i zarowno stamtad jak i z samego
czopucha wypompowywano stale wode bez przer-
wy dzien i noc, az do 15 marca wigcznie.

Celem odcigzenia pomp zainstalowano spe-
cjalnie 2 inzektory: jeden w aparatowni, ktérego
uruchomienie uwolnito motopompe strazy pozar-
nej, potrzebng w miescie, drugi w czopuchu pie-
cowni, lecz ten nie spenit swego zadania, gdyz
okazato sie, ze woda jest za gorgca (ok. 65° C).
Pozostawiono go jednakze, gdyz spodziewano sie

Inz. JOZEF STIKSA.

Wodoszczelnos¢ budowli

W budownictwie kanalizacyjnym, a zwiaszcza
wodociggowym, postugujemy sie czesto betonem
jako tworzywem budowli, od ktérych wymaga-
my bezwzglednej wodoszczelnosci. Osiagniecie
zadowalajgcej wodoszczelnosci budowli  betono-
wych rzadko Kkiedy sie udaje. Kazdy praktyk
z naszego zawodu mogtby na ten temat duzo
opowiedzie¢ o wiasnych smutnych doswiadcze-
niach. Z mojej bogatej praktyki wiem, ze przy
przestrzeganiu kilku zasadniczych prawidet, osig-
gniecie wodoszczelnosci przy betonie nie nastre-
cza zadnych specjalnych trudnosci. W koncowym
ustepie tego artykutu przytocze kilka praktycz-
nych wskazowek, jak nalezy postepowaé przy wy-
konywaniu wodoszczelnych budowli betonowych.

Pokazanie sie w ostatnich czasach w handlu
wszelakich sztucznych $rodkdéw, zapewniajacych
wodoszczelno$¢ betonu, zachwiato u wielu wiare
w naturalng wodoszczelno$¢ betonu. Sztuczne
srodki uszczelniajace stosowane sg czesto z re-
guly. Poniewaz $rodki te sg drogie i nie zawsze
skuteczne, przeto uwazam za wskazane zajaC sie
poruszong sprawg, aby w interesie gospodarki

SANITARNA
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jeszcze wody naptywowej zewnetrznej przez dal-
sze podniesienie Brdy i silniejsze strumienie wo-
dy zaskornej i wowczas, majac do czynienia z wo-
da zimna przy temperaturze ponizej 40° C, in-
zektor ten spetnitby catkowicie swoje zadanie.
Celem nalezytego obstuzenia pomp pracowato sta-
le dniem i nocg po 15 ludzi.

Dzieki zastosowaniu wydanych zarzadzen,
umozliwiono normalny ruch gazowni i nie wstrzy-
mano oddawania gazu do miasta, jak to miato
miejsce w roku 1924 (kiedy wstrzymano ruch
i oddawanie gazu w ciggu 3 tygodni), mimo ze
tegoroczny poziom wody byt znacznie wyzszy.

Powyzszy artykut podajemy do wiadomosci
ogdtu Kolegow jako wydarzenie rzadko zachodza-
ce, jednakze mozliwe w gazowniach nisko poto-
zonych; nasung¢ on moze pewne refleksje na te-
mat ewentualnego zabezpieczenia na przysztos¢
zaktadoéw gazowych przed niebezpieczerstwem po-
wodzi.

betonowych.

ogoélno-panstwowej wprowadzi¢ te wazng dzie-
dzine naszej czynnosci na wiasciwe tory. Wiem,
ze w walce z nieszczelnoscig budowli betonowych
wydaje sie rocznie setki tysiecy ztotych. Chciat-
bym, aby niniejszy artykut spowodowat ograni-
czenie tych strat, przy réwnoczesnym zaoszcze-
dzeniu wielu nieprzyjemnosci wykonawcom wo-
doszczelnych budowli betonowych.

W laboratorium doswiadczalnym firmy Kunz
we Lwowie dokonatem Kkilku préb co do wodo-
szczelnoSci betonu w ogdle, a zwiaszcza przy za-
stosowaniu kilku uzywanych Srodkéw uszczelnia-
jacych. Przede wszystkim wiec podam wyniki
tych prob.

Probki poddano wysokiemu cisnieniu wody.
Jak wiadomo, wahanie temperatury wody przy
probie hydraulicznej skresla doktadno$¢ pomiaru.
Nalezy rozréznia¢ wahanie ci$nienia spowodo-
wane zmiang temperatury, od spadku cisnienia
wywotanego nieszczelnoscia. Jak wida¢, doktad-
no$¢ pomiaru uwarunkowana jest statoScig tem-
peratury S$rodowiska, w ktorym dokonuje sie
préb. Utrzymanie jednolitej temperatury pokojo-
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wej mozebne jest tylko w zimie, tj. przy sztucz-
nym opalaniu, zwlaszcza przy centralnym ogrze-
waniu. W tych warunkach byty tez préby doko-
nane.

Proby wykonatem w miesigcach od stycznia
do maja 1937 r. Niemozebno$¢ utrzymania jed-
nolitej temperatury w maju spowodowata przer-
we w dalszych doswiadczeniach.

Doswiadczenia przeprowadzono na 8 prob-
kach, wykonanych z betonu o0 wymiarach
25 X 25 X 10 cm- Cztery probki z betonu la-
nego i 4 z betonu ubijanego, zawsze jedna lana
i druga ubijana z tej samej mieszanki betonu.
Wagi poszczeg6lnych prébek wahaty sie od
14 4- 15 kg. Prébowano, niestety jednak bez
uchwytnego wyniku, obserwowa¢ ubytek wzgle-
dnie przybytek wagi poszczegdlnych prébek pod-
czas wysychania i podczas préb hydraulicznych.

Do sporzadzenia probek uzyto kruszywa z thu-
czonego granitu o ziarnie 2 cm, lwowskiego ko-
panego piasku (piasek ten jest czysty, ostroziar-
nisty, O 0,5 H- 1 mm), Swiezego cementu port-
landskiego oraz wody z Iwowskiego wodociggu.
Stosunek wagowy ilosci wody do cementu wy-
nosit w przyblizeniu dla betonu ubijanego 04,
za$ dla betonu lanego 0,5. Stosunkowo matg roz-
nice tych dwdch wielkosci ttumaczy rodzaj pro-
dukcji, tj. fatwo przy wyrobie dostepne kostki.

Sporzadzono nastepujgce prébki:

. Waga cemen-
Nr Spos6b Stosunek tu w kg
... Ssporza- . . . ' Uwaga
prébki dzeni mieszanki  przeliczona
zenia .
nal mibetonu
Loana g 372
2 ubita
3 Ian_a i 3 5 243 Pekla przy Sciaganiu
4 ubita
5 lana oy g 187
6 ubita
7 Ian_a | 5 8 140 Pekla przy Scigganiu
8 ubita

Po wykonaniu probek polewano je dziennie
dwa razy wodg w ciggu 14 dni. Nastepnych 14
dni pozostawiono probki, by twardlty bez pole-
wania. Doswiadczenia rozpoczeto po uptywie 28
dni od czasu sporzadzenia prébek.
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Badania prébek betonu na wodoszczelnosé.

Jak juz wiemy, szczelno$¢ probek mierzono
za pomocg przenikliwosci wody, znajdujacej sie
pod ci$nieniem, sztucznie wywotanym pompg uzy-
wang do prob hydraulicznych. Cisnienie mierzo-
no manometrem tarczowym, zaopatrzonym w
skale od 0 -4- 20 at. Podczas proby nakryto czes¢
probki betonowej pierscieniem zelaznym o we-
wnetrznej S$rednicy 100 milimetrow. Pierscien
ten za pomoca uszczelnienia gumowego i Sciskow
przytwierdzono do prébki (patrz rysunek). Cata
probka za wyjatkiem wyzej wspomnianego kota
0 O 100 mm, wzglednie ze Sciankami 120 mm,
znajdowata sie pod cisnieniem atmosferycznym
w normalnych warunkach pokojowych.

Probki poddano cisnieniu hydraulicznemu na
20 wzglednie 10 at. Tablica 1 przytacza wyniki
doswiadczen.

Doswiadczenia powyzsze dokonano na préb-
kach surowych, niczym nie uszczelnionych.

Jak wida¢, probki sporzadzone z betonu ubi-
janego byly na og6t szczelniejsze od préobek la-
nych.

Na prébkach nr 1 i 2 pokazaty sie podczas
proby, w bezposrednim sasiedztwie pierscienia
zelaznego, lekko zawilgocone plamy. Z boku i z
tytu probki byty suche. Prébka nr 4 zwilgotniata
podczas proby cisnienia cata, miejscami wyste-
powaty nawet krople wody. Probki, nr 5 6 i 8
silnie przepuszczaty wode, tak ze przy prébce nr
5 i 8 niepodobna byto uzyska¢ cisnienia 20 at
nawet na kilka sekund, po prostu cata woda
dostarczana pompg przeciekata momentalnie
przez beton. Probke nr 1 poddano do$wiadcze-
niom Kkilkudniowym, przy codziennym odtwarza-
niu pierwotnego cisnienia 20 at. Wyniki podaje
tablica II.
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Tablica I.
Cisnienie w at po
Nrprébki 0 30 1 2 4 8 15 30 60 2 6 24
sekundach minutach godzinach
1 20,0 148 121 99 78 60 48 30
2 20,0 161 128 90 68 48 27 20
3 rekia
4 20,0 172 143 120 99 80 64 41
5 100 40 30 23 15 1,0 O
6 200 150 90 59 40 27 18 10 O
7 rekia
8 00 71 51 36 24 16 12 0
Tablica II. Nasamprzod poddano obserwacjom probke nr
Ciénien 5, zaopatrzong w wyprawe cementowg. W tym
5 Isnienie wat po "y Uwaga celu wyprawiono probke z jednej strony zaprawa
ata 0 8 cementowa 15 mm gruba, sporzadzong w sto-
godzinach sunku mieszania 1:3, po czym powleczono ja
5 marca 20,0 4.0 nastepng warstewka 0,3 mm grubosci mieszang
6 20,0 3,9 w stosunku 1 : 1 i w koncu wypalono.
7 12 odt]éedézjezlﬁnach Tak uszczelniong probke poddano prébie na
8 200 40 20 Po 429 szczelno$¢ z nastepujagcym wynikiem:
o 200 4o 24 Dzien 27 28 29 30 31 1
10w 20,0 4,6 2,2 Miesiac marca kwietnia
1 20,0 4,5 24 Cién.at 60 48 42 39 36 3,4
12 20,0 46 24

Tablica powyzsza wskazuje na to, ze cala
probka po 4 dniach przesigkneta rownomiernie
woda.

Po powyzej opisanych doswiadczeniach przy-
stgpiono do badan szczelnosci probek uszczelnio-
nych niektorymi, w praktyce spotykanymi $rod-
kami uszczelniajgcymi.

Do tego celu wybrano probki, ktére w stanie
surowym silnie przeciekaty, tak ze w nastepnych
doswiadczeniach uzyto betonu jedynie jako nosi-
ciela. wkasciwej skorupy, sporzadzonej z tworzy-
wa nieprzepuszczalnego.

Probka nie wykazata na bocznych $cianach
zadnego zwitgocenia; wyprawa cementowa byta
zatem szczelna. Zanotowany spadek ci$nienia
spowodowany byt zapewne nieszczelno$cig wen-
tyli pompy.

Dalsze doswiadczenia wykonano na probkach
uszczelnionych preparatami bitumicznymi tych
producentéw, ktorzy swoje szczeliwa w celu do-
konania doswiadczen dostarczyli mi bezpfatnie.

Trocal Prébke nr 4 nasmarowano ,rzad-
kim Trocalem“. Smar ten jeszcze po 3 dniach
byt silnie lepki, dopiero po 8 dniach mozZebne
byto natozenie drugiej warstwy ,,p6t gestym Tro-
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calem”. Po dalszych 7 dniach utworzyfa sie sko- mi nie tylko co do szczelnosci, ale — i to przede

rupka na tyle twarda, ze nie lepita sie wiecej.
Probke poddano w tym stanie cisnieniu hydrau-
licznemu 6 at. Cisnienie spadto po 24 godzinach
do 5 at i po dalszych 24 godz do 4 at. Na tym
poprzestano, gdyz wynik proby byt zadowalnia-
Jacy.

Wodochron -f- Szczelnit. Probke nr
6 nasmarowano ,,Wodochronem", ktéry po 2
dniach tak wysecht, ze mozna byto natozy¢ wg
wskazéwek dostawcy warstwe pot  gestego
»ozczelnitu™. Szczelnit po 6 dniach utworzyt sko-
rupe nie lepka, lecz miekkg. W tym stanie pod-
dano probke cisnieniu 6 at. Po 24 godzinach ci-
$nienie spadto do 5 at i po dalszych 24 godzi-
nach do 4 at. Poniewaz wynik prob zgadzat sie
zadziwiajaco z wynikiem prob z Trocalem, prze-
to powtérzono smarowanie i nhaniesiono na
Szczelnit jako trzecig warstwe Wodochron, po
12 dniach jako czwartg warstwe znowu Szczelnit
i po 43 dniach od pierwszego nasmarowania Wo-
dochronem poddano prébke ponownie cisnieniu
wodnemu. Z powodu ztego wysychania wczesniej-
sza préba byta niemozliwa. Wynik zgadzat sie w
zupetnosci z wynikiem uprzednim. Nalezy tutaj
zaznaczy€, ze smar ten nie stwardniat nawet po
43 dniach, pozostajac w stanie p&t miekkim. Wy-
nik proby jednak co do szczelnosci byt na ogét
zadowalajacy.

Inertol Prébke nr 8 nasmarowano Inerto-
lem, ktory juz po 24 godzinach byt zupetnie su-
chy. Probke poddano cisnieniu 6 at. Po 24 godz
ci$nienie spadto na 1,4 at, po 48 godz na 0,8 at.
Przerwano prébe na ci$nienie i nasmarowano te
samg probke druga warstwa Inertolu. Roéwniez
i druga warstwa wyschia po 24 godz, co umozli-
wito poddanie prébki ponownej probie pod cisnie-
niem 6 at. Tym razem wynik byt zadowalajacy.
Cisnienie spadto po 24 godz do 5,5 at, po upty-
wie 48 godz cisnienie spadto do 4,8 at, po upty-
wie 72 godz (trzy dni) cisnienie spadto do 4 at.

Jak widzimy, Inertol predko schnie i nanie-
siony w dwdch warstwach stanowi dobrg war-
stwe wodoszczelna.

Wszystkie powyzsze smary trzymajg sie do-
brze na betonie niewyprawionym, natomiast nie
trzymaja sie w ogole na wyprawie gtadkiej. Po-
wierzchnia wszystkich probek ze smarami uszko-
dzita sie przy odkrecaniu pierscienia.

Na ogdét stwierdzitem, ze wyprawa cemento-
wa bezsprzecznie goruje nad omawianymi smara-
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wszystkim — co do trwatosci. Wyprawa cemen-
towa jest twarda i nietatwo ulega pokaleczeniu,
natomiast warstewki smar6w sg zawsze narazone
na fatwe uszkodzenie i nawet przebicie.

Tyle o dokonanych probach; w dalszym ciggu
opisze wspomniane na wstepie praktyczne wska-
z6wki wykonywania betonowych budowli wodo-
szczelnych.

Artykut niniejszy przeznaczony jest dla lai-
koéw; w naszym zawodzie czesto inzynier mecha-
nik lub monter zmuszony jest sam pokierowac
robotami budowlanymi. Wymienieni zapewne bedg
mi wdzieczni za tych kilka stow.

Tworzywo betonu. Naogdt wiemy, ze im
gestszy beton, tym i wodoszczelniejszy. Gestos¢
betonu jednak trudno zmierzy¢. Wiemy dalej, ze
z gestoScig w parze idzie waga; mozna wiec po-
wiedzie¢, ze im ciezszy beton, tym lepszy.

Pierwszym zadaniem zatem bedzie wyszukac
taka mieszanke kruszywa i piasku, ktéra przy
réwnej objetosci bedzie najciezsza.

Tworzywo betonu ma by¢ technicznie czyste.
Roztarte w rekach, ma pozostawi¢ rece czyste
lub lekko zabrudzone. Ptukanie tworzywa, jako
kosztowne, nie jest wskazane; lepiej doda¢ do
betonu wiecej cementu jako rownowarto$¢ kwoty
majacej sie wylozy¢ na ptukanie tworzywa.

Cement ma byé S$wiezy, dodawany w ilosci
250 4- 350 kg na 1 ms betonu.

Dla uzyskania lepszej szczelno$ci betonu do-
daé wapna gaszonego 15 % w stosunku Wago-
wym do cementu.

Woda ma by¢ technicznie czysta, nie kwasna,
dodawana w ilosci jak najmniejszej. Stosunek
wody do cementu ma wynosi¢ 0,4 4- 0,6, tj. na
100 kg cementu przypada przecietnie 50 kg wody.
Do betonu ubijanego doda¢ wody mniej, do be-
tonu lanego wiecej, zawsze mozliwie najmniej.

Mieszanie betonu. Po ustaleniu Wago-
wego stosunku skkadnikow betonu, obliczamy
stosunek objetosciowy, gdyz wygodniej tworzywo
betonu mierzy¢ niz wazyc.

Nasamprzdd zwozi si¢ na uprzednio przygoto-
wany podest piasek, do ktérego dodaje sie ce-
ment, przerzucajac mieszaning parokrotnie uzy-
skamy dobre wymieszanie piasku z cementem,
po czym dodaje sie kruszywa i cato$¢ polewa
wodg wapienng przy ponownym parokrotnym
przerzucaniu catosci. Uzyskana mieszanina be-
tonu ma by¢ na oko jednolitej struktury.
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Betonowanie. Beton budowli, wykony- Wyprawa wodoszczelna. Chociaz
wanych z betonu, nalezy mozliwie ubija¢, nie la¢. ttusty, dobrze sporzadzony beton jest wodo-

Natomiast budowle z zelbetu wykonuje sie z be-
tonu lanego. Pamietajmy, ze beton ubijany jest
wodoszczelniejszy od betonu lanego.

Raz rozpoczete betonowanie ma sie odbywac
mozliwie bez przerwy (nocne przerwy nie szko-
dza).

Betonowanie dna. Nigdy nie betonowaé
dna na calg przewidziang planem grubos$¢ od
razu. Dno betonuje sie o okoto 10 cm ciensze,
a brakujacg warstwe 10 cm dobetonowuje sie po
zupetnym wykonczeniu budowy jako ostatnig
czynno$¢ na budowie w ogole, a zatem nawet po
wyprawie sufitu i $cian.

Przerwy w betonowaniu, wywotane
koniecznoscig uzupetnienia szalowania lub zbro-
jenia, sa nieuniknione. Przerwa sama w sobie
nie jest grozna, groZna jest natomiast warstwa
brudu izolujgca jedng warstwe betonu od dru-
giej. Zaznaczam tutaj z najwiekszym naciskiem,
ze przed ponownym rozpoczeciem betonowania
po przerwie, nalezy ,beton stary“ jak najdoktad-
niej oczysci¢ zelaznymi szczotkami, pradem wo-
dy lub powietrza. Czynno$¢ ta ma decydujace
znaczenie i nie moze by¢ powierzana zwyktemu
robotnikowi, lecz musi by¢ wykonana pod osobi-
stym dozorem najsumienniejszego urzednika. Je-
zeli na starym betonie wytworzyta sie piana, to
nalezy te rzadka piane starannie odrebac, tak
aby pofaczy¢ w miejscu przerwy dwa betony o
jednakowej gestosci.

Piecza nad sSwiezym betonem. Be-
ton Swiezy nalezy najmniej siedem, a raczej
czternascie dni obficie polewa¢ wodg. Pierwsze
polanie uskuteczni¢ po 12 godz po skorczonym
betonowaniu. Nastepnie polewaé beton trzy razy
dziennie, rano, w potudnie i wieczér. Aby uchro-
ni¢ beton przed dziataniem storica dobrze jest
nakry¢ beton deskami, matami ze stomy, gate-
ziami drzew iglastych itp. Wieksze ptaszczyzny,
jak podtogi i sufity najlepiej zaopatrzy¢ na brze-
gu watem sporzadzonym z itu i zala¢ wodg na
State.

Rozszalowanie betonu. Czas, po
uptywie ktérego mozna beton rozszalowac, nie da
sie z gory oznaczyC. Trzeba zawsze zbadaC sto-
pien stezenia betonu. Jezeli warunki sg sprzyja-
jace, to na ogoét mozna Sciany rozszalowac po
tygodniu, sufity za$ po czternastu dniach.

szczelny, radze jednak wykonac zawsze wyprawe
§cian przynajmniej na wysoko$¢ przysziego wo-
dostanu. Wyprawa cementowa ,,zaretuszuje* nie-
dociggniecia, zdarzajgce sie przy najstaranniej-
szym betonowaniu. Poza tym gladka wyprawa
cementowa daje wiekszag gwarancje czystosci
wody. Zwigzanie wyprawy cementowej z beto-
nem jest uwarunkowane rowniez czystoscig sty-
ku. To, co powiedziatem w rozdziale ,przerwa
w betonowaniu”, mozna zastosowaé w jeszcze
wiegkszej mierze tutaj. Beton nalezy wiec przed
tynkowaniem starannie oczysci¢ szczotkami ze-
laznymi i prgdem wody. Wyprawe cementowsg
nalezy polewa¢ wodg podobnie jak beton. Wypra-
we sporzadza sie z trzech warstw, pierwszg —
okoto dwunastu mm grubg — sporzadzimy z za-
prawy mieszanej w stosunku 1 : 3, drugg —
okoto 3 mm grubg — w stosunku 1 : 2 i trze-
cig — okoto mm grubg — w stosunku 1 : 1.
Ostatnig zaprawe nalezy wygtadzi¢, a nie wypa-
li¢, jak mylnie sie moéwi i czesto tez robi. Do
wygtadzenia wyprawy cementowej najlepiej uzy-
waé gtadzikéw sporzadzonych z drzewa i obi-
tych blachg cynkowg 1 mm gruba. Wyprawa
zachowa woéwczas piekny niebieskawo-szary kolor.
Gladziki zelazne, wykonane z grubej blachy, spa-
lajg gérng warstewke wyprawy, co uwazam za
niewskazane. Poza tym gtadziki zelazne nadajag
wyprawie ciemng, nietadng barwe.

Walka z wodg gruntowa. Powyzej
opisany spos6b mozna zastosowac przy budow-
lach wykonywanych ,na suchym"”. Odmiennie
nalezy postepowaé przy budowlach wykonywa-
nych w terenie zalanym woda gruntowg. Na ogét
mozna powiedzieé, ze tak jak wykonywanie ro-
bot betonowych na suchym jest tatwe, tak wy-
konywanie ich w wodzie jest trudne. Przede
wszystkim nalezy zwréci¢ uwage na to, ze
»pusty" obiekt betonowy musi by¢ ciezszy od
parcia wody, gdyz w przeciwnym wypadku ,wy-
ptynie™.

W zaleznosci od gestosci i usuwalnosci gruntu
decydujemy sie albo na betonowanie w jamie
budowlanej na miare wykopanej, albo opuszcza-
my uprzednio wybetonowang budowle, podkopu-
jac ja. Betonowanie w jamie budowlanej na mia-
re wykopanej jest fatwiejsze. Jame budowlang
nalezy sporzadzi¢c o 1,54-2 m dluzszg i szer-
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sza od wymiar6éw budowli wiasciwej, tak aby bu-
dowle wykonywa¢ w warunkach podobnych jak
,.ha suchym". Wowczas wykopie sie jame budo-
wlang o okoto 30 cm gtebsza. Na grubos$¢ owych
30 cm sporzadzi sie drenaz z kamieni i zwiru;
wode sprowadza sie do studzienki obok wykopa-
nej, z ktérej podczas pracy odpompowywuje sie
ja. Budowle betonowe, wykonywane w takich
warunkach, nie nastreczajg zadnych specjalnych

trudnosci i polecam je gorgco jako tatwe i nie-
zawodne.

Budowle betonowe, opuszczane, stosuje sie
w ptynnym piasku, tzw. kurzawie. Wykonanie
budowli samej jest stosunkowo tatwe, gorzej na-
tomiast z jej uszczelnieniem. W danym wypadku
nalezy specjalnie uwaza¢ na wodoszczelnos¢ be-
tonu i na solidnos¢ potaczenia betonu na przer-
wach. Wyprawe Scian nalezy wykona¢ z oby-
dwdch stron, tj. wewnatrz i zewnatrz, na gorze,
w suchym, a wiec przed spuszczeniem do nawod-
nionej kurzawy. Postepujac w ten sposéb, za-
oszczedzimy sobie w przysztosci duzo kosztéw
i nieprzyjemnosci, a co najwazniejsze zyskamy
na czasie. Wykonanie wyprawy na goérze, w su-
chym, tylko pozornie nas wstrzymuje, albowiem
wykonanie wyprawy na dole pod cisnieniem na-
pierajacej przez Sciany wody zabiera wiecej cza-
su i rzadko Kkiedy sie udaje bez specjalnych,
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kosztownych i przewlektych zabiegéw. Skoro bu-
dowla osiggneta wihasciwg gtebokos¢ i Sciany sg
wodoszczelne, wowczas nalezy tylko wykonaé
pod naporem wody gruntowej wodoszczelne be-
tonowe dno. Ot6z postepujemy podobnie, jak opi-
sano uprzednio, a mianowicie zapuszczamy caty
obiekt w zaleznosci od naporu kurzawy o okoto
0,5 h- 1,5 m glebiej. W posrodku obiektu zakta-
damy studzienke z kregéw betonowych O 1 m
na wysoko$¢ przysztego dna betonowego. Reszte
glebiej wybranej przestrzeni wypetniamy kamie-
niem i zwirem, stanowigcym drenaz. Nastepnie
do studzienki zaktada sie kosz pompy przytwier-
dzony do zelaznej rury, wystajgcej o 10 cm po-
nad przyszte dno i zaopatrzonej w gwint. Stu-
dzienke nakrywa sie szczelnie deskami, po czym
sporzadza sie dno betonowe nad zwirem i stu-
dzienka oraz wykonuje wyprawe. tatwo sie do-
mysle¢, ze po wykoniczeniu dna odmontowuje sie
rure ssagcg w miejscu 0 10 cm nad dnem i zamy-
ka sie ja przygotowang zaslepka. Oczywiscie, ze
ssacy kosz i cze$¢ rury pozostaje na zawsze w
studzience.

Postepujac w opisany powyzej sposdb, obej-
dziemy sie catkowicie bez sztucznych szybkowig-
zacych cementow. Catg budowe wykonamy ce-
mentem zwyklym, co uwazam za najwlasciw-
sze.

Il Zjazd Zwiqzku Stowianskich Zrzeszen Gazownikéw, Wodociggowcow

i Technikbw Sanitarnych w Pradze Czeskiej

w dniach 2

Jednym z przejawOw nawigzanej w r. 1932 wspot-
pracy miedzy organizacjami gazowniczo - wodociggo-
wymi w Polsce, Czechostowacji i Jugostawii, sa
wspélne zjazdy fachowe, urzadzane co pare lat ko-
lejno w krajach, ktére do wspdtpracy tej przysta-
pity. | tak, | Zjazd Gazownikéw i Wodociggowcow
Polskich, Czechostowackich i Jugostowianskich odbyt
sie w r. 1934 w Polsce w m. todzi. Obecny Il Zjazd
w Pradze urzadzony zostat w znacznie szerszych ra-
mach niz poprzedni, albowiem w miedzyczasie orga-
nizacje gazowniczo - wodociggowe polska, czechosto-
wacka i jugostowiariska objety réwniez dziedzine te-
chniki sanitarnej, a do wspdtpracy przystagpita jeszcze
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Butgaria — na razie tylko w dziale wodociggowym,
wobec braku gazowni w tym kraju.

Il Zjazd Stowianski odbywat sie wspdlnie z XVIII
Zjazdem Czechostowackiego Zrzeszenia Gazownikow,
Wodociggowcow 1 Technikdw Sanitarnych. Zgroma-
dzit on przeszto 400 uczestnikow z Czechostowacii,
obok licznych gosci zagranicznych: z Jugostawii przy-
byto 30 oséb, z Francji 18, z Buigarii 3, z Niemiec
3, z Austrii 1. Organizacje polskie reprezentowat pre-
zes Zwigzku Gospod. G. i Z. W. oraz wiceprezes Pol-
skiego Zrzeszenia G. W. i T. S. dyr. inz. Wiodzimierz
Rabczewski; poza tym przybyli na Zjazd: z Warsza-
wy — dyr. inz. M. Seifert i I. Piotrowski, z Kra-
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kowa — dr inz. J. Dolinski, inz. J. Czaplicka i inz.
T. Kielanowski, z Moscie — dr A. Eskreis z zong
i inz. J. Wysocki, z Wegierskiej Gorki — dyr. W.
Quadrat.

W dniu 2 czerwca, w godzinach popotudniowych
odbyto sie Walne Zebranie Czechostowackiego Zrze-
szenia Gazownikow, Wodociggowcow i Technikdéw Sa-
nitarnych. Ze skladanych sprawozdan widoczny jest
staly rozwdj organizacji, ktora obejmuje dzi$ juz
okoto 600 cztonkéw i posiada kilka oddziatow pro-
wincjonalnych.

Wiecz6r zgromadzit uczestnikdw Zjazdu w piek-
nych salach Domu Miejskiego (Obecni dum) na rau-
cie zapoznawczym, z urozmaiconym programem arty-
stycznym.

Nastepnego dnia rano, po ztozeniu wienica na Gro-
bie Nieznanego Zotnierza, prezes Czechostowackiego
Zrzeszenia G. W. i T. S. oraz Zwigzku Stowianskich
Zrzeszen G. W. i T. S. dyr. inz. Vojtéch Bene$ otwo-
rzyt uroczyscie Zjazd, w obecnosci przedstawicieli
wihadz rzagdowych i samorzadowych, oraz poselstw za-
granicznych w Pradze: polskiego, jugostowianskiego
i butgarskiego.

Prezes Bene$ — witajgc gosci zagranicznych —
na pierwszym miejscu wymienit Polske. Nastepnie
przemawiat minister robot publicznych inz. Dostalek,
reprezentanci ministerstwa rolnictwa i ministerstwa
zdrowia, zastepca prezydenta m. Pragi Kellner, oraz
oficjalni delegaci pokrewnych organizacyj zagranicz-
nych: pp. Rabczewski z Polski, Crnekovi¢ z Jugosta-
wii, Wassileff z Bulgarii, Thuillier z Francji, Schmidt
z Niemiec, Giintner z Austrii.

Depesze hotdownicze wystane zostaly do Prezy-
denta Republiki Czechostowackiej Benesa, b. Prezy-
denta Republiki Czechostowackiej Masaryka, Prezy-
denta Rzeczypospolitej dra Moscickiego, Kroéla Piotra
Il i Cara Borysa I, przy czym i tu — jak w ogole
w czasie calego Zjazdu — zachowane zostato pierw-
szenstwo Polski przed innymi reprezentowanymi na
Zjezdzie panstwami.

Na zakonczenie prof. dr F. Schulz, doe. inz. E.
Snizek oraz prof. dr J. Canéik wygtosili referaty na
tematy ogdlne z dziedziny gazownictwa, wodociggar-
stwa i techniki sanitarnej.

Zarowno otwarcie Zjazdu, jak i obrady sekcyjne
w nastepnych dniach odbywaty sie w gmachu Cen-
tralnej Biblioteki miejskiej.

Popotudnie przeznaczone byto na zwiedzanie mia-
sta, jego zabytkOw oraz urzadzen technicznych, w 4
grupach, przy czym pierwsza grupa zakonczyla swa
wycieczke na gazowni w Michli, druga — na stacji
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wodociggowej w Karanem, trzecia — na miejskich
robotach kanalizacyjnych i fabryce rur systemu Via-
nini w Lisie, czwarta — na nowoczesnych instala-
cjach kotlowych, centralnego ogrzewania, przewie-
trzania itd. w kilku instytucjach praskich.

Obrady w sekcjach rozpoczely sie 4 czerwca rano
i trwaty do potudnia. W tym czasie odbywalo sie
rowniez zebranie kierownikdéw zakladéw gazowych,
wodociggowych i techniczno-sanitarnych.

Zwiedzanie urzadzen technicznych w Pradze kon-
tynuowano tego dnia po potudniu w 5 grupach: ga-
zownikom pokazano kuchnig¢ gazowg w panstwowym
szpitalu, krematorium z piecami gazowymi, wedzar-
nie gazowe w fabryce konserw, oraz zgazyfikowany
browar na Smichovie; wodociggowcy zwiedzili stacje
wodociggowg na Podolu, stacje pomiarowg na Kr.
Vinohradach oraz stacje przepompowania w Brusce;
uczestnicy sekcji kanalizacyjnej obejrzeli wlazy ka-
natowe na miescie i stacje oczyszczania Sciekow w
Bubenéu; technicy sanitarni mieli do wyboru spalar-
nie Smieci w Vysocanach lub stadion ptywacki na
Barandovie.

W tymze czasie obradowat Zarzad Zwigzku Sto-
wianskich  Zrzeszen Gazownikow, Wodociggowcow
i Technikdbw Sanitarnych na Barandovie, po $niada-
niu, wydanym w tamtejszej restauracji przez czecho-
stowackiego ministra rob6t publicznych dla gosci za-
granicznych. Z koncem roku biezagcego wygasa okres
przewodnictwa w Zwigzku Czechostowacji, a preze-
sure obejmuje kolejno Jugostawia, ktora urzadzi u
siebie nastepny, 11l Zjazd Zwigzku, przypuszczalnie
w r. 1939.

Zarzad Zwiagzku postanowit, uczci¢ szereg 0s6b,
zastuzonych zaréwno w dziedzinie swej dziatalnosci
zawodowej, jak i na polu wspotpracy technikéw sto-
wianskich, nadajgc im godno$¢ cztonka honorowego
Zwigzku. Pierwszymi cztonkami honorowymi Zwigzku
mianowani zostali pp.: inz. Wiodzimierz Rabczewski
i Czestaw Swierczewski z Polski, inz. Vojtéch Benes,
inz. Karet Jedlicka i inz. dr Alois Opatrny z Czecho-
stowacji, inz. lvan Bartl, inz. Stjepan Crnekovic¢ i inz.
Slobodan Petrovi¢ z Jugostawii, inz. Nikota Berow
i inz. lwan Iwanow z Bulgarii.

Przyjeto rowniez zmieniony statut Zwigzku, oraz
nowy regulamin obrad. W mys$l zmienionego statutu
Zwigzek nosi obecnie nazwe: Zwiazek Stowianskich
Zrzeszen Gazownikéw, Wodociggowcoéw i Technikéw
Sanitarnych.

W dalszym ciggu obrad oméwiono sprawe wyda-
nia drukiem stownictwa gazowniczego, rozpoczecia
prac nad stownictwem wodociggowym, oraz dorocz-
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nej wymiany praktykantow. Zatatwiono réwniez sze-
reg punktdw administracyjnych.

Dzien ten zakonczylo uroczyste przedstawienie
w Narodnim Divadle (Teatr Narodowy), gdzie wy-
stawiono ,,Rusatke" Dvoraka. Dla gosci zagranicz-
nych czechostowacki minister rolnictwa wydat po
operze raut w salach Automobilklubu.

Czwarty i ostatni dzien Zjazdu, tj. 5 czerwca,
rozpoczat sie od obrad sekcyjnych, ktére prowadzono
od godz. 8 rano, po czym nastgpito zamkniecie Zjazdu
i przyjecie rezolucyj.

Po zamknieciu Zjazdu uczestnicy udali sie do
gmachu Ratusza Starego Miasta, gdzie przyjmowat
ich prezydent m. Pragi. Po przyjeciu obejrzano sale
posiedzenn Rady Miejskiej i Magistratu, pochodzace
z czasoéw krélow czeskich z dynastii Jagiellonéw.

Popotudnie poswiecono na zwiedzanie wystawy
»,Gaz, Woda i Technika Sanitarna"”, urzadzonej przez
Czechostowackie Zrzeszenie z wielkim naktadem pra-
cy i kosztow. Szczeg6towy opis tej wystawy zamie-
szczony jest na innym miejscu.

Zjazd zakonczyt sie bankietem w salach Domu
Miejskiego (Obecni dum), w czasie ktérego przema-
wiali — obok gospodarzy — przedstawiciele delega-
cyj zagranicznych. Jako pierwszy z nich zabrat gtos
dyr. inz. Rabczewski.

Na pamigtke pobytu w Pradze Zrzeszenie Czecho-
stowackie ofiarowato reprezentowanym na Zjezdzie
bratnim organizacjom wykonane artystycznie w szkle
plakiety, za$ paniom z zagranicy krysztatowe bom-
boniery.

Obok kilku mniejszych wycieczek w okolice Pragi,
urzadzonych w czasie Zjazdu przewaznie dla pan
i gosci zagranicznych, zorganizowano bezposrednio
po Zjezdzie, w dniach 6 i 7 czerwca, dwudniowy ob-
jazd autokarami malowniczych okolic pdtnocno-
wschodnich Czech, Karkonoszy i Gor Orlickich, za-
konczony w uzdrowisku Podiebrady pod Praga.

W czasie obrad sekcyjnych poruszono szereg aktu-
alnych zagadnien zaréwno technicznych, jak i gospo-
darczych.

I tak, na sekcji gazowniczej dr inz. M.
Havelka omowit obszernie ,Techniczne i gospo-
darcze mozliwosci rozwojowe gazownictwa", przecho-
dzac kolejno poszczegblne dziaty. Odgazowanie w wy-
sokich temperaturach, stanowigce bezsprzecznie pod-
stawowg metode pracy w gazownictwie, wykazuje
stale nowe ulepszenia, jak: ogrzewanie elektryczne
piecow wytworczych, ruch na wpot ciggly — zasto-
sowany w ostatnich konstrukcjach firm Glover-West
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i Woodall-Duckham, a majacy na celu zapobiezenie
wadzie systemow ciagtych, tj. produkcji gorszego
koksu, przy zachowaniu zalet tych systeméw, pota-
czenie odgazowania ze zgazowaniem — reprezento-
wane przez piec jenajski Giilicha, wreszcie koksowa-
nie wegli stabo spiekajgcych sie — rozwigzane przez
Knowlesa w ten sposéb, ze poddaje koksowaniu w
szerokich D retortach, ogrzewanych tylko od spodu
do temperatury 1300° C, mieszaning drobno zmielo-
nego wegla i oleju smotowego w stosunku 1 : 1.

Dalej przedstawit referent mozliwosci wyzyskania
wegla brunatnego dla celdw gazownictwa, ktére zo-
staty catkowicie rozwigzane z punktu widzenia tech-
nicznego, ale nie przedstawiajg sie korzystnie pod
wzgledem ekonomicznym; najnowsze piece Bubiag-
Didier, wystawione w Niemczech i na Wegrzech, daja
ze 100 kg wegla brunatnego 60 m3 gazu o 4 500 kcal,
obok tak niewielkich ilosci produktéw ubocznych, ze
praktycznie nie wchodzg one w rachube. W tych wa-
runkach przerdbka wegla brunatnego mogtaby opta-
cac¢ sie jedynie na kopalniach, w potaczeniu z pro-
dukcja syntetycznej benzyny.

Odgazowanie w $rednich i niskich temperaturach
zaczyna po dtuzszej przerwie budzi¢ znowu zaintere-
sowanie, i to nie tylko z punktu widzenia produkcji
bezdymnego paliwa, ale takze otrzymywania wysoko-
kalorycznego gazu, oddawanego w postaci skompry-
mowanego ewent. skroplonego gazu w butlach, oraz
olejow dieslowych ze smoty. Dla gazownictwa pewne
znaczenie gospodarcze mogtoby posiada¢ odgazowanie
w $rednich temperaturach, jako urzgdzenie pomocni-
cze obok odgazowania w wysokich temperaturach,
wzglednie produkcji gazu generatorowego.

Duze zapotrzebowanie na gaz wodny, jako zZrddto
wodoru do syntez i uwodorniania, nadato zgazowaniu
ceche jednego z najaktualniejszych probleméw doby
obecnej. Ulepszenia konstrukcyjne generatoréw gazu
wodnego podniosty wydajnos¢ ich do 80 %, w stosun-
ku do 70 4- 72 % uzyskiwanych przed 10 laty. No-
wos$¢ w tej dziedzinie stanowi generator Hellera (pa-
tent Bamag-Heller), oparty na zasadzie ciggtej pro-
dukcji gazu wodnego z pylu weglowego lub pdtko-
ksowego, wdmuchiwanego wraz z silnie przegrzang
parg wodng do komorek reakcyjnych, ogrzewanych
Z zewnatrz gazem generatorowym. Produkcje gazu
wodnego z paliw bitumicznych umozliwia generator
systemu Pintsch-Hillebrand. Rdéwniez i w dziedzinie
generatoréw gazu wodnego czynione sg proby ogrze-
wania oporowego elektrycznego. Dla gazownictwa in-
teresujgca moze by¢ produkcja wysokokalorycznego
gazu wodnego w generatorach pracujacych z tlenem
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i parg wodng pod cisnieniem. Np. w generatorach
systemu Lurgi-Koppers (ci$nienie 20 at) otrzymuje
sie gaz, zawierajgcy do 30 % CO2, a po wymyciu
z niego dwutlenku wegla uzyskuje sie gaz o cieple
spalania 4 200 kcal.

Jezeli chodzi o produkcje gazu generatorowego,
usitowania idg w kierunku przerobu do tego celu
miatu koksowego, i to nie tylko w generatorach cen-
tralnych, ale i oddzielnych. Nowsze systemy genera-
torow wykazujg przy tym dobrg wydajnos¢, np. ge-
nerator centralny Trefois pracujagcy z wydajnoscig
79 -y. 88 % przy drobnym koksie ponizej 20 mm z za-
wartoscig 50 % miatu.

Urzadzenia na dwugaz wykazujg rowniez ulepsze-
nia konstrukcyjne i rozpowszechniajg sie znacznie
zwlaszcza w Anglii.

Najwiecej prac badawczych poswieca sie obecnie
sprawie oczyszczania gazu, i to nie tylko od siarko-
wodoru i cyjanu, ale i innych niepozadanych sktad-
nikéw, jak dwusiarczek wegla, tiofen, tlenki azotu,
substancje zywiczejgce itd. Suszenie gazu przepro-
wadza sie obecnie w 160 gazowniach, przewaznie w
Anglii, przede wszystkim systemem Holmesa za po-
mocg roztworu chlorku wapnia.

Z kolei referent oméwit kwestie odtruwania gazu,
dochodzac do wniosku, ze rozwigzanie jej lezy dzi$
wylgcznie w plaszczyznie gospodarczej.

Jezeli chodzi o odbenzolowanie gazu, przewage
zyskuje obecnie wegiel aktywny, tanszy w inwestycji
i ruchu niz olej ptuczkowy, a dajgcy produkt fatwiej-
szy do rafinacji. Kwas siarkowy do rafinacji benzolu
stosuje sie juz tylko w nielicznych wypadkach, za-
stapity go inne metody, majgce na celu ograniczenie
dziatania polimeryzujgcego rafinacji na weglowodory
nienasycone, pozostawienie w rafinowanym benzolu
tych cennych ze wzgledu na spalanie w silnikach
zwigzkdw, oraz zapobiezenie pdzniejszej polimeryza-
cji. Oczywiscie straty rafinacyjne zmniejszajg sie
przy tym znacznie.

W dziedzinie magazynowania gazu zanotowa¢ na-
lezy nowe konstrukcje zbiornikow bezwodnych, ktore
konkurujgc z dawnymi obnizajg koszt inwestycji,
oraz rozpowszechnianie sie zbiornikbw na wysokie
cisnienie, zwlaszcza przy gazociggach dalekosieznych.
Przy budowie tych gazociggébw zaczyna sie obecnie
stosowa¢ w Europie — obok spawania — wyprébo-
wane w Ameryce potgczenia z uszczelnieniem gumo-
wym.

Sprzedaz komprymowanego gazu miejskiego w
butlach dla popedu samochodéw czy tez celéw gospo-
darstwa domowego nie wytrzymuje nigdzie kalkula-
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cji. Jest to raczej pole zbytu dla gazéw wysokoka-
lorycznych, jak propan - butan, wzglednie gaz z de-
stylacji w niskich temperaturach.

Dziat przyboréw gazowych wykazuje staty duzy
postep, a to zaréwno dzieki pracom teoretycznym
nad procesem spalania gazu, jak i dziatalnosci ga-
zowniczych laboratoriow doswiadczalnych.

W czasie dyskusji dr inz. Dolinski podat do wia-
domosci dodatnie wyniki uzyskane w Krakowie przy
rafinacji benzolu ziemig bielgcg ,,Tonsil“, a dr inz.
Pema przytoczyt ciekawe cyfry statystyczne z Brna
dotyczace wypadkdw zatrucia gazem. | tak, w okresie
6 lat (1931 4- 1936) zanotowano ogo6tem 103 zatru-
cia, z czego 81 czyli 79 % stanowity samobojstwa,
a tylko 22 potozy¢ nalezy na karb nieszczesliwych
wypadkow; z ogolnej liczby 81 zatru¢ samobdjczych
29 czyli 36 % zakonczyto sie Smiercig, przy nieszcze-
Sliwych wypadkach $miertelnos¢ byta znacznie niz-
sza: 2 wypadki czyli 9 %.

Duze zainteresowanie wzbudzity referaty polskie
dra A. Eskreisa o ,Reakcji konwersji tlenku we-
gla" oraz inz. J. Wysockiego o ,,Jednostopniowej
konwersji CO do odtruwania gazu", w ktérych auto-
rzy podali wyniki swych prac, uwiefczonych — jak
wiadomo — opatentowang konstrukcjg pieca katali-
tycznego.

Dr inz. F. Perna przedstawit wyniki swych ba-
dan nad ,,Przebiegiem oczyszczania gazu masg czy-
szczacg przy rownoczesnej regeneracji’, wykona-
nych w celu okreslenia potrzebnej wielkosci skrzyn.
Prace te podjgt autor, poniewaz dotyczace -cyfry,
podawane przez réznych gazownikéw i firmy budu-
jace, roznig sie znacznie miedzy sobg. Autor doszedt
do wniosku, ze przy gazie o zawartosci 4,5 4- 4,8 mg
H2S w m3 oraz masie sztucznej (Lux, Lauta) i czasie
zetkniecia 308 sekund, co odpowiada 3,6 m3 masy na
1000 m3 gazu, uzyskuje sie zupelne oczyszczenie
gazu z H2S, a masa w pierwszej skrzyni nasyca sie
siarkg do 60 %. Do regeneracji masy wystarczy za-
warto$¢ w gazie 0,3 % obj. tlenu. Przy przedymen-
zjonowaniu skrzyn — zdaniem autora — masa w
pierwszym oczyszczalniku twardnieje i wysycha, za-
nim cata ilos$¢ masy zostanie zuzyta, a zawartos$¢
siarki dojdzie do 60 %.

W dyskusji zbijano twierdzenie autora o szkodli-
wosci przedymenzjonowanych skrzyn, dowodzac, ze
skrzynie takie powodujg mniejsze straty cisnienia,
a masa w nich nie zbija sie na kamien.

Nastepnie dr inz. R. Ried!l omdwit problem
~Wod $ciekowych z gazowni”, pochodzenie i skiad
tych wod oraz sposoby ich oczyszczania. Na kazdych
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1000 m3 wyrobionego gazu powstaje w gazowni oK.
8 m3 waod Sciekowych, z czego ok. 67 % z chiodzenia
gazu, 17 % z gaszenia koksu, 6,5 % wody amonia-
kalnej, 5% z posredniego chtodzenia w benzolowni,
15 % kondensatéw z benzolowni, ilosci zatem szko-
dliwych sciekbw sg nieduze. Gdyby gazownia nie
przerabiata wody amoniakalnej, to Scieki z calego
zaktadu zawieratyby amoniaku 700 4- 1000 mg/1,
fenoli 170 4- 285 mg/l i cyjankdw 2 4- 3 mg/l; przy
przer6bce wody amoniakalnej S$cieki ogolne zawiera-
ja tylko fenole w ilosci 128 4- 142 mg/l. Ujemny
wplyw kondensatow z benzolowni wyraza sie zawar-
toscig benzolu w S$ciekach, w ilosci ok. 11 mg/l.
W Czechostowacji na razie nie stycha¢ skarg na za-
nieczyszczanie zbiornikow wod  powierzchniowych
Sciekami z gazowni, stan ten moze jednak ulec zmia-
nie i dlatego gazownictwo powinno juz teraz zainte-
resowaC sie problemem oczyszczania swych $ciekdw.

Dr inz. V. Sliva wyglosit referat ,,O skfadzie,
badaniu i niektérych waznych technicznie wiasno-
Sciach smot gazowniczych", na podstawie prac, prze-
prowadzonych w Laboratorium Gazowni Praskiej ze
smotami wiasnymi i z innych gazowni czechostowa-
ckich. Przede wszystkim zajeto sie skladem i wias-
nosciami smo6t z rozmaitych systemoéw piecow wy-
tworczych, nastepnie poswiecono uwage koloidalnej
strukturze smoty i wyodrebnianiu z niej tzw. wegla
nierozpuszczalnego w benzynie wzglednie anilinie,
w koncu zbadano wiskoze smot i jej zmiany w zalez-
nosci od temperatury, zawartosci paku, olejéw roz-
ciefczajacych itp. Zainteresowano sie réwniez zjawis-
kiem starzenia sie smoty, oraz warunkami, ktérym po-
winna odpowiada¢ smota stosowana jako powtoka
ochronna przed rdza i korozja.

Dr inz. A. Bechny opisal urzadzenie na ,Gaz
miejski jako paliwo dla samochod6éw", opracowane
przez Zaktady Witkowickie i uruchomione juz w kilku
gazowniach czechostowackich. Zaktady Witkowickie
same przebudowaty na ten rodzaj napedu wszystkie
swoje wozy ciezarowe, a obecnie zamierzajg rowniez
przerobi¢ wozy osobowe i traktory. Autor przyznaje,
ze przy dostawie gazu dla popedu samochodéw ga-
zownia moze zaledwie pokryé swe koszta wiasne
i stad stabe zainteresowanie w tym kierunku.

Przyborom gazowym poswiecono dwa referaty,
mianowicie inz. V. Dolezal ,Bilanse cieplne Przy-
boréw gazowych" i inz. J. Lenc ,Badanie i ocena
przyborow gazowych". Pierwszy referent zestawit
sprawno$¢ oraz wielkosci i zrodia strat cieplnych przy
réznych przyborach gazowych, drugi za$ zobrazowat
obecny stan sprawy badania i cechowania przyborow
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gazowych w szeregu panstw europejskich oraz w
Stanach Zjedn. A. P., przewaznie na podstawie ma-
terialu zebranego przez Miedzynarodowy Zwigzek
Przemystu Gazowniczego. W Czechostowacji oceng
i cechowaniem przyboréw dla gospodarstw domowych
zajmuje sie Instytut doswiadczalny i badawczy dla
gospodarstwa domowego w Pradze (odpowiednik na-
szego Instytutu Gospodarstwa Domowego w Warsza-
wie). Ceche otrzymato dotychczas 5 przyborow,
wszystkie marki ,,Karma".

Koks stanowit temat réwniez dwdch referatow,
i tak inz. J. Sova zajgt sie ,,.Spalaniem koksu gazow-
niczego w paleniskach przemystowych”, a V. Nin-
ger ,Spalaniem koksu gazowniczego w paleniskach
domowych". J. Sova wykazat na Kkilku przyktadach
piecow przemystowych i kottdw parowych, ze koks
gazowniczy moze mie¢ duze zastosowanie w przemy-
$le, nalezy jednak doj$¢ na podstawie Scistych obli-
czen do obiektywnej oceny wynikéw jego zastosowa-
nia i wyrugowa¢ w ten sposdb pewne nieuzasadnione
a zakorzenione przesady. V. Ninger podat w swym
referacie wyniki doswiadczen nad spalaniem koksu
z gazowni praskiej w réznych typach piecow trwa-
topalnych i kottdw centralnego ogrzewania.

Referat z dziedziny administracyjnej, mianowicie
0 ,,Organizacji dziatlu rachunkéw za gaz w Praskiej
Gazowni miejskiej” wygtosit M. Rier. Gazownia
liczy okoto 105000 konsumentow, podzielonych na 6
rewirow, 5 rewiréw obejmuje po ok. 20 000 drobnych
konsumentow, szosty — instytucje samorzadowe
i rzadowe oraz duzych odbiorcow. Kazdy rewir za-
trudnia kierownika, 4 urzednikéw rachunkowych
i odpowiednig ilos¢ odczytywaczy standéw. Prowadzi
sie kartoteke saldokontowa konsumentéw. Odczyty-
wacze, ktérych jest ogdtem 50, wystawiajg od razu
przy odczycie rachunki i pozostawiajg je konsumen-
tom, ale nie inkasuja. Nalezno$¢ wplaca sie przez
pocztowg kase oszczednosci lub w kasach Gazowni.
Odczytuje sie gazomierze 8 razy do roku, tj. zasadni-
czo co 6 tygodni, a w lecie raz w odstepie 9 tygodni,
ze wzgledu na wyjazdy konsumentow.

W sekcji wodociggowej zajeto sie przede
wszystkim zrodtami wody, nowoczesnymi metodami
oczyszczania oraz materiatami na przewody.

Inz. W. Rabczewski omoéwit og6lnie ,,Zagad-
nienie poszukiwania wody do zaopatrzenia miast
i osiedli", kladac nacisk na konieczno$¢ przeprowa-
dzania poszukiwan wody i jej badania przez rutyno-
wanych fachowcow. Inz. drd. Saffranek przed-
stawit sposéb ,,Ustalania profilébw geologicznych przy
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pomocy nowej metody elektrycznej”, polegajgcej na
pomiarze oporéw, oraz uzyskane na tej drodze re-
zultaty praktyczne. Dr V. Jelen poinformowat ze-
branych o ,,Organizacji badania wdd podziemnych
i zrodet w Czechostowacji" przeprowadzonej przez
Instytut Hydrologiczny. Na podstawie wiasnych ba-
dan geologicznych i hydrologicznych, oraz opierajac
sie na roznych pracach dawniejszych, Instytut opra-
cowywuje co roku szczegétowg mape hydrologiczng
obszaru okoto 1000 km2, kosztem okoto 20000 k¢
(ok. 3600 zb). Inz. J. Zdrubecky opisat ,,Sposoby
ujecia wod podziemnych w Czechach".

Dr inz. J. Bulicek zajat sie ,,Oczyszczaniem
wody z przegrod”, i to zardwno oczyszczaniem na-
turalnym, polegajgcym raczej na niedopuszczeniu do
zanieczyszczenia wody, jak i stosowanymi obecnie
metodami oczyszczania sztucznego: mechanicznego
i chemicznego. ,,Przeglad dotychczasowych metod od-
kwaszania wody" dat inz. A. Janus, zwracajac
uwage na dwa preparaty do odkwaszania wody, wy-
rabiane w kraju, mianowicie katarsit zasadowy o skia-
dzie 87 % Ca(OH)2 z 65% czystego CaO, 11 %
CaCO3 i 1 -i- 2 % pozostatosci nierozpuszczalnych w
kwasach, oraz katarsit magnezowy o skiadzie 40 4-
60% CaCO.( 54- 10% Ca(OH)2 52 4- 57% Mg(OH)?
i MgO, 2% Fe20g + AL1,03 i 1% nierozpuszczalnych
pozostatosci. Odkwaszanie wody przy pomocy katar-
situ zasadowego odbywa sie w bebnach obrotowych,
katarsit magnezowy stosuje sie jako materiat filtru-
jacy.

Inz. T. Kielanowvski omoéwit ,Chlorowanie
i chloraminowanie wody" na podstawie swych do-
Swiadczen w wodociggu krakowskim. ,,Nowe urzadze-
nia do przerébki wody w Czechach" opisat inz. C.
PS§tross, zaznaczajac, ze dawniejsze okreslenie
,»0Czyszczanie wody" nie odpowiada tym rozlicznym
procesom, ktdrym poddaje sie dzi$ wode w zaktadach
wodociggowych. Zmiekczania wody wodociaggi czeskie
dotychczas nie stosujg, chociaz niektore z nich majg
wode o twardosci 25 4- 30°. Do odkwaszania uzywa
sie zarbwno marmuru, jak wody wapiennej i specjal-
nych preparatéow (katarsit). Odzelezianie woéd obojet-
nych lub zasadowych nie przedstawia zadnych trud-
nosci, kwestia odzeleziania i odmanganiania wod o
charakterze kwasnym zostata w szeregu miast roz-
wigzana przez uprzednie odkwaszanie za pomocg
wody wapiennej i nastepne odzelezianie zwyktymi me-
todami. Wode powierzchniowg do uzytku wodociggéw
oczyszcza sie siarczanem glinowym, wzglednie meto-
da Elektral. Jeden z wodociagdw wttacza do prze-
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wodu za pompa powietrze pod cisnieniem 3 at, uwal-
niajagc w ten spos6b wode stawowa od niemitej woni.
Filtry buduje sie najrozmaitszych systeméw, zaréwno
otwarte, jak i pospieszne — zamkniete. Chlorowanie
chlorem gazowym wzglednie cieklym stosuje wiele
wodociggéw, 4 zaklady verdunizujg wode, 1 zaktad
przeprowadza odchlorowywanie za pomocg wegla
aktywnego. Nalezaloby jeszcze — zdaniem autora —
zajgc sie sprawg zmiekczania wody, regulowania tem-
peratury wdd powierzchniowych, oraz poprawy sma-
ku niektérych wdd pozbawionych zelaza lub przero-
bionych wod powierzchniowych.

W zwigzku z oczyszczaniem dr inz. H. lveko-
vi¢ przedstawit ,,Nowe metody wykazywania zwigz-
kéw organicznych w wodzie".

Materiat na przewody wodociggowe stanowit te-
mat 6 referatow, co S$wiadczy o aktualnosci zagad-
nienia. | tak, inz. M. Seiferti inz. I. Piotrow-
ski zestawili w swym referacie ,Bedace w uzyciu
potaczenia rur zeliwnych”, inz. J. Burda zajat sie
»Cienkoscienng rurg stalowg i jej zastosowaniem w
wodociggarstwie i gazownictwie”, dr inz. V. Jares$
przedstawit wyniki doswiadczen nad ,,Diugotrwatym
natezeniem otowianych rur wodociggowych na cisnie-
nie wewnetrzne", inz. J. Neve{ ef al opisat ,,Préby
stosowania rur eternitowych w wodociggarstwie”, a
inz. J. Roth rozpatrzyl mozliwosci zastosowania do
wewnetrznych urzadzen wodociggowych ,,Rur z mi-
polamu”, sztucznej masy — uzyskiwanej drogg poli-
meryzacji, a produkowanej od paru lat na duzg skale
przez przemyst chemiczny niemiecki. ,,Przyczynek do
badan nad korozjg zelaza w wodociggarstwie" podat
dr inz. V. Chudarek.

Dr inz. Br. Jok! w referacie p. t. ,,Urzadzenia
zabezpieczajace dla ttocznych przewodéw wodociggo-
wych" zajat sie teorig i obliczaniem uderzen hydrau-
licznych w przewodach tlocznych, ktére wystepuja
najsilniej w razie nagtej przerwy w dostawie pradu
do stacji pomp, wyposazonej w pompy odsrodkowe.
Poniewaz w wodociggu praskim Karany zastgpio-
no niedawno dwie pompy ttokowe odsrodkowymi,
aktualna stala sie sprawa urzadzen zabezpieczajg-
cych przewéd ttoczny przed tymi uderzeniami. Re-
ferent opisat kilka nowoczesnych konstrukcyj, m. i.
zawory wykonane dla wodociggu Karany przez jedng
z firm czechostowackich.

Poza tym inz. V. Duben méwit o ,,Koniecznosci
normalizacji prac badawczych w wodociggarstwie”,
inz. L. Mackerle rozpatrywat sprawe ,,Udziatlu wo-
dociggdw w stuzbie pozarniczej", inz. M. Sever opi-
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sat ,,Urzadzenia nowego zakladu wodociggowego w
Libercu".

Z dzialu administracyjnego wystuchano referatu
F. Psoty o ,Mechanizacji ksiegowosci przedsie-
biorstw miejskich”, w ktérym autor przedstawit wy-
niki pracy maszyn Underwood - Bookkeeping - Uni-
versal, uzywanych w wodociggu m. Brna w dziale
nakazow ptatniczych.

Jak wspomniano, na Zjezdzie reprezentowane byto
po raz pierwszy wodociggarstwo butgarskie (gazowni
w Bulgarii nie ma). To tez zrozumiale zainteresowa-
nie budzit referat inz. D. Wassileffa o ,,Zaopa-
trzeniu w wode Bulgarii”. Pierwsze nowoczesne wo-
dociggi, w Sofii i Warnie, wybudowane zostaty w
pierwszym dziesiecioleciu XX stulecia. Na mocy spe-
cjalnej ustawy powotano do zycia w r. 1912 pierw-
sze okregowe (samorzgdowe) techniczne biura wo-
dociggowe, ktére mialy za cel piecze nad techniczng
strong zaopatrzenia w wode, poczawszy od opraco-
wania projektu az do utrzymywania gotowego wo-
dociggu. Gminy nalezagce do danego okregu byty opo-
datkowane na potrzeby tych biur w wysokosci 5 -
6 % budzetu gminnego. Do r. 1926 takie biura po-
wstaty w wszystkich 16 okregach Butgarii, wieksze
miasta zatozyty wiasne biura wodociggowe. Wiasci-
wy rozwdj wodociggarstwa datuje sie od r. 1920,
kiedy sprawa wodociagéw zajeto sie ministerstwo ro-
bot publicznych, poczatkowo w formie nadzoru nad
wspomnianymi biurami samorzagdowymi. W r. 1934
biura okregowe przemieniono na panstwowe, a finan-
sowanie budowy wodociggéw przejgt fundusz pan-
stwowy, stanowigcy osobny dziat budzetu panstwo-
wego. M. i. ministerstwo robdét publicznych sprowa-
dza z zagranicy wieksze partie rur i innych materia-
tow wodociggowych i odstepuje je gminom na Kilku-
letnie sptaty. Do r. 1936 wybudowano nowoczesne
wodociggi w 55 miastach (z ogélnej ilosci 99 miast
butgarskich tj. 57 %) i w 1500 gminach wiejskich
(z ogolnej ilosci 4260 tj. 35 %), poza tym rozszerzo-
no i ulepszono wodociggi w 20 miastach i 500 wsiach.
Wodociggi butgarskie oparte sg przewaznie na wo-
dzie zrddlanej, 17 miast korzysta z wody gruntowej,
a tylko 3 miasta i kilka wsi z wody rzecznej. Upra-
szcza to znacznie kwestie oczyszczania wody, tak ze
filtrowanie i chlorowanie stosuje tylko pare zaktadow.
Wiekszo$¢ wodociggdéw jest grawitacyjnych, pompo-
wanie do zbiornika gtéwnego odbywa sie jedynie w
14 zaktadach. Autor zakonczyt swoj referat opisem 3
najwiekszych wodociggdéw: miejskich w Sofii i War-
nie, oraz grupowego w okregu Deli-Orman, cierpia-
cym na brak wody.
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Jednym z gtownych tematéw sekcji kanali-
zacyjnej byly oczyszczalnie miejskie. Jak z refe-
ratu inz. B. Vondracka p. t. ,,Rozwdj kanaliza-
cji miasta Pragi" wynika, jest to dzi$ jedna z bola-
czek stolicy, wobec przecigzenia i przestarzatych urza-
dzen obecnej oczyszczalni w Bubenéu. Nowe proje-
kty 'przewidujg budowe oczyszczalni w odlegtosci ok.
10 km od Pragi, obliczonej na 335000 m3 Sciekow
na dzien, co wystarczy na 1 700000 mieszkancow,
ktérg to cyfre Praga spodziewa sie osiggna¢ w r.
2000. Koszt takiej oczyszczalni wyniéstby ok. 155
mil. k¢ (ok. 28 mil. zt), z czego 130 mil. ké (23,4
mil. z¥) trzebaby wyda¢ przy obecnej ilosci miesz-
kancow Pragi. Budowa jest wiec dzi$ ze wzgledow
gospodarczych niemozliwa i miasto musi na razie
szuka¢ potowicznych rozwigzan, jak budowa pomo-
cniczej oczyszczalni w odlegtosci 2 km od obecnej,
przettaczanie mutu do okregéw rolniczych, odleghtych
0 26 km od Pragi itd.

~Wynik konkursu na ogélny projekt centralnej
oczyszczalni $ciekdw dla miasta Brna", przedstawit
inz. E. Kone<«ny. Kanalizacja m. Brna, liczagcego
dzi$ 300 000 mieszkancow, z czego 230 000 na obsza-
rze skanalizowanym, odprowadza dziennie S$rednio
53 000 m3 nieoczyszczonych S$ciekéw bezposredno do
rzeki Svratki. Zdajac sobie sprawe ze szkodliwosci
tego stanu, miasto rozpisato konkurs na plan oczy-
szczalni mechanicznej i biologicznej, na ktory wpty-
neto 9 projektow. Jezeli chodzi o oczyszczanie me-
chaniczne, projekty sg na ogét zgodne, wszystkie
Scieki miatyby przejs¢ przez kraty, piaskowniki, ta-
pacze tluszczu i ptaskie osadniki. Zagadnienie mutu
rozwigzujg projektanci w identyczny sposéb, miano-
wicie przez fermentacje w sztucznie ogrzewanych od-
dzielonych gnilniach i suszenie przefermentowanego
mutu na zdrenowanych poletkach; jeden tylko projek-
tant zaleca sztuczne suszenie i spalanie mutu. Wszyscy
projektujg zbieranie gazu z gnilni i stosowanie go
przede wszystkim do popedu urzadzen maszynowych
oczyszczalni, za wyjatkiem tego projektanta, ktéry
chciatby sztucznie suszy¢ mut. Natomiast pod wzgle-
dem oczyszczania biologicznego, projekty réznig sie
znacznie miedzy sobg. Jedni zalecajg biologiczne oczy-
szczanie wszystkich Sciekdw, inni uwazaja, ze wy-
starczy oczyszczenie tylko pewnej ich czesci. Wiek-
szo$¢ projektantbw — zgodnie z warunkami kon-
kursu — przewiduje przynajmniej dla czesci mecha-
nicznie oczyszczonych Sciekdw naturalne oczyszcza-
nie biologiczne za pomocg pdl zraszanych lub sta-
wow. Ze sposobOw sztucznego oczyszczania biologicz-
nego — za mutem czynnym wypowiedziato sie 8 pro-
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jektantow, jeden za$ wybrat biologiczne ztoza zra-
szane wysokosci 4 m, sztucznie nawietrzane, ze wzgle-
du na nizsze koszta ruchu niz przy mule czynnym.
Trudny do$¢ — ze wzgledu na miejscowe warunki
— problem wysoko$ciowego usytuowania oczyszczalni
zostat réwniez przez projektantéw indywidualnie roz-
wigzany. Koszt budowy oczyszczalni w takich roz-
miarach, aby odpowiadata potrzebom miasta w roku
1950, waha sie¢ miedzy 19 a 34 mil. k¢ (3,5 - 6 mil.
zb). Sad konkursowy zalecit budowe w 2 etapach:
w pierwszym — oczyszczalnia mechaniczna i gnilnie
dla wszystkich $ciekdw, oraz oczyszczalnia biologicz-
na dla czesci tylko sciekdw, z zastosowaniem tytu-
tem préby zaréwno mutu czynnego, jak ztdz zrasza-
nych typu Bamag-Meguin, pél zraszanych i stawow;
w drugim etapie — urzadzenia dla biologicznego
oezyszezaniar-wszystkich-Sciekow tego systemu, ktory
okaze sie najodpowiedniejszy.

Jeden z projektantéw, dr inz. J. Zavadi! przed-
stawit nastepnie szerzej swoj poglad na ,Oczyszcza-
nie Sciekbw za pomoca biologicznych stawdéw", oraz
dotyczaca czes¢ projektu oczyszczalni dla Brna ze
stawami o powierzchni 73,8 ha, dostatecznymi dla
obecnej catkowitej ilosci $ciekbw miejskich. Autor
oblicza, ze przy racjonalnej gospodarce (ryby, kaczki)
stawy moga by¢ nie tylko samowystarczalne, ale
dawaé jeszcze czysty zysk na czeSciowe pokrycie
kosztéw ruchu oczyszczalni mechanicznej.

Inz. D. Rothrockl omoéwit ogdlnie sprawe
,»Oczyszczania Sciekébw w matych i Srednich mia-
stach", najczesciej dzi$ stosowane urzgdzenia, pro-
dukty uboczne oczyszczalni i trudnosci w ruchu. Inz.
0. Zidek zreferowat , Kilka doswiadczen z budowy
kanalizacyj wiejskich”, ktOre sg dzis raczej proble-
mem finansowym niz  technicznym, a jezeli
chodzi o oczyszczanie S$ciekow — to najodpowied-
niejsze okazaty sie osadniki bez gnilni, przy czym
mut zabierajg miejscowi rolnicy, chociaz w niekto-
rych miejscowosciach wybudowano gnilnie pod osadni-
kami, wzglednie gnilnie oddzielone. Dr inz. V. M a-
d¢ra rozpatrzyt bardziej szczegétowo ,,Oczyszczanie
Sciekobw za pomocg mutu czynnego".

Przettaczaniem S$ciekéw i mutu zajeli sie dwaj re-
ferenci, mianowicie V. Krouza opisat rozne typy
pomp stosowanych do ,,Przetlaczania Sciekéw i mu-
tu", za$ dr inz. J. Ledvinka przedstawit w refe-
racie p. t. ,,Wiasnosci mutow Sciekowych z punktu
widzenia ich przettaczania", zagadnienie przettaczania
mulu z oczyszczalni m. Pragi na odlegtos¢ 25 km,
ktore — jak wspomniano — wytonito sie w ostatnich
czasach, a dotychczas nigdzie jeszcze nie bylo sto-
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sowane. Na podstawie rozwazan teoretycznych autor
doszedt do wniosku, ze opory w takim przewodzie
zalezne bedg w duzej mierze od wiasciwosci mutu,
wobec czego nie mozna ich obliczy¢ na podstawie
istniejagcych wzoréw, wzglednie doswiadczen z innych
miast, ale musi sie przeprowadzi¢ odpowiednie préby.
W tym celu zainstalowano w oczyszczalni praskiej
w Bubenéu malg stacje przettaczania z przewodem
dhugosci 50 m. Wyniki zostang podane do wiado-
mosci w swoim czasie.

Sprawa zanieczyszczenia naturalnych zbiornikow
wodnych stanowita temat 2 referatéow: dr inz. R.
Klausner wyjasnit ,Jak nalezy ocenia¢ zanieczy-
szczenie strug i zbiornikbw wodnych”, za$ dr inz
V. Kubetka przedstawit stan ,Zanieczyszczenia
wody w rzece Morawie w r. 1935".

W koncu inz. B. Bayerle zreferowal teore-
tyczne ,,Obliczenie wielkosci dopuszczalnego roz-
cienczenia Sciekow wodg deszczowag w komorach prze-
lewowych sieci kanalizacyjnych”, a dr A. BeCvar
i dr M. Cermakova podali cyfry dotyczace ,,Opa-
dow w Wielkiej Pradze" — na podstawie danych z
25 stacyj ombrometrycznych na terenie miasta.

Sekcja techniki sanitarnej zajmowala
sie gtéwnie usuwaniem odpadkéw miejskich, kapieli-
skami oraz centralnym ogrzewaniem z punktu wi-
dzenia oddymienia miast.

| tak, inz. J. Krusina podat gars¢ wiadomosci
»Z historii czyszczenia miast”, inz. V. Holecek
przedstawit szczegétowo ,,Rozwoéj usuwania i zuzytko-
wania odpadkéw domowych w Wielkiej Pradze", inz-
J. Lucas zainteresowat uczestnikéw obrad ,,Zbidrka
i odwozem odpadkow wedle opatentowanego syste-
mu Meva Es. Em.“ dr inz. J. Dvorak méwit ogol-
nie ,,O znaczeniu techniki sanitarnej dla miast i spa-
larniach $mieci z tego punktu widzenia", za$ inz. J.
Hadrbolec opisat urzadzenia ,,Praskiej spalarni
Smieci, stanowiacej rownoczesnie centrale cieplng
i elektryczng”. Spalarnia ta, wybudowana przed 3
laty, oddaje sasiednim zakfadom przemystowym ok.
40 000 kg pary na godz., przyczyniajac sie rowniez
i w ten sposob do podniesienia warunkéw higienicz-
nych w miescie.

Czyszczenie miast wymaga duzego taboru wozow,
wyposazanych dzi§ przewaznie w silniki spalinowe,
wobec czego w programie obrad sekcji techniki sa-
nitarnej znalazt sie réwniez referat o ,,Zastepczych
srodkach popedowych do samochodéw" inz. F. Ku-
{ery, oraz dra inz. J. Dvofaka o ,Wytycznych
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dla zakupu olejéow smarowych", opracowanych przez
Zakkad czyszczenia m. Pragi.

Inz. A. Hofbauer przedstawit dane statystycz-
ne dotyczace ,Zaktadow kapielowych w Czechosto-
wagcji", ktérych jest obecnie 1430 w 960 gminach,
w tym 405 kapielisk otwartych sztucznych i 554
rzecznych. W samych Czechach przypada 1 kapieli-
sko otwarte naturalne na 17 000 mieszkafncow, sztu-
czne — na 35000, natryskowe — na 100 000, taznia
parowa — na 85000, ptywalnia za$ na 338 000 mie-
szkancow. Arch. V. Kolator omoéwit ogdlne wy-
tyczne, ktdrymi nalezy sie kierowaé przy projekto-
waniu ,,Kapielisk ludowych”, a inz. K. Werstadt
dorzucit gars$¢ ,Uwag i kalkulacyj przed budowg
kagpieliska", dotyczacych zaréwno projektowania, jak
i prowadzenia zakfadu.

Dr F. Srbek podat swe ,,Doswiadczenia z ruchu
centralnego ogrzewania", inz. L. Hase przedstawit
dane z ,,Praktyki centralnego ogrzewania na Stowa-
czyznie", za$ inz. V. Pycha zreferowat ,,Gospo-
darke inwestycyjng ministerstwa robdt publicznych
w dziedzinie centralnych ogrzewan". Zagadnienie cen-
tral cieplnych oméwit inz. J. Kletschka na przy-
kfadzie ,,Obwodowego ogrzewania w Ameryce".

Inz. K. Led! zobrazowat dziatalnos¢ Zarzadu
miejskiego w Pradze w kierunku ,,Oddymienia mia-
sta”, ktoéra datuje sie od r. 1904, a przybrata posta¢
programowej walki z dymem od r. 1924. Za najgor-
sze zrodto zadymienia uwaza autor paleniska domo-
we, nalezy zatem dazy¢ usilnie do gazyfikacji mie-
szkan, opalania koksem, wzglednie -elektryfikacji.

Zadania techniki sanitarnej wzgledem matych
miast i wsi ujeli w swych referatach inz. J.
Machacek (,Rozwdj, stan i potrzeba prac asa-
nizacyjnych na Slowaczyznie") i inz. M. Petrik
(,,Prace asanizacyjne w Jugostawii').

Poza tym dr inz. K. Kalous przedstawit , Teorie
i obliczenia ogrzewania za pomocg promieniowania"”,
a inz. K. Hineis zwrécit uwage na ,Produkcje
materiatbw budowlanych ceramicznych i ich znacze-
nie dla budownictwa zwiaszcza z punktu widzenia
zdrowotnosci".

»,Gaz, Woda i Technika Sa-
nitarna", urzagdzona na terenach wystawowych
m. Pragi staraniem Czechostowackiego Zrzeszenia
Gazownikdw, Wodociggowcoéw i Technikow Sanitar-
nych, obejmowata 6 dziatéw: gazownictwo, wodocig-
garstwo, kanalizacje, faznie i kapieliska, ogrzewanie
i wentylacje, czyszczenie miast. Wiozyto w nig wiele
pracy nie tylko samo Zrzeszenie, ale i szereg urzedow

Wystawa
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panstwowych z ministerstwem robdt publicznych,
rolnictwa i zdrowia publicznego na czele, oraz urze-
dow i przedsiebiorstw komunalnych, nie moéwiac juz
0 przemysle. To tez cato$¢ wypadta imponujaco. Na
specjalne podkreslenie zastuguje dydaktyczny cha-
rakter, nadany wystawie przez liczne modele, pla-
styczne tablice, napisy itd. Wiele eksponatéw, wyko-
nanych z duzym naktadem pracy i kosztéw, przejdzie
po zamknieciu wystawy do zbioréw Muzeum Techniki
w Pradze.

Na wstepie zwracal uwage wspdélny eksponat
wszystkich dziatéw: diorama jednej z gtownych arte-
ryj Pragi — Vaclavskeho namdsti, zakoriczona prze-
krojem przez nowoczesny budynek, chodniki i jezdnie,
w ktoérym uwidoczniono wszelkie podziemne i domo-
we przewody.

Znaczenie gazownictwa ilustruje 100 kg bryla
wegla, obok ktdrej uszeregowano produkty uzyski-
wane bezposrednio w gazowni, oraz wazniejsze prze-
twory chemiczne ze smoty, benzolu i masy czyszczg-
cej. Uzysk gazu reprezentuje balon o pojemnosci
42,5 m3. Historie, rozwdj i obecny stan gazownictwa
Swiatowego i krajowego odzwierciedlajg liczne foto-
grafie i plastyczne tablice.

Biuro sprzedazy kopalfi weglowych ostrawsko -
karwinskich opracowato bardzo szczegétowo i instru-
ktywnie swe stoisko: modele, obrazy, fotografie, wy-
kresy itd. wyjasniajg teorie powstawania wegla, ge-
ologie zagtebia ostrawsko - karwinskiego, proces wy-
dobywania i mechanicznej przerébki wegla, przerébke
chemiczng w koksowni.

Produkcje gazu — poczawszy od wyladowania
wegla a skonczywszy na sieci — ujeto w szereg akso-
nometrycznych obrazéw, ktérych tres¢ uzupetniaja
umieszczone obok urzadzenia fabryczne: oryginalne,
w modelu, wiele w przekrojach. Fragmenty wnetrz
piecow wytwoérczych roznych typow znajdujg sie
réowniez w stoisku Zachodnioczeskich fabryk kaolino-
wych i szamotowych.

Rozprowadzanie, mierzenie i zuzytkowanie gazu
do celow domowych i przemystowych przedstawiajg
liczne stoiska wytworni przyboréw gazowych, gazo-
mierzy, odlewni i walcowni rur, obok serii barwnych
diapozytywoéw gazowych urzadzen przemystowych na
terenie Pragi. Co mozna zrobi¢ zim3 gazu — obja-
$niono w spos6b pogladowy. Pokazano rowniez ob-
szerng kolekcje materiatow propagandowych z réz-
nych krajéw, m. i. z Japonii, nasze organizacje ga-
zownicze — mimo zaproszenia — materiatdw nie na-
destaly.
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Diorama Vdclavskeho namésti.

Dziat gazowniczy uzupetnialy stoiska wiekszych
gazowni — Praga, Brno, Bratislava itd. — ilustru-
jace przy pomocy modeli, fotografij, wykresdw itp.
rozwdj i obecny stan tych zakladow.

W dziale wodociggarstwa strone dydaktyczng re-
prezentowat przede wszystkim pomystowy model
obiegu wody w przyrodzie. Historii i obecnemu sta-
nowi wodociggarstwa czechostowackiego poswiecono
liczne modele, mapy plastyczne, wykresy, fotografie
itd., sporzadzone zar6éwno przez instytucje rzadowe
i samorzadowe, jak i poszczegdlne zaklady wodocia-
gowe. Nie zapomniano takze o propagandzie budowy
wodociagéw po wsiach, ktorej stuzg humorystyczne
obrazki.

Stoiska poszczegélnych firm wykazywaty catko-
witg samowystarczalnos¢ Czechostowacji w zakresie
urzadzen i materiatdw wodociggowych: wystawiono
pompy, urzadzenia i preparaty do czyszczenia wody,
armature, materiaty na przewody, wodomierze itd.

W dziale kapielisk przedstawiono historie tego
waznego dla zdrowia publicznego czynnika, poczaw-
szy od czasow rzymskich, oraz obecny stan w Cze-
chostowacji — przy pomocy licznych makiet, modeli,
plandw, fotografij itd.

Typ wzorowego kapieliska na matg skale wyko-
nano na terenach wystawowych w postaci zelbeto-
wego basenu o wymiarach 16,66 X 7, wyposazonego
w odpowiednie urzadzenia gimnastyczne i sportowe.
Obok znajdujag sie trawniki dla odpoczynku, oraz sa-
dzawka dla dzieci w postaci misy o $rednicy 6 m
i gtebokosci 45 cm.

W dziale kanalizacji uwzgledniono réwniez histo-
rie i stopniowy rozwdj tych urzadzeh az do dzisiej-
szych nowoczesnych budowli kanatowych i oczyszczal-
ni. Duzo uwagi poswiecono zwilaszcza tym ostatnim,
obok licznych modeli, fotografij i planéw gotowych
urzadzen w kraju i za granica, wystawiono konkur-
sowe projekty na nowe oczyszczalnie dla Pragi i Brna.
Na przyktadzie oczyszczalni praskiej w Bubenéu zilu-
strowano przebieg procesu oczyszczania, gospodarke
mulem i warto$¢ nawozowg tego produktu.

Poszczeg6lne urzadzenia do przettaczania i oczy-
szczania $ciekéw pokazato kilka firm krajowych i za-
granicznych (Dorr Oliver i Bamag).

Dzial ogrzewania i wentylacji mogt sie poszczy-
ci¢ réwniez obszernym materiatem pogladowym, szcze-
gotowo i przystepnie opracowanym. Liczne eksponaty
wyjasniajg wiasnosci roznych paliw, typy palenisk od
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najprymitywniejszych do nowoczesnych, zagadnienie soby zbierania i usuwania odpadkéw miejskich, z u-

zadymiania miast, gospodarke cieplng, wadliwg i do-
bra konstrukcje kominéw itd. Nowoczesne urzadze-
nia centralnego ogrzewania i wentylacyjne w Kkil-
ku duzych obiektach praskich ilustrujg fotografie.
O rozwoju ogrzewania obwodowego w paru miastach
czeskich (Praga, Brno itd.) dajg pojecie odpowied-
nie plany.

Dziat uzupehlnia kilkanascie stoisk wytwdrcow
urzadzen dla celéw grzejnictwa i wentylacji.

Ostatni dziat — czyszczenie miast — oparty jest
gtéwnie na eksponatach miasta Pragi, ktore pokazato
na modelach i fotografiach dawniejsze i obecne spo-

wzglednieniem utylizacji tych odpadkéw oraz wyni-
kow pracy nowoczesnej spalarni w Vyso<’anach.

Poza tym kilka firm prywatnych wystawito sprzet
dla zakltadow czyszczenia miast.

Wychodzgc z gmachu wystawy trafia sie znowu
na gaz: to aleja, wzdluz ktérej ustawiono historycz-
ny korowdd latarni ulicznych — poczawszy od koszy
smolnych, a skonczywszy na najnowszych latarniach
reflektorowych na gaz sprezony.

Obok stoisko Zaktadéw Witkowickich
stosowanie gazu do popedu samochoddéw.

ilustruje

J. Cz

Model stacji do zaopatrywania samochodéw w gaz miejski.

Nadestane.

Nowoczesne oczyszczalnie S$ciekow w Niemczech
i Anglii. W zwigzku z artykutem p. inz. Olgierda
Nowodworskiego, opublikowanym pod powyz-
szym tytulem w nr 2 naszego czasopisma z r. b., na-
destat p. inz. Stefan Szemplinski nastepu-
jace uwagi:

Sprawa oczyszczania SciekOw kanatowych staje sie
dla naszych miast coraz wiecej aktualna, jakkolwiek
blizsze zainteresowanie si¢ ogétu technikéw tym za-
gadnieniem jest jeszcze dosy¢ stabe.
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To tez powita¢ nalezy z uznaniem fakt wystania
przez Zarzad Miejski m. Kielc inzyniera za granice
dla zbadania urzadzen oczyszczania S$ciek6w przed
przystapieniem u siebie do budowy odczyszczalni.

Natomiast samo sprawozdanie z podrézy nastre-
cza wiele krytycznych uwag.

Sprawozdanie z Berlina.

Autor pisze: ,,...druga potowa S$ciekdw dazy do
zbiornikdw, stuzacych do wstepnego napowietrzenia,
w ktérych przez dodanie osadu czynnego
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nastepuje biologiczne samooczyszczenie $ciekow". fermentacyjnego, gdzie powinien pozostawal az do

Z tego moznaby wywnioskowa¢, ze dodanie osadu
czynnego jest warunkiem Kkoniecznym do oczyszcza-
nia biologicznego. Tymczasem wiadomo, ze dodanie
osadu czynnego poteguje tylko, przyspiesza proces
biologicznego czyszczenia Sciekéw, ale nie jest istotg
tego procesu.

Dalej autor twierdzi: ,Z osadnikéw wtornych
Scieki oczyszczone odptywajg do otwartego kanatu...,
wzglednie uzywane sg do karmienia ryb w stawach
rybnych..." A przeciez z osadnikéw wtérnych odply-
wa woda juz do ok. 100% odczyszczona, a zatem nie
nadaje sie do karmienia ryb. W ogdle wyrazenie
.karmienie ryb woda Sciekowa" jest zupetnie nie-
wiasciwe i niezgodne z prawda (przeciez to nie tubin).
Woda z osadnikdw wtérnych nie zawiera zadnych
czesci organicznych. O ile za$ do stawdéw rybnych
wprowadza sie wode $ciekowa, to tylko wyplywajaca
z osadnikéw wstepnych, a wiec Scieki, zawierajgce
nieosadzajace sie zawiesiny organiczne, ktére zostajg
przez ryby pochtaniane droga posrednia, a nie wprost.

W koncu autor pisze: ,,Jak widzimy, nawet $cieki
na wpdt oczyszczone znajdujg juz zastosowanie (kar-
mienie ryb, polewanie ogroddw i trawnikéw)". Raz
wiec autor ,karmi ryby" S$ciekami, odptywajacymi
z osadnikow wtérnych, a wiec wodg zupetnie od-
czyszczong, drugi raz Sciekami na wpdt oczyszczonymi.

Szkoda wielka, ze autorowi nie udato sie zdoby¢
cyfr dotyczacych zawartosci wody w Swiezym osa-
dzie, jak i w osadzie juz dostatecznie przegnitym,
wypuszczanym na poletka do suszenia. Rowniez szko-
da, Zze nie podaje produkcji gazu w zbiornikach fer-
mentacyjnych na 1 osobe i dobe, wzglednie na 1 m3
Sciekow na dobe, jak i ilosci wysuszonego osadu na
suszni na 1 osobe i dobe. Datoby to mozno$¢ zorien-
towania sie, dlaczego zaktad nie tylko nie daje mia-
stu zadnego dochodu, ale nie moze pokry¢ swoich
wydatkdw. Autor pisze ,,0czywiscie nie moze pokryc¢",
tak jak gdyby zaklady tego rodzaju byly z reguly
deficytowe, co nie jest zgodne z prawda.

Sprawozdanie z Bury.

W Bury fermentacja osadu ma raczej charakter
eksperymentalny. Uzywa sie do niej tylko 20% catej
ilosci osadu. Autor nie moéwi, jaki jest cel tego eks-
perymentu, ani tez co sie dzieje z reszta 80% osadu
ze Sciekow kanatowych.

Nastepnie czytamy: ,,Osad pozostaje w zbiorniku
fermentacyjnym caly dzien i potem przepompowujg
go do osadnikéw aeracyjnych". Narzucajg sie pyta-
nia: 1) po co osad po 1 dniu wybiera¢ ze zbiornika

ukonczenia fermentacji tj. okoto 1% -4- 2 miesiecy,
albo nawet diuzej, 2) po co osad ze zbiornikéw fer-
mentacyjnych przepompowywac¢ do zbiornikéw aera-
cyjnych? Do zbiornikdw aeracyjnych moga sie dosta-
wac tylko Scieki z osadnikéw wstepnych, po pozosta-
wieniu w tych ostatnich wszelkich osadzajgcych sie
zawiesin (osadu), a wiec nigdy osad. W ogole bted-
ne jest nawet okreslenie ,,0sadnik aeracyjny", i nie
nalezy, jak to czyni autor, raz nazywa¢ je zbiorni-
kami, raz osadnikami, bowiem w zbiornikach aera-
cyjnych nie $mie sie nigdy osadza¢ zaden osad, na-
wet osad czynny, ktéry tam sie wytwarza, winien
by¢ w cigglym ruchu, aby sie nie osadzit i nie zaczat
gnicé.

Wreszcie kilka cyfr, dotyczacych osadu
wego (Swiezego) i przefermentowanego:;

Autor pisze: ,,mokry osad surowy zawiera 96,48%
wody i 3,52% czesci statych, po przefermentowaniu
mokry osad zawiera 96,90% wody i 3,10% czesci
statych™. Przeciez osad w zbiorniku fermentacyjnym
szybko traci wode i przefermentowany dostatecznie
tj. dojrzaly do wypuszczenia na poletka do suszenia
zawiera juz tylko 80%, a w najgorszym razie 85%
wody (przy wczesniejszym wypuszczaniu zima), zas$
czesci statych 20% wzglednie 15%, czyli ze stosunek
czesci objetosciowych wody do czesci statych rady-
kalnie sie zmienia. Wedlug wiadomosci, zdobytych
przez autora w Bury, stosunek ten pozostaje prawie
bez zmiany.

suro-

Sprawozdanie z Boltonu.

Autor podaje nam, ze fermentacji osadu nie prze-
prowadza sig¢, ale tez nic nie wspomina, jak sie tam
pozbywajg tej najktopotliwszej sprawy, gdzie sie ten
osad podziewa.

Sprawozdanie z Sheffield.

Bytoby bardzo ciekawe, aby autor, mowiac, ze
siedem osadnikdéw wstepnych uzywa sie do obecnie
w celach doswiadczalnych w charakterze zbiornikow
do fermentacji, podat nam, na czym doswiadczenie
ma polega¢. Osadniki wstepne, jak wiadomo, stuza
tylko do czasowego (1-4-2 dni) magazynowania osa-
du, aby go nastepnie przepompowaé do gnilni oddzie-
lonej (zbiornika fermentacyjnego, jak to okresla
autor). Jezeli zatem osadnikdw wstepnych zarzad za-
kfadu uzywa jako zbiornikéw fermentacyjnych, to
pozostawiony tam osad podlega gniciu i zatruwa oko-

liczne powietrze. Do czego wiec zarzad zakiadu
zmierza?
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Opisujac przebieg dziatania odczyszczalni, autor
pisze m. i.: ,,Osad ze zbiornikdbw aeracyjnych miesza
sie ze Sciekami, wchodzacymi do osadnikow wstep-
nych. Osad zmieszany pompuje sie na zdrenowane
poletka dla suszenia..." Znowu ten sam bitad, jak
w sprawozdaniu z Bury, bo przeciez w zbiornikach
aeracyjnych nie ma osadu. Jakze wiec osad, ktdrego
nie ma w zbiornikach aeracyjnych, ma sie mieszac
ze Sciekami, wchodzagcymi do osadnikdéw wstepnych?
Prawdopodobnie nastgpito pomieszanie przez autora
pojecia ,zbiornik aeracyjny" z ,o0sadnikiem wtor-
nym". Normalnie proces tak wyglada: ze zbiornika
aeracyjnego $cieki (a nie osad) przeptywajg do osad-
nika wtornego, gdzie osad szybko opada na dno,
a Scieki jako do 100% odczyszczona woda odptywajg
do odbiornika (np. rzeki lub tp.). Osadu zas, ktory
jest wiasnie osadem czynnym, nie wypuszcza sie na
susznie, ale czesciowo (okoto 24% godzinnego opadu)
przepompowuje sie z powrotem do zbiornikéw aera-
cyjnych, celem spotegowania ich dziatalnosci, czescio-
wo za$ jako zbedny osad czynny miesza sie ze Scie-
kami, wchodzacymi do osadnikéw wstepnych, gdzie
opada na dno razem z innymi zawiesinami $ciekowy-
mi. Potem stad przepompowuje sie¢ wraz ze Swiezym
osadem do zbiornikbw fermentacyjnych. Dopiero
z tych ostatnich, po odbyciu proceséw fermentacyj-
nych, a wiec juz dostatecznie przegnity dostaje sie
na poletka do suszenia.

Jezeli zas, jak to podaje autor, osad nieprzefer-
mentowany dostaje sie na susznie, to gnicie musi
odbywac¢ sie na tych poletkach, co zatruwa okoliczne
powietrze i sprowadza plage much, a co nie powinno
by¢ tolerowane w nalezycie urzadzonych zaktadach.
Jezeli tak jednak dzieje sie w Sheffield, to tamtej-
szy zaktad nie moze by¢ wzorem do nasladowania
nawet w Kielcach.

Réwniez zachwyty autora nad systemem Hawor-
tha nawietrzania S$ciekobw nie sa usprawiedliwione.
W basenach Hawortha przeptyw $ciekéw musi odby-
waé sie 14 4-16 godzin, a wiec nawietrzanie trwa
tu znacznie diluzej, niz w basenach aeracyjnych in-
nych systemow, gdzie czas przeptywu Sciekdw wynosi
37-6 godzin. Pocigga to za sobg potrzebe uzycia dla
basenéw Hawortha znacznie wiecej miejsca, a zatem
i kosztow.

Sprawozdanie z Birmingham.

Znowu mamy do czynienia z pomieszaniem pojec.
Do tej pory autor nas zapewniat, ze osadniki wtorne
stuzg do zbierania osadu czynnego (patrz np. spra-
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wozdanie z Berlina). Tymczasem w Birmingham,
wedtug sprawozdania autora: ,Scieki po przejéciu
przez kraty i piaskowniki trafiajg do 5 osadnikow
wstepnych, potozonych roéwnolegle, a potem do 3
osadnikdw wtérnych, wybudowanych takze réwno-
legle”. Z takiego opisu juz sie nic nie wie, co do
czego ma stuzyé. A moze te wszystkie 8 osadnikow
sg to wihasciwie tzw. przez autora osadniki wstepne,
tylko, jak dalej autor powiada, w 5 z nich osad prze-
bywa tydzied, a w dalszych 3 osad przebywa 2 4-4
tygodni, zanim dostanie sie wreszcie do zbiornikdw
fermentacyjnych. Jezeli tak nalezy rozwigza¢ posta-
wiong przez autora zagadke z owymi 8 osadnikami,
to znowu zjawia sie pytanie, w jakim celu przetrzy-
muje sie osad w tych prawdopodobnie 2 gatunkach
osadnikéw wstepnych po pare tygodni. Przez ten czas
nastepuje tam gnicie, a do wiasciwych zbiornikow
fermentacyjnych powinien dostawaé sie osad Swiezy,
a nie gnijacy, bo to opdznia proces fermentacyjny.

Bardzo niezrozumiaty jest ten proces, jak on sie
odbywa w praktyce, podany przez autora sprawozda-
nia: ,,...zbiornik wstepny jest zamkniety u dotu,
a Scieki ptynne przedostajg sie przez osad i przele-
wajg sie. Tworzy sie przy tym pewna ilo$¢ osadu, od
1500 do 2000 m* zawierajgcego 90% wody". Co to
ma znaczy¢? Co to za osad S$wiezy o tak niskiej
zawartosci wody? A co to ma znaczy¢ podkreslenie
przez autora, ze ,zbiornik wstepny jest zamkniety
u dotu”. Przeciez kazdy zbiornik wstepny ma petne
dno, czyli jest zamkniety u dotu. A co to znaczy
»Scieki ptynne?" Czy sg w ogole Scieki kanatowe nie-
ptynne? Przez jaki osad przedostajg sie te ,,ptynne"
Scieki? A gdzie sie tworzy ten 90% osad?

Nastepnie czytamy bardzo zawity opis fermenta-
cji w zbiornikach fermentacyjnych, gdzie surowy
osad ma sie miesza¢ z przefermentowanym osadem
czynnym. Tymczasem wiadomo, ze do zbiornikdw fer-
mentacyjnych odprowadza sie zbedny osad czynny,
ale wiasnie nieprzefermentowany, ktéry tylko jako
taki ma pewne pobudzajgce znaczenie w procesie gni-
cia osadu w zbiornikach fermentacyjnych i ktéry
tamze w nastepstwie sam staje sie przefermentowa-
nym. Dalej autor opisuje, ze ,w poczatkowych eta-
pach procesu niezbedna jest wprawa i wyczucie, aze-
by zabezpieczy¢ procesowi fermentacji ciggtos¢ i jed-
nostajno$¢ i unikngé utworzenia sie osadu kwasnego,
ktory wydziela przykrg won". Ot6z wiadomo, ze przy
uruchomieniu odczyszczalni proces gnilny musi prze-
by¢ okres krétki (ok. 10 dni) kwasnej fermentacji,
przeciw czemu zadna wprawa ani wyczucie nie po-
moze. Natomiast wiadomo réwniez, ze w gnilni nie
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tworzy sie osobny osad kwasny, zatem nie ma po-
trzeby tego specjalnie unikac.

»Podczas fermentacji — pisze autor dalej — 25
do 35% czesci statych zamienia sie w wode i gazy“.
Jakkolwiek prawdg jest, ze ubytek czesSci statych
organicznych jest przyczyng powstawania gazu gnil-
nego, to jednak nie ma takiego chemika, ktéry by
potrafit w gnilni czeSci state osadu (organiczne czy
mineralne) zamieni¢ w wode.

Sprawozdanie z Coverntry.

Opis oczyszczalni sciekéw dla Coventry jest tym
ciekawy, ze do biologicznego czyszczenia nie uzywa
sie tam zbiornikdw aeracyjnych, ale zt6z zraszanych,
jakkolwiek jest to nowy zakiad, uruchomiony w roku
1932, a Swiezo przebudowany i rozszerzony w r. 1936.
Z tego nalezy wnioskowaé, ze oczyszczanie biologicz-
ne za pomocg zbiornikéw aeracyjnych nie osiagneto
jeszcze pelnego zwyciestwa, sg jeszcze pewne zastrze-
Zenia co do wytwarzania osadu czynnego w zbiorni-
kach aeracyjnych, a to z powodu ,chorowania" osa-
du czynnego. To tez w niektorych wypadkach stosujg
jeszcze przestarzate juz zloza zraszane, chociaz osad
czynny, ktéry tworzy sie na tych ztozach, podlega
gniciu, wydaje nieznosng won i sprowadza plage
much. Przy tym zloza zamulajg sie i muszg by¢
czyszczone.

Wedtug mnie cato$¢ sprawozdania z podrézy po
zagranicznych odczyszczalniach wypadfa ujemnie. Cha-
rakteryzuje je wielka chaotyczno$¢, pomieszanie spraw
waznych z drugorzednymi, niescistosé, w wielu wy-
padkach brak umotywowania lub wyjasnienia.

Inz. Stefan Szemplinski.

Na zakonczenie dyskusji zamieszczamy odpowiedz
p. inz. Olgierda Nowodworskiego na po-
wyzsze uwagi:

Gdy na skutek zaproszenia Redakcji pisma ,,Gaz,
Woda i Technika Sanitarna.” umieScitem swe spra-
wozdanie, nie spodziewatem sie zupehnie, iz wywotac
ono moze krytyke i to krytyke w formie zaczepnej,
niestosowanej z reguty w pismach technicznych.

Nie spodziewatem sie zas krytyki w ogole, dlatego,
iz — piszac swe sprawozdanie — nie miatem na celu
napisania podrecznika. Opisatem tylko to, com wi-
dziat i co mi zechcieli, czy mogli poda¢ kierownicy
zaktadow, uzupetniajgc sprawozdanie swe datami
i liczbami zaczerpnietymi z drukowanych sprawozdan
zaktadow, ktdre ogladatem, nie przywigzujac zreszta
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zbytniej wagi do szeregu liczb zapozyczonych ze spra-
wozdan tych, dlatego ze rzadko moga one przydac
sie w naszych warunkach. Wszystkich za$ tych,
a w tej liczbie i mego Szanownego Krytyka, ktérym
zalezy na bardziej szczegdtowych danych w tych lub
innych zaktadach oczyszczania Sciekow, odsytam do
odpowiednich podrecznikéw.

Sprawozdanie moje przeznaczone byto: primo dla
osob, ktore dobrze sie orientujg w sposobach oczysz-
czania $ciekdw, oraz secundo dla osdb, ktérym spra-
wa ta jest poniekad obca; tym ostatnim liczby i da-
ty, o ktére chodzi memu Szanownemu Oponentowi —
nic nie powiedza. Pierwszym za$ liczby np. o zawar-
tosci wody w S$wiezym osadzie, jak i w osadzie do-
statecznie przegnitym — nie sg potrzebne, gdyz oso-
by te dobrze sie orientujg, ze $cieki w roznych kra-
jach i miastach sa rozne, a wiec i rézne sa wia-
snosci i ilosci osadow; dlatego tez dane otrzymane
z zakladow w Birmingham nie beda miarodajne dla
Krakowa.

Tak samo stopien osuszenia osadu moze by¢ dla
kazdego zaktadu inny: a to w zaleznosci od czasu
fermentacji, temperatury, wreszcie pogladoéw kierow-
nika zakfadu na te sprawe. W tych wypadkach zadne
kierownictwo nie moze opiera¢ sie na rzekomej do-
chodowosci zaktadu. Tu moze i winna decydowac je-
dynie celowo$¢ zabiegéw technologicznych, w celu
najszybszego, najtatwiejszego i najtanszego pozbycia
sie z oczyszczalni osadéw, gdyz gtownym celem kaz-
dej oczyszczalni Sciekow jest wihasciwe pozbywanie sie
dokuczliwego dla miasta artykutu, a nie robienie na
nim kokosowych interesow.

Dlatego tez popieram swe twierdzenie, ze Zzaden
zaklad oczyszczania Sciekdw nie moze pokry¢ swoich
wydatkdw, a moze je tylko mniej lub wiecej obni-
zy¢, stosujac utylizacje osadu i metanu. Niestety, jak
dotychczas nie istniejg jeszcze zaklady oczyszczania
Sciekdw, ktore by dawaly dochdd netto, wzglednie
ktore by nawet tylko pokrywaty catkowicie koszty
eksploatacji i amortyzacji zaktadu. Gdyby bylo ina-
czej, budowa oczyszczalni stataby sie powszechna,
tak jak budowa wodociggéw, gazowni, elektrowni.
Smiem wiec twierdzi¢, ze nawet w Krakowie przysziy
zaklad oczyszczania sciek6w bedzie réwniez deficy-
towy.

Teraz o rybach i tubinie. Ot6z ryby — whbrew
twierdzeniu mego Szanownego Oponenta — wcale nie
pochtaniajg zawiesin $ciekowych ani posrednio, ani
tez bezposrednio. W tego rodzaju gospodarce rybnej,
ryby odzywiajg sie planktonem zwierzecym i roslin-
nym, ktdry obficie rozwija sie w oczyszczonych, na
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wpdt oczyszczonych albo surowych $ciekach, o ile te
ostatnie w dostatecznym stopniu rozcieficzone bedg
wodg rzeczng, czy tez stawowg. Wyrastajg tu obfi-
cie, znane wszystkim posiadaczom akwariow dafnie
i inne drobne raczki, larwy owaddw, robaki itp. or-
ganizmy, ktore sg prowadzone w duzej obfitosci przez
Scieki oczyszczone na kazdego rodzaju oczyszczalni,
a wiec i Scieki oczyszczone za pomocg osadu czynnego.
I tylko te organizmy sa pozywieniem dla ryb, a nie
zawiesiny organiczne. Zawiesiny to nie tubin.

Zarzutow Szanownego Krytyka co do bledéw
w terminologii odpiera¢ nie bede, a to wobec nieusta-
lenia i chwiejnosci jej w ogéle w jezyku polskim.
Wezmy np.: osad czynny, osad aktywny, mut czynny,
mut aktywny. Az cztery nazwy do wyboru. Albo czy:
basen lub zbiornik aeracyjny czy tez komora napo-
wietrzajgca; czy: zbiornik do fermentacji wydzielo-
nej, czy tez gnilnia oddzielona, itd. Co sie komu po-
doba. Tu stuszno$¢ ma Szanowny Oponent. Nalezato-
by jak najpredzej ustabilizowa¢ terminologie techniki
sanitarnej. Niemcy i Anglicy dawno to uczynili. Moze
to ta chwiejno$¢ terminologii jest przyczyna, ze Sza-
nowny Krytyk nie moze w kilku wypadkach zrozu-
mie¢, na czym polega proces oczyszczania, ja za$
nie zawsze moge zrozumie¢, co dla Niego jest nie-
jasne.

Naprzyktad: Szanowny Oponent pisze, ze w zbior-
nikach aeracyjnych nie ma osadu i nie rozumie jak
osad, ktérego tam nie ma, ma sie miesza¢ ze Scieka-
mi, wchodzacymi do osadnikdw wstepnych. Otéz wy-
jasniam, ze osad czynny jest rowniez osadem i znaj-
duje sie z reguty w zbiornikach aeracyjnych. Osad
w osadnikach wtérnych otrzymuje sie nie skadinad
tylko ze zbiornikdw aeracyjnych.

Poniewaz jedna z wiasnosci osadu czynnego jest
jego wiasnos¢ koagulacyjna, wiec na wszystkich
oczyszczalniach starajg sie domieszaé nadmiar jego
do sciekbw surowych, wchodzacych do osadnikow
wstepnych. Powoduje to lepsze i obfitsze osiadanie
osadu surowego, a szczegdlnie drobnych zawiesin.
Poniewaz jednak, jak zaznaczylem, w zbiornikach
do wydzielonej fermentacji w Sheffield — fermen-
tacja ma charakter doswiadczenia, przeto cze$¢ osa-
du z wstepnych osadnikéw, zmieszang z nadmiarem
powyzszego osadu czynnego, odprowadza sie w stanie
surowym na poletka do suszenia. Z drugiej strony
w samym istnieniu zbiornikéw do fermentacji wydzie-
lonej (ktoére sie na razie bada) jest juz odpowiedz
na niepokojgce Szanownego Krytyka zagadnienie
zatruwania okolicznego powietrza i plagi much.
Nie widze wiec przyczyny, dlaczego — o ile inne wa-
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runki na to pozwolg — system Hawortha nie mogt-
by by¢ wzorem do nasladowania nawet w Krakowie,
nie méwigc juz o Kielcach. Czas napowietrzania Scie-
kéw w Sheffield wynosi, jak zaznaczylem, 14 4-16
godzin. Dlugo, gdyz Scieki sg wybitnie przemystowe,
trudne do oczyszczenia. Natomiast na Stacji Doswiad-
czalnej Oczyszczania Sciekéw w Warszawie czas ten
dla sciekdw miejskich nie przekracza 6 godzin. Na-
tomiast koszty napowietrzania w Haworthach w po-
réwnaniu z napowietrzaniem innym sposobem sg nie-
wspdtmiernie nizsze. O wiele nizsze sg réwniez koszty
budowy, co szczegblnie uwypukla sie przy budowie
w gruntach mokrych (kurzawka); wodwczas koszty
budowy moga wielokrotnie przewyzszyé koszty tere-
néw. Sposob Hawortha posiada jeszcze inne zalety:
prostote urzadzen i tatwos¢ obstugi. Dlatego tez
»Zachwyty" moje, gdybym je gdziekolwiek ujawniat,
bylyby stuszne. Dlatego tez nasi wybitniejsi fachowcy
w tej dziedzinie: inzynierowie Przylecki, Rudolf
i Szniolis (vide Bryta t. IV str. 2829) stusznie
w naszych warunkach zalecaja, wzglednie chociazby
przyznaja duzo cennych zalet Haworthom.

Osobiste moje ,,zachwyty" szltyby jednak po in-
nej linii, mianowicie po linii komdr napowietrzajgcych
ze sprezonym powietrzem — niestety sg one nader
drogie w urzadzeniu i eksploatacji.

Wreszcie wotatbym Simplexy. Niestety sg one, jak
zaznaczytem w swym sprawozdaniu, opatentowane
przez firme A. Crosta Mills w Nottingham. W toku
pertraktacyj dowiedzialem sie, ze koszt oczyszczalni,
wykonanej przez te firme dla m. Kielc, wyniostby
okoto miliona ztotych, co oczywiscie byto nie do po-
myslenia. Zaczatem wiec moéwi¢ o licencji; niestety,
firma ta zgadzala sie odstgpi¢ licencje, lecz tylko
pod warunkiem, ze licencja obejmie minimum dziesie¢
miast polskich. Wiec w naszych warunkach okazato
sie i to niemozliwe.

JezeliSmy zaczeli jednak debatowa¢ nad tym,
ktory system jest lepszy, to podziele sie wiadomoscia
z Kolegami, ktérych to interesuje, ze nie tak dawno
otrzymatem list od ,,The Institute of Sewage Purifi-
cation”, jest to zrzeszenie kierownikéw oczyszczalni,
organizacja istniejgca od r. 1901. Pisza mianowicie
do mnie, ze juz po moim odjezdzie z Anglii otrzymali
schematy najnowszych i najlepszych filtréw biolo-
gicznych, ktore byly zastosowane w Afryce Potudnio-
wej, a obecnie bedg prébowane w Wolverhampton
(Anglia). Sa to zloza o glebokosci co najmniej 3 m,
przedmuchiwane od goéry do dotu za pomocg malut-
kiego ekshaustora, ktéry zuzywa zaledwie % KM.
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Gwarantuje sie czterokrotnie szybszy przeptyw niz
w najnowszych ztozach zraszanych.

Zachecajace, lecz cdz, kiedy schemat jest opaten-
towany przez dra Prussa i p. Btunka w Essen. Od-
pisatem, ze budowe oczyszczalni mam tak juz za-
awansowang, iz nie ma mowy 0 zmianach systemow
i projektdw, zreszta sposob ten jest znany, gdyz prof.
Stroganoff zastosowat go w Moskwie do swoich
»aerofiltréw" z tg roznicag, ze przedmuchiwanie u nie-
go odbywa sie od dolu do gory. Prof. Stroganoff
twierdzi réwniez, ze sposob jego jest najbardziej ze
wszystkich sposobow ekonomiczny.

Wroémy jednak do krytyki. JesteSmy w Birming-
ham. Tu Szanowny Oponent bardzo trafnie rozwigzat
zagadkowy dla Niego stan rzeczy. Rzeczywiscie, sg
to dwie serie osadnikow, stuzacych do jednoczesnej
fermentacji, wykonywanej w dwdéch fazach. Jest to
sposob, ktéry w ostatnich czasach zdobywa coraz
wiecej zwolennikow.

Co do opisu samego procesu, to rzeczywiscie
wkradty sie do niego dwa biedy: pierwszy — dodano
zbedne stowo ,,u dotu*“; oczywiscie, wystarczy powie-
dzie¢, ze zbiornik wstepny jest zamkniety; nastep-
nie — bledny jest koniec zdania ,,...zeby przybywa-
jaca ilos¢ surowego materialu mogta sie zmieszaé
z bardzo wielkg iloscig przefermentowanego osadu
czynnego...", powinno by¢: ..z wielkg iloscig czyn-
nie fermentujgcego osadu...” Ten bigd dat asumpt
memu Szanownemu Krytykowi do zupetnie nietraf-
nego twierdzenia, ze osad czynny nieprzefermentowa-
ny ,ma pewne pobudzajgce znaczenie w procesie
gnicia osadu w zbiornikach fermentacyjnych".

Otoz tak nie jest, gdyz warunki czynnikéw biolo-
gicznych w czynnym osadzie i przy fermentacji meta-
nowej sa sprzeczne jedne drugim i wykluczajg moz-
no$¢ wspotzycia bakteryj aerobowych i anaerobowych.

W sprawie wyczucia i wprawy, niezbednych —
jak pisatem — w poczatkowym stadium procesu, to
zechce Szanowny Oponent wzig¢é pod uwage, ze
w Birmingham zbiorniki fermentacyjne sg to wia-
Sciwie, jak to wida¢ z rysunkow, doty wykopane
w ziemi; tatwo to bylo wywnioskowaé¢ i z ich ol-
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brzymich pojemnosci (27 zbiornikéw ma ogoélng po-
jemno$¢ 100 000 m3). Fermentacja odbywa sie na
otwartym powietrzu, dlatego tez w Birmingham uwa-
Zajg, ze wprawa i wyczucie sg niezbedne, azeby za-
bezpieczy¢ jednostajnos¢ procesu i unikngé zakwasza-
nia materialu, ktére by przeszkadzato nalezytemu
przebiegowi fermentacji i mogtoby wywotaé przykre
zapachy.

Azeby udowodnié, ze scisle oddatem tres¢ spra-
wozdania angielskiego, przytaczam nastepne jego
zdanie w dostownym tlumaczeniu: ,,doswiadczenia
przy tych pracach wskazaty, ze nie ma jednak oba-
wy dla powyzszego niebezpieczenstwa, jezeli niezbed-
ne operacje sg inteligentnie i ostroznie dokonywane".

Co do danych liczbowych zaczerpnietych, jak za-
znaczytem, z drukowanych sprawozdan zakladdéw,
sprawdzitem je: wszystkie odpowiadajg danym w o-
ryginatach, w tej liczbie réwniez niepokojace Szanow-
nego Krytyka dane analizy osadu w Bury.

Koncze swa odpowiedZz zapewnieniem, ze pod wptly-
wem formy krytyki i ,,druzgocacego” resume mego
Szanownego Oponenta chciatem juz da¢ sobie stowo
zaprzestania pisania dla prasy, lecz w pore przypom-
niatem sobie o kilkudziesieciu otrzymanych listach od
inzynieréw i lekarzy (w tej liczbie od kilku profeso-
row wyzszych uczelni), z wyrazami uznania dla mej
pracy, i o reskrypcie centralnych wladz nadzorczych,
stwierdzajacym, ze sprawozdanie moje zawiera inte-
resujgce materiaty.

To mi pozwala mniemaé, ze sprawozdanie moje
jednak nie jest juz tak beznadziejnie bezwartoscio-
we, za jakie moj Szanowny Krytyk chciat je przed-
stawic.

Musze Mu by¢ jednak wdzieczny, gdyz samo uka-
zanie sie tak szczegdtowej i obszernej krytyki wska-
zuje na coraz wieksze zainteresowanie sie¢ tak wazng
sprawg oczyszczania $ciekow w Polsce, a to tylko
i ja mialem na celu, umieszczajgc swe sprawozdanie
na lamach pisma ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna".

Inz. O. Nowodworski.
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ATECHNIKA

NR 8

Sprawozdania z

Sprawozdanie z rozwoju Wodociagdw i Kanalizacji
m. st. Warszawy za lata 1933 4-1937. Dane za rok
1936/1937 wykazujg znaczny wzrost sieci wodocig-
gowo-kanalizacyjnej, a co za tym idzie wzrost ilosci
konsumentéw, o czym $wiadczy znaczny przyrost wo-
domierzy oraz przyfgczen nieruchomosci do sieci.

1933/34
Produkcja wody m3 - - = 30 945 300
wskaznik - _— — _— _— _— 100,0
llos¢ wodomierzy - - - - - 10 453
wskaznik - — - _— _— _ 100,0
Diugos¢ sieci wodociggowej km 512,8
wskaznik _ — — - _— _ 100,0
Dtugos¢ sieci kanalizacyjnej km 266,1
wskaznik _— - — - - _ 100,0
llos¢ nieruchomos$ci  przytagczonych do
sieci wodociagowej 10303
wskaznik - — _— _— _ _ 100,0
llo§¢ nieruchomosci  przytaczonych do
sieci kanalizacyjnej - - - - 5639
wskaznik - - — _— _— _— 100,0
Ogolna ilos¢ nieruchomosci w Warszawie 14 353
wskaznik - - —_ - _— _ 100,0
llo$¢ mieszkancow Warszawy . 1 193 000
wskaznik - — - - - _ 100,0

SANITARNA

R XVII

ruchu | zarzadu.

Zaznaczy¢ nalezy, ze z urzadzen wodociggowych
korzysta okoto 90%, z kanalizacyjnych za$ okoto
70% mieszkancow stolicy.

Ponizsze zestawienie daje obraz produkcji i roz-
woju urzadzen wodociggéw i kanalizacji za ostatnie
4 lata.

1934/35 1935/36 1936/37
31 670 400 30 939 300 32 207 600
102,3 100,0 104,1
10878 11560 12 303
104,1 110,6 117,7
5238 538,4 570,14
102,1 105,0 111,2
281,2 295,4 315,70
105,7 111,0 118,6

10 736 11414 12124
104,2 110,8 117,7
5853 6 299 6711
103,8 111,7 119,0

15 404 16 655 17 044
107,3 116,0 118,7
1214 300 1 224 500 1230 650
101,8 102,4 103,1

Nowe wydawnictwa.

»Rurociggi w miastach”. Ruchliwe Biuro Sprzedazy
Rur Zjednoczonych Odlewni Polskich ,,Ruropol™ przy-
stgpito do wydawania wihasnego biuletynu, celem na-
wigzania blizszego kontaktu z swymi odbiorcami i po-
znania ich zyczen, potrzeb oraz trudnosci napotyka-
nych przy realizacji zamierzen. Na famach tego biu-
letynu omawiane bedg najistotniejsze zagadnienia
z zakresu budowy i eksploatacji sieci rurociggéw miej-
skich, z uwzglednieniem przede wszystkim materiatu
z praktyki.

Nr 1 tego wydawnictwa p. n. ,,Rurociggi w mia-

stach™, dotgczony do zeszytu sierpniowego naszego
czasopisma, daje np. m. i. przeglad stanu zaopatrzenia
w wode miast polskich i koniecznosci inwestycyjnych
w tej dziedzinie, wskazujac réwnoczesnie na mozliwo-
§ci rozwigzania tej palacej sprawy w oparciu 0 nor-
malne kredyty gotéwkowe z Funduszu Pracy oraz
kredyt towarowy.

Nalezy spodziewa¢ sie, ze ,,Rurociggi w miastach"
spetnig swoj cel, stajgc sie w ten sposdb wydawni-
ctwem pozytecznym dla kazdego gazownika i wodo-
ciggowca.

REDAKTOR ODPOWIEDZIALNY: DR INZ. JAROSEAW DOLINSKI. — SEKRETARZ REDAKCIJI: INZ. JOZEFA CZAPLICKA
Drukarnia Polska Fr. Zemanka w Krakowie, ul. Tadeusza Kos$ciuszki 3.
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PO LSKA FABRYKA WODOMIERZY

Kuchnia

(R

az Oowa

z specjalnie wyso-
kim piekarnikiem
i automatycznym
regulatorem tem-
peratury ,,Reguto”.

n: :
Armatura gazowa
zakryta, z kurkami
zabezpieczonymi

przed przypadko-
wym otwarciem.

PRZY
PRZECIAZENIU

bezbltedny pomiar dajg
gazomierze model 31

GAZOMIERZY + TORUN

Automat ,,Reguto”
obniza rachunek
za gaz, zwieksza
oszczedno$¢ ku-
chen gazowych, u-
tatwia pieczenie
ciasta I miesa,
umozliwia przy-
rzadzanie Kilku
potraw naraz.

Podwdjne palniki o-
szczednosciowe posia-
dajg dysze regulacyjne,
umozliwiajgce uregulo-
wanie ptomienia nie-
zaleznie od  jakosci
i ci$nienia gazu w miej-
scu ustawienia kuchni.

HERZFELD & YICTORIUS, SP. AKC. GRUDZIADZ



D0LSKA IABROKO. tFFTIFr. BIELEWICZ X Sia

SPOLKA Z O G R ODP.

BYDGOSZCZ, ULICA JAGIELLONSKA L. 29

TELEFON NR 958

ZrOTY MEDAL

NA | KRAJOWEJ

WYSTAWIE
BUDOWLANEJ

WE LWOWIE
(5 — 15 IX 1926 R.)

ZA WZOROWE WYKO-
NANIE GAZOMIERZY.

Gazomierz — automat

ADRES TELEGRAFICZNY:
GAZOMIERZ- BYDGOSZCZ

nowe suche gazomierze syst.
Kromschroder model ulep. 1930
— gazomierze wysokosprawne
3-2000 pt. model ulep. 1930 —
automaty 3—30 pt syst. Krom-
schroder dla wszelkich monet
1932 r. — aparaty do badania
gazomierzy syst. Ehlert — ga-
zomierze z duzg tarczg liczni-
kowg dla pokazéw — aparaty
szescianujqce — regulatory
ciepta ,,Reguto** systemu Krom-
schroder — regulatory cisnienia
dla cisnienia pierwotnego do
1500 mm stupa wody — bezpie-
czniki ,,Kromos** dla automatow.

Podejmuje sie naprawy aparatow wszystkich systemow | fabrykatow. Na Zadanie odwiedziny inzyniera i Specjaine oferty bezptatnie.

25

1909 —1934

PIERWSZORZEDNEJ
JAKOSCI

MASE DO CZYSZCZENIA GAZU

DO WIELU GAZOWNI

DOSTARCZA
KRAJOWYCH

ZAGRANICZNYCH

HENRYK SERWA - OSTROW WIkp.

- () W

= G M AD

+
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,.POLGAZW
Fabryka ZAROWEK gazowych

Sp. z ogr. por.
we Lwowie, Kr. Leszczynskiego 11 a
Telefon Nr 2437
zatozona przez Polski Bank Przemystowy
i Powszechny Bank Kredytowy we Lwowie
Whytaczna sprzedaz przez:
Zaktad Gazowy Miejski we Lwowie
Adr. tet.: ,,Gazownia" Lwéw. — Telef. Nr 492 i 43
dastarcza: siatki itrowe specjalne dli oSwietlenia gazowego po cenach
konkurencyjnjch. Utrzymoje stale na skfadzie: druciki i haczyki niklowe,
hatzjki stojaki magnezjowe do zawieszania siatek stojacych wszystkich
typow, kostki magnezjowe dla palnikow wiszacych, rurki magnezjowe
ochronne do drucikéw i rurki do pomykow dziennych.

Graetzin wiszaca. Auera stojaca.
Szczeg6towe oferty na kazde zadanie.

KANALIZACYJNE
rury i ksztattki

KAMIONKOWE

dostarcza
na prawach wytacznosci

CENTRALA SPRZEDAZY
WYROBOW KAMIONKOWYCH

telef. 296-32 i 279-64
P. K. O. Nr 217.97

Warszawa, ul. Kredytowa 9, m. 10.

adres telegraficzny: ,,Warszawa-Kamionka™.
Reprezentowane
fabryki:

-MARYW/|L"“

Fabr. Wyréb. Szamotowych i Kamionkowych
W RAOOMIU | SUCHEDNIOWIE

KAWENCZYNSKIE ZAKEADY

CEGIEL.INIA N.E

KAZIMIERZA

GRANZOWA
Spoétka Akcyjna w Kawenczynie ‘pod Warszawa

ZAKEADY CERAMICZNE
»ZLOTOGLIN

Spoétka Akcyjna w Warszawie
Na zadanie wysytamy gratis wa-
runki techn. wyrobu i odbioru.



Vi

Do sieci wodociggowych 1 gazowych tylko
RURY ZELIWNE

pionowo lub wirowo lane systemem de Lavaud
trwate — odporne na korozje — ekonomiczne w utrzymaniu
azatem NAJTANSZE

Najwieksze miasta Europy uzywajg w sieciach wodociggowych tylko rur zeliwnych:
LONDYN: Metropolitan Water Board — w sieci przeszto 16000 km 99,6% rur zeliwnych.
PARYZ: Conduites Urbaines de la Ville de P. — w sieci 3380 km 95,9 % rur zeliwnych.

Rury zeliwne pionowo i wirowo lane do przewodéw wodociggowych i gazo-
wych o $red. od 40 mm do 1200 mmi dtugosci uzytkowej do 5 m dostarcza

BIURO SPRZEDAZY RUR ZJEDNOCZONYCH ODLEWNI POLSKICH

,,RUROPOL"

Warszawa, Nowy Swiat 35 —Telefony: 209-26 i 274-43

Katalogi, broszurki, porady techniczne — na zadanie — bezptatnie.

POLSKI WODOMIERZ s, - o .. P0znan croia s

Dostarcza — wytgcznie wyrabiane w kraju

WODOMIERZE STACIJE
skrzydetkowe, CECHOWNICZE
Srubowe Woltmana kompletne

sprzezone typu
WM-S-ZK
WODOMIERZE
studzienne
hydrantowe
Venturiego

----- <nNXzXa

Przyjmuje: wodomie-
rze wszelk. systemow
i typébw do naprawy
i urzedowej legalizaciji.
Wykonuje: czesci za-
mienne do wodomie-
rzy, gazomierzy it. p.

oraz osobne przyrzady

MIERNICZE, jak
MANOMETRY
rteciowe roznicowe,
nastawne

STOLY i
ZBIORNIKI
MIERNICZE

NX=XN:
Posiada: stacje wodo-

mierzowg ze zbiorni-
kiem o pojemn. 100 m3.



