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ZJAZDU GAZOWNIKOW, WODOCIAGOWCOW
i TECHNIKOW SANITARNYCH POLSKICH

organizowanego przez Polskie Zrzeszenie Gazownikéw, Wodociggowcoéw i Technikéw Sanitarnych

oraz Zwigzek Gospodarczy Gazowni i Zakladéw Wodociggowych w Panstwie Polskim przy wspot-

udziale Polskiego Komitetu Techniki

Sanitarnej i Higieny Miast

w dniach 26 — 28 czerwca 1939 roku w Czestochowie.

25 czerwca (niedziela):

Godz. 21: Spotkanie towarzyskie w hotelu ,,Po-
lonia".

26 czerwca (poniedziatek):

Godz. 8: Zbiorka przed teatrem. Pielgrzymka na
Jasng Gore. Nabozenstwo w kaplicy Najsw.
Marii Panny. Zwiedzanie klasztoru.

Godz. 11 4- 13: Otwarcie Zjazdu w sali teatru.

Godz. 13 4- 15 min. 30: Przerwa obiadowa.

Godz. 15 min. 30: Otwarcie wystawy ,,Gaz, Wo-
da i Technika Sanitarna".

Godz. 16 4- 19: Zebrania ogdlne Sekcyj fachowych
Polskiego Zrzeszenia G. W. i T. S. oraz re-
feraty.

Godz. 19: Walne Zgromadzenie Polskiego Zrzesze-
nia Gazownikéw, Wodociggowcow i Techni-
kéw Sanitarnych.

Program dla Pan: Zwiedzenie fabryki ,,Czestocho-
wianka'.

27 czerwca (wtorek):
Godz. 8 4- 12: Obrady w Sekcjach.
Godz. 12 — 14: Zwiedzenie urzadzen Wodociggu
i Kanalizacji m. Czestochowy oraz Huty ,,Cze-
stochowa".

Godz. 14 4- 16: Przerwa obiadowa.

Godz. 16 4- 17: Posiedzenie Zarzadu Zwigzku Zrze-
szen Stowianskich Gazownikéw, Wodociggow-
cow i Technikdéw Sanitarnych.

Godz. 17: Walne Zgromadzenie Zwigzku Gospo-
darczego Gazowni i Zaktadéw Wodociggowych
w Panstwie Polskim.

Godz. 21: Wspdlna wieczerza w restauracji hotelu
,,Polonia™.

Program dla Pan: godz. 9-i-1Jf. Wycieczka auto-
busem do Olsztyna i Ziotego Potoku.

28 czerwca (sroda):
Godz. 9 4- 11: Obrady w Sekcjach.
Godz. 11 4- 15: Wycieczka do kopalh rudy pod

Czestochowa.
Godz. 17: Zamkniecie Zjazdu.

29 czerwca (czwartek):
Wycieczka do Slaska Zachodniego.
Uwaga: W czasie Zjazdu obowigzuje Uczestnikdw no-
szenie odznaki cztonkowskiej Polskiego Zrze-

szenia G. W. i T. S. Odznaka do nabycia za
optata zt 1,75 w biurze zjazdowym.

Zmiany programu zastrzezone.
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Referaty zgtoszone

na XXI| Zjazd Gazownikéw, Wodociggowcow i Technikébw Sanitarnych Polskich:

Referaty ogdlne
na otwarciu Zjazdu:
1. Inz. K. Knauer: ,,Wodociaggi i Kanalizacja m.
Czestochowy".

2. Dr Inz. B. Roga: ,,Chemiczna przerdbka wegla
i jej znaczenie techniczne i gospodarcze".

3. Inz. K. Mikofajczyk: ,,Projekt gazowni w Cze-
stochowie".

Referaty Sekcji
Gazowniczej:
4. Inz. B. Klimczak: ,,Gazownie w Polsce a go-
spodarka energetyczna zagranicg".

5. Inz. Z. Wirbser: ,,Zastosowanie gazu w prze-
mysle z uwzglednieniem przemystu rejonu cze-
stochowskiego".

6. Inz. E. Piwonski: ,,Zamiana aparatow gazu
miejskiego na gaz ziemny".

Referaty Sekcji
Wodociggowo-Kanalizacyjnej:

7. Inz. W. Rabczewski: ,,Bezpieczenstwo urza-
dzen wodociggowych i kanalizacyjnych w cza-
sie pokoju i wojny".

8. Inz. H. Janczewski: ,,Przytaczanie nowo-wybu-
dowanych przewodoéw o duzych Srednicach do
czynnych magistrali wodociggowych™.

JULIUSZ PISULA

9. Inz. J. Przychodzki: ,,Normalizacja uzbrojenia
sieci ulicznej wodociggowej i kanalizacyjnej".

10. Inz. W. Skoraszewski: ,,Proba normalizacji
studzien rewizyjnych".

Referaty Sekcji
Techniczno-Sanitarnej:

11. Inz. S. Sokotowski: , Techniczne urzadzenia
w zwigzku z obrotem produktéw spozywczych".

12. Dr W. Kulmatycki: ,,0 zanieczyszczeniu do-
rzecza gornej Warty przez Scieki zaktaddw
przemystowych i osiedli ludzkich na terenie po-
wiatéw zawiercianskiego i czestochowskiego".

13. Mgr Trojanowski: ,tapacze ttuszczu dla Scie-
kowych wod przetwérni miesnych™.

14. Inz. T. Wozny: ,Wykorzystanie $mieci mie-
szkaniowych w zaktadzie spalania”.

Referaty
potaczonych Sekcyj Gazowniczej
i Wodociaggowo-Kanalizacyjnej:

15. Mgr Lissak: ,,Agresywnos$¢ gruntow i wptyw
jej na przewody gazowe i wodociggowe".

16. Dr S. Z. ROzycki: (referat z dziedziny geologii
rejonu czestochowskiego, tytut zostanie poda-
ny pozniej).

17. 1. Piotrowski: ,,Polskie normy rur zeliwnych
a wskazania praktyki".

Kalkulacja i taryfikacja w gazowniach Srednich.

(Referat wygloszony na zebraniu Oddziatu Poznanskiego Polskiego Zrzeszenia G. W. i T. S. w dniu 2 IV 1939 r)

Kalkulacja.

W obrebie gospodarki przedsiebiorstwa, kal-
kulacja jest podstawg polityki cen i jednym
z dziatdbw nowoczesnie pojetego systemu rachun-
kowosci, obok ksiegowosci, statystyki i plano-
wania. Kalkulacja naswietla w poszczeg6lnych
komorkach organizacyjnych wszelkie przejawy
dziatania przedsiebiorstwa, sygnalizuje natych-
miast o wszystkich uchybieniach i brakach i tym
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samym pozwala Kkierownictwu przedsigbiorstwa
na powziecie natychmiastowych decyzyj zarad-
czych, usuwajgc wszelkie Zrodta zwiekszonych
bezuzytecznie kosztow wiasnych. Brak kalkula-
cji, wzgl. kalkulacja btedna odbi¢ sie moze ujem-
nie na rentownosci przedsiebiorstwa. Zachodzi
pytanie, czy istnieje mozliwo$¢ zupeinego na-
Swietlenia przebiegu kosztow w poszczegdlnych
fazach produkcyjnych.
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Rys. 1. Krzywe kosztéw i dochodéw w zaleznosci od

produkcji gazu.

Na rys. 1 widzimy, ze krzywa KW (koszt
wiasny), jako funkcja produkcji KW =f (P), nie
przechodzi nigdy +— ze wzgledu na koszt staty —
przez punkt zerowy, za$ krzywa OU przedsta-
wiajgca dochdd za gaz zawsze wychodzi z punktu
zerowego 1 zatamuje sie nastepnie wskutek
zmniejszajacej sie wartosci uzytkowej gazu.
Przeciecie krzywych w punkcie ol oraz x3 ozna-
cza petne pokrycie kosztéw wiasnych, tak ze
wszelka produkcja ponizej @t i powyzej o3 zig-
czona bedzie ze stratg, za$ punkt x2 oznacza naj-
wiekszg rentownos¢ gazowni. Krzywe KW oraz
OU wskazujg najnizszg oraz najwyzszg rentow-
no$¢ przedsiebiorstwa w zaleznosci od produkciji,
dochodéw oraz kosztéw wiasnych, o maksymal-
nej zatem rentownos$ci przedsiebiorstwa decyduje
nie produkcja najwyzsza, lecz produkcja najbar-
dziej gospodarcza. Stata obserwacja ksztattu, po-
fozenia, nachylenia krzywych oraz punktéw
i a3 (produkcja optymalna i minimalna, wywie-
rajgca decydujacy wptyw na polityke cen) bedzie
jednym z najistotniejszych zadan kierownictwa.

Ksztalt krzywych i tym samym rentowno$¢
gazowni ulegnie zmianie dodatniej wskutek
usprawnienia piecowni, zwiekszenia wpltywow za
produkty uboczne (jako$¢, ceny), zmniejszenia
ilosci koksu przeznaczonego na podpat, destylacji
smoty, wymywania benzolu, obnizenia strat,
wzrostu sprzedazy gazu, o ile zdolnos$¢ produk-
cyjna gazowni nie zostanie wykorzystana itp.
Na podstawie prawa zmniejszajgcej sie uzytecz-
nosci mozna ustali¢, ze popyt zwiekszy sie przy
spadku ceny gazu. Wzrost zatem konsumcji gazu
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bedzie funkcjg umiejetnej taryfikacji, potaczonej
ze skuteczng propagandg oraz wiasciwg organi-
zacja i technikg wydziatu sprzedazy. Niezbedng
podstawg taryfikacji poza kalkulacjg jest wy-
czerpujagca statystyka odbiorcéw. Mechaniczne
obnizenie ceny gazu o grosze, nie uwzgledniajgce
prostoty, zrozumiatosci, atrakcyjnosci, degresyw-
nosci oraz sprawiedliwosci spofecznej taryfy ga-
zowej, narazi jedynie gazownie¢ na strate, za$ od-
biorce na statle niezadowolenie.

W gazowniach wystepujg na plan pierwszy
nastepujace zasadnicze kategorie kosztow:

a) koszty state, objete nazwag: szczegGtowe,
nieprodukcyjne, handlowe, generalne, ogol-
ne itp.;

b) koszty zmienne: surowce i robocizna, wzgl.
koszty produkcyjne.

Chcac ustali¢ koszt wiasny m3 gazu w po-
szczegOlnych fazach produkcji oraz rozprowadze-
nia, nalezy przeprowadzi¢ przeniesienie wszyst-
kich kosztow na te miejsca, ktore spowodowaty
dany rozchdd, i to bez jakichkolwiek trudnosci
bezposrednio kosztéw bezposrednich, jak np. we-
giel, koks, robocizna, pobory, emerytury, prad,
gaz, woda, para, masa, smary itp., za$ kosztoéw
ogélnych, ktore sg wspolne dla gazu i produktow
ubocznych, droga posrednig, przy zastosowaniu
odpowiedniej proporcji. Poniewaz odbiér gazu na-
stapi¢ moze loco zbiornik (zuzycie wiasne), loco
sie¢ (oSwietlenie ulic), loco odbiorca (odbior
konsumentow), podziat kosztow poszczeg6lnych
rodzajéw na tzw. miejsca kosztow jest konieczny,
celem umozliwienia kontroli przebiegu czynnosci
i wydajnosci poszczeg6lnych faz produkcji oraz
sprzedazy. Umiejscowienie obejmuje wszystkie
koszty, nie wylgczajagc kosztébw administracyj-
nych, obstugi kapitatu zaktadowego oraz podat-
kow. Warto$¢ nieruchomos$ci oraz ruchomosci
w poszczegblnych miejscach kosztow dostarczy
nam bez zadnych trudnosci inwentarz, wzgl. po-
nowne prawidtowe oszacowanie. Wszystkie na-
stepne przybytki wzglednie ubytki odno$nych
sktadnikow majatkowych ksieguje sie wprost na
dane konto ,,umiejscowione".

Koszt wiasny gazu odtwarza¢ musi réwniez
obraz przebiegéw technologicznych. Z tej racji
wszystkie koszty zaliczane by¢ muszg do tzw.
rodzajow kosztow. Kalkulacyjny podziat na ro-
dzaje kosztéw obejmuije:
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I. Koszty produkcji gazu, Rozdziat produkcji gazu.

. Koszty rozproyvadzgnla,gazu, Odbiorcy mali  prywatni 399 331 m3
1. Koszty obstugi odbiorcow. i $redni urzedy 58138 |
Gazownie sa przedsiebiorstwami 0 masowej 457 469 m3
produkcji dobr i ustug, zatem zastosowanie znaj- Odbiorcy wielcy Bac. Exp. 74541
dzie tu kalkulacja rozdzielcza. Koszty z pewnego PKP 29903
okresu (miesieczny, roczny itp.) dzieli sie przez elektr. 1484 432,
sprzedane, a nie wyprodukowane m3 gazu, straty zuzycie whasne 52931
bowiem powsta¢ moga juz w zbiorniku, wskutek 2099 276 m3
nieszczelnosci  zbiornika, réznic w temperaturze Straty 122094 .,
Produkcja 2221370 m3

gazu, kondensacji itp. Np. gazownia zakupita
wzglednie wyprodukowata 800000 m3 gazu po
5 gr/m3, tzn. koszty produkcji wynoszg 40 000 zt.
Jezeli zaktad gazowy sprzedat na podstawie da-
nych licznikowych tylko 600000 m3 (25% stra-
ty), to wowczas koszt produkcji, wzglednie koszt
zakupu na sprzedany m3 wyniesie:

40 000 zt X 100

600 000 6,6 groszy.

Koszty obstugi odbiorcow oraz rozprowadze-
nia gazu ponosi kazdy poszczegélny odbiorca ga-
zowni w réwnej mierze, z wyjatkiem specjalnych
wielkich urzadzen pomiarowych, kompresoréw
itp., bedacych przyczyng wyzszych kosztéw ob-
stugi handlowej oraz kapitatu zainwestowanego.

Wspotczynnik obcigzenia, stanowigcy w kal-
kulacji elektrowni najtrudniejsze zagadnienie,
odgrywa w gazownictwie role podrzedna, istnieje
bowiem mozliwo$¢ wyréwnania wahan w odbio-
rze gazu za pomocg zbiornikéw. Poza tym odbior
gazu (wylaczajac oSwietlenie ulic) nie ulega
wiekszym wahaniom w poszczeg6lnych porach
roku. Zupetnie sprawiedliwe przeniesienie kosz-
tow statych na kazda jednostke sprzedazng gazu
wzglednie odbiorce (sprawiedliwo$¢ taryfy) jest
niemozliwe, biorgc pod uwage np. tylko ukiad
sieci oraz odlegtos¢ poszczegolnych odbiorcéw od
gazowni, co pocigga za sobg dla kazdej nieru-
chomosci rézny udziat w kosztach statych sieci,
inkasa itp.

Celem ustalenia roznic kalkulacyjnych, poda-
jemy ponizej wyniki kalkulacji kosztow wia-
snych wg Winterera (schemat A) na podstawie
wykonania budzetowego za ostatni okres obra-
chunkowy (v. ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna"
nr 2, 1939 r., str. 56), nastepnie na podstawie
prawidtowych kosztow obstugi kapitatdw zain-
westowanych oraz umiejscowienia kosztéw (sche-

mat B).
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Kalkulacja kosztéw wiasnych gazu
wg schematu A.

I. Koszt wlasny loco zbiornik ha 1 m3 gazu wypro-
dukowanego:
82850 zt
2221370 m!
I1. Koszt wihasny loco wejscie do budynku na 1 m3
gazu oddanego:
82850 zt+ 4- 979153 zt s
2099 276 M3-------- e lIDTS

= 3,73 gr

111.Koszt wiasny loco konsument na 1 m3 gazu sprze-
danego odbiorcom matym i $rednim (z odbiorem gazu do
200 m3/mies.):
3769,09 zt

- ----- = 442 gr + 0,83 gr = 5,25 gr.
457 469 m3 g 9 ’

4,42 gr +

Kalkulacja oparta na wykonaniu budzetu
(schemat A) nie daje jednak wiasciwej orienta-
cji w kosztach wiasnych. Amortyzacja obejmuje
tu zaledwie 0,7% kapitatu zakladowego (instru-
ment regulacji nadwyzki budzetowej); poza tym
podziat kosztéw nie jest Scisty.

Gazownie miejskie pracujg na potrzeby cate-
go spoteczenstwa, znajdujacego sie w zasiegu ich
sieci rozdzielczej. Ich wptyw na higiene, zdrowot-
nos$¢ i kulture miasta i mieszkancow jest nie-
zaprzeczalny. W interesie wiec spoteczenstwa
i miast winien by¢ zapewniony byt i dalszy roz-
woj gazowni, ktérych pierwszym gwarantem
bedg stawki amortyzacyjne, odpowiadajgce nie
tylko rzeczywistej zywotnosci poszczegdlnych
ruchomosci oraz nieruchomosci, lecz réwniez
postepowi technicznemu (koniecznos¢ zamiany
przestarzatych metod produkcyjnych na nowo-
czesne). Oprocentowanie wihasnego kapitatlu za-
ktadowego oraz obrotowego, co najmniej w wy-
sokosci oprocentowania przyjetego na prywat-
nym rynku kapitatlowym (kapitaty hipoteczne
wzglednie obligacyjne), jest nieodzownym skia-
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dnikiem kalkulacji kosztow wiasnych gazu. Ko-
nieczno$¢ obstugi kapitatu zaktadowego podkre-
$la réwniez rozporzadzenie Min. Spraw Wewn.
z dnia 23 X1 1932 r.

Uktad kalkulacji gnieznienskiej (schemat B)
wnika gtebiej w poszczeg6lne komorki produk-
cyjne, odpowiada wiecej — chociaz jeszcze nie-
zupetnie — zasadzie umiejscowienia i rézniczko-
wania rodzajow kosztéw, jest bardziej pomocny
przy wykonywaniu kontroli, bez wzgledu na
ré6znorakie metody wzglednie systemy ksiegowo-
éci. Kosztami, ktore w catosci dotyczg jakiego$
dziatu produkcji, obcigza sie dany dziat, za$
koszty o charakterze og6lnym pozostawia sie na
kontach ogolnych do dalszego podziatu. Po takim
rozliczeniu kosztdw, przystepuje sie do rozkiadu
kosztéw administracyjnych w wysokosci zt 38 648
(rubryka 27); obcigza sie nimi te dziaty, ktére
koszty spowodowaty. Nastepuje dalszy podziat,
mianowicie kosztow rozprowadzenia w wysoko-
$ci zt 53984 (rubryka 22). Poniewaz koszty te —
po potraceniu wptywow z dzierzawy gazomierzy,
kuchenek i oplat — sg ostateczne, gdyz innego
dziatu juz nie obciazajg, przenosi sie je do Il i 11
grupy kalkulacyjnej. Koszty kierownictwa ruchu
i kontroli ruchu (laboratorium) w kwocie zt 9 132
(rubryka 17) rozdziela sie na poszczegélne dziaty
wg ustalonego klucza lub istotnych kosztow.
Ostatni podziat tj. kosztow utrzymania i obstugi
urzgdzernn wewnetrznych w wysoko$ci z+ 99 289
(rubryka 16) nastepuje przez obcigzenie kosztami
o charakterze wspdlnym produkcji gazu loco pie-
cownia, produkcji koksu, fabrykacji smoty, ben-
zolu, siarczanu amonu itp.; pozostatymi koszta-
mi, ktére nie dotyczg tych dziatow, obcigza sie
bezposrednio dziat 1 kalkulacji.

Po odliczeniu dochodéw za produkty uboczne,
pozostate koszty przenosi sie do dziatu | kalku-
lacji, gdyz sa to koszty loco zbiornik. Z poszcze-
golnych kosztéw produkcji wynika¢ bedg zyski
wzgl. straty. Nie sg to jednak wyniki bezwzgled-
nie Sciste, gdyz brak kosztéw podstawowego su-
rowca — z wyjatkiem dziatu gaz loco piecownia,
np. brak obcigzenia koksu kosztami wegla, de-
stylacji smoty — kosztami smoty surowej itp.

W rezultacie pozycja | kalkulacji daje koszt
loco zbiornik 1 m3 gazu wyprodukowanego, po-
zycja Il koszt loco wejscie do budynku 1 m3 gazu
oddanego, pozycja Il koszt loco konsument 1 m3
gazu sprzedanego mniejszym odbiorcom (przy-
jeto odbiorcéw ponizej 200 m3/mies.)
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W powyzszej kalkulacji uwzgledniono opro-
centowanie kapitatu wiasnego w wysokosci 5%,
oraz nastepujace stawki amortyzacyjne: budynki
1%, piece retortowe 10%, urzadzenia piecowni
2-4-5%, zbiorniki 1%, urzadzenia transportu
koksu 5%, aparatownia (urzadzenia) 2%, kottow-
nia (urzadzenia) 2%, fabrykacja siarczanu amo-
nu 2%, destylacja smotly 2%, destylacja benzolu
2%, stacja legalizacyjna 5%, sie¢ 1%, gazomierze
3%, kuchenki 10%, inwentarz ruchomy 5%, na-
rzedzia 20%.

Ogdlne koszty obcigzajace produkcje gazu
wynoszg zt 235 917, za$ dochody za gaz zt 260 529,
a wiec czysty zysk handlowy (rzeczywisty) —
po uwzglednieniu oprocentowania kapitatu zain-
westowanego w wysokosci 5% i petnych odpisow
na fundusz odnowienia — wynosi zt 24 612, tj.
9,5% od dochodéw za gaz, wzgl. 1,3% od kapi-
talu zainwestowanego.

Koszt wilasny wg schematu B (gniez-
nienskiego) wypada zatem:

. Koszt wiasny loco zbiornik na 1 m3 gazu wypro-
dukowanego:
181 933 zt

TTEe . o 9

Il. Koszt wiasny loco wejscie do budynku na 1 mj3
gazu oddanego:
216 566 zt
2099 276 m3

I11. Koszt wiasny loco konsument na 1 m3 gazu sprze-
danego odbiorcom matym i $rednim:

19351 zt
= 10,32 gr + 4,23 gr = 1455 gr.
457 469 m3

= 10,32 gr

10,32 gr +

Poréwnanie kosztu 1 m3 gazu wedtug kalku-
lacji Winterera oraz wiasnej przedstawia sie
nastepujgco:

Kalkut Kalkut
wlasna Winterera
(schemat B) (schemat A)
. Koszt loco zbiornik na 1 m3
gazu wyprodukowanego 8,19 gr 3,73 gr
Il. Koszt loco wejscie do budynku
na 1 m3 gazu oddanego 10,32 , 4,42
I11. Koszt loco konsument na 1 m3
gazu sprzedanego odbiorcom
matym i Srednim 14,55 , 525
Taryfikacja.

Warto$¢ gazu zalezy od jego uzytecznosci,
opartej na prawie nasycalnosci potrzeb ludzkich,
prawie substytucji débr, oraz od wartosci wy-
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miennej, czyli od sity nabywczej odbiorcy, maja-
cej charakter spoteczny. W miare powiekszania
sie ilosci gazu, zmniejsza sie uzyteczno$¢ poszcze-
golnych m3, przedstawiajgcych w gospodarstwie
domowym calg game zmniejszajacej sie wartosci
uzytkowej. Zatem o wartosci m3 gazu decyduje
nie tylko cena m3, lecz réwniez jego warto$¢ uzyt-
kowa; np. inng warto$¢ przedstawia gaz dla do-
rywczego gotowania na kuchence, inng dla kuchni
zupetnie zgazyfikowanej, oraz inng dla central-
nego ogrzewania, przemystu itp. Prawo substy-
tucji dobr bardzo silnie oddziatywato dodatnio
na produkcje gazu sztucznego w r. 1917, w cza-
sie ograniczonej dostawy wegla kamiennego dla
gospodarstw domowych, w ktérym to okresie
ogolna produkcja gazu w poszczegdlnych gazow-
niach byla wyzsza od produkcji obecne;j.

Popyt na gaz zalezny bedzie od ceny gazu
oraz $rodkdw, jakimi odbiorca rozporzadza
(1 zt dla biednego jest wiecej wart, niz dla bo-
gatego). Gazownictwo rozwija sie najsilniej
w spoteczenstwie o wysokim standarcie zycio-
wym, poza tym silniej w miastach wielkich w po-
réwnaniu do miast matych, wykazujgcych bardzo
maty odsetek gospodarstw zamoznych. Wynika
Z powyzszego, ze W miastach mniejszych, sto-
sownie do stabszej sity nabywczej ludnosci, cena
gazu winna by¢ nizsza od ceny gazu w miastach
wiekszych. Dostosowanie ceny gazu do sity na-
bywczej odbiorcy w miastach mniejszych jest
jednakowoz zadaniem niezmiernie trudnym. Wia-
domo, ze koszty state w wiekszej mierze obcig-
zaja koszt 1 m3 gazu wyprodukowanego w mniej-
szej gazowni niz w gazowni wiekszej (kapitat
zainwestowany przy dobowej produkcji 500 m3
wynosi ok. 500 z+/m3, za$ przy dobowej produkcji
150 000 m3 ok. 80 z#/m3). Dalszym ujemnym zja-
wiskiem w taryfikacji gazowni mniejszych jest
ich nieekonomiczna produkcja, oraz ich zbyt niski
poziom techniczny, spowodowany brakiem tanich
kredytow i funduszéw nie tylko na celowe inwe-
stycje, ale réwniez na nalezytg konserwacje, tak
ze obnizenie kosztéw produkcji gazu droga ule-
pszenia $rodkdw produkcji, oraz drogg postepu
technicznego, jest prawie ze niemozliwe. Sg to
dwa, w przeciwnych kierunkach dziatajace zagad-
nienia, utrudniajgce matym gazowniom wykony-
wanie cigzacych na nich zadan, w interesie jak
najwiekszej ilosci cztonkéw danego zwigzku samo-
rzadu terytorialnego. Pewng poprawe na tym od-
cinku spowodowa¢ moga obejmujace wielkie prze-
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strzenie, dalekobiezne sieci gazowe wysokoprezne,
wzorem panstw ugazyfikowanych, oraz wzorem
elektryfikacji krajowej.

Taryfa zrézniczkowana wytacznie w zaleznosci
od rozmiar6w konsumcji uniemozliwia zaspoko-
jenie popytu odbiorcoéw stabych w sile nabywczej,
a rownoczesnie uprzywilejowuje zamoznych, kto-
rzy gotowi sg da¢ cene wyzsza.

Na rys® 2 cena réwnowagi lezy na prze-
cieciu krzywej popytu i podazy, ktérej wysokosé
mierzy sie odlegtoscia AB. Prostokgt OGAB
oznacza pole, na ktérym wystgpiag kupujacy, kto-
rzy dawali cene AB i wyzsza. Ci, ktGrzy gotowi
byli da¢ cene wyzszg niz AB (zamozniejsi), uzy-
skali rente konsumenta (ptaszczyzna ACY). W in-
teresie gazowni lezy nie pochtoniecie zysku kon-
sumenta zamozniejszego, lecz przeznaczenie renty
konsumenta na obnizenie ceny gazu dla odbiorcéw
stabych ekonomicznie. Zniesienie tzw. renty kon-
sumentow jest mozliwe tylko przy monopolu. Ga-
zownia, wprowadzajgc ceny wielorakie GF i HE
w zalezno$ci np. od ilosci izb mieszkalnych, obok
ceny rownowagi AB, znajduje przy tych cenach
nabywcéw na pewng ilos¢ m3 OG i GH i w ten
sposob odbiera im rente konsumenta, ktorg by oni
zyskali przy cenie wolnokonkurencyjnej.

Resumujac powyzsze, nalezy stwierdzi¢, ze ta-
ryfa powinna by¢ nie tylko prosta, zrozumiata,
degresywna i atrakcyjna, tzn. winna sie opiera¢
nie tylko na przestankach handlowo-propagando-
wych, lecz réwniez na sprawiedliwosci spotecznej,
aby ufatwi¢ odbiorcom zwiekszenie konsumcji
i tym samym powiekszy¢ rentowno$¢ gazowni.

Wsrdd istniejacych taryf rozrézniamy taryfy
ogolne, do ktoérych kazdy ma prawo, oraz taryfy
specjalne, obowigzujgce indywidualnie poszcze-



Rodzaj kosztéw

A. Koszty zmienne:
1. Surowiec: wegiel gazowy
. opalowy
koks gruby
,»  miat
Il. Koszty ruchu:

1) ptace — robocizna
pobory
emerytury

2) mater. pomocnicze:

prad

gaz

woda

para

masa

uszczel,, smary
inne

B. Koszty state:
1) Kapitalowe!

oprocentowanie kapit.

amortyzacja

podatki, optaty
2) Rozprowadzenie:

place

materiaty
3) zarzad:

place

inne

Razem
Mniej dochody
Pozostaje
Do dalszego podziatu:
Zarzad
Rachunkowos¢
Kasowosé
Administracja ogélna
Razem
Mniej dochody
Pozostaje
Do dalszego podziau:
Sie¢
Gazomierze
Kuchenki
Obstuga konsumentow
Razem
Do dalszego podziatu:
Kier, ruchu i kontr, produk.
Razem
Mniej dochody
Pozostaje
Do dalszego podziatu
Budynki
Aparatownia
Warsztaty
Zbiorniki
Razem
Mniej dochody
Pozost. koszty od piecéw, do zbior.
I
n
m

Dochéd za gaz

loco
zbiornik

zt

11887

44167

17592

73 646

108 287

181933

Kalkulacja Produkcja
1 m
Gaz .
loco loco Siarczan
e loco Koks Smota Benzol
wejécie  konsu- ioc mon.
do bud. ment P!
zt zt zt z+ zt z+ zt
3 4 5 6 7 8 9
122921
32504
14001 6000 1800 1800 860
2085 840 198 99
3746
716 566 820 283
2100 1067 1694 1423
2308 79 1077
20502 1817 420 1136 1218
28299 1588 168 454 412
224810 10961 7965 6700 5372
500 200 200 200 100
200 50 50 20 20
500 150 150 100 88
226010 11361 8365 7020 5580
34633
7402
11049
34633 19351 226010 11361 8365 7020 5580
2176 1500 1500 1000 500
34633 19351 228186 12861 9865 8020 6080
6032 1664 624 208
6095 2385 532
4389 2220 616 231 ”
34633 19351 232575 21113 18240 11260 6897
126 130367 35872 13577 2986
232449 109254 17632 2317 3011
34633
181 933 19351
19351
216566 e
235017
260529
Zysk 24612 = 9,5% od dochodu = 1,3% kapitaiu zakladowego

Kalkulacja kosztéow wiasnych gazu wg schematu B (gnieznienskiego).

Para Razem
zt z+
10 1n

122021

4505 4505
32504

2190 2190
2381 26842
3588 6810
3746

248 2633
6284

611 4882
2435 27528
869 31790
115 115
16942 272750
100 1300
340

988

17042 275378
17042 275318
500 7176
17542 282554
416 8944
9012

154 7687

18112 308 197

16982 199910
1130 108 287

Urzadzenia wewnetrzne Kierow- Urzadzenia zewnetrzne
nictwo
Budynki, Apara- War- . ruchu . Gazo- . Obstuga
o pare Zbiorniki  Razem jyontrola Sie¢ . Kuchenki 9 Razem  Zarzad
podwoérze townia  sztaty a mierze konsum
produkcji
z+ zt zt z+ zt z zt zt zt zt zt zt
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
5728 9054 2160 16942
7363
2190 12213 42 14445 142
176
330 330
424 712 712 1848
1121 1121
1554 1554
2209 2396 375 1104 6084 615
3571 15550 1858 12563 33542 418 21692 4887 345 193 27117 317
1649 4195 726 2513 9083 418 4338 2932 679 103 8142 317
1080 1080 596 506
4223 4550 450 9223
880 314 346 1540
6000
17181 46795 5161 16892 86029 9132 31133 13279 1820 386 46618 6634
6634
1334 1000 200 3334 1000 1000 2000 6634
40 250 26 316 1000 250 50 2780 4080 4736
500 800 200 1500 500 500 100 2637 3737 6225
2681 3000 1000 500 7181 1000 500 100 12272 13872 21053
21202 52179 7387 17502 98360 9132 34633 14529 2070 19075 70307 38648
7127 2070 7126 16323
34633 7402 11 949 53984
34633
7402
11949
21202 52179 7387 17592 98360 9132 53984
656 1000 300 1956 9132
21858 53179 7687 17502 100316 9132
1027 1027
20831 53179 7687 17502 99289
20831
53179
7687
17592
99289

Adm tra cja
Rachun- <« Admin.
<« Kasowos¢ p Razem
kowos¢ ogélna
z+ zt zt zt
24 25 26 27
4077 4077
3099 3099
116 116
159 4514 5258
268 159 840 1584
1328 1328
4200 5907 2200 18307
5430 5430
4736 6225 21604 39199
551 551
4736 6225 21053 38648

Kont rolaf

azem
rubryki 11 16, 17, 22

Razem
rubryki 3, 4,11,16, 17

azem
rubryki 3,4,11,16, 17

Razem
rubryki 2, 3. 4, 11

Razem
rubryki 2, 3, 4

Suma

zt
28

122921
4505
32504

2190

43784
7363

4077

24496
3922
3079
8132
1121
1554

11581

93863
51017

3119

9223

1540

18307
5430
453728
551

453177

453177
16323

436 854

436 854

436 854
1027

435 827

435827
199910

235917
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golnych odbiorcow. Najwazniejsze taryfy ogolne
sg nastepujace:
Taryfa ryczattowa z oplatg ryczatto-
wa, np. zt 25— za 14- 125 m3.
Taryfalicznikowa jednolita (z nie-
zmienng ceng gazu), np.:
100 m3 a z 0,25 == zt 25—
150 m3 a zt 0,25 = zt 37,50

Taryfa schodkowa (drabinkowa),
przewidujgca optaty za gaz w réznej wysokosci,
z tym, ze po przekroczeniu pewnej okreslonej
iloSci m3, odbiorca ptaci nizsza cene za wszystkie
odebrane m3, np.:

0 4-25 m3 25 gr/m3 catkowitej konsumcji

26 4-50 24 »
514-75 , 23 »
powyzej 75 22 "

Taryfa z optata zasadnicza (dwu-
dzielna), tj. z optatg zasadniczg oraz optatg kon-
sumcyjng za gaz, np.:

Oz = optata zasadnicza — 3,— z¥/miesiecznie,
Ok = optata konsumcyjna = 0,12 zH/m3

Przy 100 m3:

K=0z+ Ok X 100 = 3zt + 12 zt = 15 z},
czyli 1 m3 kosztuje 0,15 zi.

Taryfa strefowa, w ktorej pobiera sie
optaty za gaz w roznej wysokosci. Zalezno$¢ wzgl.
niezalezno$¢ od pewnych wielkosci charaktery-
stycznych odréznia taryfe ,blokowg amerykan-
ska" (znang u nas powszechnie pod nazwa taryfy
strefowej) od taryfy z ,kontyngentem zuzycia",
czyli taryfy blokowej.

Taryfa blokowaamerykanska,
w ktorej znizka optaty za gaz jest ustalona nie-
zaleznie od wielkosci charakterystycznych, np.:

pierwsze 20 m3 gazu a zt 0,25

dalsze 25 ,, , 0,20
dalsze 30 , » 015
dalsze 30 , » 0,12
dalsze m3 " » 0,10

+ Taryfa blokowa, w ktorej znizka optaty
za gaz jest ustalona zaleznie od wielkosci chara-
kterystycznych, np. od ilosci palnikéw, ilosci izb,
wysokosci komornego itp.

Biorac za podstawe ilos¢ izb, mozna utozy¢ np..
llos¢ izb 123456738
I blok po 25 gr 10 15 20 25 30 35 40 45 mj3/mies.
Il blok nadwyzka po 0,12 z¥/m3
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Za izby uwaza sie tylko pokoje mieszkalne
z wyjatkiem kuchni, pokoju dla stuzby, korytarzy,
fazienek, przedpokojéw, ustepow, strychow, piw-
nic itp. bez wzgledu na to, czy w danej ubikacji
znajduje sie instalacja gazowa czy nie. Jeden
pokoj mieszkalny, uzytkowany przez lekarzy, den-
tystow, kupcow itp., liczy sie jako dwie izby.
Celowo$¢ taryfy dwu, wzglednie wieloblokowej
jest zagadnieniem przysztosci. Nie ulega watpli-
wosci, ze taryfa dwublokowa z Il blokiem niz-
szym o 50% od bloku | wykaze wiekszg site atra-
kcyjng od taryfy wieloblokowej z mniejszymi
réznicami w cenie miedzy poszczegolnymi blokami.

Rys. 3. Naleznos$¢ za gaz przy taryfie o trzech blokach.

Jak wida¢ z rys. 3, kazda taryfe licznikowa
zastgpi¢ mozna taryfg blokowa, poza tym taryfa
o0 trzech blokach jest identyczna z taryfami z opta-
tami zasadniczymi Zv i 22, za$ taryfe dwublokowg
zastgpi¢ mozna jedng taryfa z optatg zasadnicza.
Linia tamana Ct C2 C3 przedstawia nalezno$¢ za
gaz w miare zwiekszania zuzycia, i to na prze-
strzeni Cl do pkt.  wg taryfy jednolitej po cenie

w bloku Il po cenie C2, oraz w bloku Ill po ce-
nie C3. Zatem nalezno$¢ za gaz obnizy sie w pun-
kcie B2 o zt = (B2—BJ 1 (Ci—C,)).

Przy wprowadzaniu taryfy blokowej dla go-
spodarstw domowych nieodzowna wiec jest kon-
trola oddziatywania nowej taryfy na dochody ga-
zowni. Wyrdwnanie obnizonych dochodéw przez
przewidywang zwiekszong konsumcje gazu jest ry-
zykowne i iluzoryczne, mogace narazi¢ gazownie
na powazng strate.

Taryfa blokowa amerykanska z o-
ptata gwarancyjng. Jedna ze S$rednich
gazowni krajowych, doceniajagc propagandowe
znaczenie atrakcyjnych taryf, wprowadzita od
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1 1V 1936 r. taryfe blokowag amerykanska dla go-
spodarstw domowych. Wysoko$¢ cen poszczegol-
nych blokéw ustalono po zebraniu $cistych danych
statystycznych i sporzadzeniu kalkulacji.

Poréwnano projektowang taryfe blokowsg przez
wykreslenie krzywej i po skorygowaniu drobnych
odchylen ustalono nastepujace bloki:

| blok — przy zuzyciu mie$, od O-: 4 m3}
gwaranc. opt. stata zt 1,70

I, — pierwsze 20 m3 po 25 gr za 1 mj

I , — dalsze 25 o o 20 o o 1
v w 0, » 15, .1 .
Vo, w 0, . 12 4 o 1 o
AV - o m3 w 10 & o 1 .

Srednie ceny gazu w zaleznosci od zuzycia,
przy 4 roznych rodzajach taryf, przedstawione sg
na rys. 4.

Rys. 4. Wykres pordwnawczy S$redniej ceny gazu przy

4 réznych taryfach.

Ze bloki zostaty dobrane wiasciwie, $wiadcza
o tym cyfry poréwnawcze za rok 1935/36 i 1936/37,
tj. przed i po wprowadzeniu taryfy blokowej,
a dotyczace zuzycia gazu przez konsumentéw pry-
watnych. Zuzycie wzrosto o 4,8%, a wptyw gotdw-
kowy mimo wydatnego obnizenia ceny przecietnej
wzrést o 55%. Cel taryfy — niezmniejszenie
wptywu gotdwkowego mimo obnizki ceny gazu —
zostal w zupelnosci osiggniety. Zachodzi pytanie,
czy wobec wprowadzenia optaty gwarancyjnej
w wysokosci 1,70 zt, nie odpadta pewna ilos¢ kon-
sumentéw? Odpowiedz dajg cyfry zainstalowa-
nych gazomierzy, ktorych byto u konsumentéw
bezposrednio przed wprowadzeniem taryfy bloko-
wej 1661, za$ obecnie 1 783, czyli nastgpit wzrost
0 122 gazomierze. Obawy byly czeSciowo uzasad-
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nione z uwagi na poprzednig bardzo niskg dzier-
zawe gazomierzy (20-4-60 gr/mies.).

Z powyzszego wynika, ze przy stosowaniu gazu
w gospodarstwie domowym nie decyduje wytgcz-
nie wzglad gospodarczo-wymienny, tzn. koszt pa-
liwa zastepczego (wegiel, drzewo), lecz dochodzi
ptatny czynnik kulturalny (czystos¢, higiena,
wygoda), uznany przez drobnego odbiorce gazu.
Czynnik ten usprawiedliwia wyzszg cene m3 przy
dorywczym stosowaniu gazu w gospodarstwie do-
mowym. Ujemng strong wyzej wymienionej taryfy
jest jej niedostateczna atrakcyjno$¢ oraz brak
stusznosci tj. sprawiedliwosci spotecznej. Powolne
zwyzkowanie konsumcji gazu tlumaczy¢ nalezy
brakiem propagandy oraz rozpowszechnienia ta-
ryfy, ktore to czynniki sg warunkiem nieodzow-
nym przy wprowadzaniu w zycie taryfy nowej.
Powyzsze rozwazania nasunety projekt taryfy
dwublokowe;j.

Taryfa dwublokowa z optatg za-
sadniczg. Rejestracja wielkosci poszczegblnych
mieszkan, dokonana przez inkasentbw w czasie
odczytywania gazomierzy, data w wyniku 1 503
gospodarstw domowych oraz 4527 izb (bez auto-
matow, urzedéw, przemystu itp.). Przyjmujgc
koszty rozprowadzenia gazu oraz obstugi od-
biorcéw (v. schemat kalkulacji B) w wysokosci
53984 zt, otrzymujemy zasadniczg optate na jed-
ng izbe:

53984 z
-------- 4 527— = H>93 zl/rok, czyli 1 zi/mies.

Jezeli sume kosztow dostarczenia odbiorcy X
m! gazu wyrazimy w postaci rownania:
K= 0z + 0kX
przy czym Oz = oplata zasadnicza (1 zt od izby),
za$ Ok — optata konsumcyjna (0,12 z¢/m3), to
cena $rednia 1 m3 gazu przy 100 m3/mies. dla po-
szczegOlnych mieszkan bedzie nastepujaca:

mieszkanie 1-izbowe:
1 zt+ 100 X 0,12 zt =
100
mieszkanie 4-izbowe:
4 zt + 100 X 0,12 zt =
100
mieszkanie 8-izbowe:
8 z++ 100X0,12 zt = z
100

zt m3
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Poniewaz poszczeg6lne gazownie posiadajg o-
drebny charakter zbytu (utarg Sredni za 1 m3
facznie z optatg zasadnicza waha sie w granicach
od zt 0,125 4- 0,49), wysokos$¢ optaty zasadniczej
oraz ceny gazu loco zbiornik ulec moze zmianie
dowolnej, stosownie do sity nabywczej konsumen-
tow (wyzsza optata zasadnicza i nizsza cena kon-
sumcyjna lub nizsza optata zasadnicza i wyzsza
cena konsumcyjna). Nie ulega watpliwosci, ze
optata zasadnicza moze wptyng¢ ujemnie na zbyt
gazu, oraz utrudni¢ akwizycje odbiorcow nowych,
bedacych przeciwnikami optat statych.

Bardziej wiasciwg taryfg dla miast $rednich
i matych moze by¢ taryfa blokowa, w ktorej ilos¢
m3 gazu, powyzej ktérych nastepuje znizka optaty
za gaz, zalezna jest roéwniez od ilosci izb. W mysl
rys. 3 taryfa z optatg zasadniczg Oz oparta na
ilosci izb jest w przyblizeniu identyczna z taryfg
dwublokowg, w ktorej bloki dla poszczegdlnych
mieszkan réwnajg sie ilorazowi:

Oz

Przy cenie CY 0,25 z#/m3, C2 0,12 z#/m3, kontyngent
pierwszego bloku dla mieszkania 1-izbowego réw-
na¢ sie bedzie:
1z
----------------- = 8 mj
0,25 — 0,12
Uwzgledniajac dotychczasowe zuzycie gazu po-
szczegblnych gospodarstw domowych i atrakcyj-
nos¢ taryfy, oraz celem umozliwienia odbiorcom
osiggniecia granic | bloku swoim dotychczasowym
zuzyciem, ustala sie poszczeg6lne kontyngenty
blokowe jak nastepuje:

izby 12345678
m/3mies. 10 15 20 25 30 35 40 45 po cenie 0,25 z4/m3
dalsze m3 po cenie 0,12 z¥/m3.

Rejestracja wielkosci poszczegdlnych mieszkan
oraz rocznego odbioru m3 gazu data wyniki, ze-
stawione w tablicy I.

Dane liczbowe wymienione w tablicy | przed-
stawia rys. 5. Z rysunku tego wynika, ze zapo-
trzebowanie gazu nie jest zupetnie proporcjonalne
do wielkosci mieszkania. W ogolnej ilosci mieszkan
najliczniejsze sg mieszkania 3-izbowe, wykazujace
rowniez najwiekszy udziat w ogolnej ilosci sprze-
danych m3.

Przy zwykiej taryfie licznikowej, w ktorej po-
biera sie miesieczng optate za gaz, wystarczy

SANITARNA
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Tablica 1.
Wielko$¢ mieszkan oraz zuzycie gazu.

1los¢ llos¢ Odbiorcy  Zuzycie Zuzycie
pokoi bez odbior- X roczne  roczne 1 od-
kuchni cow pokoje m3 biorcy m3
1 109 109 9171 84
2 419 838 45 222 107
3 578 1734 90 869 162
4 245 980 62 001 253
5 89 445 26 988 303
6 35 210 14 493 414
7 13 91 5904 411
8 15 120 5332 355
1 503 4 527

od wielkosci mieszkan i rocznego zuzycia.

pomnozy¢ przewidywang sprzedaz m3 gazu przez
nowg cene gazu, by otrzymac¢ przewidywane do-
chody. Kontrole dochodowosci projektowanej ta-
ryfy blokowej oraz kontyngentéw w poszczegdl-
nych blokach, czy rzeczywiscie odpowiadajg za-
potrzebowaniu danego odbiorcy, osiggamy na pod-
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stawie zestawien statystycznych, obejmujacych mieszkania jednej wielkosci, przepuszczamy je

ilos¢ odbiorcow, ich terazniejszg konsumcje, ilos¢
izb odbiorcow, ilos¢ odbiorcow w poszczegblnych
blokach itd. Segregacja poszczegblnych danych
nastgpi¢ moze w gazowniach mniejszych recznie
na listach, za$ w gazowniach wigkszych ewent. za
pomocg maszyny rachunkowo-statystycznej, po-
zwalajacej na szybkie, dokfadne i przejrzyste
zobrazowanie i zanalizowanie opracowanych za-
gadnien. Za podstawe stuzy tak zwana karta ma-
szynowa, na ktorg przy pomocy dziurek przenosi
sie dane z kart wzgl. ksigg odbiorcow. Majac ze-
brane wszystkie karty odbiorcéw, posiadajgcych

przez maszyne, za$ przy segregacji recznej uktada
sie je kolejno wedtug wielkosci zuzycia, a wiec
21 m3 rocznie, 22, 24, 28, 30 itd. Nastepnie gru-
pujemy osobno wszystkich, ktérych zuzycie waha
sie w granicach 1-4-10 m3, 11 -j-20 m3} itd. co
10 m3. llo$¢ zebranych liczb wpisujemy do tabeli
I, ktérej rubryka 5 podaje nam bez zmudnych
obliczen ilos¢ m3 oddanych po cenie znizonej w po-
szczegOlnych kontyngentach. Obnizone w cenie m3
gazu nadwyzkowego naswietlajg wydatnos¢ usta-
lonych kontyngentow oraz dochodowos$¢ projekto-
wanej taryfy.

Tablica II.
Zestawienie odbiorcéw 1-izbowych.

Zuzycie Hos¢ Od?ior' llos¢ Razem % m3 Kontyn-
roczne Odt,"or' cow m3 w bloku Il mj blok 11 gent
m3 cow razem
1 2 3 4 5 6 7

521 — 530 1 1 0+ 1).10.05 5 5 _ 520
321 — 520 1 2 1+ 2) .200. 05 300 305 33 320
271 — 320 1 3 2+ 3).50.05 125 430 4,7 270
241 — 270 1 4 3+ 4).30.05 105 535 58 240
201 — 240 1 5 (4+ 5 .40.05 180 715 7.8 200
191 — 200 2 7 5+ 7).10.05 60 775 8,4 190
181 — 190 1 8 (74- 8).10.05 75 850 9,2 180
171 — 180 1 9 8+ 9.1 .05 85 935 10,2 170
161 — 170 3 12 9+ 12) . 10 . 05 105 1040 11,3 160
151 — 160
141 — 150 1 13 (12 + 13) . 20 . 05 250 1290 14,0 140
131 — 140 1 14 (13 + 14) . 10 . 05 135 1425 15,4 130
121 — 130 4 18 (14 + 18) . 10 . 05 160 1585 17,2 120
111 — 120 3 21 (18 + 21) .10 . 05 195 1780 19,3 110
101 — 110 7 28 (21 + 28) . 10 .05 245 2025 22,0 100
91 — 100 12 40 (28 + 40) . 10 . 05 340 2 365 25,7 90
81— 90 5 45 (40 + 45) . 10 . 05 425 2790 30,4 80
71— 80 7 52 45+ 52).10.05 485 3275 35,5 70
61— 70 13 65 (52 + 65) . 10 . 05 585 3860 42,0 60
51— 60 7 72 65+ 72).10.05 685 4545 49,3 50
41— 50 11 83 (72 + 83) . 10 . 05 775 5320 58,0 40
31— 40 7 90 (83 + 90) . 10 . 0,5 865 6185 67,0 30
21— 30 8 98 (90 + 98) . 10 . 0,5 940 7125 77,5 20
11— 20 7 105 (98 + 105) . 10 . 0,5 1015 8140 88,5 10

1— 10 4 109 (105 + 109) . 10 . 0,5 1070 9210 100,0
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W rubryce pierwszej wpisujemy granice zuzy-
cia, w drugiej ilos¢ odbiorcéw, w rubryce trzeciej
kolejng sume liczby odbiorcow z rubryki drugiej,
w rubryce czwartej obliczamy ilos¢ m3 oddanych
po cenie znizonej, w rubryce piatej kolejng sume
obnizonych m3, w rubryce széstej % obnizonych
m3, oraz w rubryce siédmej kontyngenty, odpo-
wiadajgce granicom zuzycia w rubryce pierwszej.
Oddziatywanie na dochody gazowni nowej taryfy
blokowej z ustalonym kontyngentem w bloku I,
np. mieszkan jednoizbowych z kontyngentem 120
m3, podaje nam rubryka pigta. Kontyngent 120 mj
wykazuje 1585 m3 obnizonych, ktére nalezy po-
mnozy¢ przez roznice cen bloku I oraz I, tj. —
C2 czyli 0,25 — 0,12 = 74 0,13, zatem og6lny rocz-
ny dochdd zmniejszy sie 0 1585 m3 X 0,13 zt =
= zt 206,05. Przy ustaleniu kontyngentu 180 m3
rocznie czyli 15 m3/mies. roczny dochod gazowni
z mieszkan jednoizbowych zmniejszy sie 0 850 m3
X 0,13 z+ = zt 110,50. Ustalajac kontyngenty dla
poszczegblnych gospodarstw domowych oraz ich
wpltyw na dochodowo$é gazowni na podstawie
tablicy Il, otrzymamy w rezultacie ogdlne réznice
w dochodach dla wszystkich mieszkan 1 4- 8-izbo-

wych.

Tablica Il1.
Réznica w dochodowosci.
Blok I == 25 gr/m3, blok Il = 12 gr/m3
lNoé¢ m3¥mies. ROznica w dochodzie
izb w bloku | zt + zt —
1 10 — 206,05
2 15 — 675,35
3 20 — 870,85
4 25 - 609,84
5 30 — 49,08

6 35 34,16 _

7 40 71,08 —

8 45 51,98 —
Razem zt + 15722 — 241117
— 225395

Przeprowadzona analiza dochodowos$ci gazowni
na podstawie tablicy Ill, analiza mozliwosci osia-
gniecia przez wiekszo$¢ odbiorcow grupy najlicz-
niejszej granicy | bloku przy ich dotychczasowym
zuzyciu gazu, oraz analiza rynku zbytu dajg do-
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stateczng ilos¢ wiadomosci do powziecia decyzji.
Zbyt wielki kontyngent | bloku moze pozbawic
taryfe blokowg atrakcyjnosci.

Rys. 6. Wykres $redniej ceny gazu
przy taryfie dwublokowej z optata gwarancyjna.

Na rys. 6 przedstawione sg krzywe ceny S$red-
niej m3 gazu dla poszczegdlnych odbiorcow w za-
leznosci od ilosci izb. Krzywa AB przedstawia
cene. Srednig za pierwszych 7 m3 gazu, ktore od-
biorca ptaci miesiecznie obowigzkowo po cenie
podstawowej bez wzgledu na to, czy owych 7 m3
gazu zuzyje czy nie. Nie mozna bowiem uwzgled-
nia¢ tylko interesu odbiorcy, a zostawi¢ na ubo-
czu ekonomiczne prowadzenie gazowni. Odczyta-
nie, zainkasowanie, oraz zaksiegowanie naleznosci
za ceng 1 m3 gazu miesiecznie, tj. za 0,25 zt nie
ma juz nic wspolnego ze sprawiedliwos$cig spo-
teczna. Nawet odbiorca najmniejszy, posiadajgcy
jedno-izbowe mieszkanie, winien z uwagi na goto-
wos$¢ gazowni do jego ustug, oraz z uwagi na po-
kazne kapitaty zainwestowane w produkcji oraz
w rozprowadzeniu gazu wykorzysta¢ swoje przy-
rzady gazowe co najmniej w stopniu Srednim.
Linia prosta, rownolegta do osi poziomej, oznacza
cene | bloku i obowigzuje tylko na przestrzeni
kontyngentow poszczegélnych blokéw. Obecnie ce-
ny podstawowe, obowigzujgce w 104 gazowniach,
wahajg sie w granicach od 25 do 60 groszy/m3
Sa to skutki niewkasciwej polityki cen, stosowa-
nej czesto wbrew projektom kierownictwa. Przy
wprowadzeniu w zycie taryfy blokowej nie nale-
zatoby obniza¢ wysokich cen podstawowych, np.
60 groszy/m3, raczej nalezy taryfe silniej zrozni-
czkowac niskimi kontyngentami m3 w poszczegél-
nych blokach.
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Nie ulega watpliwosci, ze taryfa nawet wzo-
rowa pod wzgledem prostoty, zrozumiatosci, atra-
kcyjnosci, degresywnosci oraz sprawiedliwosci
spotecznej, nie spowoduje szerszej mozliwosci zby-
tu gazu, o ile zmiana taryfy nie zostanie zarekla-
mowana. Ogtoszenia prasowe, do ktérych nalezg
inseraty w prasie codziennej, artykuty inspiro-
wane, ulotki itd., podkres$lajgce korzysci wypty-
wajgce z nowej taryfy dla odbiorcy, muszg by¢
dla publicznosci zrozumiate, przejrzyste i proste.
Poza tym konieczne jest indywidualne rozpow-
szechnianie taryfy przez personel wiasny, jak
urzednicy, inkasenci, odczytywacze gazomierzy,
monterzy itp. Duze ustugi odda¢ moga Kkursy,
szkoty gospodarstwa domowego, pokazy oszczed-
nego gotowania na gazie, wyktady informacyjne
w zwigzkach kobiecych, wspotpraca z instalato-
rami itp.

Taryfy specjalne. Stosownie do taryfy
ogolnej oraz specjalnej, dzielimy odbiorcéw gazu
na ogoélnych oraz specjalnych, pobierajagcych gaz
na podstawie indywidualnych taryf specjalnych,
ktérych nie podaje sie do wiadomosci ogodlnej i do

Inz. BOLESEAW MANIECKI
tuck
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ktorych nie kazdy odbiorca jest uprawniony. Nie
moze tu obowigzywa zasada rownej ceny. Usta-
lanie taryfy specjalnej dla odbiorcy specjalnego
poprzedza drobiazgowa informacja co do dotych-
czasowych warunkéw eksploatacyjnych danego
warsztatu pracy, warunkéw konkurencyjnych pa-
liwa zastepczego z uwzglednieniem cech dodatnich
gazu, jak wielostronno$¢ zastosowania, czystosé,
wygoda itp. GOrna granica ceny zalezna bedzie od
umiejetnosci kupieckiej kierownictwa gazowni, za$
dolng granice ceny stanowi koszt gazu loco zbior-
nik, nastepnie koszt zmienny, czyli koszt surowca
i robocizny po potrgceniu dochodéw z produktow
ubocznych, o ile z drugiej strony dany warsztat
pracy ozywi miejscowe zycie gospodarcze, a po-
Srednio powiekszy dochody samorzadu przez
zwiekszony wptyw podatkow. Wykorzystanie zdol-
nosci produkcyjnej gazowni jest jednym z naj-
wazniejszych zadan jej kierownictwa; obniza bo-
wiem wplyw na cene jednostkowg kosztow sta-
tych, ktére obowigzujg w réwnej wysokosci, bez
wzgledu na stopien wyzyskania zdolnosci produ-
kcyjnej gazowni.

Wodociqgi i kanalizacja miast Wotynia.

(Dokonczenie).

Krzemieniec.

Krzemieniec jest miastem powiatowym, poto-
zonym na zboczach jaru, na dnie ktérego ptynie
potok Irwa, wpadajacy do rz. Ikwy w odlegtosci
okoto 3 km od miasta. Pod wzgledem sanitarnym
stan miasta — w szczeg6lnosci w Srédmiesciu —
przedstawia sie fatalnie. Wielka ilo§¢ doméw nie
posiada nawet podworz, ustepow i Smietnikow.
Jedynie cze$¢ miasta, w obrebie kolonij potozo-
nych na wysokich stokach, odpowiada prymityw-
nym wymogom higieny.

Ostatnia epidemia czerwonki w r. 1935, na
ktorg zapadto okoto 1000 os6b,w tym 25% S$mier-
telnie, wykazata jak bardzo trudna jest walka
z chorobami zakaznymi, gdy miasto nie posiada
dobrej wody i kanalizacji.

Wode zakazong (dobrej wody brak) miasto
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czerpie z 46 studzien publicznych i 130 studzien
prywatnych; $rednia glebokos¢ studzien okoto
12 m. Woda do mieszkan dostarczana jest przez
7 woziwodow i 15 nosiwoddw; przecietna cena za
1 m3 wody 2,50 zi.

W tych warunkach zyjac, miasto usilnie da-
zyto do realizacji sprawy wodociggowej i kana-
lizacyjnej. Projekty wodociagéw i kanalizacji zo-
staty wykonane w r. 1938.

Zatozenia obu projektow oparto na szkicowym
planie zabudowy, ktéry jest obecnie w trakcie wy-
konywania. Wedtug danych, dotyczacych planu
zabudowy, miasto zostato podzielone na 4 strefy
zabudowy (tablica XV), obejmujace tacznie obszar
489,67 ha. Obszar administracyjny miasta wynosi
3590 ha. Projektem wodociggu i kanalizacji ob-
jeto tereny przeznaczone pod przysztg zabudowe.
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Tablica XV.
Podziat m. Krzemienca na strefy zabudowy.

Stosunek
wielkosci stref

s Zuzy-
llos¢  do obsza- do obsza- Y

llos¢

Strefa Obszar mieszk. miesz- ru obje- ru admi- cie
na ha kancéw tego pro- nistra- wody
jektem  cyjnego 1/md
% O0
| 56,48 150 8470 11,3 1,55 40
1 66,68 150 10 010 13,6 1,85 50
11 80,86 75 6 080 16,5 2,25 80
IV 285,65 40 11 440 58,6 7,95 30
Razem 489,67 36000  100,0 13,6
Wodociagi.

Projekt generalny przedstawia rys. 15.
Studia poszukiwawcze za wodg, po odrzuceniu
alternatywy ujecia wody z rzeki, jak rowniez ze

Rys. 15. Wodociggi m. Krzemienca. — Projekt
generalny. — Projekt wykonato w r. 1938 Biuro Projektow
Wod. Kan. przy Komisji Reg. Pl. Zab. Wotynia w tucku.
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zrédet wyptywajacych na stokach gor, doprowa-
dzity do decyzji szukania wody artezyjskiej przez
wiercenie gtebinowe. Jednoczesnie ze studiami do
projektu odwiercono jedng studnie O 16" do gte-
bokosci 100 m i zadecydowano uja¢ wode, na ktorg
natrafiono na gtebokosci 59,15 m 71,15 m stu-
dni, w spekanych dolomitach. Probne pompowanie
wykazato, ze studnia posiada wydajno$¢ dosta-
teczng, aby zaopatrzy¢ miasto w wode na okres
pierwszych 15 lat. Jako 100% rezerwe odwiercono
nastepnie studnie druga, w odlegtosci 108 m od
pierwszej i natrafiono na wode na tej samej gte-
bokosci, w dolomitach. Studnia nr 2 posiada gte-
bokos¢ 80 m. Badania wody wykazaty jej dobro¢

i przydatnos¢ do celéw wodociggowych.
Zatozenia projektu sg nastepujgce:

1. Wodocigg bedzie zasilany wodg artezyjska
ze studzien wierconych.

2. Studnie majg dostarczy¢ wody w ilosci po-
trzebnej do pokrycia $redniego rocznego rozbioru
w ciggu 16 godzin pompowania, oraz rozbioru let-
niego w ciggu okoto 22 godzin pompowania, liczac
spozycie na koncu 30-letniego okresu amortyza-
cyjnego.

3. Woda ze studzien pompowana bedzie za po-
mocg pomp gtebinowych do 2 zbiornikéw wyréw-
nawczych koncowych, umieszczonych na przeciw-
legtych koncach miasta. Pojemno$¢ zbiornikéw
jest jednakowa i wynosi po 420 ms3.

4. Cale miasto podzielono na 2 strefy zasilania
(tablica XVI):

a) strefa potudniowa — gorna obejmuje czes$é
miasta, lezaca na potudnie od ujecia, ze zbior-
nikiem koricowym pod géra Bony;

b) strefa p6inocna — dolna obejmuje dolng czes¢
miasta, lezaca na pétnoc od ujecia; zbiornik
wyréwnawczy dla tej strefy projektuje sie pod
gora Dziewicza.

Tablica XVI.

Podziat m. Krzemienca na strefy dla projektu
wodociggow.

Obecna ilo$¢ 1los¢ miesz-

Strefa mieszkan- kancow po
coéw 30 latach
Potudniowa 11000 19 500
Po6inocna 3000 16 500
Razem 14000 36 000
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Podziat miasta na dwie strefy zasilania po- rurociaggi O 200 mm 6039 mb 233 105,40 zt
dyktowany jest warunkami lokalnymi. Dzisiejsze " O 150 mm 1083 mb  30778,86 zt
centrum miasta, skupiajgce sie wokot Liceum . O 125 mm 3232 mb  78850,80 zt
Krzemienieckiego, lezy na potudnie od ujecia. O 100 mm 30722 mb 597 235,68 zi
Cze$¢ poinocna skupia sie u wylotu jaru Irwy, armatura - - - - 100 050,00 z

w poblizu dworca kolejowego i elektrowni. Oba te
skupienia sg obecnie zupetnie wyraZznie wyodreb-
nione i oddzielone pasem terenéw stosunkowo sta-
bo zabudowanych.

Tereny strefy potudniowej lezg miejscami
okoto 100 m wyzej od dolnych czesci strefy pot-
nocnej. Aby caly obszar miasta zaopatrzy¢ w wo-
de bez podziatu na strefy, trzeba by zbiornik wy-
rownawczy zatozy¢ o z gorg 30 m nizej, niz to sie
projektuje, a przez to wiele terenébw w czesci po-
tudniowej, zabudowanych nowoczesnymi willami,
znalaztoby sie poza strefg zasilania.

5. Sie¢ rurociggéw i oba zbiorniki projektuje
sie w rozmiarach potrzeb 30-letniego okresu amor-
tyzacyjnego, pompy glebinowe na lat 15.

Srednie roczne zuzycie dobowe wyniesie po 15
latach:

dla strefy potudniowej 584 m3/dobe — z uje-
cia 10,2 1/sek przy 16-godzinnym pompowaniu,

dla strefy potnocnej 282 m3/dobe — z ujecia
4,9 1/sek.

Po latach 30 $rednie zuzycie dobowe wyniesie:

dla strefy potudniowej 975 mi/dobe — z uje-
cia 17,1 1/sek,

dla strefy potnocnej 571 m3/dobe — z ujecia
11,81 1/sek.

Zapotrzebowanie po 15 latach wynosi dla obu
stref 15,1 1/sek. Te ilos¢ wody dostarczy odwier-
cona studnia 100 m glebokosci przy depresji
19,0 m. Wysoko$¢ ttoczenia pomp 95 m.

Na okres 15-letni zaprojektowano odwiercenie
2 studni, z ktérych kazda dostarczy 15,1 1/sek.
Na koncu okresu amortyzacyjnego zapotrzebowa-
nie wody wyniesie 28,9 1/sek, co otrzyma sig z 2
studzien, przy wydajnosci kazdej studni 14,45 1/sek
i depresji 18 m. W przysztosci przewiduje sie od-
wiercenie 4 studni, dla kazdej strefy po dwie.

Na terenie ujecia zaprojektowano matg stacje
obstugi, mieszczacg w sobie rozdzielnig, warsztat
i mieszkanie obstugujgcego stacje.

Dla doméw, potozonych w strefie potudniowej,
powyzej poziomu umieszczenia zbiornika, zapro-
jektowano recznie obstugiwang przettocznie.

Koszt budowy sieci wodociggowej wg zatozen
projektu przedstawia sie nastepujgco:
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1 040 020,74 z

Koszt ogélny wodociggow:
Sie¢ rurociggbw 1040 020,74 zl

Ujecie 101218,44
Zbiorniki 60 000,00 ,,
Przettocznia 7 00000 ,,
Nieprzewidziane 41760,82

1250 000,00 zt

Jako program minimalny przewiduje sie wy-
konanie catkowite ujecia (2 studnie i stacja),
przeprowadzenie rurociagu gtéwnego do zbiorni-
ka strefy potudniowej, wykonanie zbiornika
i cze$¢ rurociggéw tej strefy. Koszt programu
minimalnego okre$lono na sume 350 000 ziotych.
Na rok 1939 przewidziano wykonanie potowy pro-
gramu minimalnego.

Przeprowadzona analiza rentownosci daje na-
stepujgce wyniki:

Cena sprzedazna 1 m3 wbdvjyynosi:

W roku pierwszym 1,20 z

” piatym 0,48 ,

" dziesigtym 0,47 ,

" pietnastym 0,38 ,,
Kanalizacja.

Jako zasadniczy system kanalizacji przyjeto
dla Krzemienca kanalizacje sanitarng. Wody
deszczowe sptywajg po stokach naturalnym
spadkiem do potoku Irwy. Poniewaz w niekt6-
rych punktach miasta ilosci sptywajacej wody
sg dos¢ znaczne i ptyng falg, zajmujac w tym
czasie calg ulice, zaprojektowano 5 oddzielnych
kanatéw burzowych.

Na catos¢ projektu kanalizacji (rys. 16)
sktada sie:
Kolektor O 40 cm dtug. 4960,00 m
Kanaty sanitarne O 25 cm , 3619450 m
Kanaty burzowe od O 60 cm

do O 100 cm , 1 259,00 m

Mechaniczna oczyszczalnia.

Jednocze$nie z projektem kanalizacji potaczo-
no projekt regulacji potoku Irwa i zwigzang z re-
gulacjg potoku oraz trasg kolektora gtéwnego,
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budowe nowej arterii komunikacyjnej, biegnacej
wzdtuz potoku.

Trzy wiec zagadnienia:

1) kanalizacja,

2) regulacja potoku,

3) budowa nowej arterii

tworzg razem projekt kanalizacji i sg facznie
rozpatrywane.

llos¢ wod sanitarnych przedstawiono w tabli-
cy XVII.

llos¢ wdd deszczowych dla regulacji potoku
i do obliczenia kanatéw burzowych obliczono
wzorami Biirkli-Zieglera, na podstawie empi-
rycznych danych, zaobserwowanych na miejscu.

Catkowita ilos¢ wéd deszczowych maksymal-
nych w potoku wynosi 35 mid/sek w punkcie
skrzyzowania szosy Dubienskiej z potokiem, przy
zlewni 13,94 kmz2.

Spadki kanatow, ze wzgledu na bardzo gorzy-
sty charakter miasta, posiadajg duzg rozpietosc¢
od 3°/00 do 120°00. W zwiazku z tym, 21% kana-
tow zaprojektowano z kamionki.

Predkosci przeptywu Sciekow:

= 0,20 misek
K, «x = 2,18 m;sek.

Kolektor gtéwny posiada O 40 cm. WSszyst-
kie kanaty sanitarne zaprojektowano O 25 cm,
kanaty burzowe O 60 cm, 70 cm, 80 cm i 100 cm.

Sprawe ptukania sieci i wentylacji rozwiaza-
no podobnie jak w kanalizacji m. RoOwnego
I fucka.

Mechaniczng oczyszczalnie $ciekéw usytuowa-
no za miastem, w odlegtosci okoto 500 m od szosy

SANITARNA
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Rys. 16. Kanalizacja m. Krzemienca. — Projekt
generalny. — Projekt wykonato w r. 1938 Biuro Projektow
Wod. Kan. przy Komisji Reg. Pl. Zab. Wotynia w tucku.

Dubienskiej. Odptyw z oczyszczalni do rzeki prze-
widziano uregulowanym korytem potoku Irwa.
Regulacje potoku przeprowadzono przy naste-
pujacych zatozeniach:
a) uja¢ trase koryta potoku w sytuacji, w lu-
ki i proste, nadajac jej wyrazny i trwaty bieg,
b) zastosowaé¢ spadki takie, aby ptynaca

Tablica XVII.
Obliczenie ilosci Sciekéw dla projektu kanalizacji m. Krzemienca.

Obszar Gestost Przeciet- Przeciet- Maksym, Wody Sumaryczny i;‘i;j\?vl M;Ii;)\/,\r/n,
objety ne zuzy- ny splyw sptyw gruntowe  wspfilcz. ob- - T
Strefa kanat. zaludn. cie wody jednost. jednost. 100% cigZ. kanat. Wod_tsa- Wo:itsa-
nit. )
ha m/ha 1/md 1/sek/ha 1/sek/ha 1/sek/ha 1/sek/ha 1/sek 1/sek
| 56,48 150 40 0,0555 0,125 0,125 0,250 3,14 7,06
1 66,68 150 50 0,0695 0,156 0,156 0,312 4,63 10,40
111 80,86 75 80 0,0555 0,125 0,125 0,250 4,49 10,11
v 285,65 40 30 0,0111 0,025 0,025 0,050 3,17 7,14
Razem 489,67 15,43 34,71
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woda nie zamulata i nie rozmywata dna potoku, w pierwszym roku 1,05 z

c) uregulowang trase prowadzi¢ tak, aby nie
naraza¢ miasta na wygdrowane koszty, zwigzane
z wykupem gruntéw i budynkéw, ktore by byty
przeznaczone do rozbiérki, jako lezace na trasie,

d) zastosowa¢ odpowiedni do ilosci wody
przekroj uregulowanego potoku, ktory by pomie-
Scit wode deszczowg z calej jego zlewni, przy naj-
bardziej groznych opadach.

Potok otrzymat regulacje progowg i przekroj
poprzeczny trapezowy.

Sprawa budowy arterii dojrzata z chwilg
przystgpienia do projektowania kanalizacji mia-
sta. Przebiegajacg po dnie kotliny trase arterii,
na odcinku od browaru do ul. Wisniowieckiej,
obrano jednoczes$nie za trase kolektora gtowne-
go. Trasujgc w terenie kolektor gtéwny, zapro-
jektowano jednocze$nie po uzgodnieniu z Wy-
dziatem Powiatowym, Zarzagdem Miasta, oraz
Biurem Planu Zabudowy przy Komisji Planowa-
nia Regionalnego w tucku, arterie komunika-
cyjna. Trase przeprowadzono pod katem mozli-
wosci terenowych, tacznie z regulacjg potoku.
Dlatego tez sprawa budowy nowej arterii, spra-
wa regulacji potoku i trasa kolektora gtownego
musiaty by¢ rozpatrywane jako jedna catosc,
wspblnie projektowana i uzgodniona.

Kosztorys budowy kanalizacji przedstawia sie
nastepujaco:

Sie¢ kanalizacyjna sanitarna 1334762,29 zt

Sie¢ burzowa 82324 96,
Mechaniczna oczyszczalnia 288 000,00 ,,

1705 087,25 zt
Regulacja potoku 164 231,64 zt
Budowa arterii 698 037,78 ,,

tacznie przewidywane koszty, objete projek-
tem, wynoszg 2 651 721,65 zt.

Projekt przewiduje stopniowg rozbudowe ka-
nalizacji, dzielgc cato$¢ na 5 etapéw budowy.
Koszt budowy serii | wynosi 30%, Il — 20%, 111 —
20%, IV — 17%, V — 13% ogolnych kosztow.

Program minimalny, obejmujacy budowe ko-
lektora, cze$¢ kanatdw sanitarnych Srodmiescia,
1 segment oczyszczalni, oraz czeSciowe uregulo-
wanie potoku, zamyka sie sumag wydatkow
980 000 zt.

Obliczenie rentownosci dla tego okresu wy-
kazuje, ze oplata od odprowadzenia 1 m3 zuzytej
wody wyniesie:
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w pigtym n 0,33 ,
w dziesigtym 0,40 ,,
w pietnastym 0,30 ,,

Koszt budowy kanalizacji w przeliczeniu na
1 mieszkanca daje obcigzenie w wysokosci
49,71 zk.

Projekt zostat przychylnie zaopiniowany przez
Kolegium Rzeczoznawcow przy Zwigzku Miast.

Miasto, po otrzymaniu zatwierdzonego pro-
jektu, przystapi niezwtocznie do robot w terenie,
przy czym na roboty w roku 1939 przewidziano
juz pewne sumy, jednocze$nie miasto czyni sta-
rania o uzyskanie pozyczki. Zaréwno sprawa bu-
dowy wodociagu, jak i kanalizacji, jest dla Krze-
mienca tak bardzo palaca, jak moze w zadnym
innym mieScie na Wotyniu i dlatego starania
miasta w zakresie uzyskania kredytéw powinny
znalez¢ nalezyte uznanie w Zwigzku Miast i Fun-
duszu Pracy w pierwszej kolejnosci.

Janowa Dolina.

Janowa Dolina, potozona nad brzegiem Hory-
nia w odlegtosci 18 km od Kostopola, z chwilg
powstania w r. 1928 Panstwowych Kamienioto-
mow, z ghluchej puszczy rozrasta sie stopniowo
w osrodek przemystu kamieniarskiego. Skupiajac
przy warsztatach pracy, w miare rozwoju ko-
palni, coraz to wiekszg ilos¢ pracownikow, Kie-
rownictwo Kamienioloméw powzigto w r. 1932
mys$l budowy osiedla dla robotnikdw. Mysl ta zo-
stata zrealizowana w r. 1934, w postaci zgody
wihadz i w wykonaniu planu zabudowy osiedla na
powierzchni okoto 110 ha. W r. 1935 ilo$¢ za-
trudnionych robotnikéw siega 3 000 oséb. Kie-
rownictwo przystepuje do budowy osiedla kredy-
tami wiasnymi i Towarzystwa Budowy Osiedli
Robotniczych. Projekt ogolny przewiduje budowe
okoto 300 domkdéw robotniczych, bliZzniaczych,
oraz szereg budynkdéw uzytecznosci publicznej.

Wodociagi.

Na terenie nowopowstajgcego osiedla, od
pierwszej chwili jego powstawania dat sie odczuc
brak wody. Studnie odwiercone na terenie osiedla
posiadaty znikomag wydajno$¢ wody i to w do-
datku wody nie odpowiadajgcej warunkom, sta-
wianym wodzie. Bardzo waznym momentem,
przemawiajacym za wodociggiem, byto bezpie-
czenstwo pozarowe. Wszystkie domki na osiedlu
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budowane bylty z drzewa (obecnie budujg sie
domki murowane) i w razie pozaru nie byloby
mowy o jakimkolwiek ratunku.

Jako ujecie dla wody, przeznaczonej dla przy-
sztego wodociggu, stuzy studnia odwiercona na
dnie kopalni, poczatkowo jako O 3", a nastep-
nie jako O 14" — do gtebokosci 35 m od dna
kopalni. Pompowanie probne wykazato olbrzymia
wydajnos¢ studni, bo 22 1/sek, przy depresji
4,7 m od dna kopalni. Analiza wody wykazala
zdatno$¢ wody dla potrzeb wodociagu.

Zapotrzebowanie wody w rozmiarach maksy-
malnych obliczono na 0,102 1/sek/ha, co daje
11,52 1/sek, przy przyjeciu zuzycia 50 1/miesz-
kanca i dobe i zaludnienia w przysztosci 80 miesz-
kancow na ha. ROwnoczesny rozbior maksymal-
ny i pozarowy wynosi 0,102 1/sek/ha + 10 1/sek,
co daje 21,52 1/sek.

Cato$¢ wodociggu dla Janowej Doliny (rys.
17) stanowi stosunkowo malg jednostke, gdyz
przy peinej rozbudowie osiedla normalne dzienne
zuzycie wody wyniesie okoto 450 m3,

Rys. 17. Wodociagi osiedla Janowa Dolina. — Projekt
generalny. — Projekt wykonato Biuro Projektow Wod.
Kan. przy Komisji Reg. Pl. Zab. Wotynia w tucku.

Dla dostarczenia wody ze studni do sieci
rurociggéw zaprojektowano automatyczng stacje
pomp, a dla wywotania potrzebnego cisnienia za-
stosowano hydrofory. Stacja pomp zostata wy-
posazona w 4 pompy o wydajnosci 5,3 1/sek kazda,
z wysokoscig podnoszenia 55,5 m, oraz w dwa hy-
drofory o facznej objetosci 155 m3 (O 1,8 m, h =
3,00). Budynek stacji pomp i hydroforow usy-
tuowano na dnie kopalni, w odlegtosci 2 m od
studni.

SANITARNA
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Rozbior wody na terenie ujecia przewiduje
sie ze studzienek ulicznych.
SieC rurociggoéw zaprojektowano nastepujgco:

rur O 150 mm 676 mb
, 0. 125 mm 844 mb
, O 100 mm 10 744 mb

procz tego 59 zasuw, 93 hydranty, oraz 93 stu-
dzienki rozbiorcze.
Catkowity kosztorys budowy wodociggow:

Studnia 17 794,50 zt
Stacja pomp i hydroforéw 40 620,50 ,,
Sie¢ rurociggow 329 382,00 ,,
Nieprzewidziane 12 203,00 ,,

400 000,00 zt

Przy spodziewanej ilosci 10 000 mieszkarcow
po rozbudowie osiedla, koszt budowy w przeli-
czeniu na jednego mieszkanca wyniesie 40 zt
Koszt wiasny produkcji 1 m3 wody wyniesie
0,11 zt.

Budowe wodociagu rozpoczeto w r. 1936. Stan
dzisiejszy przedstawia sie w ten sposob, ze wy-
budowano studnie, stacje pomp, ktérg wyposa-
zono na razie w 2 pompy i banie hydroforows,
oraz sie¢ rurociggdw ogolnej dtugosci 2 720 mb.
Dalsza rozbudowa wodociggu postepuje réwno-
legle z budowa osiedla.

Kanalizacja.

Od pierwszej chwili budowy osiedla robotni-
czego, problem usuwania nieczystosci i zachowa-
nia osiedla na odpowiednim poziomie sanitarnym
byt troskg Kierownictwa, ktore po wykonaniu
projektu wodociggéw, przystgpito do wykonania
projektu kanalizacji. Projekt (rys. 18) wykonat
inz. J. Mostowski, b. kierownik Biura Projektow
Wodociggowo-Kanalizacyjnych w tucku.

Zaprojektowano system kanalizacji og6lno-
sptawnej. Ukfad terenu na nowopowstajacym
osiedlu nie posiada naturalnego sptywu do rzeki
Horyn i nalezato szuka¢ odptywu sztucznego,
ktory by stosunkowo najkrétsza droga odprowa-
dzit Scieki do rzeki. Projekt przewiduje wpusz-
czenie $ciekbw bezposrednio do rz. Horyn, bez
jakiejkolwiek oczyszczalni, a to ze wzgledu na
to, ze stosunek rozcienczenia ilosci Sciekdw do
ilosci wod w rzece jest bardzo duzy. Rzeka Ho-
ryn prowadzi w okolicy Janowej Doliny przy
stanach $rednich z najnizszych 13,3 mi/sek (roz-
cienczenie 1:1683), przy stanach S$rednich mie-
siecznych 30,3 mi/sek (rozcienczenie 1:3 835).
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Rys. 18. Kanalizacja osiedla Janowa Dolina. — Projekt
generalny. — Projekt wykonat w r. 1938 inz. J. Mostowski

(Warszawa).

Projektem kanalizacji objeto obszar projekto-
wanego osiedla, wynoszacy 108 ha, za wyjatkiem
terenébw szkoty powszechnej. Stan zaludnienia
w chwili wykonania projektu (1938 r.) wynosit
okoto 1200 mieszkancow. Przyjeto do zatozen
projektu jedng strefe zabudowy — 70 mieszkan-
cow na ha, co daje 7500 mieszkancow na catym
terenie osiedla po jego wybudowaniu.

llo$¢ wod brudnych ustalono, przyjmujac spo-
zycie przecietne wody 50 1/md. Maksymalny od-
ptyw wynosi 0,0729 1/sek/ha. Sumaryczny odptyw
Sciekdéw z catej powierzchni 108 X 0,0729 = 7,90
1/sek, nadto przy obliczeniu przekrojow kanatéw
przyjeto dodatek na wody przypadkowe i dreno-
we w wysokosci 100% wod brudnych.

llosci wdd deszczowych obliczono metoda ra-
cjonalng, opierajac sie na prawie prawdopodo-
bienstwa (w danym wypadku 66,6%, tj. raz na
18 miesiecy) czestosci pojawiania sie deszczow
o okre$lonym natezeniu w pewnym okresie czasu.

Wspétczynnik parowania i wsigkania przyjeto
dla catego terenu 0,1.

Réwnanie prostej sptywu jednostkowego:

Kolektor gtowny zaczyna sie przekrojem
J0' 25 cm, za$ u wylotu do otwartego rowu odpty-
wowego dtug. 830 m do rzeki Horyn, posiada
przekroj 60X110 cm. Réw otwarty biegnie w glebi
lasu z dala od zabudowan.

Spadki kanatow wahajg sie od 2,8°/00 do
370/00.
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Predkosci przeptywu: K.,i« = 0,39 m/sek,
V,,ax =1,63 m/sek.
Zastosowano przekroje kanatow o O 25 cm,
30 cm i 40 cm, oraz typ jajowy podwyzszony
50/95 c¢cm i 60/110 cm.
Projekt przewiduje budowe kanatéw wg Sre-
dnic w ilosci:

kanatébw O 25 cm 8 525
N O 30 cm 780
” O 40 cm 2145
” 50 X 95 cni 322
” 60 X HO cm 1975
Razem 13747 mb
Tablica XVIII.

Analiza cen do kosztorysu.

. . Catkowity koszt budowy 1 mb kanatu
Srednica

w zt
kanatu Gtebokos¢ kanatu m
e 1,00 200 3,00 400 500 6,00
25 12,11 16,31 20,81 2530 30,23 35,16
30 15,17 20,43 26,04 31,65 37,81 43,97
40 19,93 25,19 30,80 36,41 42,57 48,73
50/95 34,18 40,49 47,23 5396 61,35 68,74
60/110 47,44 53,75 60,49 67,22 7461 82,00

Koszt budowy kanalizacji przedstawia sie na-
stepujaco:
Kolektor gtowny , A“ 65 755,00 zt
Kanaty boczne 0 O 25 do 40 cm 27783591 ,

Kanat odptywowy 60/110 cm 136 000,00 ,,
Row odptywowy 10 070,00 |,
Whpusty uliczne 40 731,24 ,
Rdzne nieprzewidziane 9 607,85 ,,

Razem 540 000,00 zt

Poniewaz projekt zostat wykonany w roku
1938 i przedstawiony Ministerstwu Spraw We-
wnetrznych do zatwierdzenia w koncu 1938 r.,
budowa kanalizacji bedzie rozpoczeta w r. 1939,
na co przewidziano w budzecie odpowiednie kre-

dyty.
Wiodzimierz.
Wiodzimierz jest miastem powiatowym, po-
tozonym nad rzekg tug. Ma ono na Wolyniu naj-
wieksze szanse rozwoju, ze wzgledu na swe po-

tozenie na przysztych szlakach komunikacyjnych
i widoczny staty przyrost mieszkancow (2%).
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Budowe geologiczng terenu tworzg od po-
wierzchni do gtebokosci okoto 4 m piaski, dalej
poktady kredy o znacznej migzszosci; w Kilku
punktach miasta mamy teren bagnisty z pokia-
dami torfu do gtebokosci 10 m. Przez miasto
przeptywa potok Smocz, ktoéry jest dotychczas
jedynym recypientem woéd deszczowych czesci
wschodniej i Srodkowej miasta, posiada zlewnig
570 ha. Opracowany w roku 1931 projekt regu-
lacji potoku Smocz do dnia dzisiejszego nie jest
realizowany. Zamierzenia regulacji potoku powsta-
ty juz w roku 1924, kiedy Zarzad Miejski, jak
i wladze nadzorcze zwrdcity uwage na anormal-
no$¢ znajdowania sie w centrum miasta zanie-
czyszczonego potoku, rozsadnika wszelkich cho-
rob, oraz gk bagnistych, ktére po osuszeniu mo-
gtyby stuzy¢ jako tereny budowlane.

Projekt przysziej kanalizacji bierze pod uwa-
ge czeSciowo zatozenia regulacji potoku w ten
sposob, ze przewiduje na terenie potoku w cen-
trum miasta trase kolektora, ktéry zbierze
wszystkie wody deszczowe i osuszy tereny zaba-
gnione.

Rys. 19.
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Obszar administracyjny miasta wynosi 7 473
ha, z ludnoscig wg stanu na 1 XI 1938 r. 31 288
mieszkancow.

W chwili obecnej opracowuje sie w Biurze
Planowania projekt wstepny do planu zabudowy.
Projekty wodociaggowe i kanalizacyjne obejmujg
zasiegiem obszar .miasta, przewidziany pod zabu-
dowe. Miasto zostalo podzielone na 4 strefy za-
budowy (tablica XIX) na obszarze 926,53 ha,

Tablica XIX.
Podziat m. Wiodzimierza na strefy zabudowy.

losé¢ llos¢

Strefa Obszar mieszk.  miesz-
ha na ha kancow
I 62,68 200 12 536
1 198,85 100 19 885
11 193,72 50 9686
v 471,28 25 11 782
Razem 926,53 53 889

Wodociagi m. Wiodzimierza. — Projekt generalny. — Projekt wykonuje Biuro Projektéw Wod. Kan. przy

Komisji Reg. Pl. Zab. Wotynia w tucku.
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z przewidywang ludnoscig okoto 54 000 miesz-
kancow.

Wodociagi.

Projektem wodociggu (rys. 19) objeto caty
obszar, przewidziany do zabudowy.

Pod ujecie wybrano tereny na przedtuzeniu
ulicy Podzamcze, w odlegtosci okoto 300 m od rzeki
Lug. Tereny te sa tak polozone, ze jest mozli-

Rys. 20.  Wodociagi m. Witodzimierza. — Wiercenie

studni O 3" na terenie ujecia.

wos$¢ dowolnego rozszerzenia ujecia, w wypadku
wiercenia kilku studzien. W miejscu przewidzia-
nym pod ujecie odwiercono sonde o O 3", gtebo-
kosci 46 m (rys. 20). Otrzymano samowyptyw
wody w ilosci ok. 4 1/sek. Wode poddano anali-
zie, ktéra wykazata przydatno$¢ jej dla celow
wodociggowych. Wiercenie studni o0 O 350 mm
rozpocznie si¢ w marcu r. b.

Ze wzgledu na specjalny charakter terenu,
projekt przewiduje 2 strefy zasilania: strefe gor-
ng i dolna.

Na cato$¢ projektu skiada sie:

1. Ujecie wraz ze stacja pomp.

2. Zbiornik terenowy i obok stacja pomp i hydro-
forow.

3. 3 przettocznie na wypadek pozaru przy maksy-
malnym rozbiorze.

Obliczone $rednie roczne zuzycie wody wynie-
sie po 15 latach Q — 1 554 m3/dobe, przy 16-go-
dzinnym pompowaniu ujecie ma dostarczy¢
g = 27,1 1/sek; po 30 latach S$rednie zuzycie rocz-
ne Q =2949 mi/dobe, przy 16-godzinnym pom-
powaniu ujecie ma dostarczy¢ q = 51,2 1/sek.

Po odwierceniu studni i przeprowadzeniu
probnego pompowania, zostang wysuniete wnio-
ski co do ilosci studzien i jakosSci pomp, jakie
bedg zastosowane.
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Rurociggi strefy dolnej obliczone sg w zato-
zeniu uktadu pierscieniowego z koricowym zbior-
nikiem. W zachodniej czesci strefy gornej zapro-
jektowano dwa rurociggi pierscieniowe, w czesci
wschodniej jeden rurocigg gtowny.

Ze wzgledu na to, ze projekt jest jeszcze
w opracowaniu, blizszych szczeg6tow na razie nie
podaje sie.

Kanalizacja.

Projekt
rys. 21.

Charakter ptaski terenu narzuca dla miasta
system kanalizacji ogélnosptawnej. To tez z wy-
jatkiem terenéw za torem kolejowym potozonych,
catle miasto otrzymato system ogdlnosptawny.
Recypientem dla wéd kanalizacyjnych bedzie rze-
ka tug. Zlewnia rzeki we Wiodzimierzu wynosi
1257,3 km2. Objetosci przeptywOw s3g nastepu-
jace: woda $rednia niska 2,8 mi/sek, woda Sre-
dnia z okresu letniego 3,7 md/sek, woda S$rednia
roczna 5,4 mi/sek, wody maksymalne 70,0 m3/sek.
Spadek zwierciadta wody w granicach od 0,09 =
0,12°/00. llosci wéd burzowych wynoszg 48,6 1/sek,
co przy niskim stanie wody datoby rozcienczenie
1:58, przy stanie $rednim rocznym 1:111.

Obliczenie ilosci wdd brudnych wykonano wg
tablicy XX.

Obliczenie ilosci wod deszczowych wykonano
metodg racjonalna, opierajgc sie na prawie
prawdopodobienstwa czestoSci pojawiania sie
deszczOw o okreSlonym natezeniu w pewnym
okresie czasu. Przyjety w danym wypadku pro-
cent prawdopodobienstwa zalezy od wielkosci
danego osiedla i od szkdd, jakie z powodu prze-
petnienia sieci mogtyby nastgpi¢. Na podstawie
prébnych obliczern przyjeto dla Wiodzimierza
procent prawdopodobienstwa 60%, zaktadajac, ze
przecietnie raz na 20 miesiecy otrzyma sie do-
puszczalne przepetnienie kanatow.

Wspédtczynniki parowania i wsigkania dla od-
powiednich stref przyjeto wg tablicy XXI.

Dla Wiodzimierza projektowane sg kanaty be-
tonowe okragte 0 O 25 do 40 cm i jajowe pod-
wyzszone 40/76, 50/95, 60/110, 70/125, 80/140,
100/175, 130/210 cm.

Spadki kanatow, ze wzgledu na stosunkowo
ptaskie uksztattowanie terenu, dla osiggniecia
grawitacyjnego sptywu Sciekdw, sa bardzo mate.
Kolektor posiada spadki od 0,5 °/oo Przez 1/°00

generalny kanalizacji przedstawia
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Tablica XX.
Obliczenie ilosci Sciekow dla projektu kanalizacji m. Wiodzimierza.

Obszar L, Przecietne Przecietny Maksym, Sredni Maksym,

objet Gestosc zuzycie spt spk sptyw sptyw
Strefa Jety zaludn Y/ _Spryw _Sptyw Spryw Spryw
kanat. : wody jednost. jednost. wod sanit. wod sanit.

ha m/ha 1/md 1/sek/ha 1/sek/ha 1/sek 1/sek

| 62,68 200 50 0,0926 0,2084 5,804 13,06

I 194,85 100 50 0,0463 0,1042 9,22 20,30

1l 193,72 50 50 0,0232 0,0521 4,48 10,09

v 197,43 n%5 50 0,0116 0,0261 2,29 5,15

Razem 648,68 21,794 48,60

2°/00 do 4,5°/o0- Kanaty boczne posiadajg spadki Tablica XXI.

od 0,5°00 do 70"/00. Wspotczynniki sptywu dla m. Wiodzimierza.

Ogotem zaprojektowano 41103 mb kanatow,
w tym kolektor gtéwny 4 550 mb. Na kolektorze
przewiduje sie 3 przelewy; pierwszy na ul. Zam-
kowej do koryta potoku Smocz, drugi na ul.
Wodopojnej do istniejagcego rowu, prowadzgcego

Strefa | 11 11 \V

Wspotczynnik sptywu 0,50 0,30 0,20 0,05

przy Komisji Reg. Pl. Zab. Wolynia w tucku.
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do rzeki tug, trzeci na ul. Stromej — krotkim w r. 1936, przyjeto 33 000 mieszkancéw. Dla

kanatem do rz. tug.

Prowizoryczne wpuszczenie $ciekOw w pierw-
szym etapie, bezpo$rednio do rz. tug, przewi-
dziano przy ul. Lugowej, w drugim przy ul. Stro-
mej. W przysztosci przewidywane jest wybudo-
wanie mechanicznej oczyszczalni Sciekéw, usy-
tuowanej na prawym brzegu rzeki tug, w odle-
gtosci okoto 600 m od ul. Strome;j.

Danych kosztorysowych, ze wzgledu na to, ze
projekt jest w trakcie wykonczenia, nie po-
daje sie.

Kowel.

Miasto powiatowe Kowel potozone jest nad
rzekg Turig, w korycie pra-Turii, wyrzezbionym
w kredzie przez lodowiec. Ptytko lezace pokiady
itow, wypetniajgce koryto, powodujg zabagnienie
catej okolicy i miasta. Poziom wdd zaskdrnych
siega 14-2 m pod powierzchnig terenu.

Wodociagi.

Obszar administracyjny miasta wynosi 4 230
ha. 1lo$¢ ludno$ci, w okresie prac nad projektem

Rys. 22.

obliczenia rozwoju miasta przyjeto przyrost na-
turalny 2,5%. Projekt (rys. 22) opracowany jest
na 40-letni okres amortyzacyjny.

.Miasto pod wzgledem gestosci zaludnienia po-
dzielono na 3 strefy (tablica XXII).

Tablica XXII.
Podziat m. Kowla na strefy zaludnienia
dla projektu wodociggow.

llos¢ 1los¢

Strefa Obszar mieszk. mieszk.
ha na ha po 40 latach
| 111,65 250 27 912
1 340,15 125 42519
1 322,60 50 16130
Razem 774,40 86 561

Projekt wodociggu obejmuje wiec 774,40 ha
0 86 561 mieszkancéw po latach 40.
Ujecie wody zaprojektowano ze studni wier-

Wodociggi m. Kowla. — Projekt generalny. — Projekt wykonato Biuro Projektéw Wod. Kan. przy Komisji

Reg. Pl. Zab. Wotynia w tucku.
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conych, dla ktérych wybrano miejsce przy ul.
Pomnikowej, w potudniowo-wschodniej czesci
miasta. Na tym terenie odwiercono 2 studnie
0 $rednicy 350 mm, gtebokosci 75,5 m. Probne pom-
powanie wykazato wydajno$¢ studni 18,3 1/sek
przy depresji 6,50 m od gornej krawedzi rury,
przy depresji za$ 24,33 m przewiduje sie wydaj-
no$¢ 50 1/sek. Wobec tak wielkiej depresji zasto-
sowano do podnoszenia wody pompy giebinowe.
Po zbadaniu wody przez Panstwowy Zakiad Hi-
gieny w Warszawie i Zaktad Badania Zywnosci
we Lwowie, okazato sie, ze woda nadaje sie w zu-
petnosci do celéw wodociggowych.

Projekt zostat opracowany na nastepujacych
zatozeniach:

1. Ujecie wody przewidziano ze studzien wier-
conych.

2. llo$¢ wody ma zaspokoi¢ zapotrzebowanie
$rednie w ciggu lat 40. Ujecie ma dostarczy¢ po
15 latach 22,2 1/sek. Ustalono, ze nalezy odwier-
ci¢ 2 studnie, z ktorych kazda przy depresji
9,77 m bedzie posiada¢ wydajno$¢ 26 1/sek.

3. Woda ze studzien przepompowywana bedzie
do zbiornika zapasowego, potozonego obok stacji
pomp.

4. Pompy wysokiego ci$nienia bedg ttoczyé
wode ze zbiornika do sieci miejskiej. Zmienny
rozbior wody w sieci pokrywany bedzie przy po-
mocy automatycznych urzadzen hydroforowych.

5. Stacje pomp i zbiorniki wodno-powietrzne
umieszczono w jednym budynku. Zbiornik zapa-
sowy otrzymat pojemnos¢ 1500 ma3.

Wysoko$¢ podnoszenia wody wynosi 57 m.
Zbiornikéw wodno-powietrznych zaprojektowa-
no 3 o wymiarach: d —2,50 m, h = 4,70 m kazdy,
czyli okoto 21,4 m3 pojemnosci uzytecznej.

Na koncu okresu amortyzacyjnego przewiduje
sie zuzycie:

przecietne 46,25 1/sek
maksymalne 117,74
maks. pozarowe 131,08
Sie¢ uliczna rurociggéw skiada sie:
rury jgr 300 mm 525 mb
, O 200 8135
, O 150 9325
, O 125 2465
» O 100 29415

zasuw ogétem zaprojektowano 183 szt., hydran-
tow 393 szt., studzienek ulicznych 25 szt.

/
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Ogo6lny koszt budowy wodociggu:
Uliczna sie¢ rurociggdéw 1473 566,45 zt

Ujecie wody 59 741,30
Stacja pomp i hydroforow 77158,48
Zbiornik zapasowy 120 000,00
Przettocznia 7 946,00 ,,

16 587,77

Nieprzewidziane
Razem 1755 000,00 zt

Przy 33000 mieszkancéw wypada koszt na
gtowe 53,20 zt, przy 87 000 mieszkancow na koncu
okresu amortyzacyjnego obcigzenie na jednego
mieszkanca wynosi 20,00 zt.

Analiza rentownosci wykazuje ceny za 1 m3
wody w latach poszczeg6lnych wg tablicy XXIII.

Tablica XXIII.
Analiza rentownosci wodociggu m. Kowla.

I_Iosck Roczne Egoltne Cenz 1Ob_CIQZ|.(
Rok  Mieszk. 2uzycie oszty  sprzed. mieszk.
korzyst. roczne 1 m3 rocznie
z wodoc. 7 zt zt
1 18 000 65 700 51 040 1,25 2,85
5 20000 197 000 99 660 0,80 5,00
10 22500 287000 115895 0,64 5,15
15 25500 372000 121295 0,53 4,75

Budowe wodociggu rozpoczeto w 1938 r. Wy-
budowano do chwili obecnej 2 studnie glebinowe
i budynek stacji pomp. W roku 1939 przewiduje
sie zakup pomp giebinowych, wyposazenie we-
wnetrzne stacji pomp, oraz budowe czesSci ruro-
ciggbw ulicznych.

Ze wzgledu na bardzo wysoki poziom wod
gruntowych, projektuje sie dla Kowla rurociggi
zeliwne z elastycznymi potgczeniami.

Kanalizacja.

Miasto nie posiada do chwili obecnej projektu
kanalizacji.

Sprawa kanalizacji dla miasta bedzie proble-
mem bardzo trudnym, zaréwno w wykonaniu pro-
jektu (bardzo ptaski teren), jak i nastepnie
w budowie.

Kowel powinien otrzymac kanalizacje ogolno-
sptawng, a dopoki nie zostanie uregulowana rz.
Turia, wraz z obnizeniem do 1 m poziomu zwier-
ciadta wody, do tej pory sprawa kanalizacji nie
bedzie mogta by¢ jasno postawiona w swych za-
tozeniach.
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Dubno.

Jest to miasto powiatowe, potozone nad rzekg
Ikwa. Budowe geologiczng terenu miasta charak-
teryzuje gruby pokiad gliny z wkiadkami piasku,
grubosci okoto 20 m od powierzchni. Pod gling
mamy krede migzszosci ok. 20 m. Pod kredag
znajdujemy warstwe wapieni, krzemieni, a na
glebokosci ok. 90 m wapien spekany wodonosny,
dajacy wode artezyjska (pod cis$nieniem) z samo-
wyptywem, w okolicach nizej potozonych.

Wodociagi.

Obszar miasta obejmuje 1432 ha. 1los¢ ludno-
§ci w okresie prac nad projektem, tzn. w roku
1935 wynosita 15332 mieszkancow. Do oblicze-
nia rozwoju miasta pod wzgledem ludnosciowym
przyjeto 2% przyrostu naturalnego.

Rys. 23.
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Miasto podzielono pod wzgledem zaludnienia
na 3 strefy (tablica XXIV).

Tablica XXIV.

Podziat m. Dubna na strefy zaludnienia
dla projektu wodociagow.

llos¢ llos¢

Obszar

Strefa h mieszk. mieszk. po
a na ha 50 latach
I 27,3 320 8 700
1l 24,0 280 6 700
11 58,4 210 12 260
Razem 109,7 27 660

Projektem (rys. 23) objeto obszar 109,7 ha,
na ktérym po latach 50 przewiduje sie 27 660
mieszkancow.

Wodociggi m. Dubna. — Projekt generalny. — Projekt wykonato Biuro Projektow Wod. Kan. przy Komisji

Reg. Pl. Zab. Wotynia w Ducku.

Ujecie wody zaprojektowano ze studzien arte-
zyjskich. Wzieto pod uwage 3 istniejgce studnie
wiercone, zbadano wode pod wzgledem jej przy-
datno$ci do picia i przeprowadzono prébne pom-
powania. Studnie potozone sg wzgledem siebie
w ten sposob, ze tworzg tréjkat réwnoramienny
0 bokach okoto 950 m i podstawie okoto 340 m.
Glebokosci studni wynosza kolejno 66,5 m, 62,5 m
i 82,6 m. Do projektu przyjeto zatozenie: skaso-
wac istniejgce studnie i wywierci¢ w poblizu
nowg studnie O 16" do gtebokosci 60 m.

Obliczone zuzycie wody po 20 latach wynosi¢
bedzie 7,6 1l/sek, po 50 latach 1556 1/sek.

188

Stacje pomp i hydroforéw usytuowano obok
projektowanego ujecia. Stacja pomp posiada¢ be-
dzie 4 pompy o wydajnosci 5 1/sek kazda, wyso-
ko$¢ podnoszenia 70 m. Zaprojektowano 3 hydro-
fory o pojemnosci 15 m3 kazdy.

Sie¢ rurociggéw skilada sie:

rury O 200 mm 250 mb
-~ O 150 2 944
O 125 1136

O 100 1732

Zasuw ogotem zaprojektowano 80 sztuk, hy-
drantéw 93 szt. i studzienek rozbiorczych 10 szt.
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Catkowity koszt przedstawia sie nastepujgco: Woda dla potrzeb wodociagu ujeta jest z 2
Ujecie 47 407.70 z+ Studzien kopanych, o srednicy 1,5 m, gtebokosci
Stacja pomp i hydroforéw 4158870 , 400 m, jako ujecia Zrodet, przy wydajnosci
Sie¢ uliczna 311036.04 1,0 1/sek kazda. Woda przepompowywana jest
Wykup gruntu 26 00000 . Przy pomocy 2 pomp do zbiornika drewnianego
Nieprzewidziane 3396756 , © pojemnosci 246 | i do miasta.

Razem 460 000,00 zt

Analiza rentownosci wykazuje ceny za 1 m3
wody w poszczeg6lnych latach wg tablicy XXV.

Tablica XXV.
Analiza rentownosci wodociggu m. Dubna.

I_Ioé(: Roczne Egolne Cene:j 1Ob_0|qzl.(
Ro mieszk. 2uzycie oszty  sprzed. mieszk.
korzyst. ms roczne 1 ms rocznie
z wodoc. zt zt zt
1 10 000 36500 37 199 1,63 3,72
5 11 000 152570 71519 0,75 6,50
10 12 200 187 000 84 775 0,72 6,92

Zaznaczy¢ tutaj wypada, ze aczkolwiek m.
Dubno posiada zatwierdzony projekt wodociggow
od lat 2, nic w tej sprawie do dnia dzisiejszego
nie zrobiono.

Ostrog.

Ostrog jest miastem, potozonym w powiecie
zdotbunowskim nad granicg z Z. S. S. R. Ogolna
powierzchnia zabudowania miasta wynosi 350 ha.
W chwili obecnej Ostrég posiada 14156 miesz-
kancow.

Ostrog byt jedynym miastem na Wotyniu,
ktére posiadato wodociggi zbudowane w roku
1912. Chociaz catkowite urzadzenie jest bardzo
prymitywne, jednak byt to dodatni objaw usto-
sunkowania sie spoteczenstwa do potrzeby szu-
kania dobrej wody i zaopatrzenia w nig miasta
przy pomocy urzadzen wodociggowych.

Wodocigg, zbudowany w roku 1912 i w la-
tach nastepnych rozszerzany, objgt obszar miasta
170 ha, zaopatrujgc okoto 45% ogotu ludnosci
w wode. Roczne zuzycie wody wynosi 37 000 m3,
co daje przecietne zuzycie na mieszkanca i dobe
13,3 1. Dzienne maksimum zuzycia wynosi 105 m3,
minimum 90 m3. Cena 1 m3 wody 0,50 zt (dane
z r. 1924).

Woda prowadzona jest od ujecia, odlegtego
0 800 m od miasta, rurami o $rednicy 3" do cen-
trum, gdzie znajdujg sie studzienki rozbiorcze
i hydranty. Okoto 12% nieruchomosci na obsza-
rze, objetym zasiegiem wodociggu, posiada pota-
czenia domowe (175 nieruchomosci).

Chcac wodociag przebudowaé i rozbudowad
dla calego miasta, Zarzad Miejski powierzyt
w r. 1924 opracowanie projektu rozbudowy wodo-
ciggu inz. Tad. Szczepanskiemu.

Projekt rozbudowy wodociggu, wykonany
przez inz. Szczepanskiego (rys. 24), przewiduje

Rys. 24. Wodociggi m. Ostroga. — Projekt generalny. —
Projekt wykonat w r. 1925 inz. T. Szczepanski (Tarnow).

zaopatrzenie w wode catego miasta z ludnoscia,
wynoszacg po 25 latach, przy 2% przyroscie na-
turalnym, 26 000 mieszkancéw. Wedlug danych
projektu, zuzycie w r. 1950 wyniesie ok. 400
m3/dobe.

Ujecie wody przewidziano z 3 studzien kopa-
nych, glebokich 8 m (typu juz istniejgcego),
0 wydajnosci 5 1/sek kazda. Odlegtos¢ wzajemna
studzien 40 m. Stacja pomp ma by¢ wyposazona
w 3 pompy o wydajnosci 12 1/sek kazda, przy
wysokosci podnoszenia 53,50 m.

Zbiornik gtéwny na Kidrach, o pojemnosci
600 m3, bedzie 2-komorowy.
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Sie¢ rurociagoéw skifada sie:

rurociagi O 200 mm 1250 mb
. O 150 mm 2200
i O 100 mm 3000
" O 80 mm 4000 n
i O 3" (dawne) 3000
13450 mb

Studzienek rozbiorczych przewidziano 35 szt.,
hydrantow 70 sztuk.

Catkowity koszt rozbudowy wg kosztorysu
projektu wynosi 350 000 zt.

Analiza rentownos$ci wykazuje, ze Kkoszty
produkcji po catkowitej rozbudowie wyniosg
140 000 zt, co da cene wiasng 1 m3 wody 0,40 zi.

Niestety, miasto Ostrdg, potozone na granicy
panstwa, nie tylko nie rozrasta sig, lecz — wprost
przeciwnie — ubozeje, a ilos¢ mieszkancow
z 17045 w r. 1924 spadta do liczby 14 156 w r.
1938.

Projekt rozbudowy wodociggu do chwili obec-
nej nie zostat zrealizowany i ma mate widoki
urzeczywistnienia.

Sprawa kanalizacji miasta do chwili obecnej
nie jest rozstrzygnieta.

Sokola Goéra.

Sokola Goéra jest Szkotg Szybowcowg L. O.
P. P. Okregu Wotynskiego, w powiecie krzemie-
nieckim, w odlegtosci 12 km od Krzemienca. Ze
wzgledu na stosunkowo znaczne wzniesienia te-
rendw szkoty nad doling rzeki lkwy, zwierciadto
wody gruntowej lezy na gtebokosci okoto 73 m
pod terenem.

Szkota posiada studnie kopang gtebokosci
okoto 70 m, skad woda czerpana jest wiadrami.
W czasie pozaru, ktéry wybucht w roku 1937,
kierownictwo szkoty byto bezradne, nie dysponu-
jac odpowiednig iloscia wody do gaszenia ognia.
Po pozarze, wraz z rozpoczeciem odbudowy szko-
ty, postanowiono wyposazy¢ szkote w racjonalne
urzadzenia wodociggowe, ktére by — poza zao-
patrzeniem mieszkancow w dobrg wode — gwa-
rantowaty dostateczng ilos¢ wody przeciwpoza-
roweyj.

Wykonany w Biurze Projektow Wodociggo-
wych przy Komisji Regionalnego Planu Zabudo-
wy Wolynia, projekt wodociggu przewiduje, ze
wodocigg bedzie zasilany woda ze studni wier-
conej i ze zbiornika usytuowanego na stoku gory
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»Sokolej". Przyjeto najwiekszg ilos¢ mieszkan-
cOw 200 oséb. Przecietne dzienne spozycie wody
60 1/md, czyli 12 m3 na dobe.

Objeto$¢ zbiornika wynosi 110 m3. Zbiornik
obliczono przy zatozeniu ilosci wody, potrzebnej
na pokrycie $redniego dziennego zapotrzebowania
60 1/md X 200 =12 m3 i zapasu wody pozaro-
wej dla 2 hydrantéw wydajnosci 6,67 1/sek kazdy,
w ciggu 2 godzin, tj. 6,67 1/Sek X 3600 X 2 X
X 2=096 m3.

Odwiercono studnie gtebinowg O 16" do gle-
bokosci 103 m. Prébne pompowanie wody i wy-
dajnos¢ studni wykazaty dostateczng ilos¢ wody,
przekraczajgcg znacznie zapotrzebowanie. Pobér
wody ze studni przewiduje sie przy pomocy pom-
py gtebinowej ,,Sirius* o wydajnosci 200 1/min,
przy wysokosci podnoszenia 140 m.

Projekt wodociggu przewiduje, oprécz studni
gtebinowej i zbiornika dwukomorowego pojemno-
§ci 110 m3, sie¢ rurociggéw w ilosci:

O 150 mm 140 mb
O 100 mm 240
O 80 mm 160

oraz 4 hydranty przeciwpozarowe.
Koszt calego urzadzenia wodociggowego wy-
nosi:

Studnia 23 000,00 z
Agregat pompowy 10 000,00 ,,
Zbiornik 11000,00 ,,
Sie¢ rurociggow 13 540,00 ,,
Nieprzewidziane 2 460,00 ,,

Razem 60 000,00 z

W chwili obecnej studnia jest juz odwiercona
i w roku 1939 projektuje sie zainstalowanie pom-
py, budowe potowy zbiornika i czesci rurociggéw.

Resumujgc cyfrowo sprawe wodociggowo-
kanalizacyjng na Wolyniu, otrzymujemy:

Wotyn posiada ogdtem 2 400 000 mieszkancow.
W miastach, w liczbie 18, posiadajacych od 4 000
do 50000 mieszkancow, mieszka 286 578 0sdb.
Z tych miast tylko 7 miast i 2 osiedla z iloscig
210 523 mieszkancow posiada plany wodocia-
géw, a 5 miast i 1 osiedle z iloscig 142 870 miesz-
kancéw posiada plany kanalizacji.

Planowo buduje i rozbudowuje:

wodociggi 4 miasta i 1 osiedle z iloScig 148 509
mieszkancow,
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kanalizacje 2 miasta z iloScig 89 046 miesz-
kancow.

Ogo6lna dtugos¢ przewoddéw wodociggowych
w miastach wynosi 45931 mb, co daje na 1 km
rurociggu 3 240 mieszkancéw. Ogollna wartos¢
urzadzen wodociggowych wynosi 2 849 630,58 zt,
co daje na jednego mieszkanca zaopatrzonych
w wodociggi dzielnic przecietnie 59 zi. (Ze staty-
styki dla calej Polskil mamy: 1 km rurociggu
na 1500 mieszkancéw, koszt na 1 mieszkanca
68 z}).

Ogo6lna dtugos¢ kanatbw w miastach wynosi
19 016 mb, co daje na 1 km kanatu 4 680 miesz-
karicow. Ogolna warto$¢ urzadzen kanalizacyj-
nych wynosi 892 293,00 zt, co daje na 1 miesz-
kanca skanalizowanych dzielnic przecietnie 81,0 zi.
(Ze statystyki dla catej Polski mamy: 1 km ka-
natu przypada na 2 350 mieszkancéw, koszt na
1 mieszkanca 90 zi).

W zwigzku z powyzszym artykutem otrzymaliSmy
od p. prof. dra Karola Pomianowskiego na-
stepujagce uwagi:

,,Prosze uprzejmie o sprostowanie pewnych danych
tyczacych sie wodociggdw m. RoOwnego, zamieszczo-
nych w artykule p. inz. B. Manieckiego w nr 4 cza-
sopisma r. b.

Projekt wodociggéw m. Roéwnego opracowatem nie
w r. 1934, jak mylnie podat inz. Maniecki, lecz w r.
1928/29. Miasto bylo w owych latach w peini koniun-
ktury, szczegdlnie zywym byt ruch handlowy ze So-
wietami, przyrost ludnosci byt niestychany, i podiug
danych Zarzadu Miasta ludnos¢ liczyta w r. 1921 —
32 000 gtéw, w r. 1924 wzrosta do 58 000 glédw, w r.
1927 miata wynosi¢ 70 000 gtéw. Jakkolwiek przyrost
ten nie mogt sie w tym tempie utrzymac dhlugo, to
jednak mozna bylo przewidywaé, ze w ciggu najbliz-
szych okoto 30 lat ludno$¢ wzrosnie do 150 000 gtow,
i te cyfre przyjeto w projekcie, po uzgodnieniu jej
z Zarzadem Miasta. Réwne stawato sie miastem za-
moznym i jedno z pierwszych w Polsce zdobyto sie na
zdjecie niwelacyjne, plan warstwowy i projekt regu-
lacji. Niestety wkrotce potem nastgpit kryzys, sto-
sunki handlowe z Sowietami zupetnie sie przerwaty,
cyfra ludnosci spadfa, i miata wynosi¢ w r. 1935 juz
tylko 41500 gtow. Oczywiscie, ze w tych warunkachi

1 Inz. WL Rabczewski. Wodociagi, kanalizacje
oraz pokrewne urzgdzenia sanitarno-techniczne w Polsce
w pierwszym XX-leciu Jej Niepodlegtosci. (.Gaz, Woda
i Technika Sanitarna nr 1/1939 r.).
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Min. Spraw Wewn., do ktérego przeszto opiniowanie
projektow, uwaza¢ mogto za wskazane cyfre przysziej
ludnosci Réwnego zmniejszyc.

Zmiana cyfry ludnosci przy podniesieniu cyfry za-
potrzebowania wody z 50 na 60 I/gt./d. moze sie wy-
razi¢ zmiang Srednicy przewodéw gtdwnych w stosun-
ku pigtego pierwiastka z drugiej potegi objetosci
wody. Gdy objetos¢ ta wynosi¢ miata 60% cyfry przy-
jetej w moim projekcie, redukcja wymiarow gtownych
$rednic wynosi¢ by miata: 81,5% S$rednic przeze mnie
projektowanych. Redukcja ta odnositaby sie tylko do
gtéwnych ciggdéw, ciagi boczne, 100 mm S$rednicy, kto-
rych jest powyzej 80% w kazdej sieci miejskiej, re-
dukcji ulega¢ nie moga.

Co sie tyczy potozenia ciggow gtownych, gdy one
leza w gtownych arteriach miejskich, na ulicach istnie-
jacych, zmiana liczby ludnosci na potozenie ich nie
wplywa. Mogtyby tylko by¢é zmienione potozenia cig-
gu obiegowego, gdyby plan zabudowy, stanowigcy pod-
stawe mego projektu, miat zosta¢ zmieniony. Ciagi te
zresztg miaty by¢ budowane dopiero w dalszych eta-
pach rozwoju wodociggu. Potozenie ujecia i zbiorni-
kéw sa normowane: jedno potozeniem zrédta wody, dru-
gie wysokoscig terenu. | tu zatem zmiana liczby lud-
nosci nie wptywa na potozenie tych dwu najgtowniej-
szych obiektow. Whniosek inz. Manieckiego, ze projekt
powinien by¢é w najkrotszym czasie przerobiony, nie
jest zatem niczym uzasadniony."

Dr Pomiandwski.

W odpowiedzi na te uwagi p. inz. Bolestaw M a-
niecki nadestat nam nastepujace wyjasnienie:

,»Opisujac projekt wodociggu dla m. Réwnego, wy-
konany przez Prof. Pomianowskiego w roku 1928
(btednie podano w 1934 r.), nie miatlem zamiaru, jak
to zresztg wida¢ z tej czesci artykutu, krytykowac ani
projektu ani jego zatozen. Przedstawitem jedynie za-
dania Ministerstwa, ktore zatwierdzenie ostateczne
projektu uzaleznito od przedstawienia poprawionego
i uzupetnionego projektu. Odnosny ustep pisma Mini-
sterstwa z dnia 28 czerwca 1935 r. jest nastepujacy:

»Z uwagi na to, Ze rozpatrywany projekt zostat
w zatozeniu dostosowany do potrzeb 150 000 ludnosci,
catkowicie w stosunku do istniejgcego stanu rzeczy
nierealnych, winien on by¢ przerobiony i dostosowany
do istotnych potrzeb”, oraz dalej ,,niniejszy projekt
winien stanowi¢ trzon zasadniczy przysziego
projektu wodociggu obejmujacego catos¢ za-
gadnienia, ktory winien by¢ poddany osobnemu za-
twierdzeniu™.
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Ze swej strony, jako realizator zamierzen inwesty-
cyjnych miasta Réwnego w dziale wodociagéw i ka-
nalizacji, znajgc dokfadnie stan obecny i potrzeby
miasta, zupetnie odmienne od tych, jakie bylty w roku
1928, wysunatem twierdzenie, ze projekt nalezy w ca-
tosci przerobi¢, pozostawiajac jedynie ogdélng idee
rozwigzania catosci, podang przez Prof. Pomianow-
skiego.

Pan Profesor, biorgc w obrone zatozenia swojego
projektu, uzasadnia, ze wobec przyjecia zmniejszonej
ilosci mieszkancow, a wiec zamiast 150 000 ludnosci
tylko 70 000 mieszkancow, wystarczy S$rednice gtow-
nych przewodéw zredukowa¢ w odpowiednim procen-
cie. Zgadzam sie z tym twierdzeniem w zupetnosci.
Jednakze w mysl tego, co wyzej powiedziano, catos$¢
projektu musi by¢ na nowo opracowana i przeliczona,
by uzyska¢ zatwierdzenie Ministerstwa.

W pierwszej fazie rozbudowy w mysl powyzszego
zostato przeprojektowane ujecie i stacja pomp i hy-
droforéw. Przedstawiona Ministerstwu ta cze$¢ prze-
robionego projektu nie zostata zatwierdzona. Odnosny
ustep pisma Ministerstwa w tej sprawie z dnia 9 gru-
dnia 1937 r. jest nastepujacy: ...,,zwracajac przy ni-
niejszym projekt ujecia, Ministerstwo Spraw We-
wnetrznych prosi Urzad Wojewddzki, w my$l pisma
swojego z dnia 28 czerwca 1935 r., zatwierdzajacego
zasadniczy trzon projektu, o wydanie polecenia Za-
rzadowi miasta Rdwnego, aby nadestat w zwyklej dro-
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dze do Ministerstwa Spraw Wewnetrznych komple-
tny projekt wodociggu, obejmujacy catosé
zagadnienia, dostosowany do istotnych potrzeb mia-
sta i poprawiony zgodnie z uwagami zawartymi w tym
pismie".

Na tej podstawie twierdze, ze nie wolno brnagc
dalej w nieswiadomosci poOzniejszych zatozen i roz-
wigzan, ale nalezy sprawe te juz teraz radykalnie za-
fatwi¢, projekt przerobié, opierajgc sie na nowym
planie zabudowy miasta i przewidywanym jego roz-
woju.

Whniosek moj o koniecznosci przerébki projektu,
ktory zdaniem Pana Profesora nie jest niczym uza-
sadniony, znajduje w powyzszych wywodach catko-
wite i dla kazdego zrozumiate uzasadnienie.

Pomimo, ze wstrzymuje sie od krytyki i analizy
projektu Prof. Pomianowskiego, nie moge pomingé
faktu, ze w odniesieniu do miasta RAwnego, nieza-
leznie od czasu, nie wolno bylo projektantowi opie-
rac sie na danych ludnosciowych z lat 1921 do 1928,
jak réwniez na zdaniu Zarzadu Miejskiego. Wszelkie
dane ludnosciowe z tego okresu byly i musiaty byc
z gruntu nierealne, a przyjecie zatozenia dla miasta
Réwnego ilosci mieszkafncéw 150 000, to oczywista
fantazja, ktora w niczym nie znajdywata wtedy i nie
znajdzie nigdy swego uzasadnienia."

Inz. Maniecki.

Inz. JAN KOZLOWSKI i Inz. WITOLD SZCZEPKOWSKI

Rurociqgi drewniane.

Ozywione prace inwestycyjne, prowadzone
ostatnio w Polsce, poSwigecone sa w znacznej czesci
dziatowi gospodarki wodnej. Przy prowadzeniu
robot w zakresie tego dziatu zachodzi czesto ko-
nieczno$¢ budowy rurociggéw dla doprowadzenia
wody z miejsc ujecia do powstajgcych elektrowni
wodnych, zaktadow przemystowych, dla zaopa-
trzenia osiedli w wode itp. Ze wzgledu na stosun-
kowo duze bogactwa leSne Polski warto zwréci¢
uwage na mate stosowanie w Polsce drzewa, jako
materiatu do budowy rurociggow.

Budowa drewnianych rurociggéw byta wpra-
wdzie stosowana w Polsce juz od dawna dla za-
opatrywania miast w wode, byly to jednak prze-
wody drgzone w pniach drzewnych, niejednokro-
tnie nadzwyczaj trwate, lecz o $rednicach z ko-
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niecznosci bardzo matych, dochodzacych do
150 mm; zmuszato to do uktadania nieraz kilku
rownolegtych przewoddéw obok siebie. Rurociagi
takie zaczeto uktada¢ w Warszawie juz w potowie
XV stulecia i rozbudowywano w latach pdzniej-
szych; szczeg6towsze dane o tym znalez¢ mozna
w pracy inz. Jana Koztowskiego ,Wodo-
ciggi i Kanalizacja Warszawy wczoraj, dzi$, jutro™
(1938). Urzadzenia podobne przeprowadzaty i in-
ne miasta, nawet mniejsze, np. w Nowym Sgczu
juz w wieku XVI sprowadzano wode przewodami
z drzewa, a miejscowos¢, w poblizu ktérej zato-
zono rurociag, do dzisiaj zachowata nazwe ,,Rury".

Nowoczesne rurociggi drewniane, ze wzgledu
na konieczno$é stosowania wielkich $rednic, mu-
sza by¢ montowane z oddzielnie wyrobionych
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klepek drewnianych; przy nowych, uproszczonych
sposobach budowy sg najtaniszymi ze wszystkich
rodzajow przewoddéw. W wielu zalesionych okoli-
cach Polski, oddalonych od kolei i drég bitych,
oraz w potudniowych, gérzystych obszarach kraju
transport lekkiego materiatu drzewnego, ktory
zestawiamy przewaznie na miejscu budowy, jest
najtanszy i najtatwiejszy. Zbudowane Kkilkadzie-
sigt lat temu w Kuznicach pod Zakopanem ruro-
ciggi drewniane wykazaty, ze i trwato$¢ tego ro-
dzaju przewodéw w naszym klimacie bywa zado-
walajgca.

Oddzielnym zagadnieniem, na ktére nalezatoby
zwréci¢ specjalng uwage odpowiednich czynnikow
w Polsce, jest stosowanie budowy rur z klepek
drewnianych w razie wojny. Pierwszym wzgle-
dem, przemawiajgcym za uzyciem tego rodzaju
przewodow, bedzie sprawa koniecznosci o0szcze-
dzania w czasie wojennym surowcéw potrzebnych
do wyrobu rur metalowych, ktérych to surowcow
Polska nie posiada w dostatecznej ilosci, a wszel-
kie posiadane zapasy zuzywac bedzie musiata dla
celéw Scisle wojskowych. Surowiec drzewny na-
tomiast posiadamy w ilosciach dowolnych, w roz-
nych okolicach kraju, obrobka za$ materiatu od-
bywa¢ sie moze nawet na miejscu budowy, przez
co nie grozi odciecie od Zrodet produkcji, co przy
stosowaniu rur metalowych fatwo moze miec
miejsce w czasie dziatan wojennych. Drugag wazng
zaletg rurociggdw drewnianych jest stosunkowo
prosty montaz, nie wymagajacy uzycia wielu sit
fachowych przy budowie; konieczno$¢ za$ dopro-
wadzenia przewoddéw w jak najszybszym czasie
do zaktadanych obiektéw wojskowych, obozéw lub
fortyfikacyj jest w czasie wojny rzeczg pierwszej
wagi. Poniewaz najwieksze znaczenie obronne
posiadajg rejony trudno dostepne, przeto na tych
wiasnie terenach rurociggi z drzewa okaza¢ sie
moga niezastapione ze wzgledu na tatwo$¢ trans-
portu materiatu potrzebnego do budowy. Lekkie
klepki drewniane nies¢ moga swobodnie pojedyn-
cze osoby lub w trudnych do marszu miejscach
podawac je sobie wzajemnie. Wazna tez jest w ta-
kich terenach, szczego6lnie skalistych, okolicznosé,
ze przewod drewniany ktas¢ mozna réwniez wprost
na powierzchni gruntu.

Odmiennym nieco zagadnieniem bedzie rozwa-
zenie mozliwosci zastepowania uszkodzonych przez
bomby lotnicze, pociski lub inne dziatania wojenne
odcinkéw rurociggéw metalowych przez wstawki

SANITARNA

NR 5

wykonane z klepek drewnianych. Zaletg takiego
postepowania bytaby mozno$¢ przygotowania za-
wczasu niewielkim kosztem (najlepiej sposobem
fabrycznym) znacznych ilosci klepek do naprawy
uszkodzen i tatwego ich rozmieszczenia w licznych
punktach wzdtuz trasy przewodu; klepki bowiem
przechowywaé¢ mozna pod gotym niebem i na ma-
tej przestrzeni, utozone jedne na drugich, nakryw-
szy je tylko z wierzchu deskami, dajac spadek
ok. 5%. Wazng réwniez zaletg bedzie wspomniana
poprzednio tatwos¢ montazu i transportu lekkiego
materiatu dla rur wiekszych $rednic, gdyz dojazd
samochodéw lub wozéw do miejsca uszkodzen
rurociggu, ze wzgledu na zniszczenie drogi lub
zawalenie jej gruzem, czesto bedzie uniemozliwio-
ny. taczenie rur metalowych z drewnianymi nie
przedstawia wiekszych trudnosci; przykiadem
tego sg liczne istniejgce przewody z klepkowych
rur drewnianych, tgczonych przy pomocy ztgcz
metalowych, nastepnie przewody drewniane z od-
cinkami, biegngcymi w ostrych krzywiznach, wy-
konanymi z ksztaltek zeliwnych, wreszcie prze-
wody, ktérych odcinek — czesto znacznej diu-
gosci — bedacy pod niskim cisnieniem zrobiony
jest z drzewa, dalszy za$, gdzie cisnienie jest
wieksze, wykonany jest z rur metalowych.

Ostatnio w prasie zagranicznej pojawito sie
kilka artykutdw, omawiajgcych sprawe budowy
rurociggéw z drzewa (inz. drS. Kratochvil
oraz inz. K. Werstadt w ,,Plyn, Voda a Zdra-
votni Technika" nr 12, 1938; inz. J. S. Liwszy¢
w ,,Wodosnabzenije i Sanitarnaja Piechnika" nr
12, 1937). W artykule niniejszym podajemy cie-
kawsze dane, zamieszczone we wspomnianych
artykutach, uzupetnione danymi z szeregu innych
zrodet, oraz wihasnymi wnioskami i spostrzezenia-
mi, tak aby da¢ w skrécie mozliwie usystematy-
zowany i petny obraz wiadomosci z zakresu bu-
dowy rurociggbw drewnianych.

W czasach dawniejszych, jak to juz wyzej
wspomniano, wiercono rury w jednolitych klo-
cach drzewnych. Znane sg przypadki przetrwania
rur takich w dobrym stanie i w wodzie gruntowej
ponad 100 lat z gbrg; wielkg wada jednakze byta
niemozno$¢ budowania z nich rurociggéw o wiek-
szych $rednicach. W czasie robét ziemnych w Lon-
dynie odkopano catg sie¢ rur drgzonych w drze-
wie, ktorych $rednice wynosity okoto 150 mm.

Dopiero poczgwszy od roku 1880 zaczeto bu-
dowaé rurociggi sktadane z oddzielnych podiuz-
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nych klepek o r6znych dtugosciach. Materiat drze-
wny, przeznaczony do ich wyrobu, musi by¢
zdrowy, a drzewa winny by¢ Sciete w zimie,
z gatunkéw drzewa uzywa sie: modrzewiu, jodty
lub sosny, a czasami i debu. Rury o mniejszej
Srednicy sktada sie w fabrykach i gotowe fgczy
na miejscu budowy, o wiekszej za$, mierzacej
ponad 500 mm, zestawia catkowicie w terenie ja-
ko rury o nieprzerwanej dtugosci, w ktorych
kazda klepka przesunieta jest w stosunku do sa-
siedniej o okoto 1 m w kierunku podtuznym. Jako
nowy rodzaj zastosowano tez ostatnio do budowy
przewody klepkowe z pojedyriczych rur stozko-
wych o diugosciach 5 -4-8 m, wsuwanych jedna
w druga (Materiaux utilises pour les canalisations.
Roma, Tipografia Editrice Italia 1937 — XV).

Grubos$¢ Kklepek, zaleznie od wielkosci ci$nienia
wewnatrz rurociggu i gatunku drzewa, stosuje sie
powyzej 25 mm; w Ameryce uzywa sie Kklepek
grubszych, powyzej 50 mm, w Niemczech za$§ —
odwrotnie — stosuje sie grubosci jak najmniejsze.

Czotowe $cianki klepek taczy sie stalowg sztab-
kg o grubosci 3 mm, ktérg wbija sie na gtebokos¢
20 mm. Scianki boczne taczy sie na wpust (pioro).
Klepki $cigga sie w rownych odstepach badz dru-
tem cynkowanym, badz stalowymi obreczami, za-
konczonymi trzewikiem, przez ktory przechodzi
nagwintowany wolny koniec obreczy, umozliwia-
jac odpowiednie zaciskanie; dla rurociggéw o wiel-
kich $rednicach obrecze skladajg sie z dwu osob-
nych pétokregdw. Nowy sposob tgczenia oddziel-
nych drewnianych rur klepkowych zastosowano
obecnie przy budowie elektrowni wodnej na rzece
Vydra w Czecho-Stowacji. Przeprowadzono tam
przewdd o $rednicy 1500 mm z rur drewnianych
0 dlugosci 2,35 4- 3,85 m, ztozonych z klepek
modrzewiowych szerokosci 8 4- 20 cm i grubosci
6 cm, Sciggnietych obreczami z pretow stalowych
o $rednicy 22 mm, rozstawionych co 20 4- 25 cm.
Potaczenia rur ze soba sg tak zrobione, ze klepki
jednej taczy sie z klepkami drugiej na tzw. za-
mek prosty o zebach, majacych 2/3 grubosci
klepki, a wzdtuz niej mierzacych 6 cm dtugosci;
spojenia sa uszczelnione i $ciggniete dwiema obre-
czami stalowymi.

Przy budowie wszelkich rurociggéw drewnia-
nych nalezy obrabia¢ drzewo w stanie suchym
z zawartoscig najwyzej 10 4- 15% wilgoci. Po na-
petnieniu rurociggu drzewo wchiania wode i moze
sie rozszerzy¢ normalnie 2 4-3% (az do 6%)
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w kierunku poprzecznym, a 0,018% w kierunku
podtuznym, czemu zapobiega metalowa armatura.
Fabryki zagraniczne (w Czechach) wyrabiajg
gotowe rury z klepek, Sciggniete spiralnie drutem
(j2r 4 4-8 mm) i pokryte zewnatrz powioky ju-
towa nasycong asfaltem. Srednice rur wykonywa-
nych przez fabryki dochodzg do 600 mm, dtugosci
odcinkdéw 3 4-5 rn, zfgcza za$ zrobione sg z mo-
drzewiu lub, co podnosi koszty, z zeliwa.

Najdawniej stosowaé zaczeto klepkowe ruro-
ciggi drewniane w Ameryce Poinocnej, za$ w Eu-
ropie w krajach skandynawskich, jako nie posia-
dajacych (poza Szwecja) zelaza, a bardzo boga-
tych w drzewo. Przewody takie uzywane sg dla
grawitacyjnego transportu wody przewaznie dla
sitowni wodnych, lecz czasem i dla urzadzen wo-
dociggowych; miasto Gotha w Niemczech prowa-
dzi wode do picia rurociggiem drewnianym o $red-
nicy 400 mm, dlugosci 9,3 km, przy cisnieniu
hydrostatycznym 32 m. Praktyczng granicg dla
przewodoéw drewnianych jest ci$nienie wynoszgce
okoto 60 m (6 at), nadajg sie wiec one dla cisnien
niskich czyli dla celéw wodociggowych. W Ame-
ryce jednak istniejg przewody, w ktorych cisnie-
nie jest znacznie wyzsze i dochodzi az do 120 m
(12 at). Wedlug Schoklitscha (przytacza
sie tylko kilka danych z obszernej tablicy) dla
$rednicy rurociggu 5 m cisnienie wewnetrzne nie
powinno przekracza¢ 4 at, dla S$rednicy Im —
14 at, dla Srednicy 0,50 m — 17,5 at. Najwigkszy
przewdd drewniany zbudowany zostat w Copco
(Kalifornia); ma on $rednice 4,90 m, dtugos¢
400 m, grubos$¢ klepek 10 cm, obrecze ze stali
Srednicy 22 mm rozmieszczone w odlegtosciach
co 9 cm, spoczywa ha podporach z walcowanej
stali ustawionych co 2,5 4- 3 m, a najwieksze pa-
nujace w nim cisnienie wynosi 1,8 at. W Sowie-
tach zbudowano w roku 1937 w okregu schodnien-
skim rurociagg z klepek drewnianych o $rednicy
4,6 m; poza tym zbudowano szereg rurociggéw
0 nieco mniejszych $rednicach, na ktérych przy-
darzyto sie jednak kilka powaznych katastrof,
tak iz obecnie sowieckie przepisy techniczne za-
braniajg budowy przewod6éw drewnianych o $red-
nicach wiekszych od 2 m. Wedtug inz. Liwszy-
ca (Sowiety) zarzadzenie to nie jest stuszne, gdyz
zaszte katastrofy mozna byto z géry przewidziec,
jako spowodowane wadliwg budowsa; w okregu
Adchan-Czurt (rurocigg o $rednicy 2,45 m) powo-
dem katastrofy bylo nieuwzglednienie osiadania
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gruntu podioza; w okregu Kadyria (rurocigg
o $rednicy 3,5 m) — nieuwzglednienie uderzenia
hydraulicznego; w okregu Korsun (rurocigg o Sre-
dnicy 3 m) — zly gatunek betonu podpo6r; w okre-
gu Niwa (rurociag o $rednicy 4 m) — zamarza-
nie powietrznej klapy.

Rurociaggi drewniane uktada sie w terenie badz
swobodnie na powierzchni, na podkiadkach, pod-
murowkach lub podstawach drewnianych, badz
uktada sie w ziemi. Gieboko$¢ utozenia rurociggu
w ziemi ze wzgledu na przemarzanie gruntu wy-
starcza w zupetnosci 0,70 m, podczas gdy dla
rurociggu metalowego gtebokos¢ ta wynosi okoto
1,5 m. Przewody o duzych Srednicach wygodniej
jest ukfadac¢ na powierzchni, przewody za$ o ma-
tych $rednicach, wykonywane w fabrykach, na-
lezy uktada¢ raczej w ziemi. Trudno jest orzec,
ktory sposéb bardziej sprzyja trwatosci rurocig-
gu, gdyz w gruncie moze przewdd ulec tatwo
uszkodzeniom wskutek nierbwnomiernego osiada-
nia zasypki, a drzewo klepek i stalowe obrecze
Sciggajace podlegaja dziataniu szkodliwych kwa-
sow (humusowy). Budowe odkrytych rurociggéw
drewnianych na gruntach ldssowych mozna prze-
prowadzac, wykonywujac przedtem urzadzenia do
odprowadzania wody pochodzacej z opadéw atmo-
sferycznych i z poczatkowego przeciekania prze-
wodu, stosujac przy tym ubijanie gruntu, na kto-
rym wsparto rurociag, 20-centymetrowg warstwa
zwiru. Nalezy zastosowac koniecznie przedwste-
pne zwilzenie tegoz gruntu, gdyz w przeciwnym
przypadku moga nastgpi¢ szkodliwe wygiecia uto-
zonego na nim przewodu. Dla przewodéw o wiel-
kich $rednicach konieczna jest w kazdych warun-
kach terenowych budowa specjalnych podpbér,
ktore speiniajg dwojakie zadanie: przenoszg na
grunt ciezar napetnionego rurociggu i przeciwsta-
wiajg sie przy pomocy bocznych skrzydet dziata-
niu zewnetrznych sit ptaszczacych rury; jest jed-
nak wiele przyktadéw rurociggéw o wielkich Sred-
nicach lezacych dobrze réwniez i bez skrzydet.
W Sowietach znalazty ostatnio zastosowanie pod-
pory ze skrzydtami skiladane z dwu czesci (co
utatwia transport), robione fabrycznie z betonu,
umocnionego wewnatrz pretami O 16-4-19 mm.
Swobodnie utozone rurociggi drewniane muszg by¢
na krzywiznach zakotwione. Co do promieni krzy-
wizn, to Ludin podaje R =40 m dla $rednicy
0,60 m i R=1400 m dla $rednicy 3,70 m. Dla
mniejszych promieni uzywa sie tukowych ksztat-
tek zeliwnych.
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Montaz przewoddw drewnianych jest prosty
i szybki, obrébka materiatu wykonywana na miej-
scu budowy i nie wymagajgca wielu sit fachowych,
to tez koszty budowy sag duzo nizsze, niz dla ru-
rociggow zeliwnych lub Zzelbetowych. Przy budo-
wie zakfadu wodnego w Vermunt w Przedaru-
lanii wykonywano dziennie, pracujac normalnie,
20-4-30 m przewodu, w krzywiznach za$ o po-
tfowe mniej. Przy budowie wspomnianego wyzej
przewodu drewnianego o0 $rednicy 1500 mm na
rzece Vydra w Czecho-Stowacji klepki, robione
w fabryce w Pradze, montowano na miejscu bu-
dowy w wykopie (rurocigg po wyprébowaniu be-
dzie zasypany warstwg ziemi grubosci 1 m),
a 5 -4- 6 robotnikéw uktadato dziennie 5 rur o diu-
gosci 2,35 -4- 3,85 m kazda. Przewdd jest utozony
w miejscach ztgczen na betonowych podkiadach
szeroko$ci 40 cm i pokryty na zewnatrz karboli-
neum. Koszt 1 m przewodu wynosi 1200 k¢, jest
wiec najtanszym ze wszystkich rodzajow rur.

Wskutek matego tarcia przeptyw w rurociggu
drewnianym jest o 10 4- 20% wiekszy niz w me-
talowym i stale wzrasta wskutek tworzenia sie
$liskich osadéw na wewnetrznych $cianach rury,
w metalowych za§ — odwrotnie — korozja wpty-
wa na state zmniejszanie sie przeptywu.

Amerykanin Scobey podaje wzoér na Sred-
nig szybko$¢ przeptywu:

v = 49,7 + Je>b% + do,850;

w razie obawy osadéw, zarastania lub metnej wo-
dy z piaskiem radzi Scobey zwiekszy¢ wartosci
odpowiednio o 5%, 10% lub 15%.

Wz6r szweda Lindauista ma postac
p = c. p0'625 J05 i ma zastosowanie przy szorstkich
deskach, a wiec i niewielkich szybkosciach.

Dla matych $rednic i v < 2 m/sec daje wzor
Kozeny:

Wspdtczynnik tarcia podaje Scobey jako
X =0,0174 + u-0.20. Oznaczajagc  wspotczyn-
nik tarcia dla rurociggéw o gtadkich Scianach
wedtug prawa Hop fa znakiem Xg( otrzymamy
X =Xgf+ <p, gdzie ¢ =1,35-4-2,00. Przy oblicze-
niach wstepnych mozna przyjmowaé¢ X = 0,015 -4-
0,016.
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Prébne napetnianie przewodéw powinno by¢
bardzo powolne. Bundschu w ,,Druckrohr-
leitungen” uwaza, ze ilos¢ wody Q> przy poczat-
kowym napetnianiu nie powinna przewyzszac¢
~ 1/20 roboczej wydajnosci Qr

Inz. Liwszyc podaje nastepujgce normy:

1) dla swobodnie lezacych przewodow z réwno-
miernym nachyleniem Qp 0,02 Qr ,

2) dla swobodnie lezacych przewodéw w in-
nych wypadkach Qp 0,01 Qri

3) dla przewodéw utozonych w wykopach
Q> 0,005 Q,

Doktadne uwzglednienie mogacych powstac
uderzen wodnych jest przy obliczaniu rurociggéw
drewnianych sprawa pierwszorzednej wagi. Przy
okreslaniu szybkosci u rozprzestrzeniania sie fali
cisnienia uzywaja czesto formuly Zukowskie-
go—Allievi:

1425

gdzie e — wspotczynnik sprezystosci objetoscio-
wej ptynu, E — wspdtczynnik sprezystosci two-
rzywa, z ktérego wykonano rurociag, d — S$rednica
rurociggu, s — grubo$¢ Sciany rurociggu w me-
trach. Dla rur drewnianych typu klepkowego
przyjmujg czesto w praktyce mylnie wielkos¢
El=1 105 czyli zwykig dla drzewa, nie uwzgled-
niajac, ze warto$¢ ta stuszna jest dla rur drazo-
nych w jednolitych pniach drzewnych, nie za$ zto-
zonych z klepek i $ciggnietych obreczami. Wzor
Zukowskiego-Allievi, tez zwykle btednie stosowa-
ny, wiasciwy jest dla rurociggéw drewnianych je-
dynie w przypadku spadku ci$nienia w przewo-
dzie (np. nagte obcigzenie hydroelektrowni), gdy
naprezenia tngce w $ciankach rurociagu beda sie
zmniejszaty proporcjonalnie do spadku cisnienia;
naprezenia te zalezne bedg od wspotczynnika spre-
zystosci drzewa na Sciskanie w poprzek widkien
oraz od grubosci klepek. W przypadku wzrostu
ci$nienia w przewodzie postugiwac sie nalezy for-
mutami opracowanymi na zasadzie teorii Zukow-
skiego-Allievi przez innych badaczy tej dziedziny,
jak Levi, Bundschu, Morozow i inni.
Dla rurociggu o $rednich wymiarach przyjmu-
jemy grubos¢ klepek réwng 50 -4- 60 mm, za$ gru-
bos¢ obreczy stalowych 13 -h 15 mm. Przewdd
obliczamy jako belke ciggta, obierajac liczbe pod-
pér (stalowe obrecze) wiekszg od 5, albowiem
wtedy otrzymujemy wartosci momentéw najwie-

196

SANITARNA

R XIX

ksze i w przyblizeniu réwnej wielkosci (réznice
w miare wzrostu liczby podpor stale sie zmniej-
szajg). Wewnetrzne ci$nienie wody przyjmujemy
jako obcigzenie rownomiernie roztozone, ktére dla
maksymalnej wartosci cis$nienia réwnej H m wy-

niesie p, = E v kg/cm2. Po znalezieniu wartosci

najwiekszego momentu gnacego i odpowiednich
matematycznych przeksztatceniach, otrzymamy

s=0797 11 U
" kd

gdzie I — rozstawienie podpdr czyli obreczy, zas$
ki — naprezenie bezpieczne dla drzewa.

wzor na grubos¢ klepek

Obliczajgc stalowe obrecze uwzgledniamy, ze
winny one przejac:

1) poczatkowe naprezenia, ktdre muszg powstac,
aby sie klepki wzajemnie S$cisnety,

2) wewnetrzne cisnienie wody (sita Pt) i

3) cisnienie klepek wywotane pecznieniem drzewa

(sita P,).

Sita wywotana wewnetrznym cisnieniem
wody bedzie miata warto$¢ PL — Api d | (gdzie
d — S$rednica rurociggu, inne oznaczenia jak we
wzorze nas), zas pole F — przekroju obreczy wy-

razi sie wzorem F= naprezenie bezpieczne

kz
dla stali kz winno by¢ mniejsze niz normalnie.

Wedlug Baumanna dla cisnienia od 5 at na-
lezy przyjmowac kz = 800 kg/cm, dla cisnien za$
nizszych kz = 1000 kg/cm2. Cisnienie klepek na
obrecze wywotane pecznieniem drzewa powoduje
obcigzenie réwnomiernie roztozone p., roéwne
10 kg/cm? wedlug danych szwedzkich, za$ 14
kg/cm? wedtug norm niem., a sita P2=p?+7'skg
(oznaczenia jak wyzej).

Naprezenia poczatkowe, potrzebne do $cisnie-
cia sie klepek, uwzglednia sie jako pewng statg c.
Dla matych cisnien wewnetrznych ¢ = 1, dla wiek-
szych nalezy ¢ odpowiednio zwigkszyc.

Suma wiec wszystkich trzech rodzajow sit dzia-
tajgcych na obrecze bedzie P =Pr + P., -j- ¢, a po
podstawieniu odpowiednich wartosci i matematy-
cznych przeksztatceniach otrzymamy

P=F ki (I-]-2°-") +¢
2577

Do S$ciggania obreczy stalowych wyrabia sie
obecnie w Niemczech specjalne klucze z regulowa-
nym momentem zaciskania (Maschinenbau der
Bctrieb nr 19/20, 1936), ktéry to moment przed-
tem obliczamy. Byly i dawniej wyrabiane takie
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klucze systemu Losenhausena, ale sg one
bardzo drogie i zbyt mato dokladne. Thurn
i Dewis zbadali, ze jednakowym momentom za-
ciskania $rub odpowiadajg czesto rézne napreze-
nia spowodowane tym zaciskaniem. W zaleznosci
od granicy naprezen, po ktérej przekroczeniu
otrzymuje sie state deformacje (zazwyczaj w gra-
nicach 02 =1200 -?-2 700 kg/cm2) i odpowiada-
jacego momentu zaciskania (660 -?- 800 kg/cm)
oznaczy¢ mozna uzupetniajgcy moment zaciskania.
Ten ostatni zalezny bedzie od starannosci wyko-
nania gwintu i dokfadnosci przylegania obreczy
do powierzchni rurociagu.

W wypadku wysokich wewnetrznych cisnien
W rurociggu drewnianym nastepuje wyginanie sie
klepek; wyginajg sie one falisto i przy ilosci n kle-
pek w obwodzie przewodu wielkosci szpar miedzy

0,002054 -1 . iamings
Yot 71 cm (oznaczenia~jak

« v |[/IA

nimi bedg b —

wyzej).

Jesli chodzi o zagadnienie dopuszczalnego
sptaszczenia przewodu drewnianego, to np.
sowieckie przepisy techniczne podajg wzor:
di—d2 = 0,01 d0, gdzie dI — najwieksza S$red-
nica rury, d2 — najmniejsza, d0 projektowana;
przyjeto wiec te same normy jak dla rur metalo-
wych (whoski wzor dla rur metalowych ma postaé

f/----0,01).
¢] -j- do
2

Inz. Liwszyc, opierajagc sie na wiasnych
doswiadczeniach, dochodzi do wniosku, ze dla ru-
rociggéw drewnianych utozonych na powierzchni
przyjmowac nalezy nastepujace wartosci wspot-
czynnika sptaszczenia 8sp:

1) dla préznego rurociggu po Sciagnieciu obre-
dj —d2 15 ¢ 05,

di + d?

2) dla rurociggu po napetnieniu go wodg do
wysokosci 0,75 -?- 1,00 $rednicy 8P 0,10,

3) dla rurociggu bedacego pod cisnieniem ro-
boczym 3sp  0,075.

Podczas przeprowadzania prob nalezy napet-
nianie i oproznianie przewodu wykonac 3 -?- 4 razy
i upewnic sie, ze nie zachodzi zjawisko narastania
deformacji od sptaszczenia.

czy 3p =2

Wiek trwania drewnianych przewodow Kklep-
kowych obliczajg dla lezgcych na powierzchni na
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lat 20, a dla zakopanych w gruncie suchym na
lat 30, a w ogdle na 20 ->- 50 lat pod warunkiem
ciggtego i catkowitego napetnienia wodg; winien
wiec by¢ rurocigg stale pod cis$nieniem najmniej
4-9-5 m.

Zewnetrzne $ciany przewodu zabezpieczamy
przed rozpoczeciem budowy dwukrotnym smaro-
waniem ich powierzchni gorgcym kreozotem lub
inertolem, po wykonczeniu za$ pokrywamy ze-
whnatrz rurocigg asfaltem, nacierajgc nim przede
wszystkim obrecze Sciggajgce. Nie trzeba obawiaé
sie uszkodzenia drzewa nawet przez wode bogatg
w kwasy.

Przewody drewniane sg mato szczelne, a w mia-
re pracy rurociggu nieszczelno$¢ ta wzrasta.
Straty wynoszg ok. 11 1/sek na 1 dcm S$rednicy
i 1 km dlugosci przewodu, pomiary za$ amery-
kanskie wykazujg straty od 6,5->- 200 1l/sek na
1 dem Srednicy i 1 km dtugosci.

Oszczednosci w kosztach budowy rurociggéw
drewnianych w poréwnaniu z metalowymi wyno-
szg ok. 30%, a wedtug Ludina nawet 40 -?- 70%.
Koszty utrzymania drewnianych przewodéw sg
takze znacznie mniejsze, np. w konkretnym przy-
padku w Szwecji byty 3-krotnie mniejsze.

Przewody drewniane wykazujg znakomitg od-
porno$¢ w stosunku do bezwodnika weglowego
i zwigzkow zelaza, nadajg sie wiec doskonale dla
odprowadzania z fabryk wod przemystowych i to
nawet 0 zmiennych temperaturach; w konkretnym
przypadku w Niemczech wahania temperatury
wynosity od 10° -?- 80° C.

Wadg drewnianych rurociggéw jest ich staba
odporno$¢ na cisnienie, mata szczelno$¢ oraz ta-
twe powstawanie prozni i uderzenn wodnych. Za-
leta natomiast jest tanio$¢ materiatu, obrobka
wykonywana na miejscu i nie wymagajgca wielu
sit fachowych, prosty montaz, a przez to niskie
ogoblne koszty budowy. Zaletami réwniez sg mo-
zliwos¢ plytszego, niz przy przewodach metalo-
wych, zakopywania ich w gruncie dla ochrony
przed przemarzaniem, maty wspotczynnik tarcia
powodujacy wiekszy przeptyw wody i mniejszg
strate wysokosci cisnienia, odporno$¢ na kwasy
zawarte w wodzie i zmiany jej temperatury. Po-
niewaz we wszystkim niemal przewazaja wtasnosci
dodatnie nad ujemnymi, nalezatoby zainteresowac
sie sprawg budowy rurociggéw drewnianych dla
doprowadzania wod grawitacyjnie takze i u nas,
w Polsce.
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O mozliwosciach i trudnosciach przenoszenia

wartosci pomiarowych wodomierza na drodze elektrycznej.

W numerze wrzeSniowym czasopisma ,,Gaz,
Woda i Technika Sanitarna™ z roku ubiegtego,
w artykule inz. W. Popielskiego podane zo-
staty mozliwosci przenoszenia wartosci pomiaro-
wych wodomierza na drodze elektrycznej.

Zastosowane w wirniku wodomierza topatki,
stanowigce zesp6t magneséw, przy ruchu obroto-
wym wirnika wywotujg w uzwojeniu zewngtrznym
prad proporcjonalny do natezenia przeptywu. —
Koncepcja powyzsza w dziedzinie pomiarow prze-
ptywu wody wprowadza inowacje, ktora wyelimi-
nowuje z wodomierza stosowanie przektadni zeba-
tej, wzglednie inne rozwigzania konstrukcyjne
w drodze mechanicznej. Sg to korzysci niewatpli-
we. Z uwagi na to, iz powyzszy pomyst zostat
opublikowany na famach czasopisma ,,Gaz, Woda
i Technika Sanitarna", dajac fachowcom moznos¢
poznania tylko pomystu i zasady dziatania, ko-
rzystam z tej okazji, aby podzieli¢ sie swymi spo-
strzezeniami i uwagami.

Zastosowanie w wirnikach wodomierzy ukiadu
magnesow, stanowigcych jednoczesnie skrzydetka,
zezwala na uzyskanie indukowanej sity elektro-
motorycznej w zewnetrznym uzwojeniu przy ruchu
obrotowym wirnika. Wielko$¢ indukowanej sity
elektromotorycznej w uzwojeniu okresla wzor:

E=Pi1F+'n'z1 10-8 w woltach

gdzie E — sita elektromotoryczna w woltach,

P — ilo$¢ par biegunéw (dla wirnika o 6
topatkach P = 3),

F — strumien magnetyczny (w liniach sit),

n — ilo$¢ obrotébw wirnika na sekunde,

z — ilo$¢ przewodnikéw przecinanych stru-
mieniem magnetycznym.

Rozwigzanie wzbudzania sity elektromotorycz-
nej w uzwojeniu przez wirnik posiadajacy parzy-
stg ilos$¢ biegunéw réznoimiennych zezwala na za-
stosowanie uzwojenia falistego lub petlicowego.

Z goéry jednak mozna powiedzie¢, nie znajgc
wielkosci strumienia magnetycznego i ilosci prze-
wodnikéw, ze warto$¢ indukowanej sity elektro-
motorycznej bedzie praktycznie bardzo mata. Wy-
ptywa to z ograniczen stosowania ciezkich magne-
sow w wirniku oraz ilosci przewodnikow, jak
rowniez z duzej szczeliny pomiedzy magnesami

198

a uzwojeniem. Stuszne jest — jak zresztg prze-
widziat wynalazca — stosowanie wzmacniaczy
elektronowych.

Przy wirniku o rdéznoimiennych biegunach,
w uzwojeniu moze powsta¢ tylko zmienna sita
elektromotoryczna, powodujgca przy zamknietym
obwodzie uzwojenia (po wiaczeniu aparatury po-
miarowej) przeptyw pradu zmiennego. Czestotli-
wos¢ tego pradu w tym wypadku zalezna bedzie
tylko od ilosci obrotéw wirnika wodomierza.

Przejdzmy teraz do wypadkéw konkretnych,
biorgc dla przyktadu wodomierz skrzydetkowy
O 25 mm o przepuszczalno$ci nominalnej 7 m3/h.
Tablice fabryczne okre$lajg dla tego typu wodo-
mierza maks, obcigzenie godzinne 3,5 mi/h oraz
dolng granice dokiadnosci 2% przy 350 1/h,
przy czym ilos¢ obrotow wirnika na 1 m3 prze-
ptynietej wody wynosi 9 920.

Wyeliminowanie z wodomierza przekfadni ze-
batej niewatpliwie zmniejsza opory, ktére musi
pokona¢ skrzydetko, lecz z drugiej strony zasto-
sowanie w skrzydetku magneséw zwigksza jego
ciezar, stojacy na przeszkodzie do powiekszania
ilosci obrotow wirnika. W wodomierzu O 25 mm
przy wydajnosci 3,5 mi/h szybko$¢ przeptywu
wody wyniesie:

K= - 35 4 __igg m/Sek,
3600 X 3,14 X 0,025
a przy 350 1/h:
035 X 4 = 0,198 m/sek.

10 3600 X 3,14 X 0,025
llo$¢ obrotéw na sekunde skrzydetka w wy-
konaniu normalnym dla wydajnosci 3,5 m3/h wy-
niesie:

:_9_9_2_9)(_3’5: &6’4‘0br/$e|(,
3600
dla 350 1/h:
n, = = 9920 X °>35 = 0,964 obr/sek.
10 3600

Szybkos$¢ obwodowa topatek przy zewnetrznej
Srednicy skrzydetka 62 mm wyniesie:
przy 9,64 obr/sek:

Sj = 3,14 X 0,062 X 9,64 = 1,87 misek,
przy 0,964 obr/sek:
S? = 3,14 X 0,062 X 0,964 = 0,187 m/sek.
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Wynika stad, ze w wodomierzu z przekiadnig
zebatg szybkos$¢ obwodowa skrzydetka stanowi
187- = = 0,945 szybkosci przeptywajacej
1,98 0,198
strugi.

W wodomierzu bez przekfadni zebatej (o wir-
niku z magnesami) powiekszanie tego wspotczyn-
nika, kosztem zmniejszania odlegtosci pomiedzy
osig wirnika a kanatem wlotowym, jest niecelowe
z racji zmniejszania momentu obrotowego wirni-
ka, rbwnoznacznego ze zmniejszeniem czutosci wo-
domierza. Wynika stad, ze dla wodomierza o tej
samej charakterystyce (wydajno$¢ nominalna,
spadek cisnienia) i Srednicy kanatow, lecz z me-
todg przenoszenia warto$ci pomiarowych w dro-
dze elektrycznej, ilos¢ obrotéw bedzie ta sama.

Czestotliwos¢ indukowanego pradu okresla

wzor:
f=P'n
gdzie P — ilo$¢ par biegundw,
n — ilo$¢ obrotéw wirnika na sekunde.

W naszym przykiadzie dla przeptywu 3,5 m3/h
i 350 1/h na podstawie poprzednich obliczen:
nt = 9,64 obr/sek, n2 = 0,964 obr/sek.

Odpowiednio dla nl — czestotliwo$¢ pradu wy-
niesie: A = 3X9,64 = 28,92 okr/sek,
dla n? /] = 3 X0,964 = 2,892 okr/sek.

Czestotliwosci te sg znacznie nizsze od przyje-
tych ogdlnie 50 okr/sek, na ktore budowane sg
normalne aparatury pomiarowe. Zmienna za$ cze-
stotliwos$¢ pradu nasuwa w tych wypadkach trud-
nosci techniczne w stosowaniu aparatow pomiaro-
wych. Przy tym aparatura pomiarowa nie potrafi
wskaza¢ z praktyczng doktadno$cig natezen prze-
ptywow przy tak niskiej czestotliwosci, jak np.:
2—3—4—5 okr/sek. Wskazdwki bedg synchronicz-
nie odchylaty sie zgodnie ze zmiang kierunku i na-
tezen pradu, przy czym amplituda wahnie¢ strza-
tek zalezna bedzie od wielkosci natezenia pradu.
Z tych wzgledéw nalezy rozpatrzy¢ mozliwosci
zastosowania prostowania pragdu zmiennego.

Ze wzordéw na site elektromotoryczna:

E=Pi1Fin+z10-8

oraz czestotliwo$¢ pragdu f = P + n, przez porow-
nanie jednych stron réwnan do n otrzymamy, ze:

P PiFi1zi110-8
a po przeksztatceniu:
E=Ff Fi1z110-8 czyi E=C1f
gdzie O dla danego ukfadu jest wielkoscig stata.

s%fi@@@
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Whynika stad, ze E jest funkcjg f. Przy czestotli-
wosci f = 0, to jest przy braku obrotu wirnika,
sita elektromotoryczna E — 0, i odwrotnie ze
wzrostem f rosnie E w stosunku prostym. Zalez-
no$¢ te przedstawia rys. 1.

Rys. 1. Krzywa sity elektromotorycznej
w zaleznosci od czestotliwosci pradu.

Poniewaz impulsy pradu zmiennego, jak juz
zaznaczono poprzednio, bedg bardzo stabe, wynika
konieczno$¢ stosowania amplifikatorow lampo-
wych, w ktérych mozna zastosowac¢ detekcje pra-
du. Dodatkowe urzgdzenia filtrujgce w postaci dia-
wikéw i kondensatorow elektrolitycznych zezwolg
na wygtadzenie ewentualne pradu zdetektorowa-
nego. Rys. 2 przedstawia teoretyczny uktad ampli-

Schemat amplifikatora lampowego
dla pradu zmiennego.

Rys. 2.

fikatora lampowego z mozliwoscig detekcji i wy-
gtadzania pradu.

Wykres na rys. 3 przedstawia uzyskane gorne
wierzchotki krzywej pradu po detekcji oraz prze-
bieg natezenia pragdu po wygtadzeniu w filtrach.

Korzystanie z powyzszego ukifadu elektryczne-
go wymaga zastosowania w wodomierzu skrzydet-
kowym parzystej ilosci biegundéw. Skrzydetko o 5
topatkach z uwagi na to, iz dwa sasiednie bieguny,

i przebieg natezenia pradu po wygtadzeniu.
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Ryg. 4. Wirnik wodomierza
skrzydetkowego
o 5 topatkach.

np. 1 i 5 bedg posiadaty jednoimienne bieguny
skierowane na zewnatrz, da niekorzystny przebieg
krzywej sinusoidalnej pradu (rys. 4). W tym wy-
padku wirnik wodomierza skrzydetkowego winien
posiada¢ parzysta ilos¢ biegunéw, np. 6, jak to
zresztg przewidziano dla wodomierza Woltmana
(rys. 5).

Przytoczone teoretyczne mozliwosci przenosze-
nia wartosci pomiarowych wodomierzy na drodze
elektrycznej, praktycznie moga jednak nasuwac
nastepujace niedogodnosci i trudnosci:

1) Prad anodowy bedzie przeptywat przez apa-
rature pomiarowg i przy nieczynnym wodomierzu.
Natezenie tego pradu bedzie dla danego ukfadu
wielkoscig statg. Dopiero praca wodomierza i po-
wstajgce przy tym impulsy pragdu powodowac beda
zwiekszanie pradu, zaleznie naturalnie od nateze-
nia przeptywajacej wody. | z tych wzgledéw, za-
rowno jak wskaznik natezenia przeptywu wody
(m3/h), tak i aparat sumujacy (m3) beda musiaty
posiada¢ urzadzenia kompensacyjne.

2) Ukiad w praktyce moze okazaC sie mato
stabilizacyjny z uwagi na wiasnosci zasilacza ano-
dowego, posiadajgcego ujemng ceche zmiany na-
piecia w zaleznosci od natezenia pradu anodowego.

W ogole stosowanie aparatury elektrycznej,
umozliwiajgcej przenoszenie wartosci pomiaro-
wych wodomierzy, z uwagi na wyjgtkowe niskie
czestotliwosci indukowanego pradu, nasuwajg du-
ze trudnosci techniczne.

W przykiadach brane byly pod uwage czesto-
tliwosci rzedu / = 2,892 okr/sek, odpowiadajgce
natezeniu przeptywu wody 350 1/h. W praktyce
jednak wodomierze = 7 mdh z przekfadnia
zebatg dajg mozno$¢ korzystania z tak zwanej
dolnej granicy dokfadnosci wskazan 5% przy
natezeniach przeptywu 80 1/h. Czestotliwos¢ pradu
w tym wypadku wyniesie:

F_ 2892 X 80_

350
Tak znikoma czestotliwo$¢, jezeli nie catkiem

0,66 okr/sek.
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Rys. 5. Wirnik wodomierza
skrzydetkowego
o 6 topatkach.

uniemozliwi pomiar przeptywu wody, to w kaz-
dym razie wynik dokladnosci pomiaru bedzie
watpliwy.

Pomiary matych natezen przeptywow i wyste-
pujace przy tym tak niskie czestotliwosci prze-
mawiajg raczej za szukaniem rozwigzan przeno-
szenia wartosci pomiarowych wodomierzy na dro-
dze pradu statego.

Poniewaz indukowanie w zewnetrznym uzwo-
jeniu wodomierza pradu stalego bez pulsacji,
przez wirnik z magnesami skierowanymi na ze-
wnatrz biegunami jednoimiennymi wg pomystu
inz. W. Popielskiego nie daje teoretycznych mozli-
wosci, a przy biegunach réZznoimiennych w ogdle
jest nie do osiggniecia, pozostaje ewentualnos¢
wykorzystania krotkotrwatych impulséw pradu
jednokierunkowego. W tym wypadku wirnik wo-
domierza skrzydetkowego moze posiada¢ niepa-
rzystg ilos¢ magneséw, skierowanych do uzwoje-
nia biegunami jednoimiennymi. Wykres impulséw
pradu indukowanego w uzwojeniu cewkowym be-
dzie miat przebieg przedstawiony na rys. 6.

- rall

RI7Z7
<4 2./

Wykres impulséw pradu jednokierunkowego,
indukowanego w uzwojeniu cewkowym.

Rys. 6.

Wzmacnianie krétkotrwatych impulséw nawet
przy bardzo matej ich czestotliwosci nasuwa mniej-
sze trudnosci techniczne z zapewnieniem lepszej
i doktadniejszej pracy amplifikatora.

Drugie zatozenie wymaga zastosowania uktadu
wedtug rys. 7. W ukfadzie tym réwniez ze wzgledu
na matg czestotliwo$¢ impulsow pradu, musi by¢
zastosowane specjalne urzadzenie, umozliwiajace
staty i cigglty pomiar amplitud. Odpowiednio do-
brane wartosci kondensatoréw i oporéw omowych
umozliwiajg dowolng regulacje ,,statej czasu“ ta-
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Rys. 7. Schemat amplifikatora lampowego
dla impulséw pradu jednokierunkowego.

dowania i roztadowywania kondensatordw,
rantujgcych wzgledng statyczno$¢ strzatki
ptywomierza wskazujgcej przeptyw w mi/h.

W tym wypadku dla aparatu sumujgcego (m!)
najlepsze bedzie rozwigzanie w drodze specjal-
nych przekaznikéw, reagujacych na impulsy pra-
du, ktére po wzmocnieniu potrafia uruchomic
mechanizm sumujacy. Konstrukcja swg w tym
wypadku aparat sumujacy nie odbiegathby wiele
od stosowanych czesto w wodomierzach Wolt-
mana mechanicznych aparatow sumujacych.

gwa-
prze-

Tnz. FELIKS WEIN
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W poruszanych przyktadach, umozliwiajacych
teoretycznie przenoszenie warto$ci pomiarowych
wodomierzy na drodze elektrycznej, zrodtem zasi-
lajacym amplifikator jest prad zmienny 50 okr. na
sek. Uzaleznia to do pewnego stopnia sprawe in-
stalowania wodomierzy w miejscach pozbawionych
Zzrodta pragdu. Wymagane przeto bedzie w tych
wypadkach stosowanie akumulatoréw zarzenia
i baterii anodowej.

Na zakonczenie powyzszych rozwazan wycig-
gam nastepujgce wnioski:

1) Zrealizowanie pomystu przenoszenia wartosci
pomiarowych wodomierza na drodze elektrycz-
nej syst. inz. W. Popielskiego wymaga skompli-
kowanych urzadzen elektrycznych.

2) W poréwnaniu ze znanymi metodami przeno-
szenia wskazan wodomierza w drodze mecha-
nicznej, wzglednie metoda elektryczng przy
statej czestotliwosci, syst. inz. W. Popielskiego
bedzie znacznie drozszy, ograniczajacy rowniez
stosowanie dla pomiaru matych natezen prze-
ptywu.

3) Trudnosci techniczne, ograniczajagce stosowa-
nie aparatury dla pomiaru matych natezen
przeptywu, zwezajg obszar mierniczy wodo-
mierza.

Bezpieczenstwo i higiena pracy na robotach wodociggowo

kanalizacyjnych.

Bezpieczenstwo i higiena pracy to dwa za-
gadnienia, ktérych wspolng cechg jest dazenie do
utrzymania w najlepszym stanie zdrowia, naj-
wiekszego dobra cztowieka.

Zagadnienia te, natury gospodarczej i spote-
cznej, interesowaC muszg zarOwno pracodawce,
jak i pracobiorce, bo w razie wypadku czy trwa-
fej, w warsztacie pracy nabytej choroby praco-
wnika, pierwszy ponosi odpowiedzialno$¢ moralna,
prawng i materialng, drugi za$ traci czesciowo
lub zupetnie, czasowo lub na zawsze zdolno$¢ do
pracy, co jest nie tylko osobistg jego strata, ale
i stratg dla ogolnego gospodarstwa spotecznego.

Dobrze pojety interes wiasny nakazuje kaz-
demu przedsigbiorcy tak zorganizowac prace, by

niebezpieczenstwo dla pracownikéw czy oséb po-
stronnych byto minimalne i by wszystkie mozli-
wosci w dziedzinie higieny pracy zostaty wyczer-
pane. Ponadto prymitywnym obowigzkiem przed-
siebiorcy jest szczegbtowo zbada¢ pod wzgledem
przyczynowym kazdy poszczeg6lny, chocby naj-
drobniejszy wypadek i wyciggna¢ odpowiednie
ochronne wnioski praktyczne na przysztosé.

Natomiast robotnicy, zwlaszcza pracujacy
w grupach, powinni mie¢ wyrobione poczucie
wspotodpowiedzialnosci i wspodtzaleznosci, jaka
odznacza¢ sie musi kazda jednostka pracujaca
w zespole.

Zanim przystagpimy do rozwazenia zagadnie-
nia bezpieczenstwa pracy specjalnie na robotach
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wodociggowo - kanalizacyjnych, zauwazy¢ nalezy,

ze przyczyng wypadku moze byc¢:

1) wiasna nieostrozno$¢ osoby poszkodowanej,

2) rozmyslne spowodowanie wypadku przez po-
szkodowanego,

3) nieostrozno$¢ towarzysza pracy,

4) rozmysine spowodowanie wypadku przez to-
warzysza pracy,

5) nieodpowiednia pod wzgledem bezpieczenstwa
organizacja pracy,

6) zty stan narzedzi lub sprzetu budowlanego,

i wreszcie
7) sita wyzsza.

Nie zawsze jednak przyczyna wypadku da sie
Scisle ustali¢ i wowczas pozostaje blizej nieokre-
$lona. Zdarza sie réwniez, ze wypadek jest rezul-
tatem splotu Kkilku okolicznosci rownoczesnie
dziatajacych.

Zagadnienie bezpieczenstwa pracy na robotach
wodociggowo-kanalizacyjnych ma do rozwigzania
dwa problemy:

1) zabezpieczenie przed wypadkami 0s6b postron-
nych,

2) zabezpieczenie przed wypadkami pracownikow
zatrudnionych na budowie.

Osoby postronne zabezpiecza sie przed wy-
padkami przez:

1) mozliwie daleko idgce odgraniczenie trasy
wykopu od reszty terenu,

2) nakrywanie wykopu balami,

3) ukiadanie przejs¢ przez wykop,

4) dbanie, by droga dla ruchu kotowego i piesze-
go wolna byfa od tamujgcych ruch przed-
miotow,

5) umieszczanie w widocznych miejscach znakéw
ostrzegawczych,

6) pilnowanie w ciggu catej doby linii wykopu
przez strozy, celem niedopuszczania 0séb ob-
cych do wykopu, sprzetu i materiatdw budo-
wlanych.
llos¢ posterunkéw strézy na linii wykopu za-

lezy od konfiguracji i przebiegu trasy, szerokosci

ulicy i gestosci jej zaludnienia, a nawet od tego,
jaka sfera ludnosci na danej ulicy mieszka

(np. znaczna ilo$¢ dzieci pozostawiona bez opieki

domowej, dla ktorych ulica jest terenem zabawy,

wymaga zwiekszenia ilosci posterunkow  Stro-
zowskich).

Niezaleznie od powyzszych Srodkéw, zabezpie-
czajagcych na robotach wodociggowo-kanalizacyj-
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nych osoby postronne przed wypadkami, ograni-

cza sie w miare potrzeby na robotach ruch ko-

towy, a nawet w koniecznych wypadkach zamyka
go sie zupetnie na czas trwania budowy, czy tez
na czas $ciSle z géry okreslony.

Odnosnie pracownikéw zatrudnionych na bu-
dowie, mozna znacznie zmniejszy¢ ilo$¢ nieszcze-
$liwych wypadkéw przez:

1) dobdr pracownikéw nie tylko pod wzgledem
fachowym, ale i pod wzgledem fizycznym
uzdolnionych do robo6t wodociggowo-kanaliza-
cyjnych, opanowanych, trzezwych i mozliwie
takich, ktérzy juz w tej dziedzinie pracowali,

2) nie dopuszczanie do pracy robotnikbw w sta-
nie widocznego nerwowego podniecenia,

3) dbanie o fad i porzadek na robocie,

4) prowadzenie propagandy usSwiadamiajacej
0 przyczynach i skutkach wypadkow przy po-
mocy: a) odpowiednich plakatéw ostrzegaw-
czych umieszczonych w barakach, schronach
i kancelarii budowy, b) kopert do wyptat z na-
drukami propagandowymi,

5) okresowe sprawdzanie stanu sprzetu robocze-
go (windy, bloki, liny, haki, zejScia do wyko-
pow itp.), a w razie stwierdzenia najmniej-
szych uszkodzen, zagrazajgcych bezpieczen-
stwu pracy, natychmiastowg naprawe sprzetu
lub zupetne wycofanie go z budowy,

6) uzywanie przy opuszczaniu materiatdw budo-
wlanych do wykopu lub szybu wytgcznie ha-
kow ze specjalnymi zamknieciami — zaréwno
do tancuchdw, jak i do lin,

7) wprowadzenie pewnych rygorow w stosunku
do robotnikdéw i nadzorujacych robote, o ile
ci nie przestrzegajg elementarnych zasad
ostroznosci przy pracy.

Jak juz podkre$lono na wstepie, szczegotowe
zbadanie przyczyny kazdego poszczegblnego wy-
padku utatwi¢ moze pracodawcy wydanie odpo-
wiednich praktycznych zarzadzen ochronnych, ce-
lem zmniejszenia ilosci wypadkéw w przysztosci.

Higiena pracy wplywa dodatnio na stan zdro-
wia robotnika, podnoszac z kolei przecietng wy-
dajnos$¢ jego pracy. Dobrze zatem pojety interes
wihasny pracodawcy, pomijajac koniecznosci na-
tury spotecznej, nakazuje mu tozy¢ na Srodki,
dajace robotnikowi maksimum higieny osobistej.

Zadaniem higieny pracy jest utrzymywac ro-
botnika w czystosci i chroni¢ go przed ztymi wa-
runkami atmosferycznymi, diugotrwatg wilgocia,



R XIX

zbytnim oziebieniem ciata i szkodliwymi wyzie-
wami.

Na robotach wodociggowo - kanalizacyjnych,
dtuzej trwajacych, muszg znajdowaé sie baraki
i schrony, tak dla przechowywania garderoby
pracownikéw, jak i dla ochrony robotnikéw przed
deszczem, burza, zawiejg $niezng, mrozem itp.

Kubatura czysto utrzymanych barakéw i schro-
néw musi by¢ odpowiednia do stanu zatrudnienia
na budowie, a w zimie nalezy je opalaé.

Dla osuszania ubran roboczych os6b pracuja-
cych w wodzie winny by¢ urzadzone suszarnie.

Robotnikom pracujgcym w specjalnych wa-
runkach, jak np. potrzeba zejscia do czynnego
kanatu, czasowa praca w duzej wodzie itp., wy-
dawac¢ nalezy gumowe buty.

Na robotach wykonywanych sposobem tune-
lowym konieczne jest nalezyte intensywne wen-
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tylowanie tunelu, celem ochrony robotnikéw przed
szkodliwymi wyziewami i brakiem powietrza.

Wskazane jest, by pracownik fizyczny na ro-
bocie otrzymywal gotowang wode z zaparzong
mieta, co podtrzymuje jego sprawnos¢.

Po skonczonej pracy robotnik musi mie¢ mo-
zno$¢ umycia sie, na co konieczne jest chocby
prymitywne na ten cel urzadzenie.

Higiena osobista robotnika wptywa dodatnio
na najblizsze jego otoczenie, korzystne jest zatem
okresowe dostarczanie robotnikowi bezptatnej lub
co najmniej bardzo taniej kapieli natryskowej
czy tez fazni parowe;.

Bezpieczenstwo i higiena pracy na robotach
wodociggowo-kanalizacyjnych to zagadnienia, kto-
rych zadaniem jest chocby czeSciowe zrealizowa-
nie na tym odcinku pracy starorzymskiej zasady
»MEeNs sana in corpore sano®.

Osobiste.

Dyr. Inz. Czestaw Swierczewski zostat wybrany
przez Komitet Pozyczki Obrony Przeciwlotniczej prze-

wodniczagcym Sekcji Kontroli Spotecznej P. O. P. na
m. st. Warszawe.

Z zycia organizacyj.

Porzadek obrad XXI Walnego Zgromadzenia Zwia-
zku Gospodarczego Gazowni i Zaktadéw Wodociggo-
wych w Panstwie Polskim w Czestochowie w dniu 27
czerwca 1939 r. o godz. 17 w sali Teatru Miejskiego:

1) Sprawdzenie petnomocnictw delegatow.

2) Przyjecie protokolu XX Walnego Zgromadzenia
z dnia 24 czerwca 1938 r. w Katowicach.

3) Sprawozdanie Zarzadu za rok 1938/39: og6lne i ra-
chunkowe, protokét Komisji Rewizyjnej za rok
1938/39.

4) Udzielenie Zarzadowi absolutorium.

5) Uchwalenie preliminarza budzetowego na
1939/40.

6) Wybory do Zarzadu i Komisji Rewizyjngj.

7) Wolne wnioski.

rok

Porzadek obrad XXI Walnego Zgromadzenia Pol-
skiego Zrzeszenia Gazownikéw, Wodociggowcow i Te-
chnikéw Sanitarnych w Czestochowie w dniu 26 czerw-
ca 1939 r. o godz. 19 w sali Teatru Miejskiego:

1) Odczytanie i zatwierdzenie protokotu XX Walnego

Zgromadzenia z dnia 23 czerwca 1938 r.

2) Sprawozdanie z dziatalnosci Zarzadu, komunika-
ty oraz odczytanie listy nowoprzyjetych cztonkdw
w roku sprawozdawczym.

3) Sprawozdania za rok sprawozdawczy:

a) Sekcji Gazowniczej Gazu Sztucznego,
b) Sekcji Gazowniczej Gazu Ziemnego,
¢) Sekcji Wodociggowo-Kanalizacyjnej,
d) Sekcji Techniczno-Sanitarnej.

4) Sprawozdania kasowe i Komisji Rewizyjnej oraz
zamkniecia rachunkéw Zrzeszenia za rok 1938/39.

5) Zatwierdzenie preliminarza budzetowego Zrzesze-
nia na rok 1939/40.

6) Sprawozdanie Redakcji ,,Gaz, Woda i Technika
Sanitarna™ za rok 1938/39 i preliminarz budze-
towy na rok 1939/40.

7) Zatwierdzenie regulaminu Sekcyj.

8) Wyhor prezesa Zrzeszenia.

9) a) Wybodr 8 czlonkdéw Zarzadu stosownie do § 7

statutu,

b) Wybor 4 czionkéw Komisji
2 zastepcow,

c) Wybodr 3 cztonkéw Sadu Kolezenskiego.

Rewizyjnej oraz
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10) Zatwierdzenie listy cztonkéw Statego Zjazdowego
Komitetu tacznikowego.

11) Zatwierdzenie listy czlonkdw Zarzadéw poszcze-
golnych Sekcyj Zrzeszenia.

12) Oznaczenie miejsca XXII Walnego Zgromadzenia
oraz XXIl Zjazdu Gazownikéw, Wodociggowcow
i Technikéw Sanitarnych Polskich.

13) Wolne wnioski i zapytania.

Protokot posiedzenia Zarzadu Zwigzku Gospodarczego
Gazowni i Zaktadéw Wodociggowych w P. P. w dniu 28
lutego 1939 r. w Warszawie w sali konferencyjnej Wodo-
ciggéw i Kanalizacji m. st. Warszawy.

Obecni: czlonkowie Zarzadu: pp. Benedyktowicz,
Dalbor, Dziurzynski, Gundlach, Jankowski, Klimczak,
Knauer, Mianowski, Nowodworski, Orzelski, Piwonski.
Rabczewski, Roga, Trompeteur, Zahaczewski; delegat
Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw, Wodociggowcow i Te-
chnikéw Sanitarnych — p. Swierczewski, delegat czaso-
pisma ,Gaz, Woda i Technika Sanitarna"™ p. Czaplicka,
cztonkowie Komisji Rewizyjnej — pp. Klosinski i Stowa-
kiewicz; biuro Zwigzku: pp. topuszanski, Myszkowski
i Baczynski.

Nieobecnos$¢ swa usprawiedliwili:
czyj, Wojewddzki.

Przewodniczyt prezes Zwigzku dyr. Dziu-
rzynski, a nastepnie wiceprezes Zwigzku dyr. Roga.

Posiedzenie rozpoczeto sie o godz. 10 min. 30.

Przyjeto nastepujgcy porzadek obrad:

1. Przyjecie protok6tu posiedzenia Zarzadu Zwigzku
z dnia 16 grudnia 1938 r.

2. Komunikaty i sprawy biezace:

a) Nowelizacja ustawy o Polskim Monopolu Tyto-
niowym.

b) Sprawa wegla gazowniczego.

c) Sprawozdanie z konferencji

pp. Bethge, Pan-

z dyr. Departa-

mentu Gorniczo-Hutniczego w  Ministerstwie
Przemystu i Handlu.

d) Sprawy opl.

e) Wydawnictwo statystyki gazowniczej za rok
1936/37.

f) Miedzynarodowa Wystawa Wodna w Liege.
g) Kongres inzynierow-chemikéw w Berlinie.

3. Sprawy Zwigzku Gospodarczego na zebraniu Od-
dzialu Pomorskiego Polskiego Zrzeszenia Gazownikow,
Wodociagowcéw i Technikdw Sanitarnych w Grudziadzu
w dniu 4 11 1939 r.

4. Sprawa zaliczenia przemystu instalacyj gazowych
i wodociggowych do koncesjonowanego rzemiosta (ustawa
z dnia 8 VIII 1938 r.).

5. Sprawa produkcji zaptonéw periodycznie dziata-
jacych do wbudowania w nowoczesne przyrzady gazowe.

6. Sprawa statutu przedsiebiorstw miejskich.

7. Sprawa zwigkszenia produkcji benzolu.

8. Sprawa przystgpienia Zwigzku Gospodarczego do
Zwigzku Przemystu Chemicznego.

9. Sprawy propagandy gazu.

10. Nastepny zjazd propagandzistow.

11. Wolne wnioski.
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Do p. 1. Zgodnie z wnioskiem przewodniczacego pro-
tokot posiedzenia Zarzadu Zwigzku z dnia 16 grudnia
1938 r. nie byt odczytywany, gdyz zostat juz opubliko-
wany w numerze 2 organu Zwigzku ,Gaz, Woda i Tech-
nika Sanitarna", ewentualne za$ poprawki do protokétu
bedzie mozna zamiesci¢ w nastepnym numerze wymienio-
nego czasopisma.

Do p. 2. Dyr. topuszanski podaje do wiadomosci co
nastepuje:

a) Polski Monopol Tytoniowy wystgpit do
szeregu miast o zwolnienie go od optat kanatowych oraz
0 zwrot dotychczas pobranych optat. Na mocy art. 6
ustawy z dnia 18 marca 1938 r. (Dz. U. R. P. nr 26
poz. 240) o utworzeniu panstwowego przedsiebiorstwa
»Polski Monopol Tytoniowy", przedsiebiorstwo powyzsze
zostato zwolnione od wszelkich danin publicznych, z wy-
jatkiem optat na rzecz Panstwowego Funduszu Drogo-
wego, podatkéw komunalnych, od przeniesienia wiasnosci
ruchomosci, zaprotestowanych weksli, plakatéw i awan-
sow oraz innych podatkow komunalnych, ustanowionych
na mocy art. 20 ustawy z dnia 11 sierpnia 1923 r. o tym-
czasowym uregulowaniu finanséw komunalnych.

W dniu 7 czerwca 1938 r. Najwyzszy TrybunafAd-
ministracyjny, uwazajgc optaty kanatowe za daniny pub-
liczne, wyrokiem w sprawie L. rej. 3503/36 orzeki, iz
przedsiebiorstwo Polski Monopol Tytoniowy wolne jest
od ponoszenia optat kanatowych na rzecz gmin miejskich.

Stanowisko powyzsze godzi w interesy zaktadow wo-
dociggowo-kanalizacyjnych, wobec czego Zwigzek Gospo-
darczy wystgpit z memoriatem do Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych o nowelizacje art. 6 ustawy o utworzeniu
panstwowego przedsiebiorstwa ,,Polski Monopol Tyto-
niowy" w tym kierunku, aby ws$réd danin publicznych,
od optacania ktorych przedsiebiorstwo to nie jest zwol-
nione, byly wyszczeg6lnione optaty kanatowe, a takze
optaty za wode, gdyz do tych ostatnich moznaby réwniez
orzeczenie Najwyzszego Trybunatu Administracyjnego za-
stosowac.

b) i c¢) Celem ustalenia wartosci gazowniczej wegla
karwinskiego Zwigzek w dalszym ciggu zbiera od
gazowni za pomocg ankiety informacje, dotyczace do-
Swiadczen i rezultatbw z odgazowywaniem wymienionego
wegla, jako tez opinie o przydatnosci wegla karwin-
skiego do potrzeb produkcji gazu, smoty, koksu itp.

W powyzszej sprawie zabieraja gtos pp. Trompeteur,
Mianowski i Klimczak, charakteryzujac poszczegélne ga-
tunki wegla karwinskiego na podstawie przeprowadza-
nych przez nich préb w gazowniach.

W celu nawigzania kontaktu z Ministerstwem Prze-
mystu i Handlu w sprawach wegla gazowniczego udata
sie do Dyrektora Departamentu Garniczo-Hutniczego de-
legacja Zwigzku w osobach pp. Dziurzynskiego, Rogi i to-
puszanskiego. Sprawozdanie z odbytej konferencji z dy-
rektorem departamentu inz. Dazwanskim i naczelnikiem
wydziatu inz. Kossuthem ztozyli pp. Dziurzynski i Roga.

W rezultacie dyskusji nad sprawg wegla karwin-
skiego uchwalono, aby delegacja w osobach pp. Dziurzyn-
skiego, Rogi, Mianowskiego, topuszanskiego i Jankow-
skiego udata sie do Cieszyna Zachodniego dla przeprowa-
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dzenia pertraktacyj z centralg, sprzedazy wegla Zagtebia
Karwinskiego.

d) Ministerstwo Spraw Wewnetrznych zwrécito sie
do Zwiazku z prosbg o przejrzenie projektu instrukcji
dla organéw opl doméw oraz projektu wskazowek dla
organoéw zabezpieczenia technicznego samoobrony, i na-
destanie opinii w zakresie instalacyj wodociggowo-kana-
lizacyjnych i gazowych. W zwigzku z tym odbyty sie
posiedzenia komisyj gazowniczej i wodociggowej, na kto-
rych zostaly wydane opinie o powyzszych zaleceniach,
po czym Zwigzek przestat je do Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych.

P. topuszanski zwraca uwage, iz dotychczas wyszty
juz 1 ustawa i 3 rozporzadzenia w sprawie opl, a mia-
nowicie:

1. Ustawa z dnia 15 marca 1934 r. o obronie prze-
ciwlotniczej i przeciwgazowej (Dz. U. R. P. 1934 r., nr 80,
poz. 742).

2. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 29 stycznia
1937 r. o przygotowaniu w czasie pokoju obrony przeciw-
lotniczej i przeciwgazowej Panstwa (Dz. U. R. P. 1937 r.,
nr 10, poz. 73).

3. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 29 kwietnia
1938 r. o przygotowaniu w czasie pokoju obrony przeciw-
lotniczej i przeciwgazowej w dziedzinach regulacji i za-
budowania osiedli oraz budownictwa publicznego i pry-
watnego (Dz. U. R. P. 1938 r., nr 32, poz. 278).

4. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia
1939 r. o obowigzkach oséb fizycznych i prawnych oraz
wiadz i instytucyj w dziedzinie przygotowania personelu
obrony przeciwlotniczej i przeciwgazowej w czasie pokoju
(Dz. U. R. P. 1939 r., nr 10, poz. 54).

Jednoczesnie wywiazuje sie bardzo ozywiona dysku-
sja na temat prébnych c¢wiczen opl, przeprowadzanych
w poszczegblnych miastach, przy czym zebrani uznali za
wskazane, aby gazownie i wodociggi tych miast, w kto-
rych odbyly sie préby opl, przysytaty do Zwigzku swoje
spostrzezenia i uwagi w powyzszej sprawie.

e) Biuro Zwiazku Gospodarczego opracowato i wy-
dalo w m-cu styczniu statystyke gazowni za
rok 1936/37 w postaci skroconej, podobnie jak wydana
w roku ubiegtym statystyka za rok 1935/36. Periodycz-
nemu bez opdznien wydawaniu statystyk przez Zwigzek
stoi na przeszkodzie opieszato$¢ niektérych zakladéw
w nadsylaniu wypetionych kwestionariuszy. Bywaty wy-
padki, ze trzeba byto az 8 miesiecy czasu i szeregu przy-
pomnien pisemnych, telegraficznych i telefonicznych na
to, aby otrzymac¢ od niektorych zaktadow dane staty-
styczne.

P. Jankowski zwraca uwage, ze dla celéw poréw-
nawczych wskazane bytoby publikowa¢ na tamach ,,Gaz,
Woda i Technika Sanitarna" zestawienia produkcji gazu
zaktadéw zagranicznych.

f) W roku biezacym, w miesigcach od maja do listo-
pada, otwarta bedzie Wystawa Wodna w Licge.

g) P.' Roga komunikuje, iz w r. 1940 odbedzie sie
w Berlinie Kongres Inzynierii Chemicznej
w ramach S$wiatowego Kongresu Energetycznego. Jest
wskazane, aby w powyzszym Kongresie wzieli udziat inzy-
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nierowie polscy, wystepujac z odpowiednio opracowanymi
referatami.

Poruszajac trudne warunki rozwojowe gazownictwa
polskiego, zwrécono uwage na konieczno$¢ udziatlu ga-
zownikOéw na posiedzeniach Polskiego Komitetu Energe-
tycznego, na ktérych gazownicy winni broni¢ interesow
gazownictwa, posiadajacego walory do odegrania domi-
nujacej roli w zakresie ogrzewnictwa. Jednocze$nie pod-
kreslono donioste znaczenie racjonalnej propagandy gazu.

Do p. 3. P. topuszanski podaje do wiadomosci, iz
w jednym z miast pomorskich zaktady miejskie, iden-
tyfikujgc zakres dziatalnosci Zwiazku z zakresem dzia-
talnosci Oddziatdw Zrzeszenia, wymoéwity czton-
kostwo w Zwigzku, motywujgc swoj krok przystgpieniem
do Pomorskiego Oddziatu Zrzeszenia z powodu niskiej
sktadki cztonkowskiej. Trudno$¢ w rozgraniczeniu prac
na ogoélnych zebraniach Oddziatéw Zrzeszenia od prac na
zjazdach regionalnych Zwigzku godzi w interesy Zwigzku
Gospodarczego.

Nad powyzsza sprawa wywigzuje sie bardzo ozy-
wiona dyskusja, w ktorej zabierajg gtos pp. Klimczak,
Rabczewski, Roga, Jankowski i Dziurzynski. W wyniku
dyskusji postanowiono, aby Prezydium Zrzeszenia dla
rozgraniczenia spraw Zwigzku od spraw Zrzeszenia wy-
dato dyrektywe, wedtug jakiego programu maja odbywac
sie posiedzenia Oddziatéw Zrzeszenia.

Do p. 4. P. Lopuszanski podaje do wiadomosci, ze
Ministerstwo Przemystu i Handlu wydato w dniu 21
grudnia 1938 r. okolnik nr 63 (PR. Il 1/116), wyjasnia-
jacy ustawe z dnia 8 VIII 1938 r. o zaliczeniu prze-
mystu instalacyj gazowych i wodociggo-
wych do rzemiosta.

Sprawa ta byta szeroko omawiana i wyjasniana przez
radce prawnego Zwigzku na posiedzeniu Zarzagdu w dniu
16 XII 1938 r. Poniewaz ustawa powyzsza nie przyniosta
zmian na lepsze dla gmin, ale przeciwnie pogorszyta
sytuacje prawng gmin w zakresie wykonywania omawia-
nych instalacyj, Zwigzek w dalszym ciggu czyni stara-
nia w tej sprawie (ostatni memoriat Zwigzku do Mini-
sterstwa Przemystu i Handlu datuje sie z dnia 29 XII
1938 r.).

W dyskusji nad tg sprawag zabierajg glos pp. Kio-
sinski, Klimczak, Trompeteur, Jankowski i Piwonski,
podkreslajgc konieczno$¢ wykonywania przez gminy in-
stalacyj gazowych i wodociggowych bez potrzeby otrzy-
mywania koncesji.

Do p. 5. P. topuszanski podaje do wiadomosci, ze
Polska Fabryka Wodomierzy i Gazomierzy w Toruniu
wystgpita z inicjatywa wbudowy kamykowych zapalni-
czek do przyrzadow gazowych i przed roz-
poczeciem staran o zezwolenie wladz na podjecie pro-
dukcji powyzszych zapalniczek i zwolnienie ich od po-
datku, podobnie jak to ma miejsce z zapalniczkami sa-
mochodowymi, prosi Zwigzek o wydanie opinii i poparcie
tej inicjatywy.

Uchwalono wystosowac¢ odpowiedz przychylng i za-
pewni¢ poparcie w razie zwrOcenia si¢ w tej sprawie
wiadz do Zwigzku.

Do p. 6. P. Roga wyjasnia, ze projekt ustawy
0 przedsiebiorstwach samorzadowych zo-
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stat opracowany w formie ostatecznej przez Ministerstwo
Spraw Wewnetrznych dla wniesienia do Sejmu. Projekt
ten zostat w catosci wydrukowany w nr 2 ,Samorzadu
Miejskiego".

W zwigzku z powyzsza sprawa p. Swierczewski
zwrocit uwage, ze w Niemczech zostat wprowadzony
z dniem 1 stycznia przepis prawny, dajacy duze usamo-
dzielnienie dyrektorom i kierownikom zaktadow. Wska-
zane byloby podaé¢ to do wiadomosci wiadzom w rozmo-
wach na temat ustawy. (Powyzszy niemiecki przepis
prawny zostat opublikowany w ,Reichsgesetzblatt 1“
nr 198 z dnia 25 XI 1938 r.).

Do p. 7. P. Roga, podkreslajgc donioste znaczenie
benzolu w zyciu gospodarczym Panstwa, zwrdécit
uwage na konieczno$¢ zwiekszenia produkcji benzolu, co
mozna osiggng¢ przez rozbudowe istniejgcych gazowni
oraz budowe nowych w wiekszych miastach Polski. Po-
zadane jest rowniez zainstalowanie w wiekszych gazo-
whniach urzadzen destylacyjnych dla benzolu.

Do p. 8. W zwigzku z propozycja Zwigzku Prze-
mystu Chemicznego uchwalono, iz z dniem 1 kwie-
tnia r. b. Zwiagzek Gospodarczy zgtosi swoje przystgpie-

Wiadomosci

Maszyna do rownoczesnego wyrobu i uktadania
rur betonowych zostata skonstruowana przez ,,Mittel-
deutsche Stahlwerke". Posiada ona wiasng mieszarke
betonu. Wymieszany beton dostaje sie do urzadzenia,
ktore formuje rury, réwnocze$nie za$ maszyna wy-
konuje w ziemi wykop dla przewodu i kladzie do nie-
go rury z szybkoscig 4 m na minute przy gtebokosci
wykopu 75 cm. Automat ten jest w stanie utozy¢
w ciggu jednego dnia roboczego ok. 1 km przewodu.

(Ptyn, Voda a Zdracotni Technika 1938).

Rozporzadzenie o silnikach w Italii. Z koncem ze-
sztego roku ukazato sie w Italii rozporzadzenie, ktOre
przewiduje, ze wszystkie nowe silniki state, ustawiane
zarowno w zakladach publicznych, jak i prywatnych,
muszg by¢ tak skonstruowane, aby nadawaly sie
takze do popedu gazem. Ustawianie nowych silnikow
obliczonych tylko na poped paliwem ciektym zostato
wzbronione.

(GWF 1938).

Deputaty gazowe dla gérnikow. Niektore kopal-
nie w Niemczech postanowity zmieni¢ system deputa-
tow opatowych, przez ograniczenie ilosci wydawanego
wegla, a przyznanie na to miejsce odpowiednich ilosci
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nie do powyzszego Zwigzku, gdyz w ten sposob bedzie
miat jeszcze jeden teren dla obrony interesbw gazow-
nictwa.

Do p. 9. P. topuszanski podaje do wiadomosci, iz
wytoniona na Zjezdzie Propagandzistéw w Poznaniu
w dniu 7 V 1938 r. komisja dla opracowania wzorowego
propagandowego pokazu gotowania gazem
opracowata w formie ostatecznej projekt pokazu oraz 10
zasadniczych warunkéw, ktérych nalezy przestrzegac przy
oszczednym gotowaniu gazem.

W wyniku dyskusji uchwalono, aby Zwigzek wydat
powyzszg prace w druku jako poradnik dla propagan-
dzistow.

Do p. 10. Ze wzgledu na donioste znaczenie propa-
gandy gazu dla rozwoju gazownictwa Zwigzek zamierza,
podobnie jak w roku ubieglym, zorganizowa¢ Zjazd
Propagandzistow. Projekt powyzszy zostat po-
party przez obecnych.

Na tym zakonczono obrady i przewodniczacy zam-
knat posiedzenie o godz. 13, dziekujac zebranym za przy-
bycie.

ze Swiaia.

gazu. W zwiazku z tym niektére kolonie robotnicze
zostaly juz zaopatrzone w przewody gazowe, w toku
za$ sg préby nad popularnymi przyborami do goto-
wania i ogrzewania, ktore by mozna opala¢ dowolnie
weglem wzglednie gazem.

{Journal des Usines d Gaz 1939).

Organizacja konsumentek gazu. Na terenie Anglii
istnieje od 4 lat ,Women's Gas Council”, organizacja
kobiet — konsumentek gazu, liczaca przeszio 50 od-
dziatbw w réznych wiekszych miastach. Z koncem
ubiegtego roku organizacja ta S$wiecita uroczystosc¢
przyjecia dziesieciotysiecznej cztonkini.

Gléwnym celem tej organizacji jest bezposredni
kontakt przemystu gazowniczego z paniami domu,
przy czym gazownicy informujg swe konsumentki
o wszelkich nowosciach z dziedziny zastosowania gazu
w gospodarstwie domowym, konsumentki za$ wypo-
wiadajg swe zyczenia w tym Kkierunku. Dziatalnos¢
organizacji obejmuje pokazy, kursy gotowania, zebra-
nia dyskusyjne, konkursy, zwiedzanie zakladéw ga-
zowych i fabryk przyboréw gazowych, imprezy to-
warzyskie itd.

{Gas Journal 1939).

Wydawcy: Polskie Zrzeszenie Gazownikéw, Wodociggowcow i Technikow Sanitarnych, Zwigzek
Gospodarczy Gazowni i Zaktadow Wodociggowych w Panstwie Polskim.

Redaktorzy: Dr Inz. Jarostaw Dolinski, Inz. J6zefa Czaplicka.
Drukarnia Polska, Fr. Zemanka w Krakowie.
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Fabryka ZAROWEK gazowych

Sp. z ogr. por.
we Lwowie, Kr. Leszczynskiego 11a

Telefon Nr 2437
zatozona przez Polski Bank Przemystowy
i Powszechny Bank Kredytowy we Lwowie

destarczi: siatki zarowe specjalne dla oSwietlenia gazowego po cenach
konkurencyjnych. Utrzymuje stale na skiadzie: druciki i haczyki niklowe,
haczyki stojaki magnezjowe do zawieszania Siatek Stojgcych wszystkich
typdw, kostki magnezjowe dla palnikow wiszacych, rurki magnezjowe
ochronne do drucikdw i rurki do ptomykéw dziennych.

Graetzin wiszaca. Auera stojaca.

Szczegotowe oferty na kazde zadanie.

GAZ, WODA
| TECHNIKA
SANITARNA

Wychodzi raz na miesiac.

Prenumerata kwartalna 5 zt.

CENY O G+t 0O Ss Z E

0p strona . . 120 zt
% strony . . 60,

% .. 35,
% .. 25,

Adres Administracji:

KRAKOW, GAZOWNIA MIEJSKA

Telefon Nr 152-05. P. K. O. Nr 406.678.

Centrala sprzedazy Wyrobow Kamionkowych

Warszawa, ul. Kredytowa 9, m. 10 Spétka z ogr. odp.
Tel. 296-32 i 279-64. P. K. 0. 21.797.

Dostarcza na prawach wytacznosci z reprezentowanych przez nas iabryk:

KANALIZACYJNE RURY
i ksztaLTkKi KAMIONKOWE

$rednic od 50 do 500 mm oraz spody, wyktadziny, wpusty
boczne i goérne do kolektoréw kanalizacyjnych wiekszych
przekrojéw, znormalizow. przez Polski Komitet Normalizac.
P. N./B 1500 — 1507. Udzielamy fachowych porad. Na zadanie
wysytamy gratis cenniki, odbitki art. z prasy technicznej itp.

Reprezentujemy fabryki: ,MARTWI L"

Fabryka Wyrobéw Szamotowych i Kamionkowych w Radomiu
Wytwérnia w Radomiu i Suchedniowie

Kawenczynskie Zaktady Cegielniane

KAZIMIERZA GRANZOWA

Sp. Akc. w Kawenczynie pod Warszawa

Zaktady Ceramiczne

»»ZEOTOGLIN"
Sp. Akc. w Warszawie, wytwdérnia w Parszowie.

Rury kamionkowe sa niezastgpione pod wzgledem technicz-
nym, praktycznie niezniszczalne i zapewniaja najmniejszy
koszt amortyzacji i konserwacji.

Samorzadom miejskim udzielamy specjalnych rabatow.

LAMPY ULICZNE GRUPOWE

wiszace lub z umocowaniem bocznym

LAMPY GRUPOWE NASADOWE
0D 3 DO 12 PLOMIENI
(pot- 1 cato nocne)
LAMPY INTENSYWNE
1, 2 i 3-PLOMIENNE
ZAPALACZE FALOWE
REDUKTORY CISNIEN

Wstawki grupowe od 2 do 6 ptomieni
Palniki grupowe do oswietlenia
wewnetrznego od 2 do 5 ptomieni

.LPOLMET" S.A.

Lwow, ul. Nowe] Rzezni 25

TELEFON 219-18



ZARWOGAZ" X"

ODDZIAL GAZOMIERZY
POZNAN, Dabrowskiego 79

Telefon 67-15 — Adres telegr.: ARWOGAZ POZNAN

Poleca wyroby produkcji krajowej:

Gazomierze wysokosprawne system Va
5 do 3000 ptomienne.

Gazomierze normalne system |, Ill'i Va.
Gazomierze z automatami monetowymi.
Gazomierze do gazu ziemnego.
Gazomierze kontrolne i doSwiadczalne.
Gazomierze stacyjne.

Dostarcza: Aparaty kontrolujace,
suche kolby wzorcownicze.

Naprawia: Gazomierze wszystkich systemow
i fabrykatow.

POLSKI WODOMIERZ sP. ,»». Poznan Gra)ja

Dostarcza — wytacznie wyrabiane w kraju

STACJE
CECHOWNICZE

komplefne

OLSKI WODOHIUA MIERNICZE’ Jak
 pooe . MANOMETRY

rteciowe réznicowe,
"mmm] nastawne

STOLY i

ZBIORNIKI

WODOMIERZE skrzydetkowe, srubowe Woltmana MIERNICZE

sprzezone typu WM-S-ZK
WODOMIERZE studzienne, hydrantowe, Venturiego
A ; ; P . Posiada: stacje wodo
Przyjmuje: wodomierze wszelkich systemow i typow do naprawy X o
i urzedowej legalizacji. mierzowa ze zbiorni-
Wykonuje: czesci zamienne do wodomierzy, gazomierzy i t. p. kiem o pojemn. 100 ms

VI



