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Dr WLODZIMIERZ KULMATYCKI

O zanieczyszczeniu dorzecza gornej

SAN ITARNA

CZERWIEC 1939

Warty przez Scieki zakladow

przemystowych i osiedli ludzkich na terenie powiatow zawiercianskiego

I czestochowskiego.

(Referat na XXI Zjazd Gazownikéw, Wodociggowcoéw i Technikéw Sanitarnych Polskich w Czestochowie w r. 1939).

Powiaty zawiercianski i czestochowski, to zr6-
dliskowa i najbardziej gérna cze$¢ dorzecza War-
ty (patrz mapka).

Zrodta Warty leza w powiecie zawiercianiskim
w Kromotowie, w wapiennej formacji jurajskiej,
na wysokosci, wedtug jednych danych 400 m n. p.
m., wedtug drugich na 350 m. n. p. m. (vide Kul-
matycki: ,Hydrografia i rybostan rzek woje-
wodztwa t6dzkiego" — Czasopismo Przyrodnicze
1936); wedtug map sztabowych w skali 1:100 000
wysoko$¢ ich potozenia wynosi 380 m n. p. m.

Rozpoczyna sie Warta dwoma zrodtami kro-
motowskimi, z ktérych jedno bije z pod miejsco-
wej kapliczki, drugie za$, lezace w oddaleniu kil-
kuset metrow od pierwszego, jest ujete rynng
sprowadzajgcg jego wode do stawu przy czynnym
w tej miejscowosci browarze. Wyptyw z pierw-
szego zrodia, przebiegitszy okoto 100 do 200 m,
jako nieznaczna struzka, zanika i ginie w pia-
skach, by pojawi¢ sie znowuz kilkaset metréw po-
nizej; odptyw drugiego zrodta (z stawu browaru)
nieprzerwanie dazy do potaczenia sie z strumy-
kiem z pod kaplicy, co nastepuje na tgkach ponizej
Kromolowa. Ktorg z tych dwu strug uznaé za po-
czatek Warty, trudno powiedzie¢; ludnos¢ miej-
scowa uwaza za poczatek Zrodetko pod kapliczka.

Z punktu widzenia zanieczyszczenia tej rzeki
jest interesujace, ze juz kilkadziesigt metrow po-
nizej zrodta do prawej struzki doptywajg Scieki
z browarul!

Przez tereny powiatéw zawiercianskiego i cze-
stochowskiego przebiega Warta okoto 80 km, pty-
nac w licznych zakolach poprzez Zawiercie i Mysz-
kéow w kierunku pétnocno-zachodnim do Czesto-
chowy i przyjmujgc po drodze liczne potoki, z kto-
rych najwieksze sg z prawego brzegu: Czarna
Struga z Le$nidwka, Czarka i Ordonka, z lewego:
Kamionka i Konopka z Stradomka. Po potaczeniu
sie z ostatnio wymienionym doptywem Warta, bez-
posrednio ponizej Czestochowy, juz jako wieksza
rzeka, zmienia kierunek og6lny na wschodnio-p6t-
nocny i koto Rzek opuszcza teren powiatu czesto-
chowskiego.

O kretosci biegu Warty w obrebie omawianych
dwoch powiatéw Swiadczy fakt, ze podczas gdy
dtugos¢ jej wynosi tu 80 km, to linia prosta t3-
czaca Kromotow z miejscowoscig Rzeki ma zale-
dwie 45 km.

W biegu swym, w obrebie tych dwéch powia-
tow, Warta jest przecieta szeregiem zapor dolino-
wych, co powoduje na pewnych odcinkach zwol-
nienie szybkosSci jej przeptywu i ma duze zna-
czenie dla osadzania sie zawiesin z $ciekéw po-
szczegblnych zaktadéw przemystowych, a przede
wszystkim czesci statych dostarczonych przez
kilka lezacych tu fabryk papieru i tektury.

Badania zanieczyszczenia dorzecza gérnej War-
ty, obecnie przedstawione, przeprowadzit Dziat
Rybacki P. I. N. G. W.,, jako placowka nauko-
wo-badawcza Poznanskiego Miedzywojewodzkiego
Komitetu Ochrony rzek przed zanieczyszczeniem
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w latach 1932, 1934 i 1935, oraz czeSciowo w 1939
roku. Gtéwne jednak badania przeprowadzono
w lecie 1935 roku (od 23 lipca do 15 sierpnia).!

Juz od samego zrddta otrzymuje Warta spty-
wy Sciekowe; w Kromotowie uchodzi $ciek bro-
waru bez przejscia jednak przez urzadzenia oczysz-
czajace. Jakkolwiek jest to browar o niewielkiej
produkcji ( = 2000 hektolitrow piwa rocznie),
Scieki jego w strudze Warty powodowaty bujny roz-
rost ,,grzybow Sciekowych™ (Sphaerotilus natans),
wskazujacy na nadmiar materii organicznej, co
potwierdzita analiza chemiczna, wykazujac: zagni-
wanie $ciekdw w trzecim dniu, zuzycie tlenu w cig-
gu 24 godzin w ilosci 3,93 cmi/l, przy zuzyciu
KMnO4 rownym 31,6 mg/l, ktore ,,absolutnie” nie
jest duze dla wody Sciekowej, jednakze znaczne,
skoro sie uwzgledni, ze Warta przy zrodle pod ka-
plica w Kromotowie miata réwnoczesnie zuzycie
kameleonu 9,48 mg/1.

Ponizej Kromotowa Warta przeptywa przez
tereny tgkowe i bagniskowe i zanim sptynie w Za-
wierciu do stawu miejscowej fabryki rur i zelaza,
jest uzywana do prymitywnej irygacji tak, przy
pomocy matych rowkéw i ad hoc sypanych zie-
mnych przegréd; to powoduje, ze Scieki browaru
kromotowskiego na przestrzeni 5 km ulegaty stra-
wieniu, tak ze np. zuzycie KMnO4 przed sptywem
Warty na teren Zawiercia wynosito tylko o 6,32
mg/l wiecej niz przy zrédle, oraz ze brak tu zu-
petnie pateczek okreznicy.

Scieki zaktadu ,,Sosnowieckich Fabryk Rur
i Zelaza" w Zawierciu w okresie letnim 1935 r.
nie byly groZzne dla odbiornika, co jednak mogto
mie¢ swg przyczyne w czesciowej jedynie jego
czynnosci, tak ze na podstawie tego stanu nie moz-
na mowi¢ o0 znaczeniu jego w okresie normalnej
produkcji, tym bardziej ze cata woda Warty prze-
ptywa przez teren fabryki i opuszczajgc jg jest
faktycznie jej ,.Sciekiem".

W Zawierciu w goérnej partii miasta sptywa
poza tym do Warty kilka $ciekow dalszych: mniej-
szej fabryki wyrobdéw zelaznych, z kanalizacji
niektérych budynkéw, wzglednie nawet ich kom-
pleksow. Scieki te powodujg w Warcie, przed sply-
wem do stawu w parku im. Mickiewicza, obnizke
tlenu do 57,4% nasycenia, przy czym jednak cie-
kawy jest brak pateczek okreznicy, cho¢ biolo-
gicznie objawia sie tu dziatanie powyzszych spty-
woéw z nadmiarem materii organicznej przez po-
jaw Sphaerotilus natans uprzednio nieobecnego,
Cladothriw dichotoma oraz Zoogloea.
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Dzigki zrodtom bijacym w dnie rzeki pomiedzy
wspomnianym parkiem, a urzadzonym Kkilkaset
metrow ponizej kapieliskiem dla dzieci, Warta po-
nizej tego ostatniego wykazuje chemicznie co
prawda stan lepszy niz uprzednio (zwiekszenie
natlenienia, zmniejszenie ilosci zawiesin); jednak
duze miano coli (= 0,001) czyni ja higienicznie
podejrzana; w zwigzku z tym szczegdlnie przy
przeptywie Warty pomiedzy domami Zawiercia,
teren kapieliska ,,dla dzieci" i warunki jego ,,zdro-
wotne" nie mozna okre$li¢ jako ,,dodatnie”. 1

Na terenie Zawiercia sptywa nastepnie do
Warty Sciek z terendéw kolejowych oraz Sciek z bie-
larni fabryki wyrobow witdkienniczych (,,T. A. Za-
wiercie™), po czym rzeka ta przeptywa przez staw,
z ktérym, w okresie silniejszych opadéw, taczy sie
mata struzka, odbiornik Sciekow wytwoérni che-
micznej (wyrabiajgcej pasty do obuwia i Srodki
do czyszczenia metali) i Sciekbw z domoéw miesz-
kalnych. Wreszcie do stawu wspomnianego ucho-
dzg Scieki z tazni oraz z kolonii fabrycznej. Opu-
Sciwszy ten staw Warta przyjmuje kilka Sciekow
z fabryki widkienniczej, w czasie badan (1935 rok)
tylko czeSciowo czynnej, tak ze otrzymane wyniki
majg znaczenie jedynie dla déwczesnego okresu.
Poza tym na terenie Zawiercia odbiera Warta
jeszcze dalszy sptyw z kolonii fabrycznej oraz
przeptywa pomiedzy szeregiem domostw nadbrze-
znych, ktére uwazajg jg za ,,Smietnik™ i ,,natural-
ny kanat odptywowy".

Mowigc o tym zanieczyszczeniu podkresli¢ jed-
nak nalezy, ze w obrebie terenéw fabrycznych
.T. A. Zawiercie" sg obfite studnie artezyjskie,
dostarczajgce stale nadmiaru swej wody do War-
ty. Obydwa te fakty, sptyw Sciekow fabrycznych
i kanalizacyjnych oraz doptyw duzej ilosci czystej
wody studziennej, powodowaty, ze poréwnanie

1 Zebrane przy badaniach terenowych, przez p. J.
Gabanskiego i referujacego, materiaty, byly opra-
cowywane laboratoryjnie przez szereg 0s6b z personelu
naukowego placéwki bydgoskiej (J. Gabanskie go,
mgr phil. K. Michalskiego, dr phil. W. Kienie-
wiczowvi $p. prof. dr med. K. Panka, dr med. J.
Morzyckiego, lek. wet. M. Wotoszynskiego,
lek. wet. I. Dobijowsa i dr phil. W. Kul m atyc Kie-
go), tak ze obecne ogélne przedstawienie opiera sie na
szczegotowych danych zalegajacych jeszcze w formie ma-
nuskryptow w archiwum Dzialu Rybackiego P. 1. N.
G. W.

2 Z drugiej strony przyznac trzeba, ze w obrebie Za-
wiercia nie ma innego odpowiedniego miejsca w Warcie,
tak ze jest to ,zto — konieczne".
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analiz Warty ponizej wspomnianego uprzednio
stawu i z punktu ponizej Zawiercia, dato obraz
niezupetnie zgodny; ponizej Zawiercia znaleziono
zmniejszenie sie ilosci tlenu, przy mniejszym jed-
nak zuzyciu tego skiadnika; stwierdzono tu obec-
nos¢ amoniaku, wiekszg ilos¢ azotanéw i zawie-
sin; charakterystyczny wreszcie byt nieliczny po-
jaw bakterii Sphaerotilus natans, jako tez sinicy
Oscillatoria princeps, uprzednio nieobecnej, a wre-
szcie wsrdd fauny dennej obecno$¢ muchy Erista-
lis tenax, typowego mieszkanca wod bardzo silnie
zanieczyszczonych; réwnocze$nie — przy tym sa-
mym mianie coli (= 0,001) jak powyzej Scie-
kow — obserwowano np. zmniejszenie o0golnej
ilosci bakteryj!

Woda wiec studzienna, zasilajgca Warte, po-
wodowata w 1935 r., ze pomimo doptywu szeregu
Sciekow, niedopuszczalnych z punktu widzenia sa-
nitarnego, przesuniecia w charakterze ogdlnym
wody nie szty ponizej zwartej czesci miasta Za-
wiercia zbyt daleko, jakkolwiek zewnetrznie stan
»odbiornika™ w tym miejscu nie mogt by¢ okre-
Slony jako odpowiadajagcy wymaganiom ,.estety-
ki" rzeki.

Ponizej Zawiercia prawobrzeznie doptywa do
Warty struga odbierajgca $ciek z fabryki hufnali
w Borowem Polu. Pomimo ze Sciek ten zawierat
duzg ilos¢ zawiesin (76 mg/l) oraz byt wybitnie
kwasny (pH = 4,23), to dziatanie jego jednak
miato charakter tylko miejscowy; struga bowiem
po przeptynieciu okoto 1 km od $cieku miata pH
rowne 8 (a zatem wyzsze anizeli stwierdzone
w strudze powyzej fabryki—7,67), a ilo$¢ zawiesin
w niej (— 20 mg/1) nie tylko nie wzrosta, ale na-
wet zmalata (powyzej znaleziono 45,2 mg/1).

Wplyw na Warte zawiercianskiego osrodka
przemystowego i tamtejszego osiedla ludzkiego byt
w 1935 r. stosunkowo nieznaczny; przy badaniach
bowiem w Mrzygtodzie (przy moscie do Kreciwil-
ka), wiec w odlegtosci okoto 7— 8 km od Zawier-
cia, nie mozna byto chemicznie stwierdzi¢ oddzia-
tywania jego $ciekbw. W punkcie tym znaleziono
wysokie miano coli (= 0,001), jednak réwnocze-
$nie ilos¢ ogdlna bakteryj byta mniejsza niz bez-
posrednio ponizej Zawiercia (a przed strugg od
Borowego Pola). Biologicznie ciekawe byty pod
Mrzygtodem: obecno$¢ kietza zdrojowego, larw
Cloeon praetextum, zmniejszenie sie¢ w planktonie
wystepowania sinicy Oscillatoria princeps — (do$¢
licznej ponizej Zawiercia) — do stanu jednostko-
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wego, jako tez jednostkowe znalezienie Sphaeroti-
lus natans. Skiad organizméw w Warcie pod Mrzy-
glodem wykazywat zatem dziatanie Sciekéw Za-
wiercia jedynie w ,$ladach" przez jednostkowe
wystepowanie ,,grzybow Sciekowych".

Kilka kilometréw ponizej Mrzygtodu z prawe-
go brzegu uchodzi do Warty Czarna Struga wraz
z doptywami: Le$nidwka i strugg bez nazwy, roz-
poczynajaca sie powyzej fabryki wyroboéw alumi-
niowych ,,$wiatowid" w Pohulance pod Myszko-
wem.

Lesnidwka, majgca Zrédta w LesSniowie, prze-
ptywa przez miasteczko Zarki, jako odbiornik
Sciekow Kkilku matych miejscowych garbarni le-
zacych w bezposrednim poblizu obok siebie. Po-
wyzej Zarek Le$nidwka jest woda ,.praktycznie
czystg", cho¢ Sphaerotilus natans oraz miano coli
réwne 0,001, wskazywaty na sptyw powyzej Scie-
kéw prawdopodobnie z osiedli ludzkich, co czy-
nito ja podejrzang higienicznie. Scieki garbarni
zareckich sptywaty w 1935 r. bez jakiegokolwiek
oczyszczenia, przekraczajgc oczywiscie bardzo sil-
nie dozwolone normy. Pod ich wptywem Le$niow-
ka ponizej Zarek zmieniata swe wtasciwosci w roz-
nych Kierunkach; poza innymi, stwierdzono spa-
dek przezroczystosci (do 22 cm) i tlenu (z 98,48%
nasycenia na 42,07%!), zwiekszenie sie zuzycia
tlenu w ciggu 24 godzin (zanik tlenu do 0, przy
zuzyciu jego 2,84 cmd/l ponizej Zarek, przy 1,12
cmd/l powyzej tego miasta), pojaw amoniaku
uprzednio nieobecnego, zwiekszenie sie azotanow
(z ledwie dostrzegalnych $ladéw do 2,75 mg/1),
chlorkéw (z 3,52 mg/1 na 31,36 mg/l), nastepnie
zuzycia KMnO4 (patrz tabela 11) i wreszcie na-
bycie przez wode zdolnosci do gnicia; bakteriolo-
gicznie zmiany wyrazaty sie znacznym zwigksze-
niem ogolnej ilosci bakteryj; biologicznie charak-
terystyczne byto zwiekszenie sie iloSci réznych
owadow dwuskrzydbych oraz robakoéw skaposzcze-
tow, przy zaniku mieczakow ws$rod organiz-
mow dna. W wolnej wodzie Le$nidwki ponizej Za-
rek stwierdzono wreszcie zmniejszenie sie wyste-
powania sinicy Microcystis flos aquae, przy réw-
noczesnym wzroscie Sphaerotilus natans oraz
pojawie pewnej ilosci gatunkéw planktonowych
silniej saprobnych. Przy obliczeniach organiz-
mow planktonu sieciowego charakterystyczne byto
mniejsze wystepowanie sinic, przy wzroscie ilosci
bakteryj, co odpowiada ocenie jakoSciowej bia-
dzieliny z tego miejsca.

Ponizej Zarek woda Le$niéwki byta niebezpie-
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czna higienicznie; og6lnie ujemny byt sptyw
w Sciekach garbarni zareckich potgczen chromo-
wych, jako szkodliwych dla organizméw wodnych;
wreszcie fakt znacznego zmniejszenia sie w Le-
$nidwce tlenu (patrz tabela Il) czyni wode te do-
puszczalng tylko dla ryb bardziej odpornych, pod-
czas gdy powyzej Zarek mozna jg charakteryzo-
waé jako odpowiednig dla ryb tososiowatych.

Zanieczyszczenie Le$niowki przez Scieki z te-
renu Zarek miato jednak znaczenie tylko lokalne.
Po przeptynieciu bowiem okoto 5 km i przejsciu
przez kilka stawdw i rozlewisk, uchodzi Le$niow-
ka do Czarnej Strugi w Myszkowie w stawie ,,ko-
lejowym", ktérego wyptyw juz nie budzit zastrze-
zeh specjalnych, chociaz i tu mozna byto stwier-
dzi¢ Sphaerotilus natans, jako wyktadnik materii
organiczne;j.

Struga wyptywajaca powyzej Pohulanki koto
Myszkowa, a odbierajgca Scieki zaktadow przemy-
stowych ,,.Swiatowid" tamze (,,struga od Swiato-
wida"), byla powyzej Sciekdw tej fabryki wodg
»praktycznie czystg", higienicznie niepodejrzang,
a rybacko pstrggowsa, pomimo stwierdzenia w niej
obecnosci  Sphaerotilus natans. Kwasny $ciek
(pH = 5,12) wyzej wspomnianej fabryki wyro-
béw aluminiowych i blaszanych, odznaczajacy sie
poza tym i innymi cechami, byt higienicznie obo-
jetny, natomiast ujemny rybacko; wptywat bo-
wiem na ,struge od Swiatowida" i na Czarng
Struge, tak chemicznie, jak i na zespoty zyciowe.
Byt on przyczyng zmetnienia wody ,,strugi od
Swiatowida" az do jej ujécia do Czarnej Strugi,
obnizat pH tak w swym bezposrednim odbiorniku
(i to nawet ponizej punktu neutralnego!), jak
i w Czarnej Strudze (tu odczyn byt jednak zasa-
dowy!), zmniejszat zawarto$¢ tlenu, zwiekszat
ilos¢ azotanow, zelaza, zuzycia KMnO4 itd.; w wo-
dzie ,strugi od Swiatowida" powodowat wérdd
organizmoéw dennych zanik Kkietza zdrojowego,
wzglednie pojaw oSliczek, skagposzczetow, oraz
bakteryj zelazistych; w wolnej wodzie pod jego
wptywem nastgpit zanik okrzemki Melosira va-
rians przy silniejszym wystepowaniu sinicy Oscil-
latoria tenuis. Dziatanie tego $cieku mozna byto
zauwazyC¢ nawet w Czarnej Strudze powyzej Scie-
ku myszkowskiej fabryki sztucznego jedwabiu,
przez zmniejszenie sie iloSci gatunkéw wsréd or-
ganizméw dennych i przez pewne przesuniecia
wsréd zespotu wolnej wody (zanik Sphaerotilus
natans, zmniejszenie sie ilosci okrzemki Melosira
narians).

SANITARNA

NR 6

Rowniez wybitnie kwasnym Sciekiem (pH —
— 3,08) byt Sciek fabryki jedwabiu sztucznego
w Myszkowie, charakteryzujacy sie poza tym za-
pachem siarkowodorowym, wysokim zuzyciem
KMnO4 (= 126,4 mg/1) i innymi cechami. Sciek
ten dziatat na odbiornik (Czarng Struge) ujemnie
tak pod katem higienicznym, jak i rybackim.
Pod jego wpltywem nastapito poza zmiang barwy
wody (pojawia sie opalizowanie), znaczne obni-
zenie pH z 7,26 na 5,99, zwigkszenie wolnego kwa-
su weglowego (z 6,5 mg/l na 45,00 mg/1), zmniej-
szenie tlenu (nasycenie spada z 8543% na
62,52%), zwiekszenie zuzycia tlenu w ciggu 24 go-
dzin (z 0,56 cmd/l na 3,04 cm3/l) oraz ilosci chlor-
kéw i zuzycia KMnO4, przy bardzo silnym wzro-
Scie siarczanow (z 14,76 mg/l do 189,33 mg/l1),
ogoblnej suchej pozostatosci (z 158 mg/l na 416,3
mg/1), jako tez gwattownym wzroscie tak ogol-
nej ilosci bakteryj, jak i Bacterium coli, ktérego
miano z 0,1 zmienito sie na 0,001.

Zmiana chemicznych wiasciwosci wody nie od-
bijata sie zbyt znacznie na sktadzie zywych zespo-
fow tak dna, jak i wolnej wody; jednakze prze-
suniecia tu daty sie stwierdzic.

Jako rybacko ujemne nalezy podkresli¢ przede
wszystkim zakwaszenie wody przez Scieki fabryki
sztucznego jedwabiu, gdyz w wodach kwasnych
ryby darzg sie na ogdt gorzej, niz w alkalicznych
i tatwiej sg narazone, wskutek zmniejszenia sie
odpornosci organizmu, na choroby, czy to o tle
epizootycznym, czy tez pasorzytniczym.

Zmiane pH mozna byto zauwazy¢ ponizej takze
w stawie myszkowskim, do ktérego doptywajg za-
rowno Warta, jak i Czarna Struga. W stawie tym
stwierdzono pH roéwne 6,95, podczas gdy Warta
w Mrzygtodzie miata 7,37, a Czarna Struga poni-
zej fabryki sztucznego jedwabiu 5,99. Oczywiscie
jednak, ze to obnizenie pH moze sta¢ réwniez
w zwigzku z charakterem tego zbiornika wodnego,
jako stawu.

Staw w Myszkowie dziatat poniekad jako
»oczyszczalnik" dla $ciekéw fabryki ,,Swiatowid"
i sztucznego jedwabiu, tak ze woda jego przy
wyptywie ze wzgledu na swe wiasciwosci przed-
stawiata sie jako ,,praktycznie czysta" i, przynaj-
mniej w okresie naszych badan, dopuszczalna, czy
to pod wzgledem zdrowotnym (nasycenie tlenem
90,4%, brak Bacterium coli) czy tez rybackim,
pomimo ze splywajg tu wody kondensacyjne
myszkowskiej przedzalni, majgce wysokie miano
coli (__ 0,01).
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Podobnie jak staw myszkowski przy wyptywie
nie budzit zastrzezen czy to z punktu widzenia hi-
gieny, czy interesu rybackiego, tak samo i Warta
(prawe ramie) wyptywajgca zen posiadata ana-
logiczne wiasciwosci ogolne i wykazywata nawet,
o ile chodzi o nasycenie tlenowe i alkalicznos¢,
lepsze stosunki od wody stawowej.

Potgczone Scieki fabryk: zelaza i przedzalni
w Myszkowie, silnie cuchnagc siarkowodorem i ma-
jac intensywny, zmienny, zaleznie od uzywanych
barwikoéw, kolor, jako tez Scieki miejskie z Mysz-
kowa, sptywaly do prawego ramienia Warty po-
wyzej Sciekdw miejscowej papierni. £aczne dzia-
fanie tych sptywow powodowato zewnetrznie zmia-
ne wody Warty, barwiac jg charakterystycznie
i zmniejszajac jej przezroczysto$¢; powodowaty
one takze spadek pH (patrz tabela 1), zwiekszaty
ilos¢ wolnego kwasu weglowego (z 7 mg/l do
15,5 mg/1), zmniejszaty nasycenie tlenem wody
(z 104,9% na 60,39%), zwiekszaty zuzycie tlenu
w ciggu 24 godzin (z 0,51 cmd/l do 3,23 cmd/l),
oraz zuzycie KMnO4 i nadawaly wodzie Warty
zdolno$¢ gnicia. Nie byto natomiast prawie zad-
nych istotnych zmian w wodzie Warty, co do
ilosci suchej pozostatosci, zawiesiny, oraz czesci
rozpuszczonych, za wyjatkiem przesunie¢ w sto-
sunku ilosci statych do lotnych.

Bakteriologicznie zmiany charakteryzowato tu
silne zwiekszenie ilosci bakteryj oraz pojaw Ba-
cterium coli, nieobecnego uprzednio, o mianie
0,001.

Biologicznie ponizej sSciekédw tych zmieniata
sie Warta bardzo znacznie; w zespole dna widac¢
byto zupetlny zanik oligosaprobiontéw, a pojaw
zwierzat i roslin o bardziej saprobnym charakte-
rze (masowo larwy Chironomus plumosus, licz-
nie skaposzczety), przy rownoczesnym ogolnym
zmniejszeniu sie  réznorodnosci  gatunkow, co
bywa pewnym znamieniem zanieczyszczenia wody.
W zespole wolnej wody wida¢ przesuniecia $wiad-
czgce o zanieczyszczeniu wody. | tak ponizej
stawu myszkowskiego jednostkowo obecny Sphae-
rotilus natans, ponizej Sciekow tych wystepowat
bardzo licznie; tu w bigdzielinie sieciowej poja-
wita sie Zoogloea ramigera i data sie stwierdzic¢
znaczniejsza liczba bakteryj, podobnie zreszty
jak przy badaniu bakteriologicznym na wysie-
wach; nastepnie wida¢ tu szereg sinic o charakte-
rze silniej saprobnym.

W planktonie, jak i wsrdd zespotéw dna (choc
moze w nieco mniejszym stopniu, zrozumiatym ze
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wzgledow cech zespotéw wolnej wody biezacej!)
data sie zauwazy¢ dekadencja ilosci gatunkdéw
przy pewnym podniesieniu ich saprobnosci. Wi-
da¢ zatem, ze potgczone Scieki z fabryk myszkow-
skich i rowu miejskiego z Myszkowa dziataty ta-
cznie na wode Warty, ktora sptywata na teren
papierni myszkowskiej juz zanieczyszczona.

Scieki papierni w Myszkowie przekraczaty
dozwolone normy dla wod zanieczyszczonych
i byly ujemne higienicznie. Urzadzenia, Kktore
istniaty w 1935 r. w tej fabryce, mialy jedynie
charakter oczyszczania (tapania miazgi drzewnej)
dla celéow fabrykacyjnych; nie byto natomiast
oczyszczalni dla ,,$ciekow", jako sptywow do waod
otwartych i te odptywy, o ile nie byty zdatne do
celow fabrykacyjnych, wypuszczano bez zadnego
,0Czyszczenia" do odbiornika.

Pod wzgledem chemicznym zmiany powstate
w Warcie pod wptywem S$ciekéw papierni mysz-
kowskiej byly nastepujace: a) przyjecie przez
wode barwy zielonkawej i spadek przezroczystosci
z 245 cm na 15 cm, przez co rzeka nabierata
odrazajgcego wprost wygladu, b) zwiekszenie
alkalicznosci (patrz tabela 1), ¢) wzrost nasyce-
nia tlenem (jednak tylko lokalny) pod wptywem
mechanicznego natlenienia $ciekdw przy splywie
do Warty (Scieki sptywaty kaskadami!), d) nie-
znaczna zmiana zuzycia tlenu w przeciagu 24 go-
dzin, e) zmniejszenie amoniaku oraz brak azota-
now, f) zmniejszenie ilosci chlorkow (z 23,82 mg/1
na 11,46 mg/l), g) wzrost przeszto o potowe zu-
zycia KMnO4, h) zwiekszenie iloSci siarczanow
(z 49,95 mg/1 na 76,38 mg/1), i) zwiekszenie prze-
szto dziesieciokrotne zawiesin, j) zagniwanie nie
w 10 dniu, ale dopiero w 19 dniu.

Duzy ilosciowo doptyw tych $ciekéw powodo-
wat w florze i faunie Warty wybitne przesunie-
cia; wsrdd zespotdw dennych, wskutek nadmiaru
masy papierowej osiadajacej na dnie, nastgpito
zmniejszenie ilosci organizméw nawet sposrdd
skagposzczetow i ochotkowatych. Ws$rod organiz-
mow planktonowych wida¢ wybitne przesuniecia
przede wszystkim iloSciowe (zaréwno w plankto-
nie komorowym, jak i sieciowym), tak ze nawet
tego rodzaju wyktadnik zanieczyszczenia, jak
Sphaerotilus natans spada z bardzo licznego wy-
stepowania na jednostkowe, co zresztg dotyczy
i innych skfadnikow badzieliny. Poza tym widac
tu bardzo charakterystyczne zmniejszenie rdzno-
rodnosci gatunkowej wsrod biadzieliny (powyzej
Sciekow wystepuje 21 form organizmow, ponizej
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fabryki znaleziono zaledwie 8 form); stan zatem
analogiczny jak wsréd zespotu dna.

O ile chodzi o zycie ryb, to wptyw Sciekow
papierni myszkowskiej byt raczej posredni. Masy
bowiem miazgi papierowej grubg warstwg for-
malnie pokrywaty dno, niszczac stanowiska ryb,
utrudniajac rozwdj pokarmu naturalnego dla ryb
oraz uniemozliwiajgc im tarfo.

Miazga papierowa, dostarczona Warcie przez
papiernie w Myszkowie, w okresie lipiec — sier-
pien 1935 r., dziatata na stosunkowo niezbyt wiel-
kiej przestrzeni, jakkolwiek nie bez ujemnego
znaczenia ekonomicznego; zasieg jej w Warcie
w chwili naszych badari nie odpowiadat mozliwo-
$ciom dalej idgcym w innych okresach czasu.
Objazd bowiem terenu wykazat, ze np. jeszcze

Rys. 1.  Warta okoto 1 km ponizej Myszkowa.
Na roslinach widoczne obfite naloty z miazgi papierowej
(zdjecie z pazdziernika 1938 r.)
fot. ,,Foto-Sztuka" — Myszkow.

Rys. 2.  Miazga papierowa na roslinnosci
nad brzegiem Warty w odlegtosci okoto 1 km od Myszkowa
(zdjecie z pazdziernika 1938.r.)

fot. ,,Foto-Sztuka" Myszkow.
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Rys. 3.  Zeschta miazga papierowa
na piaszczystym brzegu Warty pod Korwinowem
(zdjecie z 1937 roku).

w kilka kilometrow od Myszkowa potozonej zapo-
rze przy miynie we Flakowni dno Warty wyscie-
laty masy szlamu papierowego (drzewnego) do
kilkudziesieciu centymetréw migzszosci; znajdu-
jace sie ponizej omawianych Sciekéw zapory do-
linowe na rzece Warcie, stuzgce dla dostarczania
energii wodnej mtynom (Flakownia, Motyl i Wy-
lag), tworzyly jakby ,,0sadnikill, na dnie ktorych
gromadzita sie¢ miazga (szlam) papierowa. Miazga
ta spoczywa na dnie Warty przez okres diuzszy;
usuwajg ja jedynie w okresach powodzi wielkie
wody, ktore porywaja mase papierowg z dna
i osadzajg na tgkach, wyrzadzajac znaczne straty
w kulturze tgkowej; w tych miejscach bowiem,
gdzie masa papierowa pokryje tgki, trawy zupet-
nie marniejg; ewentualnie rosng tam tylko trawy
kwasne (wiec 0 znacznie mniejszej wartosci uzyt-
kowej), i to z zastrzezeniem, ze pokryte miazga
miejsca tgkarze zbronujg. Tak wiec Scieki te ze
wzgledu na swa masowos¢ nie tylko szkodzg sto-
sunkom higienicznym i rybackim, ale nawet inte-
resom rolnym. Wystepowanie szlamu papierowego
na fgkach po powodziach moze sie ograniczac¢ nie
tylko do terenu powiatu zawiercianskiego, ale
rozcigga¢ nawet na sgsiadujacy, ponizej z biegiem
Warty lezacy, powiat czestochowski.

W wrze$niu 1934 r. prowadziliSmy badania
zanieczyszczenia Warty przez fabryke tektury
w Klepaczce i stwierdziliSmy, ze nawet na dnie
zapory dolinowej, zbudowanej dla dostarczania
sity wodnej do fabryki tektury ,,Klepaczkall, znaj-
dowaly sie ztoza masy papierowej, pochodzacej
z Sciekdéw papierni wyzej potozonych w powiecie
zawiercianskim, oraz ze naloty tego samego po-
chodzenia, miejscami bardzo grube, oraz zeschie
ptaty miazgi papierowej zmieszanej z mutem byty
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widoczne na brzegach Warty tak powyzej, jak
i ponizej jazu w Klepaczce.

Masowy zasieg miazgi papierowej dochodzi
Wartg, w okresie powodzi az do przedmies¢ Cze-
stochowy, gdzie np. istniejgca w Rakowie huta
zelazna musi oczyszcza¢ wode Warty z widkna
papierowego przed uzyciem jej dla swych celow
fabrykacyjnych. Osadniki tej huty przed stacja
pomp dostarczajg tak duzej ilosci miazgi papie-
rowej, ze uzywa sie jej w fabryce rakowskiej na-
wet do celéw izolacyjnych.

Te obserwacje wskazujg, ze stan znaleziony
przy badaniach w lipcu — sierpniu 1935 r., nie
odzwierciadlat istotnego zasiegu zanieczyszczenia
rzeki Warty, powodowanego przez Scieki fabryk
papieru lezagcych w powiecie zawiercianskim.

Obok bowiem papierni myszkowskiej w po-
wiecie tym na doptywach Warty, Czarce i Ordonce,
leza dwie fabryki tektury, ktorych sptywy po-
Srednio dostajg sie do Warty. Jakkolwiek wiec
papiernia myszkowska odgrywa dominujgcg role
w zanieczyszczeniu Warty nadmiarem widkna pa-
pierowego, to jednak nie jest ona jedynym spraw-
cg tego stanu.

Czarka powyzej fabryki tektury w Szczerbo-
wiznie wykazywata tak pod wzgledem chemicz-
nym, jak i biologicznym walory dodatnie. Stwier-
dzona w niej obecno$¢ Bacterium coli (0 mianie
0,1) czynita jg podejrzang higienicznie i $wiad-
czyla o jakich$ sptywach powyzej, prawdopodob-
nie z domostw lub pastwisk nadbrzeznych. Pod
wzgledem rybackim Czarke mozna charakteryzo-
wac jako wode o lekkim zakwaszeniu, mniej od-
powiednig dla pstragéw, a dla innych gatunkéw
ryb réwniez niezbyt pomys$ing ze wzgledu na za-
warto$¢ wapna w ilosci 26 mg/1.

Sciek fabryki tektury w Szczerbowiznie nie
odpowiadat wszystkim wymaganiom norm usta-
wowych i wykazywat miano coli réwne 0,01
Czarka pod wptywem tego $cieku zmieniata co-
kolwiek swoje whasciwosci. Chemicznie zmiany te
dotyczyty zwiekszenia pH (patrz tabela U), chlor-
kéw, zuzycia KMnO4 oraz zawiesin. Bakteriologi-
cznie nastgpito zwiekszenie miana coli z 0,1 na
0,001. Biologiczne zmiany byly nieznaczne i do-
tyczyty, tak w zespotach dna, jak i wolnej wody,
tylko pewnych przesunie¢ gatunkowych. Wptyw
tego Scieku na Czarke mozna okresli¢ jako bez
wiekszego znaczenia przy produkcji w wysokosci
w okresie badan, tak ze i na Warte fabryka
w Szczerbowiznie nie wplywata istotnie.
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Warta pod Natalinem ponizej ujscia Czarki,
a przed potgczeniem sie z Ordonka, byta pod
wzgledem rybackim wodg ,,czystg”, jednakze hi-
gienicznie podejrzang wobec miana coli row-
nego 0,001.

Chemicznie wykazywata ona, w stosunku do
punktu bezposrednio pod papiernia myszkowska,
znaczng poprawe co do przezroczystosci (ktéra
wzrosta z 1,5 cm na 30 cm) i zabarwienia; byto
to spowodowane osiadaniem zawiesin w zapo-
rach dolinowych mtynéw uprzednio wspomnianych
(ilos¢ zawiesin spadta z 104 mg/l do 4,4 mg/l).
Poza tym mozna tu zauwazy¢ zmniejszenie zuzy-
cia KMnO4 (patrz tabela 1) oraz zanik zdolnosci
wody do gnicia.

Biologiczne zmiany dotyczyty wystgpienia tak
w zespole dennym, jak i wolnej wody szeregu roz-
maitych organizméw roslinnych i zwierzecych,
wsérdd ktorych mozna wyrozni¢ réwniez liczniej
organizmy oligosaprobne.

Dalszy prawobrzezny doptyw Warty — Ordon-
ka powyzej fabryki tektury w Natalinie wyka-
zywata wode o charakterze pstrggowym; higie-
nicznie byla ona jednak podejrzana ze wzgledu
na miano coli réwne 0,001.

Sciek fabryki tektury w Natalinie tylko nie-
znacznie w 1935 r. przekraczat dozwolone normy
(np. ilo$¢ zawiesin 6 mg/l ponad norme!), lecz
pomimo tego oddziatywat na Ordonke, ktéra po-
nizej jego sptywu wykazywata: a) zmiane barwy
na szaro-metng i zmniejszenie przezroczystosci
z 30 cm na 22 cm, b) spadek pH, c) zwiekszenie
sie wolnego kwasu weglowego z 1 mg/l do
12,5 mg/1, d) spadek nasycenia tlenowego z 111,4%
do 45,71%, e) zwiegkszenie zuzycia tlenu w ciagu
24 godzin z 0,65 cmy/l do 1,76 cmy/l, f) pojaw
nieobecnego uprzednio amoniaku w ilosci 1,2 mg/1,
g) zwigkszenie chlorkéw z 0,71 mg/1 do 1,21 mg/1,
h) zwiekszenie zuzycia KMnO4 (patrz tabela I1),
i) zwiekszenie iloSci zawiesin.

Biologicznie stwierdzi¢ mozna byto w Ordonce
znaczne przesuniecia tak wsrod zespotdéw dna, jak
i wolnej wody. W$rdod organizméw dennych cha-
rakterystyczny byl masowy pojaw nieobecnego
uprzednio Sphaerotilus natans, do$¢ znaczna ilos¢
skagposzczetow oraz ogolne zmniejszenie sie ga-
tunkdéw. Analogiczny stan stwierdzono réwniez
w biadzielinie, gdzie masowo pojawit sie Sphaero-
tilus natans, a rownoczesnie bardzo znacznie
zmniejszyta sie ilos¢ gatunkéw. Woda Ordonki,
wptywajgc do Warty, odrdzniata sie w niej jeszcze
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na przestrzeni kilkuset metréw swym zabarwie-
niem.

Warta w Kochowem wykazywata lepsze sto-
sunki ogo6lne tlenowe, anizeli pod Natalinem po-
wyzej ujscia Ordonki, przy identycznym zuzyciu
KMnO4. Charakterystyczne byto tu jedynie pewne
zwiekszenie zawiesin (patrz tabela 1). Warta
w tym miejscu wykazywala jeszcze ciggle Bacte-
rium coli o mianie 0,001, co czynito jg podejrzang
zdrowotnie. Rybacko woda ta nie budzita zastrze-
zen poza nasyceniem tlenowym, wynoszacym je-
dynie 68,88%, co przy rzece dos¢ wartko ptynacej,
jak Warta w swym gornym biegu, musi by¢
uznane za stan ujemny, powstaty prawdopodobnie
gtéwnie pod wpltywem Sciekbw myszkowskiego
osrodka przemystowego.

Teren powiatu zawiercianskiego opuszczata
zatem Warta w 1935 r. jako woda podejrzana hi-
gienicznie i nie wykazujaca zbyt dodatnich cech
z punktu widzenia rybackiego.

Juz na terenie powiatu czestochowskiego lezy
fabryka tektury w Klepaczce. Scieki tego zaktadu
przemystowego badaliSmy w wrzesniu 1934 r.
i stwierdziliSmy, ze sa one wystarczajaco oczysz-
czane, tak ze dziatlanie ich na Warte ponizej nie
jest ujemne. W sierpniu 1935 r. stwierdzono, ze
Scieki tej fabryki, lekko zabarwione, gubity sie
jednak w Warcie kilkanascie metrow od swego
ujscia.

Poréwnanie wynikow badania chemicznego
i biologicznego Warty w Kochowem i ponizej
Klepaczki wykazuje, ze w ostatnio wymienio-
nym punkcie nastepowato zwiekszenie nasy-
cenia tlenem z 68,88% do 86,8%, ze zmniejszata
sie ilos¢ zawiesin (patrz tabela 1), ze zanikat
Sphaerotilus natans wystepujacy jednostkowo
pod Kochowem, ze mniej bylo bakteryj tak
w planktonie komorowym, jak i sieciowym, i ze
zmieniat sie charakter zespotéw organizméw den-
nych. Poréwnanie wreszcie wynikdw badania
bakteriologicznego na tychze dwoch punktach daje
asumpt do przypuszczenia, ze przyczyn wysokiego
miana coli, stwierdzonego przy badaniu w 1934 r.
w Warcie bezposrednio ponizej Klepaczki, nie na-
lezy szuka¢ w Sciekach miejscowej fabryki tek-
tury, ale ze bylo to nastepstwo sptywu Sciekdw
zaktadéw przemystowych lezacych w powiecie za-
wiercianskim.

W 1935 r. Warta bezposrednio powyzej Czesto-
chowy wykazywala dalsze przesuniecia w kierunku
dodatnim, stwierdzajgce oczyszczanie wody z wpty-
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wu Sciekdéw przemystowego osrodka myszkowskie-
go. Przesuniecia te dotyczyty: a) chemicznie: zwie-
kszenia nasycenia tlenem do 102,11%, t>) bakterio-
logicznie: zmniejszenia ogolnej ilosci bakteryj
(z niezliczonej ilosci do 100 kolonij na agarze,
wzglednie 130 na zelatynie) oraz zmniejszenia
miana coli z 0,001 na 0,01, c¢) biologicznie: dal-
szego zmniejszenia ilosci bakteryj w plankto-
nie sieciowym, pojawu wsrod organizméw dna
oligosaprobiontow, a wsréd organizméw wolnej
wody licznego wystgpienia oligosaproba Amphora
onalis, obecnego na poprzednich dwdch powyzej
lezacych, zbadanych punktach Warty tylko jedno-
stkowo. Bezposrednio wiec przed Czestochowg
Warta nie budzita pod wzgledem rybackim za-
strzezen, za$ higienicznie przedstawiata sie lepiej,
anizeli w Kochowem.

Sciek huty ,,Rakéw" w Czestochowie prawie
ze zupetnie odpowiadat przepisom norm i poza za-
pachem (,,0lejéow maszynowych") oraz obecnoscia
Bacterium coli o mianie 0,001, nie budzit sam w so-
bie specjalnych zastrzezen; dziatat on jednak na
wode Warty. Stwierdzone w Warcie przy ul. De-
bowej zmiany (zwigkszenie ilosci ogblnej bakte-
ryj oraz miana coli, pojaw Sphaerotilus natans
i Cladothrioc dichotoma, przesuniecia nieznaczne
w skladzie organizméw tak wolnej wody, jak
i dna) byty spowodowane czesciowo wihasnie spty-
wem tego Scieku, a przewaznie sptywami z do-
méw i drég.

W 1935 r. nie badano $cieku fabryki chemi-
cznej ,,Dabie", poniewaz byla w stadium budowy.

Scieki czestochowskiej wytworni wyrobéw ba-
wetnianych ,,La Czenstochovienne”, sptywajgce
do Warty, jakkolwiek nie zupetnie odpowiadaty
przepisom norm, jednak czesciowo byty oczysz-
czone. Dlatego sptywy te w Warcie (powyzej uj-
Scia Konopki) pod wzgledem chemicznym nie
zmienity istotnie sktadu wody rzecznej. Tu bo-
wiem stwierdzono jeszcze wigksze nasycenie wody
tlenem, anizeli przy moscie na ul. Debowej, jednak-
ze rownoczesne zwiekszenie sie zuzycia tlenu
w ciggu 24 godzin (z 0,47 cm3/l do 1,47 cmd/l).
Pod wzgledem biologicznym zauwazy¢ mozna tu
przesuniecia tak w zespotach dna, jak i wolnej
wody.

Woda Konopki powyzej Sciekdéw fabryki kleju
i zelatyny ,,Glutyna” w Czestochowie byta hi-
gienicznie podejrzana (miano coli—0,001); ry-
backo nie budzita jednak zastrzezen.
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W zwigzku z nieczynnoscig fabryki ,,Glutyna"
byto niemozliwe w 1935 r. zbadanie bezposrednie
jej sciekow pod wzgledem skiadu chemicznego.
Scieki i odpadki z tego zaktadu przemystowego
jednak dziataty wysoce ujemnie na Konopke, po-
wodujagc masowe skiadanie na dnie odpadkow
skory; stwierdzono to zar6bwno w czasie wizji
w grudniu 1934 r., jako tez i w czasie badania
w sierpniu 1935 r. Pomimo ze w czasie badania
sierpniowego $ciek ,,Glutyny" byt nieczynny, zio-
za odpadkéw, dostarczonych uprzednio Konopce
przez ten zakfad przemystowy, dziataty szkodliwie
ponizej na stan odbiornika. Pod wzgledem che-
micznym objawito sie to: zmniejszeniem nasyce-
nia tlenowego z 100,32% na 32,33%, bardzo znacz-
nym zuzyciem tlenu po 24 godzinach, zwieksze-
niem zuzycia nadmanganianu potasu (patrz ta-
bela 11), zwiekszeniem zawiesin (tamze), oraz
przezroczystoscig rowng zaledwie 8 cm.

Pod wzgledem biologicznym zmiany dotyczyty
zaréwno zespotow dna (masowo larwy ochotkowa-
tych), jak i wolnej wody. W zespole wolnej wody
na pierwsze miejsce wybijajg sie organizmy sil-
niej saprobne (Oscylatoria ¢halybea, pojaw Sphae-
rotilus natans) przy réwnoczesnym zmniejszeniu
sie ogdlnej ilosci gatunkow oligosaprobnych. Zna-
lezione w sierpniu 1935 r. w Konopce stosunki
ponizej i powyzej ,Glutyny” stwierdzity, ze
w czasie ruchu tego zakfadu stan musi by¢ o wiele
gorszy, oraz ze ta fabryka przyczynia sie silnie do
zanieczyszczenia odbiornika, tak pod wzgledem
higienicznym, estetycznym, jak i prawdopodobnie
rybackim.

Duze zastrzezenia pod kazdym wzgledem bu-
dzit réwniez sptywajacy ponizej do Konopki $Sciek
rzezni miejskiej w Czestochowie, szczeg6lnie przy
uwzglednieniu, ze tgczy sie on w odbiorniku z sze-
regiem Sciekéw z innych zaktadow przemysto-
wych, co poteguje dziatanie poszczegdlnych osrod-
kéw zanieczyszczajgcych. Konopka ponizej rzezni,
a przed ujSciem do Stradomki, wykazywata: dal-
szy spadek absolutnej zawartosci tlenu (patrz
tabela I1), jako tez nasycenia tym gazem (z 32,33%
do 11,94%), zuzycie tlenu w ciggu 24 godzin
w wysokosci 0,48 cmd/l, pojaw amoniaku uprze-
dnio nieobecnego w ilosci 4,55 mg/l, pojaw azo-
tynow (= 1,75 mg/1) roéwniez uprzednio nieobec-
nych, zwiekszenie zuzycia KMnO4, nabycie przez
wode uprzednio niewystepujacej zdolnosci do gni-
cia w 7 dniu i wysokie miano coli.
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Przy badaniach zatem stwierdzono, ze fabry-
ka ,,Glutyna“ oraz rzeznia dziataly ujemnie na
Konopke tak sanitarnie, jak i rybacko; powodo-
waty one obnizke tlenu do granic praktycznego
dla zycia ryb zera (0,73 cm3/l) i przez to stwa-
rzaty niemozno$¢ utrzymywania sie tutaj ryb
0 wiekszym zapotrzebowaniu tlenowym; nawet
mogty one spowodowaé, przy pewnych warunkach
czy to skiadu Sciekéw, czy tez stosunkéw atmo-
sferycznych, wystepowanie $niecia ogolnego ryb,
nawet najbardziej na brak tlenu odpornych.

Ponizej rzezni, a przed sptywem S$cieku fa-
bryki ,,Pelzery* w Czestochowie uchodzi do Ko-
nopki Stradomka, ktérg badaliSmy dwukrotnie:
w lipcu — sierpniu 1934 r. i w sierpniu 1935 r.

W lipcu — sierpniu 1934 r. badano, na prze-
strzeni od tojek do Gnaszyna, wplyw na Stra-
domke $ciekow dwbéch kopalni syderytu, stwier-
dzajac, ze byly one bez istotnego znaczenia dla
stanu tej rzeczki. W 1935 r. zbadano Stradomke
od Blachowni, az do ujscia do Konopki.

Stradomka w Blachowni, powyzej miejscowej
odlewni zelaza, jako tez w tojkach, byta prakty-
cznie ,czysta", jednak o wysokim mianie coli
(=0,001), wynikajagcym prawdopodobnie z spty-
wow z okolicznych osiedli ludzkich.

O Sciekach kopalni syderytu, sptywajacych
w tojkach i w Gnaszynie, wspomniano uprzednio.
Ponizej ich wptywa do Stradomki w Gnaszynie
struga (ze stawu ,,Gnaszynskiej manufaktury
jutowej"), ktéra charakteryzowata sie biologicz-
nie obecnoscig Sphaerotilus natans, za$ fizykalnie
i chemicznie z6tawym zabarwieniem wody, obe-
cnoscig warstwy iryzujacej, pH réwnym 6,88,
stosunkowo matg iloscig tlenu (57,28% nasycenia),
zuzyciem KMnO4 rownym 44,24 mg/l, oraz mia-
nem coli rownym 0,001. Do strugi tej sptywa
w Gnaszynie $ciek manufaktury jutowej oraz
fabryki tapet. Sciek tego ostatniego zaktadu, za-
wierajacy arsen, musi by¢ okre$lony jako ujemny.
Obydwa te Scieki powodowaty w chemizmie stru-
gi pewne zmiany: zmniejszenie nasycenia tlenem
z 57,28% do 50,29% i zwiekszenie zuzycia tlenu
w ciggu 24 godzin (z 1,2 cmd/l na 1,52 cmd/l);
biologiczne przesuniecia dotyczyty w zespole wol-
nej wody zwiekszenia obecnosci Sphaerotilus na-
tans, zmniejszenia iloSci oligosaprobiontéw, przy
pojawie, szczegblnie sposrdéd wrotkow, wigkszej
iloSci organizmow bardziej saprobnych.
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Stradomka w Czestochowie, przy moscie na ul.
Zaciszanskiej, wykazywata na ogét wode ,,czyst-
szg" anizeli w Gnaszynie (zwiekszenie tlenu
i wzrost jego nasycenia z 825% do 106,94%,
zmniejszenie zuzycia KMnO4 — patrz tabela I11).
Biologicznie charakterystyczne byto tu bardzo
liczne wystepowanie okrzemki Melosira italica,
jako oligosaproba, nieobecnej w Gnaszynie. Po-
jawit sie tutaj jednak Sphaerotilus natans, a mia-
no coli byto réwne 0,001.

Scieki farbiarni chemicznej Heiningera, spty-
wajgce do Stradomki, jakkolwiek nie odpowiadaty
przepisom norm, to jednak nie dzialaty istotnie
na odbiornik, tak ze rzeczka ta przy moscie na
ul. Koscielnej w Czestochowie posiadata wode
w swych wiasciwosciach podobng do stanu stwier-
dzonego przy ul. Zaciszanskiej. Podkresli¢ nalezy
tutaj wieksze jej nasycenie tlenem (118,78%
w stosunku do 106,94%) przy praktycznie iden-
tycznym zuzyciu tlenu po 24 godzinach (patrz
tabela I1), oraz nieznaczne zwigkszenie zuzycia
nadmanganianu potasowego; biologicznie chara-
kterystyczny byt brak Sphaerotilus natans. Woda
Stradomki tu nadal musiata by¢ traktowana jako
podejrzana zdrowotnie w sierpniu 1935 r. Nato-
miast przy badaniu w marcu 1939 r. stan sie
zmienit i w wodzie Stradomki Bacterium coli byto
nieobecne.

Scieki fabryki wyrobéw jutowych i widkienni-
czych ,,Stradom™, sptywajace do Stradomki, jako
niedostatecznie oczyszczone powodowaly, ze w
1935 r. woda tej rzeczki ponizej ich sptywu na-
bierata zdolnosci do gnicia w czwartym dniu.
W ogdle Stradomka zmieniata sie tu znacznie, al-
bowiem poza nabyciem zdolnosci do zagniwania
nastepowato: a) zmniejszenie przezroczystosci
z 30 cm na 12 cm, b) zmniejszenie nasycenia tle-
nem o 20,12%, c¢) pojaw amoniaku w ilosci
0,45 mg/1, d) zwiekszenie zuzycia KMnO4, ej w ze-
spole dennym przesuniecie organizmow w Kie-
runku bardziej saprobnym, w zespole wolnej wody
zmniejszenie oligosaprobiontow (Melosira italica),
a wystgpienie organizméw bardziej saprobnych
(Zoogloea ramigera, Sphaerotilus natans itd.).

Wszystko to powodowato, ze woda Stradomki
byfa tu niebezpieczna zdrowotnie.

Stradomka przy smokach pomp kolejowych
w Czestochowie charakteryzowata sie w stosunku
do poprzedniego punktu zmniejszeniem nasycenia
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tlenu (z 98,66% do 84,88%), nastepnie zuzycia te-
go gazu w ciggu 24 godzin (z 4,93 cmd¥l na
2,77 cm3/l) i zuzycia KMnO4 (z 94,8 mg/l do
63,2 mg/l), dalej zwiekszeniem zawiesiny (z 13,2
mg/l do 28,4 mg/1l) i utratg zdolnosci do gnicia.
Byfa ona tu niebezpieczna zdrowotnie i dlatego
uzycie jej moze ogranicza¢ sie jedynie do celow
trakcji kolejowej i w ogole technicznych, a nie
domowych.

Konopka ponizej potaczenia z Stradomka,
a przed Sciekami z fabryki ,Pelzery"”, wykazy-
wata pewne zmiany w stosunku do stanu powyzej
ujScia don tego doptywu, zaznaczajgce sie
a) zwiekszeniem nasycenia tlenowego z 11,94%
na 54,17%, przy réwnoczesnym zwiekszeniu ilosci
zuzycia tego gazu w ciggu 24 godzin z 0,48 cmj/l
do 3,04 cmi/l, b) brakiem amoniaku, c) obecno-
Scig azotanow w ledwie dostrzegalnych S$ladach,
d) brakiem azotynéw, e) zwiegkszeniem zuzycia
KMnO4 (patrz tabela Il), f) zwiekszeniem zawie-
sin, g) utratg zdolnosci do gnicia. Pod wzgledem
biologicznym, tak w zespole dna, jaik i wolnej
wody, mozna byto stwierdzi¢ réwniez pewne prze-
suniecia. Woda Konopki w dalszym ciagu byta tu
niebezpieczna higienicznie i charakter ten zatrzy-
mata az do sptywu do Warty.

Sciek fabryki ,Pelzery" niedostatecznie o-
czyszczony (miedzy innymi charakteryzuje go
zagniwanie w drugim dniu!), taczac sie z innymi
powyzej sptywajacymi Sciekami, czy to do Stra-
domki, czy tez do Konopki, powodowat pewne
przesuniecia jak: zmniejszenie przezroczystosci
z 11 cmna 7 cm, oraz nasycenia tlenowego z 54,17%
na 50,16%, nastepnie pojaw azotanéw w iloSci
2,25 mg/1 i nabycie zdolno$ci do zagniwania w 16
dniu. Biologicznie charakterystyczny byt tu w ze-
spole wolnej wody dosc¢ liczny Sphaerotilus natans.

Dalszym waznym zrodiem zanieczyszczenia
Konopki byty $cieki fabryki tekstylnej ,,Motte",
ktoére przewaznie bardzo znacznie przekraczaty
normy; zawieraty one bowiem duze ilosci zawie-
sin (do 3 300 mg/l), szybko zagniwaly itp. Scieki
tej fabryki, faczac sie z innymi powyzej nich spty-
wajacymi, powodowaty nastepujgce przesuniecia
w wiasciwosciach chemicznych wody Konopki:
a) obnizenie nasycenia tlenowego z 50,16% do
33,27%, to znaczy do absolutnej ilosci tlenu
1,96 cmd/l, przy ktorej juz tylko bardziej odporne
gatunki ryb zy¢ moga, b) zwiekszenie ilosci amo-
niaku z 2,25 mg/1 do 7,5 mg/l, ¢) zwiekszenie zu-
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zycia KMnO4 (patrz tabela I1), d) zwiekszenie za-
wiesin, e) zwiekszenie szybko$ci zagniwania z 16
dnia na 2 dzien.

Woda Konopki ponizej Sciekéw tej fabryki
byla wysoce niebezpieczna higienicznie, tym bar-
dziej ze przeptywa ona przez teren zwartego mia-
sta i oddziatywa na zanieczyszczenie Warty. | tak
w Warcie bezpos$rednio ponizej ujscia Konopki
zmniejszato sie nasycenie tlenem z 109,63% do
55,21%, zwiekszato sie zuzycie tlenu w ciggu
24 godzin z 1,47 cmy/l do 3,19 cmd/l i zuzycie
KMnO4, oraz zwiekszata sie ilo$¢ zawiesin, a wre-
szcie woda nabywata zdolnosci do gnicia w 16
dniu, podczas gdy uprzednio w ogole nie miata
tej wihasciwosci.

Pod wplywem Sciekbw z dorzecza Stradomki
i Konopki nastgpity réwniez przesuniecia w skia-
dzie biologicznym, objawiajace sie pojawem
Sphaerotilus natans nie tylko w zespotach wolnej
wody, ale i na brzegach (obecnos¢ ,,grzybow Scie-
kowych™ na jazie) oraz jednostkowym wystepo-
waniem polysaproba Spirulina jenneri. Woda
Warty byta tu wysoce niebezpieczna higienicznie
i to gtownie pod wplywem Sciekéw uchodzacych
do Konopki.

Scieki fabryki widkienniczej ,Warta", spty-
wajace czesciowo do lewej, a czesciowo do prawej
odnogi Warty w Czestochowie, byly niedostate-
cznie oczyszczone. Scieki te, taczac sie z $ciekami
wyzej potozonych fabryk, dziatalty na Warte,
w ktorej (lewe ramig) stwierdzi¢ mozna byto
ponizej ich sptywu przesuniecia nastepujace
w stosunku do stanu stwierdzonego ponizej ujscia
Konopki: a) zmniejszenie przezroczystosci z 30 cm
na 23 cm, b) zmniejszenie nasycenia tlenowego
z 55,21% do 37,88%, c) zmniejszenie zuzycia tlenu
w ciggu 24 godzin z 3,19 cmy/l do 1,13, d) stwier-
dzenie azotynéw, uprzednio nieobecnych, w ilosci
0,45 mg/l, e) nieznaczne zwiekszenie chlorkéw
z 7,94 mg/1 do 10,46 mg/1, f) zmniejszenie zuzycia
KMnO4 (patrz tabela I), g) zmniejszenie zawiesin,
h) nabycie zdolnosci do zagniwania w szybszym
tempie — 12 dzien.

Sciek papierni w Czestochowie, nie oczyszczo-
ny nalezycie i nie odpowiadajacy przepisom norm,
wywotywat w Warcie pewien wptyw, a mianowi-
cie: przede wszystkim charakterystyczne byto tu
zabarwienie metno-biatawe oraz zmniejszenie sie
przezroczystosci (z 23 cm na 10 cm — wzglednie
7 cm — gdyz badania tu wykonano dwukrotnie!);
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poza tym stwierdzono: a) zwiekszenie nasycenia
tlenowego (z 37,88% na 40,91% wzglednie 64,64%),
b) drobne zmiany w zuzyciu tlenu w ciggu 24 go-
dzin, ¢) w jednym wypadku (w dniu 18 VIII
1935) pojaw nieobecnego uprzednio amoniaku
w ilosci 0,35 mg/1, d) zwiekszenie zuzycia KMnO4,
e) wybitne zwiekszenie zawiesin, ) utrate zdolno-
$ci do zagniwania. Pod wzgledem biologicznym mo-
zna stwierdzi¢ w planktonie nieobecno$¢ pewnych
organizmOw, znalezionych powyzej;, charaktery-
styczne jest tez wystepowanie po brzegach ,,grzy-
bow Sciekowych". Woda Warty byfa tu ze wzgle-
du na wysokie miano coli niebezpieczna higie-
nicznie.

Sciek farbiarni ,W. Brassa i Synéw" spltywa
do Warty do lewej jej odnogi (tak samo jak Sciek
papierni). Stan tego $cieku, charakteryzujacego
sie przede wszystkim zmiennoS$cig barwy, nie od-
powiadat wymogom norm. Ponizej jego sptywu,
podobnie jak powyzej S$cieku papierni, badano
Warte w sierpniu 1935 r. dwukrotnie, w Kkilku-
dniowych odstepach i stwierdzono nastepujace
réznice: a) drobne zmiany przezroczystosci: z 10
cm wzglednie 7 cm na 14,5 cm, wzglednie 8 cm,
b) zmniejszenie nasycenia tlenowego wieksze lub
mniejsze (to ostatnie bez istotnego znaczenia
praktycznego), c) zwiekszenie iloSci amoniaku
i zuzycia KMnO4, d) zmniejszenie i to znaczne
zawiesin.

Zespoty Dbiologiczne Warty w tym miejscu,
oraz charakter dna wykazywaly wybitnie sptyw
Sciekbw z nadmiarem materii organicznej. Dno
bowiem Warty byto formalnie wystane przez
Sphaerotilus natans, ktory rowniez obficie wyste-
powat w planktonie.

Do zanieczyszczonej w tym miejscu i juz nie-
bezpiecznej higienicznie wody Warty wplywajg
jeszcze Scieki szpitala przy ul. Mirowskiej, pogar-
szajgc stan sanitarny i tak ujemny, szczegélnie
wobec istniejagcych ponizej urzadzen (sadzow)
dla przechowywania ryb.

Woda Kucelinki przy pofaczeniu sie z Wartg
miata wiekszg przezroczystos¢ anizeli Warta, sil-
niejsze natlenienie, mniejsze zuzycie tlenu oraz
KMnO4, wreszcie mniej zawiesin. W wodzie jej
wsrdéd  organizmow  wolnej wody obecny byt
Sphaerotilus natans, co stato w zwigzku z praw-
dopodobnym sptywem powyzej jakich$ Sciekdw
z domostw.
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Woda jednak Kucelinki byta takze ujemna hi-
gienicznie ze wzgledu na obecno$¢ Bacterium coli
(miano = 0,001).

Warta ponizej Kucelinki w Czestochowie wy-
kazywata pod wzgledem chemicznych wiasciwosci,
jak i biologicznego stanu, wptyw Sciekow zakia-
dow fabrycznych z zwartej czeSci miasta. Zazna-
czat sie on przezroczystoScig réwng 14 cm, na-
syceniem tlenowym w 26,31%, zuzyciem tlenu
w ilosci 1,32 cmd/l, obecnoscig azotynéw w ilosci
0,25 mg/1, zuzyciem KMnO4 w wysokosci 31,6 mg/1,
zdolnoscig do zagniwania w 19 dniu, stwierdze-
niem duzej iloSci widkien masy papierowej, wy-
stepowaniem w probce pobranej siatkg plankto-
nowg bardzo licznie Sphaerotilus natans.

Na bardzo niebezpieczng higienicznie i tak
wode Warty ponizej Czestochowy duzy wplyw
wywierat w 1935 r. Sciek oczyszczalni sptywow ka-
nalizacji czestochowskiej, ktéra nie spetniata swe-
go zadania, gdyz Scieki nie odpowiadaty przepisom
(zawiesina w ilosci 70 mg/1, zagniwanie w drugim
dniu itp.).

Scieki te, charakteryzujace sie poza tym na-
stepujagcymi cechami: pH = 7,45, tlenem w ilosci
47,5% nasycenia, przy zuzyciu tego gazu w ciggu
24 godzin do zera, brakiem amoniaku, azotanow
i azotynéw, chlorkami w ilosci 169 mg/1, zuzyciem
KMnO4 réwnym 252,8 mg/l, oraz wysokim mia-
nem coli (=0,001), wykazywaly, jako splywy
z wiekszego osiedla ludzkiego, znaczne oczyszcze-
nie, jednak z punktu widzenia interesow higie-
nicznych odbiornika byly one niedostatecznie
oczyszczone. Réwniez muszg one by¢ uznane jako
niebezpieczne rybacko, przede wszystkim ze wzgle-
du na swa ilo$¢, gdyz sumujac sie z Sciekami
fabrycznymi, sptywajgcymi z terenu Czestochowy,
powodowaty w Warcie ponizej (w Mirowie) obni-
zenie tlenu do 0,98 cmi/l, czyli do stanu, przy
ktérym tylko najbardziej odporne gatunki ryb
przejsciowo zy¢ mogty.

Warta w Mirowie budzita zastrzezenia tak
z punktu higienicznego, jak i rybackiego, w zwiga-
zku z minimalng iloscig tlenu (0,98 cmi/l). Taka
nieznaczna ilo$¢ tlenu w wodzie szybko biezacej
wykazuje, ze:

a) gatunki ryb wymagajace normalnej ilosci tle-
nu zy¢ tutaj nie moga, wskutek czego rybo-
téwstwo ponosi strate,

b) nie wykluczona jest mozliwos¢ przy pewnych
warunkach, czy to skiadu Sciekéw, czy tez
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atmosferycznych, iz nastgpi¢ moze bardzo ta-
two jeszcze dalsze obnizenie sie tlenu, co po-
wodowaé musi ostre $niecia ryb, nawet naj-
bardziej wytrwatych na brak tlenu, i co oczy-
wiscie jest zwigzane z dalszymi stratami dla
rybotowstwa.

Poréwnanie stosunkéw tlenowych w Warcie
od ujécia Konopki do Mirowa wskazuje, ze pod
wptywem S$ciekdéw szeregu zaktaddéw przemysto-
wych w Czestochowie oraz oczyszczalni miejskiej
tamze nastepowato state pogarszanie sie warun-
kow tlenowych (uzalezniajgcych normalne zycie
ryb), wskutek czego powstawaty straty dla rybo-
towstwa. Ze wzgledu na charakter $Sciekdéw z po-
szczegOlnych fabryk, jako tez ze wzgledu na ich
gesto$¢ rozsiania na terenie Czestochowy, nie
mozna okresli¢ stopnia zanieczyszczenia Warty
ze strony poszczegblnych zaktadow przemysto-
wych. W zwigzku z tym w Warcie zachodzit wy-
padek wspdlnego zanieczyszczania wody, przewi-
dziany w ustawie wodnej, i wspolnej odpowie-
dzialnosci wszystkich os$rodkéw wpuszczajacych
Scieki, a w zwigzku z tym istnieje i koniecznos¢
wspolnej akcji, majacej na celu nalezyte oczysz-
czanie Sciekow.

Analogiczny stan, jak w Warcie, nalezy skon-
statowac i dla Konopki, gdzie réwniez zanieczysz-
czenie bylo spowodowane przez sptyw Sciekdw
kilku zaktadéw przemystowych.

Z rozwazan wynika, ze Warta ponizej Czesto-
chowy jest bardzo silnie zanieczyszczona. Dotych-
czas nie przeprowadziliSmy badan szczegétowych,
dokad w dot siega zanieczyszczenie Warty przez
osrodki przemystowe: zawiercianski, myszkowski
i czestochowski, tak ze jest to problem do dalsze-
go rozwigzania. Nadmieni¢ jedynie mozemy, ze
prowadzac w zimie 1931/32 obserwacje nad War-
tg rowniez i na terenie wojewodztwa tddzkiego,
jeszcze ponizej Sieradza stwierdziliSmy mikrosko-
powo obecno$¢ widkien juty i konopi, dostarczo-
nych przez Scieki z terenu Czestochowy!

Wspdlne zanieczyszczenie Warty przez prze-
myst czestochowski mimowoli nasuwa mysl, ze
wobec znacznego zageszczenia zaktaddéw przemy-
stowych Scieki ich powinny by¢ razem ujete
i oczyszczone w specjalnej wspolnej oczyszczalni.

Na terenie powiatu czestochowskiego prowa-
dzit Dziat Rybacki P. I. N. G. W. réwniez badania
pewnych odrebnych wod, i tak: Czarnej Oksy pod
Kamykiem, zanieczyszczonej przez $cieki garbar-
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R XIX

Zestawienie niektorych danych do stanu wody w starym rzeczysku rzeki Warty pod Czestochowa-Aniotowem
(wedtug badania Dzialu Rybackiego P. I. N. G. W. z sierpnia 1935 roku).

o . \ Tlen "0 & . Zani Miano
Miejsce pobrania préby g W chwili o. Zawiesiny - Zagnl-  gaieriym
n%cMws_vw >o w mg/1 wanie coli
W Czestochowie przy sptywie $cieku ,,Czestochowskiej fabryki skor" alo) 06 0,0 1422,00 296,0 w 2 dniu 0,001
W Aniotowie przy sptywie $cieku fabryki chemicznej 58 0w 8,29 4,74 19,2 0,001
<<
<%g
NAQ Nwﬁu
<LoIS
GW O
=z
< <
n
Tlen B .
o . , . W Zuzycie . ; Miano
Miejsce pohrania proby g v %3,:.__ .9 KMno. ~ Zawiesiny  Zagni- o oarim
c<w Mﬂsw“w o ) W mg/l w mg/l wanie coli
Sciek fabryki ,Redziny” w Rudnikach 08 30 b8 5088 00 - 0
Struga odbierajgca scieki fabryki ,Redziny” w Rudnikach + 250 m
58 V8 8% 5030 03 - 0

od wiaduktu kolei Czestochowa-Rudniki
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ni, a sptywajacej do Warty juz na terenie woje-
wodztwa tddzkiego, jako tez zanieczyszczenie sta-
rego rzeczyska Warty pod Czestochowg—Anioto-
wem przez Scieki garbarni wzglednie wytworni
preparatow chemicznych, wreszcie strugi, ginacej
w podtozu, przez Scieki fabryki chemicznej w Rud-
nikach. Poniewaz jednak te obserwacje majg
charakter wybitnie lokalny, odstepujemy od ich
referowania, odsylajagc po szczegdty do tabel.
i, i lv.

O ile chodzi o ogdlny stan oczyszczania Scie-
kow zaktadow przemystowych oraz osiedli ludz-
kich na terenie powiatéw: zawiercianskiego i cze-
stochowskiego, to jest on niedostateczny; po-
szczegblne zaktady przemystowe, tak duze, jak
i mniejsze, wyjatkowo posiadajg nalezycie funkcjo-
nujgce urzadzenia oczyszczajgce, przy czym majg
one gtdwnie znaczenie dla celéw fabrykacyjnych
(zatrzymanie materiatow). Na og6t jednak oczysz-
czania Sciekéw wiasciwie sie nie stosuje. W tym

Inz. HENRYK JANCZEWSKI
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wiec kierunku na terenie tych powiatow jest
jeszcze wiele do zrobienia, celem podniesienia tak
przewaznie ujemnego stanu higienicznego wod,
jako tez usuniecia ujemnych skutkow sptywu tych
Sciekow dla rybotéwstwa na pewnych odcinkach
rzek.

Dla podniesienia higieny wody, jako konieczne
bedzie, miedzy innymi, rozdzielenie $ciekéw fa-
brykacyjnych od Sciekdw kloacznych; w szeregu
bowiem duzych zakladéw przemystowych stwier-
dzono ich bezposredni kontakt i mieszanie sig, co
z punktu widzenia techniki sanitarnej jest prze-
waznie niedopuszczalne.

Teren zatem tych dwu powiatow, Zzrédlisko-
wych rzeki Warty, kryje w sobie jeszcze olbrzy-
mie zadania dla techniki sanitarnej, poniewaz
panujgce tu stosunki w zakresie oczyszczania
sciekow i ochrony czystosci wod odbiornikdw,
mozna naprawde okres$la¢ jako lezace ponizej naj-
prymitywniejszych wymagan.

Przytgczanie nowobudowanych przewodow o duzych $rednicach

do czynnych przewodoéw gitéwnych (magistrali) wodociggowych.

(Referat na XXI| Zjazd Gazownikéw, Wodociggowcdw i Technikédw Sanitarnych Polskich w Czestochowie w r. 1939).

Zagadnienie przytgczania nowobudowanych
przewodow o duzych $rednicach do czynnych ma-
gistrali wodociggowych nie jest bynajmniej za-
gadnieniem nowym. Wzrastajgce z dnia na dzien
tempo rozwoju miast oraz pewna stata ciggtos$¢
ich zycia codziennego, zagadnienie to w wielu wy-
padkach nader komplikuje. Jesli przy tym doda-
my, ze zagadnienie to z uwagi na charakter i ro-
dzaj pracy bedzie posiadato wiele analogii do wa-
runkéw, w jakich beda pracowaty zespoty praco-
wnikdéw wodociggowych w czasie wojny, przy
likwidowaniu skutkéw nalotéw lotniczych na
czynnych magistralach wodociggowych, doj$¢ mo-
zemy do przekonania o wazkosci poruszanej
sprawy.

Do zasadniczych przyczyn, powodujgcych zna-
czne skomplikowanie omawianego wyzej zagad-
nienia, nalezy zaliczy¢:

a) terminowo$¢ pracy,

b) trudnosci natury technicznej.

Rozpatrzmy kolejno te trudnosci.

Przytagczanie nowobudowanego przewodu do
czynnej magistrali wodociggowej odbywa sie zwy-
kle kosztem odciecia tej ostatniej na kilkanascie,
wzgl. kilkadziesigt godzin. W miastach posiada-
jacych obiegowy system sieci woda do dzielnicy
zasilanej przez odcietg magistrale — dociera o kil-
kakrotnie zmniejszonym cis$nieniu gospodarczym.
W pierwszym wypadku dana dzielnica, czy tez
cze$¢ miasta nie ma wody zupetnie, w drugim ci-
$nienie w sieci, na skutek duzego rozbioru wody,
w ciagu dnia jest tak stabe, ze zasila z trudem
dolne kondygnacje domoéw. Pomijajac pierwszy
wypadek, jako stosunkowo rzadki, nalezy zauwa-
zy¢, ze zmniejszenie cis$nienia w sieci wodociggo-
wej powoduje ogromne zaktdcenie normalnego zy-
cia miasta, szczegolnie, jesli tego rodzaju prace
bedziemy przeprowadzali w jego dzielnicach prze-
mystowych. Azeby okres tego zaktocenia skrécic¢
do minimum — warunkiem sine qua non jest bez
wzgledu na koszty — terminowos$¢ wykonywanej
pracy. Stad roboty przy tego rodzaju pracach
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musza mieC charakter ciagly, bez wzgledu na
dzien i noc, az do czasu catkowitego ich zakon-
czenia.

Wspomnijmy teraz o trudnoSciach natury
technicznej. Z reguty, magistrale wodociggowe
biegng gtownymi arteriami  komunikacyjnymi
dzielnic, ktore obstugujg. Konieczno$¢ przytacze-
nia nowego przewodu jest wynikiem rozbudowy
danej dzielnicy, zatem og6lnie biorgc, mamy do
czynienia z wykonywaniem prac na skrzyzowa-
niach gtéwnych szlakéw komunikacyjnych catego
miasta, czy tez jego dzielnicy. Wszelkie skrzyzo-
wania badZ rozgatezienia podziemnego uzbrojenia
ulic, w postaci sieci kanalizacyjnej, wodociagowej,
gazowej, elektrycznej, telefonicznej itp., maja
miejsce na skrzyzowaniach ulic. Jesli wspomni- Rys. 1. Transport zasuwy D= 1200 mm.
my o trudnosciach na powierzchni w postaci in-
tensywnego ruchu kotowego, tramwajowego i au-
tobusowego, o ktérego przerwie wiadze admini-
stracyjne, a czasem i municypalne nie chcg sty-
sze¢ — bedziemy mieli prawdziwy obraz trudno-
Sci, jakie przy przyfaczaniu nowobudowanych prze-
wodéw wodociggowych o duzych $rednicach na-
lezy pokonac.

Przylaczanie nowobudowanego przewodu do
czynnej magistrali wodociggowej taczy sie zazwy-
czaj z wykonaniem w miejscu skrzyzowania wezia
wodociggowego, ustawieniem ksztattek odpowied-
niego rodzaju i zasuw oraz obudowaniem zmon-
towanych elementdw — w postaci wykonania
studni zelazobetonowej czy tez murowanej. Przy
odkopywaniu czynnego przewodu nalezy zachowac
jak najdalej idace Srodki ostroznosci, azeby w ni-
czym nie naruszyC statecznosci pracujgcego prze-
wodu oraz wykluczy¢ mozliwosci wzrostu naprezen
w materiale przez jego opuszczenie sie, co w kon-
sekwencji mogtoby spowodowac pekniecie prze-
wodu, a tym samym bardzo przykre w skutkach
nastepstwa, tym bardziej brzemienne, gdyby pe-
kniecie nastgpito w porze nocnej.

Rys. 2. Obracanie czwdrnika.

Organizacja pracy.

Przed przystgpieniem do przylgczania nowo-
budowanego przewodu do czynnej magistrali wo-
dociggowej, nalezy opracowa¢ doktadny harmono-
gram postepu prac oraz plan zatrudnienia ludzi.
Nalezy z naciskiem na tym miejscu stwierdzic,

ze program taki musi by¢ opracowany sumiennie Rys. 3. Ksztattki i zasuwy
i szczegdtowo, gdyz wszelkie improwizacje w tej ustawione w kolejnosci opuszczania
mierze sa nie do pomyslenia. Roéwnolegle z opra- (w giebi kran wiezycowy).
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cowywaniem planu pracy winny by¢ wykonane
wszystkie roboty przygotowawcze, ktorych celem
jest skrécenie do minimum czasokresu unierucho-
mienia magistrali wodociagowe;j.

Do tych czynnosci bedzie nalezato: ustawienie
dzwigow wiezycowych, wind tréj- i czteronoznych,
przebicie komor, podciggniecie do miejsca robot
w okreslonej $cisle kolejnosci elementow, ktére
maja by¢ wmontowane w sie¢, oraz ustawienie
i przygotowanie do pracy pomp.

SANITARNA
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Ponadto tuz obok miejsca pracy winien byc¢
zorganizowany na czas przytgczania nowobudo-
wanego przewodu podreczny magazyn ze wszyst-
kimi niezbednymi materiatami.

Ponizej podany jest harmonogram postepu
prac oraz plan zatrudnienia ludzi przy przytacza-
niu nowobudowanego przewodu J0" 1200 mm do
czynnej magistrali wodociggowej O 900 mm.

Omawiane przylaczanie obejmowato demontaz
starego przewodu o $rednicy 900 mm na dbugosci

posfepu robdt

OPaz pian zadudnienia judzipezy uzyczaniunoMonybud. pnzeu. f/QOOok> magfsip.Hoc/.9t900

N Umiana / " i /z |
*Jfarunbobie/imb ioz.Jf. ;
b, misia misfaft misfpzC misfrzfS) misfazC misfez<  misfrff H
23.1. 24./.
p/>ac yodzmy PO tfso #6< i63° 20°° Ox 0O 430 pcc €SO fgoof7y fgo° 2|30(p.jedte
/ tdnodoieniepnzenodu  ¢poo mb. 70C
2Cieciesiwegopw«fi9o0 dec 3
£)emodaz.stoi/weHff9o0 fpob/d mb. 75
4?AzedaweM'esasuuffooo 6zt 2
6 Z/sianieoie czwOmika 870b/d ®i 7
6 TJsiameniezasun S/ooo U2
7Siforiiaz zejScia// poo dpobjd torf 5
3SWhbafai zejScia/jeoco 3Pob/d
o “hpecaaie zasun9rooo dPab/d sit. 7.
103Todazzasunyidekiaffoo fOrob/d
a Uszczeisznuf.iza/ipniodu. 8p izf. 9
£>obi/anie atonio f2robid xcl. 9
w t/omiaeoni 2
u 3ffagazyfiiemy 4 / z 1
ts Zapasom' a z VA 4
tb 3/anodoianiepnzenodu 6po6. mb. 700
&aZem. pob/dn. 220 P20 PS A27 i%s

15,00 m, przy roéwnoczesnym wykonaniu wezia
wodociggowego, skladajgcego sie z 1 krzyzaka
stalowego 1200/1 000 mm, jednej zasuwy 1200
mm, dwoch zasuw O 1000 mm, dwoch redukceyj
jednokotnierzowych O 1000 X 900 mm, 4 tukéw
O 900 mm — L — 1,75 m, R=5000 mm, troj-
nika 900/80 mm, pokrywy 1200 mm oraz 2 na-
suwek. Ogdtem wezet skitadat sie z 15 elementdw.

Jak wynika z podanego harmonogramu poste-
pu robdt, czas unieruchomienia magistrali wodo-
ciggowej (obezwodnienie, demontaz, wykonanie
wezta oraz nawodnienie) przewidywat 41 godzin.
W rzeczywistosci okres powyzszy zostat skrocony

do 38 godzin, a to skutkiem przy$pieszenia robot
montazowych na zmianie 111 i 1V. Dla umozliwie-
nia w razie koniecznosci, co istotnie miato miejsce,
przyspieszenia przystgpienia niektorych zmian do
pracy, wzgl. konieczno$ci sprowadzania w razie
potrzeby specjalistbw — zorganizowana zostata
sie¢ tgcznosci (telefony, goncy itp.).

Ogotem prace przy przylaczaniu powyzszego
przewodu do czynnej magistrali wodociggowej po-
chtonety 102 rob/dn X 8 godz. = 816 rob/godzin.
Nalezy zauwazy¢, ze do prac tego rodzaju winien
by¢ dobierany wyjatkowo wyszkolony personel.
Réwniez rzeczg wazng jest, azeby zmian poszcze-
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gélnych nie obarcza¢ nadmierng iloscig ludzi, gdyz
zbyt duze ich skoncentrowanie na stosunkowo
malej przestrzeni stwarza zupetnie niepotrzebny
zamet i chaos w czasie pracy. Robotnicy winni
by¢ pouczeni, ze do wydawania rozkazéw upowaz-
niony jest tylko mistrz na danej zmianie. Na
okres nocny nalezy przewidzie¢ odpowiednie oSwie-
tlenie, najlepiej elektryczne.

Obezwodnienie przewodu.

Po zakonczeniu wszystkich czynnosci przygo-
towawczych oraz opracowaniu organizacji, przy-
stepujemy do wykonania przytgczenia danego prze-
wodu do czynnej magistrali wodociggowej. W tym
celu musi by¢ ona obezwodniona. Obezwodnienie,
w zaleznosci od dtugosci obezwadnianego przewo-
du, trwa od jednej do kilku godzin. W dniach
poprzedzajgcych przystapienie do wiasciwych prac
nalezy dokiadnie sprawdzi¢ zasuwy, odcinajace
zadany odcinek magistrali wodociggowej, przez
kilkakrotne ich otwarcie i zamkniecie. W chwili
rozpoczecia robot i przystgpienia do obezwadnia-
nia, po otworzeniu odpowietrznikdw i zasuw od-
wadniakdw — nalezy obserwowa¢ wyptywajgca
swode.

Najpraktyczniejszym sposobem badania pozio-
mu wody jest wywiercenie w gornej powierzchni
przewodu otworu Srednicy 3/4". WSstawiajgc fate
w otwor mozemy obserwowaé szybko$¢ spadku
zwierciadta wody. Otwor powyzszej Srednicy w ru-
rze mozemy wierci¢ zupetnie Smiato, gdyz gdyby
nawet przewod byt pod cisnieniem, z tatwoscig
mozemy go zakorkowa¢. Lansowany przez niekté-
rych praktykow sposéb badania poziomu wody
W rurze przez tzw. ,krajcowanie”, tj. stopniowe
usuwanie ze ztgcza otowiu i sznurka, poczynajgc
od gory do dotu, nie zawsze daje wyniki, a czasem
moze wprost kierownikdw robét zdezorientowac.
Niejednokrotnie bowiem dotyk bosego konca prze-
wodu do ztgcza kielichowego tworzy tak szczelne
potgczenie, ze nawet usuniecie uszczelnienia z oto-
wiu i sznura nie wptywa zupetnie na prace zlgcza,
ktére w tym wypadku wytrzymuje normalne ro-
bocze ciénienie sieci wodociagowej. Swiadczy to
0 dokfadnym ukiadaniu rur oraz starannym ich
wyparciu (Scisnieciu). Przyklady tego rodzaju
do$¢ czesto sg spotykane w praktyce.

Jak wyzej podano, obserwujemy spadek zwier-
ciadta wody w przewodzie sondujgc przez otwor
w gornej jego czesci. Ideatem bedzie, jesli przewod
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zostanie catkowicie obezwodniony i prace nasze
bedziemy mogli przeprowadzac nie zalewani woda,
na sucho. Najczesciej jednak, wskutek nieszczel-
nosci zasuw, szczegblnie na magistralach zasilaja-
cych bezposrednio sie¢ gospodarczag O 100 i 150
mm, gdzie niejednokrotnie dla obezwodnienia
przewodu wypadnie zamkng¢ 15 4- 30 zasuw, cat-
kowitego obezwodnienia przewodu osiagna¢ nie
bedziemy w stanie.

Obserwujgc spadek zwierciadta wody musimy
uwazaé, czy jej przeptyw jest spokojny, czy tez
odbywa sie gwattownie. Gdyby woda w przewodzie
opadta nawet do 1/4 wysokosSci przekroju, nie na-
lezy sie jeszcze decydowac na demontowanie prze-
wodu. Na tym miejscu z naciskiem podkresli¢ na-
lezy, ze zbyt pochopna decyzja rozerwania prze-
wodéw moze spowodowaé brzemienne w nastep-
stwa skutki — w postaci zalania wykopu i wy-
dostania sie wody na powierzchnig, a w dalszej
konsekwencji rozluZnienie i podmycie oszalowania
wykopu, az do mozliwosci jego zawalenia sie wia-
cznie. Te wszystkie okoliczno$ci wskazuja, ze de-
cyzja demontowania przewodu moze by powzigta
tylko wtedy, jesli bedzie pewnos¢, ze ptynacy cze-
Scig przekroju przewodu strumieh wody zdotamy
odpompowa¢. Mozna og6lnie powiedzie¢, ze prze-
dostajgce sie ilosci wody do komory, w Kktoérej
montowany ma by¢ wezet, bedg funkcjg wydajno-
§ci posiadanych pomp na budowie. Sprawa kiero-
whika robot jest okresli¢, czy posiadanymi pom-
pami zdota opanowac przedostajaca sie do komory
wode.

Jesli nad sprawg obezwadniania przewodow
zatrzymaliSmy sie diuzej, to tylko dlatego, ze przy-
stepujac do tej czynno$ci zawsze mamy do czy-
nienia z niewiadomg, bedac w wielu wypadkach
narazeni na niespodzianki. Czynnosci przygoto-
wawcze do przylgczania nowobudowanego prze-
wodu zajmujg wiele czasu, stad kazde opdznienie
odwodnienia — z przyczyny wyniktych trudno-
§ci — powoduje zaktocenie planu pracy, jesli sie
zwazy, ze zmiany sa wyznaczone na kilkadziesigt
godzin naprzod.

Demontaz odcinka starego przewodu,
w miejsce ktérego ma byé wmontowany wezet.

Gdy przewdd bedzie obezwodniony zupetnie,
badz tez nabierzemy przekonania, ze przedosta-
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jaca sie wode wskutek nieszczelnosci zasuw od-
pompujemy, przystepujemy do demontazu czesci
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Rys. 5.

W tym celu nalezy przewdd przecig¢é w kilku
miejscach oraz rozluzni¢ poszczegdlne przeciete
jego odcinki, azeby méc je bez trudnosci wydobyc¢
na powierzchnie. Najprostszym sposobem rozluz-
nienia przewodu jest sposdb podany na rys. 5.
Polega on na wykonaniu przeciecia przewodu

Rys. 6.  Przecinanie przewodu
przy uzyciu palnika acetylenowego.

w odlegtosci 30 4- 40 cm od zigcza kielichowego
oraz pottuczeniu odcietej czesci. Otrzymujemy
w ten sposéb luz, ktéry nam daje mozno$¢ po-
dtuznego przesuniecia demontowanych odcinkow
oraz wyjecia bosych koncow z kielichéw. Dodaj-
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starego przewodu, na ktérego odcinku ma byc¢
zmontowany nowy wezet.

R XIX

Najpraktyczniejszy sposéb rozluzniania rur przy demontazu przewoddéw o ztgczach kielichowych.

my przy tym, ze sposéb ten nie niszczy demon-
towanej czesci przewodu, ktora po sprawdzeniu
i osmotowaniu moze by¢ powtérnie uzyta. Prze-

Rys. 7.  Aparat do ciecia rur
syst. The A. P. Smith MFG. Co. East Orange N. J.
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cinania przewodéw dokonywujemy przy uzyciu
acetylenu, specjalnych aparatébw do ciecia lub
recznie.

Rys. 8.  Aparat do ciecia rur
syst. E. Pass & Co. S. Lancashire.

Rys. 8-a.  Aparat do ciecia rur
syst. E. Pass < Co. S. Lancashire.

Ostatnio najbardziej sie rozpowszechnia prze-
cinanie przy uzyciu palnika acetylenowego. Ma
ono te zalete, ze jest duzo szybsze w wykonaniu
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i pochtania mniejsza, ilo$¢ rob/godzin. Nie zawsze
jednak mozna je stosowac. Jesli w przecinane miej-
sce ma by¢ natozona nasuwka, ktéra zakryje bose
konce na diug. 15 cm kazdy, ciecie mozemy usku-
teczniaC bez obawy przy uzyciu palnika acetyle-
nowego, z gory bowiem rezygnujemy z pracy
3-4-4 cm opalonego konca. Jesli natomiast na
uciety bosy koniec ma by¢ nasuniety kielich, kto-
rego Srednia gtebokos¢ dla wiekszych $rednic wy-
nosi od 7,6 do 10,8 cm, winniSmy dazy¢, azeby
ciecie przewodu byto wykonane badz przy uzyciu
aparatu specjalnego do ciecia, badz recznie. Na-
tozenie bowiem na uciety acetylenem bosy koniec
przewodu kielicha nie daje petnej gwarancji trwa-
tosci wykonywanego zigcza.

Aparaty specjalne do ciecia rur firm angiel-
skich i amerykanskich dajag idealnie réwng oraz
prostopadtg do osi przewodu ptaszczyzne przekro-
ju, stad ten sposob ciecia w normalnych warun-
kach nalezy gorgco zaleci¢. Ciecie reczne w wyko-
pie przy uzyciu mesli i przecinakdw jest bardzo
trudne i ucieka¢ sie do niego nalezy w wyjatko-
wych wypadkach.

Tabela I ilustruje czas, ilo$¢ zatrudnienia ludzi
oraz zuzycie materiatdbw dla réznych sposobow
przecinania przewodoéw duzych $rednic.

Z tabeli tej wynika, ze przecinanie rur przy
uzyciu palnika acetylenowego jest najszybsze. Na
marginesie przecinania przy uzyciu acetylenu na-
lezy doda¢, ze trzeba unika¢ korzystania z goto-
wego acetylenu z butli, gdyz to bardzo podraza
koszt przecinania.

Ogolnie biorgc, mozna wysnu¢ wniosek,
w szczeg6lnosci dla przewoddéw o duzej Srednicy,
ze czas przecinania w wykopie przy uzyciu ace-
tylenu, specjalnego aparatu do ciecia oraz przy
sposobie recznym przedstawia sie jak 1:2:3.
Ciecie zatem sposobem recznym jest trzy razy
diuzsze od ciecia przy uzyciu acetylenu.

Aparatow specjalnych do ciecia rur jest bardzo
wiele. Z bardziej popularnych dla przewodow
o0 Srednicach do 600 mm nalezy zaleci¢ aparat fir-
my amerykanskiej A. P. Smith MFG. Co. East
Orange N. J. Dla przewodoéw o wigkszych Sredni-
cach do 1200 mm b. dobre wyniki dajg aparaty
firm angielskich: ,,E. Pass & Co. S. Lancashire"
oraz ,,Weston Stupley & Weston Ltd“

Na rynku polskim jest bardzo wiele przyrza-
dow do przecinania rur (tzw. przerzynaki), majg
one forme tancucha, posiadajacego na bolcach
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Tabela |I.

Czas, ilos¢ zatrudnionych ludzi oraz zuzycie materiatéw dla wykonania jednego przeciecia przewodu
zeliwnego duzej S$rednicy przy uzyciu palnika acetylenowego, aparatu specjalnego do ciecia rur
oraz sposobem recznym.

Ciecie acetylenem

Ciecie przy uzyciu aparatu

Ciecie reczne

Srednica Weston Stupley & Weston Ltd.
przewodu Caas los¢  Mosé zuzytych mat.  Ustawienie Czas 1046 Czas 1oéé
przecinania  zatrud. tlenu  karbidu aparatu przecinania Razem zatrud. Przecinania  zatryd.
mm godz ludzi m3 kg godzin ludzi godz ludzi
1200 4 2 18 21 — - — 12 2
900 3 2 12 18 2% 3 5/, 5 9 2
750 24 2 9 12 212 2 4V 5 7 2
600 2 2 6 9 21/ 1 4 5 5 2
400 172 2 4 6 - — — — 3 2

osadzone ostre kotka. Nadajg sie one jednak tylko
dla przecinania przewodéw do 300 mm S$rednicy.

Odnosnie demontazu rur nalezy dodac, ze bar-
dzo szybkim sposobem rozluzniania rur jest wy-
tapianie uszczelnien otowianych przy uzyciu pal-
nika acetylenowego. Nalezy w tym wypadku jed-
nak baczyé, azeby ptomien z palnika nie przegrze-

wat kielicha (zmniejszy¢ doptyw tlenu), a tym
samym nie niszczyt cech wytrzymatosciowych ma-
teriatu, z ktérego rura jest wykonana.

Po wyjeciu z wykopu zdemontowane odcinki
przewodu winny by¢ odtozone w miejscu, w kto-
rym by nie przeszkadzaty przy montazu.
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Montaz weztdw.

Po wydobyciu na powierzchnie wycietego od-
cinka starej rury, przystepujemy do montowania
wezta, majacego podigczy¢ nowobudowany prze-
wod z czynng magistrala wodociggowa. Przed
przystgpieniem do opuszczania elementow nalezy
wyréwnac¢ przycinakami obciete konce starego
przewodu oraz starannie je oczysci¢. Doda¢ przy
tym wypada, ze wszystkie ksztattki, zasuwy itp.
elementy, z ktérych wezet sie sktada, winny by¢
przed wmontowaniem w sie¢ starannie wymyte roz-
czynem chlorku wapnia, a nastepnie cieptg wodg
i szarym mydiem.

Wszystkie sktadniki wezta winny by¢ tak pod-
ciggniete pod dzwigi, azeby sprowadzi¢ do mini-
mum, a w miare mozliwosci wykluczyé catkowicie
ich przesuwanie, podcigganie bowiem boczne ele-
mentéw pod dZzwig stanowi duzg i zupetnie niepo-
trzebng strate na czasie.

Caly wezetl przed opuszczeniem do dotu musi
by¢ doktadnie spasowany na powierzchni, azeby
wykluczy¢ mozliwosci niespodzianek, ktére moga
zaistnie¢ zawsze. Jest to niezmiernie wazna czyn-
nos¢, o ktérej zapomnie¢ nie nalezy. W szczeg6l-
nosci znaczenie jej sie poteguje, gdy mamy wy-
padek opuszczenia wezta w stosunku do osi czyn-
nej magistrali, tj. gdy stosujemy luki. Poming¢
rowniez nie nalezy sprawdzenia kot wiercen oraz
rozstawienia otworéw przy potaczeniach kotnie-
rzowych.

Zazwyczaj komora weztowa posiada zawsze
nieco wolnego miejsca. Okoliczno$¢ te nalezy wy-
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korzysta¢ dla opuszczenia do niej i umieszczenia
na wolnym miejscu jak najwiekszej ilosci ksztat-
tek. W miare mozliwosci nalezy opusci¢ do dotu
skfadniki najciezsze, jak zasuwy, czworniki itp.
Nie mozna jednakze tworzy¢ zbytniego nagroma-
dzenia w dole elementéw, gdyz mogtoby to utru-
dni¢ poruszanie sie w komorze przy demontazu
starego przewodu.

Sprawdzenie kranéw, wind i dzwigéw co do
sprawnosci ich dziatania jest podstawowym obo-
wigzkiem kierownictwa robét.

Jezeli tylko warunki pozwolg, nalezy montaz
przeprowadza¢ roéwnoczesnie z dwdch, a nawet
z trzech stron. Czynnosci poszczegllnych grup

Rys. 10.  Opuszczanie rury D =900 mm.
montazowych winny by¢ jednak tak ze sobg zhar-
monizowane, zeby jedne drugim nie przeszkadzaty.
Najwazniejszg czynnoscig przy montazu jest
opuszczenie poszczeg6lnych skiadnikow do dotu.
Jesli sie zwazy, ze waga niektérych dochodzi do
7 ton, zachowanie uwagi i $rodkow ostroznosci
nie jest rzecza obojetng. Opuszczaniem elementow
winien Kierowa¢ mistrz, i on jeden tylko upowaz-
niony jest do wydawania rozkazéw. Kazdy skiad-
nik powyzej 4 ton winien by¢ z reguty opuszczany
na dwoch blokach. Opuszczane ciezkie elementy,
jak: zasuwy, czworniki, trojniki, winny by¢ bez-
wzglednie ustawione na uprzednio wykonanych
stupkach betonowych, a nie na drzewie (chocby
nawet debowym). Stupki winny mie¢ wysokos¢
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0 1-~-1,5 cm nizszg od obliczonej wysokosci prak-
tycznej. Otrzymujemy w ten sposob luz, ktory daje
nam mozliwo$¢ gry w ustawianiu, przez podkia-
danie miedzy ustawiany sktadnik i stupek betono-
wy — klindw Zzelaznych odpowiedniej grubosci.
Po wykonaniu stupki betonowe nalezy bezwzgled-
nie sprawdzi¢, czy sg nie za wysokie, co bolesnie
bySmy odczuli przy montazu, przez niemozliwo$¢
spasowania koncoéw wezia. W tym wypadku nie
bedzie innej rady, jak wyciagniecie z dotu odpo-
wiedniej ksztattki i podciecie stupka, co z pewno-
$cig w najlepszym wypadku da do 3 godzin straty
na czasie, przy ciezkich za$ skfadnikach duzo
wiecej.

Rys. 11. Ustawianie rury na podejsciu do wezia.
WspomnieliSmy wyzej o montowaniu na pod-
ktadkach z drzewa. Nawet przy uzyciu twardego
drzewa montowane elementy wgniatajg sie w nie,
przy czym na skutek réznej wagi skiladnikéw
wgniatanie to jest nierébwnomierne. Wgniatanie
elementéw w drzewo w ciggu pierwszych kilku go-
dzin jest rowniez funkcjg czasu. Wystarczy bo-
wiem ustawi¢ wszystko w poziomie, aby po Kilku
godzinach stwierdzi¢, ze wezet osiadt o kilkana-
Scie milimetrow. Z tych wzgledow montowanie
w studniach na drzewie takich sktadnikow wezta,
jak czworniki, trojniki i zasuwy nie jest wskazane.
Przed catkowitym ustawieniem wezta, zaréwno
w osi, jak i w poziomie — nie nalezy chwytac
kotnierzy za Sruby. Zatozenie Srub i ich dokreca-
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nie mozemy rozpoczg¢ po catkowitym ustawieniu
wezta. Nieopatrzne skrecenie, choéby luzno, przed
ustawieniem sktadnikdéw w osi i w poziomie, moze
grozi¢ oberwaniem kotnierzy. Réwniez rzecza
wazna jest pouczenie monter6éw, azeby przy na-

Rys. 12. Ustawianie zasuwy D = 900 mm.

krecaniu Srub nie uzywali kluczy o duzym ramie-
niu, co dla pospiechu chetnie czynig. Zbyt silne
dokrecenie $rub na obwodzie elementéw zeliwnych
grozi oberwaniem kotnierzy, co w braku odpo-
wiedniej ksztattki moze uniemozliwi¢ montaz we-
zta. Poniewaz wypadki takie miaty miejsce, na-
lezy na te okoliczno$¢ zwrdci¢é uwage. Ogolnie
mozemy powiedzie¢, ze dla Srub 1" ramie klucza

Rys. 13. Widok z gory
zmontowanego wezta wodociggowego na skrzyzowaniu sie
przewodéw D =900 i 1200 mm.
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nie powinno przekracza¢ 0,4 m, dla srub IW —
0,7 m.

Praca przy montazu winna odbywac sie w at-
mosferze spokoju. Za wyjagtkiem mistrza i mon-
tera w dole nikomu nie wolno wydawa¢ polecen,
a tym samym dziata¢ na wihasng reke. Tylko spo-
kdj i podporzadkowanie sie wszystkich pracuja-
cych przy montazu wydawanym poleceniom moze
zapewni¢ sprawne i szybkie wykonanie powierzo-
nego im zadania.

Uszczelnianie ziacz.

Po ustawieniu ksztattek przystepujemy do wy-
konania zlgcz. W praktyce spotka¢ sie mozemy
z trzema rodzajami zigcz: zkgczami uszczelnia-
nymi na otéw, zlaczami kotnierzowymi uszczelnia-
nymi réznego rodzaju pakunkami i wreszcie zig-
czami elastycznymi. Tymi ostatnimi zajmowac sie
nie bedziemy, wykraczatoby to bowiem poza ramy
niniejszego artykutu.

Jesli chodzi o zigcza kotnierzowe, to zbytnich
ktopotéw nie bedziemy z nimi mieli. W czasie
montazu uszczelnianie tych zigcz uskuteczniamy
przy uzyciu pakunkéw gumowych, gumowych ze
wstawkg miedziang oraz klingerytowych. Im pier-
Scien pakunku jest sztywniejszy, tym wsuniecie
jego w zlgcze kotnierzowe jest tatwiejsze.

Rys. 14. Uszczelnianie ztacza sznurem.

Wykonanie zigcz kielichowych jest w czasie
montazu wezta bardziej kilopotliwe. Uszczelnianie
przy uzyciu sznura konopnego biatego i smotowa-
nego oraz zalewanie otowiem nalezy tak organi-
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zowaé, azeby byto ono rozpoczete jeszcze przed
zakonczeniem montazu. W ten sposob zyskujemy
bardzo na czasie. Z podanego na poczatku niniej-
szego artykutu harmonogramu postepu robot dla
konkretnego przypadku wynika, ze uszczelnianie
zkgcz (uszczelnianie sznurem i zalewanie otowiem)
rozpoczeto na 6 godzin przed ukonczeniem mon-
tazu, a zakonczono w 2 godziny po rozpoczeciu
dobijania otowiu. Waznym szczegGtem przy zale-
waniu otowiem jest pouczenie uszczelniaczy, azeby
przy zigczu pisali kreda, ile milimetrow wynosi
luz miedzy bosym zewnetrznym koncem rury i we-
wnetrzng strong kielicha. Jest to wazny i pozy-
teczny szczegdt dla doskonato$ci wykonywanego
uszczelnienia oraz dla majgcych dobija¢ otdw,
gdyz pozwala tym ostatnim na orientowanie sie,
jakim numerem dobijaka majg rozpocza¢ dobija-
nie otowiu do wnetrza Kkielicha, zeby nie odbi¢
(odparzy€) i przedwczesnie nie obcig¢ dobijanego
otowiu.

Jak praktyka wykazata, dobijanie otowiu na-
lezy organizowa¢ najlepiej na jednej zmianie,
grupujac wszystkich dobijaczy jednoczesnie. Wy-
twarza sie w ten sposob szlachetna rywalizacja
w pracy, gdyz kazda para, posiadajac Scisle okre-
Slong ilo$¢ uszczelnien otowianych do dobicia,
stara sie swojg prace wykonac jak najpredzej.

Tabela Il podaje normy wydajnosci pracy przy
wykonywaniu uszczelnien ztgcz kielichowych dla
przewodow o $rednicach od 400 do 1200 mm.

Tabela Il
Normy wydajnosci przy wykonywaniu uszczelnien
zkgcz kielichowych.

Uszczelnianie sznurem biatym

Srednica . , Dobijanie
przewodu i smolowanym oraz zalewanie folowiu
ofowiem
zacz sztamero- ziacz
mm rob/godz sztuk godzin sztuk
1200 32 3 16 1
900 32 4 16 1'
750 24 4'A 16 2
600 24 5 16 2 a
400 24 7 8 ?a

Sa to normy S$rednie dla wykwalifikowanych
pracownikéw. Normy te przy odpowiednim opre-
miowaniu mozna zwiekszy¢, jednak nie za wiele.
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Tabela Ill.

Przecietna ilo$¢ zuzywanych materiatow
dla uszczelniania przewodéw wodociggowych
0 duzych Srednicach.

$redhica Sznur konopny

pewodu  piaky  smolowany Oow
mm kilogramy

1200 1,10 2,40 48,00
900 0,85 1,70 28,00
750 0,70 1,40 23,50
600 0,55 1,10 18,00
400 0,35 0,70 9,00

Normy powyzsze zostaty wyprowadzone z wy-
konania kilkuset ztgcz kielichowych o Srednicach
podanych wyzej. Réznig sie one znacznie od norm
podanych w ,,Podreczniku Inzynierskim™ Bryty
(tom 11, str. 278), gdyz sg duzo wyzsze, zarowno
co do iloSci zuzywanego sznura, jak i otowiu. Dla
uszczelnien wykonywanych na nasuwkach ilo$¢
materiatdbw uszczelniajgcych nalezy zwiekszy¢
0 10-r 15%.

Rys. 15.  Dobijanie otowiu na nasuwce D= 900 mm.

Nawadnianie.

Po zakonczeniu montazu oraz powtornym do-
ktadnym umyciu wezla, przystepujemy do nawad-
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niania przewodu. Nawadnianie przewodéw o du-
zych S$rednicach odbywa sie nieco odmiennie, niz
0 Srednicach matych, gdzie dla odpowietrzenia
stuzy sie¢ hydrantowa. Przed przystgpieniem do
tej czynnosci nalezy ustali¢, ktGre zasuwy nalezy
otworzy¢, a ktére zamkng¢. Odpowietrzniki mu-
szg by¢ otwarte, zasuwy na odwadniakach zam-
kniete.

Nawadnianie magistrali winno by¢ uskutecz-
niane powoli oraz odbywac sie w warunkach do-
brego odpowietrzania. Nalezy unika¢ bezwzgled-
nie gwattownego napetniania przewodu, grozi to
bowiem uszkodzeniem, a nawet wypchnieciem
uszczelnien. Uderzenia dynamiczne przy gwattow-
nym napetnianiu przewodow wptywajg bardzo uje-
mnie na prace zasuw uchylonych, staja sie bo-
wiem powodem giecia wrzecion. Stad nawadnianie
nalezy przeprowadza¢ ze szczeg6lng ostroznoscia.
W wypadku, gdy na nawadnianym odcinku nie
mamy odpowietrznika, odpowietrzanie uskutecz-
niamy dfawicg zasuwy, potozonej w najwyzszym
punkcie nawadnianego odcinka sieci, przez jej zlu-
zowanie. Nawadnianie przeprowadzane jest wow-
czas w ten sposob, ze najpierw uchylamy zasuwe
najnizej potozona. Po pewnym czasie, gdy cisnie-
nie w odcinku nawadnianym zréwna sie z cisnie-
niem sieci, luzujemy dfawice oraz otwieramy nie-
co jezyk zasuwy, przez ktory chcemy odpowietrzac.
Po pewnym czasie powietrze zostanie wypchniete
i przez dlawice zacznie przedostawac sie woda.

W zaleznosci od dtugosci przewodu i jego
$rednicy nawadnianie trwa od jednej do kilku go-
dzin. Dla przewodu o O 900 mm i dtugosci 500 m
nawadnianie trwa okoto 4 godzin.

Normy zuzycia rob)godzin przy przytaczaniu
nowobudowanych przewodéw do czynnych
magistrali wodociggowych.

Dla zilustrowania catosci, rzecza ciekawg be-
dzie podanie ilosci zuzytych rob/godz dla wyko-
nania przytgczenia nowobudowanych przewoddw
do czynnych magistrali wodociggowych.

Tabela 1V podaje Srednie takie wartosci, przy
czym dotyczyC one bedg iloSci zuzytych rob/godz
na obezwadnianie, demontaz, montaz weztéw i na-
wadnianie.

Nalezy zauwazyé, ze tabela powyzsza obejmuje
prace przy wykonaniu weztdéw, skiadajgcych sie
co najmniej z jednego trojnika wzgl. czwornika,
trzech wzgl. czterech zasuw, oraz innych niezbed-
nych ksztatltek dla zmontowania catosci, jak
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Tabela V.

Srednia ilo$¢ zuzytych rob/godz dla wykonania
przyfaczenia nowobudowanych przewodoéw do
czynnych magistrali wodociggowych.

Srednica prze-
wodu mm

1200 900 750 600 400

llo$¢ zuzytych
rob/godz

1000 800 600 480 380

kroéce, redukcje, nasuwki itp. Normy podane wy-
zej nie obejmujg robdt przygotowawczych, jak:
podciagniecie elementow, montaz dzwigow, opusz-
czenie niektorych skfadnikow do dotu, wykonanie
stupkéw betonowych, przebicie studni itp. Okres-
lenie ilosci rob/godz niezbednych do wykonania
robét przygotowawczych zalezy od bardzo wielu
okolicznosci, w jakich dany wezet jest montowa-
ny, a zatem ilo$¢ zuzytych rob/godz moze sie wa-
ha¢ w bardzo znacznych granicach. Srednio, ro-
boty przygotowawcze pochtaniajg 30-4-60% ilosci
rob/godz zuzytych na montaz.

Tabela IV nie uwzglednia rowniez robot ziem-
nych i murarskich.

Ogo6lne uwagi o zabezpieczeniu magistrali
i weztbw wodociagowych na wypadek wojny
oraz o likwidacji skutkéw nalotéw lotniczych.

W wypadku dziatan wojennych lotnictwo nie-
przyjacielskie bedzie niewatpliwie usitowalo czy-
ni¢ spustoszenia w miastach. Z tych tez wzgledéw
na uszkodzenia narazona bedzie sie¢ przewodow
wodociggowych. Z réznych rodzajow bomb tylko
bomby burzace moga wywiera¢ niszczacy wptyw
na czynne arterie wodociggowe. Z drugiej strony,
nie nalezy zbytnio przecenia¢ dziatania skutkow
nalotéw lotniczych, gdyz magistrale i wezty wo-
dociggowe :

a) sa celami niewidocznymi (ukrytymi pod zie-

mig),

b) trudnymi do trafienia z powodu waskosci

pasa celu (najwyzej 1,20 m).

Watpliwe wydaje sie przy tym, aby lotnicy
nieprzyjacielscy mogli bezkarnie zniza¢ sie dla do-
konywania zniszczen. Beda oni mogli wykonywac
jedynie loty poziome na znacznej wysokosci,
w obawie przed dziataniem artylerii przeciwlot-
niczej oraz lotnictwa strony przeciwnej. Stad
uszkodzenia sieci wodociggowej w czasie nalotow
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lotniczych beda nosity charakter raczej przypad-
kowy.

Powstaje zatem pytanie, czy mozliwe bedzie
zabezpieczenie czynnych magistrali i weztéw wo-
dociggowych od skutkéw nalotoéw lotniczych juz
w czasie pokoju? Jesli chodzi o przewody utozone
pod jezdniami asfaltowymi, czy tez z kostki regu-
larnej badz potbruczku na podiozu betonowym,
to biorgc pod uwage bomby lotnicze do 12 kg, mo-
zemy przypuszczac, ze uszkodzen sieci wodociggo-
wej by¢ nie powinno. W tym wypadku grubos¢
kostki, tacznie z betonem okoto 0,35 cm powinny
powodowaé zdetonowanie pocisku w masie be-
tonu. Dodajmy przy tym, ze jeszcze pozostaje
warstwa ziemi o grubosci okoto 1,50 m, ktéra
tworzy sprezystg warstwe izolacyjng miedzy pty-
ta detonujacg a przewodem wodociggowym. Dla
przewoddw nie posiadajgcych takiego przykrycia
bomby 12 kg beda niewatpliwie szkodliwe. Z roz-
wazan powyzszych mozna wysnué wniosek, ze ma-
gistrale wodociggowe nalezy — ze wzgledu na
bezpieczenstwo na wypadek wojny — starac sie
prowadzi¢ mozliwie pod jezdniami. O zabezpiecze-
niu magistrali wodociggowych na odcinkach pro-
stych od bomb lotniczych o wadze powyzej 12 kg
trudno w tej chwili méwi¢, z uwagi na bardzo
powazne koszty takiego zabezpieczenia.

A teraz kilka stbw o zabezpieczeniu weztow
wodociggowych. Wezty wodociggowe, rozprowa-
dzajagce wode na skrzyzowaniach, dla przewoddéw
0 duzych $rednicach sg zazwyczaj umieszczane
w studniach murowanych badZz tez Zzelbetowych.
Okoliczno$¢ te winno sie wykorzysta¢ dla wyeli-
minowania przykrywania studzien ptytami zeliw-
nymi przez zastgpienie tych ostatnich ptytami ze-
lazobetonowymi. Chociaz nie ma w tej chwili au-
torytatywnego wzoru na obliczenie stropow zel-
betowych ze wzgledu na dziatanie pociskow lotni-
czych, mozemy jednak na zasadzie danych ekspe-
rymentalnych ustali¢, ze jezdnia z kostki na pod-
tozu betonowym, tgcznie z warstwg ziemi gru-
bosci 0,30 4- 0,40 m oraz ptytg zelbetowg grubo-
§ci 0,40 m, zbrojong w sposob przewidziany dla
stropéw przeciwlotniczych, moze stanowi¢ sku-
teczne zabezpieczenie dla dziatania bomb burza-
cych o wadze do 50 kg (Mjr. inz. K. BieSie-
kierski. Zastosowanie zelbetu do budowy schro-
now przeciwlotniczych. Przeglad Wojskowo-Tech-
niczny, marzec 1936 r.). Sposéb ten, jako niezbyt
kosztowny, polegajacy bowiem jedynie na zwiek-
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szeniu grubosci ptyty zelbetowej i jej zbrojenia,
mozna by gorgco zalecié.

Jak szybko i sprawnie musi by¢ wykonane
przytaczenie nowobudowanego przewodu do czyn-
nej magistrali wodociggowej, tak szybko wyko-
nana byé musi naprawa w czasie ew. jej uszko-
dzenia podczas dziatan lotnictwa nieprzyjaciel-
skiego. Z uwagi na to, juz w czasie pokoju, w mysl
starej zasady ,,si vis pacem para bellum®, trzeba
sie zastanowi¢, w jaki sposdb naprawy uszkodzen
przewodow wodociggowych o duzych $rednicach
winny by¢ uskuteczniane, oraz w jaki sposéb na-
lezy sie do nich przygotowac? | w tym wypadku
musimy rozgraniczy¢ naprawe magistrali:

a) na odcinkach prostych,

b) na skrzyzowaniach (weztach).

Bomby burzgce posiadajg niemal z reguly za-
palniki z opdznieniem. W pierwszej fazie swego
dziatania uderzajg w ziemie (bruk), w ktorg sie
zagiebiajg. Po zagtebieniu sie, w momencie wy-
buchu, charakter ich dziatania upodobnia sie do
dziatania min. W wyniku dziatania miny powstaje
lej, ktorego glebokos¢ i Srednica zalezna jest od
ciezaru zrzuconej bomby. W wypadku uderzenia
burzacej bomby w miejscu ulozenia magistrali,
zostaje odkryty uszkodzony odcinek. Do czasu
zamkniecia przewodu, co moze nastgpi¢ co naj-
mniej po kilkudziesieciu minutach, woda nieco
ziemi wymyje. Mozemy zatem wysnu¢ wniosek,
ze roboty ziemne bedziemy mieli zgrubsza wyko-
nane. Pozostaje zatem tylko wykonczenie i osza-
lowanie wykopu na wysokos¢ odkrytego przewo-
du, wzgl. odkopanie do najblizszego ztgcza, gdy-
bySmy stwierdzili pekniecia podtuzne. Obciecie
uszkodzonych przewoddw najlepiej bedzie mozna
wykona¢ przy uzyciu palnika acetylenowego, po
czym winien by¢ wstawiony nowy odcinek na
miejsce zniszczonego. taczenie moze by¢ uskute-
cznione albo przy uzyciu zigcz kielichowych,
z uszczelnieniem na otow, badZz przy uzyciu zigcz
elastycznych systemu francuskiej firmy Pont
a Mousson tzw. ,,Gibault'a“ wzgl. amerykanskich
syst. ,,Dresser”. Bedzie to sposob tgczenia bardzo
szybki w wypadku, gdy do potgczenia mamy koh-
ce bose (I. Piotrowski i M. Seifert. Ela-
styczne potgczenia rur zeliwnych. 1937 r.).

Jesli chodzi o naprawe weztéw, nieodzowng
rzeczg staje sie posiadanie w czasie pokoju w za-
pasie ,,mob“ co najmniej czwornikdw i tréjnikow,
najlepiej kielichowych oraz zigcz elastycznych.

235



GAZ
WODA
{TECHNIKA

NR 6

Przy ich uzyciu bedziemy w stanie kazdy uszko-
dzony wezet naprawié¢ i uruchomi¢. W tych wy-
padkach wystarczy odbudowa prowizoryczna, dla
ktorej prawdopodobnie najczesciej bedziemy re-
zygnowali z wmontowywania w sie¢ zasuw. Gdyby
trojnikow wzgl. czwdrnikéw nie bylo w zapasie,
pozostaje nam naprawa przewodu w kierunku
gtdbwnym przez wstawienie prostki oraz zakorko-
wanie odgatezienia, ktore zasilane bedzie siecig
obiegowg — do czasu uskutecznienia wiasciwej
naprawy uszkodzonej wskutek dziatan lotnictwa
magistrali wodociggowej.

Podane wyzej bardzo ogdlne uwagi o zabezpie-
czeniu magistrali i weztdw wodociggowych na wy-
padek wojny oraz o likwidacji skutkoéw nalotéw
lotniczych nie wyczerpujg bynajmniej omawiane-
go zagadnienia. Chodzitoby tu raczej o przypom-
nienie, ze zarbwno przy wykonywaniu projektow
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wodociggéw miast, jak rowniez przy eksploatacji
sieci w czasie pokoju, zagadnienia powyzsze — ze
wzgledu na dobro i bezpieczenstwo publiczne —
nie moga by¢ obojetne, ze sg konieczno$cig pan-
stwowa.

XXI Zjazd Gazownikéw, Wodociggowcow i Te-
chnikéw Sanitarnych Polskich — stawia wiasnie
zagadnienie powyzsze jako jedno z naczelnych
haset Zjazdu w dziedzinie wodociagéw i kanali-
zacji. Jesli szeroki ogdt inzynierow i technikéw,
pracujgcych w dziedzinie sztuki wodociggowo-ka-
nalizacyjnej, rzuconym hastem szerzej sie zainte-
resuje, sadzi¢ nalezy, ze zawarte w niniejszym
artykule skromne uwagi wywotajg zywszy od-
dzwiek, ze bedg bodzcem do dalszej pracy w dzie-
dzinie tak doniostych zagadnien, jak zabezpiecze-
nie urzadzen wodociggowych w czasie pokoju
i wojny.

Inz. Mgr ZYGMUNT RUDOLF i Inz. MICHAL ROJOWSKI

Zaopatrzenie wodne osiedli i zakiladéw przemystowych

w warunkach pokoju i na wypadek wojny.

(Referat na XXI Zjazd Gazownikéw, Wodociggowcow i Technikéw Sanitarnych Polskich w Czestochowie w r. 1939).

Uwagi wstepne.

Zagadnienie to jest aktualne prawie we wszyst-
kich krajach, to tez i w Polsce mysli sie o nim.
Swiadczg o tym niektdre drukowane prace U roz-
nych fachowcow oraz prace komisyjne, prowadzo-
ne z naszym udziatem w Polskim Zrzeszeniu Ga-
zownikéw, Wodociggowcdw i Technikdéw Sanitar-
nych oraz Zwigzku Gospodarczym Gazowni i Za-
ktadow Wodociggowych. Odpowiednie studia w da-
nym dziale zostaty rowniez przeprowadzone w Re-
feracie Techniki Sanitarnej Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych, z udziatem zainteresowanych in-
stytucyj i os6b fachowych, i znajda najprawdopo-
dobniej konkretny wyraz w projektowanym roz-
porzadzeniu ministerialnym o warunkach, jakim
powinny odpowiadaC urzadzenia do zaopatrywa-
nia ludno$ci w wode i usuwania nieczystosci ze
wzgledu na obrone przeciwlotniczg. Gtéwne zasa-
dy, do ktérych doszliSmy w badaniach i dyskusji
nad omawianym zagadnieniem, przedstawimy
w nastepnych rozdziatach.
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Rozwd6j wodociggéw w Polsce.

Ogromny wptyw planowych urzadzern wodo-
ciggowych na podniesienie stanu zdrowotnego 2)
i kulturalnego ludnosci oraz na rozwoj gospodar-
stwa spotecznego jest dzi§ tak oczywisty, ze nie
wymaga blizszej analizy. Woda, jako podstawowy

1) Inz. T. Kielano wski. Zagadnienie opl a zaktady
wodociggowe. Gaz i Woda 1936, nr 1.

Inz. J. Sti ks a. Projektowanie wodociagéw z punktu
widzenia obrony przeciwlotniczej i przeciwgazowej. Gaz
i Woda 1936, nr 6.

Dr J. Nelken. O wojnie bakteriologicznej. Lekarz
Polski 1936, nr 11.

Inz. P. Zaremba. Uniezaleznienie obrony pozarowej
budynkéw miejskich od wody wodociggowej. Inzynieria
i Budownictwo 1938, nr 2—3.

Inz. Mgr Z. Rudolf i Inz. M. Rojowski. Kilka
uwag o sporzadzaniu projektow wodociggowo-kanalizacyj-
nych. Biuletyn Wodociggowo-Kanalizacyjny 1937, nr 1—S3.

2) Inz. Mgr Z. Rudolf. Technika sanitarna (referat
wygtoszony na Pierwszym Polskim Kongresie Inzynierow
w r. 1937). Przeglad Urbanistyczny 1938, nr 2—3.
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artykut powszechnego uzytku, oraz niezbedny
czynnik produkcyjny w przemysle, zdobywa row-
niez duze znaczenie w zakresie obronnosci kraju
ze wzgledu na $rodki zapalajgce, ktore bedg nie-
watpliwie w szerokich granicach uzywane w przy-
sztej wojnie.

Gdy analizujemy wnikliwie wyniki naszej pra-
cy w ostatnim dwudziestoleciu w dziedzinie wo-
dociggowej, to obiektywnie stwierdzi¢ mozemy,
ze wprawdzie rozwoj tej dziedziny byt moze po-
wolny, ale zdecydowany i konsekwentny. Do r.
1933, tj. do czasu utworzenia Fuduszu Pracy mo-
gliSmy wiasciwie pracowa¢ na tym polu tylko
organizacyjnie, bowiem $rodki finansowe na bu-
dowe wodociggéw byty bardzo ograniczone. Po-
réwnanie liczb, odpowiadajgcych okresowi lat
1918 —1928,") daje mozno$¢ do pewnego stopnia
przekona¢ sie, ze dziesieciolecie to nie przyniosto
prawie zadnego postepu pod wzgledem liczby no-
wozbudowanych urzgdzen wodociggowo-kanaliza-
cyjnych. Dopiero z utworzeniem Funduszu Pracy
dziatalno$¢ inwestycyjna ozywita sie i mogta juz
znalez¢ wyraz w budowie i rozbudowie urzadzen
wodociggowo-kanalizacyjnych. llustrujg to dobit-
nie nastepujace liczby:

llo$¢ zaktadoéw

Rok wodociggowych  kanalizacyjnych
1920 111 74
1925 113 75
1930 128 87
1935 145 94
1938 165 120

Stan prac w dziedzinie projektowania budowy
wodociggéw i kanalizacji przedstawia sie naste-
pujaco: od r. 1920 —1925 ukonczono projektéw
wodociggow — 4, kanalizacji — 4, razem 8, Sre-
dnio na rok 1,6. W dalszych okresach odpowiednie
liczby wynosza:
od r. 1925—1930 19 4- 14— 33, $rednio 6,6
» » 1930—1935 25 + 17 =42, ” 8,4
» 1935— 1939 28 + 29 =57, . 19

Zatem przecietna liczba projektéw, wykony-
wanych i ukonczonych, stale wzrasta i wyraz-
nie wskazuje na wzmozone tempo w budowie wo-
dociggbw i kanalizacji w ostatnich latach.
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Utworzone w r. 1935 przy Zwigzku Miast Pol-
skich przy poparciu Ministerstwa Spraw We-
wnetrznych Biuro Studiow Budowy Wodociggow
i Kanalizacji wspotpracuje z wiasciwymi wiadza-
mi i odgrywa niewatpliwie w tym dziale pozytecz-
ng role: utrzymuje bliski kontakt z samorzgdami
na miejscu, gromadzi materiaty doswiadczalne
z terenu, wywiera przez state instruowanie ko-
rzystny wptyw na poziom techniczny sporzadza-
nych w miastach projektow wodociggéw i kana-
lizacji, dostosowujac je réwniez do istotnych po-
trzeb miejscowych.

Dotychczasowe kredyty, udzielane przez Fun-
dusz Pracy na budowe wodociggoéw i kanalizaciji,
wynosza w ostatnich latach przecietnie 15 i pot
miliona ztotych rocznie, a realny udziat wiasny
miast w tych inwestycjach najwyzej okoto 6 mi-
liondw rocznie; jest to juz postep w poréwnaniu
z okresem z przed roku 1933 i mozna sie spodzie-
wac, ze jezeli kredyty w tej samej wysokosci na
przysztos¢ dopisza, bedzie mozna w ciggu najbliz-
szych 10 -r-15 lat wykona¢ minimalny program
budowy wodociagéw i kanalizacji w Polsce, sza-
cowany na 0g6lng sume przeszio 200 000 000 zt.
Pelny program realizacji wodociggéw i kanaliza-
cji jest oceniany na przeszto 1 miliard ziotych,
a jego wykonanie musiatoby rozciggng¢ sie na
przeszto 50 lat, gdyby kredyty na ten cel pozo-
staty w dotychczasowej wysokosci. Waznym za-
daniem wiec na najblizsza przysztos¢ jest uzyska-
nie na budowe wodociggéw i kanalizacji coraz
wiekszych $rodkoéw finansowych, aby nasze osie-
dla podnies¢ kulturalnie. Dazenie to odpowiada
zasadniczym zatozeniom wydanych w roku 1928
dwoch rozporzadzen Prezydenta Rzeczypospolitej
0 zaopatrywaniu ludnosci w wode oraz usuwaniu
nieczystosci i wod opadowych.

Obecny stan planowych urzadzehn wodociggo-
wych w Polsce wyraza sie liczbg okoto 160 w mia-
stach, 56 w innych osiedlach i okoto 100 badz té
w budowie, badz w fazie projektéw. W przeszio
600 miastach, zamieszkatych przez okoto 8,9 mi-
liona ludnosci, okoto 7 milionéw mieszkancow po-
siada lub bedzie prawdopodobnie wkrotce po zrea-
lizowaniu powyzszego programu posiadato szan-

1) Inz. Mgr Z. Rudolf. Rozwdj urzadzen wodocig-
gowo-kanalizacyjnych w Polsce w ubiegtym dziesiecioleciu.
Przeglad. Techniczny 1929, nr 4 —5.

Tegoz autora. Technika sanitarna w Polsce w okresie
1918—1938. Gaz, Woda i Technika Sanitarna 1939, nr 1.
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se korzystania z dobrej wody wodociggowej. Nie
jest to duzo, majac jednak na uwadze, ze w okre-
sie naszej Niepodlegtosci powstato 54 nowych urza-
dzehn wodociggowych, a okoto 100 jest w budowie
lub w programie najblizszych lat, poza duzg liczbg
mniejszych urzadzen powstatych i projektowanych
ostatnio dla przemystu — nalezy stwierdzi¢, ze
postep budownictwa wodociaggowego w Polsce jest
dos¢ znaczny. Szczupte Srodki finansowe, przezna-
czane na ten cel w postaci dtugoterminowych kre-
dytéw, oraz drozyzna tego kapitalu zmusza nas
do szczegdtowego przemyslenia projektéw zamie-
rzonych inwestycyj wodociggowych, aby osiagna¢
z nich maksimum sprawnosci zaopatrywania
w wode, tak dla celéw spozywczych, przemysto-
wych, jak i przeciwpozarowych.

Utarta sie niestusznie opinia, ze aby otrzymac
wiekszy stopien doskonatosci inwestycji w jakiej-
kolwiek zreszta dziedzinie budownictwa, nalezy
koniecznie zwiegkszy¢ kapitat inwestycyjny. Prak-
tyka jednak wykazuje, ze poglad ten nie zawsze
jest stuszny, na wygoérowane koszta inwestycyjne
moga wptyngé najczesciej nieudolne rozwigzania
projektow oraz brak planowosci budowy.

Dobrze zaprojektowane urzgdzenia wodociggo-
we gminne i fabryczne powinny zapewniaC spet-
nienie dwoch zasadniczych wymagan, a mianowi-
cie: ciggtosci dostarczania wody i zdolnosci zwie-
kszania wydajnosci dla celéw przeciwpozarowych
w kazdym czasie, a wiec tak podczas pokoju, jak
i na wypadek wojny. Woda jako artykut powszech-
nego uzytku musi by¢ dostarczana w sposob cia-
gly, ciagtos¢ dostarczania wody dla przemystu jest
rowniez warunkiem nieodzownym dla normalnej
produkcji (niespetnienie tego warunku w niekto-
rych zaktadach przemystowych moze wywotaé
duze trudnosci i straty). Niebezpieczenstwo po-
zaru wymaga uwzglednienia mozliwosci przysto-
sowania wodociggu do zwiekszonego zapotrzebo-
wania wody na cele przeciwpozarowe.

Gtéwne elementy urzadzernn wodociggowych.

Gtéwne elerhenty tych urzadzen winny by¢ zde-
centralizowane i potozone zdata od obiektow, kto-
re mogtyby by¢ celem bombardowania na wypa-
dek wojny. Stopien decentralizacji musi zalezeé
od warunkéw miejscowych. Urzadzenia wodocig-
gowe powinny by¢ nalezycie zamaskowane.
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cQ Ujecie wody. Ujecie wody powinno w razie
potrzeby da¢ ilo$¢ wody zwigkszong w stosunku
do normalnych ilosci wody, nawet z pomi-
nieciem jakosci wody. Nalezy jednak
przewidzie¢ odkazanie (chlorowanie) wody
surowej pompowanej bezposrednio do sieci na
wypadek zniszczenia zakladu oczyszczania wody.
Czerpanie wody z rzek oraz tworzenie osadnikow
otwartych jest niewskazane (mozliwos¢ skazenia
wody). Najlepsze jest czerpanie giebokiej wody
gruntowej, wzglednie przynajmniej czeSciowe ko-
rzystanie z wody gruntowej. Gdzie sg wstepne
osadniki otwarte, tam konieczne stajg sie urz g-
dzenia rezerwowe, dajgce mozno$¢ czerpa-
nia wody wprost z rzeki. Gtéwnie za$ nalezy po-
dwoi¢ urzadzenia ujecia, zachowujgc miedzy nimi
mozliwie jak najwieksze odlegtosci (kilka ujec
wodnych). Czerpanie wody powinno w zasadzie
odbywa¢ sie z dwoch uje¢ (z samodzielnymi pom-
powniami), przy czym kazde z nich ma zaopatry-
wac cato$¢ miasta, chociazby przy zmniejszonym
ci$nieniu i zredukowanej wydajnosci (cisnienie to
nie moze by¢ mniejsze niz pot atmosfery nad po-
ziomem terenu, minimalna za$ wydajno$¢ — na-
szym zdaniem — nie moze by¢ mniejsza niz 15 |
na mieszkanca i dobe w miastach skanalizowanych
oraz 10 | w miastach nieskanalizowanych). Od-
legto$¢ miedzy gtdwnymi urzadzeniami obu ujeé
winna wynosi¢ co najmniej 500 m (odlegtos¢ te
mozna w wyjatkowych wypadkach zredukowac,
o ile obiekty obu uje¢ sg zabezpieczone przed skut-
kami bomb 50 kg). Jezeli wypadnie polega¢ tylko
na jednym ujeciu, to doprowadzenie wody do mia-
sta winno sie odbywa¢ dwoma przewodami,
znajdujacymi sie w odlegtosci co najmniej 50 m
od siebie, a same urzadzenia wodociggowe muszg
by¢ zabezpieczone przed skutkami dziatania bomb
100 kg.

Ujecie wody powinno zapewni¢ bezwzglednie
dostateczng ilo$¢ wody do picia, dla potrzeb go-
spodarczych i pozarowych i to w warunkach nie-
sprzyjajacych. 1los¢ wody pozarowej w grani-
cach koniecznych winna by¢ zagwaranto-
wana juz w pierwszym etapie budowy lub rozbu-
dowy wodociagu. Inz. J. Sawaszynskinp. po-
daje, ze urzadzenia wodociggowe winny dostarczy¢
wody na dwa pozary jednoczesnie (przy jednocze-
snym doptywie z dwdch hydrantéw), zapotrzebo-
wanie za$ na 1 pozar, trwajacy 2 godziny, przed-
stawia nastepujgca tablica:
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Zapotrzebowanie wod
Rodzaj osiedla P y

1/min 1/sek un}
do 10000 mieszkancow 400 7 50
10 tys. do 20 tys. 600 10 70
2 , , 60 , 900 15 110
60 , ., 200 , 1200 20 140
ponad 200 tys. 1 800 30 220

Inni podajg w literaturze fachowej normy po-
zarnicze, ktore wykazujg duza rozpietosC. Np.
autor rosyjski Zeberg-Zebelin proponuje
przewidywac az trzy pozary jednoczesnie, kazdy
po 14 pradéw o wydajnosci po 600 1/min, przy ci-
$nieniu minimalnym 5 h- 7 atmosfer (wymaga to
od wodociggu zdolno$ci zwigkszenia wydajnosci
0 420 1/sek). Wymagania te lub tym podobne wy-
dajg sie ogromnie wygo6rowane i nie moga, zda-
niem naszym, by¢ brane pod uwage nawet w du-
zych miastach.

Grupa studzien przy ujeciu wod gruntowych
winna by¢ #gczona ze stacjg pomp lub studnig
zbiorczg nie jednym, lecz co najmniej dwoma prze-
wodami od siebie niezaleznymi.

b) Stacja pomp, urzadzenia oczyszczajgce
(osadniki, filtry) oraz zbiorniki. Zwréci¢ nalezy
uwage przede wszystkim na to, by wodocigg nie
korzystat wytgcznie z jednego zrodiha sity do swych
pomp (trzeba przewidzie¢ zawsze kilka réznych
zrédet energii). Jakie Zrodta majg by¢ wybrane,
zalezy to wybitnie od miejscowych warunkoéw kaz-
dego zaktadu wodociggowego (maszyny elektrycz-
ne, parowe, motory ropowe). Nie nalezy koncen-
trowac stacyj pomp w jednym miejscu, rozmiesz-
czajac je raczej oddzielnie w niewielkich budyn-
kach. W urzadzeniach oczyszczajacych jest row-
niez wskazana decentralizacja. Urzadzenia te zaj-
muja przewaznie duzg powierzchnie i sg otoczone
zazwyczaj réznymi budynkami gospodarczymi
(moment niekorzystny), decentralizacja obiektéw
moze tu powodowaé zmniejszenie wymiarOw po-
wierzchni oraz moznos$¢ tatwiejszego zamaskowa-
nia (obiekty nalezy rozstawiac tak, by stanowity
zewnetrzne figury nieregularne).

Najbardziej celowe sg zbiorniki, z ktérych wo-
da grawitacyjnie dostaje sie do miasta. Wskazane
jest zaktada¢ raczej kilka zbiornikéw mniejszych,
niz jeden wielki (wieksze zbiorniki powinny by¢
dzielone na niezalezne komory). Jezeli musi by¢
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zastosowana budowa wiezy cisnien, to nalezy dob-
rze rozwazy¢ jej konstrukcje (zelazng czy zelbe-
towg) i mozliwie ja ukry¢. Zbiorniki wodociggowe
na wiezach powinny posiada¢ pewien zapas wody,
potrzebny do gaszenia pozaru w pierwszej chwili,
do czasu uruchomienia pomp pozarowych.

Nalezy pozostawi¢ swobode wyboru pomiedzy
sposobem zasilania sieci wiezowym i napo-
rowym (pompy odsrodkowe Ilub hydrofory).
Przy zastosowaniu zbiornika wiezowego nalezy
zawsze przewidzie¢ rezerwewv postaci urzadzen
hydroforowych (oddalonych co najmniej 500 m
od wiezy), zdolnych zaopatrzy¢ miasto w wode
choc¢by przy minimalnym wydatku i ci$nieniu.

c) Sie¢ wodociggowa. Wskazane jest i tu za-
stosowanie zasady decentralizacji; kazdy odcinek
sieci powinien otrzyma¢ wode z réznych stron,
a w razie uszkodzenia jednego z rurociggéw be-
dzie zapewniony doptyw z drugich rurociggéw
(zamkniety system obiegowy). Rurociggi dopro-
wadzajace wode powinny by¢é prowadzone w moz-
liwie duzej od siebie odlegtosci ze wzgledu na moz-
liwo$¢ uszkodzenia jednego z nich. W najwazniej-
szych punktach miasta, gdzie mieszczg sie podsta-
wowe zakfady (szpitale, instytucje specjalne, za-
ktady przemystowe), punkt widzenia opl w odnie-
sieniu zwiaszcza do sprawy gaszenia pozaréw po-
winien by¢ uwzgledniony w catej rozciggtosci
(znacznie wigksze zapotrzebowanie wody). Z tych
tez wzgledéw nie nalezy stosowac przewodéw wo-
dociggowych o S$rednicy mniejszej niz 100 mm.
W razie terenowego podziatlu miasta na czesci po-
faczone ze sobg mostami, przez ktére przeprowa-
dzone sg rury wodociggowe, nalezy przewidzie¢
zapasowe zaopatrzenie w wode kazdej czesci mia-
sta, wzglednie potaczy¢ sieci wodociggowe obu
czesci co najmniej dwoma przewodami (wskaza-
na odlegto$¢ miedzy nimi co najmniej 500 m), przy
czym co najmniej jeden z nich powinien by¢ prze-
prowadzony pod dnem rzeki. Sgsiadujgce ze sobg
niezalezne urzadzenia wodociggowe (grupowe lub
lokalne) powinny by¢, o ile to jest technicznie
i gospodarczo uzasadnione, potgczone w taki spo-
sob, aby byto mozliwe wzajemne zasilanie sie wo-
dg (pofaczenie takie jest szczegOlnie wskazane,
gdy staje sie mozliwe wzmozenie bezpieczenstwa
ciggtosci dostarczania wody bez wigkszych wy-
datkéw inwestycyjnych). Uwzglednienie zapotrze-
bowania wody na cele pozarowe znajduje wyraz
takze w odpowiednim zaprojektowaniu wymiaréw

239



WO

{TECHNIKA

NR 6

przewodow sieci wodociggowej; sprawa ta wyma-
ga jeszcze dalszych badan i dosSwiadczenia, ale juz
na podstawie obecnej praktyki wodociggowej
mozna z duzg doza pewnosci przyjac, ze zdolnosé
zwigkszania wydajnosci wodociggéw dla celéw
przeciwpozarowych powinna by¢ liczona na dwa
réwnoczesne pozary, trwajgce co najmniej 2 go-
dziny, przy czym jednokierunkowa zdolno$¢ trans-
portowa rurociggéw zasilajgcych do miejsca po-
zaru powinna wynosi¢ co najmniej 10 1l/sek przy
niezmniejszonej wydajnosci $redniej letniej, a ru-
rociggéw rozdzielczych — 5 1/sek przy niezmniej-
szonej wydajnosci Sredniej letniej i minimalnym
cisnieniu na koncowkach pot atmosfery (przy za-
tozeniu, ze oba pozary moga réwnoczesnie zjawic
sie na jednym zamknietym obwodzie magistrali).
W matych i Srednich miastach, gdzie spozycie wo-
dy do picia i potrzeb gospodarczych jest male,
zaopatrzenie pozarowe wptywa w sposob decydu-
jacy na wymiary Srednic rurociggow sieci i urza-
dzerh wodociggowych, a wiec i na ogdélne koszta
inwestycyjne zakfadu wodociggowego.

Zasuwy na sieci winny by¢ tak rozmieszczone,
aby lokalne zniszczenie rurociggu nie spowodo-
wato jego unieruchomienia (mozliwos¢ doraznego
i predkiego uskutecznienia naprawy rurociggu) na
rurociggach zasilajgcych na odcinku wiekszym
anizeli 500 m, a na rurociggach rozdzielczych —
wiekszym niz 300 m; kazde rozgatezienie przewo-
du od rurociggu zasilajgcego winno by¢ réwniez
zaopatrzone w zasuwe. Hydranty pozarowe po-
winny by¢ umieszczane w odlegtosciach, nie prze-
kraczajgcych 150 m w dzielnicach o zabudowie
luznej i 100 m w innych dzielnicach miasta. Po-
winny one by¢ fatwo dostepne i odpowiednio ozna-
czone, wskazane jest stosowanie hydrantow ptyt-
kich. Niezaleznie od hydrantdw na sieci ustawia
sie hydranty pomocnicze na nierucho-
mosciach; wieksze gmachy powinny mie¢ wew-
natrz wiasne hydranty o duzej wydajnosci, a gdzie
to jest tylko mozliwe, hydrant powinien by¢ kon-
strukcji nadziemnej.

Rurociagi nalezaloby — o ile to jest mozli-
we — zakfadaé nie wzdtuz linij terenowych, jak
szosy itp. i nie pod jezdnig dla utatwienia dostepu
do nich (np. na zielericach).

Wazna jest takze sprawa wiasciwego wyboru
materiatlu na przewody wodociggowe: powstaje
czesto w praktyce zagadnienie, kiedy stosowac ru-
ry stalowe, a kiedy zeliwne przy uwzglednieniu

240

SANITARNA

R XIX

koniecznych wymagan opl. Niektorzy fachowcy sg
np. zdania, ze najwazniejsze odcinki sieci wodo-
ciggowej powinno sie budowaé z rur stalowych,
jako bardziej odpornych na uszkodzenia mecha-
niczne w ziemi i dajgcych sie predzej naprawic
w razie uszkodzenia. Sprawg tg winny sie zajac
wihasciwe zwiazki inzynierskie i instytucje tech-
niczne, aby ustali¢ pewne obiektywne zasady, kt6-
rymi w tej dziedzinie majg sie kierowac projektu-
jacy urzadzenia wodociggowe inzynierowie.
ZauwazyC¢ tez nalezy, ze zaktady wodociggowe
powinny mie¢ stale na skladzie potrzebng ilos¢
materiatow, rur i ksztattek wodociggowych oraz
odpowiedniego sprzetu dla dokonania potrzebnych
napraw i zamiany w razie uszkodzenia sieci lub
urzadzen. Zapasy te nalezatoby rozmiesci¢ i za-
bezpieczy¢ w Kkilku punktach miasta. Sitownie po-
winny by¢ zaopatrzone w statg rezerwe paliwa
i innych $rodkow eksploatacyjnych w ilosci co
najmniej 3-miesiecznego zapotrzebowania.

d) Obiekty budowlane w wodociggach. Obiek-
ty te powinny odpowiada¢ tym samym warunkom,
co i wszelkie inne wazniejsze obiekty budowlane.
W zwigzku z tym w kazdym razie powstaje kwe-
stia budowy podziemnej (drozszej), rozrzucone-
go budowania, odpowiedniego zabezpieczenia stro-
pow, zaprowadzenia skutecznej naturalnej i sztucz-
nej wentylacji, zastosowania hydrantow, natry-
skow i mozliwego zamaskowania budowli nad-
ziemnych i wejs¢ do budowli podziemnych. Wy-
wota¢ to moze niewatpliwie pewne podrozenie ca-
tosci budowy wodociggu, nie moze to jednak sta-
nowi¢ argumentu dla zaniechania spetnienia wy-
magan opl. Zmniejszenie obiektow da mozno$¢
fatwiejszego ich wykonania w oparciu o serie bu-
dowy; gdzie sie to okaze mozliwe, w ciggu diuz-
szego okresu czasu, da¢ to moze w ostatecznym
wyniku nawet potanienie budowy. Budowa droz-
szych budynkdéw podziemnych stwarza mozliwos¢
uzyskania oszczednosci w opalaniu pomieszczen.
W og6le omawiana sprawa wymaga szczegotowego
rozwazenia w kazdym poszczegélnym przypadku.

Powstaje pytanie, czy wprowadzenie gtéwnych
wymagan opl do projektu, jak podwdjne ujecie
oraz rezerwa na wypadek niedziatania zbiornika
wiezowego, istotnie odbiega od normalnych zasad
budowy wodociggéw, a przez to podrozy calg in-
westycje.

Urzadzenia wodociggowe buduje sie zwykle na
35 4- 40-letni okres amortyzacyjny z uwzglednie-
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niem istniejgcych i majacych powsta¢ dzielnic
miasta. Zainwestowaniu wodociggu powinna wia-
Sciwie towarzyszy¢ budowa kanalizacji, ktora jest
niezbednym warunkiem rentownosci, a nawet sa-
mowystarczalnosci przedsiebiorstwa wodociggowo-
kanalizacyjnego. Budowa kanalizacji z drugiej
strony réwnoczesnie z wodociggami zmniejsza
zwykle szanse, ze wzgledow finansowych, szyb-
kiej rozbudowy wodociggu. Jezeli przyjmiemy jesz-
cze, ze w celu wiasciwego wykorzystania wodo-
ciggu mieszkancy muszg zaopatrzy¢ sie w we-
wnetrzne domowe urzadzenia sanitarne oraz przy-
zwyczai¢ sie do korzystania z wodociagu, stwier-
dzi¢ mozna, ze zbudowane wodociagi w pierwszych
10 h- 15 latach sg w matym stopniu wykorzysta-
ne, a mate predkosci wody w sieci gtéwnych ru-
rociggoéw o duzych wymiarach sg nieraz powodem
stagnacji wody oraz szybkiego zarastania rur.
W Swietle powyzszego, biorgc pod uwage drozyzne
kapitatu inwestycyjnego, wydaje sie, ze lepiej be-
dzie podzieli¢ miasto z gory na kilka dzielnic, za-
opatrywanych z oddzielnych uje¢. W ten sposob
rozbudowa wodociggu postepowataby kolejno, po-
czynajac od zaopatrywania dzielnic najwiecej po-
trzebujgcych wody. W miare rozbudowy miasta sa-
modzielne urzadzenia obejmowalyby dalsze dziel-
nice, dostosowujac sie lepiej do miejscowych, juz
uksztattowanych warunkow.

Drugi wazny warunek rezerwy na wypadek
niedziatania zbiornika réwniez nie wykracza poza
granice normalnych wymagan, zabezpieczajacych
ciggtos¢ ruchu wodociggu podczas pokoju. Nie-
ktérzy specjalisci radzg w ogdle zrezygnowac ze
zbiornikéw, jako rzekomo niekorzystnych dla ce-
16w opl, sady te jednak nie zostaly nalezycie po-
parte przekonywujacym materiatem, a zalety eks-
ploatacyjne systemu sieci z zastosowaniem zbior-
nika w poréwnaniu z systemem hydroforowym sg
powszechnie znane. Poza tym prostota urzgdzenia
oraz to, ze w razie zniszczenia wszelkich Zrédet
energii, zbiornik zapewnia jednak kilka godzin za-
opatrzenia wodnego, postawity go na réwni z urza-
dzeniami hydroforowymi w pojeciu bezpieczen-
stwa przeciwlotniczego. Trafienie zbiornika wie-
zowego pociskiem artyleryjskim lub bombg jest
rzeczg nietatwa. Pozostaje jednak ujemng strong
zbiornika wiezowego fakt tworzenia punktu orien-
tacyjnego, trudnego do zamaskowania przed nie-
przyjacielem.

Rozbudowa wodociggu w pierwszych latach po-
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stepuje zwykle wolno, dlatego tez w rzadkich tylko
wypadkach optaca sie miastu budowa¢ od razu
tak drogg inwestycje, jak zbiornik wiezowy. Mia-
sta zwykle radzg sobie w ten sposéb, ze na okres
10 i wiecej lat instalujg urzgdzenia hydroforowe.
Urzadzenia te odpowiednio obliczone moga po zbu-
dowaniu zbiornika wiezowego spetnia¢ zadanie
nie tylko jako kotly pneumatyczne na uderzenia
W razie nieprzewidzianego przerwania pradu do
silnikbw pomp, ale réwniez jako rezerwa na wy-
padek remontu lub zniszczenia zbiornika wiezo-
wego.

Urzadzenia wodociggowe w zaktadach
przemystowych.

W Dzienniku Ustaw R. P. nr 31, poz. 7 zr. b.
ukazato sie rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia
24 marca r. b. o przygotowaniu w czasie pokoju
obrony przeciwlotniczej i przeciwgazowej w dzie-
dzinie budownictwa przemystowego. Rozporzgdze-
nie to normuje w §§ 21 4- 24 rOéwniez sprawe urzg-
dzen wodociggowych w zaktadach przemystowych,
przy czym dotyczy w tym zakresie zakladow
przemystowych kategorii A i B.

Do kategorii A zalicza sie:

1) zakiady przemystowe, pracujgce na potrze-
by obrony panstwa;

2) zakfady przedsigbiorstw panstwowych oraz
przedsiebiorstw, zastrzezonych ustawowo wytgcz-
nie panstwu, zatrudniajace ponad 300 robotnikdéw;

3) zaklady przemystowe, podlegajgce przepi-
som rozporzgdzenia Prezydenta Rzeczypospolitej
z dnia 7 czerwca 1927 r. o prawie przemystowym
(Dz. U. R. P. nr 53, poz. 468) w brzmieniu ustawy
z dnia 10 marca 1934 r. (Dz. U. R. P. nr 40, poz.
350), zatrudniajgce ponad 300 robotnikow.

Do kategorii B zalicza sie:

1) zakkady przedsiebiorstw panstwowych oraz
przedsiebiorstw, zastrzezonych ustawowo wylgcz-
nie panstwu, zatrudniajgcych ponad 150 robotni-
koéw;

2) zaklady przemystowe, podlegajgce przepi-
som rozporzadzenia Prezydenta Rzeczypospolitej
0 prawie przemystowym, zatrudniajagce ponad
150 robotnikoéw;

3) zaktady uzytecznosci publicznej z wyjagtkiem
zaktadow wodociggowych, kanalizacyjnych i elek-
trowni, zatrudniajgce ponad 150 robotnikéw, ob-
stugujgce miasta i inne osiedla w rozumieniu
art. 6 rozporzadzenia Prezydenta Rzeczypospolitej
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z dnia 16 lutego 1928 r. o prawie budowlanym
i zabudowaniu osiedli (Dz. U. R. P. nr 23, poz.
202).

Wymienione rozporzgdzenie ustala nastepuja-
ce zasady:

W zakladach przemystowych (kategoria A
i B) wiasne urzadzenia wodociggowe (ujecia
wody, stacje pomp, zbiorniki, hydrofory itp.) na-
lezy zaktada¢ w odlegtosci co najmniej 300 m od
budynkoéw, potrzebnych dla ruchu zaktadéw. Gdy
warunki terenowe lub techniczne stojg na prze-
szkodzie w zachowaniu tej odlegtosci, nalezy
urzadzenia wodociggowe umiesci¢ w oddzielnych
budynkach podziemnych lub nadziemnych (gdy
podziemne sg niemozliwe). Chodzi tu wiec o moz-
liwg decentralizacje urzadzen, waznych z punktu
widzenia zainteresowan lotnictwa.

Bomby lotnicze wyrzucone mniej wiecej jedno-
czes$nie z samolotu i celowane do jednego punktu
uktadajg sie wewnatrz tzw. elipsy rozrzutu, ktorej
duza i mata Srednica zalezg od szybkosci przelotu,
wysokosci wyrzutu bomby i warunkéw atmosfe-
rycznych (wiatr, mgta itp.). Zjawisko to przed-
stawia sie podobnie przy strzelaniu artyleryjskim.
Kierunek osi duzej elipsy idzie wzdtuz linii nalo-
tu, ktéra wszedzie uktada sie w zaleznosci od sy-
tuacji celébw bombardowania. Normalnie przyj-
muja, ze za sfere niebezpieczng, w ktdrej moze
upas¢ okoto 60% pociskéw, mozna uwazac¢ pole
wewnetrzne elipsy, ktorej duza $rednica réwno-
legta do linii nalotu wynosi okoto 1000 m, a ma-
ta 300 m. Wieksze prawdopodobienstwo trafienia
istnieje oczywiscie w $rodku elipsy, w poblizu cha-
rakterystycznego celu, jakim moze by¢ np. komin
czy wieza cisnien. Wymaganie wiec odlegtosci
urzadzen wodociggowych co najmniej 300 m od
budynkéw fabrycznych podyktowane jest tym,
aby w razie nalotu na te budynki i ewentualnego
pozaru nie zniszczy¢ jednocze$nie urzadzen wo-
dociggowych, dostarczajgcych wode uzytkows,
przemystowg i pozarowa.

Instalacje wodociggowe w zaktadach kategorii
A powinny posiada¢ zapewniony doptyw wody co
najmniej z dwoch niezaleznych i odpowiednio wy-
dajnych Zrédet zaczerpu wody (zasadnicze i re-
zerwowe). Nowourzadzone zaklady przemystowe
kategorii A, posiadajgce urzgdzenia pompowe, po-
winny mie¢ zapewniong bezposrednig dostawe
energii z dwdch niezaleznych Zrodet. Podobnie
jak dla wodociggow miejskich wymagane jest
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zdwojenie zrédta poboru wody. W wielu zaktadach
przemystowych urzgdzenia wodociggowe juz obec-
nie oparte sg na kilku ujeciach (studniach), za-
pewniajgcych ciggtos¢ dostawy wody. W miejsco-
wosciach, gdzie uzyskanie drugiego zrédta poboru
wody jest trudne, mozna jako drugie Zrédto wody
uwazac¢ przylgczenie zakladu przemystowego do
wodociggu miejskiego lub do sasiedniej studni
innego zaktadu, jezeli w tych wypadkach potacze-
nia te zapewniaja dostateczng rezerwe. Warunek
posiadania dla urzadzen wodociggowych w zakta-
dach przemystowych podwojnego Zzrédia energii,
bardzo waznego dla zapewnienia ciggtosci ruchu
wodociggu, najpraktyczniej bywa rozwigzywany
przez ustawienie pradnicy lokalnej Diesla.

W nowourzgdzanych zaktadach przemystowych
kategorii A gtdwne odcinki sieci wodociggowej
powinny posiada¢ podwaojne przewody, umieszczo-
ne w odlegtosci co najmniej 50 m od siebie, albo
pojedyncze, zagtebione co najmniej 2% m pod po-
wierzchnig terenu; w istniejagcych za$ zaktadach
przemystowych kategorii A, posiadajgcych sie¢
wodociggowa, gtdwne odcinki sieci wodociggowej
powinny by¢ dostosowane do wymienionych wy-
zej wymagan w okresie 2 lat (tj. do dnia 1 maja
1941 r.), o ile wzgledy techniczne i terenowe nie
stang temu na przeszkodzie. Chodzi tu o zabez-
pieczenie przewodow magistralnych od zniszczenia
przez zdwojenie ich lub umieszczenie w glebokich
wykopach.

Przepisy te, odnoszace sie do zapewnienia
wiekszego stopnia bezpieczenstwa urzgdzeniom
wodociggowym na terenie zakladéw przemysto-
wych, nie rozwigzujg w catosci sprawy pozarowej,
ktérg — jak i dla miast — mogg rozstrzygnac
w peini jedynie specjalne, niezalezne od wodocig-
gu, naturalne lub sztuczne zbiorniki.

Specjalne urzadzenia przeciwpozarowe.

Wieksze ilosci wody potrzebne dla gaszenia po-
zarbw masowych winny by¢ pokrywane ze spe-
cjalnych urzadzen, jak zbiornikébw naturalnych
lub sztucznych, rozsianych gesto po miescie punk-
tow wodnych, przygotowanych do natychmiasto-
wego dostarczenia dostatecznej iloSci wody po-
zarowej.

Aby spetni¢ te wymagania, projektujacy wi-
nien wykorzysta¢ wszystkie mozliwe do ujecia na
terenie miasta wody, jak stawy, rzeczki, wody za-
skorne, zbiorniki ptuczace w kanalizacji rozdziel-
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czej, a nawet wody opadowe. Magazynowanie tej
wody moze mie¢ miejsce nie tylko w zbiornikach
zamknietych, ale réwniez moze by¢ uzyte jako mo-
tyw dekoracyjny w postaci basendéw otwartych,
brodzianek itp. Punktem poboru wody moga by¢
albo bezposrednie zrodta wody lub zbiorniki, albo
specjalnie urzadzone studzienki zasilane rurocig-
giem (np. betonowym) ze zrédta wody lub zbior-
nika. Odlegtos¢ punktu poboru wody pozarowej
z tych zastepczych urzadzen winna wynosi¢ naj-
wyzej 500 do 700 m. Wydatek wody z punktu po-
boru winien zapewnia¢ moznos$¢ jednoczesnego ga-
szenia co najmniej 2 pozaréw. Gaszenie pozaru
w dzielnicach zwartych o kilku kondygnacjach wy-
maga oczywiscie wiecej wody niz w dzielnicy np.
willowej. Dlatego minimalng ilo$¢ wody potrzebnej
do gaszenia jednego pozaru niektérzy fachowcy
proponujg ustala¢ nastepujaco:

od 50—100 m/ha 100 m3
100 — 200 m/ha 125 m3
200 — 350 m/ha 150 m3
powyzej 350 m/ha 200 m3

dla dzielnic ponizej 40 m/ha 70 m3 w ciggu 3 godz

Zastepcza woda do picia i dla celéw
gospodarczych.

Miasta i wszelkie osiedla oraz zaklady prze-
mystowe winny réwniez posiada¢ zapasowe stud-
nie, ujecia zrodet lub inne urzadzenia mogace do-

Inz. WLODZIMIERZ RABCZEWSKI

Ttk

NR 6

starczy¢ pewne ilosci wody (tj. co najmniej 10 1/m
w miastach nieskanalizowanych i 15 1/m w mia-
stach skanalizowanych) dla potrzeb domowych
w razie catkowitego unieruchomienia wodociggu.
Dla zapewnienia tej minimalnej ilosci wody gmi-
ny powinny wykona¢ odpowiednig liczbe studzien
publicznych, rozmieszczonych réwnomiernie na
zamieszkaltym obszarze osiedla. Précz tego gminy
majg obowigzek zarejestrowania wszystkich istnie-
jacych na calym obszarze miasta lub osiedla stu-
dzien publicznych lub prywatnych oraz kontrolo-
wania ich, jak réwniez dostosowania tych urza-
dzen do wiasciwego uzycia na wypadek opl.

Uwagi korncowe.

Ograniczajgc sie z braku miejsca w ramach
niniejszego referatu do krotkiego zanalizowania
tylko kilku wazniejszych wymagan dostosowania
urzadzen wodociggowych na wypadek opl, chcemy
podkresli¢, ze gtbwnym celem w popularyzowaniu
omawianego zagadnienia winno by¢ przede wszyst-
kim wytworzenie takiego nastawienia u projektu-
jacych, aby w rozwigzywaniu licznych problemoéw
projektu zwrdcili szczegblng uwage na zapewnie-
nie odpornosci wodociagu przed zniszczeniem tj.
na ciggtos¢ ruchu i zdolnos¢ zwiek-
szania wydajnosci wodociagu, ktore
to wihasciwosci sg gtéwng zaletg tego urzadzenia,
podczas pokoju i wojny.

Bezpieczenstwo urzqdzen wodociqggowych i kanalizacyjnych

w czasie pokoju i wojny.

(Referat na XXI Zjazd Gazownikéw, Wodociggowcéw i Technikéw Sanitarnych Polskich w Czestochowie w r. 1939).

Urzadzenia wodociggowe i kanalizacyjne w ra-
mach zycia gromadnego ludzi odgrywajg role bo-
daj najwazniejsze. Urzadzenia wodociggowe prze-
znaczone sg do zaopatrywania ludnosci w naj-
wazniejszy po powietrzu artykut — wode, kana-
lizacyjne — majg za zadanie usuwac z terenow
zamieszkatych i unieszkodliwia¢ wszelkie wody
zuzyte i zanieczyszczone. Rzut oka na jedno i dru-
gie zagadnienie daje miare ich wagi, a dostrzega
je na czotowym miejscu w podwalinach naszego
dobrobytu zdrowotnego.

Skoro zaopatrywanie w dobrag obfitg wode
oraz usuwanie z naszego otoczenia wod zanieczy-

szczonych i ich unieszkodliwianie stanowig pod-
waliny naszego dobrobytu zdrowotnego, w wa-
runkach za$ zycia skupionego miejskiego —
w ogoble naszego bytu, zabezpieczenie wszystkich
urzadzen, skitadajacych sie na wihasciwe rozwig-
zanie tych waznych zagadnien, od wszelkich
mozliwosci ich destrukcji, w jakikolwiek badz
sposob ta destrukcja ujawniataby sie, stanowi dla
ludzkosci troske tak wazng, jak wazng jest tro-
ska o zycie.

W czasach wspotczesnych nam, gdy napreze-
nia stosunkéw miedzynarodowych, wbrew poste-
pom cywilizacji, stajg sie zbyt ostre, a sposoby
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walki — bezwzgledne i siegajace daleko wgtab
krajow przeciwstawnych, zagadnienie bezpieczen-
stwa urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych
wyrasta w zagadnienie odrebne, wielostronne,
a nieraz bardzo skomplikowane.

Poniewaz warunki bytowania naszego w okre-
sach pokoju i wojny bardzo sie r6znia, a czynniki
zagrazajace mu sa odmienne, przeto mamy do
rozrézniania bezpieczenstwo urzadzen wodociggo-
wych i kanalizacyjnych w czasie pokoju i podczas
wojny.

I. Bezpieczenstwo
urzadzen wodociggowych.

Juz przy ujmowaniu wody jako Zzrédia dla
zasilania wodociggéw nalezy stale pamieta¢ o tym,
ze chodzi o ciggto$¢ wydajnosci tego zrédia i to
W niezmniejszajacej sie, a nawet stale wzrasta-
jacej ilosci. Z tego wynika przede wszystkim po-
trzeba obrania — w drodze wstepnych studiow
i badan — takiego Zrdédia, ktoére by tej ciggtosci
wydajnosci poczatkowej i z czasem wzrastajacej
odpowiadato.

Jesli jest to Zrodto wody powierzchniowej —
zbiorniki goérskie wod opadowych, rzeki, jezio-
ra — doptyw do nich wod zasilajgcych winien
w catosci pokrywaé zaczerp z nich wody dla po-
trzeb wodociggowych tak dorazny, jak tez i wzra-
stajagcy w miare wzrostu tych potrzeb. Doptyw
ten do urzadzen, czerpigcych wode, nie moze row-
niez ulega¢ zmniejszeniu wskutek tworzenia sie
w zbiornikach gorskich, rzekach i jeziorach lodu
dennego, jak réwniez lodu pradowego oraz mie-
lizn i fawic piaszczystych w rzekach. Od tych
trudnosci urzadzenia wodociggowe czerpigce win-
ny by¢ zabezpieczane.

Ze wzgleddéw zdrowotnych ujecia wody winny
by¢ tak urzadzane, azeby woda byfa pobierana
mozli-wie jak najczystsza.

To tez, o ile chodzi o Zrédta wody powierzch-
niowej — zbiorniki goérskie, rzeki, jeziora —
ujecia z nich wody winny by¢ umieszczane w pun-
ktach oddalonych od osiedli i od wszelkiego za-
nieczyszczania, w razie przeptywu — rzeki —
i wyraznego doptywu — jeziora, powyzej samego
osiedla; ponadto miejsca czerpania wody i do-
ptywy do nich winny by¢ stale chronione od za-
nieczyszczania i pod statg kontrolg sanitarng.

Zrodta skalne, wiasciwe zrodia otwarte, stu-
dnie na wode wgtebng gruntowg — w ujeciu wody
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winny by¢ chronione tak same, jak i w odnie-
sieniu do pewnego otaczajacego je terenu; zabez-
pieczenie to wyraza sie w tworzeniu pewnego te-
renu ochronnego, ktory stuzy do sanitarnego za-
bezpieczenia terenu wodono$nego. Zabezpieczenie
obszaroéw terendw wodono$nych bardzo skutecz-
nie przeprowadza sie w drodze ochrony laséw na
tych terenach, czego najlepszym przyktadem mogg
stuzy¢ ochronne tereny lesne przy ujeciu waod
gruntowych w Dobrostanach i Szkle dla m. Lwo-
wa. Podobng ochrone w lasach Wawerskich miaty
wody gruntowe niziny Grochowskiej pod Warsza-
wag tak dlugo, az lasy te zaczeto trzebi¢ i parce-
lowa¢ pod zabudowe. Trzebienie lasow podmiej-
skich niestety miato i ma miejsce niemal nagmin-
nie, miasta i ich regiony w przysztosci bedg za
to ptacity wielkie haracze.

Gdy ujecie wody dokonywa sie z poziomow
wgtebnych artezyjskich za pomocg otworéw wier-
conych, dla zabezpieczenia ich pod wzgledem sa-
nitarnym tereny ochronne nie sg wymagane.
Jedynie nalezy dazy¢ do tego, azeby otwory nie
byty zaktadane w odlegtosciach wzajemnego od-
dziatywania jednego otworu na drugi, gdyz w tym
wypadku ma miejsce wzajemne odcigganie wody
przez sasiednie studnie, co odbija sie ujemnie na
ich wydajnosci, a nawet przy bardzo bliskich
odlegtosciach moze wpltywac destrukcyjnie na
stan wodonosca w poblizu tych studzien. Nalezy
tu odnotowaé, ze nie posiadamy dotychczas usta-
wodawstwa, chronigcego zakladane otwory arte-
zyjskie i regulujacego ich wiasciwg budowe, a wo-
bec istnienia w Polsce szeregu miejscowosci, za-
wierajagcych w swych gruntach poziomy wod
artezyjskich, jest to zagadnienie wielkiej wagi.

Samo przez sie rozumie sie, ze zadne studnie —
tak na wode gruntowa, jak i artezyjskg — w zad-
nym razie nie powinny by¢ wyzyskiwane jako
studnie chtonne, gdyz prowadzitoby to do niebez-
piecznego zakazenia catych pozioméw wodo-
nosnych.

Bezpieczenstwo lewardw, przewoddéw ssacych
i thocznych, taczacych miejsca pobierania wody ze
Zzrodka z innymi urzadzeniami wodociggowymi,
z catym zwigzanym z nimi uzbrojeniem jest tego
rodzaju, co i bezpieczenstwo pozostatej sieci wo-
dociggowej, z tym moze tylko akcentem, ze arterie
te sg gtdbwne, a wiec wymagaja najwyzszej bacz-
nosci tak pod wzgledem eksploatacji, jak tez i kon-
serwacji.
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Pompownie wszystkich stopni podnoszenia

wymagajag normalnych S$rodkéw zabezpieczenia,
niewiele roznigcych sie od tych, ktére stosowane
sg do zwykdych budowli.

Inaczej rzecz sie przedstawia odnosnie do
zbiornikow wody a szczegolniej tych, w ktorych
magazynowana jest woda czysta, przygotowana
juz do bezposredniego sptywu — badz grawita-
cyjnego, badz ttocznego — do rozbiorczej sieci.
Zbiorniki te winny by¢ zabezpieczone tak od ta-
twego, a nie wywotanego stuzbowymi potrzebami
dojécia ludzi, jak tez od przenikania do nich
kurzu, robactwa, roslin i grzybow. Zbiorniki te
winny by¢ dobrze zamkniete, przy czym Kklucze
od zamknie¢ winny sie znajdowac tylko w rekach
bardzo nielicznych bezposrednio kontrolujgcych
je osob. Wskazane jest, azeby wchodzacy do
czynnych zbiornikéw nakiadali ad hoc przygoto-
wane dobrze wymyte obuwie gumowe, a przed
uruchomieniem — po wybudowaniu, remoncie lub
oczyszczeniu — zbiorniki te byly dobrze przeptu-
kane, w pewnych wypadkach nawet wydezynfe-
kowane. A juz bezwzglednie wskazane jest, azeby
do zbiornikéw z czystg wodg nie byty dopuszczane
zadne wycieczki.

Wszelkie zaklady przettaczania wody, poza
ogblnym trybem prowadzenia wszelkich maszyn,
winny by¢ stale obserwowane przez obstugujgcy
je personel; dobrze jest, gdy personel ten wcigz
je powoli obchodzi i oglada, by gdy przysiada,
badZ czyta i stabszg wykazuje uwage, badZ fatwo
drzemie, a o wypadek w ruchu nie trudno. Drobno-
stki te skladajg sie jednak na bezpieczenstwo
tak waznych urzadzen, jakimi sg centralne urza-
dzenia wodociggowe.

Najrozleglejsze pole dla potrzeby stosowania
Srodkow zabezpieczajacych przedstawia sie¢ wodo-
ciggowa — uliczna i domowa, ktéra, przebiegajac
trasami ulic i placow osiedla na niewielkiej wzgle-
dnie gtebokosci, oraz w nieruchomosciach prze-
waznie nawet bez przykrycia, moze byé tatwo
uszkadzana i zanieczyszczana.

Sie¢ wodociggowa ma za zadanie doprowadzac
wode od centralnych urzadzen wodociggowych
do konsumenta, przy czym doprowadzanie to
winno by¢ takie, azeby nie byla naruszana cia-
gtos¢ doptywu wody, mozliwie nie zmniejszana jej
ilos¢ oraz jako$¢ nie ulegata w sieci zepsuciu.
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Przewody wodociggowe zewnetrzne normalnie
uktadane sg na gteboko$ci nieprzemarzania w o-
kresie najostrzejszych mrozéw gruntu; gdyby z in-
nych powodéw zagtebienie to nie byto dotrzymane,
badZz z czasem ulegto zmniejszeniu (przy robo-
tach regulacyjnych), nalezy odnosny przewdd
badz przetozy¢ na wiekszg wymagang gtebokos$¢ —
i to jest najwhasciwsze — badZ zabezpieczy¢ od-
powiednig izolacjg termiczna.

Uwagi te majg szczego6lniejszag wage i zasto-
sowanie na terenie domowych sieci wodociggo-
wych, gdzie niezabezpieczenie od przemarzania
przewoddéw i ich uzbrojenia — szczeg6lniej wodo-
mierzy i zdrojéw podwoérzowych — powoduje
bardzo niepozadane skutki: rozsadzenie zamarzig
wodg sieci, duze straty wody przy rozmarzaniu,
a gtownie — przerwa w normalnym doptywie
wody. Inne mechaniczne uszkodzenia sieci mogg
zachodzi¢ badZ na skutek wstrzagséw mechanicz-
nych, uderzen hydraulicznych, badz tez w wyniku
korozji chemicznej i elektrolitycznej. Mechanicz-
nym wstrzgsom nalezy przeciwstawiac sie uela-
stycznieniem podtoza i oparcia lub tez samego
materiatu rur oraz ich zigcz. Uderzenia hydrau-
liczne winny by¢é kompensowane: przy rdznicach
cisnienia, wywotywanych przez pompy tloczace,
za pomocg wiasciwie umieszczonych i dobranych
dzwondw powietrznych, wiez ci$nief, rur wiezo-
wych, wreszcie odpowietrznikéw; przy zamknie-
ciach przeptywu — wihasciwym urzadzeniem i umie-
jetnym manipulowaniem zasuw i zawordow siecio-
wych. Korozja przewodéw wodociggowych jest
najgrozniejszym ich wrogiem, decydujagcym o dtu-
gowiecznosci ich, a powodujgcym wielkie straty
tak w samej wodzie ilosciowo, jak tez i w ubocz-
nych skutkach szkodliwego wyptywy wody ze
skorodowanych przewodéw. Od korozji nalezy
zabezpieczaC sie starannym badaniem gruntéw,
w ktorych sg uktadane przewody, i przenikaja-
cych je wod gruntowych, starannym doborem ma-
teriatu, z ktérego sg budowane przewody, oraz
nalezytg konserwacjg przewodéw i w stosownym
czasie przeprowadzang ich renowacja.

Przytoczone wyzej potrzeby i sposoby zabez-
pieczania urzadzen wodociggowych odpowiadajg
normalnym pokojowym warunkom funkcjonowa-
nia tych urzadzen. Atoli i bezpieczenstwo urza-
dzerh wodociggowych w okresie wojny winno by¢
zasadniczo przewidywane i przygotowywane
w okresie rowniez pokojowym, z tg tylko réznica,
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ze uzasadnienia $rodkéw bezpieczenstwa pokojo-
wego i wojennego czestokro¢ sg wrecz odmienne.

Przede wszystkim wiec, gdy dziatanie urzadzen
wodociggowych w warunkach pokojowych raczej
wysuwa na czoto ich centralizacje tak ze wzgle-
dow eksploatacyjnych, jak tez i ekonomicznych,
zwiekszenie pewnosci dziatania tych urzadzen
w czasie wojny pcha ku ich decentralizacji. A sa-
mo przez sie rozumie sig, ze ta decentralizacja
winna by¢ uwzgledniana jeszcze w czasie pokoju
i juz przy samym instalowaniu urzadzen.

Z samej tresSci zagadnienia zaopatrywania
osiedla w wode wynika postulat takich urzadzen
wodociggowych, ktére funkcjonowatyby bez przer-
wy. Wszystkie wysitki, skierowane do osiggniecia
tego celu, sprowadzajg sie do rozporzadzania ob-
fitg rezerwa wody, zdwojong iloScig urzadzen me-
chanicznych oraz mozliwie gesciejszym wzajem-
nym faczeniem gtdwnych przewodéw wodociggo-
wych.

Specjalna uwaga winna by¢ zwrdcona na mo-
zliwos¢ zabezpieczenia urzadzen od atakéw lotni-
czych; sposoby tego nie rdznig sie od og6lnych
sposobow zabezpieczania budowli, moze tylko z tg
réznica, ze chodzi tu o jak najskrupulatniejsze
usuniecie mozliwosci przerwania dziatania urza-
dzen, ostatecznie sprowadzenia go do minimum.

Dublowanie urzadzen dotyczy przede wszyst-
kim ujecia wody, nalezy mie¢ ich co najmniej dwa
i to takich, azeby byly zupetnie niezalezne jedno
od drugiego, w bezpiecznej odlegtosci jedno od
drugiego, a kazde z nich azeby mogto samo stu-
zy¢ do zaopatrywania catego osiedla w wode.

Nalezy tu pamiegta¢, ze w dziedzinie zaopatry-
wania w wode w okresie wojny szczegolniej wody
wgtebne majag wieksze walory od wéd powierzch-
niowych, ktére tatwiej ulegaja wszelkim zanie-
czyszczeniom i zakazeniom.

Lewary, tgczace ujecia wdd powierzchniowych
lub wdéd wgtebnych ze studniami zbiorczymi lub
tez ze stacjami pomp, przewody ttoczne, taczace
stacje pomp pierwszego stopnia ttoczenia ze sta-
cjami pomp drugiego stopnia tloczenia lub ze
zbiornikami wiezowymi lub terenowymi, gtéwne
przewody zasilajace, taczace stacje ttoczenia tub
zbiorniki z siecig wodociggowa, winny by¢ w ze-
spotach podwojnych, wzajemnie sie zastepujgce
i w odlegtosciach bezpiecznych jeden od drugiego,
biegngce mozliwie odrebnymi trasami drogowymi.
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Zbiorniki, jezeli nie o podwdjnej na og6t po-
jemnosci, to jednak winny by¢ mozliwie w wiek-
szej ilosci, chociazby nawet o mniejszych pojem-
nosciach. Gdy wchodza w gre zbiorniki wiezowe,
nalezy przewidzie¢ zapasowe urzadzenia hydro-
forowe.

Stacje pomp winny by¢ réwniez dublowane
i rozporzadza¢ co najmniej dwoma niezaleznymi
od siebie Zrédtami energii.

Sie¢ wodociggowa osiedla winna by¢ obiegowa,
co zreszta jest juz klasyczng maksyma. Slepe
przewody, to znaczy posiadajgce doptyw tylko
z jednej strony, sa nie tylko w okresie wojny zu-
petnie niepewne, lecz nawet w warunkach poko-
jowych nie zabezpieczajg ciagtosci dostarczania
wody, a nieraz przyczyniajg sie¢ do wyraznego
psucia jej jakosci (,,woda zastoinowa“). Ponadto
wskazane jest, zeby tak odrebne czesci sieci, prze-
dzielone dolinami, rzekami itp., jak tez i cale od-
rebne sieci osiedli, blisko obok siebie potozonych,
byly wzajemnie potgczone zapasowymi przewodami
wzglednie czedci te osiedli zaopatrzone w samo-
istne zastepcze wodociagi z wiasnymi ujeciami
wody.

Podziat sieci na oddzielne odcinki, dokonywany
za pomoca zasuw dziatowych, winien by¢ taki,
azeby naruszenie pewnego odcinka nie powodowato
unieruchomienia wiekszego odcinka sieci — prak-
tycznie wigkszego ponad 500 m. Wskazane jest,
azeby wszelkie odgatezienia przewoddéw réwniez
posiadaty zasuwy. Powyzsze zgdania dotyczg za-
rowno wojennych, jak i pokojowych warunkéw
dziatania sieci, to tez winny by¢ uwzgledniane
jako normalne warunki projektowania i budowy
sieci wodociggowej.

Co do przeciwpozarowego przeznaczenia wo-
dociggéw, nalezy wyraznie sobie uprzytomnié, ze
warunki powstawania pozaréw w osiedlu w okre-
sie normalnym pokojowym i w okresie wojny
obecnie przy gigantycznym rozwoju lotnictwa
i tatwosci atakow lotniczych nie sg w zadnym
wspotmiernym stosunku.

Dla warunkéw normalnych pokojowych siec¢
wodociggowa jest projektowana i budowana w ten
sposdb, ze na niej sg umieszczane hydranty po-
zarowe w odlegtosci 100 4- 150 m jeden od dru-
giego (w zaleznosci od intensywnosci zabudowy),
ilos¢ za$ jednocze$nie wybuchajgcych pozaréw
jest okreSlana na dwa. Nalezy tu zupetnie wy-
raznie zaznaczy¢, ze — wbrew mniemaniom lai-
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kéw — przeciwpozarowych wodociggéw, to zna-
czy takich, ktore dawatyby moznos$¢ gaszenia do-
wolnej ilosci i rozmiarow pozarow w kazdym
punkcie zasiegu sieci wodociggowej jedynie za
pomocg wezow nakrecanych na hydranty pozaro-
we sieci, poza Stanami Zjednoczonymi Ameryki
Pétnocnej, w zasadzie) nie buduje sie i nie bytoby
to wykonalne; zado$cuczynienie takim zgdaniom
nadatoby wymiarom urzadzern wodociggowych
i ramom ich funkcjonowania takie wielkosci,
a wiec spowodowatoby takie koszty, ze zadna ra-
cjonalna gospodarka nie bytaby w stanie ich wy-
trzymaé. Moze by¢C mowa najwyzej o wyraznie
przeciwpozarowej sieci wodociggowej jakiego$
jednego ograniczonego obiektu — fabryki, teatru,
biblioteki, odcinka sieci — port, stocznia itp.
Strazactwo ogniowe nie moze liczy¢ jedynie na
przeciwpozarowe wartosci sieci wodociggowej, ale
winno baczng uwage zwraca¢ na moznos$¢ szybkie-
go ttumienia ognia mozliwie jeszcze w zarodku,
za pomocyg $rodkéw mechanicznych — toporéw,
bosakdéw itp., oraz fizyko - chemicznych — pia-
skiem, z gasnic itp.

Gdy przeniesiemy sie w warunki okresu wojny,
kiedy moga powstawac¢ w osiedlu naraz dziesigtki
i setki pozar6w, ostatnie uwagi stang sie tym aktu-
alniejsze. Tylko w drodze przygotowania ludnosci
do bezzwiocznej walki z wszelkim powstajgcym
pozarem mogg by¢ osiggniete skuteczne zadane
wyniki.

Co za$ dotyczy wody, to niezaleznie od istnie-
jacych wodociggéw, ktére przy najsprawniejszym
ich stanie nie bedg mogty sprosta¢ gaszeniu kilku-
dziesieciu nawet, a tym mniej kilkuset, jedno-
cze$nie wybuchtych pozaréw, zarzady gmin win-
ny wykorzysta¢ wszelkie dostepne Zrédia wody,
znajdujgce sie na terenie osiedla, i juz w czasie
pokoju przystosowywac je do tego. Przypomnijmy
tu jeszcze raz, ze bez wody zycie ustaje i ze dla
swego istnienia osiedle winno sie troszczy¢ o po-
siadanie dostatecznej ilosci wody. Moze ona by¢
nawet gorszej jakosci; dla gaszenia pozaréw nie
ma to wcale znaczenia, a ludnos¢ moze by¢ uprze-
dzona o potrzebie przegotowania wody przed
uzyciem jej do picia, jednak ilos¢ wody stanowi
0 bycie osiedla.

Wszelkie wiec zrodta wody winny by¢ odre-
staurowane, oczyszczone, doprowadzone do stanu
uzywalnosci i winny byé organizowane punkty
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poboru wody w takiej ilosci, azeby odlegtos¢ jed-
nego od drugiego nie byla wieksza niz 500 m;
rozmieszczenie punktéw poboru wody nalezy po-
wigza¢ ze stopniem zagrozenia poszczegOlnych
dzielnic osiedla badz obiektéw w nim. Nalezy da-
zy¢, azeby wydajno$¢ punktow poboru wody da-
wata moznos$¢ gaszenia jednoczesnego co najmniej
dwoch pozarbw w granicach zasiegu punktu;
wydatek na jeden pozar nalezy ustala¢ w zalezno-
§ci od gestosci zaludnienia osiedla wzglednie
dzielnic jego, co jednocze$nie odpowiada gestosci
zabudowania; minimalne normy wydatku wody
na jeden pozar w ciggu 3 godzin winny wynosi¢
dla osiedli lub czesci ich o zaludnieniu do 50 mie-
szkancow na 1 ha — 70 m3, o zaludnieniu 50 4- 100
mieszkancéw na 1 ha — 100 m3, o zaludnieniu
100 4- 200 mieszkarncow na 1 ha — 125 m3, o za-
ludnieniu 200 4- 350 mieszkancow na 1 ha —
150 m3 i o zaludnieniu ponad 350 mieszkancéw
na 1 ha — 200 m3 wody.

Punkty poboru wody moga by¢ tgczone ze so-
ba wspolnymi zasilajgcymi je zbiornikami, przy
czym racjonalizacja gospodarcza nasuwa tu stu-
szng mysl, ze w czasach pokojowych moga one
by¢ wykorzystywane stale dla celéw gospodar-
czych osiedla (polewanie ulic i mycie targowisk),
dla ogrodnictwa miejskiego (polewanie roslin
i zielencow), dla celéw zdrowotnosci miejskiej
(pijalnie, brodziki dla dzieci, kapieliska, ptywal-
nie), dla celow estetyki miejskiej (wodotryski,
kaskady, sadzawki, kanaty) itd.

Gtoéwng troskg gmin, na ktérych spoczywa
obowigzek zaopatrywania ludnosci w potrzebng
jej wode, jak to zaznaczaliSmy wyzej, jest posia-
danie takiego Zrédta wody, ktore by byto zdolne
pokry¢ wszystkie potrzeby gminy tak w kazdym
danym momencie, jak tez i na przyszie lata; dla
zrodta wody ta przyszto$¢ winna by¢ co najmniej
50-letnia, z uwzglednieniem catkowitego wzrostu
potrzeb gminy. Ta pokojowa formutka pod Kka-
tem widzenia zmian wojennych moze wygladac
catkiem inaczej i zrodto, jak réwniez ujecia zen
wody moga ulec takim zniszczeniom i znieksztat-
ceniom, Ze czerpanie z niego wody moze by¢ unie-
mozliwione na diuzszy czas. Pamietamy, ze bez
wody nie ma zycia. To tez koniecznoscig dla gminy
ze wzgledéw potrzeb okreséw wojennych jest po-
siadanie Zrédet wody innych, niz to, z ktérego sa
zasilane wodociggi, a co najmniej jednego innego
Zrodta.
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Zapotrzebowanie wody w okresach wojny sitg
rzeczy bedzie redukowane, jednakze dla utrzyma-
nia bytu osiedla winno ono by¢ nie nizsze niz
10 -F 12 1 wody na dobe i mieszkanca, tam zas,
gdzie istnieje kanalizacja, nawet nie mniejsze niz
20 — 25 1 wody na dobe i mieszkanca; liczby te
dla bardzo krétkiego ,,krytycznego" okresu czasu
moga spas¢ do 6 i 12 1, ale juz w zadnym razie
nie nizej. Wobec tego juz w czasie pokoju nalezy
wyszukaé i uzbroi¢ to drugie zrodto wody. Dobre
tu sg wszelkiego rodzaju zrodta otwarte, studnie
wiercone, a nawet i kopane, rzeczki, strumyki,
jeziora; nalezy je tylko dobrze zbadaé, zabezpie-
czy¢ od zanieczyszczenia i przysposobi¢ do uzytku
publicznego.

Wskazane jest, azeby gminy byly uprawnione
do wkroczenia na tereny prywatne i wykorzysty-
wania dla celéw publicznych wszystkich studzien
prywatnych; miejscowe przepisy dla niektorych
miast, np. dla Warszawy, ida juz w tym kierunku,
ze zmniejszeniem optat za korzystanie z kanatow
dla nieruchomosci, ktére posiadajg wiasne studnie
artezyjskie i przysposobity je wedtug wskazdwek
gminy dla celow publicznych, zachecajg do wyko-
nywania tego przysposobienia.

Zagadnienie zabezpieczenia zastepczych Zrodet
wody wymaga dalszych krokow.

Pierwsze, to normowanie sprawy zakladania
studzien na wode wgtebng. Obecnie kazdy wiasci-
ciel terenu bez zadnych skruputéw i zezwolen
zaktada w dowolnym miejscu studnie dla osig-
gniecia warstw wodonosnych i czerpania z nich
wody; skutkiem tego zdarza sie, ze niewtasciwie
ulokowane studnie odbierajg jedna drugiej wode,
wprowadzajgc ponadto mozliwo$¢é pewnego zametu
w warstwach wodonosnych. Poniewaz jedynie na
gminie lezy obowigzek zaopatrywania osiedli
w wode, byloby wskazane, azeby budowa studzien
byta wykonywana tylko z zezwoleniem gminy
i wedtug jej wskazowek. Ochrona wod wgtebnych
tym bardziej jest potrzebna, ze zdarzajg sie przy-
padki, gdy studnie na wode wglebng uzywane sg
jako studnie chtonne dla wod Sciekowych; niebez-
pieczenstwo tego jest bardzo groZne, bowiem po-
ziomy wadd wgtebnych moga by¢ zakazone i stac
sie publicznie niebezpieczne.

Drugie, to sprawa studzien na terenach pan-
stwowych. Gmina, spetniajgc obowigzek zaopa-
trywania osiedla w wode, obowigzek wysokiego
poziomu, majacy znaczenie panstwowe, winna mie¢
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dostep réwniez i do studzien na terenach panstwo-
wych. Zaopatrywanie osiedla w wode nie moze
by¢ podzielone na czeSci — w zaleznosci od tego,
do kogo nalezy ta lub inna nieruchomo$¢ — i moze
by¢ nalezycie spetniane tylko przy nalezytych
uprawnieniach tej instytucji, ktéra do tego zo-
stata powotana.

PrzekonaliSmy sie, ze przygotowanie urzgdzen
wodociggowych do sprawno$ci w okresie wojny
winno by¢ przeprowadzone jeszcze w okresie poko-
jowym.

Poza tym sg czynnosci, ktére moga by¢ zasto-
sowane do zabezpieczenia urzadzen wodociggo-
wych badZz wobec grozacego konfliktu, zapowiedzi
nalotu lotniczego, podczas ataku lotniczego, wre-
szcie juz po dokonanym ataku.

Najwieksze niebezpieczenstwo dla urzadzen
wodociggowych przedstawiajg pociski o silnym
dziataniu kruszacym; bomby zapalajgce i gazowe
nie sg zdolne powodowa¢ w urzadzeniach wodo-
ciggowych wiekszych szkdd.

Kazdy wodociag posiada szereg punktow ,,czu-
tych", nadajacych sie do uszkodzenia; sg to prze-
grody wodne dolinowe, zbiorniki wszelkiego ro-
dzaju, filtry, stacje pomp, przewody zasilajgce
i rozbiorcze; zniszczenie jednego z tych obiektow
moze w pewnych wypadkach powodowac diugo-
trwalg przerwe w zaopatrywaniu osiedla w wode.
Tych punktéw w kazdym wodociggu jest tak duzo,
ze niestety nie jest praktycznie mozliwe zabezpie-
czac je od skutkow bezpos$redniego dziatania bomb
kruszacych.

Wydaje sie bardzo nieprawdopodobne, azeby
jakikolwiek napastnik obierat za cel ataku lotni-
czego jaki$ z obiektow wodociagowych. Wojny
wspodtczesne, w ktorych lotnictwo odgrywato juz
role wybitng, a w ktérych brali udziat najprawdo-
podobniejsi napastnicy naszych czasoéw, a wiec
w Abisynii (Wiosi), w Hiszpanii (Hiszpanie, Niem-
cy, Wiosi, Bolszewicy), w Chinach (Japonczycy,
Chinczycy), potwierdzajg to wyraznie. Trafianie
wiec pociskdw lotniczych w urzadzenia wodocig-
gowe moze by¢ raczej skutkiem przypadku, tym
nie mniej skutki takiego, chociazby przypadko-
wego trafienia bedg katastrofalne.

W szczegoélnosci przegrody wodne dolinowe zu-
petnie nie moga by¢ zabezpieczane; chroni je ra-
czej to, ze najczesciej mieszcza sie one w waskich
dolinach i wobec tego przedstawiajg cel nie nada-
jacy sie do tatwego osiggniecia.
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Stacje pomp sa celem fatwiejszym, rowniez
jednak praktycznie nie jest mozliwe ich zabezpie-
czenie, bowiem dla przeciwstawienia sie najciez-
szym pociskom kruszagcym trzeba bytoby pokry-
wac je ptyta zelazo-betonu co najmniej o grubosci
3,66 m i to nie tylko od gory, lecz réwniez i z bo-
kéw — dla skutecznosci catkowitego zabezpiecze-
nia wnetrza stacji. Przytoczony wymiar wyraznie
$wiadczy o nierealnosci podobnego zabezpieczenia.

Uboczne wybuchy bomb i spowodowane przez
nie podmuchy tatwiej mogg spowodowac uszko-
dzenia urzadzen, niz bezpos$rednie trafianie poci-
skow kruszacych, oczywiscie w zakresie o wiele
mniejszym, a jednak jeszcze bardzo powaznym.
Dobrym zabezpieczeniem od podmuchéw sg przy-
krycia z workéw z piaskiem; dla poszczegdlnych
maszyn o wigkszym znaczeniu mozna stosowac
ptyty z miekkiej stali.

Ryzyko pozaréw w urzgdzeniach wodociggo-
wych jest na og6t bardzo niewielkie, bowiem w za-
sadzie urzadzenia te i gtéwnie stacje pomp zawie-
raja bardzo mato materiatdw palnych. Wiasciwie
wchodzityby w gre paliwo i smary, ktére nalezy
magazynowa¢ mozliwie w mniejszych ilosciach,
na znacznej od siebie i od wazniejszych urzadzen
odlegtosci. Przy wznoszeniu budowli wodociggo-
wych nalezy unika¢ stosowania materiatow pal-
nych i trudnych do odgazowywania.

Co do bomb zapalnych, nalezy mie¢ na uwadze,
ze sg one bardzo lekkie — okoto 1 kg wagi —
i ze jeden ciezki nowoczesny bombowiec moze miec¢
ich na swym pokiadzie do 10000 sztuk; sg one
w stanie przebi¢ ptyte zelazo-betonu o grubosci
10 -4- 13 cm i zapalaja sie przy uderzeniu o twarde
czesci, spalajac sie w ciggu 7 4- 10 minut, to tez
ogien ich moze by¢ tatwo ttumiony za pomoca
chociazby piasku.

Dla walki z gazem i w ogdle pracy w atmo-
sferze zagazowanej personel winien by¢ zaopatrzo-
ny w maski i specjalng odziez ochronna; i jedne
i drugie winny by¢ magazynowane w ilosciach
wiekszych, w stanie zawsze dobrym i w miejscu
fatwo dostepnym. Zdolno$¢ personelu do pracy
i w ogole przebywania w maskach nalezy spraw-
dzi¢, gdyz nie kazdy pracownik jg posiada. O ile
sg schrony lub pomieszczenia uszczelnione, wszy-
scy pracownicy, ktorych obecno$¢ na miejscu pod-
czas ataku nie jest konieczna, powinni by¢ spro-
wadzeni do tych pomieszczen.
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Gazowe pociski sg w stanie wytgczy¢ z ruchu
mniejszy filtr lub w ogble zbiornik; natomiast
wiekszym zbiornikom mniej szkodza, gdyz bojowe
gazy — luizyt, iperyt — wody nie zakazajg i bar-
dzo szybko sie hydrolizujg. Natomiast osiadajacy
z gazowej pary skroplony gaz, np. iperyt, osiada
na dnie zbiornika i bardzo powoli sie ropuszcza,
stopniowo nastepnie hydrolizuje sie. Nalezy wiec
bardzo pilnie baczy¢, azeby zasysanie ze zbiornika
nierozpuszczonego iperytu nie mogto mie¢ miejsca.

Zasysanie pary gazowej do studni i przewodow
jest wysoce niepozadane, nalezy wiec dazy¢ do
utrzymywania w miare moznosci dodatniego ci-
$nienia we wszystkich czesciach wodociagu. Bar-
dzo skutecznie i szybko dziata na odgazowanie
wody, szczegOlniej przy wiekszym rozcienczeniu
w niej iperytu, stosowanie wiekszych dawek chlo-
ru — przecietnie do 40 mg/l (po szybkiej filtracji
— do 50 4- 100 mg/1, po powolnej — 10 mg/1).

Zakazenie wody w zbiornikach moze by¢ spo-
wodowane przez pociski, zawierajgce badZ truci-
zny ptynne — iperyt, luizyt, fosgen, badz trucizny
powstajgce z gazow arsenowych. Nalezy tu odno-
towac, ze filtracja wody — tak po$pieszna, jak
i powolna — zatrzymuje gaz musztardowy, jak
rowniez i luizyt; jedynie zwigzki arsenowe prze-
chodzg w rozczyn i mogg by¢ szkodliwe, oczywiscie
w zaleznosci od ich ilosci. To tez wszelkie zbior-
niki wody, potozone przed oczyszczalnig, nie wzbu-
dzajg wiekszego niepokoju; natomiast zbiorniki
wody czystej, ktore sg juz poza dziataniem filtrow,
wymagajg szczegOlniejszej pieczy i, aczkolwiek
nie przedstawiajg praktycznie samoistnego celu
dla napastnika, to jednak trafione przypadkowo
przez pocisk gazowy winny by¢ wytgczone i pod-
dane szybkim badaniom kontrolnym.

Zatrucie wody z pociskow, ktore zawieratyby
state ciata chemiczne trujace, badZ bakterie, wiek-
szego praktycznego zastosowania mie¢ nie moze,
a wiec i wiekszych obaw nie wzbudza. Wiecej sie
0 tym mowi, niz to jest warte.

Po ataku lotniczym badanie wody na zawar-
tos$¢ gazow winno by¢ szczegolnie staranne. A przy-
gotowania do przeprowadzania tych badan — fa-
chowy personel, przyrzady i materiaty — winny
by¢ poczynione w okresach przygotowawczych
pokojowych.

Wiasciwe bezpieczne umieszczenie urzadzen
wodociggowych, szczegolniej centralnych — stacji
pomp, oczyszczalni, zbiornikbw — ze wzgledu na
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niebezpieczenstwa wojenne, stanowi nowe ujecie
zagadnienia zaopatrywania w wode osiedli, do-
tychczas traktowane zupetnie odmiennie. Gdy cen-
tralizacja urzadzen wodociggowych centralnych
i ich ekonomiczno$¢ stanowity podwaliny rozwig-
zania zagadnienia, wzgledy na obecne sposoby
prowadzenia wojen wysuwajg na pierwszy plan
najdalej posunietg decentralizacje urzadzen, obfi-
to$¢ ich w celach zastepczych do 100% zapasu,
wreszcie sytuowanie mozliwie na gtebokosciach
bezpiecznych od powierzchni. Ekonomicznos$¢ scho-
dzi na plan drugi. Szczegdlniej nadajg sie do za-
opatrzenia w glebiej zatozone urzgdzenia, bezpie-
czniejsze w czasie atakdéw lotniczych, wodociagi
oparte na wodzie wgtebnej, czerpanej z gtebszych
poziomow. Moze to jednak by¢ stosowane do urzg-
dzen projektowanych i nowobudowanych. Nieste-
ty, wolny duch ludzki ustepuje jeszcze przemocy
gwaltow fizycznych i zmuszony jest kry¢ sie na
wz6ér termitow w giebie ziemne.

Maskowanie urzadzen wodociggowych, szcze-
goblniej juz istniejacych i wybudowanych na o-
twartej powierzchni, stanowi skuteczny $rodek
przeciwstawiania sie usitowaniom niszczycielskim
napastnika. Maskowanie zasadniczo winno by¢
koordynowane z indywidualnymi warunkami lo-
kalnymi i ma swoje granice. Maskowanie na ogot
moze by¢ zastosowane bgdZz w postaci statej —
budowli dodatkowych, zadrzewienia — ta posta¢
jest bardziej celowa i wskazana, badZ w postaci
doraznych znieksztatcenn lub zakrycia obrysu —
zadymienia.

Walczac ze skutkami dokonanych zniszczen,
a szczegolniej w celu doprowadzenia ich do mini-
mum, nalezy gros uwagi zwraca¢ na wiasciwe
I najszersze przygotowania do jak najszybszej na-
prawy doznanych przez urzgdzenia wodociggowe
uszkodzen. Tu na pierwszy plan wysuwa si¢ ma-
gazynowanie we wiasciwych miejscach wszelkich
niezbednych materiatow i czesci urzadzen, potrzeb-
nych do odnowienia zniszczonych, oraz dyspono-
wanie wiasciwie przygotowanym i odpowiednio
licznym personelem wykonawczym.

Wszystko powyzsze wyraznie wskazuje na to,
ze obecnie juz przy przeprowadzaniu studiow
wstepnych dla projektowania urzadzenn wodocig-
gowych oraz w samym projekcie winny by¢
uwzglednione wszystkie momenty i uwagi, ktore
wigzg sie z warunkami, w jakich beda te urza-
dzenia znajdowaty sie w okresie wojny, a ktére
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majg na celu zabezpieczenie urzadzen wodociggo-
wych i przez nie — zaopatrywania osiedla w wode
od niszczycielskich zakuséw wojny. Pokrotce wy-
mogi te sprowadzajg sie do mozliwie najstaran-
niejszego ukrycia stacji pomp i zbiornikéw, za-
opatrzenia stacji w pompy i silniki zapasowe,
umieszczone mozliwie w halach oddzielnych, roz-
porzadzania co najmniej dwoma rodzajami ener-
gii napedowej dla poruszania pomp, podwojenia
przewodow ssawnych, ttocznych i gtébwnych zasi-
lajgcych, mozliwie gestszego taczenia wzajemnego
oddzielnych czeSci sieci wodociggowej, podziatu
sieci na mozliwie krétsze odcinki tatwo wydzielane
za pomocg zasuw, i w ogo6le dazenia do tego, azeby
caty zespot zaktadu wodociggowego facznie z sie-
cig wodociggowg sktadat sie z elementow tak za-
instalowanych, zeby zniszczenie ktérego$ z nich
nie unieruchamiato dziatania pozostatych ele-
mentow.

Przy renowacji urzadzen nalezy stare instala-
cje, zastepowane przez nowe, nie kasowac, lecz
utrzymywac¢ w stanie zdatnym do uzytku, jako
instalacje pomocnicze. Nie dotyczy to kasowanych
odcinkéw sieci (renowacja, przebudowa przewo-
doéw, kasowanie prowizorek), ktére — odwro-
tnie — winny by¢ w zasadzie bezwzglednie usu-
wane.

Wreszcie co do gtdwnego nerwu urzgdzen wo-
dociggowych — pracownikéw. Caty personel —
kierowniczy i wykonawczy, od najwyzszego do naj-
nizszego — winien by¢ dobrze obznajomiony tak
ze swoimi czynnosciami zwyklymi — na czas po-
kojowy, jak tez i z tymi, ktore ma wykonywaé
w czasie wojny, a szczegoélniej podczas ataku lot-
niczego. Czeste Cwiczenia w tym kierunku sg
wprost wskazane. Dyspozycje winny by¢ wyrazne,
jasne i znane tym, ktérzy majg je wykonywac.
Wszystkie instrukcje i plany muszg by¢ w nale-
zytym czasie i postaci podane do wiadomosci wy-
konawcow, przy czym tak kierownicy, jak i wy-
konawcy winni mie¢ dostateczne i wiasciwe za-
stepstwo, azeby szereg ten nie mdgt ulec zatamaniu
sie i wszelkie w nim luki byty natychmiast i auto-
matycznie wypehniane.

Il. Bezpieczenstwo
urzadzen kanalizacyjnych.
Urzadzenia kanalizacyjne, odprowadzajac z nie-

ruchomosci i w ogole osiedla wode zuzytg oraz
wody opadowe, sa podwaling zdrowotnosci osiedla
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i w jego kulturalnym ustroju zajmujg i winny
zajmowac miejsce dominujace. To tez opieka nad
ich bezpieczenstwem dostarcza niemato troski
gminom, na barkach ktorych prawnie spoczywa
obowigzek usuwania ze swych terendw nieczy-
stosci.

Wobec tego, ze sptyw nieczystosci ptynnych
od mieszkanca osiedla odbywa sie w kierunku od-
wrotnym do doptywu do niego wody czystej, bieg
rozumowania i waga $rodkéw bezpieczenstwa
bedzie tu inna, niz to mieliSmy w stosunku do
urzadzen wodociggowych.

Najwazniejszg rzeczg dla mieszkanca jest to,
azeby zuzyta i zanieczyszczona przez niego woda
byta jak najrychlej usunieta z jego obejscia.
Przeznaczone sg do tego urzgdzenia kanalizacyjne
domowe, ktore wespot z urzadzeniami ulicznymi —
siecig kanalizacyjng — normalnie w sposéb gra-
witacyjny usuwajg te nieczystosci przy sptuki-
waniu ich wodg wodociggowa. Jest to normalna
funkcja kanalizacji domowej. Jednak juz tu na
pierwszym kroku dziatania tych urzadzen winni-
Smy mowi¢ o potrzebie stosowania Srodkéw bez-
pieczenstwa.

Glownymi nieczystoSciami domowymi sa wy-
daliny ludzkie. Praktyka eksploatowania urzadzen
kanalizacyjnych oraz obliczenia podstawowe sieci
kanalizacyjnej wyraznie sg nastawione na okre-
$lone ilosci cieczy, przypadajgce na gltowe miesz-
kanca i dobe; stanowi to podstawe kazdego pro-
jektu kanalizacji i wybudowana a eksploatowana
podtug tych ilosci sie¢ kanalizacyjna moze byc¢
sprawna i wydolna, to znaczy moze sprosta¢ wia-
Sciwemu odprowadzaniu nieczystosci bez jakich-
kolwiekbadZ przerw i trudnosci w ich odptywie.
Urzadzenia, ktére na terenie domowej sieci kana-
lizacyjnej normujg ilo$¢ dodawanej wody ptucza-
cej, sa wyraznie okre$lone w odnosnych przepi-
sach miejscowych o zaopatrywaniu danego osie-
dla w wode i usuwaniu zeh nieczystosci, wprowa-
dzanych przez gminy na wzér ramowych prze-
pisbw, wydanych przez Ministerstwo Spraw We-
wnetrznych w r. 1934. Przepisy te ustalajg, ze
urzadzenia do spuszczania wody ptuczacej w klo-
zetach winny by¢ takie, azeby za pociggnieciem
fainicuszka w ciggu 3-4-5 sekund sptywato do miski
klozetowej nie mniej niz 8 litrow wody; ta ilos¢
wody potrzebna jest do sptyniecia we wskazanym
okresie czasu dla sptukania tresci miski klozeto-
wej, blizszych i dalszych odcinkéw sieci domowej
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facznie z przykanalikiem, azeby w ten sposob
tres¢ miski sptyneta do kanatu ulicznego i mogta
ptyna¢ dalej, nie powodujac zatykania odcinkdw
sieci domowej i przykanalika; taka ilos¢ wody
do sptywu w czasie przepisowym zostata ustalona
nauka, praktyka i przepisami nie tylko polskimi,
lecz i szeregu innych krajow, a nawet w poniekto-
rych z nich minimalna ilo$é ptuczacej wody wy-
magana jest wyzsza i siega 10 a nawet 12 litréw
do sptywu w ciggu 3-4-5 sekund. | oto przy spo-
zyciu wody, w najwiekszych naszych skanalizo-
wanych miastach nie przekraczajgcym 100 ! na
mieszkanca i dobe, gdy w Niemczech przekracza
ono 150, we Francji i Anglii — 250, we Wio-
szech — 500, w Stanach Zjednoczonych — 600 1,
spotykamy u nas wywieszki, zalecajgce oszcze-
dzanie wody. | oto widzimy u nas mnozenie sie
wynalazcdw przyrzadow do oszczedzania wody
w klozetach (do maksimum 31 na ptukanie miski!)
i oszczedzania wody w ogole. Tkwi w tym fatalne
nieporozumienie, a przede wszystkim niebezpie-
czenstwo: niebezpieczenstwo niedostatecznego
przeptukiwania urzadzen, niebezpieczenstwo ich
zatykania sig, niebezpieczenstwo naruszenia pra-
widlowego dziatania sieci kanalizacyjnej, niebez-
pieczenstwo przy zatykaniu sie odcinkow sieci tak
domowej, jak i przykanalikéw, fermentowania
nieczystosci w sieci, wytwarzania si¢ przy tym
gazéw trujacych i — jako wyniku — zatruwania
tych pracownikéw kanatowych, ktorzy pehnig
swoje czynnosci wewnatrz kanatéw, badz przy ich
oczyszczaniu, badz przy kontrolowaniu, badz przy
naprawach.

Niebezpieczenstwo takiego stanu rzeczy jest
wielkie i staje sie wprost nieodzowne radykalne
odwrdécenie podobnego ujecia zagadnienia. Zamiast
wywieszek ,,0szczedzaj wode*, nalezy propagowaé
»hie zatuj wody“. Wszelkie sposoby i przyrzady,
dazace do szkodliwego pomniejszania ilosci wody
ptuczacej domowe urzadzenia kanalizacyjne po-
nizej norm ustalanych przepisami, winny by¢ jak
najkategoryczniej odrzucane i usuwane, gdyz
w nich tkwi groZba zdrowotnych wigcznie do
$miertelnych niebezpieczenstw.

Nastepnym koniecznym zabezpieczeniem nor-
malnego funkcjonowania urzadzen kanalizacyj-
nych jest unikanie spuszczania do kanatow nie-
wiasciwych substancyj chemicznych zaréwno zra-
cych, jak tez w ogole takich, ktore moga spowo-
dowac tworzenie sie w kanatach gazéw lub zwigz-
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kéw zracych i trujgcych. Ma to pierwszorzedne
znaczenie dla utrzymania trwatosci samych kana-
téw i ich uzbrojenia, oraz dla ochrony zdrowia
i zycia tych pracownikéw kanalizacji, ktGrzy winni
wchodzi¢ i pozostawac¢ w kanatach dla kontroli ich,
oczyszczania i reperowania. Poniewaz kanaty sg
zazwyczaj ukladane na wiekszych gtebokosciach,
od 3 do kilkunastu metréw od powierzchni, co
wywotywane jest dazeniem do grawitacyjnego
odprowadzania S$ciekow ze wszystkich terenéw
osiedla, koszt materiatéw, z ktorych sg one budo-
wane, mniej wazy na ogoélnych kosztach inwe-
stycji niz koszt robocizny przy wykopach i budo-
wie kanatu oraz robotach pomocniczych, to tez
zabezpieczenie winno liczy¢ sie przede wszystkim
z trwatoscig samego kanatu jako budowli i dopiero
w zestawieniu z kalkulacjg na trwato$¢ — z kosz-
tami materiatu, z ktdérego budowany jest kanat.
Zabezpieczenie od spuszczania do kanatéw Sciekdw
szkodliwych dla materiatu kanatow jest podstawa
trwatosci samych kanatéw, a wiec ich istnienia.
Zabezpieczenie od spuszczania do kanatow Sciekdw
szkodliwych dla pracownikéw, przebywajgcych
w kanatach, jest podstawg celowosci funkcjono-
wania kanatdw oraz bezpieczenstwa publicznego.

Utrzymanie szczelnosSci kanatéw stanowi na-
stepng rubryke Srodkéw zabezpieczania kanatow.
Nieszczelnos¢ kanatdbw powoduje tatwe przenika-
nie do kanatbw wod gruntowych, co w wielu wy-
padkach moze by¢ szkodliwe, tak ze wzgledu na
zbedne i niespodziewane przepetnienie kanatow
wodami, ktére nie potrzebujg by¢ odprowadzane
za pomocg kanalizacji, nadmiernie za$ jg obcig-
zajg, jak tez i na to, ze powoduje to znaczne
a zbedne koszty na przettaczanie tych wadd, gdzie
takie przettaczanie dla $ciek6w istnieje, lub tez,
rozcienczajac Scieki i powigkszajac ich ilosé, utru-
dnia i podraza ich oczyszczanie. Z drugiej strony
nieszczelno$¢ kanatdbw wywotuje wylew Sciekow
w grunt, co prowadzi do zanieczyszczenia i zaka-
zenia tego gruntu, jak tez i przenikajgcych go
wod gruntowych.

Poniewaz urzadzenia kanalizacyjne sg uczesz-
czane przez pracownikéw obstugujacych je, a sie¢
kanalizacyjna przebiega pod trasami ulic osiedla,
w celu zapewnienia bezpieczenstwa zdrowotnego
tych pracownikéw oraz w ogoéle ludnosci, zagad-
nienie wentylacji urzadzen kanalizacyjnych jest
stale aktualne. Urzadzenia te, jak tez i sie¢ winny
by¢ nie tylko stale przewietrzane i to tak, azeby
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nie odbijato sie to ujemnie na powietrzu w miescie
i w domach mieszkalnych, lecz ponadto zaopatrzo-
ne w urzadzenia ruchome do przewietrzania i to
takie, ktore umozliwiatyby wejscie do urzadzen
kanalizacyjnych pracownikom nawet wtedy, gdy
w urzgdzeniach tych utworzyty sie warunki nie-
normalne. Odpowiednie brygady pracownicze win-
ny by¢ poza tym zaopatrzone w maski przeciw-
gazowe oraz aparaty tlenowe; zaopatrzenie to
winno by¢ przewidywane normalnie w warunkach
najbardziej pokojowych.

Personel, ktéry obstuguje urzadzenia kanali-
zacyjne, winien by¢ dobrze informowany o $rod-
kach, ktére ma stosowac dla zabezpieczenia sie
od zakazenia (zachowanie czystosci) oraz od za-
trucia (zachowanie srodkéw bezpieczenstwa); po-
nadto winna by¢ zaprowadzona dla niego odpo-
wiednia odziez ochronna do pracy oraz organizo-
wane kapieliska dla brania kapieli lub natryskow
po kazdorazowej pracy.

Bardzo wskazane jest, azeby ze wzgledu na
zdrowotno$¢ publiczng oraz sprawno$¢ urzadzen
dostep do nich miat wylgcznie powotany do tego
personel kanalizacyjny. Nalezy za wszelka cene
nie dopuszcza¢ do tego, azeby chociazby nawet ze
wzgledéw gospodarczych innych gatezi gospodarki
miejskiej urzadzenia kanalizacyjne byty forsowa-
ne dla ubocznych celéw. Tak np. wysoce szkodliwe
jest, azeby do wpustdéw kanalizacyjnych ulicznych,
przeznaczonych do przyjmowania sptywajacych
wod opadowych, byly zmiatane S$miecie uliczne
lub tez wrzucany $nieg i 16d, gdyz prowadzi to
do zatykania tych wpustéw i taczacych je z ka-
natem przykanalikéw, a nawet zagraza wiasciwe-
mu funkcjonowaniu samych kanatéw. ROwniez
szkodliwe jest wrzucanie do kanatow (tzw. spla-
wianie) $niegu i lodu; przede wszystkim kanaty —
urzadzenia kosztowne — doznajg przy tym uszko-
dzen od mechanicznych uderzen tak w miejscach
zsypu lodu i $niegu, jak tez i dalej wzdluz trasy
przeptywu tych twardych ciat tam za$, gdzie
Scieki sptywajg do oczyszczalni, przewaznie opar-
tych na procesach biologicznych, ma miejsce ob-
nizenie temperatury $ciekow przy sptawianiu lodu
i $niegu do temperatury bliskiej 0° i wtedy akcja
ta niweczy akcje oczyszczalni; zakrawa to juz
na polityke bankruta.

Spuszczanie $ciekow do zbiornikéw natural-
nych bez oczyszczania, spotykane w znacznej ilo-
§ci miast skanalizowanych, jest tylko potowicz-
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nym rozwigzaniem sprawy usuwania nieczystosci
i ich unieszkodliwiania; w tych wypadkach zanie-
czyszczenia Sciekami osiedla nie usuwa sie, lecz
tylko odsuwa troche poza osiedle, gdzie jednak
skutki zanieczyszczenia gleby i powietrza pozo-
stajg nadal aktualne. Zabezpieczenie zdrowotnego
dobrobytu osiedla i jego otoczenia, a wiec zaktu-
alizowanie dodatnich wynikéw dziatania kanali-
zacji i doprowadzenie ich od skutecznego konca
w postaci budowy oczyszczalni — staje sie bez-
wzglednie konieczne.

Napastnicza akcja wojenna zagraza urzadze-
niom kanalizacyjnym w tej mierze, co i urzgdze-
niom wodociggowym, z pewnymi odmianami, za-
leznymi od wihasciwosci urzadzen kanalizacyjnych.

Sie¢ kanalizacyjna, z zasady posiadajgca wigk-
sze zaglebienie niz sie¢ wodociggowa, wahajace
sie od 3 do kilkunastu metréw, jest mniej eks-
ponowana na niszczycielskie dziatanie pociskow.
Natomiast zagazowanie jej jest bardzo tatwe i pra-
ktycznie kazde gazowe bombardowanie skanali-
zowanego osiedla powoduje wigksze lub mniejsze
wypetnienie sieci gazami bojowymi, ktérych hy-
droliza w przeptywajgcych $ciekach odbywa sie
bardzo powoli. Wobec tego wejscia do kanatow
lub studzienek rewizyjnych po atakach lotniczych
dokonywa¢ nalezy z zachowaniem daleko posunie-
tych ostroznosci, po nalezytym ich przewietrzeniu
i przeptukaniu; rozporzadzanie przewoznymi wen-
tylatorami jest dla tych celéw wprost wskazane.

Nowoczesne sposoby prowadzenia wojen zmu-
szajg roéwniez przy projektowaniu i budowie urza-
dzen kanalizacyjnych do stosowania szeregu prze-
widywan i posunieé, majgcych na celu zapewnie-
nie nieprzerywalno$ci i sprawnosci usuwania
i unieszkodliwiania Sciekow.

Urzadzenia kanalizacyjne, zapewniajace wia-
Sciwos¢ dziatania sieci kanalizacyjnej, a wiec sta-
cje przepompowywania $ciekow, phuczki, syfony
itp., winny by¢ zaopatrzone w urzadzenia zastep-
cze; ciggtos¢ ruchu ponadto winna by¢ zabezpie-
czona zastepczym Zrodtem energii dla napedu
pomp i maszyn.

Przewody, doprowadzajgce $cieki do oczysz-
czalni, winny by¢ zaopatrzone w urzadzenia, umo-
zliwiajace spuszczanie $ciekéw wprost do odbior-
nika z pominieciem oczyszczalni, a to w celu za-
bezpieczenia jej przed catkowitym zakidceniem
jej dziatalnosci oraz zatruciem spltywajacymi za-
trutymi $ciekami. Nalezy tu mie¢ na uwadze, ze
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wszystkie zanieczyszczenia i zatrucia powierzchni
osiedla, spowodowane napastniczg akcjg lotnicza,
usuwane sg w najkrotszej drodze przez sptukiwa-
nie wodg i sptywajg do kanatdw, a przez nie w Kie-
runku oczyszczalni.

Wreszcie nervus rerum — pracownicy kanali-
zacyjni. Wszystko, co sie mowito wyzej o praco-
whnikach wodociggowych, tak pod wzgledem ich
pracy, jak tez i bezpieczenstwa, stosuje sie rowniez
i do pracownikéw kanalizacyjnych. | jeszcze da-
lej. Pracownicy, obstugujgcy urzadzenia kanaliza-
cyjne, stale sg eksponowani na obcowanie z nie-
czystosSciami, a wiec stale sg pod grozbg zakazenia
i sami moga byC¢ roznosicielami tego zakazenia
w szerszych warstwach ludnosci; to tez konieczne
jest, azeby personel ten poza wiasciwym wyszko-
leniem, poza zaopatrzeniem we wilasciwg odziez
i Srodki ochronne, o ktérych byla mowa wyzej,
byt otoczony stalg opiekg i kontrolg zdrowotna,
ktére by chronity zaréwno ten personel, jak i oto-
czenie, z ktérym sie on styka, przed szkodliwymi
skutkami obcowania z nieczystosciami. W okresie
wojny, po atakach lotniczych, gdy atmosfera
kanatbw moze by¢ szczegOlniej niebezpieczna
wobec zatrucia gazami, specjalna opieka zdrowo-
tna nad personelem kanalizacyjnym staje sie tym
bardziej aktualna.

Wobec tego, ze pracownicy obstugujacy urza-
dzenia kanalizacyjne, jak réwniez wodociggowe,
dzwigajg na swych barkach w ogole, a w szcze-
golnosci w czasie atakdéw lotniczych prace i od-
powiedzialno$¢ jak najwiekszej wagi dla spote-
czenstwa, wymagajace od nich hartu, najwieksze-
go oddania i nieuginania si¢ przed niebezpieczen-
stwem, konieczne jest, azeby prace te mogli wy-
konywa¢ w najwiekszym spokoju, a wiec i w spo-
koju o bezpieczenstwo swych najblizszych —
swoich rodzin. To tez bardzo wskazane jest, azeby
rodziny tych pracownikéw byty w czasie atakow
lotniczych otaczane pewng opieka i w kazdym
razie zaopatrywane w maski; ten znak opieki,
pozytecznej fizycznie, powodowatby znakomite
skutki psychologiczne.

Obecnie w Ministerstwie Spraw Wewnetrznych
jest przygotowywane do opublikowania rozporza-
dzenie Ministra Spraw Wewnetrznych o warun-
kach, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia do
zaopatrywania ludnosci w wode i usuwania nie-
czystosci — ze wzgledu na obrone przeciwlotni-
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czg. Do wspdipracy w przygotowaniu tych prze-
pisow zostato powotane rowniez i Polskie Zrze-
szenie Gazownikow, Wodociggowcow i Technikéw
Sanitarnych, ktore brato udziat przez swoich
przedstawicieli tak w tej pracy, jak tez i w pracy
ustalenia wytycznych dla gtdwnych elementéw
urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych, zle-
conej przez Inspektora Obrony Powietrznej Pan-
stwa do opracowania komisji fachowej pod prze-
wodnictwem Prezesa Polskiego Zrzeszenia Gazo-
wnikéw, Wodociggowcéw i Technikéw Sanitar-
nych i z udziatem poza innymi szeregu cztonkow

Inz. STANISLAW WOJNAROWICZ
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Zrzeszenia. Projektowane rozporzgdzenie Ministra
Spraw Wewnetrznych ma ustali¢ wytyczne, ktére
bedg stuzylty do projektowania, budowy i przebu-
dowy urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych
ze wzgledu na potrzeby obrony przeciwlotniczej,
okreslic nowe wynikajace z ogolnego stanu poli-
tycznego obowigzki i uprawnienia gmin, na kto-
rych spoczywa caty ciezar zaopatrywania osiedla
w wode i usuwania nieczystosci, i wobec tego be-
dzie nie tylko pozadane i pozyteczne, lecz ze
wzgledu na wage i aktualnos$¢ zagadnienia wprost
niezbedne.

Obliczenie kosztéw wilasnych gazu i produktéw ubocznych.

(Referat na XXI Zjazd Gazownikéw, Wodociegowcéw i Technikéw Sanitarnych Polskich w Czestochowie w r. 1939).

Przy produkcji jednorodnej obliczenie kosztéw
wiasnych nie nastrecza zadnych trudnosci. W tym
wypadku nawet cztowiek nie znajacy procesu fa-
brykacji moze z powodzeniem dokona¢ zestawie-
nia dokonanych wydatkéw i obliczyé koszt jed-
nostki wyprodukowanego wyrobu.

Poréwnanie obliczenia kosztow produkcji jed-
no- i réznorodnej. Inaczej jest przy produkcji roz-
norodnej. Tutaj znajomo$¢ sumarycznych wydat-
koéw nie wystarcza. Trzeba umie¢ je rozdzieli¢ na
poszczegdlne produkty, co wymaga szczegbtowego
whikniecia w istote dokonujgcego sie procesu fa-
brykacyjnego. Tymczasem 1z reguty ksiegowy,
przystepujacy do kalkulacji, ma przygotowanie
jednostronne. Pomocy w swoim trudnym zadaniu
nie moze otrzyma¢ od kierownika technicznego,
ktory zna dobrze procesy fabrykacji, ale za to
nie orientuje sie wcale lub bardzo stabo w zagad-
nieniach ksiegowania i kalkulacji. Tym sie ttuma-
czy rozpowszechnienie sie w fabrykach o rézno-
rodnej produkcji metod przyblizonych, ktére znaj-
dujg zastosowanie ze szkodg dla rozwoju prze-
mystu.

Metoda wytaczania. — Wady i zalety. W ob-
chodzacym nas obecnie przemysle gazowniczym,
wzorujac sie na Niemcach, zastosowaliSmy po-
wszechnie metode wylgczania. Polega ona na od-
jeciu od kosztéw catkowitych sum uzyskanych ze
sprzedazy produktow ubocznych. W ten sposob
sztucznie i do tego odnos$nie jedynie do produktu
gtéwnego, jakim bezsprzecznie jest gaz, zagadnie-
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nie sprowadza sie do prostego wypadku fabry-
kacji jednorodnej. Wady takiego ujecia sprawy
sg rozumiane dobrze nawet przez najzagorzalszych
zwolennikdw. Pozwole sobie je przypomniec:

1) Zysk lub strata na produktach ubocznych po-
woduje spadek lub podniesienie sie kosztow
wiasnych gazu.

2) Nie mozna Scisle okresli¢ kosztow poszczegdl-
nej fazy fabrykacji i to zarbwno w stosunku
do gazu, jak i wszystkich bez wyjatku pro-
duktéw ubocznych.

3) Kalkulacja kosztow wiasnych jest oddzielona
szeregiem operacyj od ksiegowosci. Przy tej
metodzie nie mozna zorganizowac¢ ksiegowosci
tak, by automatycznie wyrzucata koszta
wiasne.

Metoda wspotczynnikéw. W pokrewnym prze-
mysle naftowym stosowana jest metoda, ktérg na-
zwiemy ,,metodg wspdtczynnikdw". Poswiece jej
stow kilka, gdyz w ostatnich czasach jesteSmy
Swiadkami prob przeszczepienia tego obliczania
do przemystu gazowniczego. Moim zdaniem, w sto-
sunku do poprzedniej metoda wspotczynnikéw nie
ma zalet, ktore by usprawiedliwiaty te zamiane.
Jak wynika ze szczeg6towych opiséw pp. Mende-
lowskiego i Orszulika, zamieszczonych w ,,Gazie
i Wodzie", polega ona na podzieleniu kosztéw
catkowitych produkcji w stosunku procentowym
na wszystkie produkty. Wysokos$¢ wspotczynni-
kéw, wedtug ktorych dokonywany jest podziat,
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okreslana jest proporcjonalnie do cen rynkowych
danych produktéw. Wadliwos$¢ takiego ujecia
sprawy wykaze nam w sposOb przejrzysty naste-
pujacy przykifad. Powiedzmy, ze wskutek konku-
rencji sasiedniej gazowni cena koksu spadta o 5 zt
na tonie. Wedtug omawianej metody zmienig sie
bezzwtocznie wszystkie wspotczynniki i, co za tym
idzie, zmienig sie koszta wiasne wszystkich bez
wyjatku wyrobow. Zmiana stosunkéw rynkowych,
a wiec pozafabrycznych, wywotuje przy tym spo-
sobie liczenia zmiane kosztéw wiasnych, czego
bezwzglednie nie mozna uznaé za stuszne i lo-
giczne.

W metodzie wylgczania, opisanej poprzednio,
analogiczna zmiana ceny koksu spowoduje jedy-
nie podniesienie sie ceny gazu. Jest to rowniez
niestuszne, ale z dwojga ztego — wiasciwie nie-
wiadomo, ktére uzna¢ za mniejsze.

Liczenie kosztéw wg faz w wielkim przemysle
chemicznym. Nie wszedzie jednak jest Zle. Istnie-
je w Polsce przemyst chemiczny zakrojony na
duzg skale. Mam na mysli Fabryki Zwigzkow
Azotowych w Chorzowie i Moscicach . Produkcja
ich jest bardzo urozmaicona, a o rozmiarach mo-
ze nam da¢ pewne wyobrazenie cyfra przeszio
2 000 robotnikéw, przy bardzo daleko posunigtej
mechanizacji, i konsumcja okoto 25% energii elek-
trycznej catej Polski. W tych warunkach, zwtasz-
cza ze pewien % produkcji jest lokowany zagra-
nica, nie mozna pozwoli¢ sobie na luksus niedo-
ktadnej kalkulacji. Grozitoby to zbyt powaznymi
konsekwencjami. | dlatego w tej fabryce, bez roz-
glosu, zastosowano liczenie kosztéw wiasnych
zgodnie z fazami produkcji. Prawda, ze i w tym
wypadku mozna znalez¢ plame na stoicu. Nie
bede jednak teraz analizowat btedéw, ktére zresz-
tg stosunkowo tatwo jest usungé. Wystarczy, jesli
uczynie to przy odpowiedniej sposobnosci.

Kalkulacja we wspotczesnym przemysle. A te-
raz porzucimy na chwile przemyst chemiczny, aby
w najogdlniejszych chocby zarysach zapoznaé sie
z metodami liczenia kosztéw wiasnych w pokrew-
nych gateziach techniki.

Wiek XX charakteryzuje sie ogromnym po-
stepem na polu organizacji i kierownictwa. W wie-
ku XIX ludzko$¢ uczyta sie zastepowa prace
rgk ludzkich pracg maszyn. W obecnym stuleciu
zwrdécono uwage na konieczno$¢ oszczednosci
w wykorzystaniu materiatu i energii. Oszcze-
dza¢ — to znaczy liczyé. Bez najdoktadniejszej
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znajomosci charakteru i wielkosci zachodzacych
przemian nie mozna wyobrazi¢ sobie dobrego za-
rzgdzania zaktadem wytworczym. Co wiecej. Tylko
rachunek i to rachunek $cisty moze da¢ odpowied-
nie dane do wyrokowania, czy przeprowadzana
inowacja (a przy szybkim postepie techniki zmia-
ny w produkcji sa na porzadku dziennym), wzgle-
dnie czy reorganizacja jest wkasciwa. Stad ogrom-
ny rozwoj i wysubtelnienie metod kalkulacyjnych
ostatnich lat. Znaczenie odpowiedniej kalkulacji
jest zwiekszone przez stosowanie w przemysle
coraz czeSciej duzych i kosztownych maszyn.
Zwieksza sie waga stawek amortyzacyjnych, czas
przestoju drogiej maszyny kosztuje duzo, maleje
rola materiatu i robocizny. Przemyst mechaniczny
radzi sobie w tym wypadku, przeprowadzajgc kal-
kulacje kosztow wiasnych odnosnie do kazdego
stanowiska. W wielu wypadkach stosuje sie bar-
dzo subtelne metody, okreslajagc warto$¢ strat na
przestojach maszyn, skrupulatnie notuje sie przy-
czyny przerw w pracy, aby kierownictwo fabryki
miato podstawe do odpowiedniej ingerenciji.

Przy budowie drog betonowych w Stanach
Zjednoczonych stosuje sie skomplikowane i kosz-
towne maszyny, ktére zmechanizowaty calg robote
az do wyrownania gotowego profilu wigcznie.
Raporty z tych robot zestawiane sg co godzina.
Jest to kilka uméwionych znakéw i cyfr, ale wy-
starczajgcych do poinformowania kierownictwa
0 osigganych wydajnosciach. W razie niezadowa-
lajacych wynikbw mozna w pore usungC przyczy-
ne zia.

Stan naszego przemystu jest dos¢ nikty w po-
réwnaniu z krajami Zachodu. Nie rozgrzesza nas
to jednak przed zarzutem niestusznego kultywo-
wania starych, przebrzmiatych juz form i metod,
zwlaszcza ze wszelkie pozgdane inowacje w tej
dziedzinie dadzg sie zrealizowa¢ bez zadnych
wkiadow materiatowych. A na wysitek organiza-
cyjny zawsze nas stac.

Prawa rzadzace kalkulacjg w produkcji rézno-
rodnej. Po tym moze przydtugim wstepie przyste-
pujemy do ustalenia praw, rzgdzacych kalkulacjg
kosztow wiasnych przy produkcji réznorodnej.
Rozwazania te ulatwig nam zrozumienie oblicze-
nia nowg metodg w zastosowaniu do gazowni.

Jako przyktad rozpatrzymy kalkulacje kosz-
tow wiasnych pszenicy i stomy. Wszystkie ope-
racje az do momentu midcenia sg wspolne. Po
wymioceniu nastepuje rozdzielenie produktéw
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i koszta powstajgce poOzZniej tatwo jest podzieli¢
odpowiednio do rodzaju wyrobu. Trudno$¢ istnieje
tylko z podziatem kosztéw fazy wspdlnej. Rolnicy
radzg sobie w sposéb bardzo prosty, przerzuca-
jac koszty catkowite operacyj wspolnych na zboze.
Stome obcigzajg jedynie kosztami dalszymi, jak:
wigzanie, zwobzka, przechowanie, sprzedaz (sto-
my). Rozpatrzmy, jaki wptyw ma taka zmiana
niewatpliwa realnych warunkéw na rezultaty kon-
cowe.

Niech: m — oznacza jednostkowe koszta pro-
dukcji ziarna w fazach wspol-
nych,

p — pozostate
dla ziarna,

n — koszta jednostkowe produkcji
stomy w fazach wspoélnych,

s — pozostate koszta jednostkowe dla
stomy.

koszta jednostkowe

Wiasciwy koszt jednostkowy ziarna wyniesie:
fcj m 4-p

Analogicznie koszt jednostkowy stomy powi-
nien byc¢:
k2 —n

Tymczasem w obliczeniach przyjmujemy:
fcg = m -4 n + p, k, = s

Dla obu wypadkéw koszt catkowity K = kx -\-
+ k2 jest jednakowy. Jedynie dokonane powigksze-
nie kosztow ziarna zmniejsza rentowno$c¢ tej pro-
dukcji, dajac jednak rownowaznik w zwiekszonej
rentownosci stomy.
Zupetnie podobnie wyglada sprawa w razie
przyjecia
kt —p

S

kk— m + n 4-s

wzglednie podzielenia wielkosci m + n na czesci
w dowolnie przyjetym stosunku. Przy zmianach
tego rodzaju mozna otrzymac, ze jedna produkcja
stanie sie deficytowa, przy réwnoczesnym podnie-
sieniu dochodowosci drugiej. Ten niepozadany
z punktu widzenia ksiegowosci fakt (operowanie
wielkosciami ujemnymi) da sie oming¢, jesli gros
lub wszystkie koszta fazy wspdlnej przerzucimy
na produkt gtdwny. Tak czynig w opisanym przy-
ktadzie rolnicy, podobnie zupetnie kalkuluje Cho-
rzow. W fabryce tej przy produkcji np. azotu
z cieklego powietrza otrzymany jako produkt ubo-
czny tlen traktuje sie jak stome w poprzednim
przykiadzie, tj. nie obcigza sie zadnymi kosztami
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fazy wspolnej. Rozwigzanie takie daje dobre re-
zultaty, jesli produkcja jest rentowna w ogole.
A ze fabryki pracujgce ze stratami trzeba w nor-
malnych warunkach zamykac, wiec tez podobne
ujecie zagadnienia jest w praktyce zupetnie wy-
starczajace.

Uogolniajagc sformutujemy twierdzenie:

Koszt wiasny wspodlnej fazy pro-
dukcji réznorodnej mozna podzielic
w dowolnym stosunku miedzy produ-
kty i potprodukty wyjsciowe, pod
warunkiem dokonywania kalkula-
cji rentownosci jednoczesnie dla
wszytkich zwigzanych ze sobg pro-
duktow.

Nie mozna wiec, podzieliwszy dowolnie koszta
fazy wspdlnej, kalkulowaé i ustala¢ ceny sprze-
dazne np. dla gazu z pominieciem koksu lub od-
wrotnie, bo takie postepowanie moze by¢ powo-
dem powaznych bieddw.

Duze utatwienie w pracy da¢ moze przerzuca-
nie gros kosztéw fazy wspdlnej na produkt gto-
wny. Dla gazowni bedzie to gaz, dla koksowni koks.

Zalety liczenia kosztow wg faz. Po ustaleniu
trybu postepowania w wypadku dzielenia kosztéw
fazy wspolnej, czas poméwi¢ o zasadniczym plu-
sie projektowanej metody liczenia kosztéw wia-
snych. Mam na mysli podziat catosci procesu fa-
brykacyjnego na fazy, przy czym analogicznie do
ustalajgcego sie w fabrykach mechanicznych li-
czenia wg stanowisk, w danym wypadku réwniez
wszystkie koszta odnosimy na dane fazy. Takie
powigzanie kalkulacji z ksiegowos$ciag ma szereg
dodatnich stron. W Chorzowie 10, a najpOzniej
15 kazdego miesigca dyrektor ma wycenione ko-
szta za miesigc ubiegly. Nie jest to co prawda
pospiech amerykanski, ale stan ten dla naszych
gazowni, gdzie kalkulacje przeprowadza sie spora-
dycznie i z reguty z duzym opdznieniem, stanowi
praktyczny ideat, zwkaszcza ze dane, w ten sposéb
zebrane, stanowig odzwierciadlenie zycia, a nie
fantazje uktadajgcego.

Drugim powaznym plusem tego rozwigzania
jest mozno$¢ umiejscowienia zrodta ewentualnego
zta (rzadziej dobra). Nie potrzebuje powtarzac,
ze w przeciwstawieniu do opisanych na wstepie
przestarzatych metod kalkulacyjnych, zadne zmia-
ny rynkowe nie wptywajag na wysokos¢ kosztow
wihasnych. Mam na mysli zmiany cen wyrobow
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oczywiscie, gdyz ceny surowcOw stanowig punkt
wyjsciowy kazdego obliczenia.

Jako przykfad schematu dla obliczania kosz-
tow wiasnych zgodnie z fazami produkcji w ga-
zowni stuzy¢é moze tablica I.

RoOznica cen miedzy Pl i P2 charakteryzuje
nam procesy w fazie Av Podobnie dla wszystkich
innych faz réznica kosztéw produktéw koncowych
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i poczatkowych stanowi warto$¢ niezmiernie cen-
ng dla kierownictwa i kontroli, zwlaszcza jesli
bedzie to cyfra za okres niezbyt odlegly w czasie.

Dodatkowo pragne zwréci¢ uwage na jeden
szczegot. Wyodrebnienie w obiegach wtérnych
naktadow na wykanczanie produktow ubocznych
(obiegi A3} A4, A5 ma bardzo duze praktyczne
znaczenie. Je$li koszt wiasny zageszczania wody

Tablica I. llosci surowcow, potproduktéow i produktow koncowych w odniesieniu do
1 tony wegla.

Obieg gtowny

Wegiel
11

57,5/zz3 128,75m3 334,75m*
amoniakalnej przekracza warto$¢ uzyskang z jej
sprzedazy, to nalezy ten obieg jako nierentujgcy
sie skasowac. W ten sposéb otrzymujemy dosta-
teczny wskaznik rentownosci dla produktéw ubo-
cznych. Jezeli jednak nierentowno$¢ produktu
ubocznego powoduje przypadajagca nan zwyzka
otrzymana z fazy wspdlnej, to mozna te produkcije
urentowni¢, zmieniajgc podziat kosztéw fazy
wspolnej. W tym wypadku rowniez potwierdza
sie celowo$¢ przerzucania catkowitych kosztow

Obiegi dodatkowe

fazy wspolnej na produkt gtdwny. Przy takim roz-
wigzaniu znika wszelka trudnos¢ w decydowaniu
0 rentownosci proceséw przetwdrczych w obie-
gach wtdrnych.

Uzbrojeni w takg dawke rozwazan teoretycz-
nych mozemy przystgpi¢ do obliczen praktycznych.
Dla unikniecia ewentualnych nieporozumien po-
wtérze za ,,Przegladem Organizacji" nomenkla-
ture kosztéw, stosowang teraz powszechnie. Ko-
szty wiasne catkowite dzielimy na:
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1) statyczne,
2) proporcjonalne,
3) sporadyczne.

Koszty statyczne nie zaleza od wielkosci pro-
dukcji.

Koszty proporcjonalne zmieniajg sie wraz
z wielkoscig produkcji. Uwypuklenie udziatu obu
rodzajéw kosztow w kosztach wiasnych catkowi-
tych ma niezmiernie duze znaczenie dla pdzniej-
szego ustalania cen rynkowych. Zmniejszajac
ceng, zwiekszamy spozycie. Przy wzroscie pro-
dukcji udziat w kosztach jednostkowych kosztéw
statycznych maleje, a proporcjonalnych — rosnie.
Suma tych czynnikbw ma swe minimum, ktérego
znalezienie, zwlaszcza dla produkcji opartej na
monopolu, jest — powiedziatbym — najwazniej-
szym obowigzkiem zarzadu przedsiebiorstwa. Za-
danie to nie da sie rozwigza¢ prawidlowo bez
uprzedniego okre$lenia w sposob wiasciwy kosz-
tow wiasnych.

Koszty sporadyczne wprowadzajg do prawidto-
wego przebiegu krzywej kosztow moment niepo-
koju. Sg one przyczyna przerw ciggtosci krzywych
kosztow i powoduja, ze wbrew wszelkim, najgo-
retszym checiom teoretykdw, zycie nie da sie wtto-
czy¢ w ramki szablonu. W rozwazaniach naszych
koszta sporadyczne pomijamy, traktujac, ze przy
przyjeciu dostatecznie duzego odstepu czasu da-
dza sie one dotgczy¢ do jednej lub drugiej grupy
kosztow zasadniczych.

Koszt wkasny wyrobu, ktory jest zarazem su-
rowcem. Do rozwigzania pozostaje nam jeszcze
jedna trudno$¢. Jak wiadomo, koks jest w gazo-
wni produktem i surowcem jednocze$nie. W Kko-
ksowni to samo mozna powiedzie¢ o gazie. W ogdle
bardzo czesto w produkcji fabrycznej spotkamy
sie z faktem uzycia jednego z wyrobdéw do pro-
dukcji wiasnej. Stajemy wobec tego przed zagad-
nieniem: jak okre$li¢ koszt wiasny produktu,
ktory jest rownoczesnie skitadnikiem kosztow cat-
kowitych?

Na wstepie musimy ustali¢ zasade, ze dany
surowiec i produkt jednocze$nie nie moze miec
dwoch cen. Inaczej: cena na uzytek wiasny nie
moze rozni¢ sie od wartosci, jakg otrzymamy
w koncowym etapie kalkulacji. Zatozenie odmien-
ne bedzie sprzeczne z logika.

Zagadnienia podobnego typu w technice sg na
porzadku dziennym. Jako przykiad moze stuzyé
sprawa obliczania wymiaru belki. Przekréj belki
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zalezy od obcigzenia, na ktore skiada sie ciezar
uzytkowy i ciezar wiasny. Ten ostatni zalezy znéw
od przekroju belki. Ten pozorny fancuch bez konh-
ca rozwigzuje sie bardzo prosto. Zaktadamy pe-
wne wymiary belki i sprawdzamy, czy bedg do-
stateczne. Préby tego rodzaju sg utatwione o tyle,
ze z reguly ciezar wiasny stanowi niewielki ufa-
mek obcigzenia ogdlnego. Podobnie jest i w na-
szym wypadku. Jesli jednak nie bedziemy konten-
towali sie rozwigzaniem przyblizonym, to kwestia
da sie rozwikta¢ bardzo prosto przez rozwigzanie
jednego réwnania pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma.

Podaje przykfad w zastosowaniu do naszego-
tematu, biorgc cyfry z tablicy I. Oznaczymy przez
X koszt wihasny koksu. Uktadamy réwnanie na
podstawie cyfr z fazy P oraz dodatkowych faz:
K i A5 Koszty statyczne dla fazy K bierzemy z ta-
blicy Il1l. Zaktadamy $rednig produkcje dobowa
odpowiadajgca zuzyciu 16 ton wegla.

0064 + X + 05 —— + 045 --024+ X+ 31 ':
16
10,985 + = X
16 + 0,7

Rownanie jest stosunkowo fatwe do rozwigza-
nia, a w zwigzku z tym nie ma przeszkdéd w po-
dzieleniu kosztow proporcjonalnych i statycznych
proporcjonalnie do mas otrzymywanych z faz
wspolnych pétwyrobéw wzglednie gotowych pro-
duktéw. Dalsze obliczanie kosztéw dla operacyj
odnoszacych sie do jednego tylko produktu jest
zupetnie tatwe.

Uproszczenia w zatozeniach obliczania kosztéw
wiasnych. Nas to jednak nie zadowoli. Zycie prak-
tyczne wymaga mozliwie najdalej idgcych uprosz-
czen. Przecietny ksiegowy nie bedzie chciat gtowic¢
sie nad rozwigzywaniem rownan algebraicznych.
Poza tym bardzo mozliwe, ze przy takim rozwig-
zaniu otrzymaliby$Smy ceny koksu wyzsze od ryn-
kowych. Nic to, ze ewentualna strata na koksie
bedzie miata rownowaznik w zwiekszonym zysku
na gazie. Ksiegowos$¢ organicznie nie lubi strat.
Dlatego obliczenie nasze przeksztalcimy, przyj-
mujac nastepujace zatozenia:

1) koszty statyczne faz wspdlnych i surowcéw
dodatkowych przerzucamy catkowicie na
produkt gtowny (gaz),

2) produkty uboczne obcigzamy jedynie pro-
porcjonalnymi kosztami surowca gtdwnego
tj- wegla.
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Rezultaty obliczen na tych zasadach zestawi-
tem w tablicach Il do IV.

Pordwnanie réznych zatozenn w metodzie licze-
nia wg faz. Na zakonczenie pare stdw poréwnania.

Obliczenie kosztow wiasnych w produkcji roz-
norodnej przez podziat proporcjonalny do mas jest
zadaniem rozwigzalnym i teoretycznie najstu-
szniejszym. Ewentualne straty na produktach
ubocznych znajdg rownowaznik w zwiekszonej
zyskownosci produktu gtownego.

Przerzucenie wzorem Chorzowa wszystkich
kosztéw fazy wspolnej na produkt gitowny jest
duzym utatwieniem w obliczeniach, dopuszczal-
nym pod warunkiem zachowania odpowiednich
ostroznosci przy kalkulacji cen rynkowych.

Proponowane przeze mnie obliczenie na zasa-
dzie obcigzenia produktow ubocznych kosztami
surowca gtéwnego faz wspolnych (niezaleznie od
odpowiednich obiegéw uzupetniajacych) jest roz-
wigzaniem posrednim, praktycznie tatwym do wy-
konania, ktére — jako blizsze prawdy — utatwi
w nastepstwie kalkulacje wiasciwych cen ryn-
kowych.

Tablica Il. — Koszt materiatowv.

1. Obliczenie na podstawie danych tablicy I.

2. Ceny jednostkowe:
wegiel
masa czyszczaca
olej antracenowy
wapno

prad elektryczny zt/kWh
woda wodociggowa zt/m!
wegiel aktywowany zt/kg
smary ogotem rocznie

3. Zatozenie: Produkty uboczne (koks, smota, amoniak,
benzol) obcigzamy kosztami surowca gtownego (we-
giel), jako czesci kosztéw fazy wspdlnej, oraz odpo-
wiednimi catkowitymi kosztami (tgcznie z kosztami
statycznymi) obiegéw dodatkowych.

Gaz — jako produkt gtéwny — obcigzamy wszelkimi
kosztami-statycznymi obiegu zasadniczego, plus przy-
padajaca nan cze$¢ kosztébw surowca gtdwnego, plus
cate koszta surowcow dodatkowych obiegu gtownego.

4. Niezbedne do obliczenia kosztow koksu i pary wodnej
cyfry odnosnych kosztéw statycznych zaczerpnigto
z tablicy III.
5. Koks. Koszt ogdlny;
22,10 zt
31 z X 07 + - T 23,08 zt
Koszt jednostkowy:
23,08 zt : 0,7 t = 32,98 zH/t

TR

NR 6

6. POtprodukt P . Koszt ogdlny:

111 z
31 zt X 0,25 + 32,98 zt X 0,064 + 05 _]-.ES-“+ 0,15 zt X
X 3 + 32,98 z+ < 0,24 = 18,58 zt.

7. PoAtprodukt Po. Koszt ogélny:

0,226 111 z
18,58 zt —----- + 32,98 zt X 0,016 + 0,125 —----
0,2 16
+ 15 zt X 0,005 + 0,20 z+ X 0,64 + 300 zt X 0,0008 =
= 17,86 zt.

8. PoAtprodukt P3 Koszt ogélny:

0,224 11,1 zt
17,86 zb —----- + 32,98 z X 0,016 + 0,125 —------ +6,8zt X
0,226 16
X 0,0053 = 18,36 zt.
9. Gaz loco zbiornik. Koszt jednostkowy:

18,36 zt : 515 m< = 0,035 z#/ms.

10. Benzol. Koszt ogo6lny:

0,0013
17,86 zt —---—---- = 0,103 zt.
0,226

Koszt jednostkowy:
0,103 zt : 0,0013 t = 79,23 z¥t.

11. Amoniak. Koszt ogolny:
0,0017
31 z+ X 0,0017 4- 18,58 z¢ —---—-- + 10 z+ X 0,001 +

0,25

11,1 z
+ 32,98 zt XX 0,016 + 0,125 T =081 zt

Koszt jednostkowy:
0,81 zt : 0,0034 t = 238,24 zt/t.

12. Smota. Koszt ogdlny:

0,012
31 z+ X 0,033 + 18,58 zt 0o + 32,98 zt X 0,016 +

’

11,1 zt
+ 0,125 _]-_-6-“: 2,535 zt.

Koszt jednostkowy:
2,535 zt : 0,045 t = 56,33 z¥t.

Tablica Ill. — Koszty statyczne.

1. Koszty statyczne obejmuja:
robocizne, ktéra w rozpatrywanym wypadku nie zalezy
od wielkosci produkcji,
amortyzacje wraz z renowacja,
koszta ogélne.

2. Wszystkie koszty statyczne sg rozdzielone na dziaty
produkcyjne zgodnie z oznaczeniami tablicy I.

3. Koszty ogélne stanowig 20% pozostatych kosztéw sta-
tycznych.

4. Koszt inkasa dodajemy do ceny sprzedanego gazu.

5. Podane w tablicy cyfry odnoszg sie do 1 doby.
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Robocizna /_Amortyzac_ja Suma . K(?SZt Ogotem

Dziat irenowacja rubryk Li2  ogélny

zt zt zt zt zt

1 2 3 4 5
P 256 285 541 108,2 649
A, 33 16 19,3 3,86 23,2
al 6,4 0,93 7,33 1,47 8.8
Zb. — 11,9 11,9 2,4 14,3
Siec¢ — 54,9 54,9 10,9 65,8
Inkaso 78,3 — 78,3 15,7 94,0
al 8,3 3,0 11,3 2,26 13,6
al 16,7 7,4 24,1 4,8 28,9
ab 18,4 — 18,4 3,7 22,1
K 5,26 4,0 9,26 1,8 11,1

Tablica IV. Koszty witasne catkowite.

1. Koszty wiasne catkowite otrzymamy, dodajgc do od-
powiednich kosztow materiatow z tablicy Il (koszty
proporcjonalne) wartosci z tablicy 11l (koszty sta-
tyczne), przeliczone na jednostke produkciji.

2. W badanym przedsiebiorstwie $rednie zuzycie surowca
na dobe wynosi 16 t.

Maksymalne zuzycie dobowe wegla siega 20 t.
Minimalne " " " . 12t

3. Oznaczamy przez Y zuzycie dobowe wegla.

4. Gaz loco zbiornik.

0,035 zt/m3 + (649 + 232 + 8,8 + 143) :
0,035 z/m3 + 6953 : 515 Y z¥/m3

515 Y

Magr A. MACIEJ TROJANOWSKI

Lapacze tluszczu dla Sciekowych woéd przetwdrni

SRR
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Podstawiajgc wartosci Y otrzymamy:
Koszt wlasny gazu przy produkcji:
maksymalnej 0,102 z+/m3

Sredniej 0,119 z¥/m3

minimalnej 0,147 z{/m3.

5. Gaz loco konsument.
Od produkcji z 1 tony wegla réwnej 515 m3 odejmu-
jemy na straty w sieci 10%:
515 — 51,5 = 463,5 m3
Koszt materiatu wyniesie:
= 0,0396 z¢/m3

18,36 zt 4635 m3 =

Koszty statyczne: (6953 + 658 + 94,0) : 4635Y
Koszt catkowity: 0,0396 + 855,1 . 4635Y
Koszt wtasny gazu przy produkcji:
maksymalnej 0,132 z#/m3
Sredniej 0,155 zH/m3
minimalnej 0,194 z{/ma3.
6. Amoniak.
238,24 zHt + 28,9 : 0,0034 Y
Koszt przy produkcji maksymalnej 663,24 zi/t
" » » Sredniej 769,49
» » minimalnej 946,57 p
7. Smota.
56,33 zt/t + 13,6 : 0,045Y
Koszt przy produkcji maksymalnej 71,44 zHt
. n . $redniej 7522
. » » minimalnej 81,51 ,
8. Koks.
31zt + 221 : 0,7 Y
Koszt przy produkcji maksymalnej 32,58 zht
H . > Sredniej 32,98
» minimalnej 33,63 »
miesnych.

(Streszczenie referatu na XXI Zjazd Gazownikéw, Wodociggowcow i Technikédw Sanitarnych Polskich w Czestochowie w r. 1939).

Istniejacy u nas niedobdr ttuszczéw technicz-
nych wystepuje w zwiazku z niewyzyskanymi
w petni mozliwosciami racjonalnego zuzytkowania
szeregu odpadkow ttuszczowych, ktore najczesciej
bezpowrotnie sie marnuja.

Problem wytapywania ttuszczu w wodach Scie-
kowych wigze sie z otrzymywaniem tluszczu uty-
lizacyjnego, cennego surowca technicznego w prze-
mysle przetworczo-ttuszczowym, a przede wszyst-
kim mydlarskim. Zwiaszcza wody Sciekowe prze-
twérni miesnych, przerabiajgcych tysigce ton pro-
duktéw thuszczowych, zawierajg znaczne ilosci ttu-
szczu, ktére moga byé wytapane i nalezycie zu-
zytkowane do celow przemystowych. Otrzymany

260

thuszcz stanowi jednoczes$nie dla wytworni dodat-
kowe Zrédto dochodu, amortyzujace w krétkim
czasie poniesione koszty instalacji. Natomiast wo-
dy Sciekowe zanieczyszczone ttluszczem moga przy-
czyni¢ sie do zarosniecia nim przewoddéw kanali-
zacyjnych.

Wiaczony do sieci kanalizacyjnej wytworni ta-
pacz tluszczu posiada najczesciej uktad przegrod,
przez ktére powoli przeptywajg wody Sciekowe,
zawierajace tluszcz. Bardzo drobne kropelki ttusz-
czu, wyptywajgce w tym czasie na powierzchnie,
tworzg warstwe surowego tluszczu, ktorg zbiera
sie w pewnych odstepach czasu.

tapacz thuszczu winien odpowiada¢ szeregowi



R XIX

wymagan, o ile ma spetnia¢ swe zadania bez za-
rzutu. Musi byé zbudowany z odpowiedniego ma-
teriatu, a konstrukcja jego winna by¢ tak pomy-
$lana, by wydajnos¢ thuszczu wytapanego byta jak
najwieksza. Poza tym konstrukcja tapacza winna
uwzglednia¢ zabezpieczenie aparatu przed zanie-
czyszczeniami thuszczu, obnizajagcymi powaznie je-
go jakos¢ i powodujgcymi zbedne straty przy dal-
szej przerdbce ttuszczu.

Przy obliczeniach instalacyjnych rozmiarow ta-
pacza ttuszczu staje sie nieodzowne ustalenie sze-
regu danych technologicznych (np.: n, v). In-
stalacja tapacza winna uwzglednia¢ wymagania
zarowno technologiczne, ktore warunkowa-
tyby nalezycie wydajng prace aparatu, jak i hi-
gieniczne, wchodzace w zakres sanitarnego
nadzoru w wytwoérni. Prawidlowa praca aparatu
winna by¢ kontrolowana przez obstuge, ktéra zaj-
muje sie rowniez wybieraniem thuszczu i oczyszcza-
niem aparatu.

Na blizsze rozpatrzenie zastugujg typy fapacza
tluszczu wedlug Wejlanda oraz Puza-
nowa.

Dalsza przerébka mas ttuszczowych oraz ba-
dania laboratoryjne jakosci uzyskanego ttuszczu
sg w trakcie opracowywania i uzupetnig catos¢ za-

Inz. LUDWIK OBIDOWICZ
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gadnienia odnos$nie wytapywania tluszczu w wo-
dach Sciekowych przetwdrni miesnych.

tapacze tluszczu, jako urzadzenia najprostsze,
najwygodniejsze i nadzwyczaj ekonomiczne w uzy-
ciu, winny zainteresowac¢ réwniez technikdéw sani-
tarnych przy projektowaniu i instalowaniu tych
urzadzen wszedzie tam, gdzie mozna wykorzystac¢
odpadki tluszczowe. Zagranicg (U. S. A., Anglia,
Sowiety) kiadzie sie na ten odcinek gospodarki
thuszczowej duzy nacisk. Instaluje sie specjalne
fapacze nie tylko w wytworniach miesnych, rafi-
neriach smalcu, masarniach, tzn. tam, gdzie na
wiekszg skale przerabia sie surowiec wieprzowy
na produkty zawierajgce tluszcze (konserwy, we-
dliny), ale nawet w duzych kuchniach wojsko-
wych, szpitalnych, wieziennych, jadtodajniach, re-
stauracjach, barach itp., by wykorzysta¢ wszelkie
resztki thuszczu powstate przy myciu naczyn Kku-
chennych i stotowych.

W naszych warunkach tapacze ttuszczu sg urza-
dzeniami b. potrzebnymi i b. uzasadnionymi z pun-
ktu widzenia ekonomicznego wyzyskania marnuja-
cych sie dotychczas cennych odpadkdw.

Laboratorium Przemystu Zywnos$ciowego — Warszawa. Wiasno$é
wspolna Zwiazku Izb Przemystowo-Handlowych R. P. i Polskiego Zwigzku
Eksporteréw Bekonu i Artykutéw Zwierzecych.

Zapalacz falowy ,Polmet".

Jezeli osSwietlenie gazowe ulic w miastach
Polski nie mogto sprosta¢ w niejednym wypadku
konkurencji Swiatta elektrycznego, to jednym
z powoddéw byt brak w kraju fabryk, dostarcza-
jacych lamp gazowych typu nowoczesnego, zapa-
laczy oraz ich czesci sktadowych. Nalezato dotych-
czas sprowadza¢ lampy i zapalacze z zagranicy,
gtéwnie z Niemiec, np. z firm w skrécie zwanych:
Rekord, Graetzin, Bamag, Meteor, — lub z Anglii.
Wobec trudnosci w sprowadzaniu lamp i zapala-
czy z zagranicy, stanowito to przeszkode w unowo-
cze$nieniu i catkowitym zautomatyzowaniu o$wie-
tlenia gazowego ulic w miastach, oraz w konser-
wacji dotychczasowego sprzetu.

Zapalacz krajowy firmy ,,Polmet”, ktory uka-
zat sie nie dawno na rynku, ufatwi w wielkiej
mierze nie tylko catkowite zautomatyzowanie, ale
i dalszy rozwoj oswietlenia gazowego.

Zautomatyzowanie oS$wietlenia posiada zna-
czenie gospodarcze, gdyz powoduje obnizenie ko-
sztow obstugi i utrzymania o$wietlenia przez:

L) Oszczednos$¢ w kosztach obstugi.
Przy recznym S$wieceniu i gaszeniu jeden lam-
piarz moze obstuzy¢ 50-4-60 lamp, podczas gdy
przy zautomatyzowaniu os$wietlenia 150-4-200
lamp, zaleznie od ich rodzaju (Niemcy podajg
250-4-400 lamp).

2) Oszczednos$¢ w zuzyciu gazu. Przez
réwnoczesne Swiecenie i gaszenie lamp uzy-
skuje sie oszczednos¢ okoto 40 m3 gazu rocz-
nie na 1 siatke. Przy mozno$ci dostosowania
sie do stanu pogody mozna osiggng¢ dalsze
oszczednosci, wyrazajace sie cyfrg okoto 15 m3
gazu rocznie na 1 siatke.

3) Oszczednos¢ w zuzyciu siatek
i kloszy. Wskutek powolnego i uregulowa-
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nego otwierania doptywu gazu w zapalaczu,
zuzycie siatek i kloszy mozemy zmniejszy¢
0 okoto 50% (brak wstrzasow, uderzen) i wie-
cej, zaleznie od warunkéw lokalnych.

4) Skrécenie czasu sSwiecenia i ga-
szenia lamp, oraz moznos$¢ jego
scentralizowania, co ze wzgledu na
wymagania OPLG posiada wielkie znaczenie.
Zapalacz falowy ,,Polmet” moze by¢ uzyty do

lamp gazowych wiszacych i stojgcych. Ponadto

wskutek wyksztatcenia doptywu gazu w forme
wydzielacza zanieczyszczen i wilgoci, gaz dopty-
wa do zapalacza pozbawiony tych zanieczyszczen.

SHFFARNA
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Rys. 1, 2, 3 przedstawiajg zapalacz ,,Polmet”
w przekrojach, przy zastosowaniu go do lamp
wiszagcych. W ostonie metalowej, wykonanej
z lekkiego stopu, umieszczony jest mechanizm
0 zwieztej konstrukcji, ktérego gtdwng czescig
sktadowa jest membrana skdrzana (2), obcigzo-
na ciezarkami otowianymi (3). Gaz doptywa wlo-
tem (@), a nastepnie kanalikiem (k) do przestrze-
ni pod membrang. Wskutek zwiekszonego cisnie-
nia (przyptyw fali) membrana podnosi sie i za
pomocg preta (4) i zapadki (16) obraca koétko
zapadkowe (5). Na wspoélnej osi z kotkiem za-
padkowym zaklinowane sg krzywki (6a, 6 b),

Przekroj i szczego6ty zapalacza. falowego ,,Polmet”.

sterujagce wentyle (10a, 10b) za posrednictwem
dzwigienek (7 a, 7b). Krzywki (6 a, 6b) sg tak
wyksztatcone, ze oba wentyle otwierajg sie przy
pierwszej fali (wieczornej), przy drugiej fali
(pétnocnej) zamyka sie jeden wentyl, przy trze-
ciej (rannej) drugi wentyl. Odptyw gazu do pal-
nika nastepuje przez wylot (b), przy lampach
kombinowanych — tzn. o palnikach pot i cato-
nocnych — przez wylot (c). Wylot (b) pofaczo-
ny jest z wentylami za posrednictwem kanatdéw
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(gv 92, hv h2, iv i2), za$ wylot (c) kanatami
(f, exI>h> h)- Kanaty (hv h2) sg zamknie-
te wkretkami (14 a, 14 b), przedstawionymi od-
dzielnie na rys. 4 i 5. Przez odpowiednie roz-
mieszczenie tych wkretek otrzymujemy potacze-
nie wylotu (b) z wentylem pétnocnym lub cato-
nocnym. Miedzy przystawkag (11) a ostong za-
palacza umieszczona jest uszczelka (12), ktérg
przedstawia rys. 6. Za pomocg tej uszczelki
i wkretek otrzymujemy dziatanie zapalacza jako
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tylko pétnocnego lub catonocnego, tzn, dwufalo-
wego, zaleznie od potozenia uszczelki. Gdy otwor
(m) wypada naprzeciw kanatu (ht) wylot (c)
pofaczony jest z wentylem pdtnocnym, jezeli
otwor (m) wypada naprzeciw kanatu (h2), wy-
lot (c) taczy sie z wentylem catonocnym.

Zapalacz falowy ,,Polmet* moze dziata¢ jako
tréjfalowy lub dwufalowy, tzn. pétnocny i cato-
nocny, lub tylko potnocny i tylko catonocny. Aby
otrzymac zastosowanie zapalacza jako dwufalo-
wego, wystarczy zamieni¢ wkretki 14a, 14b
i robwnoczes$nie obrdci¢ uszczelke o 180°, po wy-
kreceniu wkretki (5). Wkretka (1) w nakrywie
posiada maty otwér, przez ktéry wychodzi po-
wietrze z nad membrany przy jej podnoszeniu.
Maty przekréj otworu powoduje ttumienie drgan
membrany. Przed dostaniem sie wilgoci do wne-
trza zapalacza otwor zabezpieczony jest odpo-
wiednim ksztattem wkretki.

WIlot (a) posiada przedtuzenie w postaci uko-
$nego otworu zamknietego wkretka (17). Otwor
ten stuzy do odbierania zanieczyszczen.

Przy zastosowaniu zapalacza ,,Polmet* do
lamp stojacych, w miejsce przystawki (11) uzy-
wa sie plytki zamykajgcej (rys. 7). Wlot gazu
odbywa sie wtedy od spodu zapalacza kanatem
(w), a wylot z boku i w gbrnej czesci phytki.

Sposrod dotychczas uzywanych zapalaczy od-
rézniajg sie dwa zasadnicze typy, a mianowicie:
typ wentylowy i typ suwakowy. Do pierwszego
typu nalezg zapalacze ,,Bamag“,. ,,Graetzin", do
drugiego zapalacze ,,Rekord". Zapalacz ,,Polmet”
nalezy do typu wentylowego. — Typ suwakowy
w poréwnaniu z wentylowym charakteryzuje sie
tym, ze przy typie suwakowym:

1) Opory ruchu sa wieksze wskutek duzej po-
wierzchni tarcia miedzy lustrem a suwacz-
kiem. Najmniejsze zanieczyszczenie powoduje
wzrost oporow, wskutek czego cisnienie nor-
malne fali nie wystarcza do otwarcia suwaka.
Czeste sg rowniez wypadki zapiekania, jak np.
w zapalaczach ,,Rekord". Przy typie wentylo-
wym opory wskutek tarcia wentyli sg mini-
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malne, gdyz ograniczajg sie tylko do prowa-
dzenia osi wentyli.

2) Wystepuja trudnosci doszczelniania, gdyz typ
suwakowy wymaga doszczelnienia na wiekszej
powierzchni. Ziarnka zanieczyszczen, ktére do-
stang sie pomiedzy lustro a suwaczek, moga
spowodowaé zatarcie i powstanie nieszczelnosci.

3) Skok membrany przy typie suwakowym jest
wiekszy, co ma te ujemng strone, ze przy nieco
nizszym cisnieniu fali nastepuje niepetny obrét
suwaczka, a wiec niezupetne otwarcie, wskutek
czego doptyw gazu jest diawiony. Fala na-
stepna powoduje zamiast zamkniecia zupetne
otwarcie doptywu gazu, przez co cykl zostaje
przesuniety. Przy typie wentylowym skok
membrany jest mniejszy, co przy dobrej kon-
strukcji zapalacza wyklucza wspomniane zja-
wisko. Jezeli ci$nienie fali jest mate, nastgpic
moze niezaswiecenie lampy, a po recznym za-
Swieceniu przy pomocy zewnetrznej dzwigni,
zapalacz reaguje dalej normalnie na fale ci-
$nienia.

Kazdemu zapalaczowi stawiane sg nastepuja-
ce wymagania:

1) Membrana musi by¢ czuta, tzn. przy mozliwie
matym zwiekszeniu ci$nienia musi dziataé.
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2) Wahania cisnienia w sieci, chocby najmniej-
sze, nie moga oddziatywa¢ na zapalacz.

3) Wstrzasy stupdéw nie moga powodowac dziata-
nia zapalacza.

4) Zapalacz winien posiada¢ mocng budowe, nie-
podatng na wplywy zewnetrzne (korozyjne).

5) Ptomyk dzienny winien by¢ uniezalezniony od
zapalacza.

6) Zapalacz powinien by¢ z tatwoscig urucha-
miany recznie.

7) Zapalacz powinien by¢ taki, aby go mozna
z tatwoscig wbudowac do kazdej lampy.
Jak dotychczasowe préby wykazuja, zapalacz

»,Polmet" odpowiada wszystkim tym wymaga-

niom.
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Kilka stobw o naukowych podstawach stale plastycznych

srodkéw izolacyjnych.

(Skroét referatu wygloszonego na zebraniu Oddzialu Pomorskiego Polskiego Zrzeszenia G. W. i T. S. w dniu 29 IV 1939 r.)

Stale plastyczna tasma ,,Denso“ oraz Srodki
przeciwkorozyjne i uszczelniajgce tejze nazwy
stosowane sg juz dzisiaj do ochrony zelaza, me-
tali, rur, kabli itp. powszechnie, tak w Polsce,
jak i zagranica, jednakowoz nie wszyscy wiedza,
na czym ich dziatanie polega i w jaki sposob
chronig one przedmioty zaizolowane.

Tasme ,,Denso* wynalazt inz. Schade w pierw-
szych latach powojennych, przy poszukiwaniu
Srodkéw przeciw korozji, ktéra w owym czasie
dawata sie bardzo we znaki, gtéwnie z powodu
zaniedban w czasie wielkiej wojny. Byt to okres,
kiedy prawie we wszystkich miastach niemiec-
kich, a zresztg i na catym S$wiecie, uchodzenie
gazu z rurociggéw, nieszczelnosci kabli, nieszczel-
nosci wodociggbw byty na porzadku dziennym,
tak dalece, ze uniemozliwiato to w wielu wypad-
kach normalng prace zaktadéw gazowych, wodo-
ciggowych oraz elektrowni, a czesto nawet i wiel-
kiego przemystu. W tych warunkach sprawa wy-
nalezienia dobrego $rodka izolujgcego stata sie
szczegOlnie aktualna, a préby w tym kierunku by-
ty bardzo liczne.

Zasadg dobrej izolacji jest przede wszystkim
wytworzenie dokota chronionego metalu takiej
ostony, ktéra by pod zadnym warunkiem nie do-
puszczata do niego szkodliwych wplywow ze-
wnetrznych, i to nie tylko w jakim$ okreslonym
okresie czasu, ale na state. Oczywiscie, ze i sama
izolacja nie moze wykazywac takich wiasciwosci,
ktére by w pewnych warunkach mogty oddziaty-
wac szkodliwie na chroniony metal.

Zasada ta wynika z samej istoty elektroche-
micznych proceséw korozyjnych, polegajgcych na
powstawaniu lokalnych ogniw galwanicznych,
w ktérych metal bardziej elektroujemny odgrywa
role anody i przechodzi do roztworu w postaci jo-
néw. Dla powstania takich ogniw lokalnych ko-
nieczne sg dwa warunki: istnienie réznicy poten-
cjatobw elektrycznych oraz obecnos¢ elektrolitu.
Przyczyn powodujacych réznice potencjatow elek-
trycznych jest wiele. Jezeli chodzi o korozje kon-
strukcyj zelaznych, najczesciej wchodzg tu w gre:
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niejednorodno$¢ samego tworzywa, obecno$¢ na
powierzchni tworzywa produktow jego Kkorozji,
obecno$¢ w otoczeniu substancyj, ktére odgrywac
moga role katody w stosunku do zelaza, nieréwno-
mierny doptyw tlenu w réznych miejscach kon-
strukcji itd. Drugi niezbedny czynnik — elektro-
lit — obecny jest w praktyce prawie zawsze,
w postaci wilgoci, zarbwno w gruncie, jak i w at-
mosferze. Przy zupeinej nieobecno$ci wilgoci ze-
lazo przy zwyktej temperaturze nie koroduje.

Dziatanie korodujace takich ogniw lokalnych
moze by¢ znacznie spotegowane drogg indukcji
przez prady bigdzace, a nawet — jak w ostatnich
czasach stwierdzono — przez fale elektromagne-
tyczne i fale Hertza.

Elektrochemiczne procesy korozyjne przebie-
gaja réwniez — w obecnosci elektrolitu — w przy-
padku przeptywu przez metal pradu elektrycznego,
pochodzgcego z zewnatrz, z obcego zrodta, a nie
ze wspomnianych lokalnych ogniw.

Przyjmujac klasyfikacje praktyczna korozji
wedtug Spellera na korozje: atmosferyczng, wod-
ng, ziemng, chemiczng i pod wpltywem pradéw
btadzacych, zestawi¢ mozna nastepujgce gtowne
czynniki zewnetrzne, ktére powodujg korozje
metali;

a) przy korozji atmosferycznej: wilgo¢ atmo-
sferyczna i tlen powietrza,

b) przy korozji wodnej: woda, w ktérej metal
jest zanurzony, i tlen przedostajgcy sie do wody
Z powietrza,

c) przy korozji ziemnej: wilgo¢ gruntowa, tlen
w glebie i skiadniki gleby,

d) przy korozji chemicznej: zwigzki chemiczne
(kwasy, alkalia, sole itp.),

e) przy korozji pod wptywem pradow bigdza-
cych: prady z sieci elektrycznej.

Zadaniem zatem dobrej izolacji jest ,,odgro-
dzi¢" metal od tych wszystkich czynnikoéw koro-
dujacych, a wiec powietrza, gleby, wody, zwigzkéw
chemicznych itd., a réwnocze$nie nie dopusci¢ do-
ptywu pradu elektrycznego z zewnatrz.
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Tej zasadzie odpowiada w zupetnosci tasma
,Denso”. Jest ona oparta na masie bitumicznej
(zwigzkach protoparafinowych, pochodzacych z de-
stylacji ropy lub wegla kamiennego), w ktorej
rozprowadzony jest bardzo doktadnie pyt kamion-
kowy (szamotowy). Nie zawiera zatem w swym
sktadzie zadnej substancji (kwasu, metalu lub tp.),
ktora mogtaby sta¢ sie przyczyng powstania lo-
kalnych ogniw galwanicznych. Dodatek pytu sza-
motowego czyni jg ztym przewodnikiem elektry-
cznosci. Najwazniejsza za$ to jej wiasnos¢ nie-
wysychania, dzieki czemu pozostaje ona stale pla-
styczna, a wiec nie kurczy sie, nie peka, nie od-
staje od izolowanego metalu, czyli zapewnia oto-
czyne nieprzenikliwg nie tylko w chwili naktada-
nia izolacji na metal, ale trwale. Poréwnanie tych
wihasciwosci masy ,,Denso“ z innymi Srodkami,
uzywanymi do izolacji metali, daje odpowiedz na
watpliwosci co do stosowania tej czy innej izolacji
w pewnych warunkach.

Doswiadczenia, wykonane z tasma ,,Denso“
przez prof. Kroehnkego, Arndta i innych, dowodza,
ze czyni ona zado$¢ wszelkim warunkom, jakie
technika dzisiejsza moze stawia¢ Srodkowi izo-
lacyjnemu. Wyniki niektérych doswiadczen poda-
ne sg w dalszym ciagu.

I tak i), kawalki rur zeliwnych oraz stalowych
pokryto cienkg i rOwnomierng warstwg pasty
»,Denso", owinieto taSma ,,Denso®, zaopatrzono
w zaciski biegunowe i zatkano korkami (rys. 1).

Rys. 1. A — Scianka rury, B — izo-

lacja, C — korek uszczelniony para-

fing, D — zacisk biegunowy przylu-

towany do rury, E — zacisk biegunowy

na przesuwalnym pierscieniu, F —
rurka szklana.

Przygotowano podobne kawatki rur nieochronio-
nych, zatkanych takze korkami. Rury te umiesz-
czono w otwartych stojach szklanych, zawieraja-
cych roztwory o silnych wiasciwosciach korodu-
jacych, jak np. kwasna woda kopalniana i sztu-
czna woda morska o nastepujagcym skiadzie:

76,90 g chlorku sodu 29,90 g chlorku sodu

4.92 ,, chlorku magnezu 6,22 , siarczanu magnezu
3.92 ,, chlorku wapnia lub

1.92 , siarczanu wapnia 6,42 , chlorku magnezu

0,06 , weglanu magnezu 1,57 ,, siarczanu wapnia.
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Stosowano réwniez wode wodociggowa nasyco-
ng gipsem oraz ziemie przesycong wodg wodocia-
gowa. Rury trzymano w tych roztworach ok. 6 ty-
godni, przy czym w stojach z rurami izolowanymi
zaobserwowano tylko lekkie zmetnienie roztworu,
bez $ladu rdzy, natomiast w stojach z rurami nie-
ostonietymi osadzity sie znaczniejsze ilosci ptat-
kow rdzy. Po ukorczeniu doswiadczenia zdjeto
z rur tasme, ktéra zachowata swa pierwotna ela-
stycznos$¢, i stwierdzono, ze powierzchnia rury
byta catkowicie pokryta warstwg masy plastycz-
nej, a pod masag sucha. Rury te nie wykazywaty
$ladow korozji, podczas gdy rury nieostoniete byty
silnie nadzarte.

Pomiary oporu elektrycznego izolacji ,,Denso*
na catej diugosci badanych kawatkéw rur, prze-
prowadzone przy suchej izolacji oraz w potowie
i przy koncu okresu doswiadczalnego, wykazaty
wprawdzie spadek oporu, co nie wplyneto jednak
ujemnie — jak wida¢ — na zdolno$¢ tej izolacji
do ochrony rur przed korozja.

Celem stwierdzenia oddziatywania pradu elek-
trycznego, kawatki rur izolowanych jak poprzed-
nio i nieostonietych wigczono jako anode do zesta-
wu elektrolitycznego, przy czym jako katoda stu-
zyta blacha zelazna, jako elektrolit woda wodocig-
gowa. Przepuszczano prad o natezeniu 2,5 mA i na-
pieciu 4 V. Roéwniez i w tym przypadku korozje
stwierdzono tylko na rurach nieostonietych.

Dalsze dos$wiadczenia 2) miaty na celu wykaza-
nie zdolnosci izolujacej materiatow ,,Denso“ w at-
mosferze wilgotnego powietrza. Oparto sie przy
tym na zjawisku taczenia sie tlenu z metalem pod-
czas korozji. Jezeli wiec badany przedmiot umiesci
sie w szczelnym naczyniu, wypetnhionym powie-
trzem, to ubytek tlenu w tym naczyniu, w pew-
nym okresie czasu, bedzie miarg szybkosSci zacho-
dzacego procesu korozji. Aparature takg przedsta-
wia rys. 2. Kawatki rur zaizolowanych wzglednie
nieostonietych wypetniono parafing i ustawiono
w stojach szklanych na podstawce z korka napojo-
nego parafing. Cztery takie stoje, potgczone ze so-
bg i z biuretg Hempla za pomocg pierscienia szkla-
nego, stanowity ,,baterie absorbcyjng*. Baterie ta-
ka umieszczano w termostacie (skrzynce wypetnio-
nej woda), wprowadzano do kazdego stoja troche
wody o temperaturze wody w termostacie i mie-
rzono za pomoca biurety objeto$¢ powietrza w kaz-

i) Korrosion und Metallschutz 5, 202 (1929).
a) Korrosion und Metallschutz 6, 201 (1930).
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Rys. 2. B — korek na-
pojony parafing., C — ko-
rek gumowy, D — rurka
do wprowadzania wody,
E— rurka dla powietrza,
F — pierscien szklany,
G — potaczenie z biuretg
Hempla, H — rurka dla
odciggniecia wody.

dym stoju. Po 2 4-3 dniach powtarzano pomiar
i obliczano z uwzglednieniem wahan temperatury
i ci$nienia atmosferycznego — ubytek objetosci po-
wietrza (tlenu). Po pomiarze usuwano ze stojow
wode, przedmuchiwano je wiekszg iloscig powietrza
i rozpoczynano do$wiadczenie od poczatku. Ogotem
powtdrzono doswiadczenia 8 razy w ciagu 18 dni.
Najwyzsze zuzycie tlenu wykazywata rura stalo-
wa nieostonieta; przyjmujac to zuzycie jako 100,
otrzyma sie nastepujgce cyfry:

rura stalowa nieostonieta 100
- ” z ,,Denso* 10,6
» zeliwna nieostonieta 69,2

" z ,,Denso” 9,8
cynkowa nieostonieta
wzglednie z ,,Denso* 12,7

Nieprzepuszczalno$¢ izolacji ,,Denso* w stosun-
ku do powietrza potwierdza takze nastepujgce do-
Swiadczenie. Szczelng komore przedzielono $Scianka
z taSmy ,,Denso”, wpuszczajac po jednej stronie
powietrze zimne, a po drugiej ciepte, o rdznicy
temperatury 10°. Przez pét godziny nie zauwazono
podniesienia sie temperatury nizszej, tj. az do
chwili nagrzania sie Scianki z tasSmy. Wtedy do-
piero temperatura nizsza podniosta sie¢ nieco; na-
wet po zwiekszeniu ci$nienia powietrza po stronie
temperatury wyzszej, nie zauwazono wigkszych
zmian w temperaturze po drugiej stronie $cianki.
Jest to dowodem, ze powietrze nie przechodzito
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przez Scianke, a temperatura podniosta sie tylko
na skutek ogrzania si¢ $cianki dziatowej.

Wiasciwos¢ nieprzepuszczalnosci w zastosowa-
niu do praktyki potwierdza i nastepujgce doswiad-
czenie. Rure z otworami, spowodowanymi korozja,
owinieto taSmg ,,Denso“ i napompowywano po-
wietrzem lub gazem do ci$nienia 1000 mm stupa
wody i wyzej. Okazato sig, ze przy tym cisnieniu
taSma nie przepuszczata powietrza wzglednie gazu,
dopiero przy cisnieniu powyzej 1 at nastepowato
wydecie sie tasSmy i rozluZnienie zwojéw, co powo-
dowato nieszczelnosci, ktérymi uchodzito powietrze
wzglednie gaz. To samo do$wiadczenie przeprowa-
dzono z woda, doprowadzajgc cisnienie tejze do
dwu atmosfer. I w tym wypadku tasma okazata sie
szczelna.

Doswiadczenia te i ich wyniki nie bytyby kom-
pletne, gdyby poming¢ sprawe oddziatywania ko-
rozji i czasu jej przebiegu w wypadku, gdy- chro-
nione przedmioty metalowe sg w ruchu, wzglednie
gdy ulegajg wstrzgsom (wibracjom) periodycznym
lub statym, lub natezeniom statycznym.

P. B. Haigh zaobserwowat liczne ztamania osi
wagonow osobowych w miejscach, w ktérych zwil-
zaka je woda z umywalni, mimo ze na oko nie byto
wida¢ zadnych uszkodzen korozyjnych. Doktadne
pomiary i badania Haigha wykazaty, ze powodem
ztaman byly korozje, objawiajgce sie zmniejsze-
niem wytrzymatosci materiatow. Zjawiska te spo-
tyka sie takze na cze$ciach maszyn, sporzadzonych
nawet ze stali nierdzewnych, ktére sa narazone na
szybkozmienne obcigzenia zmienne lub state (tzw.
zmeczenie materiatu). Na zasadzie do$wiadczen
Mc. Adama stwierdzono, ze korozje objawiajg sie
tam nie zewnetrznymi stratami wagowymi mate-
riatu, lecz procentowym obnizeniem sie wiasnosci
wytrzymatosciowych. Znaleziono roéwniez, ze im
wieksza jest ilos¢ wibracyj w materiale, tym mniej
staje sie on odporny na korozje.

Rury utozone w ziemi, konstrukcje itp. ulegajg
czestym drganiom i wibracjom pod wptywem coraz
bardziej rosngcego ruchu ulicznego, to tez stajg
sie coraz bardziej podatne na korozje. Okazato sie,
ze wplywy te moga znacznie zmniejszy¢ sie, a nie
raz i zupetnie znikna¢ z chwilg uzycia nalezytej
izolacji. 1 pod tym wzgledem poczyniono do$wiad-
czenia z taSmg i Srodkami ,,Denso““’)e

Odcinki rury stalowej, zaizolowane 4 rozmaity-
mi materiatami ochronnymi, m. i. srodkami ,,Den-

> Gas- und Wasserjach 76, 591 (1933).
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so“, i otoczone wilgotnym piaskiem, poddawano na
specjalnym urzadzeniu drganiom w kierunku pio-
nowym i to zarbwno w temperaturze pokojowej,
jak i w temperaturze — 17° C, uzyskanej przez wy-
petnienie rury statym bezwodnikiem weglowym. Po
24 dniach, w czasie ktérych rure poddawano wi-
bracji przez 130 godzin (og6tem 4,52 X 106 drgan),
za$ ochtodzeniu do —17° 21 razy (og6tem 42 go-
dziny), usunieto powioki ochronne i stwierdzono,

Wiadomosci

Rejestracja wynalazcow. W dazeniu do uspotecz-
nienia idei wynalazczosci powstato juz przed 10 laty
w Katowicach Stowarzyszenie Popierania Wynalaz-
czosci, ktore jednoczy i popiera talenta tworcze roz-
siane po calej Polsce, dajac im peing pomoc moralng,
techniczng i materialng, oraz umozliwiajac w ciezkich
warunkach zyciowych realizacje i sprzedaz praktycz-
nych i pomystowych wynalazkéw.

Obecnie Stowarzyszenie przystepuje do rejestracji
wszystkich wynalazcdw z terenu catej Polski. Za wy-
nalazcow uwaza sie nie tylko osoby, ktére wynalazki
swoje zgtosity do Urzedu Patentowego, ale i wszyst-
kich tych, ktdrzy wynalazkdw swoich jeszcze nie
opatentowali. Kazdy polski wynalazca, chcacy znalez¢
sie w rejestrze wynalazcow, winien poda¢ kartg pocz-
towa doktadny i czytelny swdj adres, a otrzyma w naj-
blizszym czasie karte rejestracyjng. Zgtoszenie do
rejestracji nie pocigga za sobg koniecznosci zapisy-
wania sie w poczet cztonkdéw Stowarzyszenia, a ma
na celu jedynie zmobilizowanie wszystkich wynalaz-
cow Polski.

Sekretariat Stowarzyszenia miesci sie w gmachu
Urzedu Wojewddzkiego Slaskiego w Katowicach,
Il pietro, pokdj 440.

| Polski Zjazd Spawalniczy. W dniach 21 do 23
kwietnia r. b. obradowat w Warszawie 1 Polski Zjazd
Spawalniczy, przy udziale ok. 400 os6b ze Swiata nau-
kowego, technicznego i przemystowego. W ramach
Zjazdu urzadzono réwniez Wystawe Spawalnicza.

Na Zjezdzie wygtoszono 58 referatéw w 5 sekcjach
fachowych: 1) Zagadnienia ogoélne, 2) Urzadzenia
i materialy, 3) Zagadnienia wytrzymatosciowe i me-
taloznawcze, 4) Spawanie w budowie maszyn, kottéw
i zbiornikdéw, 5) Spawanie w konstrukcjach inzynier-
skich. Poza tym odbyly sie 2 posiedzenia plenarne
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ze jedynie miejsce pokryte uprzednio materiatem
»,Denso" nie wykazywato zadnych $ladow korozji.

Jezeli chodzi o korozje pod wptywem medium
gazowego, to i pod tym wzgledem S$rodki izolacyj-
ne ,,Denso” wytrzymaty wszelkie proby, przy pod-
dawaniu ich na skale techniczng dziataniu gazéw
spalinowych, dymu, gazéw trujacych itp. To tez
izolacja ,,Denso* nadaje sie rowniez bardzo dobrze
do uszczelniania schronéw przeciwgazowych.

biezgce.

i wieczor odczytowy, urzgdzony tgcznie ze Stowarzy-
szeniem Technikdw Polskich.

W Zjezdzie wzieli udziat takze wybitni fachowcy
w dziedzinie spawania z zagranicy, mianowicie z Fran-
cji, Niemiec i Jugostawii.

W uchwatach swych Zjazd wysungt dezyderaty,
dotyczace koniecznosci zatozenia w Warszawie ,,Domu
Spawalnictwa" oraz poczynienia staran w sprawie
utworzenia katedr spawania na naszych politechni-
kach, a dalej szereg wnioskdw, majacych na celu roz-
winiecie prac badawczych w dziedzinie spawalnictwa
i wykorzystanie ekonomicznych zalet spawania dla
obrony kraju i w produkcji przemystowe;j.

Kurs z zakresu gazownictwa dla personelu insta-
lacyjnego. W okresie od 13 lutego do 26 maja 1939 r.
odbyt sie w Bydgoszczy kurs z zakresu gazownictwa
dla personelu instalacyjnego, urzadzony przez Byd-
goskie Towarzystwo Kurséw Technicznych przy Pan-
stwowej Szkole Przemystowej, z inicjatywy Bydgo-
skiej Gazowni Miejskiej i Dyrekcji Panstwowej Szkoty
Przemystowej.

Udziat w kursie wzieto 40 os6b sposrod personelu
instalacyjnego Gazowni, oraz 54 pracownikéw prywat-
nych firm instalacyjnych, dzieki przychylnemu usto-
sunkowaniu sie miejscowego Cechu Blacharzy i Kon-
cesjonowanych Instalatorow. Ukonczyty kurs z wyni-
kiem pomys$inym ogoétem 83 osoby.

Program kursu obejmowat 178 godzin wyktadowych
oraz zaje¢ praktycznych, a mianowicie: rachunki —
12 godz., zasady mechaniki — 12 godz., zasady ogol-
ne opl — 12 godz., zasady opl gazowni — 6 godz.,
propaganda gazu — 6 godz., produkcja gazu — 12
godz., instalacje gazowe zewnetrzne — 12 godz., insta-
lacje gazowe wewnetrzne — 12 godz., przybory gazo-
we — 12 godz., przepisy instalacyjne — 6 godz., oraz
zajecia praktyczne — 76 godzin.
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Uczestnicy kursu gazowniczego dla personelu instalacyjnego — Bydgoszcz 13 11-26 V 1939 r.

Na kursie wykiadali: dyr. inz. Br. Klimczak, inz.
I. Banaszek i instr. opl W. Strzatkowski z ramienia
Gazowni bydgoskiej oraz inz. W. Horoszkiewicz i mgr
chemii St. Prosinski z Panstwowej Szkolty Przemy-
stowej. Kierownictwo kursu spoczywalo w rekach
dr Jana Czajkowskiego.

Wyktady odbywaty sie w godzinach wieczornych
w audytorium chemicznym Panstwowej Szkoly Prze-
mystowej, zajecia za$ praktyczne w warsztatach Ga-
zowni bydgoskiej.

Po ukonczonym kursie i przeprowadzonym repety-
torium odbyto sie w dniu 26 maja 1939 r. uroczyste

rozdanie $wiadectw uczestnikom kursu. W podniostych
stowach przemowili pp. dyr. inz. Br. Klimczak — jako
delegat Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw, Wodocig-
gowcow i Technikéw Sanitarnych, W. Nijakowski —
jako przedstawiciel Cechu Blacharzy i Koncesjonowa-
nych Instalatorow, dr Jan Czajkowski kierownik kur-
su oraz dyr. inz. Franciszek Siemiradzki z ramienia
Panstwowej Szkoty Przemystowej; w imieniu kursi-
stow przemowit p. Bucholz Jézef, wyrazajac wdziecz-
no$¢ inicjatorom, kierownictwu oraz wyktadowcom za
zorganizowanie i przeprowadzenie kursu, majacego za
zadanie doszkolenie personelu instalacyjnego.

Z zycia organizacyj.

Sprawozdanie z posiedzenia konstytuujgcego Oddziatu
Slasko-Krakowskiego Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw,
Wodociggowcow i Technikéw Sanitarnych, odbytego dnia
8 marca 1939 r. w gmachu Gen. Dyrekcji Hut Wspoélnoty
Intereséw w Wielkich Hajdukach.

Przewodniczacy: dyr. inz. B. Dalbor, protokolant:
J. Halemba.

Udziat w posiedzeniu wzieto okoto 30 oséb sposrod
cztonkdéw Zrzeszenia, przedstawicieli zaktadow uzytecz-
nosci publicznej Okregu Slaskiego i Krakowskiego, oraz
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reprezentantow firm, zwigzanych w swej produkcji z ga-

zownictwem lub wodociggarstwem. Zarzad Gtéwny Pol-

skiego Zrzeszenia Gazownikéw, Wodociggowcow i Tech-

nikéw Sanitarnych reprezentowat inz. M. topuszanski.
ad 1) Przewodniczacy, otwierajgc posiedzenie, powi-

tal zebranych a w szczegolnosci przedstawicieli koksow-

nictwa, dziekujac im za poswiecenie czasu i przybycie,

po czym ogtosit nastepujgcy porzadek obrad:

1) zagajenie,

2) wybor uzupetniajacy cztonkéw Zarzadu,
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3) referat: ,,OPL dla zaktadéw wodociggowych",
4) dyskusija,

5) wolne wnioski,

6) zakonczenie.

Z kolei przewodniczacy scharakteryzowat cele i dzia-
talnos¢ Zrzeszenia, apelujac do obecnych, ktérzy jeszcze
nie sa cztonkami, o sktadanie deklaracyj.

ad 2) Przed przystapieniem do wyboru uzupetniaja-
cego przewodniczacy wyjasnit, ze w mys$l regulaminu
przewodniczacego i wiceprzewodniczagcego mianuje Zarzad
Gléwny Zrzeszenia, wobec czego chodzi o wybér dalszych
cztonkéw Zarzadu, i prosit o stawianie propozycyj.

Na cztonkéw Zarzadu zaproponowano:

dyr. inz. Nechay'a z Bielska,

dyr. inz. Wolskiego z Wielkich Hajduk,

dyr. inz. Mianowskiego z Krakowa,

dyr. inz. Wojciechowskiego z Krakowa.

Wymienieni panowie zostali jednogtosnie wybrani,

wobec czego sekretarzowi polecono wysta¢ odpowiednie
zawiadomienia z prosbg o podanie, czy wybrani godnos¢
te przyjmuja.

ad 3) Referat pod tytutem: ,,Opl dla zaktadéw
wodociggowych" wygtosit w zastepstwie dyr. inz. Orzel-
skiego — inz. Kielanowvski z Krakowa. %

ad 4) Po wygtoszeniu referatu nastgpita dtuzsza dy-
skusja, w ktorej zabierajagcym gtos udzielat wyjasnien
dyr. inz. topuszanski.

ad 5) W wolnych wnioskach zabrat glos inz.
Wojnarowicz, ktéry stwierdzit, ze do czasopisma ,Gaz,
Woda i Technika Sanitarna” — jako organu Zrzeszenia —
sg dofaczane wydawnictwa propagandowe, co uwaza za
niewskazane i prosi o0 spowodowanie zaniechania tego
w przysztosci.

ad 6) Na tym porzadek obrad wyczerpano i prze-
wodniczacy zamknat posiedzenie o godz. 15 min. 40.

Sprawozdanie ze zwyczajnego dorocznego zebrania
Oddziatu Pomorskiego Polskiego Zrzeszenia Gazownikdw,
Wodociggowcow i Technikéw Sanitarnych, odbytego w To-
runiu, dnia 29 kwietnia 1939 r.

W zebraniu wzieto udziat 45 uczestnikbw z 19 miast
Wojewoddztwa Pomorskiego przy wspotudziale przedstawi-
ciela Zarzadu Gléwnego Zrzeszenia.

Jak wynika ze sprawozdania Zarzadu Od-
dziat Pomorski w okresie sprawozdawczym zorganizowat
2 zebrania ogdlne (w Bydgoszczy i w Grudzigdzu), jedno
zebranie Zarzadu (w Bydgoszczy), oraz zwiekszyt o 50%
stan liczebny cztonkéw swego Oddziatu. W czasie zebran,
opr6cz oméwienia prac organizacyjnych i zawodowych,
zwiedzono szereg urzadzen technicznych oraz wygtoszono
nastepujace referaty:

1) ,,Opieka nad piecami" — inz. Cz. Ktobukowski;

2) ,.Wytyczne propagandy gazu" — pani St. Lazaro-
wicz;

3) ,.Wodociaggi m. Bydgoszczy" — inz. A. Zietak;

4) ,Wodociagi i oczyszczanie m. Grudzigdza" — inz.
S. Kempa;

5) ,,Problem obnizenia cen gazu w matych gazowniach
przez obnizenie wiasnych kosztow produkcji’ — inz.

T. Jankowski.

SANITARNA
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Sprawozdanie kasowe wykazato wplywy
zt 400,— w postaci subwencji Zarzadu Gidéwnego P. Z. G.
W. i T. S, po stronie za$ wydatkow sume z} 285,58; saldo
na 31 marca 1939 r. pozostato zt 114,42.

Na rok 1939/40 projektuje sie preliminarz bud-
zetowy w wysokosci zt 500,—.

W programie prac Oddzialu na rok 1939/40
przewidziano:
1) zwotanie 3 zebran ogoélnych oraz 2—3 zebran Zarzadu,
2) wygloszenie szeregu aktualnych referatéw z dziedzi-

ny gazownictwa, wodociggarstwa i techniki sanitar-

nej, oraz
3) zwiedzenie nowoczesnych urzadzen technicznych.

Zarzad Oddziatu wybrano w nastepujgcym
sktadzie: przewodniczacy — Klimczak Br., wiceprzewod-
niczacy — Tubielewicz Edward, sekretarz — Banaszek I.,
cztonkowie: Felsz J., Hofmokl Fr., Jankowski T., Moraw-
ski J., Ortowski J., Piotrowski T., Skibinski Fr., Szupry-
czynski J., Trompeteur K., Wyznikiewicz J.

W drugiej czesci zebrania wygtoszono 3 referaty,
a mianowicie:

1) ,,Stosowanie gazu nadwyzkowego" — J. Szupry-
czynski;

2) ,,0 ochronie rurociggéw i przewodéw kablowych przed
korozjg" — A. JankowskKi;

3) ,.Elastyczne potaczenia rur zeliwnych dla przewodow
gazowych i wodociggowych" — I. PiotrowskKi.
Nad referatami przeprowadzono ozywiong dysku-

sje, po czym uczestnicy zebrania zwiedzili urzgdzenia

techniczne zaktadu wodociggowego oraz F a-

bryki Wodomierzy i Gazomierzy w To-

runiu.

Uczestnicy zebrania ztozyli na Fundusz Obrony
Narodowej zt 101,10, ktéra to kwote wptacono na
powyzszy cel w dniu 1 maja 1939 r. w K. K. O. m. Byd-
goszczy.

Nalezy podkresli¢, ze utworzenie i ozywiona dziatal-
no$¢ Oddziatlu Pomorskiego ma duze znaczenie, gdyz
wptywa na zwiekszenie spoisto$ci organizacyjnej Zrzesze-
nia oraz przyczynia sie do podniesienia poziomu tech-
nicznego przedsiebiorstw miejskich na terenie Wojewodz-
twa Pomorskiego.

Sprawozdanie ze Zjazdu Propagandzistow Gazu w dniu
6 i 7 maja 1939 r. w Poznaniu.

W dniach 6 i 7 maja r. b. odbyt sie w Poznaniu
11 Zjazd Propagandzistbw gazu, zorganizowany przez
Zwiazek Gospodarczy G. i Z. W. O zywym zaintereso-
waniu sie Zjazdem S$wiadczy liczba uczestnikéw 29, w tym
12 dyrektoréw gazowni.

Zgodnie z programem Prezes Zwigzku dyr. inz.
Dziurzynski, otworzyt Zjazd 6 V o godz. 11, wita-
jac uczestnikdw i podnoszac w krotkich stowach cele
i zadania Zjazdu.

Przewodnictwo Zjazdu objat na wniosek p. Prezesa
dr Dolinski, po czym inz. Z. Wirbser wygtosit re-
ferat p. t.. ,,Przygotowanie wody gorgcej w gospodar-
stwie domowym". Referat ten, bogato objasniony rysun-
kami, obejmowat rys historyczny rozwoju piecéw kapie-
lowych.
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Nastepnie inz. J. Baczynski omoéwit przebieg
prac przy wydaniu broszurki pt.. ,,Poradnik dla propa-
gandzistow gazu", oraz wygtosit referat pt.: ,,Rodzinria
kagpiel" — jako projekt wyktadu propagandowego o przy-
gotowaniu kapieli na gazie.

W przerwie obiadowej uczestnicy zwiedzili bardzo
efektowna wystawe pomocy propagandowych
Zwiazku, na ktéra skladaty sie afisze propagandowe,
broszury i prace z zakresu propagandy gazu w gospodar-
stwie i przemysle, kalendarze i czasopisma, biuletyny,
jednorazowe wydawnictwa, ulotki i reklamy kartkowe.

Po przerwie obiadowej przystgpiono do dalszych obrad.

W dyskusji nad referatem inz. Wirbsera domino-
wato zyczenie, aby prelegent udostepnit go propagandzi-
stom, ogtaszajac swag prace w druku. W dyskusji nad
referatem inz. Baczynskiego wniesiono kilka cennych spo-
strzezen w kierunku rozszerzenia i zmiany niektorych
ustepow, oraz ztozono wniosek, aby Zwigzek przestat obe-
cnym tekst referatu do wypowiedzenia sig, a nastepnie
caty materiat poddat rozpatrzeniu przez Scista komisje
dla przeredagowania go do druku.

Po dyskusji uczestnicy udali
znanskie.

W drugim dniu obrad rozpatrywano dwie spra-
wy, mianowicie: ,,Wymiane spostrzezenn propagandzistow
z wiasnej praktyki™ i ,,Ustalenie planu akcji propagan-
dowej na sezon jesienny". Omawiano przy tym sprawy
gazyfikacji gospodarstw domowych, stosowania premij
dla wiascicieli nieruchomosci i budowniczych, obnizki cen
gazu, wydawnictwa czasopisma dla konsumentéw gazu itp.
Z konkretnych wniosk6w wysunieto opracowanie przez
Zwiazek taryfy gazu, oraz zorganizowanie tygodnia wzgl.
miesigca propagandowego, poswieconego zastosowaniu
gazu w gospodarstwie domowym.

W koncu propagandzisci wysuneli pod adresem Zwia-
zku nastepujace zyczenia:

1) uzupetniania ich wiedzy fachowej droga informacyj
0 najnowszych zdobyczach w dziedzinie propagandy,

2) informowania ich o imprezach organizowanych przez
gazownie,

3) wymiany propagandzistow miedzy-gazowniami,

4) przedstawienia na terenie gazowni ich sprawy uposa-
zeniowej, ktora stoi w bardzo skromnym stosunku
do wynikéw ich pracy.

Po zamknieciu Zjazdu uczestnicy zwiedzili centralne
ogrzewanie gazowe budynku administracyjnego Gazowni,
urzadzenie tazienek fabrycznych z kottem opalanym ga-
zem, oraz piec przemystowy Selasa do hartowania zelaza.

sie na Targi Po-

Drugi Zjazd Regionalny przedstawicieli gazowni i wo-
dociggéw woj. poznanskiego odbyt sie w Gnieznie, w dniu
2 kwietnia r. b., gromadzac szereg przedstawicieli gazow-
nictwa i wodociggarstwa polskiego.
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Zjazd otworzyt prezes Zwigzku inz. A. Dziurzyn-
ski, ktéry poprosit na przewodniczacego prezydenta mia-
sta Gniezna p. Mackowiaka.

Zgodnie z porzadkiem obrad dyrektor Zwigzku inz.
M. L. opuszanski zreferowat szereg komunikatowv,
a mianowicie: sprawe zelaznego zapasu wegla, projekt
ustawy o przedsiebiorstwach samorzadowych, sprawe kon-
cesji na wykonywanie instalacyj gazowych i wodociago-
wych, ustawy i rozporzgdzenia w sprawie opl, wydaw-
nictwo podrecznika dla propagandzistow gazu i broszury
propagandowej o kapieli na gazie, Zjazd Regionalny
w Wielkich Hajdukach w dn. 8 Il r. b., zjazdy zagra-
niczne itp.

Ze wzgledu na aktualnos$¢ powyzszych spraw — byty
one szeroko dyskutowane.

Nastepnie dyr. A. Kotowicz wygtosit referat o o d-
nawianiu studzien, a dyr. J. Pisula o kalku-
lacji i taryfikacji w Ssredniej gazowni. Podobny
temat referowat réwniez dyr. D. Bethge. Po kazdym
referacie odbywata sie bardzo ozywiona dyskusja,
przy czym uczestnicy zjazdu wyrazili zyczenie otrzyma-
nia tych referatbw badz w odbitkach maszynowych,
badz tez na tamach czasopisma ,,Gaz, Woda i Technika
Sanitarna". Dyskusje zamknat dyr. Dziurzynski, zapowia-
dajac, ze tego rodzaju tematy nie raz jeszcze beda na
porzadku obrad, gdyz przedsiebiorstwa daza do ustalenia
jednolitych, gruntownie przedyskutowanych wzoréw Kkal-
kulacji, a nawet i taryfikacji.

Dalej dyr. Dziurzynski odczytat projekt ogél-
nych wytycznych opl dla zakladow gazowych, po
czym dyrektor M. topuszanski prosit gazownikéw o udzie-
lenie swych uwag w sprawie wygaszania S$wiatet ulicz-
nych na podstawie spostrzezen podczas c¢wiczen opl.
Sprawa opl byta réwniez powaznie dyskutowana.

Na zakoriczenie w wolnych wnioskach przedstawiciele
zaktadow poruszali rézne sprawy lokalne, lecz interesu-
jace inne zaklady, po czym Zjazd zamknieto.

Zjazd Regionalny przedstawicieli gazowni i wodocia-
goéw woj. Slaskiego odbyt sie w dniu 8 marca r. b. w Wiel-
kich Hajdukach. Zjazd zgromadzit okoto 40 delegatéw,
miedzy innymi dwéch delegatéw ze Slaska Zachodniego.

Program obejmowat szereg spraw gospodarczych
i technicznych, ktére wywotaty ozywiong dyskusje i wy-

miane mysli i dosSwiadczen, co jest wiasciwie gtownym
celem regionalnych zjazdéw.
Po dyskusji przedstawiciel ,,Wspoélnoty Interesow"

mgr Lissa k wygtosit referat p. t. ,,0 izolacji rur stalo-
wych".

Na Zjezdzie tym ukonstytuowat sie Oddziat Slasko-
Krakowski Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw, Wodocia-
gowcoOw i Technikéw Sanitarnych.

Wydawcy: Polskie Zrzeszenie Gazownikoéw, Wodociggowcoéw i Technikéw Sanitarnych, Zwigzek
Gospodarczy Gazowni i Zaktadow Wodociggowych w Panistwie Polskim.

Redaktorzy: Dr Inz. Jarostaw Dolinski, Inz. J6zefa Czaplicka.
Drukarnia Polska, Fr. Zemanka w Krakowie.
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PTE
POLSKIE TOWARZYSTWO
ELEKTRYCZNE

Spotka Akcyjna

Zarzad: Warszawa, Marszatkowska 137.
Fabryka: Warszawa, Terespolska 46/48.

Transformatory olejowe do 2500 kVA i 35000 V
Transformatory suche do IGO kVA | 6000 V
Silniki asynchroniczne do 750 KM i 6000 V
Maszyny pradu statego do 100 KM
Przetwornice, Silniki kranowe 1 trakcyjne
Maszyny specjalne

vn



,,POLGAZ"
Fabryka ZAROWEK gazowych

Sp. z ogr. por.
we Lwowie, Kr. Leszczynskiego 11 a
Telefon Nr 2437

zatozona przez Polski Bank Przemystowy

i Powszechny Bank Kredytowy we Lwowie
dostarcza: siatki zarowe specjalne dla oSwietlenia gazowego po cenach
konkurencyjnych. Utrzymuje stale na skfadzie: druciki i haczyki niklowe,
haczyki stojaki magnezjowe do zawieszania Siatek Stojgcych wszystkich
typow, kostki magnezjowe dla palnikow wiszacych, rurki magnezjowe

ochronne do drucikow i rurki do plomykow dziennych.

Graetzin wiszaca. Auera stojaca.

Szczegdtowe oferty na kazde zadanie.

Sp. z 0. o.

Centrala Sprzedazy Wyrobow Kamionkowych
Warszawa, ul. Kredytowa 9, m. 10 Spétka z ogr. odp.
Tel. 296-32 i 279-64. P. K. 0. 21.797.

Dostarcza na prawach wytacznosci z reprezentowanych przez nas fabryk:

KANALIZACYJNE RURY
| kszTaLTki KAMIONKOWE

$rednic od 50 do 500 mm oraz spody, wykadziny, wpusty
boczne i goérne do kolektoréw kanalizacyjnych wiekszych
przekrojow, znormalizow. przez Polski Komitet Normalizac.
P. N./B 1500 — 1507. Udzielamy fachowych porad. Na zadanie
wysytamy gratis cenniki, odbitki art. z prasy technicznej itp.

Reprezentujemy fabryki ,M AR Y W | L"
Fabryka Wyrobéw Szamotowych i Kamionkowych w Radomiu

Wytwérnia w Radomiu i Suchedniowie

Kawenczynskie Zaktady Cegielniane

KAZIMIERZA GRANZOWA

Sp. Akc. w Kawenczynie pod Warszawa

Zaktady Ceramiczne
»ZEOTOGLIN"
Sp. Akc. w Warszawie, wytwérnia w Parszowie.

Rury kamionkowe sg niezastgpione pod wzgledem technicz-
nym, praktycznie niezniszczalne i zapewniaja najmniejszy
koszt amortyzacji i konserwacji.

Samorzadom miejskim udzielamy specjalnych rabatow.

Grobla 15

Dostarcza — wytacznie wyrabiane w kraju

WODOMIERZE skrzydetkowe, Srubowe Woltmana

sprzezone typu WM-S-ZK

STACJE
CECHOWNICZE
kompletne

oraz osobne przyrzady

MIERNICZE, jak
MANOMETRY
rteciowe roznicowe,
nastawne

STOLY i
ZBIORNIKI
MIERNICZE

Kx=Z=xn:

WODOMIERZE studzienne, hydrantowe, Venturiego

Przyjmuje: wodomierze wszelkich systemow i typdéw do naprawy
i urzedowej legalizacji.
Wykonuje: czesci zamienne do wodomierzy, gazomierzy i t. p.

VI

Posiada: stacje wodo-
mierzowg ze zbiorni-
kiem o pojemn. 100 m3,



