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Poglqd na dziatanie wodomierzy skrzydetkowych.

Dotychczasowe teorie ttumaczg dziatanie wodo-
mierzy skrzydetkowych bezposrednim uderzeniem
strumienia wody o topatki wirnika.

Tumaczenie takie jest obarczone tym biedem,
ze strumien wody przeptywajacej przez wodomierz
nie moze uderza¢ bezposrednio o topatke wirnika,
gdyz przestrzenie miedzy topatkami wirnika sg
wypetnione wodg wzgledem topatek nieruchoma.
Woda w tych przestrzeniach znajduje sie co
prawda w ruchu wirowym, ale nie przeptywa ona
przez wodomierz.

Aby strumien wody (rys. 1) mogt uderzyc
0 powierzchnie g topatki, woda znajdujaca sie

Rys. 1

w przestrzeni miedzy topatkami musiataby gdzie$
odptynag¢é — nie ma ona jednak mozliwo$ci odpty-
niecia. — Analogicznie nie moze odptyngé woda
z przestrzeni m miedzy topatkami, gdyz w tej
przestrzeni na jej miejscu musiataby powstac
proznia. Zatem woda przeptywac¢ moze przez wodo-
mierz jedynie luzami miedzy wirnikiem i komorg
wirnika.

Luzy te stanowig zatem istotng
czes¢ mierniczg wodomierza.

tatwo zauwazy¢, ze wodomierz skrzydetkowy
pozbawiony luzéw nie mogtby w ogole dziatac.

Zatem zjawisko wyglada w ten sposéb, jak
gdyby wirnik sktadajacy sie z topatek i zawartej
miedzy nimi wody (znajdujacej sie w ruchu wi-
rowym) obracatl sie dokota osi wirnika, podczas
gdy woda przeptywajgca przez wodomierz plynie
luzami.

Z chwilg, gdy powstanie roznica cisnien
w przewodach doptywowym i odptywowym wodo-
mierza, woda wszelkimi mozliwymi drogami (lu-
zami w komorze wirnikowej wodomierza) prze-
dostaje sie z przewodu doptywowego do przewodu
odptywowego. Cze$¢ wody ptynaca luzem h ociera
z jednej strony o nieruchomg powierzchnie ostony
wodomierza, z drugiej strony — o wirnik.

Wskutek sit tarcia (sg to wihasciwie sity pow-
state z lepkosci wody i z przyczepnosci) strumien
wody ulega pewnym odksztalceniom tak, ze
rozktad szybkosci wody w szczelinie h nie jest
réwnomierny.

Gdyby w pewnym punkcie obwodu wirnika
szybko$¢ obwodowa wirnika byta réwna szybkosci
wody w szczelinie, to miedzy tym strumieniem
wody i wirnikiem nie wystepowatyby w tym
punkcie zadne sity w kierunku ruchu.

Jezeli szybko$¢ wody w szczelinie h jest
wieksza od szybkosci obwodowej wirnika, to
wowczas zaleznie od roznicy szybkosci powstajg
sity robwne co do wartoSci i przeciwne co do Kie-
runku; woda dziata na wirnik w kierunku przy-
spieszajacym, wirnik za$ na wode w kierunku
hamujacym.

Wyobrazmy sobie dla uproszczenia wirnik wo-
domierza w ksztalcie walca wykonanego z mate-
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riatu jednolitego, obracajgcego sie dokota osi O
(rys. 2).

Dowolny element powierzchni wirnika A
obrany na przyktad na gornej powierzchni czoto-
wej walca, jest omywany strumieniem wody, po-

0

Rys. 2.

ruszajacej sie z szybkoscig ¢ na ogét rozng do co
wartosci i kierunku od szybkosci tego elementu u.

Jezeli szybko$¢ wzgledng w strumienia wody
wzgledem obranego elementu wirnika nazwiemy
w skréceniu poslizgiem, to mozemy stwierdzi¢, ze
sita dzialajgca na ten element wirnika zalezy
od poslizgu.

Mozna zatozyé, ze sita ta ~P jest propor-
cjonalna do kwadratu pos$lizgu oraz do wielkosci
elementu AT

Ap=A+ w2 A/

Sita ta o kierunku zgodnym z kierunkiem

poslizgu w daje moment obrotowy:
AM=A nr+A/1 1sina

gdzie r oznacza odlegtos¢ elementu AT od osi
obrotu (promien), za$ a kat miedzy sitg AP
i promieniem.

Catkowity moment obrotowy M réwna si¢ su-
mie momentoéw dla wszystkich elementow po-
wierzchni wirnika:

Avu2 vrszna: df

Symbol F oznacza, iz catkowanie powinno by¢
wykonane dla catej powierzchni wirnika.

Moment ten przy ustalonym natezeniu przepty-
wu musi by¢ zawsze réwny momentowi hamuja-
cemu, spowodowanemu oporami mechanicznymi
mechanizmu wodomierza.

Przyjmujmy drugie zalozenie upraszczajace.

Zatzmy mianowicie, ze opory mechaniczne
wodomierza sg rowne 0:

=0
Mh — M —

czyli
k weritsina+rdf=0
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Czy wowczas wskazania wodomierza bedg pro-
porcjonalne do objetosci przeptywu?

Jezeli ze zmiang natezenia przeptywu w wodo-
mierzu rozklad szybkosci w komorze wirnikowej
wodomierza nie ulegnie zmianie, to woéwczas dla
dowolnego elementu powierzchni wirnika trojkat
szybkosci ¢ u w (rys. 3) zmieni sie na trojkat

podobny c' u' w', zatem jezeli ¢’ = a ¢, to u' —
—auiw —aw; przy czym kat a nie ulegnie
zmianie.
AJFF=A w21risina i \f=al

M =fF a A wl'rrsinadf=aM—0

Zatem, jezeli rozkiad szybkosci w wodomierzu
nie ulegnie zmianie przy zmianie natezenia prze-
ptywu, wéwczas bedzie spetniony warunek:

M'= Mh =0
przy czym— = const dla kazdego elementu po-
u

wierzchni wirnika.

Poniewaz natezenie przeptywu jest proporcjo-
nalne do S$redniej szybkosci wody c.r, za$ wska-
zania wodomierza sg proporcjonalne do szybkosci
obwodowej wirnika, bedg wtedy wskazania wodo-
mierza proporcjonalne do objetoSci przeptywu.

Czy jednak ze zmiang natezenia przeptywu roz-
ktad szybkosci wody w wodomierzu nie ulega
zmianie?

Rozpatrzmy dwie dowolne strugi wody prze-
ptywajacej przez wodomierz (rys. 4).
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Niech w przekroju A kanatu doptywowego pa-
nuje cisnienie pA, zas w przekroju B kanatu od-
ptywowego cisnienie pB

Dla strugi a ozywionej natezeniem przeptywu
A Qr mozemy napisa¢ réwnanie;

AA =

gdzie rA oznacza wspotczynnik oporow strugi a
na drodze miedzy punktami A i B.
Analogicznie:

wiec A O
A Q,

Doswiadczenia wykazuja, ze jezeli opory na
drodze dowolnej strugi sg wywotane tylko tar-
ciem wody o S$cianki, wowczas wspotczynniki
rd i 7" nie sg state, lecz zalezne od szybkosci wody.

Natomiast jezeli opory na drodze strugi s3
spowodowane wirami, wowczas wspoétczynniki te
wykazujg znaczng niezalezno$¢ od szybkosci wody.
Znane jest to zjawisko przy przeptywie wody
przez rurociagi rozgatezione.

Aby zapewni¢ niezmienno$¢ rozkitadu szybko-
§ci przy zmiennym natezeniu przeptywu, nalezato-
by spowodowaé stato$¢ wspotczynnikow r przez
wywotanie wirbw w komorze wirnikowej wodo-
mierza.

Zadanie to speiniajg skrzydetka regulacyjne
przymocowane najczesciej do gornej puszki wodo-
mierza, jako tez umieszczane czesto pod wirni-
kiem wodomierza skrzydetka spietrzajgce.

Skrzydetko regulacyjne wodomierza daje sie
przestawiac, co pozwala na zmiane rozktadu szyb-
kosci wody w komorze wirnikowej w celu regu-
lacji wodomierza.

Powyzsze rozumowanie zostato przeprowadzo-
ne pod dwoma zatozeniami upraszczajgcymi.

Jaki jest wplyw tych zatozen?

1) Wirnik nie jest wykonany w ksztatcie walca
z materiatu jednolitego, lecz w ksztatcie wirnika
skrzydetkowego zaopatrzonego w szereg topatek.

SANITARNA
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Woda miedzy topatkami znajduje sie, jak wy-
zej wspomniano, w ruchu wirowym; ruch ten za-
lezy od ksztaltu topatek. Ten ruch wirowy sprzyja
W znacznym stopniu powstawaniu wiréw w stru-
gach przeptywajacej przez wodomierz wody, a za-
tem przyczynia sie do niezmiennosci rozkiadu
szybkosci wody w komorze wirnikowe;j.

2) Opory mechanizmu wodomierza nie sg row-
ne 0. Opory te powodujg statg w przyblizeniu
warto$¢ ,,poslizgu wirnika"”, to znaczy S$rednia
szybko$¢ obwodowa wirnika jest nieco mniejsza
od Sredniej szybkosci wody w wodomierzu.

Jednak moment oporowy mechanizmu wodo-
mierza jest na og6t bardzo maty.

Moment oporowy mechanizmu sktada sie z opo-
réw tarcia w tozyskach osi oraz z oporéw tarcia
poszczegblnych kotek zebatych.

Poniewaz kazda o$ pedzona mechanizmu ma
na ogdt mniejsza szybkos¢ od osi pedzacej, mo-
menty oporowe poszczegblnych kotek zebatych,
zredukowane na o$ wirnika, stanowig na ogot
matg warto$¢ w poréwnaniu do momentu oporo-
wego wywotanego tarciem w tozyskach samego
wirnika. Jednak i wirnik dostatecznie lekki i od-
powiednio utozyskowany nie powoduje duzego
momentu hamujgcego, tak ze wplyw tego mo-
mentu przy duzych natezeniach przeptywu moze
by¢ pominiety.

Przy matych natezeniach przeptywu wplyw
momentu hamujacego mechanizmu jest dos$¢ zna-
czny. Jednak przy matych szybko$ciach wody nie
powstajg wiry w komorze wirnikowej wodomierza
i rozktad szybkosci wody przestaje by¢ staty.
Zjawisko to pozwala przez odpowiednie do-
Swiadczalne uksztaltowanie komory wirnikowej
na zréwnowazenie wpltywu momentu hamujacego
zmiennoscig rozktadu strumienia wody.

Ta zmiennos$cig rozktadu szybkosci strumienia
wody mozna roéwniez wytlumaczy¢ czesto spoty-
kane zjawisko ,,garbu na krzywej btedéow przy
matych natezeniach przeptywu.

Powyzsze rozumowania majg charakter wy-
facznie jakosciowy, niestety brak dotychczas da-
nych doswiadczalnych nad rozktadem strumienia
wody w komorze mierniczej wodomierza nie po-
zwala ujg¢ zjawisk tych doktadniej ilosciowo.
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Inz. BRUNO SZYMANSKI

Skroplony gaz ziemny w

Od dawna czyniono usitowania, aby udostepnic¢
korzystanie z wygody stosowania gazu w domach
i zaktadach przemystowych, potozonych poza ob-
rebem sieci gazociggowych.

Najprostszym pomystem w tym kierunku byto
tadowanie zwyklego sprezonego gazu do butli,
ktore nastepnie dostarczano poszczegdlnym od-
biorcom. Ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia
wymiarow butli do niewielkich rozmiaréw, a co
za tym idzie do niewielkich pojemnosci, oraz ze
wzgledu na niewspotmiernie duzg wage martwa
butli w poréwnaniu do uzytecznego ciezaru za-
wartego w niej gazu, zasieg tego rodzaju zaopa-
trzenia gazowego byt z natury rzeczy ograniczony
do najblizszej okolicy sasiadujgcej z miejscem,
gdzie odbywato sie sprezanie i tadowanie gazu do
butli.

Dopiero po wojnie Swiatowej gwaltowna roz-
budowa wytworczosci gazoliny naturalnej, tj.
otrzymywanej z gazu ziemnego, doprowadzita do
zupetnie nowego racjonalnego postawienia sprawy
gazyfikacji domow i urzadzen, potozonych zdata
od gazowni i jej rurociggéw.

Surowa gazolina, otrzymywana z gazu ziem-
nego, jest produktem niejednolitym, bedacym
mieszaning kilku poczatkowych weglowodorow
szeregu parafinowego (propanu — hexanu). Po-
niewaz olbrzymia wigkszo$¢ wyprodukowanej ga-
zoliny naturalnej byfa i jest uzywana do napedu
silnikbw, a zwlaszcza samochodowych, przeto za-
wartos¢ lekkich weglowodoréw tej gazoliny na-
streczata duzo trudnosci i byta niepozadana.

Poczatkowo przedmuchiwano gazoline surowg
powietrzem tak dlugo, az praktycznie biorgc ,,wy-
dmuchano" czyli odparowano z niej lekkie weglo-
wodory, pozostawiajac tylko takie, ktére po zmie-
szaniu z ciezka benzyna dawaly produkt odpo-
wiedni do napedu silnikdw. Sposobu tego, beda-
cego typowym marnotrawstwem, od kilku lat pra-
wie zupetnie zaniechano i dzi$ osigga sie oddziele-
nie lzejszych weglowodoréw od ciezszych za po-
mocg tzw. ,stabilizacji" gazoliny surowej. ,,Sta-
bilizacja" polega na destylacji gazoliny surowej
w urzadzeniu zaopatrzonym w kolumne destyla-
cyjng, podgrzewacze i deflegmator.
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gospodarstwie domowym.

Produkt surowy, znajdujacy sie w dolnej cze-
$ci kolumny lub w oddzielnym zbiorniku, podgrze-
wa sie zazwyczaj parg wodng, skutkiem czego
nastepuje odparowanie lzejszych weglowodorow,
ktére w formie par wedrujg w goére kolumny,
a stamtad do deflegmatora. W deflegmatorze na-
stepuje skraplanie par, przy czym kondensat zwa-
ny ,refluxem“ odprowadza sie z powrotem do
wnetrza gornej czesci kolumny. ,,Reflux* — Scie-
kajac ku dotowi kolumny po odpowiednich prze-
szkodach, wykonanych zazwyczaj w formie tac
destylacyjnych — styka sie na swej drodze
w przeciwpradzie z parami lekkich weglowodorow,
wedrujgcymi od spodu kolumny ku gérze. Naste-
puje wzajemne oddziatywanie ,,refluxu” na pary
weglowodordéw, w rezultacie czego otrzymuje sie
przy stosownym doborze wymiaréw kolumny, ilo-
$ci tac destylacyjnych, cisnien i temperatur — po-
zadany rozdziat gazoliny surowej na ciezszy pro-
dukt ptynny, odbierany ze spodu kolumny, bedacy
cenng gazoling stabilizowang, oraz tzw. ,dzikie
gazy" (od metanu do butanu) nieskroplone w de-
flegmatorze. Gazy te po odpowiednim sprezeniu
i ochtodzeniu dajg sie czesciowo skropli¢ i otrzy-
mujemy woéwczas produkt znany pod nazwg ,,skro-
plonego gazu ziemnego". Produkt ten w stanie su-
rowym stanowi gtéwnie mieszanine propanu, bu-
tanu i izobutanu. Przez odpowiednig rektyfikacje
mozna wyodrebni¢ z niego poszczegblne sktadniki
w stanie mniej lub wiecej czystym.

Tabela na str. 275 uwidocznia wiasnosci fizycz-
ne jednego ze skroplonych gazéw ziemnych, wy-
rabianych w Polsce, tzw. ,,Gazolu™ surowego, oraz
jego skiadnikéw: propanu, izobutanu i butanu.

Zarbwno surowy gaz ziemny, jak i jego skiad-
niki dajg sie fadowa¢ do butli, wagonow-cystern
i zbiornikow statych, gdzie mogg by¢ przechowy-
wane w stanie cieklym pod cisnieniem wiasnych
par, bedacych funkcjg temperatury otoczenia. Ta
wiasnie zdolno$¢ pozostawania w stanie ptynnym
w normalnych temperaturach atmosfery latem
i zimg stanowi niestychanie cenng zalete skroplo-
nego gazu ziemnego i predestynuje go wprost jakoi

i Produkuje S. A. ,,Gazolina" w Borystawiu.
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Propan Izobutan Butan
L. p. Wiasnoscé Wymiar Gazol
Clnt  CHD  c4nld
1 Ciezar 1 Nm3 gazu kg/Nm3 2,019 2,668 2,703 2,354
2 Gestos¢ gazu wzgl. powietrza — 1,562 2,064 2,091 1,82
3 Ciezar wihasc. ptynu wt = 0°C kg/dm3 0,529 0,581 0,599 0,565
4 Y . + 15°C » 0,508 0,565 0,584 0,547
5 Ciepto spalania kcal/kg 12 040 11820 11 840 11920
6  Warto$¢ opatowa > 11070 10 890 10 920 10 980
7 Ciepto spalania kcal/Nm3 24320 31530 32010 28060
8  Warto$¢ opatowa » 22 350 29 050 29510 25 850
9 Dolna granica eksplozyw. % 2,1 15 15 18
10 Goérna % 9,5 8,5 8,5 9,0
11 Maks, zawart. CO2 w spalin, such. % 13,35 13,7 13,7 13,56
12 Teor. ilo$¢ pow. do spalenia gazu ka/kg 16,6 15,35 15,35 15,89
13 >, » y, b » » Nms/Nm’ 23,8 31,0 31,0 27,4
14 Ciepto parowania przy t = 0°C kcal/kg 99,6 94,2 101,1 99,0
15 + 15°C » 104,1 99,3 106,5 103,8

Srodek gazyfikacyjny w miejscowosciach nie po-
siadajgcych innego gazu.

Zrébmy niewielkie poréwnanie. Butla o pojem-
nosci 40 1, natadowana gazem Swietlnym miejskim
0 gestosci w stosunku do powietrza = 0,5 i war-
tosci opatowej 3 800 kcal/m3, sprezonym do 200 at,
zawiera zgrubsza liczac 8 m3 gazu, o tacznej za-
wartosci kaloryj uzytecznych 8 X 3800 — 30 400
kcal. Waga tego gazu wynosi 5,2 kg. Waga samej
butli, prbbowanej na 300 at i wykonanej ze spe-
cjalnie wytrzymatej stali stopowej, a wiec moz-
liwie lekkiej, wyniesie ok. 50 kg. Stosunek wiec
wagi martwej butli do wagi uzytecznej sprezo-
nego gazu wynosi jak 50 :5,2 = 9,6. Butla o tej
samej pojemnosci 40 1 napetniona skroplonym
gazem ziemnym, zawiera ok. 17 kg tego gazu,
reprezentujgcego tacznie 17 X U000 = 187 000
kcal. Waga samej butli, prébowanej na 30 at,
a wykonanej z blachy stalowej 3 mm, nie prze-
kracza 30 kg. Stosunek ciezaru martwego do uzy-
tecznego wynosi 30 . 17 = 1,77. Ciezar brutto,
przypadajacy na kazde 1000 kcal wartosci opa-
fowej, wynosi w pierwszym przypadku ok. 1,8 kg,
w drugim ok. 0,27 kg, a wiec ok. 6,75 razy mniej.
Ta wiec wihasciwos¢ skroplonego gazu ziemnego,
iz zatadowany do lekkich butli, wagonéw-cystern

czy zbiornikéw stanowi on pokazny zasob energii
kalorycznej, dajacy sie tatwo przewozic¢ i przecho-
wywac, przyczynita sie w pierwszym rzedzie do
bardzo szybkiego rozpowszechnienia si¢ tego gazu
na catym Swiecie.

Ale nie tylko tatwo$¢ transportu stanowi za-
lete skroplonego gazu. Zdolno$¢ tatwego przecho-
dzenia ze stanu ciektego w stan gazowy, brak
szkodliwego oddziatywania na organizm ludzki
czy zwierzecy (gaz ten jest zupetnie nietrujacy),
wysoka warto$¢ kaloryczna, a w zwigzku z tym
mozno$¢ stosowania znacznie ciefszych przewo-
déw i drobniejszej armatury (powodujgca duze
potanienie kosztéw instalacji), mozno$¢ stosowa-
nia w kazdym miejscu — niezaleznie od sieci ga-
zociggowej, a w koncu umiarkowana cena —
wszystko to przyczynia sie do popularyzacji skro-
plonego gazu ziemnego.

Gtownym dostawca tego gazu do Europy sa
Stany Zjednoczone A. P., a zwlaszcza Kalifornia.
Z Polski, ktora réwniez jest producentem skroplo-
nego gazu ziemnego, gaz ten eksportuje sie do
Belgii, Danii, Holandii, a sporadycznie docierat
on do Syrii, Palestyny, a nawet do Indii Brytyj-
skich.
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Instalacje domowe.

W przeciwienstwie do wielu krajow europej-
skich, uzywajacych butanu w gospodarstwach do-
mowych, w Polsce, majacej klimat umiarkowany,
we wschodniej i potudniowej czesci kraju o cha-
rakterze kontynentalnym, stosowanie butanu na-
trafiatloby na trudnosci — ze wzgledu na stosun-
kowo wysoki punkt parowania tego gazu, albo-
wiem butle ze skroplonym gazem nie sa lokowane
w pomieszczeniach ogrzewanych, ale z reguty na
dworze, najlepiej w oddzielnych komérkach do te-
go celu specjalnie postawionych, czy przystoso-
wanych.?

Odmiennie réwniez niz w innych krajach, gdzie
stosuje sie odbior gazu z goérnej czesci butli —
z fazy gazowej, nasze butle} zaopatrzone s3
w cienka rurke, siegajacg od gornego zaworu
w butli az po jej dno. Rurka ta dziata jak syfon
i przy otwarciu zaworu na butli wydostaje sie
z niej skroplony gaz w fazie cieklej. Jest to bar-
dzo wazne, zwlaszcza przy korzystaniu z surowego
gazu skroplonego, a ten jest najwiecej w uzyciu.
Przy urzadzeniu tego rodzaju nie ma obawy, aby
z mieszaniny gazéw odparowaty najpierw lekkie,
a potem — coraz to trudniej — ciezkie weglowo-
dory, przy czym cze$¢ z nich pozostataby ewen-
tualnie w butli w stanie cieklym, nie odparowu-
jac w ogéle. Rurka syfonowa zapobiega temu,
czerpigc ptyn zawsze z dna butli, az do catkowi-
tego jej wyczerpania.

Gdy gaz pobierany jest z butli w fazie gazo-
wej, woéwczas musi by¢ do butli doprowadzone
ciepto, potrzebne do odparowania pobieranego ga-
zu. Ciepfa tego nie doprowadza sie w jaki$ spe-
cjalny sposaéb, lecz butla czerpie je swa powierzch-
nig z otoczenia. Oczywista wymaga to ustawienia
butli w tym cieplejszym pomieszczeniu, im trud-
niej paruje skroplony gaz, znajdujacy sie w butli.
Skoro wiec tym gazem bedzie butan, ktérego
prezno$¢ par przy temp. 0° C wynosi okoto 0 at n,
to w razie oziebienia sie zawartosci butli do tej
temperatury, odparowanie butanu ustaje i gaz
w oglle przestaje z niej wychodzi¢. Dlatego to
butle z butanem ustawiane sg w cieptych pomiesz-
czeniach, nieraz wprost pod kuchenka gazowa,
w fazience itp. Uwazamy, ze nie jest to ani bez-
pieczne, ani wygodne. W wypadku, gdy butla za-
opatrzona jest w rurke syfonowa, nie nastepuje
odparowanie w butli, ale tylko poza butlg. Butla
moze sie znajdowa¢ woéwczas na dworze lub
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w zimnej, nieogrzanej komorce, jednakze nie po-
winna zawiera¢ samego tylko butanu, lecz Izejsze
weglowodory lub ich mieszaninge z niewielka do-
mieszkg butanu. Oto dlaczego stosujemy w gospo-
darstwie domowym albo skroplony gaz ziemny
surowy, albo propan, albo wreszcie mieszaning
propanu i izobutanu.

Skroplony gaz tego rodzaju, po otwarciu za-
woru butli, wyptywa rurka syfonowg przez za-
wor do reduktora, potaczonego z kroécem ze-
wnetrznym zaworu butli elastyczng rurkg mie-
dziang. Ma to na celu ufatwienie montazu i de-
montazu butli.

Zazwyczaj stosujemy w gospodarstwie domo-
wym system 2-butlowy (rys. 2), albowiem unika
sie wtedy przerwy w korzystaniu z gazu w razie
wyczerpania sie jednej butli. Mozna jednak uzy-
wac systemu jednobutlowego (rys. 1).

przewoéd wylot odzaworu
bezpiecz.

zawor butlowy

rurka miedz

eduktor

przewod palnik

rteciowy zawor
bezpieczenstwa

Schemat urzadzenia jednobutloweyo.

W butli zawierajgcej skroplony gaz ziemny
panuje cisnienie, wywotane preznoscig par tego
gazu, zalezne od temperatury gazu w fazie ciekiej,
czyli prosciej moéwigc od temperatury otoczenia
butli. Cisnienie to, zwilaszcza w lecie, w zaleznoSci

2 Projekt polskich przepiséw technicznych na wyko-
nywanie instalacji na skroplony gaz ziemny przewiduje
w zasadzie lokowanie butli na zewnatrz budynku.

3 Butle stosowane przez S. A. ,,Gazolina".



GAZ
WODA
TECHNIKA

R XIX

I przewod wylot zaworu
bezpiecz

Rys. 2. Schemat urzgdzenia dwubutlowego.

od rodzaju sktadnikow skroplonego gazu ziemne-
go, moze wynosi¢ kilka, a nawet kilkanascie at.
Poniewaz przybory gazowe sg obliczone i budo-
wane na znacznie nizsze cisnienia, musimy stoso-
waé reduktory, celem zredukowania cisnienia
w butli do ci$nienia uzytkowego. To ostatnie ci-
$nienie przy samym reduktorze zaleca sie nasta-
wia¢ w granicach 500 4- 1 000 mm H20. Przy pal-
nikach w poszczeg6lnych przyborach gazowych
cisnienie to na skutek oporu przeptywu przez prze-
wody i armature bedzie stosownie mniejsze. W re-
duktorze nastepuje rownoczesnie zamiana skroplo-
nego gazu z fazy ciektej na faze gazowa.

W matych gospodarstwach domowych, gdzie
gaz uzywany jest tylko do kuchenki jedno- lub
dwuptomiennej oraz do piecyka kapielowego, wy-
starcza z reguty reduktor zwyczajny (rys. 3),

ktory ciepto potrzebne do odparowania gazu po-
biera swg powierzchnig z otoczenia. Gdy zuzycie
gazu jest wieksze, wowczas trzeba zastosowac re-
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duktor wiekszy — zeberkowy (rys. 4), a przy
jeszcze wiekszym zuzyciu (co zresztag w normal-
nym gospodarstwie domowym rzadko sie zdarza)
reduktor z podgrzewaczem powietrznym, wodnym

Cisnienie gazu w reduktorze mozna nastawiac
w pewnych granicach przez wiekszy lub mniejszy
docisk $rubg sprezyny, dziatajgcej na membrane
reduktora. Cisnienie zredukowane odczytuje sie
na manometrze sprezynowym lub rteciowym.

Celem unikniecia niepozgdanego wzrostu ci-
$nienia na wypadek zepsucia sie lub niedoktad-
nego dziatania reduktora, stosuje sie zawory bez-
pieczenstwa, najczesciej o zamknieciu rteciowym
(rys. 5). Zawor tego rodzaju mozna wykonaé
w ten sposob, ze wskazuje on réwnocze$nie cisnie-
nie gazu uzytkowe, a wiec jest zarazem mano-
metrem (rys. 6).

W razie wzrostu ci$nienia ponad normalne, gaz
przedostaje sie ponad zamkniecie rteciowe i ucho-
dzi na zewnatrz, za posrednictwem specjalnego
przewodu, przylagczonego do wylotu zaworu bez-
pieczenstwa. Drugi koniec tego przewodu wypro-
wadzony jest w takie miejsce, aby wydobywa-
jacy sie ewentualnie gaz nie spowodowat niebez-
pieczenstwa pozaru czy wybuchu (najlepiej wy-
prowadzi¢ go ponad dach budynku, zabezpieczy¢
przed wptywami atmosferycznymi i zakonczy¢
gestg siatkg Davy'ego). Z reduktora gaz prze-
chodzi wiasciwym przewodem gazowym do ruro-
ciggu gtéwnego, z ktérego nastepuje zasilanie po-
szczegllnych aparatéw gazowych. Ze wzgledu na
wielkg warto$¢ opatowa skroplonego gazu ziemne-
go, stosunkowo wysokie cisnienie uzytkowe, jak
rowniez zazwyczaj niewielkie odlegtosci miedzy
reduktorem a miejscami zuzycia gazu, przewody
gazowe moga by¢ wykonane z cienkich rurek mie-
dzianych, czy zelaznych. W normalnych warun-
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Rys. 6.
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Rys. 5.  Zawor 'bezpieczenstwa rteciowy.

Zawor bezpieczenstwa rteciowy z manometrem.

e

kach do kazdego przyboru gazowego w gospodar-
stwie domowym wystarcza doprowadzenie prze-
wodem o0 O 6 mm (1/4"). Na rurociagi gtéwne
rozdzielcze (piony) mozna stosowac rury o O 1/2"
do 3/4". W wypadkach watpliwych nalezy ustali¢
zdolno$¢ przettoczeniowg rurociggu drogg rachun-
kowa. Dzigki tym matym wymiarom przewoddw
gazowych, moga one by¢ fatwo i tanio wykonane
nawet w kompletnie wykonczonych juz. domach
i mieszkaniach, albowiem cienka rurka gazowa
1/4" czy 3/8" da sie z tatwoscig wygig¢ i popro-
wadzi¢ dyskretnie wzdtuz jakiej$ opaski drzwio-
wej, listwy, gzymsiku itp., podobnie jak kabelek
telefoniczny, po wierzchu Sciany, nie uszkadzajgc
niczego, ani tez nie szpecac wygladu wnetrza,
przez ktére przebiega. Nalezy tylko bezwarunkowo
unika¢ stosowania rur ze szwem, a uzywa wy-
facznie rur ciggnionych na zimno bez szwu. ROw-
niez wszelkie kurki, zawory itp. odpowiednio do
$rednicy rur sa mate, nie wpadajace w oko i oczy-
wista tanie. W ogdle cata instalacja na skroplony
gaz ziemny wypada taniej od analogicznej insta-
lacji na gaz Swietlny o tej samej wydajnosci, a to
wiasnie ze wzgledu na mate S$rednice przewoddéw
i armatury.

Jakkolwiek dobrze dotarte kurki gazowe zwy-
czajne mogg byé szczelne przy cisnieniu 500

1000 mm H20, jednak przez uzywanie stajg sie
wnet nieszczelne i dlatego nalezy w instalacjach
na skroplony gaz ziemny stosowa¢ kurki dtawi-
kowe.

Ze wzgledu na wybitne wiasnosci ekstrahujgce
skroplonego gazu wskazane jest unikanie tgcze-
nia rur za pomoca normalnie stosowanych tgczni-
kéw gwintowanych (fittings), doszczelnianych
przedza konopng i minig, gdyz po uptywie pewne-
go czasu uszczelka taka wyschnie i potgczenie sta-
nie sie nieszczelne. Poza tym lepiej unikac tacze-
nia wylotu kurkéw instalacji na skroplony gaz
ziemny wezami gumowymi z przyborami gazowy-
mi, albowiem do$¢ wysokie cis$nienie uzytkowe
skroplonego gazu ziemnego moze tatwo spowodo-
wac zesuniecie sie weza z kurka, a takze oddzia-
tywanie samego gazu ziemnego na materiat weza
gumowego nie jest obojetne dla jego trwatosci.

Sprzet gazowy.

W gospodarstwie domowym mamy zazwyczaj
do czynienia z nastepujacymi sprzetami gazowymi:
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kuchenka gazowa jedno- lub dwuptomienna
(tzw. ,,rechaud®),

piec kapielowy do tazienki,

wrzatnik,

zelazka do prasowania.

Znacznie rzadziej spotykamy sie z catg kuch-
nig gazows, piekarnikiem, chtodnig itp.

1. Kuchenki gazowe.

Niewatpliwie najczesciej spotykanym sprze-
tem gazowym gospodarstwa domowego, ktéry mo-
ze korzystnie spetnia¢ swe ustugi przy uzyciu
skroplonego gazu ziemnego, jest kuchenka ga-
zowa.

SANITARNA
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W Stanach Zjednoczonych A. P. ,,American
Gas Association!! zajeto sie opracowaniem norm
i warunkéw technicznych na paleniska i palniki
kuchenne na skroplony gaz ziemny, uzyskujgc
bardzo ciekawe wyniki.4

Doswiadczenia wykonane przez nas na szere-
gu kuchenek gazowych wykazaty, ze nie ma pra-
wie kuchenki gazowej, ktorej nie datoby sie przy-
stosowa¢ — prymitywnymi zresztg $rodkami —
do opatu skroplonym gazem ziemnym.

Badania poréwnawcze przeprowadzone przez
»lnstytut Gazowy" we Lwowie nad kuchenkami
jednej z firm krajowych,5 przystosowanymi do
opatu réznymi gazami, daty nastepujace wyniki:

Kuchenka 2-plomienna Nr kat. 522 Nr kat. 530
. Wartos¢ Cisnienie Sred_. dyszy gaz. mm Przeptyw  Sprawno$¢  Przeptyw  Sprawno$c
Rodzaj gazu opatowa robocze palnika | palnika na "
kcal/ms mm H20 gtébwnego . maty ptom. 1 % Uh %
8 500 1280 0,5 0,4 160 58,6 169 56,2
Gaz ziemny 1000 0,5 0,4 146 58,7 146 57,2
500 0,75 0,45 132 60,8 133 58,4
Skroplony gaz
ziemny ,,gazol" 23 120 500 0,5 0,4 62 59,6 54 59,5
Gaz weglowy 4100 60 2,85 11 510 55,5 495 54,8

Z zestawienia powyzszego wynika, iz spraw-
no$¢ kuchenek na ,,gazol“ byla wyzsza, niz tych
samych kuchenek przed przerébka, przy gazie we-

glowym.
2. Piecyk tazienkowy kapielowy.

W Polsce, jak zresztg i gdzie indziej na konty-
nencie europejskim, najczesciej spotykanym ty-
pem piecyka kapielowego jest piecyk typu prze-
ptywowego, ktérego cechg charakterystyczng jest
wezownica miedziana, umieszczona wewnatrz pta-
szcza zewnetrznego, gtadkiego lub falistego. Pod
wezownicg znajduje sie palnik rusztowy z zapa-
laczem oraz armatura, zawierajgca kurki dopty-
wowe dla wody i gazu, odpowiednie zaryglowania
sterujgce kolejnos¢ otwierania kurkdw, membrane
regulujgcag doptyw gazu w zalezno$ci od cis$nienia
wody itp.

Przy opale gazem weglowym piecyk kapielowy
wyposazony jest — jak wiadomo — w palnik ru-
sztowy, skiadajgcy sie z kilku lub kilkunastu
cienkich rurek zasilanych poprzeczng rurg dopty-

wowa, bez doprowadzenia powietrza pierwotnego.
Cale powietrze potrzebne do spalania czerpie wy-
ptywajacy przez kazdg dziurke strumien gazu
z otoczenia, na powierzchni tworzgcego sie stoz-
kowatego ptomienia. Doktadne spalanie skroplo-
nego gazu ziemnego w takim palniku jest niemoz-
liwe, a to dlatego, ze gaz ten — posiadajac Kil-
kakrotnie wiekszg warto$¢ opatowg niz gaz we-
glowy — wymaga znacznie wiecej powietrza,
a gdyby miat powietrze to uzyska¢ na pobocznicy
stozka kazdego ptomyczka, stozek byitby nadzwy-
czaj wydtuzony. Ale nawet i wowczas nie otrzy-
matby catej iloSci powietrza potrzebnego do do-
ktadnego spalania. Musi sie wiec doprowadzac po-
wietrze pierwotne do gazu przed wyptywem mie-
szanki palnej z palnika do komory spalinowej.
Dzieje sie to np. za pomocg kilku inzektorow typu

4 Poréwnaj: ,,Improvements on propane ranges" by
W. Z. Friend. Supplement to the Handbook Butane-Propa-
ne Gases, Il edition.

5 Herzfeld & Yictorius w Grudziadzu.
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bunsenowskiego, osadzonych na ruszcie palnika
(rys. 7).

Jak wida¢, sam palnik rusztowy doznat powaz-
nych zmian: zmniejszyta sie ilos¢ rurek ruszto-
wych, a zamiast duzej ilosci ptomyczkow, palgcych

Palnik na skroplony gaz ziemny do piecyka
tazienkowego.

Rys. 7.

sie nad kazdym z otworkéw wywierconych w rur-
kach rusztowych, znajduje sie 11 palnikow bun-
senowskich, zasysajacych samoczynnie powietrze
pierwotne. Do regulowania iloSci zasysanego po-
wietrza pierwotnego przewidziane sg przystony
obrotowe, jednakze sg one wiasciwie niepotrzebne,
gdyz doptyw powietrza pozostaje zawsze catkowi-
cie otwarty. Kazdy palnik bunsenowski posiada
u wylotu nasadke z masy ogniotrwalej, gesto
dziurkowanej lub tez siatke ,,Mekera“. Poszczegdl-
ne palniki sg zgrupowane w tak bliskiej odlegtosci
jeden od drugiego, ze zapalanie sie ich od zapala-
cza nastepuje réwnoczesnie przy otwarciu gazu.

Pomiar sprawnosci takiego palnika, zamonto-
wanego na piecu tazienkowym Junkersa typu W
32, dat nastepujgce wyniki:
ci$nienie robocze skroplonego gazu

ZIEMNEQO. ....oiieiiriiieieeeese e 512 mm H20
na podgrzanie 150 1 wody z temp.

+8° C do + 40° C zuzyto gazu

skroplonego.........ccecevevvicvinnnnnnn, 0,5 kg
osiggnieto  sprawno$¢ termiczng

piecykKa.......cooiiiiiiiiiiin, 87%
zawarto$¢ CO w spalinach - - - = 0%

Palnik zawierat 11 pojedyriczych palniczkéw
Bunsena, z ktérych kazdy miat dyszke gazowa
O 0,65 mm.
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3. Wrzatnik.

Wrzatnik z punktu widzenia konstrukcyjnego
i sposobu pracy jest wiasciwie matym piecykiem
kapielowym, z tg tylko roznica, ze ogrzana prze-
zen woda przeznaczona jest nie do kapieli, ale do
celow kuchennych. Dlatego tez wszelkie uwagi,
wypowiedziane poprzednio na temat odpowiednie-
go dostosowania palnika na skroplony gaz ziemny,
znajdujg w petni zastosowanie przy doborze pal-
nika do wrzatnika. Na rys. 8 przedstawiony jest

Rys. 8.

tego rodzaju palnik do wrzatnika produkcji jed-
nej z firm krajowych/ Wrzatnik zaopatrzony
w ten palnik przy opale gazolem dat nastepujace
wyniki:

ciSnienie robocze..........ccccennen. 492 mm H20
ilos¢ oddzielnych palnikéw typu
bunsenowskiego............ccceevennne 5 szt.
$rednica otworu dyszki gazowej
W palniku........ccooviiiiiinn 0,6 mm

0,655 kg/godz
0,288 mi/godz

zuzycie gazolu
co odpowiada

» ,,Mars" — Warszawa.

Palnik na skroplony gaz ziemny do wrzatnika. —»
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Rys. 9. Wrzatnik na skroplony gaz ziemny.

Ji. Zelazka do prasowania.

Do ogrzewania zelazek do prasowania stuzg
przy skroplonym gazie ziemnym — podobnie jak
przy gazie weglowym — oddzielne podstawki lub

Rys. 10. Podstawka do ogrzewania zelazek do prasowania

z palnikiem na skroplony gaz ziemny.

odpowiednie nasadki palnikowe do kuchenki ga-
zowej. Palnik typu bunsenowskiego po przerdbce
na skroplony gaz ziemny ma dyszke gazowa o $re-
dnicy 0,3 mm. Spalanie przy stosownym reguto-
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Rys. 11. zelazko do prasowania na podstawce.
waniu doptywu powietrza pierwotnego odbywa sie
prawidtowo, bez wydzielania sadzy i tlenku we-
gla.

Osiggniete wyniki:

500 mm H20

4 kg

0,063 kg/godz
0,028 m3/godz

ci$nienie robocze gazu - - - -
waga jednego zelazka
zuzycie gazolu.......ccccceeviienenns
COo odpowWiada........ccocevverveveiniirienne,

5. Oswietlenie.

Niejednokrotnie, a zwlaszcza na wsi, gdzie nie
ma pradu elektrycznego, mozna z powodzeniem
zastosowac os$wietlenie zarowe skroplonym gazem
ziemnym. Gaz ten, zwiaszcza przy zastosowaniu
wiszacych siatek zarowych grupowych, daje piek-
ne, tagodne Swiatto. Sama konstrukcja $wiecznika
ulega nieznacznym zmianom, a mianowicie gazo-
wy kurek doptywowy winien by¢ wykonany jako
dtawikowy, dyszka gazowa stosownie pomniejszo-
na (pozadana stata dyszka nalezycie dobrana, bez
regulacji), otwory na doptyw powietrza pierwo-
tnego nieco zwigkszone, oraz dobrane siatki zaro-
we 0 stosownej gestosci oczek. Przy uzyciu siatek
0 niewdasciwych oczkach (za duzych), ptomien
przebija na zewnatrz, osadzajac w krotkim czasie
na siatkach sadze i zmniejszajgc przez to gwat-
townie intensywno$¢ Swiatta. Przy wiasciwym
jednak doborze palnika i siatek oraz nowocze-
snym estetycznym ksztalcie lampy gazowej, mozna
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Swiecznik sufitowy dwulampowy na skroplony
gaz ziemny.

Rys. 12.

otrzymac¢ bardzo tadne efekty Swietlne, nie uste-
pujace os$wietleniu elektrycznemu. Koszt natomiast
takiego osSwietlenia jest bardzo maty. Tak np.
lampa o trzech siatkach zarowych wiszacych zu-
zywa zaledwie 33,4 1 na godzine, co przeliczone

Inz. EDWARD MASZCZYNSKI
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na wage daje 0,075 kg na godzine skroplonego
gazu ziemnego.

Nalezy stwierdzi¢, ze poczatkowe trudnosci
przy spalaniu wysokokalorycznego skroplonego
gazu ziemnego zostaty juz usuniete i wszystkie
wyrabiane w Polsce przybory gazowe dadzg sie
w stosunkowo tani sposéb przerobi¢ na skroplony
gaz ziemny.

Dzieki bardzo korzystnemu stosunkowi za-
wartosci kaloryj do ciezaru opakowania, gaz ten
moze znalezé zastosowanie nawet daleko od
swych zrodet.

Gaz ten w naszych warunkach nie stanowi
konkurencji dla gazu weglowego, poniewaz sto-
suje sie go tylko w wypadkach, gdy gazownia
obstuzy¢ ma konsumenta poza zasiegiem swej
obecnej sieci.

Skroplony gaz ziemny przygotowuje droge
dla gazu weglowego.

Mate oczyszczalnie domowe.

Kwestia: centralna oczyszczalnia dla catego
miasta lub jego czesci, czy mate instalacje domo-
we, zostata w technice przesgdzona bezwzglednie
na korzysS¢ pierwszej alternatywy. Gdy osiedle
(miasto lub osada) zaopatrzone jest w kanaliza-
cje, wolwczas jedynym uzasadnionym rozwigza-
niem jest scentralizowanie zakiadu oczyszczajgce-
go, o ile oczywiscie pozwalajg na to warunki
topograficzne. Czesto jednak, zwiaszcza przy po-
jedynczych domach, willach, czy nawet zaktadach
uzytecznosci publicznej, jak szpitale, rzeznie itp.,
umieszczonych zdata od miasta, gdzie przylacze-
nie do ogolnej kanalizacji natrafia na duze trud-
nosci, lub tez w matych osadach o charakterze
wiejskim, musimy zrezygnowac z rozwigzania naj-
stuszniejszego technicznie i zadowoli¢ sie urzadze-
niem tzw. ,,oczyszczalni domowej".

Poniewaz w ostatnich latach namnozyto sie
za granicg, a nawet i u nas, bardzo wiele typow
tych urzadzen, reklamowanych przez ich wytwor-
cow, w sposOb czesto nieuczciwy, gdyz obiecuje
sie korzysci, ktorych projektowane urzgdzenie
nigdy spetni¢ nie moze, nie od rzeczy bedzie za-
pozna¢ tych, ktérzy z tym zagadnieniem w pra-
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ktyce czesto sie spotykaja, z wytycznymi, ktorym
taki zaktad winien odpowiadac.

Zagadnienie to jest bardzo szeroko potrakto-
wane w rozmaitych niemieckich przepisach poli-
cyjno - budowlanych i policyjne - wodnych. Wska-
z6wki zawarte w najnowszych z tych przepisow
mozna zresumowac nastepujaco:

. Wybdr systemu.
A. Oczyszczanie mechaniczne.

a) Doty gnilne dwu lub trzy-komorowe
sg to urzgdzenia najprostsze, przedstawiajgce sie
w ogolnym schemacie, jak na rys. 1.

Urzadzenia te charakteryzujg sie tym, ze
w nich Scieki ulegajg gniciu. Przeptyw Sciekow
odbywa sie przez te same komory, w Kktorych

Rl

Rys. 1.  Schemat dotu gnilnego 3-komorowego.
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osad podlega gniciu. Stad wiasnie i nazwa tego
typu urzadzen.

Urzadzenia te mozna stosowa¢ tam, gdzie naj-
blizszym odbiornikiem jest duza rzeka, albowiem
Scieki przegnite catkowicie, w ktorych rozkiad
substancyj organicznych jest posuniety daleko,
wyrzadzajg mniej szkod, niz Scieki $wieze o du-
zym zapotrzebowaniu tlenu. Poza tym mozna te
prowadza sie na pola filtracyjne, albowiem wody
przegnite tatwiej przesigkajg w grunt, niz bogate
w koloidy Scieki Swieze.

Zaletg tych urzadzen jest ich prostota, fatwos¢
budowy i obstugi, ktéra ogranicza sie tylko do
periodycznego usuwania przegnitych osadéw, nato-
miast powaznym brakiem jest przykry zapach
towarzyszacy fermentacji i mozno$¢ zatrucia rzeki
zwihaszcza matej.

b) Urzadzenia z oddzielnym osa-
dnikiem i oddzielng komorg gnilnag,
czyli osadniki dwupietrowe w rozmaitych odmia-
nach, oparte zasadniczo na schemacie studni Im-
hoffa.

Studnie takie winny dawa¢ w zasadzie odptyw
$wiezy, pozbawiony w znacznym stopniu zawiesi-
ny, poniewaz jednak doptyw Sciekdéw przy tak
matych urzadzeniach nie ma charakteru strumie-
nia ciggtego, ale jakby raptownych uderzen, po-
wodujg one przedostawanie sie Swiezych Sciekdéw
do komory gnilnej i wymywanie stamtad osadu
czesto juz nadgnitego. Tym sie tlumaczg czeste
zjawiska zakazenia odptywu z matych studni
dwupietrowych. Przez odpowiedni dobo6r nachyle-
nia dla komory osadowej, staranng obstuge, cze-
ste usuwanie kozucha mozna temu niepozadane-
mu zjawisku zapobiec.

c) tapacze ttuszczdéw i olejow,
w ktére musi by¢ zaopatrzony kazdy garaz samo-
chodowy, nawet gdy jest dotgczony do kanalizacji
ogolne;j.

Niemcy dysponuja tutaj typami znormalizo-
wanymi dla garazy rozmaitej wielkosci.

B. Oczyszczanie biologiczne.

Jezeli jest do dyspozycji rzeka, ktéra prowadzi
przy najnizszym stanie 100 razy wiecej wody, niz
Sciekdw, ktore ma sie do niej odprowadzi¢, wow-
czas mozna zaniecha¢ oczyszczania biologicznego.
Jezeli natomiast nie ma do dyspozycji takiego od-
biornika, woweczas Scieki nalezy doprowadzi¢ do
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stanu niezagniwalnosci i pozbawi¢ je w znacznym
stopniu zarazkéw. Mozna wiec tu stosowac oczy-
szczanie biologiczne w nastepujacych odmianach:

a) Stawy rybne Ilub nawadnianie
pol. Te sposoby nalezy stosowaé, o ile tylko wa-
runki lokalne na to pozwalaja, gdyz sg one go-
spodarczo uzasadnione i dajg odpltyw najlepszy.

b) Ztoza zraszane. Mozna stosowaé tam,
gdzie dysponuje sie odpowiednim spadkiem, przy
czym nalezy zwr6ci¢ uwage na réwnomierne roz-
prowadzenie $ciekbw po catym zlozu. Mozna to
uskuteczni¢ przez zainstalowanie specjalnej wy-
wrotki, jak wskazuje rys. 2. Oba potozenia wy-

*

Rys. 2. Schemat wywrotki obstugujacej pole zraszane.
wrotki sg zaznaczone na rysunku. Przy potozeniu
pierwszym (linia petna) zrasza sie lewg strone
ztoza, a napetnia prawa czes¢ wywrotki. Gdy na-
petnienie osiggnie pewien poziom, wdwczas wy-
wrotka sie przechyla (linia zakreskowana) i zra-
sza sie prawg strone zioza.

c) Pola filtracyjne mozna stosowaé
tylko tam, gdzie nie zachodzi obawa zatrucia
studni z wodg do picia i gdzie dysponujemy grun-
tem o duzej przesigkliwosci.

C. Dezynfekcja Sciekow.

Ten zabieg jest konieczny tylko przy odptywie
Sciekow zakfaddw leczniczych, szpitali itp. O ko-
niecznosci dezynfekcji $ciekow orzekajg lekarze
powiatowi.

Przy dezynfekcji Sciekow stosuje sie przede
wszystkim chlorowanie ciektym chlorem, a rza-
dziej dodawanie wapna chlorowego, lub po prostu
mleka wapiennego.

II. Obliczanie wymiarow
oczyszczalni domowej.
A. Podstawy do obliczenia ilosci Sciekdw.

Jezeli dom czy zaklad jest zaopatrzony w wo-
docigg, wowczas nalezy na kazdego mieszkanca
przyja¢ 150 1 na dobe. Sredni odptyw godzinowy
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przyjmuje sie jako rowny 0,1 odptywu dobowego,
czyli 15 1 na godzine i na mieszkanca.

Dla szkét, doméw zajezdnych itp. przyjmuje
sie, ze jednemu statemu mieszkancowi odpowiada
10 uczni lub gosci.

Podobne liczby moga wydawaé sie za duze
w poréwnaniu z wytycznymi dla projektowania
oczyszczalni wspolnych dla catego miasta, jednak-
ze przez to réwnowazy sie nieréwnomierny do-
ptyw Sciekbw w matych oczyszczalniach.

B. Podstawy do obliczania wymiaréw oczyszczalni.

1. Doty gnilne, jak rys. 1. Uzytkowa
gtebokos$é przynajmniej 1,5 m. Pierwsza komora
przynajmniej dwukrotnie wieksza niz nastepna.
Przy dole trzykomorowym stosunek objetosci po-
szczegllnych komér jak 2:1:1. Rura wlotowa
winna by¢ zanurzona wylotem 0,30 m ponizej po-
ziomu wody. Najmniejsza objeto$¢ pierwszej ko-
mory przynajmniej 3 m3, a stad objetos¢ na-
stepnych komor 1,5 m3

Catkowita objetos¢ dotu gnilnego powinna wy-
nosi¢ przynajmniej:

dla 1-i-10 osob 450 1/mieszk.

114-25 375

26 4-50 300 %
514-75 225 %
76 4-100 ,, 150 %

2. Studnie dwupietrowe (systemy
Oms, Dywidag itp.). Nachylenie dna osadnika
winno wynosi¢ nie mniej niz 55°, otwor do usu-
wania sie szlamu najwyzej 0,10 m. Ksztalt osa-

Rys. 3. Schemat dna osadnika przy studni dwupietrowej.

dnika nalezy dobra¢ tak, by przeptyw przez osa-
dnik byt krétszy, niz przeptyw przez komore gnil-
na. Gieboko$¢ osadnika, liczona od spodu rury
odptywowej az do szczeliny w dnie, powinna by¢
nie mniejsza niz 0,65 m i nie wieksza niz 2 m.
Jezeli osadnik jest umieszczony na obwodzie
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studni okragtej, woéwczas jego szeroko$é winna
wynosi¢ najmniej 0,15 m.

Odptyw w ilosci 15 I/mieszk./godz winien prze-
ptywac przez osadnik przynajmniej 1 godz, ale
najmniejsza objeto$¢ osadnika moze wynosic tylko
0,25 m3. Gnilnik oblicza sie przy zatozeniu 60 !
osadu na mieszk., a jego najmniejsza objetosé
moze wynosi¢ 1 m3,

Rys. 4. Schemat osadnika na obwodzie studni okragtej.

3. Ztoza zraszane. Najmniejsza wyso-
kos¢ ztoza 1,8 m. Objetos¢ ztoza oblicza sie przy
zatozeniu, ze na kazdy 1 m3 na dobe potrzeba
2 m3d ztoza. Jako materiat na ztoze mozna stoso-
waé koks, zuzel, thluczen kamienny w ziarnach
30 4- 50 mm. Dla przewietrzania ztoza najlepiej
nadaje sie ciag kominowy.

O ile oczyszczalnia domowa jest zainstalowana
w bliskim sagsiedztwie zabudowan, wéwczas mozna
ztoza zraszane potaczy¢ kanatem z kominami do-
mu. Za ztozem nalezy przewidzie¢ maty osadnik
dla zatrzymania produktow roztozonych na filtrze
zraszanym.

4. Pola filtracyjne mozna stosowac,
gdy dysponujemy gruntem fatwo przepuszczal-
nym, przy czym pola muszg by¢ zaopatrzone
w drenaz.

O ile nie stosuje sie na polach uprawy rolnej,
wowczas mozna je obcigza¢ Sciekami w ilosci
10 4- 20 1/m2 i dobe; przy uprawie rolnej ilo$¢
Sciekdéw nalezy zredukowac przynajmniej do 50%
powyzszego.

Ul. Przepisy obowiazujgce przy
instalowaniu matych oczyszczalni.

1. Oczyszczalnie nalezy zainstalowac tak, by
nie zachodzita obawa zamarzania, oraz by urzg-
dzenie bylo szczelne, co najlepiej da sie usku-
teczni¢ przez ustawienie gotowej juz instalacji.

2. Do oczyszczalni musi by¢ tatwy dostep, tak
ze wzgledu na kontrole, jak i ze wzgledu na pe-
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riodyczne usuwanie szlamu. W tym celu urza-
dzenie nalezy zaopatrzy¢ w ruchomg pokrywe.

3. Wody deszczowe nie powinny doptywac do
oczyszczalni, a dla ich odprowadzenia nalezy wy-
kona¢ kanat obiegowy.

4. Dla usuniecia przykrych zapachow nalezy
przewidzie¢ odpowietrzanie oczyszczalni, co najle-
piej da sie uskuteczni¢ przez przytgczenie do cig-
gu kominowego.

IV. Przepisy 0 ruchu
i obstudze matych oczyszczalni.

1. Doty gnilne wielokomorowe muszg by¢
oprézniane, gdy warstwa osadu w pierwszej ko-
morze osiggnie grubos¢ réwng /3 uzytkowej gte-
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bokosci. ROwnoczesnie nalezy takze usungC pty-
wajacy kozuch.

2. Male osadniki dwupietrowe win-
ny by¢ oprozniane co po6t roku przynajmniej.
Roéwniez i wtedy nalezy usung¢ z gnilnika pty-
wajacy kozuch. Natomiast kozuch tworzacy sie
w osadniku i przed przegroda wlotowg winien by¢
usuwany przynajmniej co dwa tygodnie.

3. Oproznianie tapaczy ttuszczdw i o-
lejow nalezy przeprowadza¢ zaleznie od po-
trzeby.

Literatura:

W. Geissler. Kanalisation und Abwasserreinigung.
1933 r.

K. I'mho ff Zasady kanalizacji miast i oczyszczania
Sciekéw. 1933 r.

W. Teschner. Abwasserhausklaranlagen. 1938 r.

Projekt normalizacji wodomierzy skrzydetkowych.

Wezwanie p. inz. W. Popielskiego w lu-
towym numerze czasopisma ,,Gaz, Woda i Tech-
nika Sanitarna”™ z r. b. do przesytania danych,
potrzebnych do normalizacji wodomierzy skrzy-
detkowych, skionito mnie do ogtoszenia opracowa-
nego przeze mnie przed rokiem catkowitego pro-
jektu normalizacji wodomierzy skrzydetkowych.

O ile chodzi o sposéb ujecia samego projektu,
to wzorowatem sie tu na normach niemieckich
DIN—DVGW 3260/61, dane liczbowe natomiast
przyjatem z katalogobw wzgl. modeli wyrabianych
przez obie polskie wytwdrnie wodomierzowe, sta-
rajac sie z jednej strony w granicach mozliwosci
zachowac istniejgce wymiary, z drugiej zblizy¢ sie
mozliwie do wymiaréw wg norm niemieckich.

Projekt opracowatlem w dwoch alternatywach.
Druga alternatywa jest projektem radykalniej-
szym. Wprowadza bowiem do wszystkich wodo-
mierzy koncéwki z réwnym gwintem po stronie
wlotu i wylotu. Przedstawia jednak powazne ko-
rzysci, gdyz zmniejsza wydatnie ilo$¢ potrzebnych

czesci sktadowych (tgcznikdéw, nakretek i reduk-
cyj). Poza tym zastgpienie gwintu R 3/4" gwin-
tem R 7/8" daje konstrukcyjnie lepsze rozwigza-
nie, podobnie czeSciowe zastgpienie grubozwoj-
nego gwintu R 1" drobnozwojnym R 7/8" daje
szczelniejsze pofaczenie. Diugosci i gwinty reduk-
cyj sa tak pomyslane, ze zatozenie pary odpowied-
nich redukcyj na jakakolwiek wielko$¢ wodomie-
rza skrzydetkowego daje dtugos¢ i gwinty wodo-
mierza skrzydetkowego bezposrednio wigkszej wiel-
kosci.

Zywie nadzieje, ze ogloszony przeze mnie pro-
jekt normalizacji wodomierzy skrzydetkowych,
jakkolwiek napewno niedoskonaty, spotka sie ze
strony 0s6b zainteresowanych ze zrozumieniem
i rzeczowg krytyka, zainicjuje wymiane mysli na
temat normalizacji wodomierzy skrzydetkowych
i przyczyni sie w rezultacie do konkretnego opra-
cowania i ogtoszenia przez G. U. M czy P. K. N.
tak bardzo nam potrzebnej i w wytworczosci
i w instalacji wodomierzy skrzydetkowych, nor-
malizacji tych wodomierzy.
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Wodomierze skrzydetkowe P N M/W

(projekt normalizaciji)

A. Oznaczenia

Wodomierze, odpowiadajgce normom, winny by¢ obok wytwdérni zaopatrzone w znak
PNM/W Przez takie oznaczenie bierze wytworca na siebie odpowiedzialno$¢, ze dostar-
czone wodomierze odpowiadajg normom.

Poza tym winny by¢ na wodomierzu nastepujgce oznaczenia:

. Sposo6b - . .
Oznaczenie wykonania Miejsce umieszczenia
""""" s/h . nadlane z boku korpusu
Przepuszczalno$¢ nomin.
S--- >
Strzatka kierunku przep nadlane po obu stronach korpusu
— 4+ nadlane po obu stronach nadlewka
Znaki kierunku regulac. lub wybite regulacyjnego
Wytwdérnia nadlane na pokrywie
Nr wytwarni wybite na pokrywie i korpusie

B. Podziat i symbolizacja
Wodomierze skrzydetkowe dzielg sie:

1. pod wzgledem systemu liczydia:
a) na wodomierze z liczydiem wskazéwkowym (symb. WL),
b) na wodomierze z liczydtem z wyskakujgcymi cyframi (symb. WC),

2. pod wzgledem dtugosci wbudowy:
a) na wodomierze o budowie normalnej z osadnikiem (symb. N, z redukcjami
symb. Nr),
b) na wodomierze o budowie krotkiej bez osadnika (symb. K, z redukcjami symb. Kr),
c) na wodomierze do przewoddéw pionowych (symb. P, z redukcjami symb. Pr),

3. pod wzgledem sposobu wbudowy (tgcznikéw):
a) na wodomierze z Hgcznikami do rur stalowych gwintowanych (symb. G),
b) na wodomierze z tacznikami do rur otowianych (symb. O).
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C. Liczydto

Obszar rejestracji liczydta:

dla wodomierzy 2-*-10 s/h —0 do 10000 m3

20—40 s/h =0 do 100000 m3

Jednostka skali najmniejsza i zarazem najwieksza 1 litr.
Oznaczenia na tarczy:

dla duzej podziatki kotowej ,litréw",

dla matych podziatek kotowych oraz okienek , m3“
Kolor podziatek cyfr i wskazéwek

dla petnych m3 czarny,

dla litréw i utamkoéw m3 czerwony.
Kierunek obrotu:

wskazowek zegarowy,

rolek z dotu do géry (na rysunku punktowane).

D. Wymiary wbudowania

Wodomierze budowy normalnej (z osadnikiem)

NR 7
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Q.
2 s/h

3 s/h
5 s/h
7 s/h
10 s/h
20 s/h
30 s/h

Qn
2 s/h

3 s/h
5 s/h
7 s/h
10 s/h
20 s/h
30 s/h

288

di d3
R 3/4" 17
R 1" 22
R 13/4" 41
R 21// 51
R 2%" 59
a

Wylot

dt ds a
Ry 17 12
R1" 22 14
R B/4" 41 17
R21/," 51 19
R2//" 59 20

12

14

17

19
20

Wodomierze budowy krotkiej (bez osadnika)

c d?

4 R 1"
5 R I'/A"
6 R Iy4"
6 R 24"
7 R2UI

T
SA

A

— Arkusz Il —
Wymiary w mm

c

4

6
7

B
180

220

260

300
400

V2"

74"

1|l
1v4"

A\VAV4
2"

Wymiary w mm

Wlot

a4
22

30

41

51
59

b
14

15

17

19
20

100

140

180

220
270

275
330

330

385
420
460
585

\7

34"

1"

AV

1%"
on

Br
220

260

260
300

300
400

195
250
250
305
320
380
455

Lr

3/ if
2

1Il
1II
iy
F 4
Fs"

1%"
2II

Br
140 3
1|l
180 1"
it
180 f 4"
220 i/

220 172"
270 2"

330

385

385
420
420
460

460
585

Lr

250

305

305
320
320
380

380
455



Wylot
d3 a
17 12
22 14
30 15

5

d?
R 1"

b

Arkusz IV
Wodomierze do przewodoéw pionowych

32,

Wymiary w mm

R PA"

E. Czesci skiadowe

R XIX
Q.
2s/h  RI3A"
3 s/h
R 1"
5 s/h
R DA"
Sredn. nom.
cale mm
% 13
74 20
1 25
DA 30
D2 40
2 50

D

R V2"
R 74"
R 1"
R P/4"
R D/2"
R 2"

15

19
24
31
38
48

41
16,5
21,5
21,5
29

40
40
50
57

) wg PN/B-1002 i PN/B-1003 2) o$miokat.

W ot

dt b
22 14
30 15

d B L
5 70 165
74" 220
5 110
1" 235

1. £gczniki do rur stalowych

gwintowanych.

Wymiary w mm

d?

23,9
30
30

38,5

50
50
62
71

B dt
s 2
. 265
42 333
2 &2
53 48
59,8 59,8

S a b el

18 3 4 8

23 3 4 1
29 3 5 12
37 3 5 15
442) 3 5 15
550 3 6 18

20
25
30
35
40
50

Br

110

50
57
65
72
82
95

NR 7

Lr

74" 220

do
nakretki

R/
R 1"

R 1"

R 1
R F/4"

R F/4"
R 27,"
R 27/
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Arkusz V

2. teczniki do rur otowianych. Wymiary w mm

= S 4 g @ ds dr > a b L
% 15 13 o7 ' s 21 20 3 4 45
.*_L5i 7i 20 19 50 X 0 4 3 3 4 50
i 25 24 40 50 42 31 29 3 5 57
174 30 31 40 50 42 38 36 3 5 65
1% 40 38 50 62 53 46 44 3 5 72

3. Nakretki do tgcznikow. Wymiary w mm

D d a 1 S ¢

6-kat 8-kat
R34 213 35 19 32 369 —
R 1" 27 4 21 41 473 —
R I/™ 338 5 22 50 57,7 —
R 17" 42,7 6 25 60 692 —
R 2v4" 52,7 6 28 75 — 805
R 2v2" 605 7 30 86 — 92

4. Redukcje gwintowe.

Wymiary w mm

d ewinty D i d b c F L s g i 8-kat
R 3/4" R 1" 19 22 15 5 15 33 32 36,9 —
R 1" R 17" 22 30 16 5 15 34 41 47,3 —
R 1" R 13/4" 22 40 16 6 17 36 41 47,3 —
R 17r"- R 13/4" 30 40 18 6 17 36 50 57,7 —
R 13/4" r 2y4" 40 50 20 6 19 38 60 69,2 —
R 2V4" R20%6" 50 58 21 7 20 & 75 _— 805
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Wymiary w mm

Srednice  Grupos¢ Do

d D S nakretki
16,5 24 2,5 R 3A"
215 . 30 2,5 R 1"
29 38 2,5 R 174"
40 50 2,5 R I3/4"
50 62 2,5 R 2u/
57 71 2,5 R 2u/

F. Warunki dokladnosci wskazan

Wodomierz winien umozliwiac
pomiar wody zaréwno wprzéd jak
i wstecz.

Przy rozruchu Qe musi wska-
z6wka litrowa porusza¢ sie zde-
cydowanym ruchem ciggtym. Przy
przeptywach od dolnej granicy do-
ktadnosci Qa do 5% Qn bigd wska-
zan moze wynosi¢ * 5%, za$ przy
przeptywach od 5% Qn do Qn do-
puszczalny btad wskazann moze sie

o waha¢ w granicach + 2%.
0 Prj.aplif® u s/h ——

Wartosci dopuszczalne dla Qe i Qa
Wielkos¢ wodomierza 2s/lh 3s/h 5s/h 7s/h 10s/h 20 s/h 30 s/h
Rozruch Qe Vh 15 18 25 35 50 90 150

D?!Pa%nggi?'ca do- QaVh 30 40 55 80 120 210 350
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Arkusz la

Wodomierze skrzydetkowe

(projekt normalizacji Nr 2)

D. Wymiary wbudowania

PNM/W

Wodomierze budowy normalnej (z osadnikiem)

Wymiary w mm

a c B L
13 4 180 275
330
14 5 220 7<"
330

i t. d. jak w projekcie nr 1.

Wodomierze budowy krétkiej (bez osadnika)

Wymiary w mm

Wilot B
c d? 4 b d
5 R7s 19 13 5 100 Ta"
5 R174* 30 15 5 140 74

i t. d. jak w projekcie nr 1.

NR 7
Qn d4 "3
2 s/h R 19
3 s/h
R 174" 30
5 s/h
7 s/h
10 s/h
Wylot
Qn d. a3 a
2s/h Rig 19 13
3 s/h
R 174" 30 15
5 s/h
7 s/h
10 s/h
Wylot
Qn d. @ a
2s/h R 19 13
3 s/h
R 174" 30 15
5 s/h
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Wodomierze do przewodow pionowych

Wymiary w mm

WIlot B
c d2 a4 b
5 R vg* 19 13 5 70 T
74"
5 R174" 30 15 5 110
1Il

195
250

250

165

220

235

Br
220

260

Br

140

180

Br

110

R XIX
Lr
3, 330
1" 385
420
Lr
3//4|| 250
1" 305
1" 305
Iv." 320
Lr
74 220
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Nowe wydawnictwa.

»Kalendarz Chemiczny" na rok 1939/40. (Nakta-
dem Zwigzku Inzynierow Chemikéw R. P., 1939, cena
zt 540. Do nabycia w Zwigzku Inzynieréw Chemikow
R. P., Warszawa, Krucza 14, oraz w ksiegarniach).

Wydany w roku biezacym ,,Kalendarz Chemiczny“
1939/40 jest znacznie rozszerzony w stosunku do po-
przedniego wydania z roku 1937/38: zawiera 550 str.
tekstu, 64 rysunki i 2 nomogramy.

Na tres¢ Kalendarza skladajg sie nastepujgce
dziaty: ogélny, fizyko - chemiczny, wilasnosci zwigz-
kéw nieorganicznych i organicznych, analityczny, ma-
teriatoznawstwo, technologiczny, przemystowo - praw-

ny, bibliograficzny oraz stowniczek nazw produktow
chemicznych.

W dziale materiatoznawstwa umieszczono szereg
danych o metalach, cemencie, materiatach ceramicz-
nych, materiatach syntetycznych itd. Dziat techno-
logiczny zawiera zasady i charakterystyki techniczne
podstawowych przemystowych aparatéw chemicz-
nych.

Ze wzgledu na dobdr tresci Kalendarz jest obecnie
jedynym polskim wydawnictwem tego rodzaju, prze-
znaczonym dla chemikéw pracujacych naukowo
i w przemysle.

Przeglqd czasopism.

»Przeglad Chemiczny" poswiecit szereg zeszytow
w r. b. 20-leciu Polski Odrodzonej, dajac przeglad
aktywnosci i osiggnie¢ naszego przemystu chemicz-
nego w tym okresie. M. in. w nr 2 (luty 1939) znaj-
dujemy artykut dra inz. B. Rogi p. t. ,,Obecny stan
gazownictwa w Polsce”, oraz dra M. Chorazego
p. t. ,,Przeglad rozwoju koksownictwa w Polsce w la-
tach 1922—1938“. Omawiajgc niekorzystny wplyw
na koksownictwo wahan koniunkturalnych przemystu
zelaznego, wysuwa dr Choragzy teze, ze ,,gazyfikacja
polskiego zaglebia weglowego, powigzana z zastosowa-
niem ogrzewania piecOw koksowniczych za pomocg
gazu generatorowego, uzyskiwanego z drobniejszych
sortymentow koksu i wykorzystaniem calego gazu
koksowniczego do wiasciwych celéw mogtaby prze-
myst koksowniczy w znacznej mierze usamodzielnic".

,».Gospodarka Wodna" postanowita poswieci¢ pierw-
szy rok drugiego 20-lecia naszej Niepodlegtosci w gtow-
nej mierze sprawie Wisty, odgrywajgcej w naszej go-
spodarce narodowej tak wielkg role, i omoéwi¢ na
swych tamach mozliwie wszechstronnie problem Wi-
sty. W dwoch pierwszych zeszytach z r. b. akcja ta
zostata zapoczatkowana.

Niezaleznie od artykutéw poswieconych Wisle,
w nr 1—2 znajdujemy prace dra Kazimierza WOoy-
cickiego ,,W sprawie obliczania sieci wodociggo-
wych przewoddéw tlocznych", w ktérej autor przed-
stawia przyjetg obecnie w Ameryce metode obliczania
sieci, tzw. metode Hardy Crossa, pozwalajgcg na sto-
sunkowo szybkie przeprowadzenie obliczen. Artykut
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uzupetniajg wykresy, opracowane przez autora na pod-
stawie wynikow badan amerykanskich, a podajace
zalezno$¢ pomiedzy iloscig lat pracy przewodu zeliw-
nego i wspotczynnikiem szorstkosci k we wzorze Man-
ninga na przeptyw wody, oraz spadek wydatku prze-
wodu po 30 latach w zaleznosci od wskaznika pH.

Przyrzad do oznaczania miejsc uszkodzen w ruro-
ciggach trudno dostepnych. [N. Znamienski. Wo-
dosnabzenije i Sanitarnaja Tiechnika nr 2, 1938].

Specjalng trudnos$¢ przedstawia znalezienie miejsc
uszkodzen rurociggoéw, utozonych ponizej dna natural-
nych zbiornikéw wodnych. Dla jednego z urzadzen
wodociggowych na potudniu Rosji, ktérego podwojne
przewody o O 800 mm i dtugosciach po 5250 m prze-
chodzg 3 m ponizej dna zbiornika wody, gltebokiego
na 8 m, zaprojektowat autor specjalny przyrzad
0 ksztattach optywowych, przeciggany przy pomocy
linki wewnatrz rurociggu. Przyrzad ten wazy tyle,
ile wypychana przezen woda, co wraz ze sprezynu-
jacymi ndzkami utrzymuje go mniej wiecej na osi
srodkowej przewodu. Wewnatrz przyrzadu znajduje
sie samopiszacy aparat, rejestrujacy za posrednictwem
dwoch membran, wbudowanych w $ciany przyrzadu,
spadek cisnienia powstajagcy w miejscu uszkodzenia,
oraz drugi, réwniez samopiszacy aparat, rejestrujgcy
za posrednictwem dwu membran dZzwiekowych zmiany
natezenia dzwiekow w rurociggu, spowodowane bu-
rzliwym ruchem cieczy w miejscu uszkodzenia. Miej-
sce uszkodzenia przewodu ustali¢ mozna przez poréw-
nanie diagramOw mechanizmow zegarowych puszczo-
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nych w ruch jednocze$nie wewnatrz przyrzadu i na
kotowrocie linki ciggnacej.

Autor ulepszyt nastepnie projekt, usuwajgc linke,
a poruszajgc przyrzad wzdluz rurociggu samg sitg
pradu ptyngcej wody, cisnacej na umieszczony w tyle
przyrzadu, rozchylajacy sie swobodnie parasol skérza-
ny. Ponadto dodal urzadzenie, rejestrujace miejsce
i wielko$¢ powstatych ewentualnie w rurociggu osa-
déw, zaktadajac na czole przyrzadu miynek skrzydet-
kowy; w razie zwolnienia biegu lub zatrzymania
sie przyrzadu, prad wody obraca miynek, ktéry za po-
mocg odpowiedniego urzgdzenia zwalnia lub zatrzy-
muje beben rejestrujgcy mechanizmu zegarowego.
Urzadzenie to jest tez niezbedne dla oznaczenia miej-
sca uszkodzenia, gdyz dlugos¢ przebytej drogi odno-
towuje tutaj jedynie sam przyrzad. W. Sz.

Tablice Swietlne dla utatwienia nadzoru stacyj wo-
dociggowych. [G. Appel. ETZ nr 59, 1938],

Stacje wodociggowe skiadaja sie zwykle z szeregu
rozrzuconych na pewnej przestrzeni, mniej lub wiecej
oddalonych od siebie obiektéw, a wiec studni, hal
pomp, urzadzen oczyszczajacych wode, zbiornikow itp.,
potagczonych ze sobg rurociggami. Na wielu stacjach
stosuje sie uruchamianie pomp i zaworéw na odle-
gtos¢ za pomocy elektrycznych urzadzen przekazniko-
wych, oraz dokonywanie z odlegtosci — roéwniez za
pomoca urzadzen elektrycznych — pomiaréw ilosci
czerpanej wody i stanu napetnienia zbiornikéw. Dla
mniej skomplikowanego systemu urzadzen wystarcza-
jace jest oznaczanie stanu dziatania pomp przy po-
mocy prostych lamp sygnatowych, natomiast przy
bardzo rozgatezionej sieci obiektéw czerpiacych i do-
starczajgcych wode, nadzor nad dziatalnoscig stacji
utatwia bardzo tablica Swietlna, dajgca doktadny obraz
dziatania urzadzen w danej chwili. Na tablicy tej
przedstawiona jest mozliwie wierna kopia naturalnego
usytuowania w terenie studni, pomp, zaworow, ruro-
ciggow, filtréw, zbiornikéw itd. za pomocg odpowied-
nich symboli, ktdre $wieca, dopoki odnosny dziat jest
w ruchu. Pomieszczenie kontrolne zawiera procz ta-
blicy Swietlnej wszelkie potrzebne urzadzenia stero-
wnicze i regulujgce, jak réwniez przyrzady pomiaro-
we, niezbedne do nadzorowania i ocenienia racjonalnej
gospodarczo dziatalnosci stacji. W artykule oméwiol
ne sg szczegOty najdogodniejszego zmontowania tych
urzadzen. W. Sz.

Skrocenie czasu oczyszczania S$ciekow. [F. W.
Mohlman. Sewage Works Journal nr 4, 1937].

Autor czyni kroétki przeglad procesow oczyszcza-
nia $ciekdw, ze szczegdélnym uwzglednieniem skrocenia
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czasu trwania tych proceséw i uproszczenia systemu
przeptywu wody. Obstugiwane dawniej recznie kraty
i sita sg obecnie oczyszczane mechanicznie; zatrzy-
mane zawiesiny rozdrabnia si¢ za pomocg miynkéw
i dodaje ponownie do Sciekow. W artykule omdwione
sg tez pokrétce rézne rodzaje osadnikdw i ich oczysz-
czanie, dziatanie osadu czynnego (obecnie tylko 2-"3
godzin trwajgcy czas napowietrzania), ztoza biologicz-
ne (10-krotnie wieksze obcigzenie w stosunku do da-
whniej stosowanego), zastosowanie roznych chemika-
liow do oczyszczania $ciekow, oraz sposoby postepo-
wania z osadem (wyzsze temperatury przy skréconym
procesie fermentacji osadu, odwadnianie i spalanie
osadu). Autor przestrzega przed ustalaniem norm dla
procesOw oczyszczania, aby nie zahamowac statego
postepu obserwowanego w tej dziedzinie.
W. Sz.

W sprawie higieny wody do picia. [O. Spilla.
Gas- und Wasserfach, nr 19, 1937].

Wprowadzane stopniowo w Niemczech ulepszenia
z punktu widzenia bakteriologicznego w dziedzinie
zaopatrywania w wode do picia, obnizyly Smiertelnos¢
na dur brzuszny do tak matych granic, jak mato dla
ktorej innej choroby zakaznej. Najczesciej jednak
dopiero zaprowadzenie kanalizacji daje petne rezulta-
ty. Nawet nie bedac zwolennikiem teorii gruntowej
Pettenkofera, gloszonej ostatnio na nowo przez Wol-
tera, przyznac¢ trzeba, ze w epidemiologii duru brzu-
sznego wiele jeszcze pytann zostato nie rozstrzygnie-
tych. Chaociaz w licznych przypadkach wielkich epide-
mij nie udato sie wykry¢ bakteryj duru w wodzie do
picia, nie nalezy watpi¢, ze bakcyle te stanowig nie-
zbedny sktadnik wsrdd czynnikéw, powodujgcych wy-
buch tych epidemij. Najwiecej narazone sg na nie-
bezpieczenstwo wodociagi korzystajace z wody powierz-
chniowej. Samo jej filtrowanie nie zawsze wystarcza,
tymczasem dodatkowe chlorowanie ogranicza sie cze-
sto do okresu zwiekszonego niebezpieczenstwa. Ko-
rzystne byloby przestawi¢ nadzér nad wodg do picia
0 charakterze Scisle bakteriologicznym na kierunek
bardziej biologiczny, przy ogoélnym ujeciu calego za-
gadnienia z punktu widzenia higieny. W. Sz.

Ptywak z wezem, nowy przyrzad do pomiaru obje-
tosci przeptywu wody. [Gramberg. Bautechn.
nr 38, 1937],

Do pomiaru objetosci wody odptywowej w wiek-
szych kanatach wchodzi obecnie w uzycie, obok stoso-
wanego miynka Woltmanna, pltywak drazkowy Ilub
zwykty powierzchniowy. Gtowng wadg tego ostatniego,
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poza trudnosciami samego pomiaru, jest to, ze zmie-
rzona warto$¢, wskutek zjawiska wyprzedzania przez
ptywak pradu wody i znanego nieforemnego ksztattu
krzywych chyzosci w pionowych pomiaru, rézni sie
od istotnej wartosci, od ktdrej wiasciwego wyboru
zalezy prawidtowos$¢ otrzymanych wynikow. W celu
zmniejszenia wspomnianych wadliwosci, zastosowano
ostatnio przyrzad, skladajacy sie ze zwyklego, poru-
szanego pradem wody plywaka i z zawieszonego pod
nim, przepuszczajacego wode weza z tkaniny, ktorego
dtugos¢ regulowa¢ mozna dowolnie, zaleznie od gle-

bokosci kanatu. Przyrzad potaczony jest z licznikiem, -

przymocowanym do ruchomego obiektu mierzacego
tak ze przy pomocy stopera fatwo i dokladnie ustali¢
mozna szybkos¢ przeptywu. Poniewaz woda przeptywa
przez waz, przeto zjawisko wyprzedzania zostaje w zna-
cznym stopniu usuniete, a ze zmierzonej chyzosci
mozna drogg matematyczng otrzymac szybkos$¢ Sred-
nig. W ten sposéb osigga sie stosunkowo pewny wynik
taniej i prosciej niz przy pomiarach mynkiem,
a z wiekszg doktadnoscig niz przy stosowaniu zwy-
ktego ptywaka. W. Sz.

Stacja zmiekczania wody w Hollywood. [W. A
Smith. Journal of the American Water Works
Association nr 11, 1937].

Woda czerpana z trzech studni przez zaktad wodo-
ciggowy w Hollywood (U. S. A.) posiada przecietng
twardo$¢ okoto 28°. Od sierpnia 1937 r. dziata tam
stacja zmiekczania wody, sprowadzajaca wspomniang
twardo$¢ do okolo 8°, a to przez zmieszanie wody
zmiekczonej do zera z wodg nie poddang procesowi
zmiegkczania, w stosunku 12 :5. Ogétem stacja moze
zmiekczy¢ w przyblizeniu 5700 m3 w ciggu doby.
Urzadzenia skladajg sie z trzech aparatow zmiekcza-
jacych. Kazdy z nich jest sterowany automatycznie
za pomoca motoru elektrycznego, ktéry ustawia spe-
cjalng zasuwe o wielu otworach przepustowych w po-
tozeniach, zmieniajacych kolejno czynnosci wykony-
wane przez aparature, a mianowicie najpierw zmiek-
czanie, potem zmiane wody, regeneracje, ptukanie
i znébw od poczatku. Zmiana potozen zasuwy regulo-
wana jest za pomocg szeregu przyrzadow (liczniki,
mechanizmy zegarowe, zawory, ptywaki). Sol prze-
chowuje sie w postaci ptynnej solanki, a najwazniej-
szg czynnoscig nadzorujgcego jest odnawianie na czas
jej zapasu. W. Sz.

Zabezpieczenie rurociggu od korozji ziemnej. [L. W.
Anderson. Journal of the American Water Works
Association nr 4, 1938].
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Utozony w kwasnym gruncie przewod zeliwny,
ktory zaczat ulega¢ korozji, postanowiono zabezpie-
czy¢ w nastepujacy sposob: zrobiono wykop, ktérego
Sciany pozostawiajg 30-centymetrowy odstep po obu
stronach przewodu, a dno znajduje sie 30 cm ponizej
rurociggu; nastepnie napetniono ten wykop mieszaning
piasku i gliny warstwami 30-centymetrowymi, oddzie-
lonymi warstwg 5-centymetrowg wapna gaszonego.

W. Sz.

Rozpuszczanie sie metalu rurociggu w wodzie wodo-
ciggowej. [Water Pollution Research Board. — Spra-
wozdanie 1936—1937].

Niektére rodzaje wody nasycajg sie niewielkimi,
ale uchwytnymi doswiadczalnie ilosciami otowiu przez
krazenie w rurach otowianych. Prowadzone sg syste-
matyczne badania w celu ustalenia Sredniej zawartosci
rozpuszczonego otowiu dla wody o réznych wiasciwo-
$ciach, w normalnych warunkach domowego uzytku.
llosci wody zmieniajgce sie w granicach od 225 do
1350 litrow, mierzone na liczniku, przechodzg przez
filtr utworzony z mieszaniny magnezji i wapna, wchia-
niajacej catkowicie otéw rozpuszczony w wodzie. Za-
wartos$¢ jego okreslana jest przy pomocy analizy che-
micznej. Metoda ta, stosowana w 8 miastach na tere-
nie Anglii i Szkocji, wykazata zawarto$¢ otowiu do-
chodzacg od 0,1 do 0,5 mg/l wody. (Jest oczywiste,
ze woda o stabym Pa a wiec o reakcji kwasnej jest
szczegOlnie agresywna w stosunku do otowiu, jak
i w stosunku do innych materiatow, z ktérych zbudo-
wana jest sie¢, zardwno uliczna, jak i domowa).

W. Sz.

Warto$¢ cieplna polskiego wegla, jego cechy i ka-
tegorie. [Inz. Stanistaw Felsz. Sprawozdania i Pra-
ce Polskiego Komitetu Energetycznego 13, 85—101
(1939)].

W ostatnich czasach P. K. En. pos$wieca weglowi
specjalnie wiele uwagi. Po wydanym niedawno ,,Zbio-
rze analiz" inz. St. Kruszewskiego, mamy do zanoto-
wania drugg podstawowsq i bardzo starannie wykona-
ng prace inz. St. Felsza. Opiera sie on na pojeciu
»~masa organiczna wegla", ktdra odpowiada substan-
cji pozbawionej wody i popiotu, i stwierdza, ze gdy
ciepto spalania 1 kg naszych wegli waha sie w gra-
nicach 5000 -4- 8 000 kcal, tj. w stosunku 1:1,6, to
ciepto spalania 1 kg masy organicznej tych wegli waha
sie w znacznie ciasniejszych granicach 7 300 -4- 8 600,
a wiec w stosunku 1:1,18.

Zastanawiajgc sie nad rolg czesci lotnych i koksu
w czasie spalania, zaznacza autor, ze 1 kg masy orga-
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nicznej polskich wegli daje przecietnie 5250 Kkcal
z spalania jej koksu, i od 2000 do 3350 kcal z spa-
lania czedci lotnych, przy czym wieksza kalorycznosé
masy organicznej (i wegla) jest wynikiem wigkszej
kalorycznosci czesci lotnych.

Bardzo wnikliwe, ciekawe i wazne sg wywody
i wyliczenia, zamieszczone w rozdziatach zatytutowa-
nych: ciepto spalania, skfad pierwiastkowy, ,wegli-
kowy" réwnowaznik utleniania paliwa, wskaznik ka-
lorymetryczny paliwa, warto$¢ opatowa wegla, wskaz-
nik kalorymetryczny i spalanie wegla, spiekalnos¢,
wietrzenie i inne wiasnosci, sortymenty, kategorie
cieplne, kategorie wegla w gospodarce narodowej.

Zastrzezenie budzi tylko uzywany przez autora
termin ,,weglik", ktorym okresla pierwiastek C.

Artykut ilustruje 9 doskonatych, przejrzystych gra-
fikonéw i 5 tabel liczbowych.

Autor pozostawit na razie na uboczu wnioski teo-
retyczne (i prawdopodobnie do nich powrdéci), ogra-
niczajac sie do nastepujgcych wnioskéw praktycznych:

1) Dla nalezytego wyzyskania ciepta czesci lotnych
naszego wegla opatowego nalezy tym wiekszg zwra-
ca¢ uwage na bezdymne jego spalanie, im bardziej
kaloryczny jest wegiel.

2) Wobec powaznych strat wietrzenia wegla, wy-
kazanych przez Grundmana, zwlaszcza w czesciach
lotnych i drobnych sortymentach nalezatoby, aby od-
nosne zainteresowane w tym instytucje gospodarcze
zbadaty laboratoryjnie, jaka jest skala tych strat dla
réznych kopalh i sortymentéw. Pozadane bytoby jed-
noczesnie zbadanie topliwosci popiotu.

3) Po przylaczeniu karwinskich kopaln normali-
zacja sortymentdéw polskiego wegla stata sie wiecej
potrzebna niz przedtem. Konieczne sie staje ustawowe
rozwigzanie tej sprawy co do nazw, wymiar6w wzor-
cowych, terminu i rygoréw wykonawczych przy wzie-
ciu pod uwage co do nazw, grup i wymiaréw odno-
$nego projektu Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

Dwa pozostate wnioski majg znaczenie raczej dla
wegla opatowego. J. D.

Pogarszanie sie jakosci wegla przy przechowywaniu.
[J. JamesoniW. J. Skilling. Gas Journal, 225,
577 (1939)].

Gazownia w Edynburgu przeprowadzita tgcznie
z placowkag badawczg Fuel Research Coal Survey
proby laboratoryjne i praktyczne celem stwierdzenia
zmian, zachodzacych w weglach kamiennych przy diuz-
szym przechowywaniu. Badano ogdtem 20 gatunkow
wegli szkockich, z tych 7 poddano po 44 miesigcach
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lezenia na powietrzu odgazowaniu w retortach pio-
nowych o ruchu ciggtym.

Odgazowanie nie wykazalo powazniejszych zmian
w uzysku gazu i koksu, oraz w wartosci kalorycznej
gazu, natomiast jako$¢ koksu zalezna byta w duzym
stopniu od poczatkowej zdolnosci spiekania wegla.
Przy niektérych weglach o stabszej zdolnosci spieka-
nia, zawarto$¢ miatlu w koksie wzrastata o 100 do
200%. J. Cz

O pomiarach kalorymetrycznych. Sposoby spalania
ciat statych i cieczy. [T. J. Kalinski i Cz. Fijat-
kowski. Przemyst Chemiczny 23, 147 (1939)].

Opierajac sie na rozlegtej praktyce Dziatu Anali-
tycznego Chemicznego Instytutu Badawczego, autorzy
podajg sposoby spalania ciat statych i cieklych
w bombie kalorymetrycznej, ktére okazaty sie najod-
powiedniejsze. Jesli chodzi o ciata state (wegiel, koks
itd.) najlepsze wyniki osiggnieto przy ich wazeniu
i spalaniu w stanie luznym, w woreczku kolodiono-
wym, a nie w postaci pastylek. J. Cz

Oznaczanie koksu i czesci lotnych w paliwach sta-
tych. [W. Radmacher. Brennstoff-Chemie 20, 121
(1939)].

W uzupetnieniu swej pracy o nowej metodzie ozna-
czania koksu i czesci lotnych w paliwach statych (zre-
ferowanej w naszym czasopismie nr 2/1939, str. 75),
podaje autor wyniki uzyskane przy zastosowaniu za-
miast pieca muflowego — okragltego piecyka elek-
trycznego, pozwalajgcego na roéwnoczesne koksowa-
nie 1 do 4 prob. Wyniki te sg rowniez zgodne z wy-
nikami uzyskanymi przy metodzie bochumskiej.

J. Cz.

Wiasnosci palne gazu miejskiego. [D. Witt. GWF
82, 34 (1939)].

Omowiwszy kolejno znaczenie wartosci kalorycznej,
ciezaru gatunkowego i szybkosci zaptonu dla oceny
wiasnosci palnych gazu, dochodzi autor do wniosku,
ze dla celow praktycznych nieco wyzsza lub nizsza
bezwzgledna warto$¢ tych czynnikéw nie odgrywa
wiekszej roli. Wazne jest natomiast, aby odchylenia
od raz ustalonych wartosci byly jak najmniejsze, gdyz
odchylenia te sa powodem zaburzen w pracy przybo-
row gazowych. Zadaniem kontroli ruchu w gazowni
jest zatem staly nadz6r nad utrzymaniem wymienio-
nych trzech czynnikéw na mozliwie jednostajnym po-
ziomie. W zwigzku z tym wylania sie kwestia mozliwie
prostej i samopiszacej aparatury do pomiaru tych
wartosci.
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Palnik Otta wykazuje wprawdzie szybko wszelkie
zmiany we wspomnianych wiasnosciach gazu, nie daje
jednak wskazéwek, jakiego rodzaju sg te zmiany,
chyba, ze skadingd wiadomo, ze dwie z wymienionych
trzech cech gazu nie ulegly zmianie. To samo odnosi
sie do innych konstrukcyj palnikéw probnych, jak
Schaacka itd., ktGre opierajg ocene wiasnosci palnych
gazu na wygladzie ptomienia.

Jako drugie kryterium wiasnosci palnych gazu
wchodzi w gre wydajnosc¢ cieplna, wyrazona w kcal/sek,
tj. ilos¢ ciepta w kcal oddawana w jednostce czasu
przez palnik, zasilany gazem przy okreslonym statym
cisnieniu. Wydajno$¢ cieplna przy statym cisnieniu
jest oczywiscie zalezna od liczby Wobbego (tzw. nor-
malnej gazu), czyli wprost proporcjonalna do wartosci
kalorycznej, a odwrotnie proporcjonalna do drugiego
pierwiastka z ciezaru gatunkowego. Do pomiaru wy-
dajnosci cieplnej stuzy¢ moze np. aparatura Alliaty,
w postaci kalorymetru, ktéry pracuje przy stale jed-
nakowym ci$nieniu gazu i jednakowym przeptywie
wody, tak ze rdznica temperatury miedzy woda do-
ptywajacg a odptywajgcg, notowana przez aparat reje-
strujacy, daje od razu poglad na wahania wydajnosci
cieplnej.

Chodzitoby zatem jeszcze o ustalenie zwigzku mie-
dzy wydajnoscig cieplng a liczbg Otta, wzglednie wy-
nikami uzyskanymi przy innych palnikach prébnych.
Z pomoca przychodzi tu pojecie ,wydajnosci wiasci-
wej ptomienia” (spezifische Flammenleistung), wpro-
wadzone przez Buntego, Brucknera i wspdtpracowni-
kéw. Jest to wydajnos¢ cieplna, ktdra wykazuje —
w zaleznosci od stosunku mieszanki gaz-powietrze —
ptomien gazu, spalanego w palniku normalnym o prze-
kroju 1 cm? przy okreslonej wysokosci stozka, w prze-
liczeniu na cm? powierzchni stozka wewnetrznego.
Wydajnos¢ wiasciwg ptomienia okresla wzor:

W . u

kcabcnv/sek

gdzie W — wartos¢ kaloryczna w kcal/cm3 wyptywa-
jacej] w sek mieszanki gaz-powietrze, u — szybkos¢
zaptonu mieszanki, K — stosunek przekroju palnika
do powierzchni stozka wewnetrznego .

Z podanych przez Brucknera wartosci dla maksy-
malnej wydajnosci whasciwej ptomieni réznych gazow
wynika, ze najwyzszg warto$¢ posiada wodor, na dru-
gim miejscu stoi gaz wodny; gaz weglowy, gaz miejski
i tlenek wegla majg prawie réwne wartosci, na osta-
tnim miejscu stoi gaz generatorowy. Wartosci dla
wydajnosci wiasciwej ptomienia przy maksymalnej
szybkosci zaptonu sa wprawdzie nieco nizsze od ma-
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ksymalnej wydajnosci wiasciwej ptomienia, dla celéw
jednak praktycznych mozna przyja¢ wartosci te jako
rowne, tj. u— umax

Poniewaz liczbe Otta okres$la sie przy takim stanie
ptomienia, ze strefa spalania stozka wewnetrznego
pokrywa si¢ prawie z przekrojem palnika, zatem w tym
momencie mozna przyja¢ K =1, a wydajnos¢ wia-
Sciwa ptomienia wyniesie W . u,,lax Jest to tzw. liczba
wydajnosci Otta. Wartos$¢ u,,,ax dla danego gazu moz-
na obliczy¢ z liczby Otta, wartosci kalorycznej i cie-
zaru gatunkowego przy pomocy krzywych, opracowa-
nych przez autora.

Skoro wiec umax jest wiadomg funkcjg liczby Ot-
ta, wartosci kalorycznej i ciezaru gatunkowego gazu,
zatem liczba Otta oraz wydajnos¢ cieplna W palnika
Otta okres$lajg jednoznacznie wiasnosci palne gazu.
Dwa gazy o jednakowej liczbie Otta i jednakowej
wydajnosci cieplnej musza posiada¢ takze jednakowg
szybkos¢ zaptonu. W konsekwencji kontrola ruchu
moze sie ograniczy¢ do statego S$ledzenia wartosci
liczby Otta i wydajnosci cieplnej palnika, a oznaczanie
ciezaru gatunkowego i szybkosci zaptonu staje sie
zbedne.

Pomiar wydajnosci cieplnej palnika Otta nie przed-
stawia trudnosci; do tego celu stuzyé moze samopi-
szacy kalorymetr Junkersa z réwnoczesnym pomiarem
ilosci gazu, wyplywajacej w jednostce czasu pod sta-
tym cisnieniem z dyszy palnika Otta, lub aparatura
wedtug pomystu Alliaty. Co do oznaczenia liczby Otta,
to jest ono tatwe, celowe jednak byloby znormalizo-
wanie palnika Otta oraz potgczenie go z przyrzadem
samopiszacym.

Sledzac przebieg tych dwéch wartosci, otrzymuje
sie od razu wskazéwki, jakie zmiany zaszty we wia-
snosciach palnych, a zatem i w sktadzie gazu. | tak:

a) wydajnos¢ cieplna spada, liczba Otta wzrasta:
za duzo gazu generatorowego lub spalin,

b) wydajnos¢ cieplna spada, liczba Otta spada:
za duzo gazu wodnego,

c) wydajnos¢ cieplna wzrasta, liczba Otta wzrasta:
za duzo gazu weglowego,

d) wydajnos¢ cieplna wzrasta, liczba Otta spada:
gaz weglowy za staby, bogaty w wodor.

J. Cz

Zastosowanie paku jako paliwa. [E. Brell D a-
vies. Gas Journal 225, 491 (1939)].

Aktualny stan angielskiego rynku zbytu paku
wzbudza zainteresowanie do zastosowania tego pro-
duktu jako paliwa.
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Pak z destylacji smoly weglowej posiada wartos$é
kaloryczng ok. 9 000 kcal/kg i stuzyé moze zaréwno
jako paliwo ciekle, jak i paliwo state.

Jako paliwo ciekle stosowany jest w Anglii pak
miekszy, o punkcie zmiekczenia ok. 70° C, otrzymy-
wany przy destylacji smoty do ok. 360° C. Spalanie
odbywa sie w palnikach podobnych do olejowych,
z doprowadzeniem pary wodnej dla rozpylenia paku.
Pak musi oczywiscie dochodzi¢ do palnika w stanie
cieklym, a zatem odpowiednio ogrzany. Z tego wzgle-
du spalanie paku na tej drodze stosuje sie zazwyczaj
tylko na miejscu w zaktadach destylujagcych smote.
Proby dostawy gorgcego paku w odpowiednich zbior-
nikach, wzglednie powtdrnego topienia zestalonego
paku nie przyjety sie w praktyce.

Do celéw opatowych poza zaktadem wytwdrczym
stuzy zatem gtéwnie pak zestalony, twardszy niz po-
przedni (punkt zmiekczenia ok. 125° C, oddestylowa-
nie do ok. 400° C), ktory rozdrabnia sie i spala w pa-
leniskach podobnych jak na pyt weglowy. Mielenie
paku musi sie odbywa¢ w specjalnych urzadzeniach,
aby pak nie miekt przy tym i nie przywierat.

Autor podaje wyniki stosowania zmielonego paku
do opatu kottéw parowych (sprawnos¢ kotta dwupto-
mienicowego 81,5%), do redukowania rud cyny (wzrost
sprawnosci 0 10% w poréwnaniu z paleniskiem ole-
jowym), do nagrzewania pretéw zelaznych, przezna-
czonych do wyrobu sworzni (wzrost przetwdrczosci
pieca 0 20% w poréwnaniu z olejem) itd. Dalsze proby
zastosowania paku jako opatu do innych celow prze-
mystowych sg w toku.

J. Cz

Mielenie miatu koksowego. [V. Charrin. Journal
des Usines a Gaz 63, 112 (1939)].

Stosowany coraz czesciej dodatek miatu koksowego
do odgazowywanego wegla, nasunat technice nowe za-
gadnienie mielenia tego materiatu. Jako miat kokso-
wy odsiewa sie zazwyczaj koks o ziarnie do 10 4- 12
mm, podczas gdy dodawa¢ do wegla mozna tylko koks
znacznie drobniejszy (np. 90 4- 95% o ziarnie do
0,8 mm, reszta nie powyzej 2 mm). Trudnosci mie-
lenia miatu koksowego polegaja na stosunkowo wyso-
kiej zawartosci wilgoci, oraz silnym dziataniu Sciera-
jacym. | tak, famacze miotowe, stosowane do wegla,
zuzywajg sie przy miale koksowym bardzo szybko,
natomiast famacze kulkowe wymagatyby uprzedniego
suszenia koksu. Najodpowiedniejszy do tego celu oka-
zat sie tamacz w postaci poziomego bebna, wytozonego
wewnatrz falistymi plytami z bardzo twardej stali.
Beben ten jest wypetniony do potowy luznymi pretami
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stalowymi, ktore przy obrocie bebna miazdzg i Scie-
raja miat koksowy, przesuwajac go réwnoczesnie z jed-
nego konca bebna na drugi. J. Cz

Powazna przyczyna korozji i jej usuniecie. [G.
Dougill. Gas Journal 225, 105 (1939)].

W najwiekszej gazowni angielskiej, w Beckton pod
Londynem, uruchomiono kilka lat temu urzadzenie
do odbenzolowania gazu za pomocg wegla aktywnego.
Jak wiadomo, w urzgdzeniach tego rodzaju ztoze we-
gla aktywnego ogrzewa sie w czasie odpedzania z niego
benzolu za pomocg wezownicy parowej, umieszczonej
w ztozu; po destylacji przepuszcza sie przez te samg
wezownice zimng wode, celem ochtodzenia wegla.

W Beckton zainstalowano 4 filtry; kazdy z nich
byt wyposazony w 5 oddzielnych elementdéw grzejnych
wzglednie chtodzacych, w postaci 11 poziomych wezo-
wnic z rur 1 calowych, potgczonych pionowymi 2 calo-
wymi rurami; caly zespot wezownic dla jednego filtru
wazyt ok. 11 t i kosztowat ok. 600 funtéw szterl.
(15000 zh).

Juz po dwdch miesigcach okazalo sie, ze wegiel
jest nasycony wodg chiodzgcg. Wyjeto wiec wezo-
whnice i stwierdzono na wszystkich rurach poziomych,
zwlaszcza z bokéw i od spodu, liczne drobne wzery,
spowodowane przez korozje od wewngtrz. Poniewaz
zjawisko to wystapito prawie réwnocze$nie we wszy-
stkich 4 filtrach, nie mozna go byto potozy¢ na karb
wady materiatowej i nalezalo szuka¢ innego wyttu-
maczenia.

Przede wszystkim zwrdécono uwage na wode chio-
dzaca. Byta to oczyszczona woda rzeczna z wiasnego
ujecia, o zawartosci chlorku sodu od 0,36 do 14,26 g/1
(Srednio 1,43 g/1) i ™Il 7,6 4-7,7. Wody tej uzywano
w Beckton w olbrzymich ilosciach (9 do 14 tysiecy m3
dziennie) w najrozmaitszych urzadzeniach Zzelaznych,
w zadnym jednak innym przypadku nie stwierdzono
podobnych niepokojacych zjawisk. Zaczeto wiec badac
warunki pracy wezownic i przekonano sie, ze po wy-
puszczeniu wody chlodzacej pewna jej ilos¢ pozosta-
wata zawsze na dnie poziomych rur. Wskazywat na
to réwniez fakt, ze woda ze skroplonej pary, opusz-
czajacej wezownice, zawierata sole mineralne i two-
rzyta w zasilanych nig ekonomizerach osad kamienia
kottowego.

Obserwacje te przemawialy za hipoteza, ze w we-
zownicach, w chwili rozpoczecia doprowadzania pary
znajdowata sie warstewka wody rzecznej, ktorg przy-
krywata wkrétce warstewka wody kondensacyjnej,
nie zawierajacej chlorku sodowego. Zelazo w zetknie-
ciu z tymi dwoma réznymi warstwami wody tworzyto

299



GAZ
WODA

NR 7

ogniwo elektryczne, podobnie jak w przypadku zet-
kniecia sie dwoch réznych metali z jednym elektro-
litem. Wymieszanie sie warstewek nastepowato w jed-
nych miejscach dos¢ szybko, w innych za$ — ze
wzgledu na ksztatt wezownicy — powoli, stwarzajgc
tam warunki sprzyjajace korozji.

Pierwszym krokiem do usuniecia tego zrodla ko-
rozji bylo zastosowanie wody chtodzacej z miejsco-
wego wodociagu, zawierajgcej ponizej 0,06 g/1 chlorku
sodowego. Uruchomione na nowo filtry pracowaty
w tych warunkach przez 8 miesiecy, po czym wezo-
wnice znowu zaczety niszczed.

Idgc dalej po linii upodobnienia do siebie wody
chtodzacej i wody kondensacyjnej z pary, zwrdcono
uwage na fakt, ze woda chtodzaca byla nasycona tle-
nem, natomiast para — wytwarzana w nowoczesnych
kottach zasilanych wodg pozbawiong tlenu — nie za-
wierata w ogole tlenu. Po dluzszych probach opraco-
wano specjalng aparature do posredniego ochfadzania
wody chtodzgcej, tak ze woda ta — pozbawiona tle-
nu — krazyta w systemie zamknietym, stykajgc sie
jedynie z azotem. W lipcu 1934 r. uruchomiono filtry
po raz trzeci i od tego czasu nie stwierdzono zadnych
uszkodzen wezownic.

Projektujgc nastepnie podobng benzolownie dla
gazowni w Bromley, nalezgcej do tego samego towa-
rzystwa gazowniczego, rozwigzano kwestie ogrzewa-
nia i chtodzenia wegla aktywnego w ten sposéb, ze
przez wezownice przeptywa jedynie woda, mianowicie
raz woda przegrzana pod cisnieniem powyzej 100° C,
drugi raz woda chtodzona w zamknigetym obiegu.

Autor podkre$la przy tym, ze momentem decydu-
jacym dla opanowania zjawiska korozji w wezowni-
cach byto ujednostajnienie wiasnosci wody, z ktorg
wezownica sie styka, a nie odtlenienie jej, czy tez
pozbawienie chlorku sodowego. Doswiadczenia poczy-
nione w Beckton wyjasniajg przyczyne korozji takze
i w wielu innych przypadkach, gdzie zelazo styka sie
z dwoma warstwami wody o rdéznych wiasnosciach.

J. Cz.

Praktyczne uwagi na temat budowy gazociagdw.
[A. C. Rea. Gas Journal 225, 57 (1939)].

Autor podaje szereg doswiadczen, zebranych przy
budowie gazociggow m. in. dalekosieznych.

I tak, przy ukfadaniu pewnego przewodu z rur
stalowych przeprowadzano probe szczelnosci odcinka-
mi, przez namydlanie szwow spawanych. Mimo ze
poszczegblne szwy wykazywaly zupetng szczelnosé, no-
towano stale spadek ci$nienia w przewodzie. Dopiero
po wprowadzeniu do przewodu gazu, wykryto powo-
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nieniem zrédto nieszczelnosci, w postaci matego peknie-
cia rury, ukrytego pod izolacjg. Autor radzi wiec —
dla fatwiejszego wykrycia wszelkich nieszczelnosci od
razu przy probie powietrznej — wla¢ do przewodu
nieco merkaptanu etylowego (C2H5SH). Jest to ciecz
fatwo lotna, ktéra przy wtlaczaniu powietrza prze-
chodzi w stan gazowy, miesza sie z powietrzem i roz-
chodzi po calym badanym odcinku. Cuchngca won
merkaptanu zdradza od razu najmniejsza nawet nie-
szczelnosé.

Oczyszczenie wnetrza Swiezo utozonego odcinka
z pytu i ewent. innych zanieczyszczen, ktore mogtly sie
tam dosta¢, przeprowadza sie najtatwiej w ten sposdb,
ze odejmuje sie naslepke w chwili, gdy cisnienie prob-
ne w przewodzie wynosi jeszcze 0,7 do 1 at. Powsta-
jacy przy tym silny prad powietrza wyniesie z prze-
wodu wszelkie zanieczyszczenia, ktére mogltyby pozniej
osiada¢ na zasuwach, palnikach itd. Nalezy oczywiscie
zwroci¢ uwage, aby na drodze tego pradu nie znajdo-
waty sie osoby lub przedmioty.

Przy skrzyzowaniach z drogami publicznymi radzi
autor stosowac rury o takiej dtugosci, aby nie bylo
potgczenia w jezdni. Dla unikniecia przerw w ruchu
kotowym nalezy wykona¢ najpierw wykop na potowie
szerokosci jezdni. Z obu stron wykopu zdejmuje sie
nawierzchnie jezdni i ukiada pomost z dyli, tak aby
gorna powierzchnia dyli lezata na poziomie nawierz-
chni. Taki pomost wytrzyma nawet ciezki ruch koto-
wy. Po utozeniu pomostu przeprowadza sie wykop
przez drugag potowe szerokosci jezdni i uktada rure.
Po zasypaniu i ubiciu drugiej czesci wykopu, skiero-
wuje sie na nig ruch kolowy, zdejmuje pomost i za-
sypuje pierwszg czes¢ wykopu.

Dalej autor zwraca uwage na konieczno$¢ sporza-
dzania doktadnych planéw gazociaggdéw z zaznaczeniem
wymiaréw, spadkow, grubosci przykrycia, rozmieszcze-
nia armatury itd., oraz umieszczania odpowiednich
znakéw wzdtuz trasy gazociagu, na kraweznikach lub
$cianach w ulicach urzadzonych, wzglednie na stupkach
betonowych w innych miejscach. Celowe jest réwniez
zaznaczenie na kraweznikach wzglednie $cianach poto-
zenia kazdego potgczenia rur.

Przeprowadzajgc doswiadczenia nad rozktadem dnia
roboczego, doszedt autor do wniosku, ze przyjety ogél-
nie rozktad z jedng 30-minutowg przerwa w potudnie
nie jest odpowiedni. 4-godzinne okresy pracy sa zbyt
nuzace, a przy tym w pierwszym okresie robotnik jest
zwykle gtodny z powodu niedostatecznego positku,
ktory zdazyt spozy¢ rano przed wyjsciem z domu.
Odpowiedniejszy okazat sie podziat dnia na 3 okresy
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robocze z dwoma 20-minutowymi przerwami; okres
pierwszy trwa niecate 2 godziny, dalsze dwa okresy
sg mniej wiecej roéwne.

J. Cz

O zamiennosci jednego rodzaju gazu przez drugi
w istniejacej sieci gazowej oraz w armaturze gazowej.
[Br. Chudzynski. Przeglad Mechaniczny 5, 259
(1939)].

Analizujac warunki obstugi piecow hutniczych ga-
zem ziemnym oraz dwoma rodzajami dwugazu nawe-
glanego wiasng smotg (z pobieraniem koksu i z cat-
kowitym zgazowaniem), dochodzi autor do wniosku,
ze dwugaz z pobieraniem koksu, o wartosci opatowej
4736 kcal/nm3, c. g. 0,488 i temperaturze spalania
2 350° C, nadaje sie jako gaz zastepczy dla gazu
ziemnego. Przyjmujac, ze gaz ziemny sprezony jest
normalnie do 3,5 at n, nalezatloby ten dwugaz sprezaé
do 6,67 at n, aby mdc korzystaC z istniejgcych prze-
woddéw gazowych.

Jezeli chodzi o palniki, to palniki niskoprezne nie
wymagatyby zadnych zmian, trzebaby jedynie prze-
stawi¢ reduktory piecowe niskiego cisnienia na mniej-
szy sprez i przyttumic¢ nieco dmuch wentylatora. Na-
tomiast palniki wysokoprezne musiatyby otrzymac
nowe koncowki dyszowe o nieznacznie wiekszych
otworach do wylotu gazu, a reduktory piecowe dla
tych palnikdw powinny by by¢ przestawione na nie-
znacznie tylko wigksze cisnienie. J. Cz.

Stacja pomp Szwajcarskiej fabryki wyrobéw po-
wrozniczych Schaffhausen we Flurlingen. [H. Peter.
Schweiz. V. G. W. Manatsbulletin 18, 276 (1938)].

Opisujac ujecie wody gruntowej, urzadzone w roku
1935 dla jednej z fabryk szwajcarskich, autor podaje
réwniez szereg szczeg6tdw dotyczacych zabezpieczenia
stacji pompowej przed nalotami. Kierowano sie przy
tym nastepujacymi wytycznymi:

1. Ochrona najwazniejszych i najkosztowniejszych
czesci urzadzenia, szybu, przed bezposrednim tra-
fieniem. Nawet mata bomba, ktéra dostataby sie
bezposrednio do szybu, spowoduje jego zniszczenie.

2. Ochrona maszyn przed dziataniem bomb krusza-
cych, ktdre spadng obok stacji, oraz bomb zapala-
jacych i gazowych.

3. Wykorzystanie robot, koniecznych ze wzgledu na
zabezpieczenie samej stacji pompowej, dla stwo-
rzenia schronu dla kilku osdb.

W praktyce sprawe zabezpieczenia obiektu przed
nalotami rozwigzano nastepujgco:
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1. Wykonano dach zelbetowy o takiej grubosci, ze
zabezpiecza on szyb przed bezposrednim wtargnie-
ciem bomby.

2. Pogrubiono sciany szybu celem zabezpieczenia go
przed zgnieceniem przez wybuch bomby spadiej
obok.

3. Wykonano caty budynek (dach, $ciany boczne
i podioge) jako monolit z Zelbetu, odporny na
odtamki.

4. Wykonano cale urzadzenie gazoszczelnie, zwlaszcza
w stosunku do $rodkéw bojowych trwatych, ktoére
nie tylko utrudnityby obstuge maszyn, ale moglyby
rowniez zatru¢ ujecie wody.

5. Wykonany w ten sposob obiekt stuzy¢ moze jako
schron dla obstugi i kilku innych osdb, przy czym
duza rozporzadzalna ilo$¢ powietrza umozliwia
przebywanie w schronie przez szereg godzin bez do-
prowadzenia powietrza z zewnatrz.

Rysunek uwidocznia dziatanie 100 kg bomby, ktoéra
spadta na dach, oraz strefy zniszczenia 50 kg bomby
kruszacej, eksplodujacej w odlegtosci ok. 2 m od bu-
dynku. Przyjeto przy tym wypadek najniekorzystniej-
szy, mianowicie takie nastawienie zapatacza, ze wy-
buch nastgpi dopiero po zatrzymaniu sie pocisku,
a zatem bomba osiggnie najwiekszg gtebokos¢, mozli-
wg przy danej wysokosci zrzutu i danych warunkach
terenowych.

Poniewaz bomba osiggnie maksimum swego zagte-
bienia w danych warunkach terenowych przy wyso-
kosci zrzutu 4000 m, zatem szyb pogrubiono do ta-
kiej gtebokosci, ze promien dziatania bomby zrzuco-
nej z 4000 m natrafi jeszcze na zabezpieczong czes¢
szybu. J- Cz.
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Obrona przeciwlotnicza. [H. Bott. Gas Journal
226, 98 (1939)].

Autor opisuje urzadzenie, przeznaczone do zamy-
kania z odlegtosci zawor6w i odcinania w ten sposéb
doptywu gazu, pary czy cieczy w nagtych wypadkach.
Urzadzenie posiada niewiele czesci delikatnych i za-
wodnych, a jego uruchomienie odbywa sie za pomocg

przycisku elektrycznego.

Jak wida¢ ze szkicu, wrzeciono zaworu (1) pota-
czone' jest z pochytym torem (2), ktéry tworzy dzwig-
nie podpartg w punkcie (3). Zawér w pozycji otwar-
cia utrzymuje ciezar (4), umieszczony na jednym ra-
mieniu dzwigni i przytrzymywany od dotu przez
sztyft, zachodzacy w stozkowate wyciecie w ciezarze,
od goéry za$ przez precik, osadzony w ciezarku (5) na
matej dzwigni, podpartej w punkcie (6). Przyciskiem
(7) zamyka sie obwod pradu elektrycznego z baterii
(8), w ktory wihaczony jest elektromagnes (9), wsku-
tek czego rdzen elektromagnesu $cigga matg dzwig-
nie z ciezarkiem (5) i zwalnia w ten sposob ciezar (4).
Zwolniony ciezar stacza sie po torze, co powoduje
wychylenie dzwigni gtdwnej i zamkniecie zaworu. Zbyt
gwaktownym ruchom dzwigni i wrzeciona zaworu za-
pobiega ciezarek (10) oraz amortyzator (11). W celu
zmniejszenia do minimum tarcia przy zamykaniu za-
woru, zawoOr nie posiada normalnego uszczelnienia
dfawikowego, natomiast na wrzecionie osadzone sg
dwie tarczki, gorna i dolna, ktére przylegajg do od-
powiednich powierzchni w obudowie zaworu i zapew-
niajg jego szczelnosé. J. Cz

Ochrona katodowa syfonéw w Zeebrugge. [R.
Brouwer. Revue Generale du Gaz (dawn. Buli.
Association Gaziers Belges) 61, 12 (1939)].

Poétnocng cze$¢ wybrzeza belgijskiego zaopatruje
w gaz przewod dalekosiezny, prowadzacy z koksowni
w Zeebrugge do Knocke. Gazocigg ten przechodzit
przez kanat morski Bruges — Zeebrugge syfonem z rur
stalowych. Dwa lata temu, naprawiajgc uszkodzony
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przez kotwice statku syfon, stwierdzono w nim silng
korozje elektrolityczng. Gtowng przyczyng tej korozji
byta niewatpliwie réznica potencjatlu miedzy syfonem,
zanurzonym w silnie stonej wodzie kanatu, a resztg
przewodu, utozonego w gruncie nadbrzeznym wilgot-
nym, ale zawierajagcym nieznaczne tylko ilosci soli.
Poza tym pewng role mogta rowniez odgrywa¢ korozja
elektryczna, spowodowana niejednolitoscig materiatu,
oraz korozja elektrochemiczna, wywotana wysoka za-
wartoscig soli w elektrolicie. Pomiary wykazaty prze-
ptyw pradu w kierunku do syfonu o natezeniu docho-
dzacym do 14-2 A, co odpowiadatlo dziennej stracie
na wadze syfonu 48 -4- 96 graméw.

Po odpowiednich badaniach zdecydowano sie na
wykonanie dwdch syfonéw, w odlegtosci 100 m jeden
od drugiego, z ochrong katodowsa. Syfony zostaty wy-
konane z rur spawanych 330 mm. Takie same rury
taczg ze sobg syfony po obu brzegach kanatu. Miedzy
syfonami i przewodami faczacymi je a resztg gazo-
ciggu wstawiono zigcza izolacyjne. Na brzegu kanatu
od strony koksowni urzadzono stacje katodowa, obej-
mujacg ogniwo zelazo-selen (8 A, 6 V), transforma-
tor 220/6 V, regulator oporowy, amperomierz i licz-
nik. Biegun ujemny urzgdzenia potgczony jest z obo-
ma syfonami, biegun dodatni z uziemieniem, ztozonym
z 9 rurek 1%" wkopanych pionowo w ziemie i pofa-
czonych ze sobg kablem. Uziemienie to wykonano
réwnolegle do kanatu, tuz nad jego brzegiem.

Pomiary przeprowadzone po uruchomieniu stacji
katodowej stwierdzity, ze stacja ta wraz ze zigczami
izolacyjnymi zapewniaja nalezytg ochrone syfonow
przed korozja. J. Cz

Odkwaszanie chemicznie oczyszczonej wody z Wet-
tawy. [R. Prochazka. Piyn, Voda a Zdrauotni
Technika 19, 116 (1939)].

Woda z Weltawy, czerpana przez wodociag m. Pra-
gi na Podoli, nalezy do wod miernie kwasnych (pH
przecietnie 6,8, zawartos¢ wolnego CO2 Srednio 4,1
mg/1). Dopoki wode te poddawano tylko filtracji na
filtrach piaskowych, warto$¢ pH nie ulegata praktycz-
nie zadnym zmianom. Po wprowadzeniu w r. 1931
oczyszczania chemicznego za pomocg siarczanu glinu,
zawartos¢ wolnego CO., w wodzie oczyszczonej wzrosta
do 6,4 mg/l, a pH spadto do ok. 6,1. Z alkalicznosci
wody wynikato, ze ilos¢ CO, agresywnego wynosita
$rednio 4,3 mg/l.

Proby odkwaszania wody rozpoczeto w r. 1932,
usuwajac z filtru powolnego o pow. 47 m2 czes¢ piasku
i uzupetniajac ten filtr 111 cm warstwg tlucznia mar-
murowego 0 ziarnie 6 mm i 4 mm. Szybkos$¢ przepty-
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wu wody wynosita 60 m/24h. Proby prowadzono przez
caty rok, przy temperaturach wody wahajgcych sie od
0,8 do 23,5° C. Zuzycie marmuru wynosito ok. 18 g/m3
wody.

W tych warunkach uzyskano wyniki niezupetnie
zadawalajace; woda odkwaszona wykazata Srednio ce-
chy te same, co woda surowa przed dodaniem siar-
czanu glinu (pH = 6,79). Wprawdzie mozliwe bytoby
polepszenie tych wynikbw przez zwiekszenie po-
wierzchni filtru marmurowego i obnizenie szybkosci
przeptywu wody, jednakowoz w czasie doswiadczen
wystgpity inne trudnosci, ktére przemawiatly przeciw

A

temu sposobowi odkwaszania wody. Mianowicie filtr
marmurowy pokrywat sie rychto osadem, ztozonym
z nierozpuszczalnych pozostatosci marmuru oraz ma-
zistej rdzawej masy zawierajgcej zelazo, mangan i sub-
stancje organiczne, co obnizato znacznie sprawnos$¢
filtru. Zwyczajne ptukanie odwrotnym pragdem wody
nie pomagato. Trzeba bylo dla usuniecia tego osadu
przerzuci¢ calg warstwe marmuru i przemy¢ ja. Wo-
bec koniecznosci czestego przeprowadzania tego za-
biegu, ruch filtréw marmurowych bytby drogi i nie-
ekonomiczny.
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J. Cz

Z zycia organizacyj.

Protokdét posiedzenia Zarzadu Zwigzku Gospodarczego
Gazowni i Zaktadéw Wodociggowych w P. P. w dniu 10
maja 1939 r. w Warszawie, w sali konferencyjnej Dyrekcji
Wodociggéw i Kanalizacji m. st. Warszawy.

Obecni: cztonkowie Zarzadu: pp. Benedyktowicz,
Bethge, Dziurzynski, Gundlach, Klimczak, Kotowicz, Mia-
nowski, Nowodworski, Panczyj, Pisula, Rabczewski, Roga
i Tokarski; delegat Polskiego Zrzeszenia Gazownikoéw, Wo-
dociagowcéw i Technikéw Sanitarnych — p. Swierczewski;
delegat czasopisma ,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna™ —
p. Czaplicka; delegat Zwigzku Miast Polskich — p. Lieb-
leld; cztonkowie Komisji Rewizyjnej — pp. Klosinski
i Stowakiewicz; biuro Zwigzku — pp. topuszanski, My-
szkowski i Baczynski.

Nieobecnos$¢ swa usprawiedliwit p. Szupryczynski.

Przewodniczyt prezes Zwigzku dyr. Dziurzynski.

Posiedzenie rozpoczeto sie o godz. 9 min. 45.

Przyjeto nastepujacy porzadek obrad:

1) Przyjecie protokétu posiedzenia Zarzadu Zwigzku

z dnia 28 lutego 1939 r.

2) Komunikaty i sprawy biezace:

a) Subskrypcja Zwigzku na P. O. P.

b) Odpowiedz Ministerstwa Przemystu i Handlu na
memoriat Zwigzku z dnia 29 XII 1938 r. w sprawie
wykonywania instalacyj gazowych i wodociggowo-
kanalizacyjnych.

c) Instrukcja maskowania S$wiatet dla celow obrony
przeciwlotniczej.

d) Przystgpienie do Zwigzku Przemystu Chemicznego.

e) Sprawozdanie ze Zjazdu propagandzistow w Po-
znaniu w dniu 6 i 7 V r. b.

f) Wydawnictwo poradnika dla propagandzistéw.

g) Zjazdy Regionalne: w Wielkich Hajdukach w dniu
8 Il r. b. i w Gnieznie w dniu 2 IV r. b.

3) Sprawozdanie rachunkowe za r. 1938/39 i preliminarz

budzetowy na r. 1939/40.

4) Sprawa zapasow wegla gazowniczego.

5) Regulamin dla K6t Bezpieczehstwa Pracy.

6) Sprawa udzialu Zwigzku w zjazdach zagranicznych.
7) Wolne wnioski.

Do p. 1) Zgodnie z wnioskiem przewodniczacego
protokdt posiedzenia Zarzadu Zwigzku z dnia 28 lutego
1939 r. nie byt odczytywany, gdyz zostanie ogtoszony
w najblizszym numerze organu Zwiazku ,Gaz, Woda
i Technika Sanitarna”, ewentualne za$ poprawki do pro-
tokotu bedzie mozna zamiesci¢ w nastepnym numerze wy-
mienionego czasopisma.

Do p. 2) Dyr. topuszanski podaje do wiadomosci co
nastepuje:

a) Na podstawie uchwaty Prezydium Zwigzek wnidst
na Pozyczke Obrony Przeciwlotniczej
zt 1000, oraz wystosowat odpowiednie pismo na rece Ge-
neralnego Komisarza P. O. P. gen. Berbeckiego. Zebrani
przyjeli komunikat do zatwierdzajacej wiadomosci przez
aklamacije.

b) Zwigzek od szeregu lat czyni starania w Minister-
stwie Przemystu i Handlu o wydanie przepiséw, normu-
jacych wyraznie uprawwnienie gmin do pro-
wadzenia prac instalacyjnych wodociggowo-
kanalizacyjnych i gazowych i znowelizowanie w tym sen-
sie prawa przemystowego. Na ostatni memoriat Zwigzku
w powyzszej sprawie z dnia 29 XII 1938 r. Ministerstwo
Przemystu i Handlu pismem z dnia 19 IV 1939 r. odpo-
wiedziato, ze uprawnienie gmin do prowadzenia prac in-
stalacyjnych wodociggowo-kanalizacyjnych i gazowych bez
uzyskania koncesji jest sprzeczne z przepisami prawa
przemystowego i nie moze ukaza¢ si¢ w rozporzadzeniu
wykonawczym. Wobec powyzszego sprawa uprawnien in-
stalacyjnych nie moze by¢ zatatwiona ogolnie, lecz droga
indywidualnych staran o koncesje przez poszczeg6lne za-
ktady.

c) Dla opracowania instrukcji maskowa-
nia sSwviatet dla celéw obrony przeciwlotniczej Zwia-
zek zwrécit sie do dyrektorow poszczegdlnych zakladow
gazowych tych miast, w ktorych odbyly sie préby opl,
0 opracowanie powyzszego zagadnienia na podstawie swej
wiedzy w tej dziedzinie i zdobytych spostrzezen podczas
¢éwiczen opl i nadestanie swych prac pod adresem Zwiazku.
Po zestawieniu i uzgodnieniu powyzszych uwag Zwigzek
przedtozy je Ministerstwu Spraw Wewnetrznych.
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d) Na zasadzie uchwatly, powzietej na poprzednim po-
siedzeniu Zarzadu Zwigzku w dniu 28 Il 1939 r., Zwigzek
po kilkoletniej przerwie przystapit znéw w charakterze
cztonka do Zwigzku Przemystu Chemicz-
nego, aby mieé jeszcze jeden teren dla obrony interesoéw
gazownictwa.

e) Sprawozdanie z Il Zjazdu Propagandzi-
stow w Poznaniu w dn. 6 i 7 maja r. b. ztozyt p. inz.
Baczynski. Tegoroczny Zjazd Propagandzistow wywotat
zywe zainteresowanie, o czym S$wiadczy frekwencja ucze-
stnikbw Zjazdu (29 uczestnikéw, w tym 12 dyrektorow
gazowni). Na Zjezdzie zostaty wygtoszone 2 referaty: 1)
»Przygotowanie wody gorgcej w gospodarstwie domo-
wym" — inz. Z. Wirbser, 2) ,,Rodzinna kapiel" — inz. J.
Baczynski. Wielkim zainteresowaniem uczestnikéw Zjazdu
cieszyla sie urzadzona przez Zwigzek wystawa pomocy
propagandowych, na ktérg skiadaty sie kolorowe afisze,
broszury i prace z zakresu propagandy gazu w gospo-
darstwie i przemysle, kalendarze, czasopisma, biuletyny,
katalogi, jednorazowe wydawnictwa, ulotki i reklamy
kartkowe. Podczas obrad Zjazdu omawiano sprawe gazy-
fikacji gospodarstw domowych, racjonalng propagande
gazu wsrod wiascicieli nieruchomosci i budowniczych przez
stosowanie prowizyj, sprawe obnizki cen gazu, sprawe
wydawnictwa czasopisma dla konsumentéw gazu itp.

Po sprawozdaniu inz. Baczynskiego wywigzuje sie ozy-
wiona dyskusja nad sprawa racjonalnej propagandy gazu,
w ktérej zabierajg gtos pp. Dziurzynski, Roga, topuszan-
ski i Swierczewski. W dyskusji tej podkre$lano rozwija-
jaca sie dziatalno$¢ Zwigzku w zakresie propagandy gazu.
Jednoczesnie zaznaczono, ze obecnie nalezatoby opracowac
mozliwie jak najobszerniej zagadnienie stosowania gazu
w przemysle.

f) Przed kilku dniami wyszta z druku broszura
propagandowa p. t. ,,Poradnik dla propagandzistow
gazu".

g) Ostatnio odbyly sie 2 Zjazdy Regionalne
Zwigzku potaczone z zebraniami Oddziatow Zrzeszenia:
w Wielkich Hajdukach w dniu 8 Ill r. b. i w Gnieznie
w dniu 2 IV r. b. Na posiedzeniach tych potowe czasu
poswiecono sprawom administracyjnym i gospodarczym,
wchodzacym w zakres dziatalnosci Zwigzku, druga potowe
przeznaczono na zebranie Oddziatdbw Zrzeszenia, na kto6-
rych wygtoszono referaty, zywe zainteresowanie wywo-
taty referaty na temat ,,Kalkulacja i taryfikacja w $red-
niej gazowni". Ozywione dyskusje toczyty sie tez nad spra-
wa wytycznych opl w dziedzinie gazownictwa i wodocia-
garstwa.

Do p. 3) P. topuszanski przedklada sprawozda-
nie rachunkowe za 1938/39 rok, tj. bilans, rachunek
strat i zyskéw oraz wykonanie budzetu, odczytujac i wy-
jasniajac poszczegoblne pozycje. Po krotkiej dyskusji przed-
tozone sprawozdanie rachunkowe zostato przez Zarzad za-
twierdzone.

Nastepnie p. topuszanski przedktada i referuje pre-
liminarz budzetowy na 1939/40 rok. W dyskusji
nad preliminarzem zabierali gtos pp. Dziurzynski, Rab-
czewski, Roga, Liebfeld, topuszanski, Kotowicz i Panczyj.

W rezultacie dyskusji uchwalono:

1) wykresli¢ z dochodéw pozostatos¢ gotéwkowsg z lat
poprzednich w sumie zt 6 944,02;
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2) w dziale wydatkéw przeznaczy¢ sume zt 300 na
pomoc absolwentowi Panstwowej Szkoly Przemystowej
w Bydgoszczy dla umozliwienia odbycia uzupetniajgcej
praktyki w gazowniach;

3) subwencje dla organu Zwiazku ,,Gaz, Woda i Tech-
nika Sanitarna" pozostawi¢ w wysokosci zt 4 500, w razie
jednak koniecznej potrzeby w zwigzku z zamierzonym pro-
wadzeniem w czasopiSmie dziatu propagandowego gazu
zasili¢ Redakcje kwotg zt 500 z sumy budzetowej, prze-
zZnaczonej na propagande gazu.

W toku dyskusji nad programem dziatalnosci Zwigzku
p. inz. Liebfeld poruszyt sprawe doradczej pomocy
dla matych zaktadéw wodociggowych.

P. Lopuszanski wyjasnit, ze z jednej strony skromny
budzet Zwigzku nie pozwala na utrzymanie statych dwdch
inzynier6w, gazownika i wodociggowca, z drugiej za$ stro-
ny nie ma inzyniera specjalisty od wszystkich dziedzin
wiedzy wodociggowej lub gazowniczej, wobec tego Prezy-
dium Zwiazku zorganizowato przy Zwigzku rejonowe kota
ptatnych doradcow wodociggowo-kanalizacyjnych oraz ga-
zowniczych, ktdrzy na kazde wezwanie Zwigzku bedag wy-
jezdzali na miejsce dla przeprowadzenia badan i udziela-
nia porad, przy czym za porady eksploatacyjne biezace
zainteresowane zaklady beda zwracaty tylko koszty prze-
jazdu i zt 20 dziennie diet, wynagrodzenia za$ za prace
doradcy bedzie pokrywat Zwigzek, natomiast koszty po-
wazniejszych ekspertyz, wymagajacych dtuzszej pracy
rzeczoznawcow, beda ustalane za kazdorazowym porozu-
mieniem ze Zwigzkiem. W zwigzku z powyzszym rozwig-
zaniem zagadnienia wystepuje z biura Zwigzku p. inz. Ba-
czynski.

Sprawa wywotata ozywiong dyskusje, w ktorej zabie-
rali gtos pp. Dziurzynski, Rabczewski, Roga, Panczyj,
Liebfeld i topuszanski. W rezultacie uchwalono zaakce-
ptowaé powyzszy sposéb zatatwienia sprawy oraz wejsé
w S$cislejsza wspolprace ze Zwigzkiem Miast, w szczegol-
nosci z Biurem Studiéw Budowy Wodociggow i Kanaliza-
cji przy Zwiazku Miast Polskich.

Do p. 4) P. Roga podkres$lajac powage chwili, apeluje
do zebranych, aby starali sie w miare moznosci o zabez-
pieczenie produkcji na dtuzszy okres czasu przez poczynie-
nie odpowiednich zapasowv, niezbednych do utrzy-
mania ruchu zakladu. W dyskusji nad powyzszg sprawa
zabierali glos pp. Dziurzynski, Pisula, Roga, Mianowski
i Lopuszanski.

Do p. 5) Inz. Baczynski zreferowat sprawe organiza-
cji akcji bezpieczenstwa pracy oraz zazna-
jomit zebranych z opracowanym i uzgodnionym z Zakta-
dem Ubezpieczen Spotecznych regulaminem, ktory jest pod-
stawg wszczecia akcji bezpieczenstwa pracy dla gazowni
i zakladow wodociggowo-kanalizacyjnych. W dyskusji nad
tym regulaminem zabierajg gtos pp. Mianowski, Roga,
topuszanski i Panczyj. W wyniku dyskusji postanowiono,
aby Prezydium przejrzalo opracowany przez Zwiazek re-
gulamin, po czym nalezy skorygowany regulamin przestac¢
do wszystkich zaktadéw.

Do p. 6) P. topuszanski zawiadamia o nastgepujacych
zjazdach:

23 4- 26 maja 1939 r. — Doroczny Zjazd Niemieckiego

Zrzeszenia Gazownikoéw i Wodociggowcow w Wiedniu,
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6 4- 7 czerwca 1939 r. — Doroczne Zgromadzenie Kana- Sprawe delegacji wspollnych przedstawicieli Zwigzku

dyjskiego Zrzeszenia Gazownikéw w Ontario,

6 4-9 czerwca 1939 r. — Doroczny Zjazd Stowarzyszenia
Inzynierow Gazownikéw w Londynie,

13 4- 15 czerwca 1939 r. — Zjazd Gazownikoéw Dunskich

w Aalborg,

28 czerwca 1939 r. — Posiedzenie Rady Miedzynarodowe-
go Zrzeszenia Przemystu Gazowniczego w Sztok-
holmie,

20 listopada 1939 r. — IV Zebranie Brytyjskiego Zrzesze-

nia Gazownikéw w Londynie,

21 4- 22 listopada 1939 r. — Xl Zebranie Jesienne Stowa-
rzyszenia Inzynieréw Gazownikéw w Londynie.

Wiadomosci

Ciekawa naprawa zbiornika gazowego. Gazownia
w Dunfermline (Anglia) posiada zbiornik gazowy
z nadziemnym basenem zelaznym. W basenie tym
stwierdzono powazng nieszczelnos$¢, ktéra naprawiono
w nastepujacy sposob. Przytwierdzono do basenu od
zewnatrz rodzaj skrzyni zelaznej bez wierzchu i bez
Sciany w miejscu, w ktérym skrzynia przylegata do
basenu. Gorna krawedz skrzyni znajdowata sie na
wysokosci gornej krawedzi basenu. Z kolei w $cia-
nie basenu wycieto otwdr i potgczono w ten sposob
wnetrze basenu ze skrzynig. Nastepnie napetniono
zbiornik gazem, pozostawiajgc tylko konieczne mini-
malne zanurzenie dolnego cztonu, aby gaz nie ucho-
dzit. Wéwczas przez dobudowang skrzynie opuscit sie
do basenu nurek, ktdry znalazt nieszczelno$¢ i napra-
wit jg. Sposéb ten zostat w Anglii opatentowany.

(Gas Journal 1939).

Rewizja basenu zbiornika gazowego. Najwieksze
angielskie towarzystwo gazownicze ,,Gas Light and
Coke Company" postuguje sie od kilku lat ciekawym
sposobem rewizji basenu zbiornikdw, odstawionych do
remontu. Po przedmuchaniu zbiornika napetnia sie go
powietrzem tak, aby dolny czton byt mniej wiecej w 3/4
ponad wodg. W tej pozycji przynitowuje sie do dol-
nego cztonu od wewnatrz rodzaj skrzyni blaszanej bez
dna i bez Sciany bocznej w miejscu, w ktorym skrzy-
nia przylega do zbiornika. Nastepnie usuwa sie ze
Sciany zbiornika blachy zamykajace skrzynie od
zewnatrz, wskutek czego powstaje w zbiorniku wneka,
umozliwiajgca dostep do basenu. Przez te wneke
opuszcza sie do basenu nurek, ktory przeprowadza re-
wizje. Przy $rednicy zbiornika do 30 m wystarczy je-

i Zrzeszenia na najblizsze zagraniczne zjazdy postanowio-
no zadecydowa¢ wspOlnie z Zarzadem Giownym Zrzesze-
nia na jutrzejszym posiedzeniu tegoz, wysuwajgc ze stro-
ny Zwigzku na Zjazd Niemieckich Gazownikéw i Wodo-
ciggowcow w Wiedniu kandydatury pp.: dyr. Dziurzyn-
skiego jako reprezentanta gazownictwa polskiego i dyr.
Kotowicza jako reprezentanta wodociggarstwa polskiego.

Do p. 7) Whniosek p. Panczyja w sprawie ztozenia sub-
skrybowanej sumy na Pozyczke Obrony Przeciwlotniczej
na Fundusz Obrony Narodowej pozostawiono
decyzji Walnego Zgromadzenia.

Na tym zakonczono obrady i przewodniczacy zamknat
posiedzenie o godz. 13 min. 15, dziekujagc zebranym za
przybycie.

ze Swiata.

den taki wlaz, przy wiekszych zbiornikach nalezy umo-
zliwi¢ nurkowi dostep w dwdch lub wiecej miejscach.

(Gas Journal 1939).

Ciekawy sposéb przerzucenia gazociagu przez rzeke
przyptywowg. Przy ukiadaniu 6-calowego gazociagu
dalekosieznego ze Spalding do Holbeach (Anglia)
trzeba byto wykona¢ przejécie przez rzeke. Poniewaz
warunki miejscowe uniemozliwialy zawieszenie gazo-
ciggu na jakims$ istniejgcym moscie, a charakter rzeki
utrudniat bardzo utozenie syfonu, zdecydowano sie na
przejscie napowietrzne. Ze wzgledu na zegluge na rzece
nalezalo gazociag wyprowadzi¢ pionowo w goére na
wysoko$¢ ok. 17 m ponad zwierciadtem wody, na tej
wysokosci przewiesi¢ go przez rzeke, a na przeciwle-
glym brzegu znowu zej$¢ z gazociggiem pionowo w dot
na teren. Wykonano w tym celu odpowiednig kon-
strukcje zelazng w ksztatcie portyku, osadzong w zel-
betowych filarach i przytwierdzono do niej gazociag.

(Gas Journal 1939).

Alarm lotniczy przy pomocy urzadzen gazowych.
Jedna z firm angielskich wypuscita na rynek urzadze-
nie, umozliwiajgce zaalarmowanie stuzb opl gazowni,
bez uzycia goncéw, wzglednie przecigzonych w takich
przypadkach linij telefonicznych. Polega ono na zain-
stalowaniu w mieszkaniach dotyczacych os6b nie-
skomplikowanych i niekosztownych aparatéw, w po-
staci dzwonkéw elektrycznych z bateria, potgczonych
z instalacjg gazowa. Normalnie aparat odciety jest
od przewodu gazowego obcigzong membrang. W razie
alarmu gazownia nadaje fale cisnienia, ktéra podnosi
membrane, co powoduje z kolei zetkniecie sie biegu-
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now i uruchomienie dzwonka. Przestanie alarmu tg
droga uskuteczni¢ mozna w ciggu 15 sekund od chwili
otrzymania wiadomosci przez gazownie.

(Gas Journal 1939).

Zuzycie gazu w gospodarstwach ugazowionych
w Hamburgu. W r. 1937 wykonczono w Hamburgu
w réznych dzielnicach miasta szereg domoéw, wyposa-
zonych w centralne ogrzewania koksowe oraz indywi-
dualne przybory gazowe. Srednie roczne zuzycie gazu
w tych domach przedstawia sie nastepujgco:

a) Mieszkania 2 i 3-pokojowe w dzielnicy mnigj
zamoznej, wyposazone w piec kuchenny, piec kapielo-
wy, grzejnik wody nad zmywakiem i chiodnie —
504 m3/mieszkanie/rok.

b) Mieszkania 2 do 4-pokojowe w dzielnicy Sred-
nio zamoznej, wyposazone w piec kuchenny, automat
dla fazienki i innych miejsc czerpalnych oraz chtod-
nie —-768 m3i/mieszkanie/rok.

¢) Mieszkania duze w dzielnicy zamoznej, wyposa-
zone w piec kuchenny, automat dla tazienki i innych
miejsc  czerpalnych, wrzatnik nad zmywakiem do
zmywania naczynia i przyrzadzania kawy i herbaty,
oraz chtodnie — 1020 m3/mieszkanie/rok.

{GWF 1939).

Ciekawy wypadek uszkodzenia gazociggu. W jednej
z miejscowosci belgijskich, piorun przerwat drut pod-
trzymujacy przewod napowietrzny trolleybusu w po-
blizu przejazdu kolejowego, a opadajacy przewod
zetknat sie z kotowrotem rampy kolejowej. W tej po-
zycji przewod pozostawat przez ok. 25 min, po czym
przetopit sie. Tuz pod kotowrotem, w odlegtosci ok.
7 ¢cm od jego stopy, utozony jest gazociagg O 200 mm.
Luk elektryczny wytworzony miedzy kotowrotem a ga-
zociggiem wytopit w Scianie rury duzy otwor (przeszio
3 kg zelaza). Ok. 2 m dalej gazocigg krzyzuje sie
z przewodem wodociggowym O 200 mm. Tutaj row-
niez powstat tuk elektryczny, ktory przebit Scianke
przewodu wodociggowego, a wyptywajgca woda zalata
uszkodzony gazocigg. Na szczeScie wypadek ten nie
pociggnat za sobg dalszych nastepstw.

{Revue Generale du Gaz 1939).

Gaz w elektrowniach niemieckich. Publiczne elek-
trownie niemieckie zuzyly w r. 1937 do produkcji
pradu 101 milionbw m3 gazu miejskiego i koksow-
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nianego, oraz 500 milionéw m3 innych gazéw. W po-
réwnaniu z rokiem poprzednim wzrost ilosci pradu
wytworzonego z gazu wynosi 144%. Wzrosta réwniez
silnie produkcja pradu z polkoksu, uzyskiwanego
przy destylacji wegla brunatnego w niskich tempera-
turach, mianowicie cr 74%.

W tym samym okresie czasu wiasne centrale elek-
tryczne w zakladach przemystowych wytworzyly pra-
du z gazu o 10% wiecej, za$ z potkoksu o 31% wiecej.
tacznie gaz i potkoks uczestniczyly w ogdélnej pro-
dukcji pradu w r. 1937 w ok. 11%, czyli w stopniu
niewiele nizszym niz sity wodne (14,2%). Ogolny
wzrost produkcji pradu w r. 1937 w stosunku do roku
poprzedniego wynosit 15%.

To przesuniecie w kierunku zuzywania przez elek-
trownie produktow suchej destylacji wegla, zamiast
bezposredniego spalania wegla surowego jest wyni-
kiem planowej gospodarki energetycznej w ramach
planu czteroletniego.

(GWF 1938).

Motoréwka gazowa. We Francji uruchomiono nie-
dawno motorowki z generatorem typu Panhard, prze-
znaczonym do gazowania wegla drzewnego. Chodzi tu
przede wszystkim o wykorzystanie starych podkia-
dow kolejowych z twardego drzewa, ktére dajg we-
giel drzewny o 8 000 kcal/kg z zawartoscig tylko 2,4%
popiotu. Oczywiscie mozliwe jest réwniez postugiwa-
nie sie weglem drzewnym innej proweniencji.

Motoréwki posiadajg silnik 12-cylindrowy Pan-
harda o mocy 280 KM przy 1750 obr/min, zuzycie
wegla drzewnego przy pelnym obcigzeniu wynosi
0,41 kg/KMh. PromieA dzialania wozu wynosi ok.
500 km.

(Genie Civil 1938).

Przewody wodociggowe drewniane znaleziono przy-
padkowo we Frankfurcie n. O. przy wyszukiwaniu
nieszczelnosci w sieci. Jak sie okazato ze starych pla-
now sieci, rury te zostaty utozone w r. 1685, przele-
zaly zatem w ziemi 250 lat. Przewody drewniane
skladatly sie z przewierconych pni sosnowych o prze-
Swicie 90 mm i zachowaly sie w zupetnie dobrym
stanie.

(P¥yn, Voda a Zdrowotni Technika 1938).

Wydawcy: Polskie Zrzeszenie Gazownikow, Wodociggowcow i Technikéw Sanitarnych, Zwigzek
Gospodarczy Gazowni i Zaktadéw Wodociggowych w Panstwie Polskim.

Redaktorzy: Dr Inz. Jarostaw Dolinski, Inz. J6zefa Czaplicka.
Drukarnia Polska, Fr. Zemanka w Krakowie.
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Fabryka ZAROWEK gazowych

Sp. z ogr. por.
we Lwowie, Kr. Leszczynskiego 11 a

Telefon Nr 2437
zatozona przez Polski Bank Przemystowy
i Powszechny Bank Kredytowy we Lwowie

doitarcza: siatki zarowe specjalne dla o$wietlenia gazowego po cenach
konkurencyjnych. Utrzymuje stale na skfadzie: druciki i haczyki niklowe,
haczyki stojaki magnezjowe do zawieszania Siatek stojgcych wszystkich
typow, kostki magnezjowe dla palnikéw wiszacych, rurki magnezjowe
ochronne do drucikow i rurki do plomykow dziennych.

Graetzin wiszaca. Auera stojaca.

Szczegdlowe oferty na kazde zadanie.

GAZ, WODA
| TECHNIKA
SANITARNA

Wychodzi raz na miesigc.
Prenumerata kwartalna 5 zi.

CENY OGLEOSZEN:

strona .. 120z
V2 strony . . 60 ,,
v, o 35,,
1 95

Adres Administracji:

KRAKOW, GAZOWNIA MIEJSKA

Telefon Nr 152-05. P. K. O. Nr 406.678.

Centrala Sprzedazy Wyrobow Kamionkowych
Warszawa, ul. Kredytowa 9, m. 10
Tel. 296-32 i 279-64. P. K. 0. 21.797.

Spoétka z ogr. odp.

Dostarcza na prawach wytgcznosci z reprezentowanych przez nas fabryk:

KANALIZACYJNE RURY
| kszTaLTkI KAMIONKOWE

Srednic od 50 do 500 mm oraz spody, wyktadziny, wpusty
boczne i goérne do kolektoréw kanalizacyjnych wigkszych
przekrojow, znormalizow. przez Polski Komitet Normalizac.
P. N./B 1500 — 1507. Udzielamy fachowych porad. Na zadanie
wysytamy gratis cenniki, odbitki art. z prasy technicznej itp.

Reprezentujemy fabryki: ,M ARY W I L®

Fabryka Wyrobéw Szamotowych i Kamionkowych w Radomiu
Wytwornia w Radomiu i Suchedniowie

Kawenczynskie Zaktady Cegielniane

KAZIMIERZA GRANZOWA

Sp. Akc. w Kawenczynie pod Warszawag

Zaktady Ceramiczne
,»ZEOTOGLIN™

Sp. Akc. w Warszawie, wytwornia w Parszowie.

Rury kamionkowe sg niezastgpione pod wzgledem technicz-
nym, praktycznie niezniszczalne i zapewniaja najmniejszy
koszt amortyzacji i konserwacji.

Samorzadom miejskim udzielamy specjalnych rabatow.

LAMPY  ULICZNE GRUPOWE

wiszace, nasadowe, z umocowaniem bocznym
od 3 do 12-ptomieni, pét i cato-nocne

LAMPY INTENSYWNE

1, 2 i 3-plomienne na gaz sztuczny i ziemny

REDUKTORY CISNIEN
Wstawki grzybkowe 2 do 6-ptomienne
Palniki do oSwietlenia wewn. 2 do 5-ptom.

-POLMET" S.A.

Lwow, ulica Nowej Rzezni 25.

Vil



Zadajcie
od Waszych dostawcow
ogtoszen

w Waszym piSmie!

Sp. z 0. o. POznah Grobla 15

wytgcznie wyrabiane w kraju
STACJE

CECHOWNICZE
kompletne

oraz osobne przyrzady

MIERNICZE, jak
MANOMETRY
rteciowe roznicowe,
nastawne

STOLY i
ZBIORNIKI

WODOMIERZE skrzydetkowe, $rubowe Woltmana ~ MIERNICZE

sprzezone typu WM-S-ZK
WODOMIERZE studzienne, hydrantowe, Venturiego
Przyjmuje: wodomierze wszelkich systeméw i typow do naprawy Posiada: stacj¢ wodo*
i urzedowej legalizacji. mierzowg ze zbiomni-
Wykonuje: czesci zamienne do wodomierzy, gazomierzy i t. p. kiem o pojemn. 100 m3

VI



