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meo

PROGRAM OGOLNY

XXV JUBILEUSZOWEGO ZJAZDU POLSKICH GAZOWNIKOW,
WODOCIAGOWCOW | TECHNIKOW SANITARNYCH

organizowanego przez

Polskie Zrzeszenie Gazownikow, Wodociggowcow i Technikéw Sanitarnych

tu dniach 23 —

25 czernica 1948 roku

na Wybrzezu (Gdansk, Sopot, Gdynia)

22 czerwca (wtorek:)

Godz. 19 Spotkanie towarzyskie z herbatkg
w sali «Grand-Hotel» w Sopocie dla 0s6b
przybytych w przeddzien 7"jazdu.

23 czerwca (Sroda:)

Godz. 9 Nabozenstwo w Katedrze w Oliwie
Godz. 10.30 Otwarcie Zjazdu w gmachu Polite-
chniki w Gdansku.
a) zagajenie i wybdér honorowego Prezydium
Zjazdu.
b) przemowienia powitalne.

Godz. 11 Posiedzenie plenarne z referatami
programowymi (cze$¢ naukowa)
Godz. 14 Przerwa (positek w «Grand Hotelu»

w Sopocie.
Godz. 15.15 Otuiarcie pokazu «Gaz. Woda i Te-

chnika Sanitarna® w Sopocie.

Godz. 16 Obrady w Sekcjach (w salach «Grand-
Hotel»).

Godz. 20 Wieczerza.

24 czerwca (czwartek:)

Godz. 8 Zjazd Delegatow Poiskiego Zrzeszenia
Gazownikoéw, Wodociggowcow i Technikéw
Sanitarnych.

Godz. 13 Przerwa (positek w «Grand - Hotel»
w Sopocie).
Godz. 14.15 Wyjazd samochodami do Gdyni

Godz. 15.15 Posiedzenie Komisji Redakcji Whnio-

skow (Riviera)

17.15 Posiedzenie
obrad Zjazdu.

Godz. plenarne i zamkniecie

Godz. 20 Wieczerza w Gdyni (Riuiera)

Godz. 23 Odjazd samochodami do kwater
25 czerwca (pigtek:)

Godz. 9 Wyjazd specjalnymi samochodami do

Gdyni wzgl. Gdanska

Godz. 10 Woycieczka (grupami:)
a) do Wodociggow w Gdyni,
b) do Gazowni w Gdansku.
c) do Oczyszczalni Sciekéw w Gdansku
oraz dla pozostatych uczestnikoéw i gosci
d) zwiedzanie portow w Gdansku i Gdyni

Godz. 13 Rozwigzanie Zjazdu.

UWAGA: W dniu 26 czerwca (sobota) — wycieczka morska dla osdb zapisanych.

Zmiany programu zastrzezone.
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W sprawie szkolenia inzynierow sanitarnych w Polsce

Referat zgtoszony na XXV Jubileuszotry Zjazd Polskich Gazotunikéuj, Wodociagowcoéw i Technikdéw Sanitarnych
w Sopocie, w czerwcu 1948 r.

Po wielu latach nieskutecznych wysitkow zorga-
nizowania normalnego szkolenia inzynierow sanitar-
nych w Polsce, sprawa ta zaczyna nareszcie przybie-
ra¢ realniejsze ksztatty.

Dowodem tego moga by¢:

1) Utworzenie Oddziatu Budownictwa Sanitarne-
go na Wydziale Inzynierii (l11'i IV rok studiow)
Politechniki Warszawskiej,

oraz 2) uchwata powzieta przez Senat Politechniki
i Uniwersytetu we Wroctawiu utworzenia Od-
dziatu Inzynierii Sanitarnej z 4-letnim progra-
mem studiéw na Politechnice Wroctawskiej.

Pomimo to, przyzna¢ nalezy, ze sprawa realizacji
szkolenia inzynieréw sanitarnych w naszym kraju nie
jest jeszcze popularna. Przyczyny mozna sie dopatry-
waé¢ w tym, ze zar6wno istota i zadania jak i potrzeba
posiadania tych specjalistbw w Polsce nie zawsze jest
wilasciwie rozumiana i to nie tylko przez szersze kota
spoteczenstwa.

Nawet technicy na pokrewnych odcinkach wyka-
zujg czesto znaczng ignorancje w odniesieniu do tej
dziedziny.

Sadze, ze dla dobra sprawy, najwyzszy jest czas
na doktadne sprecyzowanie zadan i zakresu Inzynierii
Sanitarnej, oraz ustalenia wytycznych dla programu
studiéw i kierunku nauczania. Od tego bowiem bedzie
zalezato, czy przyszli inzynierowie sanitarni, polskie-
go chowu, okazg sie pozyteczni dla spoteczenstwa, czy
tez bedg nieudani. To bedzie decydowato réowniez o lo-
sie tej specjalnosci w Polsce i 0 osobistym powodzeniu
lub niepowodzeniu zyciowym milodych jej adeptow.

Sprawa jest zbyt powazna i odpowiedzialna, aby
mozna byto przejs¢ nad nig do porzadku dziennego
bez szerszej dyskusji i glebszych rozwazan, tymbar-
dziej, ze powstajg pewne uzasadnione podstawy do
obaw.

Jako jeden z nielicznej grupy inzynieréw sanitar-
nych w Polsce, poczuwam sie do obowigzku zabrania
gtosu w tej sprawie.

W celu wykazania zadan, oczekujacych inzynie-
row sanitarnych w zakresie szeroko pojetej Publicznej
Stuzby Zdrowia, zaczne swe wywody od najprostszych
lecz zasadniczych elementéw

Kazdy, kto gtebiej analizowat wszystkie czynnosci
i przejawy zycia istot zywych, wie, ze ich jedynym i
wylgcznym celem jest zachowanie swego by-
tu i gatunku. Czesto ten istotny cel jest wiecej
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lub mniej zrecznie ukryty pod ptaszczykiem innych
pobudek i odruchow, makskujacych wiasciwg tresc.

Walka o byt nieustannie przebiega w catej przy-
rodzie — z innymi zywymi istotami, zywiotowymi si-
tami przyrody, z niekorzystnymi warunkami S$rodo-
wiska.

Najwazniejszym $rodkiem obrony w tych zmaga-
niach ze Swiatem zewnetrznym jest przede wszyst-
kim dobre i petne sit samopoczu-
c i e organizmu, czyli tak zwane zdrowie. Wspoma-
gaja je samoczynne funkcje poszczegolinych organow,
podswiadome czynnosci powodowane instynktem, nie-
raz Swiadome zabiegi kierowane przez umyst.

Jesli chodzi o ogot spoteczenstwa, ten ostatni czyn-
nik nie jest niestety szeroko wykorzystywany. Wiek-
szo$¢ ludzi polega przewaznie na automatycznie dwdch
pierwszych, gdy trzeci jest raczej przywilejem tylko
nielicznych Swiatlejszych umystéw. Ciekawe jest, ze
we wszystkich czasach troska o lepszg ochrone zdro-
wia catej zbiorowosci nalezata do jednostek lub spo-
czywata na barkach specjalnych instytucji. W Staro-
zytnosci kaptani wprowadzali koniecznos¢ zachowy-
wania przepiséw zapobiegawczych poprzez przymus
przestrzegania rytuatu religijnego, .p6zniej Stuzba
Zdrowia — poprzez przymus policyjny. Ogot pozosta-
wat przewaznie bierny i niechetny do czynienia wy-
sitkébw w tym kierunku.

W dawnych warunkach zycia, zamknietego w ra-
mach odrebnych gospodarstw, z ludnoscig osiadtg i po-
zbawiong tatwych $rodkéw komunikacyjnych, a wiec
mato ze sobg stykajaca sie, stan zdrowotny ludnosci
pomimo tyeh sprzyjajgcych okolicznosci byt jak wie-
my, na bardzo niskim poziomie, szczeg6lnie pod
wzgledem choréb zakaznych.

Dzi$, pomimo duzego skupienia ludnosci w osie-
dlach i bardzo ozywionego jej kontaktu ze sobg, pomi-
mo zachowania przez wiekszo$¢ przyrodzonego nie-
dbalstwa do spraw ochrony zdrowia, jestesmy $wiad-
kami niewspotmiernie wyzszego stanu zdrowotnosci,
szczegoblnie w krajach posiadajacych dobrze i wiasci-
wie rozbudowang instytucje Stuzby Zdrowia. Sekret
powodzenia tej instytucji polega na wprowadzeniu
trzeciego automatyzmu, ktory opiera
sie na takim uksztattowaniu i uporzgdkowaniu otocze-
nia, ze nawet ignorantowi nie moze sta¢ sie szkoda,
jak tez od skutkéw jego niedbalstwa jest chroniona
reszta spoteczenstwa.
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W obecnym etapie rozwoju zycia zbiorowego ten
kierunek daje najlepsze wyniki pod wzgledem ogolnej
zdrowotnosci i z tego wzgledu nie moze nie by¢ wyko-
rzystany dla dobra zbiorowosci.

Od czasu, kiedy czitowiek stat sie zupetnie bez-
bronny wobec licznych i niezrozumiatych a wrogich mu
sit przyrody i otoczenia, ludnos$¢ zdazata wyszukac i
wyprobowac wiele srodkow i sposobdw przeciwdziata-
nia i zapobiegania. Zbiér ich, Higiena, jest niewatpliwie
najbardziej korzystnym i bezposrednio wiodagcym do
celu wynikiem Swiadomych wysitkéw cztowieka.

Analizujgc liczne i rozmaite istniejace Srodki
i metody, mozna sprowadzi¢ wszystkie zabiegi do
dwéch zasadniczych kierunkéw. W jednym dominu-
je niepodzielnie lekarz, w drugim duzg role odgrywa
inzynier.

Zakres ich kompetencji mozna logicznie rozgra-
niczy¢. Znany filozof i mysliciel Herbert Spencer
okreslit zycie jako proces, w ktorym czynniki we-
wnetrzne organizmu stale przystosowujg sie do czyn-
nikdbw zewnetrznych otoczenia (czynniki i sity fizycz-
ne, zwigzki chemiczne, czynniki biologiczne). Ustroj
zyjacy stale reaguje na wszelkie zmiany Swiata ze-
wnetrznego. Oko — na zmiang natezenia Swiatta,
obieg krwi — na zmiane temperatury, miesnie — na
sity fizyczne itp.

Kazdy organizm wykazuje zdolnos¢ przy-
stosowania sie do tych zmian w pewnych,
scisle dla niego swoistych, granicach, bez wyczuwania
ztego samopoczucia (nazwijmy te granice strefg kom-
fortu). W miare oddalania natezenia czynnikow ze-
wnetrznych od tych granic, organizm zaczyna czué
sie coraz gorzej, lecz nie ulega trwalemu rozstrojo-
wi, tzn. po powrocie do normalnych warunkéw znéw
czuje sie dobrze (strefa dyskomfortu).

Granice tej strefy sg rowniez indywidualne. Do-
piero po ich przekroczeniu organizm wpada w cza-
sowy lub trwaly rozstr6j — chorobe lub kalectwo
(strefa zagrozenia).

Zdolno$¢ organizmu przystosowywania sie lub
przeciwdziatania, bez szkody dla niego, nazywamy
odpornoscia.

"Jesli jedna réznica (A—B) bedzie ujemna, ca-
nika zewnetrznego przez litere B, to jasne jest, ze do-

bre samopoczucie bedzie tylko wowczas, jesli
A-B >0.
Zwazmy, ze na organizm dziala jednocze$nie

wieksza liczba czynnikow g¢> B’, B3, Bl......... B

przeciwdziatajg za$ odno$ne zdolnosci odpornoscio-
we Al A2, A3 Ad........ A , wbwczas stan samopoczucia
organizmu, czyli stan zdrowia mozna okresli¢ jako
funkcje roznic pomiedzy A i B czyli

S = f (Al- Bl) (A2- B)) (A3-B3) (A4-B") (A"-B")
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Jesli jednak réznica (A—B) bedzie ujemna, ca-
tos$¢ bedzie réwniez ujemna.

Stad wynikajg dwa zasadnicze kierunki wszel-
kich zabiegéw. Albo:

1) A nalezy zwiekszy¢ powyzej B,

albo

2) B powinno by¢ obnizone ponizej A,

tzn. 1) badz dla przecivwdziatania
sitom B nalezy zwiekszy<¢ wro-
dzone swoiste sity odpornoscio-
we A, co moze by¢ osiggniete przez wczesne za-
biegi eugeniczne, przez higiene osobistg, racjo-
nalne odzywianie sig, wychowanie fizyczne, ¢wi-
czenia i hartowanie ciata, przez inne sposoby wy-
korzystania dodatnio dziatajgcych sit przyrody

w celu zwigkszenia zywotnych sit organizmu oraz

— w stosunku do bakterii chorobotworczych —

przez sztuczne szczepienia ochronne;

2) badz, jesli sity odpornosciowe A sg ograniczone,
nalezy sztucznie obnizyc¢ site
dziatania czynnikdww B poprzez
sztuczng korekte otoczenia lub specjalne urzadze-
nia i budowle, nprz. wptyw niekorzystnych czyn-
nikéw klimatycznych — przez odpowiednio wy-
konane mieszkanie i sztuczng ich klimatyzacje
ujemny wplyw przeludnienia pomieszczen—przez
wentylacje, wptyw przeludnienia osiedli — przez
ich racjonalne planowanie, mozliwos¢ tatwego za-
kazenia sie — przez wiasciwe sanitarne uzbroje-
nie domoéw i osiedli itp.

Zazwyczaj zabiegi se skierowane w obu kierun-
kach, przy czym rodzaj ich zalezny jest od miejsco-
wych warunkow, jak tez stanu zdrowotnego i charak-
teru ludnosci. Inne potrzeby wynikajg na terenie wsi,
gdzie skupienie ludnosci jest mate a odporno$¢ na
0got wieksza, inne zas w duzych miastach, ktorych
mieszkancy sg od szeregu pokolenn pozbawieni natu-
ralnych warunkow i kontaktu z przyroda.

W akcji skierowanej do zwigkszenia odpornosci
organizmu, najbardziej miarodajnym czynnikiem jest
lekarz, jako znawca organizmu ludzkiego i wpty-
WU na niego rozmaitych czynnikow.

W akcji zas, majgcej na celu zmniejszenie czyn-
nikéw B, konieczna jest wspotpraca lekarzy i  inzy-
nierowv, gdyz realizacja wiekszosci zagadnien
wymaga przede wszystkim zastosowania $rodkow
i wiadomosci czysto technicznych (nprz. budowa osie-
dli, domow, ogrzewania, wentylacji, uje¢ wody, wo-
dociggow, kanalizacji, spalarni $mieci, czyszczalni
Sciekow, rozmaitych aparatow itd. itd.).

Wspotpraca lekarza i inzyniera w realizowaniu
tych zagadnien istniata z koniecznosci od dawna, ale
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zadajmy sobie pytanie, czy biegta ona wiasciwymi to-
rami i czy byla maksymalnie wydajna?

Na koniecznos¢ akcji podniesienia zdrowotnosci
zwrocono gtdwnie uwage pod koniec XIX wieku, po
odkryciach Pasteura, Kocha i innych bakteriologow.
Najwiekszym znawcg groznych drobnoustrojow i epi-
demiologii byt wylacznie lekarz. On tez byt gtdwnym
dyspozytorem wszelkich poczynan w terenie. Nie zna-
jac mozliwosci techniki i nie mogac wgtebi¢ sie we
wszelkie detale konstrukcji, mogt on jedynie nadawac
ogoélne wytyczne. Z drugiej strony do wykonania za-
praszano technikéw réznych specjalnosci, zaleznie od
charakteru odcinka prac podlegajgcego wykonaniu
lub technicznemu rozwigzaniu. Ta dorywcza wspot-
praca czesto przypadkowych technikoéw, pozbawio-
nych z reguty koniecznych wiadomosci z dziedziny
bakteriologii i epidemiologii, bez znajomosci zjawisk
istotnych i waznych z punktu widzenia ochrony zdro-
wia, jak tez catoksztattu zagadnienia — prowadzita
czesto do przeoczania elementarnych momentéw, spro-
wadzajgcych nieraz celowo$¢ wykonywanych b. ko
sztownych urzadzen na przeciwlegty biegun. Ten sze-
regowy lub odcinkowy system przeprowadzania akcji
zdrowotnej przez wielu fachowcow réznych specjal-
nosci bez jednolicie ujetej i przeprowadzonej do kon-
ca koncepcji jako tez nadzoru, mogacego wniknac we
wszystkie techniczne detale, wazne pod wzgledem
zdrowotnym, trudno uzna¢ za najwiasciwszy. Poczety
w Anglii, panuje do dzi$ dnia w catej Europie, aczkol-
wiek juz na znacznie wyzszym poziomie, niz to byto
ognis.

Inny kierunek wytworzyt sie w Stanach Zjedno-
czonych, gdzie w okresie uprzemystowienia i sponta-
nicznej rozbudowy miast powstate aAtyzdrowotne
warunki zmusity do masowych sanitarnych przedsie-
wzie¢. Zaangazowani do realizacji inzynierowie cy-
wilni szybko zrozumieli potowiczny charakter swego
udziatu w tej akcji wywotane brakiem dostatecznych
wiadomosci na najbardziej istotnych odcinkach zagad-
nienia.

Uzupekniajgc swe braki przestudiowaniem dzie-
dzin, ktére dotychczas nalezaty tylko do zakresu me-
dycyny i higieny, skojarzyli jg ze swag wiedzg tech-
niczng, wzbogacili nowymi zdobyczami z rozbudowa-
nego doswiadczalnictwa i tym sposobem stworzyli no-
wag specjalnos¢, nazwang Inzynierig Sani-
tarna.

Te nowg specjalnos¢ mozna okresli¢ jako dziat
techniki, wytworzony przez skojarzenie w jeden, po-
wigzany ze soba, kompleks nauk technicz-
nych, z zakresu inzynierii cywilnej i chemii z nie-
zbednymi dziedzinami nauk przyrodniczych, lekar-
skich i higieny, majacy na celu, przez wykorzystanie
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$rodkdw technicznych oraz inzynierskich metod bada-
nia i rozwigzywania zagadnien, praktyczne wcielenie
w zycie wymagan higieny.

Jak widzieliSmy specjalno$¢ ta nie powstata
z koncepcji wysnutych teoretycznie w ciszy gabine-
toéw, lecz zostata wytoniona przez samo zycie, domaga-
jace sie zatatwienia palgcych i zywotnych koniecznosci.
Korzysci z rozbudowy i wykorzystania tej instytucji,
uzyskane w Stanach Zjednoczonych, sg powszechnie
znane i nie wymagajg powtarzania i uzasadnienia.

Powstanie tej nowej specjalizacji nie odbiega od
linii ogolnie notowanego procesu rozrastania sie i wy-
odrebniania sie poszczegolnych gatezi nauk macierzy-
stych w samodzielne dziedziny, scementowane odmien-
ng koncepcjg lub innymi kryteriami, dostosowanymi
lepiej do zatatwienia coraz bardziej skomplikowanych
potrzeb nowoczesnego zycia. W podobny sposéb wyta-
nia sie z Higieny — ,Medycyna Zapobiegawcza",
w ktorej dla celow zapobiegawczych wykorzystywane
sg wylgcznie Srodki i metody lekarskie. Rowniez ze
stosunkowo mtodej dziedziny ,Higiena i Bezpieczen-
stwo Pracy" wytonity sie nowe, samodzielne odtamy:
-Medycyna Pracy", ,Inzynieria Bezpieczenstwa"
i ,Przemystowa Inzynieria Sanitarna™ (Industrial Sa-
nitary Engineering).

W zakres Inzynierii Sanitarnej wchodzg dzi$ ni-
zej podane zagadnienia. Nie zamykajg one ram tej
dziedziny i nie wykluczajg mozliwosci wytonienia
nowych, jesli zajdzie konieczno$¢ obnizenia wpltywow
innych czynnik6éwB.

Sa nimi:

1) Planowanie osiedli — od strony zdrowotnej i bez-
pieczenstwa,

2) Uzdrowotnienie osiedli — jako ogolna polityka

zdrowotna przeprowadzona metodami sanitar-
no - technicznymi,

3) Catoksztatt zaopatrywania ludnosci w wode — od
wstepnych badan do warunkéw spozywania wody,

4) Usuwanie wod Sciekowych i odpadkéw miejskich
i przemystowych — catoksztatt,

5) Technologia wod uzytkowych i Sciekowych oraz
odpadkow,

6) Ochrona waéd naturalnych, gleby i powietrza przed
zanieczyszczeniem,

7) Higiena mieszkan, ' zakladow
blicznej i przemystowych,

8) Sanitarne uzbrojenie doméw — instalacje wodo-
ciggowe, kanalizacyjne, ogrzewnicze, wentyla-
cyjne, klimatyzacja itp.,

9) Zwalczanie zadymienia miast oraz szkodliwosci
powodowanych przez przemyst,

uzytecznosci pu-

10) Zwalczanie zarazkow i przenosicieli ich (dezynfek-
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cja, dezinsekcja, deratyzacja, techniczna strona

zwalczania malarii itd.),

11) Sanitaria przemystu zywnosciowego i publicznych
miejsc spozycia, (higiena przetworstwa, nie ba-
danie produktow zywnosciowych!),

12) Wszelkie inne zagadnienia zdrowotne wymagaja-
ce ingerencji i pomocy techniki.

Jak wiadomo, kazde z powyzszych zagadnien jest
wielostronne i wymaga w procesie realizacji udziatu
specjalistébw z wielu dziedzin, np. geologéw, hydrolo-
gow, hydrotechnikéw, statykéw, budowniczych, archi-
tektow, chemikéw, fizyko - chemikow, mechanikow,
elektrotechnikow itp.

Czy wiec inzynier sanitarny moze uwazac sie za
wytgcznego znawce catosci i czy moze pokusi¢ sie na
opanowanie wszystkich dziedzin i catego obfitego ich
materiatu?

Naturalnie, ze nie moze, i nikt tego od niego nie
wymaga. Od inzyniera sanitarnego powinnismy wy-
maga¢ znajomosci wszystkich czynnikowv,
zjawisk i procesow (fizycznych, chemicz-
nych i biologicznych), ktére wchodzg w gre w powyz-
szych zagadnieniach, a posiadajagcych bezposredni lub
posredni zwigzek ze zdrowiem i wymaganiami hi-
gienicznymi. Opanowanie tej strony wiedzy powinno
by¢ tak doskonate, aby inzynier sanitarny potrafit
zbada¢ wchodzace w gre Srodowisko, pozna¢ czynni-
ki i zjawiska, oraz nada¢ przebiegajgcemu procesowi
pozadany kierunek badz przez wytworzenie odpo-
wiednich fizykotechnicznych warunkow, badz przez
zmiane czynnikéw biologicznych, czy tez przez uje-
cie srodowiska w ramy pewnej konstrukcji.

Wymagamy od niego dokladnej znajomosci
wszystkich odcinkéw zagrazajgcych zdrowiu i umie-
jetnosci technicznego przeciwdziatania. Potrzebne mu
jest dobre i szerokie ogoélne techniczne wyksztatcenie
oraz dokfadna znajomos$¢ technicznej strony wspom-
nianych wyzej zagadnien, ale nie mozna wymagac,
aby sam projektowat potrzebne mu maszyny, czy
wykonywat ztozone obliczenia statystyczne, czy byt
au fond catej chemii. Jak w kazdej innej dziedzinie,
inzynier sanitarny, przy rozwigzywaniu powaznych
zadan; postuguje sie wspotpracg innych specjalistow,
jednak sam powinien wytoni¢ zasadniczg
koncepcje rozwigzania catosci i po-
taczy¢ poszczegolne odcinki i szczegoty w jeden ideo-
wo i technicznie zwigzany obiekt, ktérego duszg sa
wilasciwie przebiegajace procesy.

Podobnie do architekta, ktéry jest powotany do
nadania swg koncepcjg zbiorowisku pomieszczen lub
gmachéw pewien tad architektoniczny, inzynier sa-
nitarny ma na celu wytworzy¢ tad w otoczeniu czto-
wieka pod wzgledem sanitarnym. Pierwszemu przy-
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Swieca ideat piekna i funkcjonalnosci, drugiemu —
ochrony zdrowia i niedopuszczenie do zakazenia.
Bogactwo zagadnien w tej dziedzinie powoduje
koniecznos¢ Scislejszej specjalizacji w poszczegblnych
jej dziatach, a wiec w wodociggarstwie, w technolo-.
gii wody lub Sciekéw, w usuwaniu odpadkéw lub
W ogrzewnictwie itp.
Architekt dba o wihasciwe wykonanie szczegétéw bu-
dowli, aby nie naruszy¢ pomyslanej harmonii bryt,
ptaszczyzn, linii lub barw, inzynier sanitarny réwniez
dba o szczegoty wykonania, ktére moga zniweczy¢ ce-
lowos¢ catego obiektu.

Pomiedzy inzynierami réznych specjalnosci, pra-
cujagcymi nawet réwnolegle nad tymi samymi budo-
wlami lub urzadzeniami, zachodzi ta zasadnicza roz-
nica, ze podchodzg oni do swego obiektu z innym na-
stawieniem iz  innymi kryteriami. Inzy-
niera sanitarnego obow igzujg zawsze i przede wszyst-
kim kryteria ochrony zdrowotnosci, tak jak statyka —
wytrzymatosci konstrukcji, mechanika — wspétczyn-
nik wydajnosci itp. Gdy ten sam przewdd wodocia-
gowy bedzie rozpatrywany przez hydrotechnika
zainteresuje go, najwiecej zdolnos¢ przepustowa, me-
chanika — wytrzymatos¢, inzyniera sanitarnego, —
przede wszystkim, czy istniejg ewentualne mozliwosci
zanieczyszczenia lub znieksztatcenia wody w ruro-
ciggu.

Z wyzej przytoczonych wzgledow nie mozna
wszystkich inzynieréw, ktorzy pracujg w zagadnie-
niach sanitarno - technicznych, uwaza¢ za inzynierow
sanitarnych, gdyz to pojecie jest przywigzane do pew-
nego kornpleksu wiedzy i odpowiedniego podejscia
i nastawienia.

Chemik czy biolog, pracujacy na pewnych odcin-
kach zagadnien wyraznie sanitarno - technicznych,
nie koniecznie powinni by¢ inzynierami sanitarny-
mi, a w zadnym razie nie powinni by¢ z tego tytutu
tak nazywani. Instalacje ogrzewnicze czy wodociggo-
wo - kanalizacyjne mogg by¢ znakomicie wykonywa-
ne przez inzynierow mechanikoéw, ladowcéw lub in-
nych, jednak wiecej szans wytoni¢ na tych odcinkach
nowe koncepcje 0 znaczeniu zdrowotnym ma inzynier
sanitarny. Do niego tez powinno naleze¢ projektowa-
nie i kontrola wykonania. Podobne roznice powstajg
pomiedzy inzynierem architektem a inzynierem bu-
downiczym. Obiekt zainteresowania i teren dziatania
jest ten sam — odmienne sg tylko kryteria, z ktérymi
oni do obiektu podchodza. Koncepcja uktadu i ksztat-
tu nalezy do architekta, wykonanie praktyczne — do
budowniczego. Najczesciej to, co potrafi dokona¢
architekt — nie potrafi budowniczy i odwrotnie.

Nic wiec dziwnego, ze w rozwigzywaniu, wykony-
waniu i obstudze urzadzen o charakterze wybitnie

133



GAZ
WODA
(TECHNIKA

NR 5

zdrowotnym i dla utrzymania zdrowotnosci wykony-
wanymi, na czoto wysuwa sie odmienny rodzaj spec-
jalisty, nastawiony wylacznie na kryteria ochrony
zdrowia.

Specjalizacja poza tym powstaje zaleznie od upo-
doban czy zdolnosci poszczegélnych oséb do tej lub
innej metody dziatania w swoim fachu. Jedni obiera-
ja droge badawczo - doswiadczalna, inni projektodaw-
czg lub eksploatacyjng czy administracyjng w Stuzbie
Zdrowia Publicznego lub w wiekszych przedsiewzie-
ciach samorzadowych.

Te kierunki specjalizacji scistej powinny by¢ obie-
rane u nas raczej po ukonczeniu Politechniki, nato-
miast absolwentéw powinna obowigzywac¢ znajomosé
wszystkich metod pracy i podstaw wszystkich zagad-
nien. Ten zasob wiedzy podstawowej w/g jednego pro-
gramu powinna dawac szkota.

Powstaje zatem pytanie, jak ten program powi-
nien by¢ skonstruowany i realizowany?

Program i kierunek szkolenia powinien by¢ tego
rodzaju, aby absolwent posiadat przede wszystkim
ogolne cechy i wiadomosci typowego inzynie-
r a. Rozumiem pod tym:biegtos¢ w podstawowych dzie-
dzinach ogdlno-technicznych, znajomos$¢ wiasnosci ma-
teriatéw i uktadoéw konstrukcyjnych, budowlanych i
mechanicznych, umiejetno$¢ projektowania i oblicza-
nia zasadniczych elementéw konstrukcyjnych, znajo-
mos¢ mozliwosci technicznych i ich wykorzystania.

Dla wyksztatcenia adeptéw w tym kierunku naj-
bardziej odpowiednim jest zrgb programu Inzynierii
Ladowej, Inzynierii Cywilnej lub Inzynierii Miejskiej.
W zakresie tych wydziatdw powinny by¢ zasadniczo
wykorzystane nastepujgce przedmioty: Matematyka,
Fizyka ,Geometria wykreslna, Mechanika ogolna
i cieczy, Materialy Budowlane, Geologia og6lna, in-
zynierska i regionalna, Kre$lenie techniczne, Wy-
trzymatos¢ materiatdbw, Budownictwo ogolne i spec-
jalne, Statyka Budowli, Hydraulika stosowana, Gle-
boznawstwo 1 Melioracja, Wodociggi i Kanalizacja,
Encyklopedia Budownictwa Wodnego, Meteorologia
i Klimatologia, Budownictwo wiejskie, Organizacja
i wykonywanie robo6t, Prawodawstwo Budowlane.

Druga metodyka podstawowa dla inzyniera sani-
tarnego, jako przysztego znawcy procesow,
jest chemia. Powinien on opanowac te dziedzine o tyle,
aby nie tylko posiadat dostateczny zapas wiadomosci
podstawowych, oraz posiadat umiejetno$¢ wykonywa-
nia co najmniej rutynowych analiz, lecz nauczyt sie
mysle¢ chemicznie. Podstawowe przedmio-
ty z tej dziedziny (Chemia nieorganiczna, organiczna,
fizyczna, analityczna, jakosciowa i ilosciowa) powinny
by¢ uwzglednione w zakresie Wydziatu Chemii.
Réwniez z programu tego Wydzialu mogg by¢ wyko-
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rzystane przedmioty mechaniczne (Wstep do Maszy-
noznawstwa, Maszynoznawstwo ogdlne, zasady Elek-
trotechniki).

Trzeci rozdzial nauczania powinien obejmowac
podstawy Biologii, cato$¢ Higieny z Epidemiologig
i Administracjg sanitarng w zakresie wykiadanym na
Wydziale Lekarskim. Specjalne dziaty biologii uw-
zglednione sg w przedmiotach specjalnych.

Wreszcie czwarta zasadnicza cze$¢ studiéw po-
winna obejmowac cykl przedmiotow specjalnych wia-
Sciwej Inzynierii Sanitarnej, stanowigcych podstawe
specjalizacji. Do nich nalezg: Inzynieria Sanitarna
Ogdlna, Analiza sanitarna, Mikrobiologia i Parazyto-
logia, Hydrogeologia i Wiertnictwo Wodne, Tech-
nologia Wo&d i odpadkéw, Sanitarna Techno-
logia Przemystu, Higiena i Bezpieczenstwo Pracy, Hi-
giena Przemystu Spozywczego, Zwalczanie przenosi-
cieli chordb, Klimatyzacja, Oczyszczanie sciekow prze-
mystowych, Limnologia i Ochrona rzek, Zasada pla-
nowania osiedli, Budowa zakladéw uzytecznosci pu -
blicznej, Ocena i projektowanie warunkdéw i urzadzen
zdrowotnych. ,

Skojarzenie tych czterech dziedzin w jeden nowy
kompleks wiedzy moze da¢ dopiero dostateczne pod-
stawy do ich pracy jako inzynieréw sanitarnych.
W stosunku do potrzebnych wiadomosci w praktyce
nie jest on za obszerny, lecz raczej za skapy, ale ta
ostatnia cecha wynika z koniecznosci zamkniecia cy-
klu studiow w okresie czteroletniego programu.

Realizacja tak pomyslanego programu nie moze
by¢ zatatwiona w krétszym czasie, np. w ramach dwu-
letniego Oddziatu Inzynierii Sanitarnej przy Inzynie-
rii Ladowej lub Wydziatlu Chemii i obejmujgcego
3 i 4 rok studiéw. Wynika to z koniecznosci posiada-
nia dwoch podstawowych dyscyplin — inzynieryjnej
i chemicznej, ktore uzyskuje sie w ciggu pierwszych
dwadch lat. Niestety na Wydziale Inzynierii Lgdowej
brak jest catkowicie chemii, na Wydziale za§ Chemii
nauki inzynieryjne sg za szczupte. Stad powstaje ko-
nieczno$¢ osobnego wiasnego programu od poczatku
pierwszego roku. Wobec szerokiego zakresu Inzynie-
rii Sanitarnej powstaje nawet trudnos¢ nalezytego
wyspecjalizowania studentow w okresie 4 lat. Nalezy
jednak liczy¢ sie z tym, ze podobne trudnosci sg na
wszystkich Wydziatach Specjalnych.

Wyjscia z tej sytuacji mozna szukac:

1) w racjonalnym ukladzie programu kazdego przed-
miotu,

2) w wykorzystaniu petnych 4 lat na studia zasad-
nicze, zastepujac projekt lub prace dyplomowsg
ogolnym egzaminem koncowym,

3) w podziale roku akademickiego na trimestry,
ktore zatatwiajg lepsze wykorzystanie czasu i za-
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Zestawienie godzin wykltadowych

Liczba ogdlna - - - - 304
Teoretycznych - - - 160
PraktyCznyCh......cccoooviinniinics 144

Podziat pr zed miot 6ui

Specjalnych (extra) 33,3%
tacznie z Wydziatem Chemii - - - = 24,3%
»” 1 Budoumictma . 25,4%
Rolniczym 8.0%

1 » Mechan. Elektr. 2,0%

H » Lekarskim 4,5%

1 I» Architektury 2,5%
100,0%

WWnioski:

1) Zacofany i zaniedbany stan sanitarny naszych
osiedli nalezy ttumaczy¢ nie brakiem S$rodkéw fi-
nansowych lub nizszoscig cywilizacji, lecz bra-
kiem w naszych organizacjach panstwowych i sa-
morzadowych Inzynieréw Sanitarnych.

2) Koniecznos¢ wyrownania skutkOw naszego op0z-
nienia w tej dziedzinie wota o niezwioczne zorga-
nizowanie normalnego szkolenia Inzynieréw Sa-
nitarnych w Polsce.

Inz. LUDWIK OBIDOWICZ.

SANITARNA

3) Wihasciwe wyszkolenie Inzynieréw Sanitarnych
jest mozliwe tylko na Politechnikach w ramach
specjalnych Oddziatéw z odrebnym 4-letnim pro-
gramem studiow.

4) W celu zapewniania niezbednych dla potrzeb Pol-
ski liczby Inzynierow Sanitarnych Oddziaty te
powinny by¢ powotane na 2 Politechnikach. Dla
ogodlnego zapoznania stuchaczéw innych specjal-
nosci (ladowcéw, inzynierébw wodnych, architek-
tow itp.) z zagadnieniami inzynierii sanitarnej,
na pozostatych Politechnikach powinny by¢ po-
wotane Katedry Inzynierii Sanitarnej.

5) Program szkolenia powinien obejmowac, poza za-
sadniczymi naukami ogélno - inzynierskimi, od-
powiednio dobrany cykl nauk chemicznych i bio-
logicznych, oraz niezbedne wiadomosci z zakresu
Higieny i zagadnien Stuzby Zdrowia, aby u przy-
sztych Inzynieréw Sanitarnych stworzy¢ szersze
podstawy dla samodzielnej i tworczej pracy
w swej dziedzinie.

Ekonomiczna Srednica gazociggu

1. Wstep.

W gazownictwie istniejg dazenia do zaprzestania
wyrobu gazu w matych gazowniach a zaopatrywania
mniejszych miast, miasteczek i osiedli w gaz daleko-
siezny (dalgaz) przesytany z wielkich gazowni, kok-
sowni lub zrodet gazu ziemnego. Oprécz tego mozna
taczy¢ gazownie wspoOlnymi przewodami i nadwyz-
ki produkcyjne przesyta¢ do miejsc wielkiego zapo-
trzebowania. Tego rodzaju dazenia sg stuszne ze
wzgleddw gospodarczych. Znane sg przyktady, ze ma-
te gazownie borykajg sie z trudnosciami natury eko-
nomicznej, a koszt wiasny wytwarzania gazu prze-
wyzsza cene gazu dalekosieznego koksowego lub ziem-
nego. Przy gazie dalekosieznym odpada kosztowny
transport wegla, konserwacja i utrzymanie urzadzen
wytworczych. Ze wzgledu na oszczednos$¢ wegla jako
surowca, catkowita gazyfikacja kraju jest zagadnie-
niem nie mniej waznym od elektryfikacji.

Przy centralnym zasilaniu sieci gazociggéw z ga-
zowni, cis$nienie zbiornikowe miesci sie, zaleznie od
wielkosci zbiornikéw (mokre, suche), w granicach od
70 — 300 mm s. w. Jezeli ci$nienie to jest niewystar-
czajace celem nalezytego zasilenia miejsc odbioru, po-
stugiwa¢ sie nalezy dmuchawami (wentylatorami)
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lub sprezarkami, zwiaszcza, gdy gaz przesyta sie na
dalekie odlegtosci.

Rozprowadzanie gazu na dalekie odlegtosci tzw.
gaz dalekosiezny (dalgaz) datuje sie od drugiej poto-
wy ubiegtego wieku. Pierwszy wiasciwy gazociag
dalekosiezny utozono w Ameryce dla gazu ziemnego
(Pensylwania, gazocigg dtugosci 85 km). Od tego cza-
su budowa gazociggéw dalekosieznych dla gazu ziem-
nego rozwineta sie tak dalece, ze obecnie Ameryka
posiada najwiekszg sie¢ tego rodzaju. Gazociggi da-
lekosiezne za wzorem Ameryki budowaty te kraje,
ktore posiadaly zrédta gazu ziemnego, jak Zwigzek
Radziecki, Polska, Rumunia, Wegry i Niemcy.

Z rozwojem techniki i ze wzgledéw gospodar-
czych, pod koniec ubiegtego wieku rozpoczeto budo-
wac gazociagi dalekosiezne dla gazu sztucznego, we-
glowego, ziemnego i koksowego w ten sposob gazy-
fikacja i rozprowadzanie gazu weszty na wiasciwg
droge rozwojowa.

2. Rodzaje =zasilania gazem daleko-
sieznym lub wysokopreznym.

Rodzaje zasilan gazem dalekosieznym sg naste-
pujace:
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a. zasilanie miejsc odbioru gazociggiem wysoko-
preznym poprzez regulatory obwodowe bezposred-
nio z nim ztgczone tzw. stacje zasilania.

b. zasilanie z zastosowaniem zbiornikéw posrednich,

c. Zasilanie zbiornikéw wysokiego cisnienia w cza-
sie matego zapotrzebowania gazu.

Pierwszy rodzaj zasilania (a) przez regulatory
bezposrednie (stacje zasilania) potgczone z gazocia-
giem wysokopreznym (dalekosieznym) jest najwiecej
rozpowszechniony, zwilaszcza w miastach.

Drugi rodzaj b) zasilania za pomocg zbiornikow
posrednich ma zastosowanie przy rozlegtych sieciach
i w gazowniach posiadajgcych za matg rezerwe zbior-
nikowa.

Trzeci rodzaj (c) zasilania rozpowszechnit sie w
Ameryce, gdzie budowane sg zbiorniki na wysokie
cisnienie w ksztatcie kuli lub walca. W godzinach ma-
tego zapotrzebowania, gaz ttoczony jest do wymienio-
nych zbiornikéw, skad poprzez regulator dostaje sie
do sieci niskopreznej wymagajgcej dodatkowego za-
sitdriia, Tr=—wy-

3. Definicja srednicy Ekonomicznej.

Przesytanie gazu sprezonego na dalekg odlegtos¢
wymaga wyboru najekonomiczniejszej Srednicy gazo-
ciggu tak ze wzgledu na koszt budowy jak i koszt
przesytania gazu.

Przy pewnej okreslonej Srednicy suma rocznych
kosztow przesytania gazu bedzie najmniejsza. Sredni-
ce tg mozna ustali¢ zestawiajgc koszt przesytania ga-
zu gazociggami o roznych $rednicach. Droga ta jest
jednakze bardzo zmudna cho¢ najpewniejsza.

Dla celow praktycznych wystarcza okreslenie
ekonomicznej $rednicy na podstawie poczatkowego
ciSnienia i szybkosci przeptywu gazu. Ekonomiczna
szybkos$¢ przeptywu jest tym wieksza im wyzsze eko-
nomiczne cisnienie. Podane w tabeli 1 ponizej cyfry
(Kalender fur das Gas und Wasserfach 1932, str. 467)
stanowig wytyczne przy okreslaniu S$rednicy ekono-
micznej gazociggu dla gazu o ciezarze wasciwym
s = 048

Mniejsze szybkosci majg znaczenie przy niskich
kosztach rur i wysokich kosztach sprezania, a wiec
dla matych srednic rur, matej ilosci godzin sprezania,
lub przy urzadzeniach bez zbiornikdéw.
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Tabela 1

Poczatkowe cis$nienie
($rednie roczne) at.

Najkorzystniejsza szybkos$¢
(Srednia roczna) m/sek

Dostawa przy statej

objetosci: 4-12
2 at 6-20
5 at 11-35
10 at 17 — 55
30 at 35 -110

Jezeli ciezar wihasciwy gazu rozni sie od 048, to
powyzsze szybkosci nalezy pomnozy¢ przez wartos¢

r'r

Przy korzystnych szybkosciach koszta sprezania
wynoszg okoto 16% dla matych cisnien (dostawa gazu
o statej objetosci), przy Srednicach powyzej 250 mm
25%, przy cisnieniu poczatkowym 5 at. koszta spre-
zania wynoszg 40 — 50%|, a przy poczatkowym cisnie-
niu 10 at. 50 — 60% catkowitych kosztéw przesytania
gazu.

Jezeli na najblizsze lata przewiduje sie przyrost
zuzycia gazu, to zaleca sie wybraé¢ najkorzystniejszg
Srednice taka, ktéra odpowiadataby ilosci gazu prze-
sytanej po uptywie 8 — 10 lat. Catkowite koszta prze-
sytania w latach poczgtkowych bedg niewiele wiek-
sze, z biegiem lat mniejsze anizeli przy wyborze odra-
zu korzystnej srednicy dla poczatkowej ilosci gazu.
W pierwszych latach cisnienie poczatkowe bedzie
mniejsze.

Przy projektowaniu rozprowadzania gazu spre-
zonego gazociggiem dalekosieznym, lub wysokoprez-
nym projektujacy musi posiadaé pewne dane jak:
dtugos¢ gazociggu (L) ciezar wihasciwy gazu (s) i cisnie-
nie koncowe (Pk). Po okresleniu ilosci gazu (Q) projek-
tujacy musi ustali¢ dwie wielkosci: cisnienie poczat-
kowe (P ) i Srednice gazociggu (pojedyriczy przewod)
lub $rednice odgatezien.

Znany wzor Kowarskiego (Les Avants - Projets
de Distribution du gaz, rozdziat V, str. 66) U = I.R, lub
U — P’—Pk zatem P* = I. R -j- P’, daje moznos¢ obli-
czenia P dla kazdej srednicy. Wzér ten wprowadzony
zostat do obliczania gazociggdéw na podobienstwo pra-
wa Ohma e '= i.r obowigzujgcego w elektrotechnice,
gdyz wg. Kowarskiego przeptyw gazu w przewodach
podlega temu samemu prawu co przeptyw pradu elek-
trycznego.

Z punktu ekonomicznego przy wykorzystaniu

(eksploatacji) gazociggu gazu sprezonego, nhalezy
uwzgledni¢ dwie grupy wydatkow:
a.amortyzacje calego urzadzenia, tj. gazociagu,

zbiornika, regulatora, stacji kompresoréw itd.
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b. koszt sprezania gazu tj. wydatki na energie po-
trzebng do sprezania, obstuge i utrzymanie.
Jezeli wykaczymy wydatki, ktore sg niezalezne od

Srednicy (D) gazociagu i ci$nienia poczatkowego (Pp)
a wiec amortyzacje zbiornika i obstuge, oraz zanied-
bamy pewne wydatki drugorzednego znaczenia, po-
zostanie catkowity roczny wydatek A+ B zi/rok, za-
lezny od Srednicy, gdzie A oznacza amortyzacje gazo-

ciggu a B koszt roczny sprezania gazu. Wartos¢ A 4- B

zmienia sie w zaleznosci od $rednicy tzn.
a. gazocigg o matej Srednicy jest tarniszy (A mate),
lecz aby przesta¢ zadane ilosci gazu, cisnienie po-
czatkowe musi by¢ odpowiednio wysokie (B duze),
b. gazocigg o duzej Srednicy jest drozszy (A duze),
lecz cisnienie poczatkowe jest nizsze (B mate).
Dla pewnych wartosci A i B znajdziemy w kaz-
dym wypadku taka Srednice, dla ktorej catkowity
roczny wydatek A + B stanowi minimum. Jest to tzw.
Srednica ekonomiczna gazociagu.
4 AmMmortyzacja gazocigagu.

Gazociggi ogolnie biorgc, amortyzuje sie w okre-
sie 30 — 40 lat; stawka amortyzacyjna ,t“% zalezy
od rodzaju kapitatu, rodzaju subwenciji itp.

Dla gazociggu dtugosci L — kilometréw, koszt
1 mb wynosi f — ztotych, odpis roczny wynosi zatem

JI_f 1000 L. zi/rok, lub A = 10t fL. zt/rok.. (1).
100

Koszt 1 mb gazociggu sktada sie z kilku sktadni-
kow: koszt 1 mb rur, transport, trasowanie, utozenie,
wiecej kosztowne przejscia, materiat dodatkowy (za-
suwy, ksztattki, odwadniacze). Jezeli ograniczymy sie
do wydatkéw zaleznych od S$rednicy pozostanie tylko
koszt 1 mb rur, transport i utozenie. Koszt jednost-
kowy ,,f* w réwnaniu (1) jest zatem kosztem 1 mb ga-
zociggu utozonego w terenie otwartym.

5 Koszt sprezania gazu.

Wydatek na sprezanie gazu tzn. na site motorycz-
ng konieczna do sprezania I m" gazu o cisnieniu atmo-
sferycznym do cisnienia zadanego, zalezy od sposo-
bu sprezania.

Studium teoretyczne sprezania gazu jest stosun-
kowo proste. Energia potrzebna do sprezania gazu jest
podana przez wzor

gdzie
T — oznacza temperature absolutng miejsca,
ktora jest rowno 288° (= 15° 9),
Po — cisnienie absolutne przy ssaniu najczesciej
rowne 1,033 ata,
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P — cisnienie absolutne gazu przy wyjsciu ze
sprezarki,

R — spoétczynnik teoretyczny, ktérego wartos¢
liczbowa zalezy od wyboru jednostek, lecz
nie zalezy od natury gazu.

Fizycznie ilos¢ gazu mierzy sie w gramdrobinach,

a energie podaje sie w jednostkach kalorycznych,
w joule,ach (— wattsekunda); w tym wypadku R
przyjmuje warto$¢ liczbowg 8,31, W naszym systemie
jednostek (energia w kWgodz, ilos¢ gazu w ma3).

e 8,31---- = 9,78 . 10~}
3600 . 1000.0,0236
Warto$¢ wyktadnika ,,a“ w réwnaniu (2) zalezna jest

od chiodzenia gazu w czasie sprezania. W wypadku,
gdy chtodzenia nie ma tj. gdy cale ciepto powstate
W czasie sprezania pozostaje w gazie, sprezanie prze-

biega adiabatycznie a = - , gdzie X jest sta-

ta gazu rowng 14 dla gazu weglowego, wodnego lub
powietrza (lub a =' 0,28).

W wypadku przeciwnym tzn., gdy temperatura
gazu pozostaje statg (ciepto sprezania jest odprowa-
dzane) , sprezanie przebiega izotermicznie a - O war-

tos¢ E = (réwnanie 2); jednakze i przy tym
P
sprezaniu ,,a“ jest bliskie O, wowczas E = RT In —
*

0

W rzeczywistosci chtodzenie gazu jest catkowite

tzn ,,a“ posiada warto$¢ od 0 — 0,28. Sprezanie w tym
wypadku przebiega politropicznie a warto$¢ rzeczywi-
sta ,,a“ jest najczesciej rowna 020 — 0,25 (X=1,25—
-1,33).

Cisnienie P moze wynosic¢ 5 at i wiecej, wowczas
przy cisnieniach powyzej 5 at nalezy stosowac spre-
zanie dwustopniowe. W technice transportu gazu
w butlach pod cisnieniem 200 at stosuje sie sprezanie
3 — stopniowe.

Wz6r na sprezanie dwustopniowe:

W pierwszym stopniu gaz sprezany jest do cis-
nienia okoto | p a nastepnie w drugim stopniu do
cisnienia P. a poniewaz Po jest prawie rowne 1 prze-
to po przeksztatceniu otrzymamy wzér (3)

Wzor ten rézni sie od wzoru (2) na sprezanie jedno-
stopniowe tym, ze ,a“ podzielone jest przez 2. Wzér
(2) trudny do obliczania dla wszystkich wypadkow,
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gdy Po jest réwne 1,033 ata, przybiera posta¢

E=IVTIbP ®3)

Wzdr ten rozni sie od wzoru sprezania izotermicz-
nego wartoscig spétczynnika (R'=1,12 R=1,095 . 10-))
i przez fakt, ze w wyrazeniu In (P/Po) tj. (InP — InPo)
wartos¢ In Po zostaje zaniedbana.

Wyniki obliczone na podstawie wzoréw (2, 3, 4)
podane sg w tabeli 2.

Tabela 2
Cisnienie poczatkowe: 1,033 ata lub O at. Wartosci

energii mnozone sg przez 100 aby unikng¢ spétczynni-
ka 10-2
Cisnienie

100 E, wag. 100 E wag.

efektywne  réwnania (2) réwnania (3) ré{/?/%alrii:l g(.4)

w at a = 0,23 a = 0,23/2

01 0,270 - 0.393

0.2 0,515 - 0660

05 1,16 — 1,35

1.0 2,06 - 2,24

2.0 3,44 - 3,50

5.0 6,14 5,51 5,66

10,0 - 7,67 7,57

15,0 - 9,09 8,74

Z tabeli wynika, ze wzor (4) nadaje sie dobrze dla
zakresu sprezania, ktory lezy okoto 5 at (przejscie ze
sprezania jednostopniowego do sprezania dwustopnio-
wego) i ze w zakresie od 1 — 15 at wyniki roznig sie
0 okoto 10%, ponizej 1 at. wzo6r (4) pokrywa sie ze
wzorem politropicznym.

Wszystkie wymienione wzory (2, 3, 4) podajg
energie teoretyczng, potrzebng do sprezania. Przyj-
mujac sprawno$¢ sprezarki 60% a motoru elektrycz-
nego 80% otrzymamy, ze energia rzeczywista jest dwa
razy wieksza od teoretycznej.

E, = 2E = 2R T log P (kWgodz/m3)

Jezeli przez ,w*“ oznaczymy cene kWgodz, przez
Gr roczng ilo$¢ gazu, R' i T zastgpimy wartosciami
liczbowymi i zamienimy logarytmy naturalne na dzie-
sietne otrzymamy wyrazenie bezposrednie do oblicze-
nia rocznego kosztu sprezania.

B = 0,145. m. Gr Jog Pp (zt/rok) (5)

P — oznacza ci$nienie poczagtkowe i jest cisnie-
niem absolutnym. Do obliczenia ci$nienia poczatkowe-
go na podstawie wzoru U — | R nalezy postugiwac sie
rownaniem P? = U~EP2, a poniewaz log p2 = 2logPp
wzoér (5) przybierze posta¢

B = 00725 w. Gr. log (U -|- P2) zt/rok (6)
w wypadku rozprowadzania gazu pod niskim cisnie-

SANITARNA

NR 5

niem (cisnienie koncowe 160 mm s. w.).

B = 00725 w. Gr. log (U-- 11) zt/rok (7)

6. Obliczanie wartosci U, I, R

Dla ufatwienia obliczenn przy postugiwaniu sie
wzorem U — I. R. Kowarski w pracy swej wyzej po-
danej, wprowadza pewne uproszczenia i tabele pomoc-
nicze 3, 4, 5. We wzorze U = |. R.

U — oznacza spadek cisnienia gazu a wiec roz-

nice cisnien na poczatku i koncu gazociggu.
| — oznacza ilos¢ przeptywajacego gazu zalez-
nie od ciezaru wiasciwego gazu s i ilosci ga-
zu na godzine Q,
R — oznacza opor gazociggu zalezny od diugosci
L i Srednicy D a niezalezny od ilosci i ci$-
nienia gazu.

a Obliczanie |

Obliczanie | na podstawie wzoru:

I = 104 s . Q2 (wzoér Chicago, Weymouth, La-
gache) nie przedstawia wielkich trudnosci. 1los¢ gazu
Q zastepuje sie wielkosciami od 1 — 9.99 w potedze
drugiej a nastepnie mnozy przez spoitczynnik zawie-
rajacy ciezar wiasciwy gazu s i potege liczby 10. Dla
ilosci Q.

pomiedzy 10- 100m3/godz spoicz. jestrowny 0,01 s
” 100- 1000 ” ” . 10 s
,» 1000-10000 ,, . ” » 100 s

Przyktad 1. Q = 800 m3/godz s = 07

warto$¢ Q dzielimy przez 100 aby miescita sie w gra-
nicach 1 — 999 tj. w naszym przykiadzie 8 Dla
Q = 800 m:/godz. spOtczynnik wynosi s tj. 0,7. Zatem
Il = 8 . s=264.07 = 448. Stosujac wzor

[ = 10 4.5s.Q2 = 10~4.0,7.8001 =
Przykiad 2. Q = 3000 m7godz, s = 05.

Stosujgc wzor otrzymamy

1 = 10°<.0,5.30002 = 450

Sposéb uproszczony | = 32 . 100 s, gdyz Q miesci
sie pomiedzy 1000 — 10000 m3/ godz, a wiec Q = 3000
m7godz dzielimy przez 1000 aby otrzyma¢ wartos¢
pomiedzy 1 — 999 i mnozymy przez spoétczynnik,
100 . s, I = 32.100 . 05 = 450.
Ekonomiczng $rednica gazociggu
2,09 .10-4.S. Q1875
dzielimy na dwa spétczynniki mianowicie: Q dzielimy
przez potege ,m*“ liczby 10, aby otrzyma¢ Q mieszcza-
ce sie w granicach 1 — 9,99 i szukamy w tabeli 5 war-

44 8e

-5

toscj I-----

Drugi spotczynnik 2,09 . 10-4 . s i 101875 podany jest
w tabeli 3 dla pewnych wartosci s.
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Tabela 3 wg. wzoru Chicago— = 0,135 . 10-3
N m 1 2 .3
(1 — 100) (100 — 1000) (1000-10000) (tabela 5 dla D = 300), R = 11 . 0,135 . 10-3 = 0,001485,
0.4 0,00627 0470 353 wg wzoru Biela = 0160 .10-3 R 11 .0160 . 103 —
0,45 0,00705 0,529 39,3
0,50 0,00784 0.588 44,1 = 0,00176.
0,55 0,00862 0 646 48,5
0,60 0,00940 0,705 52,9 c. Obliczanie U:
0,65 0,0102 0,764 57,3 Do obliczania U nalezy postugiwa¢ sie potega
0,70 0,0110 0,823 61,7 i pierwiastkiem drugim, gdyz
1,00 0,01567 1,175 88,14

Przyktad 3. Q+ 560 m*/godz, s - 0,5.

Q miesci sie w tabeli 3 w kolumnie 2 (m = 2) czyli
(Q : 10")1'875 — (560: 102 )185 = 5,6'-81S = 2528
(przy pomocy tabeli 5); w kolumnie 2 tabeli 3 dla
s = 05 znajdujemy drugi spotczynnik 0,588. Zatem
I = 2528 . 0588 14.86. Dla wartosci s posrednich
bieze sie z tabeli 3 warto$¢ odpowiadajaca s I
i mnozy przez s.

b. Obliczanie oporu R

Tabela 4 podaje wartosci oporu na kilometr gazo-

ciggu — dla rur o $rednicach handlowych. Dla innych

Srednic R/L nalezy obliczy¢ na podstawie wzoréw po-
danych w nagtéwkach kolumn tabeli 4.

Tabela 4
Chicago
R/L = 1,98 .
. 10" . D-s Weymouth L?g;_d:e
D A& +945 + R/ = 13,04 . Lee
N+ D + ’ -
Clox D o3 RIL =388
. 10”. D-s
-)-0,00118D)
25 95,1 45,7 39,7 25
46 6,46 3,72 3,79 40
50 1,83 1,13 1,24 50
60 0,661 0,428 0,499 60
80 0,135 92,3 . 10-3 0,118 80
100 40,3 .10-3 28,1 38,8 . 10-3 100
125 12,2 . 8,54 . 12,7 . 125
150 466 323 . 511 ., 150
175 2,09 1,42 ., 2,36, 175
200 1,04 0,697 ,, 1,21 200
225 0.574 ,, 0,372 ,, 0,673 ,, 225
250 0,337 ,, 0,213 ,, 0,397 ,, 250
275 0,209 ,, 0,127 0,247 ,, 275
300 0,135 ,, 80,1 . 10-6 0,160 ,, 300
350 63,1 .10-6 35,2 . 73,9 . 10-6 350
400 329 173 379 . 400
450 18,6 . 9,22 21,0 . 450
500 11.2 . 5,26 ,, 12,4 . 500
600 454 1,99 499 600
700 2,30 ,, 0,874 .. 2,31 700
800 1,24 0,429 ,, 1,18 . 800
1000 0,450 ,, 0,130 ,, 0,388 ,, 1000

przyktad 4: L = 11 km. g 300 mm,

U=PR — P2 =1.R P2 = U~— Ry

p, =/ZU-p;,p*—p - u pk=~/Pp-u

Przyktad 5 Gazocigg dtugosci 11 km o
Srednicy 300 mm ma dostarcza¢ 3000 m? na godzine
0 ciezarze wiasciwym s 0,5 przy cisnieniu konco-
wym Pk = 1 at. Obliczy¢ cisnienie poczatkowe Pp?

Tabela 5
Potega 1,875 liczb od 1—9,90

N N >«75 N N 1,875 N N MS N N 1.875
1,00 1,000 120 1,408 140 1879 160 2,414
1,02 1,038 122 1452 142 1930 162 2471
1,04 1,076 124 1,447 144 1981 1,64 2528
1,06 1,115 126 1542 146 2,033 166 2586
1,08 1,155 128 1589 148 2086 168 2,645
1,10 1,196 1,30 1,635 150 2139 170 2,704
112 1237 1,32 1,683 1,52 2193 172 2,764
114 1,278 1,34 1,731 154 2247 174 2825
1,16 1321 136 1,780 156 2302 176 2,886
118 1364 138 1829 158 2358 178 2,948
1,80 3,010 200 3,668 250 5574 3,00 7,845
1,82 3073 205 3842 255 5784 305 8092
1,84 3137 210 4,019 260 5999 3,10 8,343
1,86 3201 215 4201 265 6217 415 8,597
1,88 3,266 220 4,38 270 6439 320 8854
1,90 3,332 225 4574 275 6664 325 9115
1,92 3398 230 4767 280 6893 330 9,380
1,94 3464 235 4963 285 7,126 335 9,648
196 3,532 240 5,163 2,90 7,362 3,40 9,920
1,98 3600 245 5366 295 7,602 345 10,20
3,50 1047 4,00 1345 4,550 16,78 500  20.44
355 10,76 405 13,77 459 17,13 510 21,22
360 11,04 410 14,09 4,60 17,49 520 22,00
365 1133 415 1442 465 17,84 530 22,80
370 11,62 420 14,74 470 1820 540 23,62
375 1192 425 1508 4,75 1857 550 24,44
3,80 1222 430 1541 480 1894 560 2528
385 1252 435 1575 485 1931 570 26,14
390 1283 440 1609 4,90 1968 580 27,00
395 1314 445 1643 4,95 20,06 590 27,88
6,00 2878 700 3842 800 4935 900 6155
6,10 2968 710 39,46 810 5051 9,10 6283
6,20 3060 720 4050 820 5169 920 64,14
6,30 3153 730 4156 830 52,88 930 6545
6,40 3248 740 42,64 840 5408 940 66,78
6,50 3344 750 4373 850 5529 950 6811
6,60 3441 750 44,82 860 5652 9,60 69,46
6,70 3539 ;79 4594 870 57,76 9,70 70,82
6,80 36,39 7%80 47,06 880 5901 980 /220!
690 3740 799 4820 890 6027 9,90 7359
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u —1.r =p; —-p

Przy pomocy tabeli 3, kolumna 3 (m = 3), gdyz
warto$¢ Q - 3000 m3 miesci sie w kolumnie 3 dla
s =05

I = 441 .31'5 = 44,1 .7,845 = 345,96
Przy pomocy tabeli 4 wg Biela dla $rednicy 300 mm
n

— = 0160 . 10-3 a poniewaz L = 11 km, R = 11 .

. 0,160 . 10-3 m= 0,00176, wobec tego majac obliczone
I'i Rotrzymamy U = 1. R = 34596 . 0,00176 =0,608,

U=Pp “ Pr = 0,608,

Pk = 1 at
Pk = 1 + 103 = 2,03 ata, P* =4,12
pP* = U4-Pk = 0,608 4-4,12 = 4,728

Pp = | 47728 = 2,17 ata

Pp = 217 - 103 = 114 at

Cisnienie poczatkowe wynosi 1,14 at - 11 400 mm s. w.

Strata ci$nienia na dtugosci 11 km wynosi

I,14 at — 1, = 0,14 at tj.

11.400 — 10.000 = 1400 mm s. w., tzn. na 1 km,

1400 : 11 '= 127 mm s. w.

7. Przyktady obliczenn sSrednicy
ekonomicznej gazociggu.

Przyktad 1. Gazocigg pojedyriczy (rys. 1).

A

1
thkm 3000m/9

©nm
Rys. 1. Srednica ekonomiczna: przewdd pojedynczy

Gazocigg dhlugosci 11 km ma dostarczy¢ 3.000
m7godz gazu miejskiego o ciezarze wihasciwym
s = 0,7 i cisnieniu koncowym 160 mm s.w. Energia
elektryczna kosztuje 30— zt za kWgodz; dostawa trwa
przez 15 godzin w ciggu dnia. Koszt I mb gazociggu
z utozeniem w terenie otwartym:

0 150 200 250

zt 2000— 2500—  3000.—

Jaka jest Srednica ekonomiczna?

We wzorze U '= IR, opér na 1 km R/L. Zmienia

300
4000—

mm

sie ze $rednica, mozemy zatem napisa¢c U = | L R/L
i obliczy¢ I L.
Z tabeli 3 dla Q = 3000 m3/godz i s = 0,7 znaj-

dziemy jak w poprzednich przyktadach przy oblicza-
niu I, ze w naszym przyktadzie 1=61,7 . 7,845=484,04;
I L = 48404 . 11 = 532444

AmMmortyzacja A

SANITARNA

Amortyzacje A obliczamy przy przyjeciu stawki
amortyzacyjnej t = 3% wg wzoru (1).
A =10 . tfL =103 . f. 11 = 330 . f (z4/rok).
Koszt sprezania B.

Koszt sprezania obliczamy ze wzoru (7).

B = 00725 . w. Gr.log (U + 11) z#/rok,
w = 30—zt za kWgodz, G/r=oddanie roczne gazu
Gr = 300 Gdz, = oddanie dzienne gazu,
Gdz = 3000 m3 . 15 godz. = 45000 m3
wobec tego

B == 00725 . 30 . (3000 . 15 . 300) log (U + 11 =
= 29.362.500 log (U + 1,1).

Koncowe obliczenie dla podanych $rednic podaje
tabela 6.

Tabeta 6
cc
C
E [o0]
E N 'lTl‘ + 0 f A B A4-B
Q P 3 [ zt zt zt zt.

150 0,00511 27,21 28,31 1,452.2 000 660000 42634350 43.94350
200 0,00121 6.44 7.54 0,857 2500 825000 25750913 26575913
250 0,000397 2,11 3,21 0,506 3000 990000 14857425 15847425
300 0,000160 0,85 1,950,290 4 000 1320000 8515125 9835125

Z tabeli 6 wynika, ze najmniejsza warto$¢ A + B
wypada dla 0 300 mm. Cisnienie poczatkowe dla
0 300 mm wynosi:

Pp = | U+ 11 =1 b?%~= 139 ata
czyli 1,396 — 1,033 = 0,363 at tj. 3630 mm s.w. przy
cisnieniu koncowym 160 mm s.w.

Strata ci$nienia na 1 km wynosi:

3630 — 160 = 3470 mm s. w. : 11 = 315 mm s. w.

Zatem Srednica ekonomiczna bedzie w naszym
przyktadzie O 300 mm.

Koszt przesytania 1 m3 gazu wyniesie 9.835.125
zt : 13500.000 m3 = 0,73 zt«« 73 gr/ms3.

Przyktad 2. Przewod szeregowy (rys. 2).

o AB C

t000rrélg 1000 m™/g.
Rys. 2. Srednica ekonomiczna: przewdéd szeregowy

Odcinki: OA = 4 km, AB = 2 km, BC = 5 km
Qa = 1.000 migodz Ga, = 20 Q
Qb = 1.000 m7godz (sprezanie przez 20 godzin)
Qc = 1.000 m3/godz s =07

Cisnienie koricowe w punkcie C wynosi | at =
= 2,03 ata.
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Nalezy wyszuka¢ Srednice ekonomiczne przy za-
tozeniu, ze koszt przewodow i koszt 1 kWgodz jest ten
sam jak w przykfadzie 1.

Obliczenie nalezy przeprowadzi¢ w trzech sta-
diach.

a. Szukamy wartosci liczbowych przy pomocy
tabeli 3 w kolumnie 3 (m = 3) i s = 0,7, ktére sa nie-
zalezne od $rednicy a wiec:

odcinek OA : I.L = 19362 A = 120f
, AB:IL = 45263 A = 60f
., BC:IL = 3085 A = 150f
E = 0072530 (1000 + 1000 + 1000) . 20.300) log)

U + Pk? = 39.150.000 log (U + 4,12).
b Przyjmujemy, ze $rednice wszystkich trzech od-
cinkow sg te same, wowczas

U—=22IR===(L -R/L) = R/L'V | |

R/L jest to samo dla wszystkich trzech odcinkéw. Su-
ma wartosci | L jest rowna
19362 + 45263 + 3085 = 2697,33
f jest to samo dla wszystkich trzech odcinkéw czyli
A = (120 + 60 + 150) . f = 330 f
Zestawienie wartosci podaje tabela 7.

Tabela 7
ej
S
eo g
E%i < Q
ha [ ¥ -
Q K a > = < | ca <

150 0,00511 13,78 17,90 1,253 2000 660000,49054950‘49714950

200 0,00121 3,26 7,38 0,868 2500 825000 33982200 34807200
250 0,000397 1,07 5,19 0,715 3000 990000 27992250 28982250
'300 0,000160 0,43 4,55 0,658 4000 1?:200001257607001270807001

Z poréwnania wartosci A + B dla roznych Sred-
nic wynika, ze Srednica 300 mm jest najekonomicz-
niejsza.

C. Obliczanie wartosci dla réznych S$rednic po-
szczegoblnych odcinkéw. Do tego celu stuzg dwie tabe-
le pomocnicze 8 i 9.

Tabela 8

WtA-tosci U
u O 150 200 250 300
UoA 9,90 2,34 0,77 0,31
UAB 2,31 0,55 0,18 0,07
Ubc 1,57 0,37 0,12 0,05
ux 13,78 3,26 1,07 0,43

Kazda kombinacja $rednio polega na zestawieniu

sumy trzech wartosci U i sumy trzech wartosci A dla
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trzech odcinkoéw. Tabela 10 podaje wyniki dla réznych
Srednic.

Tabela 9
Wartosci A
O 150 200 250 300
BAOA 240 000 300 000 360 000 480 000
AAb 120 000 150 000 180 000 240 000
Ahc 300 000 375 000 450 000 600 000
Aoc 660 000 825 000 990 000 1 320 000
Tabela 10
° = -
D d P .
mm S & 8
ku 0 o 10 <= CQ"'n <*N
u [
150—150—150 13,77 17,89 1,253 660 000 49 054 950 49 714 950
200-150-150 6,22 10,34 1,014 720 000 39 698 100 40418 100
200-200-150 4,46 8,58 0,933 750 000 36 526 950 37 276 950
200-200-200 3,26 7,38 0,868 825 000 33 982 200 34 807 200
250-150-150 4,65 8,77 0,943 780 000 36 918 450 37 698 450
250-200-150 2,89 7,01 0,846 810 000 33 120 900 33 930 900
250-200-200 1,69 5,81 0,764 885 000 29 910 600 30 795 600
250-250-200 1,32 5,44 0,736 915 000 28 814 400 29 729 400
250 -250-250  1.07 5,19 0,715 990 000 27 992 250 28 982 250
300-150-150 4,19 8,31 0.919 900 000 35 978 850 36 878 850
300-200-150 2,43 6,55 0,816 1930 000 31 946 400 32 876 400
300-200-200 1,23 5,35 0,728 1005 000 28 501 200 29 506 200
300-250-150 2,06 6,18 0,790 960 000 30 928 500 31 888 500
300-250-200 0.86 4,98 0,697 1035 000 27 587 550 28 622 550
300-250-250 0,61 4,73 0,674 1110 000 26 387 100 27 497 100
300-300-250 0,50 4,62 0,664 1170 000 25 995 600 27 165 600
300-300-300 0,43 4,55 0,658 1320 000 25 760 700 27 080 700

Z porownania kolumny A + A wynika, ze najwie-
cej ekonomiczny jest gazocigg o przekroju dla wszyst-
kich trzech odcinkéw o 300 — 300 — 300 mm.

Dalej z zestawienia wynika, ze kombinacja 300 —
300 — 250 mm jest zaledwie o 04% a kombinacja
300 — 250 — 250 o0 1,6% drozsza od kombinacji ekono-
micznej 300 — 300 — 300.

Kombinacja 250 — 250 — 250 jest wiecej ekono-
miczna od kombinacji 300 — 200 — 200. Pochodzi to
stad, ze chcac przesta¢ zadane ilosci gazu do punktow
B i C sprezanie jest drozsze w wypadku drugim
(300 — 200 — 200). To samo odnosi sie do kombinacji
300 — 300 — 250 i 300 — 250 — 250 przy ktorych
sprezanie jest drozsze anizeli w wypadku S$rednich
ekonomicznych 300 — 300 — 300.

Cisnienie poczatkowe wynosi

PP = U-f = 043 + 4,12 = 455
Pp = j/4,5T = 2,133 - 1,033 = 11 at
Spadek cisnienia na diugosci 11 km wynosi
11000 — 10.000 = 1.000 mm. s. w. tzn. na 1 km

1000 : 11 = 98 mm. s. w. Koszt przesytania gazu

w przyktadzie 2.
27.080.700 zt : 18.000.000 m3 = 15 z¥/m3
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Poniewaz przy cisnieniu koncowym 1 at ilos¢ gazu
przesytanego rocznie wynosi 18.000.000 m3 to przy
cisnieniu koncowym 160 mm s. w. ilos¢ gazu wynosi:

pt — 10.000 mm.s . m

Vt = 3.000 m3/godz
pa = 160 mm .s . w
Pi'V] = p2.V,
p, ,V, __ (10000+ 10330) . 3000
p? 160 + 10330
20330. 3000
= 5814 ma3/godz
10490

tzn. w ciggu roku 5814 . 20 . 300 = 34.854.000 m7rok
27.080.700 : 34.854000 = 0,78 z#/m"

a wiec koszt przesytania 1 m3 gazu jest prawie ten

sam co w przykladzie 1.

8. Porowvwwnanie kosztow utozenia
gazociggu wysokopreznego (daleko-
sieznego) i niskopreznego.

Aby dostarczy¢ 3.000 mVgodz przy dtugosci 11 km
gazociggiem niskopreznym o cisnieniu zbiornikowym
220 mm. s. w. przy ci$nieniu koncowym 160 mm. s. w,,
nalezatoby utozy¢ gazocigg $rednicy 750 mm (spadek
ci$nienia na 1 km 55 mm s. w.). Koszt utozenia 1 mb
gazociggu 0 O 750 mm wynosi 30.000.— zt.

11.000 x 30.000 = 330.000.000— zt
Utozenie gazociggu wysokopreznego o S$rednicy 300
mm kosztuje
11.000 x 4.000 = 44.000.000— zt
Dla gazociggu niskopreznego ,0 750 mm przy stawce

Dr. Inz. JAN WIERZBICKI
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amortyzacyjnej 3%, A = 9.900.000 zt/rok.

Dla gazociggu wysokopreznego natomiast (przy-

ktad 1)

A = 1320.000 zt/rok, B = 8515.125 zt/rok

czyli razem A + B = 9835125 zt/rok. Z poréwnania
wynika, ze przesytanie gazu pod wysokim cisnieniem
gazociggiem 0 mniejszym przekroju jest tansze w sto-
sunku rocznym o 65.000— zt. W ciggu catkowitego
okresu amortyzacji tj. 33 lat o0szczedno$¢ wynosi
65.000 x 33 = 2.145.000— zt.

To samo odnosi sie do przyktadu 2, gdyz przy cis-
nieniu koncowym 1 at (10000 mm s. w.) przesytamy
dwa razy taka ilos¢ gazu tzn. prawie 6.000 m3/godz
w przeliczeniu na ci$nienie koncowe 160 mm s. w.

VYWnioski.

1. Przy obliczaniu $rednicy ekonomicznej gazo-
ciggu nalezy postugiwa¢ sie wzorem Kowarskiego,
ktory daje doktadne wyniki poréwnawcze.

2. Dla usprawnienia dotychczasowej sieci gazo-
ciggow korzystniejsza jest budowa gazociggu wysoko-
preznego o mniejszej $rednicy zamiast niskopreznego
0 duzej Srednicy.

3. Gazocigg wysokoprezny daje mozliwosci
usprawnienia sieci, niskopreznej tam, gdzie tego po-
trzeba, bez wielkich kosztow, zapewniajac odbiorcom
dostawe gazu.

4. Dla matych gazowni nie majacych mozliwosci
rozwojowych i bedgcych w trudnej sytuacji gospodar-
czej, korzystniejsze jest przejscie na gaz dalekosiezny.

Zagadnienie zuzytkowania miejskich Sciekow przemystowych
do meliorowania gruntow w Polsce

Referat zgtoszony na XXV Jubileuszowy Zjazd Polskich

Gazownikoéw, Wodociggowcow i Technikéw Sanitarnych

w Sopocie, w czerwcu 1948 r.

Sprawa rolniczego zuzytkowania miejskich i prze-
mystowych wdd Sciekowych nie jest nowa. W wielu
krajach, — np. na Dalekim Wschodzie, — gdzie po-
wiekszenie plonéw szczuptych parcel rolnych stano-
wi 0 mozliwosci wyzywienia rodziny, fekalia i wszel-
kie odpadki sg od dawnych czaséw wykorzystywane
jako nawdéz. W Europie najdawniej Bolestawiec, po-
tozony w zachodniej czesci Slaska Dolnego, zuzytko-
wywat miejskie wody S$ciekowe do nawozacych na-
wadnian 15 ha #gk potozonych nad rz. Bobrawa. Juz
od r. 1559 Scieki miejskie byly odprowadzane kanata-
mi z piaskowca na nadrzeczne tgki, — do 1905, gdy

miasto otrzymato nowa sie¢ kanalizacyjng, stacje
pomp i pola irygowane o powierzchni 345 ha. Pod-
kresli¢ nalezy, ze Bolestawiec posiadat jednocze$nie
opinie jednego z najzdrowszych miast w panstwie.
W latach 1850 — 1852 utalentowany Albert, mat-
zonek Krolowej Wiktorii, zajmowat sie udoskonale-
niem metody oddzielania osadu wdd Sciekowych.
Impulsem dla prac tych byto znane, sSwietnie sformu-
towane wypowiedzenie 6wczesnego ministra Palmer-
ston‘a: ,Wierzajcie mi, ze wiele pracy i trosk ubytoby
nam, gdybysSmy mogli juz raz doj$¢ do tego dobrze
zrozumianego interesu wiasnego, by wsie zywity mia-
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sta, a miasta uzyzniaty wiejskie pola“. W. Hugo w r.
1862 w pierwszym wydaniu ,Nedznikéw" czyni wy-
rzuty spoteczenstwu francuskiemu, czemu tak lekko-
myslInie odprowadza zawarte w Sciekach zwigzki azo-
towe do rzek, zanieczyszczajac je, a jednoczesnie wy-
daje bardzo powazne sumy na zakup saletry w Chile.

W Niemczech, gdzie sprawa wyzywienia ludno-
sci od lat ksztattowata sie w sposéb drazliwy, Mini-
sterstwo Rolnictwa i Min. Spr.Wewn. wydaty 15.11.1935
r. rozporzadzenie, w formie zalecenia, do Zarzaddw
miejskich, aby wody Sciekowe byty oczyszczone w po-
Yaczeniu z korzyscig dla rolnictwa. W r. 1936 rozporza-
dzenie to zostato rozszerzone na wody przemystowe,
a w r. 1937 na $miecie i odpadki.

Zarzady miejskie na ogot niezyczliwie traktujg
sprawe oczyszczania wod Sciekowych w polaczeniu
z rolniczym wykorzystaniem. Miejskie pola irygowa-
ne,prawie zawsze bardzo znacznie przecigzane (niekie-
dy 5-cio i wiecej krotnie), niedostatecznie plonujace,
potgczone z kiopotliwym prowadzeniem, — zniecheci-
ty wiele miast i urobity zdanie o ,przestarzatosci pol".
Ta opinia nie jest stuszna. Pola irygowane nieprzecia-
zone, nowoczesnie urzadzone, (nawadniane stokowo,
rozlewowo lub deszczowane), dajg najwyzszy stopien
oczyszczania wod Sciekowych i zapewniajg dobre uro-
dzaje. W ostatnich latach (1925 — 1939) w Niemczech
i na Ziemiach Odzyskanych powstaty liczne urzadze-
nia tego rodzaju, badz miejskie, badz tez spotek wod-
nych o duzych powierzchniach, nawadniane ze zmia-
nowaniem uzytki. Wystarczy wymieni¢ doskonale
prosperujaca Spotke ,Delitsch”, zatozong 26.V.1933 r.
obejmujaca 20000 ha gruntéw i zuzytkowujacg Srednio
60000 ms/dobe wod Sciekowych m. Lipska. Liczne te-
reny nawadniane miejskimi lub przemystowymi wo-
dami Sciekowymi potozone na Zachodnich Ziemiach
Odzyskanych zostaty zatozone przewaznie w ostatnim
dziesiecioleciu przed wojng, nie moga wiec by¢é uwa-
zane za ,przestarzate urzadzenia".

Wielka doniostos$¢ rolniczego zuzytkowania miej-
skich i przemystowych wod Sciekowych polega na:
1) korzysci nawadniania, 2) warto$ci nawozowej; 3)
wzbogaceniu gleby w prochnice.

W wyniku prac regulacyjnych i osuszajgcych od-
ptyw wdéd opadowych do moérz zostat znacznie przy-
$pieszony. Olbrzymie ilosci wody gruntowej czerpa-
ne sg przez miejskie stacje wodociggowe i przemyst.
Prowadzi to do szkodliwych obnizert wdd gruntowych.

Obnizenie waéd gruntowych dla produkcji roslin-
nej jest szczegodlnie szkodliwe. Przede wszystkim wy-
sychajg tgki i pastwiska. Przez wigczenie miejskich
i przemystowych wodd Sciekowych do naturalnego
obiegu wody mozna w czesci szkodom tym przeciw-
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dziata¢, wiec wpltyna¢ na zmniejszenie niedoboru w
bilansie wodnym naszego kraju. Tereny deficytowe
pod wzgledem wodnym, sg posuszne szczegoélnie w o-
kresach wegetacyjnych i skazane na zte, a w najlep-
szym przypadku na mierne urodzaje, mogg po nawad-
nianiu wodami Sciekowymi da¢ wysokie plony. Pod-
Keierat zgtoszony na 25 zjazd —2 —
kresli¢ nalezy, ze w kraju naszym tylko maty utamek
gruntow rolniczych potozonych w gérach lub na pod-
gorzu, o rocznej Sredniej wysokosci opadéw 800 i wie-
cej mm, — nie wymaga nawadnian.

[los¢ wod Sciekowych jest bardzo powazna. Przy
8-mio miejskiej ludnosci i Sredniej ilosci 50 m' Scie-
kow rocznie na mieszkanca, (wody miejskie i przemy-
stowe), ogolna ilos¢ tych waéd wyniesie ok. 400 mio m3,
co przy dawce 150 mm pozwoli nawodni¢ 270.000 ha
tak, pastwisk i warzywnikéw.

Wartos¢ nawozowa miejskich waéd sciekowych dla
ogolnokrajowej gospodarki jest ogromna. Na podsta-
wie wielu analiz wéd Sciekowych wiekszych miast,
Srednia zawarto$¢ zwigzkéw nawozowych w 1 ml
Swiezych $ciekdw wynosi:

N. . . . 80 gr
P205 20 gr
K20 60 gr

Rownowartos¢ sztucznych nawozéw mineralnych
powyzej wymienionych zwigzkéw nawozowych za-
wartych w ogolnej ilosci miejskich wod Sciekowych,
ok. 40 mio zt. (p/g kursu 1938—1939). Jezeli wzig¢ pod
uwage warto$¢ nawadniajaca i korzy$¢ wyptywajaca
ze wzbogacenia gleby w prochnice, wéwczas poda-
na wyzej suma ulegnie podwojeniu. Suma 80 mio zt
stanowi realng wartos¢ wod Sciekowych naszych
miast. Obliczenie tej wartosci przeprowadzitem w ob-
szerniejszej pracy w 1946 roku, na podstawie: 1) réw-
nowartosci sztucznych nawozow mineralnych, 2) zwie-
kszenia wynikow plonowan.

Oczywiscie wody Sciekowe prowincjonalnych za-
ktadéw przemystowych, a przede wszystkim przemy-
stu spozywczego, rowniez mogg by¢ wykorzystane
z duzg korzyscig dla gospodarki spoteczne;.

Dotychczas w Polsce i Europie Srodkowej ok. 25%
miast oczyszcza wody Sciekowe w potgczeniu z rolni-
czym uzytkowaniem. W Europie Wschodniej znane sg
dobrze funkcjonujgce pola irygowane w Moskwie
i Odesie. W USA. wody Sciekowe tylko I'/4 mio mie-
szkancéw sag uzytkowane rolniczo (650 miast i osad),
gdyz w warunkach rozrzutnej amerykanskiej gospo-
darki tego rodzaju uzytkowanie S$ciekdw nie .opfaca
sie.

Pomimo unormowania sprawy oczyszczania i od-
prowadzania miejskich waéd Sciekowych przez prawo-
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dawstwo panstwowe, wiele sposrod naszych wiekszych
miast odprowadza nadal wody S$ciekowe bezposred-
nio do rzek, co zawsze potgczone jest ze znaczng szko-
da dla odbiornika. Od stosunku w jakim znajduje sie
stopien zanieczyszczenia doprowadzonych wod Scie-
kowych, do ilosci i szybkosci przeptywu danej rzeki,
zalezy wielko$¢ strat, w znaczeniu biologicznym, na
jakie rzeka zostaje narazona. Zanieczyszczenie rzek
potaczone jest z wielkimi stratami, przede wszystkim
w rybostanie. W ostatnich paru dziesigtkach lat co-
rocznie wnoszono do wiadz wodnych i administracyj-
nych liczne skargi na skutek masowego wytrucia ryb
przez przemystowe wody Sciekowe. Straty te sg tym
bolesniejsze, ze obejmujg caty rybostan, a wiec i naj-
miodsze ryby chronione przez Ustawy Rybackie.

Wody przy rolniczym zuzytkowaniu zostajg do-
brze oczyszczone (przy zatozeniu ilosci tych wdd na
1 ha od najwyzej 200 mieszkancéw), — a tym samym
bardzo powazne szkody wskutek zanieczyszczenia waod
publicznych nie wchodzg juz w gre.

Wielkie znaczenie ma zwiekszenie parowania
Rozwinieta sie¢ donosnikéw, tereny nawadniane i ro-
sliny same znacznie zwiekszajg ilos¢ wyparowywanej
wody. Zjawiska wtdrne: zwiekszenie czestosci wyste-
powania mgiet, tworzenia si¢ rosy, obnizenie tempera-
tury podczas letnich upatéw — korzystnie oddziaty-
Wwujg na rozwdj i wzrost roslin.

Rolnicze zuzytkowanie miejskich wod Sciekowych
ma przede wszystkim na celu: zamiane nieuzytkéw
lub lichych gruntéw na tereny urodzajne, poprawe
gleby i zapewnienie jak najwiekszych plonéw. Kazda
gleba jest odpowiednia dla nawadnian. Najbardziej
wdzieczne za nawadniania sg ubogie piaski, piaski
z malg domieszkg czesci gliniastych — az do piaszczy-
stej gliny. Ale réwniez gleba najciezsza, przy stoso-
waniu ostroznych i wiasciwych nawadnian daje dobre
wyniki plonowan.

Miejskie i przemystowe wody $Sciekowe w stanie
nieoczyszczonym ze wzgledéw higienicznych nie po-
winny w zadnym przypadku by¢ wpuszczane nawet
do.wiekszych rzek, w ktérych proces samooczyszcza-
nia przebiega energicznie. Jezeli wody te zostajg skie-
rowane do mniejszych rzek lub potokdéw, to wbwczas
musi by¢ zastosowane bezwarunkowo sztuczne biolo-
giczne oczyszczanie.

Miasta muszg wiec swoje wody Sciekowe poddaé
oczyszczaniu przed odprowadzeniem do wod publicz-
nych. To wymaga znacznych kosztow.

Rolnicy, aby uzyska¢ dobre plony, optacajgce
mozolng i ciezkg prace na roli, muszg nawozi¢ rosli-
ny uprawne zasadniczymi zwigzkami nawozowymi:
N, P205 i K20. To réwniez wymaga znacznych ko-
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sztébw. Miejskie wody Sciekowe zawierajg w powaz-
nej ilosci wyzej wymienione zwigzki nawozowe oraz
substancje organiczne sprzyjajace tak waznemu two-
rzeniu sie préchnicy w glebie. Zwiagzki te mogag w
znacznym stopniu pokry¢ rolnicze zapotrzebowanie
nawozOow sztucznych.

Nowoczesne rolnicze zuzytkowanie miejskich
wod Sciekowych wymaga duzych przestrzeni, aby
przy rozdziale tych wdd mozna byto mozliwie jak naj-
wiekszg ilos¢ gospodarstw rolnych obstuzy¢. Gospo-
darstwa te zawigzujg spoétdzielnie, ktore partycypu-
ja w 20% — 30% swojej rolnej wiasnosci w obszarze
wykorzystania wod $Sciekowych. Najbardziej wdziecz-
ne za nawadniania sg paszowiska (fgki i pastwiska),
ktérych wydajno$¢ po nawadnianiu wzrasta Kkilka-
krotnie, osiggajgc do 200 g siana z ha, — o0 szczegol-
nie duzej zawartosci biatka. Dzieki utatwionemu za-
opatrzeniu w pasze zielong, zachodzi mozliwosé
zwiekszenia ilosci utrzymywanego bydta.

W kraju naszym 25 miast posiada urzgdzenia do
oczyszczania wod Sciekowych w potgczeniu z rolni-
czym zuzytkowaniem. Ogoélny obszar terendéw nawad-
nianych tymi wodami wynosi ok. 3100 ha. Nie wszyst-
kie Zarzady Miast uruchomity swoje tereny nawad-
niane (pola irygowane). Brak sit technicznych, powaz-
ne zniszczenia wojenne, kradziez silnikow, a przede
wszystkim brak S$rodkéw, — stojg na przeszkodzie
uruchomienia pdl. Poza ogo6lnymi zniszczeniami: brak
zastawek drewnianych, uszkodzenia rowkow, grobe-
lek, skarp, przepustow itp. — a wiec zniszczen ktore
stosunkowo tanim kosztem mozna wyremontowaé, —
braki pdl irygowanych sg nieznaczne, np. uszkodze-
nie doprowadzalnika w 1 miejscu (Bolestawiec) lub
kilku miejscach (Wroctaw), o0g6lne usprawnienie
urzadzen (Olesnica, -Legnica i inne miasta posiadajgce
pola irygowane).

Whprawdzie koszty zwigzane z usprawnieniem na-
szych pol irygowanych wypadajg znaczne, to jednak
koszty te zawierac sie beda w granicach: kilka — kil
kanascie % pierwotnej (z 1938 — 1939 roku) wartosci
urzadzenia tych pol.

Wnioski koncowe:

Sztuczne biologiczne oczyszczanie wadd Sciekowych
jest zazwyczaj uprzywilejowane przez Zarzady Miast.
Ze przy tym cenne wartosci gospodarcze ulegajg bez-
sensownemu marnotrawstwu, tego Zarzady Miast pod
uwage nie biora.

Miejskie i przemystowe wody Sciekowe winny
by¢ zuzytkowane dla zwigkszenia produkcji rolniczej.
Projektuje sie zalecic:

I dla miast skanalizowanych:
a)zachowanie i reaktywizacje istniejgcych urzadzen
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rolniczego zuzytkowania wod Sciekowych (pola
irygowane i deszczowane),

b) stopniowg przebudowe urzgdzen sztucznego oczy-
szczania na urzadzenia dla rolniczego zuzytkowa-
nia, w pierwszej kolejnosci w miastach rozporza-
dzajgcych odpowiednimi terenami, oraz gdy wody
Sciekowe poddane sg tylko wstepnemu oczy-
szczaniu.

Il dla miast nieskanalizowanych:

¢) budowe nowych, nowoczesnych urzadzen rolnicze-
go uzytkowania wodd Sciekowych: zraszanie sto-
kowe, system rozlewowy oraz deszczowanie, —
wzglednie wykorzystanie wod Sciekowych w sta
wach rybnych.

Dalsze wwnioski ogdlne:

d) produkowanie w kraju rur, zkaczy i zraszaczy
oraz wszelkich maszyn i sprzetu dla przeprowa-
dzania nawadniann wymienionych u p. c),

e) pomoc finasowa ze strony samorzaddéw i Panstwa
dla rolniczego zuzytkowania wdéd $ciekowych,

f) pomoc techniczna i fachowa — rolnicza (porad-
nictwo) dla rolnikéw uzytkownikow wod Scie-
kowych,
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g) state dazenie do ulepszenia metod rolniczego zu-
zytkowania waéd $ciekowych przez prace na sta-
cjach doswiadczalnych, placéwkach i instytuc-
jach naukowych oraz bezposrednio na terenach
zuzytkowania tych wad.

h) prowadzenie wiasciwej propagandy droga publi-
kacji, odczytdw i organizowania wycieczek nau-
kowych, aby zapozna¢ spoteczenstwo z doniosto-
Scig zuzytkowania miejskich wdd Sciekowych.
Ubogie i liche gleby nasze potozone w poblizu

miast mogg sta¢ sie urodzajnymi gruntami po zasto-

sowaniu miejskich wod $ciekowych dla nawadnian.

Podobnie — wiele podmiejskich osiedli moze produ-

kowac znaczne ilosci warzyw i jarzyn, za$ liczne pod-

miejskie gospodarstwa stawowe moga wybitnie wzmaoc
wydatek ryb.

Gospodarka spoteczna zyskataby powazne ilosci
pasz, okopowych, warzyw, jarzyn oraz miesa ryb
i zwierzat hodowlanych, skoro rolnicze zuzytkowanie
wod Sciekowych statoby sie powszechne. Spodziewac
sie nalezy, ze wiele trudnosci w zakresie gosopdarki
ogélno - krajowej, po zrealizowaniu tego uzytkowa-
nia, nalezatoby do przesztosci.

Ogrzewanie systemem ,,Panel

Opracowane na podstawie podrecznika Heating and Air Conditioning of Build<ngs by O. Faber and J. R. Kell

Tak zwany system ,panel” polega na ogrzewa-
niu pomieszczen zespotem rur osadzonych w sufitach,
Scianach lub podiogach. Zazwyczaj rury uzywa sie
miedziane ze wzgledu na bardzo trwalg ich prace,
lub zelazne dla budynku typu bardziej pospolitego;
Srednica rur zwykle wynosi V2“.

W sufitach rury utozone se w odlegtosci 4*/?* —
6“ od osi; spdd rury zréwnany jest z ptyta betonowg
sufitu, catos¢ jest nastepnie otynkowana.

Temperatura wody wynosi 130° F (544" C), lub
mniej, a temperatura wyprawy na powierzchni zmie-
nia sie od 100° F (37,8° C) przy rurach do 90 F
(32,2°C) miedzy rurami.

Przy rurach umieszczonych w suficie okoto 90%
ciepta oddanego jest przez promieniowanie.

Przy rurach utozonych w $cianach — promie-
niowanie maleje do 60%, a przy rurach w podtodze
do 50%.

Umieszczanie rur w suficie daje zwykle najbar-
dziej zadawalajgce wyniki, poniewaz meble nie mogag
przerwa¢ promieniowania, co moze mie¢ miejsce przy
umieszczeniu rur w $cianach.

Umieszczenie rur w podtodze zwykle ogranicza
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sie do takich pomieszczen, jak korytarze, przedsion-
ki, halle itd., gdzie ludzie nie pozostajg dtuzszy czas,
dtogi. Mimo to, system ogrzewania ,panelami”
0 zwiekszonej powierzchni i nizszej temperaturze
stosuje sie w szkotach i kosciotach z bardzo dobrymi
wynikami.

Przy zastosowaniu panelu sufitowego nie mamy
do czynienia ze znaczng konwekcjg, stad mozemy do-
zna¢ uczucia tzw. ,stagnacji" (powietrze bez ruchu) —
o ile oczywiscie nie bedziemy mieli zapewnionego
przewietrzania, naturalnego lub mechanicznego.

Gtowne cechy charakterystyczne systemu ,pa-
nel" sg nastepujace:

a) Czastki kurzu nie sg unoszone z podtogi we wzno-
szagcym sie pradzie powietrza, w ten sposob eli-
minowane sg ciemne plamy na Scianach i sufi-
tach, tak dobrze znane przy ogrzewaniu radiato-
rami, zwlaszcza gdy stosujemy wysokg tempera-
ture, a grzejniki umieszczamy wzdtuz Scian.

b) Z punktu (a) wynika, ze nie potrzebne sg kosztow-
ne i zajmujgce miejsce dekoracje, ktore stosowano
dla zamaskowania plam.

¢) Réwniez z punktu (a) wynika, ze mieszkancy nie
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wdychajg czgstek kurzu unoszgcego sie z podtogi
wskutek pradéw konwekcyjnych.
d) Bardzo réwnomierne nagrzanie catego pomieszcze-

nia.
e) Catkowita swoboda dla architektow przy projek-
towaniu, — nie ma miejsc straconych na grzej -

niki ani wnek, ktore sg osadnikami kurzu.

f) System ,panel” jest w duzym stopniu zabezpie-
czony od takich oczywistych strat ciepta, jakie
spotykamy przy systemie radiatorowym, gdzie
zwykle cate ciepto, wytworzone w grzejnikach
pod oknami, unosi sie w postaci kolmny cieptego
powietrza do gory wzdluz szyb okiennych. Na-
lezy zaznaczy¢, ze nawet przy systemie ,panel”,
w celu zapobiezenia przeciggom z goéry na dot,
trzeba zaktada¢ pewne zespoly ogrzewcze pod
oknami, o ile okna sg wyzsze niz normalnie bywa.
Te zespoly jednak pokrywajg matg czescig ca-
tosci i straty sg tylko w pewnej mierze zreduko-
wane.

g) System ,panel” posiada dtugi czas nagrzewania
dzieki duzej masie betonu, ktéry sie nagrzewa,
nie jest to korzystne dla takich budynkéw, jak
teatry, hall‘e, kina, sklepy itd. gdzie zdarza sie
nagte zageszczenie ludzi, ale w wypadku biur,
mieszkan, budynkdw uzytecznosci publicznej,
szpitale itd. czas nagrzewania nie wydaje sie by¢
szkodliwym w praktyce.

h) Czesto utrzymuje sie, ze temperatura powietrza
W pomieszczeniu o 1,1° — 1,7° C nizsza od tempe-
ratury przy ogrzewaniu grzejnikami wystarcza
przy systemie ,panel”. Jest jednak watpliwym
aby to zalecenie mozna bylo poleca¢ do stosowa-
nia w kazdym wypadku.

j) Dzieki ogromnemu procentowi promieniowania —

spetniony jest warunek komfortu, nawet przy

pewnym przeciggu. System radiatorowy (grzejni-
kowy), polegajacy gtdwnie na konwekcji — t. zn.
ogrzaniu powietrza i jego cyrkulacji do poszcze-
goélnych przedmiotéw, ktére majg by¢ ogrzane —
przerywa sie, gdy ogrzane powietrze zostaje na-
gle wydmuchane przy najblizszym oknie. Stad sy-
stem ,panel” jest szczegdlnie odpowiedni dla
szkot, szpitali i innych miejsc, gdzie pozadane
jest przewietrzanie catkowite, na wskros.

Z punktu f, h, j, wynika, ze zmniejszenie zuzycia
opatu potaczone jest z uzyciem systemu ,panel” i to
zostato stwierdzone w praktyce.

Umieszczanie rur.
Im wieksza jest odlegtos¢ pomiedzy rurami wod-
nymi w ,panelu”, tym wigksze, do pewnej granicy,
jest przewodnictwo (wydajno$¢ na stope biezaca rury,
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ale mniejsze przewodnictwo na stope kwadratowg po-
wierzchni, ze wzgledu na to, ze wigksza powierzchnia
dostepna jest dla promieniowania na jednostke diu-
gosci. Wyniki prob dokonanych z rurami utozonymi
w stropie betonowym, w odlegtosci 472", 6", 9", 12"
i 18” od osi podane sg w ponizszej tabeli. Tabela ta
pokonuje wydajnos¢ cieplng na stope biezacg rury
i na stope kwadratowg powierzchni.

Wydajnos¢ cieplna dla paneli sufitowych zaleznie
od rozstawu rur. — Roznica temperatur woda—powie-
trze 60° F.

*1" rury miedziane

/s rury miedziane lub ‘72 zelazne

ROZSTAW rur

liczac od osi Btu/st. b. Btu/st.2 Btu/st. b. Btu/st2.
rury pou). rury pou).
417 38 102 43 115
6" 45 90 50 100
9" 47 63 52 70
12" 49 49 54 54
18" 51 34 57 28

Po przeliczeniu na jednostki kontynentalne tabe-
la wyglada nastepujgco: Réznica temperatur woda—
powietrze: 33,3° C.

15 m/m rury 20m/m rury miedz

Rozmiar rur miedziane lub 15 m/m Zzelazne

liczac od osi Kcal/mb. Kcal/m? Kcal/mb Kcal/m?
rufl) potu. rury pouj.
11,4 cm = 4*2" 31 276 35 311
152 cm — 6" 37 244 41 271
228 cm = 9" 39 171 43 190
30,5 cm =12" 40 133 44 146
458 cm =18 42 92 47 76

Odlegtos¢ 6” wydaje sie by¢ dobrym kompromi-
sem miedzy zbyt duzg przestrzenig powierzchni ogrze-
wanej, a dos¢ duzg wydajnoscig cieplna.

Spadek temperatury wody w rurach ,panel” wy-
nosi 15° F (8,3° C). Jest to mniej, niz zwykle uzywamy
przy grzejnikach, z przyczyny nizszej temperatury
zasilenia a ponadto koniecznosci zapewnienia catko-
wicie jednakowego rozdziatu ciepta na catg powierzch-
nie. Maksymalna temperatura zasilenia dla systemu
spanel” jest 135°F (57,2°C), temperatura powrotu
120" F (48,9" C); Srednia temperatura wynosi 127‘/,0 F
(okoto 53° C). Zwykle nizsza temperatura jest wystar-
czajaca, okoto 10 — 20" F nizej tej, (55 —11° C).

Panel podtogowy

Gdy umieszczamy panel w podtodze, izolacje
z drzewa, korka lub gumy sg nieodpowiednie. Twarde
materiaty sg podatne na pekniecia, o ile stosujemy
je w duzych ptytach, a nie w drobnych czesciach. Wy-
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konywane dla tego celu drobne kostki zwykle robi sie
z marmuru, kamienia i cegly. Mozna je jednak wy-
kona¢ z terrazzo i innych materiatéw, co jest godne po-
lecenia. Dywan potozony na podtodze ogrzewanej pa-
nelem nie wplywa na zmniejszenie przewodnictwa,
gdyz przypuszczalnie mate witdkna nagrzewajg sie
przez konwekcje. Stwierdzono, ze nieprzyjemne i me-
meczgce jest diugie przebywanie w pomieszczeniu
ogrzewanym panelem podtogowym — majac nogi
w kontakcie z nagrzang podtoga, nawet gdyby tem-
peratura na powierzchni byta nie wieksza od 80° F
(26,7° C). Stad przy ogrzewaniu podtogowym tempera-
ture na powierzchni podiogi utrzymujemy nizsza,
przez szersze rozstawienie rur.

Maksymalna temperatura podtogi w pomieszcze-
niu o statym uzytkowaniu, jest okoto 70°F (21,1" C).
Taka temperature otrzymamy, o ile Srednia tempera-
tura wody wyniesie 115" F (46,1° C) i rury rozstawimy
co 157, dajagc wydajnos¢ 20 Btu/st? (543 Kcal/nr) dla
temperatury 60 F (15,6" C).

Bezpieczng zasadg dla ogrzewania podtogowego
jest da¢ 2 Btu/1"F rdznicy miedzy temperaturg po-
wierzchni podtogi, a temperaturg pomieszczenia, co
wyniesie 0,9 Kcal/1° C r6znicy miedzy temperaturg
pow. podiogi a temperaturg pomieszczenia. Gdy po-
dtoga jest juz przystosowana, konieczne jest pokrycie
catej powierzchni podtogi rurami, w réznych odlegto-
Sciach od siebie, zaleznie od zapotrzebowania ciepta.
Te rozwigzania zostaty zastosowane w szkotach i daty
zadawalajace wyniki, zwlaszcza w szkotach typu tzw.
,open-air“, (przewietrzanie na wskros).

Zwoje panelu podtogowego najlepiej nalezy da-
waé¢ miedziane dla unikniecia rdzewienia od wody,
ktéra podczas mycia podtdg, przedostaje sie przez
szpary pod podioge. Panele podtogowe o normalnym
rozstawie rur i wyzszej temperaturze na powierzchni
podtogi mogg by¢ uzywane w przedsionkach pomiesz-
czen oraz w hallach wejsciowych, gdzie nikt dhugo
nie przebywa, majac nogi tylko przez krotki okres
czasu w kontakcie z podtoga.

Panel Scienny.

Rury moga by¢ osadzone w $cianach i pokryte
wyprawg tak, jak w wypadku sufitowym, albo mar-
murem, lub innym materiatem, nie podatnym na pek-
niecia. W tym potozeniu wydajnos¢ ciepta (przewod-
nictwo) wzrosnie o okoto 40% nad spotczynnik dla su-
fitdw, dzieki zwiekszonej konwekcji z powierzchni
Scian.

Panel sufitowy.

Normalne (i czesto najkorzystniejsze) potozenie
rur w panelu jest w suficie. Tu rury sg umieszczone
w betonowym spodzie ptyty podtogowej podczas bu-
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dowy i sg nastepnie pokrywane specjalng wyprawg
zrobiong z miatkiego gaszonego wapna, ostrego piasku
i diugiego wiosia (dtuga szers¢ krowia).

Nastepna warstwa zazebiajgca sie z poprzednig
ma powiloke 1/8” szorstkiej juty, bardzo starannie
przytozonej do niej, dla zapobiezenia peknieciom po-
wierzchni.

R6zne rodzaje wypraw najodpowiedniejszych dla
ogrzewan systemem ,panel” zostaly opracowane i po-
winny by¢ starannie stosowane dla uzyskania dobrych
wynikéw. Bardzo waznym jest, aby pierwsza wypra-
wa schia przez 3 dni lub wiecej, zanim natozy sie dru-
ga warstwe. Po jej natozeniu winno ming¢ dalszych
14 dni Zanim zacznie sie ogrzewac¢ budynek.

Inny nader wazny punkt do rozpatrzenia — to
znalezienie sposobu zapewniajgcego zwigzanie wy-
prawy z betonem. Powinno ono by¢ tak dobre, jak
tylko jest mozliwe i mozna to uzyskac¢ badz przez za-
stosowanie ztobkowanych cegietek pomiedzy rurami,
badZz przez utozenie rowkowanego arkusza gumy na
betonie przed utozeniem rur. Arkusz gumy po zdjeciu
pozostawia powierzchnie betonu gteboko zgbkowang,
Rozcinanie betonu nie jest pozadane, gdyz nie daje
dobrych wynikéw a co za tym idzie i ryzyko uszko-
dzenia rur panelu. Przekroj osadzenia panelu sufito-
wego w zelbetowej plycie pokazany jest na rysunku

Pluta zelbetowa

k"rurgw odstepie 6"

Rys
Emisja cieplna powierzchni panelu. Rury 'fi",
$rednia temp, wody 115* —120° f

Emisja w BTU
na | st2 na godz.
temperatura po-
mieszczenia °F

55 60 65 70

Panel sufitowy (rury co 6" od osi)

u) doét wszystkie wypadki . 75 70 65 60
w gore, plyta betonowa, twarde
wykonczenie _— _ _ _ _ 23 211 20 18

w goére, plyta betonowa, deski 15 14 13 12
w gore, dacii, izolacja 2" korkou a

temp. zewn. 30" F 8 7 7 6
§ Panel $cienny (rury co b" od osi) 110 100 90 80
§ Panel podtogowy (rury co 15" od osi) 30 20! 10 -
i — ST ) 15 M0l 9o
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Gdy panel umieszczony jest w suficie betonowym,
cata masa betonu nagrzewa sig, z uwagi na to, ze be-
ton jest dobrym przewodnikiem. Cze$¢ ciepta bedzie
wiec przechodzita do gory.

Ilos¢ ciepta emitowanego w gore moze by¢ wzie-
ta z ponizszej tabeli, ktéra réwniez podaje emisje
w dét i inne rodzaje, zalecane do uzytku.

Emisja cieplna powierzchni panelu.
temp, wody 115° — 120" F.

Po przeliczeniu na jednostki kontynentalne tabela
przedstawia sie nastepujgco: Rury co 1/2”, Srednia
temp, wody 46,1" C — 489° C.

Rury 1/27,

Emisja w Kcal
na Im2 na godz.
temperatura po-
mieszczenia °C

12,8 15,6 183 21,1

Panel sufitowy (rury co 6" od osi)

uj doét wszystkie wypadki 203 190 176 162

w gore, plyta betonowa, twarde

wykonczenie - - - - _— 62 57 54 49

w gore, ptyta betonowa, deski 41 38 35 33

w gore, dach, izolacja korkouM

2", temp. zewn. — 11° C 22 19 19 16
Panel Scienny, rury co 6" od osi 298 271 244 217

Panel podtogowy: rury co 15" od osi 81 .54 27 -
» » » 6" » » 340 298 271 244
Tam gdzie panele obstuguja parter wielopietro-

wego budynku, emisja w gore powinna by¢ uwzgled-
niona przy obliczaniu powierzchni panela dla parteru,
biorgc do obliczen tylko emisje w dot;, w przeciwnym
wypadku moze sie zdarzy¢ niedogrzanie pomieszcze-
nia. Dla pieter posrednich ciepto unoszace sie do gory
rownowazy zmniejszone ciepto w dot.

Rozwijajgc ten punkt spostrzezemy, ze jezeli 30%
ciepta jest transmitowane w gore, to powierzchnia po-
dtogi na gorze stanie sie nieprzyjemnie gorgca. W ten
spos6b przy transmisji w gore z panelu, powiedzmy
0 Wydajnosci 20 Btu/st? (543 Kcal/m2) na zasadzie
2 Btu na 1°F czyli 09 Kcal na 1° C roznicy tempera-
tur — powstanie wzrost temperatury podtogi na goé-
rze o okoto 10° F (5,6° C), kt6ra wyniesie na powierzch-
ni podtogi 15°F (21,1° C) — o ile temperatura pomie-
szczenia wynosi 65° F (18,3° C). Temperatura 15° F
(21,1° C) jest taka, jakg zgdamy dla otrzymania kom-
fortu i to jest jednym z powodoéw dlaczego zwykle
ograniczamy temperature wody w systemie panelu
sufitowego w budynkach wielopietrowych do $rednio
115° F (46,1° C).

[lo$¢ réznych wzordéw stosowania paneli jaka jest
mozliwa do uktadania paneli w ptytach podtogowych
i sztucznych stropach roznych typdw, jest zbyt liczna
aby ja tu wymieni¢. Ogolnie tylko mozna powiedzied,
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ze postepujac ostroznie i zgodnie z doswiadczeniem,
nie ma takiego stropu, w ktérym nie mozna byto by
utozy¢ paneli z powodzeniem.

Normalne potozenie paneli stropowych jest w Tor-
mie szerokiego pasa w obrebie 1 lub 2 stopy (03 —
C,6 m) od zewnetrznej -sciany i okien. W ten sposob
kazdy siedzacy najblizej najwiekszego kontaktu z zim-
nem, otrzymuje maksimum promieniowania.

Czesto spotyka sie z pytaniem: ,Co sie dzieje
z rozszerzalnoscig rur i czy wskutek tego nie peka
strop?” Odpowiedz jest nastepujgca: gdy panel osa-
dzony jest w statej plycie, to rury sg hamowane od
rozszerzania sie. To hamowanie rur od rozszerzania
powoduje sity Sciskajgce i naprezenia sciskajace w ru -
rze oraz sity rozciggajgce i naprezenie rozciggajgce
w betonie.

Gdy stosujemy niskie temperatury, co jest godne
polecenia, to mozna wykazaé, ze wytworzone napreze-
nia sa zbyt mate, aby spowodowaé pekniecia betonu
lub uszkodzenia rur. Zostato to stwierdzone w prak-
tyce, tak, ze mozna zacytowac setki przyktadoéw, gdzie
zastosowano ten typ ogrzewania, nie otrzymujac zad-
nych uszkodzen.

Autor podrecznika dokonat kilka lat temu proby
przez obserwacje panelu osadzonego w betonie i wy-
prawionego w zwykty sposéb. Przez panel przepu-
szczano kolejno wrzacg i lodowatg wode w celu spo-
wodowania peknie¢, jednak bez wynikéw ujemnych.
Pomimo, ze jest to ciekawy eksperyment, nie moze by¢
stosowany w praktyce przy ptytach o duzej rozciggto-
Sci. Wskazuje to jednak na znaczny spotczynnik bez-
pieczenstwa w matych zasiegach temperatur zwykle
uzywanych.

Poczatkowo uktadano panele w ten sposob, ze
najpierw wykonano podioge betonowsg a nastepnie
rury panelu byly zawieszane i przymocowywane, a
dopiero na koncu dawano wyprawe. W tym wypadku
normalna niepewnos¢ przylgniecia wyprawy natozo-
nej na betonowy sufit byta bardzo powiekszana przez
rozszerzanie i kurczenie sie panelu razem z wyprawg
oraz czesto zdarzato sie oddzielanie. Ten typ ukiada-
nia rur miat rowniez niski punkt sprezystosci i do-
znawat uszkodzen wskutek naprezenia poza te grani-
ce (naprezenia sit o odmiennych kierunkach). Zaden
z tych objawOw nie zdarza sig, gdy rury miedziane
lub stalowe osadzone sg w ptytach betonowych ponad
poziomg ptaszczyzng oddzielajgcg je od wyprawy.

Panel sufitowy w wysokich pomieszczeniach:

Efekt panelu sufitowego maleje ze zwiekszeniem
wysokosci pomieszczen. W takich wypadkach nalezy
doda¢ 1% do powierzchni ogrzewalnej na kazdg stope
(0,30 mb) wysokosci ponad 15 stop (4,5 m). Dodatkowo
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pozadane jest umieszcza¢ panele przy niezwykle wy-
sokich pomieszczeniach blizej $rodka sufitu, aby zre-
dukowac ilos¢ ciepta padajacg na zewnetrzne Sciany
i okna. Wysokie pomieszczenia majg zwykle wysokie
okna — stad pozadane jest, dla usuniecia przeciggow
z gory na dot od tych wilasnie okien, umieszczanie
dodatkowego panelu lub innego zespotu grzejnego
(nagrzewnica, grzejnik) pod parapetami.

PANELITE.
System ogrzewania ,,panelite polega na zastoso-
waniu zwojow rur umieszczanych w rurach azbesto-
wo-cementowych, jak pokazano na rysunku 2.

«l «

ztozona z Z polanek wodnego

Rgs. 2
Takie urzadzenie pozwala na swobodne rozsze-
rzanie i kurczenie sie rur, w konsekwencji czego moz-
na uzywac¢ wysoka temperature wody w rurach pane-
lu. Zwoje rur moga by¢ zakiladane w betonie, badz
w plytkach z cegly dziurawki, uktadanej pod podtoga
lub we wnekach Scian.

Rozprowadzenie i obliczanie rur.

Sg jedynie dwa sposoby, ktére mozna brac¢ pod
uwage, odnosnie rozprowadzania rur: rozdziat gérny
i rozdziat dolny. Zasady sg takie same, jak przy ogrze-
waniu radiatorowym.

Rozdziat gérny moze by¢ grawitacyjny lub pom-
powy. System grawitacyjny ogrzewania ,panel“ sto-
suje sie, gdy sg krétkie ciagi, jak np. w willach.

Rozdziat dolny moze by¢ uzywany tylko jako
pompowy, z uwagi na to, ze obieg wody w panelu jest
»odwrécony" t. zn. woda wchodzi do dotu a opuszcza
zw0j panelu w gorze.

Rozdziat gérny nie jest korzystny z powodu diu-
gich ciggéw zasilajacych na poddaszu oraz dlatego, ze
zdarzajg sie czasem klopoty z zapowietrzeniem, gdyz
woda i powietrze krgza w przeciwnych kierunkach.
Przy tym systemie zwykle dajemy dodatkowe pota-
czenie ,zwrotne", na pompie, w ten sposéb, aby mozna
byto wode zasilajgcg skierowa¢ przewodem powrot-
nym.
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System dolny, bedacy stale ,odwrotnym" nie jest
narazony na zapowietrzenie jak réwniez nie posiada

Odpowietrzenie

lzy....
Rozdziat gorni/.

Rys. 3

dtugich ciggébw zasilajgcych na poddaszu. Wszystkie
gtéwne poziomy znajdujg sie w suterenach lub na ni-
skim poziomie. Krany odpowietrzajgce sg konieczne
na koncu kazdego pionu wznosnego, powinny one by¢
cc jakis czas otwierane, tak samo jak krany odpowie-

Pompa

Kociot

Rozdziat dolng.

-Rys 4.
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trzajgce przy grzejnikach sg otwierane od czasu do
czasu.

Obliczanie $rednic rur systemem panel jest takie
samo jak w systemie radiatorowym i nie bedzie tu
omdwione. Spadek temperatury normalnie przyjmu-
je sie 15° F (8,3° C), to znaczy, ze o wiele wieksza ilos¢
wody musi by¢ w obiegu dla tej samej wydajnosci
ciepta. Na tej podstawie stosowany jest wiekszy spot-
czynnik tarcia na stope biezaca, o ile gtdwne przewo-
dy nie majg by¢ niepotrzebnie duze.

Opoér kazdego poszczegdlnego zwoju jest znacznie
wiekszy niz radiatora.

60 st2 (5,58 m2) powierzchnia panelu moze by¢ ob-
stuzona jednym zwojem, ktory przy rozstawie rur 6”
od osi, posiada 120 stop biezacych (366 mb) rury lub
moze nawet 135 stop biezacych (41,2 mb), liczac taczni-
ki. Opor tej dtugosci 1/2” rury z iloscig 180° tukow,
przepuszczajgca dostateczng ilos¢ wody dla otrzyma-
nia ciepta plus straty, wynosi okoto 6 stép (1,82 m),
Z tego widac, ze wysoko$¢ cisnienia pompy dla syste-
mu panel jest zazwyczaj wieksza niz dla systemu ra-
diatorowego.

Jednym z wazniejszych efektéw wysokiego oporu
zwoju panelu jest jego samoregulacja.

Rozpatrujgc analogie elektryczng — oporniki
R, R? R. R! sg zaopatrywane w prad réwnolegle ze
wspolnych przewoddéw, o oporze matym w poréwnaniu

Inz. ROMUALD NOSKOWSKI
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z opornikami. R, na koricu ciggu ma praktycznie takie
samo cisnienie (réznice potencjatéw) w obu koncow-
kach i dlatego przepuszcza prawie tyle pradu, co naj-
blizszy opornik R,. W ten sposéb kazdy opornik bie-
rze niejako udzial, niezaleznie od odlegtosci (w pew-
nych granicach) od punktu zasilenia. Dokfadnie to
samo dzieje sie z wodg cyrkulujaca przez gtdwne tra-
sy o matym oporze i przez zwoje o dtuzszym oporze,
jak gdyby gtdwne przewody w tym wypadku tworzy-
ty wiekszy stosunek niz w analogii elektrycznej. Zrow-
nowazenie miedzy réznymi obwodami nie bytoby tak
doktadne bez pomocy dokiadnego dobrania Srednic
rur oraz regulacji zaworow. Inny fakt réwniez wyni-
ka z poréwnania z elektrycznoscia. Jezeli jeden z opor-
nikdw, np. R,, ma mniejszy opor niz inne, przewodzi
on odpowiednio wiecej pradu. W wypadku z wodag
oznacza to, ze im krotszy zwo0j i mniejszy panel tym
wiecej wody pozwoli przepusci¢. Jest to wbrew zada
niom, ale w rzeczywistosci zdarza sie w praktyce, gdyz
system nie moze by¢ wyregulowany do stopnia dosko-
natosci. Zagadnienie to moze by¢ rozwigzane przez
umieszczanie w rurze kalibrowanych krazkéw oporo*
wych dla kazdego wymiaru panela, jest to jednak nie-
bezpieczne ze wzgledu na zakorkowanie przewodu
i jak dotad nie wydaje sie, zeby byto stosowane.
Metoda obliczania rur na podstawie wydajnosci
cieplnej dla systemu ,,panel” nie skfada sie ze wszyst-
kiego, co zdarza sie w praktyce, chociaz w ponad prze-
cietnej liczbie zwojoéw jest prawdopodobnie bliska
prawdy. Inny sposob, chociaz jeszcze nie catkowicie
rozwiniety, polega na zatozeniu dla kazdego zwoju
okreslonej objetosci wody, wzietej z prob, dajgc wiecej
matym zwojom niz duzym, i odpowiednio do tego na
obliczeniu wymiaréw. Jezeli duze zwoje beda dosta-
tecznie zaopatrzone, to wyniki bedag zadawalajgce.

Zastosowanie nowego bezuderzeniowego zaworu hydraulicznego
polskiej konstrukcji w urzadzeniach zdrowotnych

Referat zgtoszony na XXV Jubileuszowy Zjazd Polskich Gazownikéw, Wodociggowcoéw i Technikéw Sanitarnych
u) Sopocie, u> czerwcu 1948 r.

Istniejgce dotychczas zawory hydrauliczne, zwia-
szcza dla przewodéw mniejszych srednic, wykonywa-
ne wedblug patentébw zagranicznych, sg oparte prze-
waznie (poza cisnieniem cieczy) na dodatkowych me-
talowych sprezynach, przy czym konstrukcja ich jest
zwykle bardzo skomplikowana i delikatna. Z tego po-
wodu fatwo sie one psujg, nawet przy obecnosci drob-
nych zanieczyszczen cieczy, np. piasku lub ostrozyn
metalowych.

W konsekwencji, zawory tego typu czesto sg nie-
praktyczne i drogie.

Istota nowej polskiej konstrukcji zaworu hydrau-
licznego polega na tym, ze w rozszerzonym przewodzie
rurowym przesuwa sie narzad zaworowy o liniach
optywowych, przy czym celem odcigzenia sity parcia,
narzad ten jest potgczony z tltokiem, ktdry miesci sie
w komorze, stanowigcej przedtuzenie rozszerzonego
przewodu. Dobierajgc odpowiednio $rednice ttoka
i narzadu zaworowego, otrzyma¢ mozna zawdr samo-
czynnie sie zamykajgcy, catkowicie zréwnowazony, lub
tez zamykajacy sie dopiero przy uzyciu dodatkowej
sity.
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W najprostszej postaci zawér ten uwidoczniony
jest na fig. 1. W rurze A—B o przeptywie od A do B

zagietej pod katem a znajduje sie narzad wrzeciono-
waty a, ktory jest umieszczony w rozszerzonej czesci
rury, zaopatrzonej w tym miejscu w zeberka prowad-
nicze c¢. Po tych prowadniczych zeberkach narzad a
moze przesuwac sie w lewo lub w prawo. Jezeli na-
rzad. a przesung¢ w lewo, w potozenie oznaczone kres-
kowang linig, przewod zostaje zamkniety. W potoze-
niu wskazanym na rysunku jest on otwarty.

Narzad a jest potaczony z ttokiem b przy pomocy
ttoczyska f. Stosunek przekroju poprzecznego ttoka b
do przekroju poprzecznego narzadu a decyduje, czy
zawor ttoka jest samoczynny lub tez w réwnowadze
obojetnej. Na rysunku przekroj ttoka jest wiekszy od
przekroju narzadu a, czyli zawor bedzie sie samoczyn-
nie zamykat. Komora M jest potgczona z przewodem
AB przy pomocy rurki z kurkiem dwudrogowym h.
Nastawiajagc kurek h tak, aby komora M i przewod
AB byty potaczone, wyréwnuje sie ciSnienie pomiedzy
komorg M i przewodem AB, w ten sposob ttok jest pod
jednakowym cisnieniem z 2-ch stron, a wtedy cisnie-
nie cieczy na narzad a przesuwa go w prawo i prze-
wod zostaje otwarty. Jezeli kurek h nastawi¢ tak aby
ciecz z komory M wylewata sie na zewnatrz, to cisnie-
nie w komorze M spadnie, a ci$nienie od strony Z na
ttok bedzie wieksze od ci$nienia na narzad a i ttok, a
wiec i narzad przesunie sie w lewo, zamykajac prze-
wod AB.

Fig. 2 przedstawia zawdr oparty na powyzszej
zasadzie w zastosowaniu do sptukiwania misek kloze-
towych. Sktada sie on z korpusu 3, w ktérym przesu-
wa sie narzad zaworowy a, potgczony zamiast ttoka
z przepong 2, ktérej powierzchnia jest wigksza od
powierzchni przekroju przeswitu 11 wylotu.

Cisnienie cieczy dzialajgc na przepone 2 samo-
czynnie zamyka zawor, dociskajgc narzad a do wylotu
11. Chcac otworzy¢ zawoér nalezy nacisng¢ na przepo.
ne, a wtedy potgczony z nig narzad zaworowy prze-
suwa sie w dot, otwierajgc wylot. Ciecz moze sie swo-
bodnie wylewac. Przy wyginaniu przepony w dét nad
miar cieczy z komory Z swobodnie przechodzi przez
zawor zwrotny 8 Po ustaniu nacisku na przepone
z gory, ciecz z korpusu 3 do komory Z przeptywa po-
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woli tylko przez przewod 12, gdyz zawor zwrotny 8
pod ci$nieniem cieczy zamyka sie, za$ diawik 7 nie
pozwala przedostaniu sie cieczy obok trzonu narzadu
zamykajgcego. Przewod 12 jest zaopatrzony w Srubke
9, ktorej przykrecenie lub odkrecenie powoduje wol-
niejsze lub szybsze napetnienie zbiorniczka Z, a wiec
pézniejsze lub wczesniejsze zamkniecie zaworu. Aze-
by uniemozliwi¢ wessanie cieczy przewodem W w ra-
zie wytworzenia sie w sieci podcisnienia, dolng czes¢
wylotu zaopatrzono w otwory, przy pomocy ktérych
osigga sie potgczenie wnetrza rury wyptywowej z at-
mosferg. Jak z tego wynika, zawodr ten jest bardzo
prosty w konstrukcji, sktada sie z matej ilosci czesci,
tatwo wymiennych, nawet bez pomocy montera. Re-
gulacja wptywu znajduje sie wewnatrz kadtuba, wiec
jest niedostepna, dla przygodnych osob.

Tego rodzaju zawdr moze by¢ réwniez zastosowa-
ny do automatycznie zamykajgcych sie kurkéw czer-
palnych, studzienek czerpalnych ulicznych, hydran-
tow przeciwpozarowych, péjnikdow dla dziatwy szkol-
nej, urzadzen sptukujacych pisuary, kranow umywal-
kowych, pradnic do polewania ulic itp. Przy zastoso-
waniu wiekszych Srednic, zawor ten moze by¢ uzyty
do napetniania zbiornikéw wody, a wiec cystern pa-

przepona
gumowa 2

Az2772777727277777

, wlot
O ~~ wodg

NZZZ2272727Z 77NN

uszczelka
gumowa

powietrze

rowozowych, okretowych itd. oraz wszedzie tam, gdzie
trzeba w krotkim czasie otworzy¢ doptyw wody, a tak-
ze dozowac ilos¢ cieczy, wedbug zapotrzebowania.
Nieduzy przesuw narzadu zamykajacego potrzeb-
ny do otwarcia zaworu umozliwia sterowanie go na
odlegtos¢ nie tylko przy pomocy elektrycznosci, lecz
rowniez przy zastosowaniu rozszerzalnosci réznych
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ciat pod wptywem temperatury, lub tez innych impul-
sOw, ktore sie dadzg przenies¢ w postaci nacisku lub
ciggnienia, wywieranych na zamykajgcy narzad za-
woru.

W praktyce sptukiwacze coraz bardziej sie roz-
powszechniajg ze wzgledu na szereg zalet, z ktérych
najwazniejszg jest oszczedno$¢ wody. Oszczedno$¢ ta
wynosi przy dobrym cisnieniu 25 do 50% ilosci wody
zuzywanej przy zbiorniczkach ptuczacych.

Przy instalowaniu automatycznych splukiwaczy
nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze prawidtowe ich dziata-
nie zalezy od cisnienia wody w sieci wodociggowej,
Cisnienie to winno wynosic¢ co najmniej dwie atmosfe-
ry, dla wszelkiego rodzaju splukiwaczy, a chociaz opi-
sany powyzej zawor jest bardzo czuly i zamyka sie
juz przy ci$nieniu 01 — 0,2 atm., to jednak ze wzgle-
du na otrzymanie nalezytego wyptywu, nalezy réwniez
powyzsze cisnienie uwaza¢ za konieczne. Z tego tez
wzgledu piony powinny mie¢ co najmniej 5/4“ a po-
szczeg6lne odgatezienia 3/4” wewnetrznej srednicy.

Jest wielkg wadg w instalowaniu splukiwaczy je-
zeli przecigzony pion z wieloma odgatezieniami, do-
datkowo jeszcze obcigzy¢ sptukiwaczami. Albo tez je-
$li sie zbytnio oszczedza, i daje sie zbyt male Srednice
w piwnicy na doptywie, chocby pion i odgatezienia
byty srednic prawidtowych, w ten sposéb bowiem nie
osiggnie sie nalezytego ci$nienia w przewodach gor-
nych, w czasie rozbioru wody po drodze (fig. 3).

Nalezy pamieta¢ przy obliczeniu sieci, ze jeden
sptukiwacz zuzywa wody ! litr na sekunde, w zatoze-
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niu, ze potowa splukiwaczy bedzie
czesnie.

Sptukiwacze instaluje sie na wysokosci 1 — 1,10 m
nad podtoga, przy czym na odgatezieniu winien by¢
wmontowany zawor przelotowy. Rura sptukujgca by-
wa zwykle Srednicy 5/4” i jest wykonana z rury cien-
kosciennej, najczesciej z blachy cynkowanej, przy
czym nalezy uwazac aby kolano przed miskg byto wy-
konane w postaci fagodnego tuku, aby nie traci¢ szyb-

kosci -wyptywu (fig. 4).

czynna jedno-

Czas wyptywu nalezy tak uregulowac, przy pomo-
cy $rubki regulacyjnej 9, aby wynosit 3—5 sekund.
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Duzg zaletg tego sptukiwacza jest jego bezuderze1
niowe dziatanie. Wigczony w obwdd manometr przy
zamykaniu sptukiwacza, wykazuje odchylenia strzat -
ki nie wieksze od wychylen jej przy zamykaniu zwy-
ktego kurka czerpalnego, a wiec praktycznie biorac,
nie daje zadnych uderzen hydraulicznych, ktore jak
wiadomo, odbijajg sie bardzo szkodliwie na catej sie-
Ci.

Oszczednos¢ w zuzyciu wody, moznos¢ regulowa -
nia czasu wyptywu, oszczedno$¢ miejsca, tatwos¢ w in-
stalowaniu, estetyczny wyglad, oszczednos¢ w mate-
riatach, instalacyjnych, czestotliwo$¢ dziatania — oto
zalety, ktére wplynetly na rozpowszechnienie sphuki-
waczy na calym Swiecie, oraz stopniowe wypieranie
przestarzatych zbiorniczkow ptuczacych.

Zastosowanie sptukiwaczy w Polsce nie jest no-
woscig, zwhaszcza na naszych ziemiach zachodnich sto-
suje sie je bardzo czesto, chociaz niektore typy spiu-

SANITARNA

ROK XXII

kiwaczy niemieckich, ze wzgledu na wady wyszcze-
golnione na wstepie, oraz na uderzenia hydrauliczne
wystepujgce na zamykaniu, nie powinny by¢ tolero-
wane, zwlaszcza przy wiekszych cisnieniach sieci wo-
dociggowej.

Powyzej opisana konstrukcja zaworu hydraulicz-
nego jest chroniona polskim patentem Nr. 23934 oraz
zgtoszeniem patentowym z dnia 22 wrzes$nia 1947 r.

W praktycznym zastosowaniu wytwornia ,Arma“
w Gdyni (ul. Sienkiewicza 8) produkuje juz sptukiwa-
cze tego typu oraz automatycznie zamykajace sie kur-
ki czerpalne do ulicznych studzienek czerpalnych.

Ze wzgledu na akcje oszczedzania wody w Pol-
sce, zainicjowang przez Zarzad Zrzeszenia (vide pro -
tokot posiedzenia Prezydium Zarz. Gt z dn. 27.X.47 r.
poz. 13), wprowadzanie automatycznie zamykajacych
sie zaworéw winno mie¢ swoje celowe uzasadnienie.

Gazownie polskie w Swietle liczb

I1Za-mieszczony w niniejszym numerze ,jGazu i Waody"
materiat sprawozdawczy, dotyczacy gazowni, sktada sie z czte-
rech czescig

[1. iDa-ne produkcyjne gozowni za rok 1947,

2. ISjpis gazowni,

I3. Przecietne dobowe oddanie gazu w gazowniach wy-
tworczych oraz stan gazowni w poszczegélnych mie-
sigcach 119117 -r. w catym Kraju i na (Ziemiach 10dzy-
skanych (Tablica),

4. Wykonanie planu produkcyjnego w roku 1947 i w
il kw. 119418 r.

11. Gazownie uszeregowane sg w kolejnosci malejacej
produkcji gazu. (Stwierdzamy, ze ilos¢ czynnych gazowni wy-
tworczych wzrosta ze ¥34 w roku 11946 (patrz str. 79 roi?
XIX1d) do 4513 w roku 1947. (Ponadto powiekszyta sie ilos¢
gazowni z oddaniem gazu powyzej 10 milj. m" rocznie. Mia-
nowicie w roku 1947 notujemy siedem takich gazowni wo-
bec pieciu w roku 1946. Najwieksze oddanie gazu wykazuje
(Wroctaw i(wz.rost w stosunku do 4946 o 90%). Pod wzgledem
wielkosci produkcji gazu jednakze w dalszym ciggu pierwsze
miejsce -zajmuje gazownia w Poznaniu. [N'a podkreslenie za-
stuguje zwiekszenie produkcji w gazowniach Warszawy
(60%) i Gdanska (1174%)). (Niektore gazownie np. Bydgoszcz,
Bielsko) wykazujg pewien spadek produkcji, spowodowany
kapitalnym remontem piecow w roku 1947,

2. Spis gazowni utozony w kolejnosci alfabetycznej
obejmuje wszystkie czynne i nieczynne gazownie wytworcze
i rozdzielcze. Cbok nazwy powiatu i IN-r. (Zjednoczenia fi-
guruje numer oznaczajacy miejsce jakie dana gazownia zaj-
muje w zestawieniu ,,Danych produkcyjnych”. Brak tego nu-
meru wskazuje zarazem, ze dana gazownia byfa w roku 1947
nieczynna. Spis ten opublikowany w niniejszym numerze

*) iGazownie iGhiorzéw i Tarnowskie Gory od potowy
(1946 r. staty sie zaktadami rozdzielczymi po zlikwidowaniu
produkcji.
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A. Zaklady wytworcze.

L.p.

—

O©ooo~NO U WM —

Gazo wnia

Wroctaw )
Poznan
Warszawa
Kirakéw 2)
Gdansk

+ 6dz
Swietochtowice
Szczecin
Bydgoszcz
Dzierzoniéw
Bielsko
Olsztyn
Opole
Torun
Stupsk
Sgpot
Grudzigdz
Ktodzko
Kalisz
Inowroctaw
Gdynia
Gorzow
Gniezno
Ostrow  WIkp.
Leszno
Elblag
Radom
Prudnik
Lublin
Nowa Sol
Zielona Gora
Malbork
Lebork
Kwidzyn
Brzeg
Nysa

Etk

Luban
Chetmno
Krotoszyn
Zabkowice
Piotrkow
Wejherowo
Rybnik
Tozew
Koscian
Strzelin
Gostyn
Duszniki
Kluczbork
Chojnice
Darliowo
Gtluchofazy
Chetmza
Watcz
Sroda
Gryfice
Wolsztyn
Jarocin
Starogard
Kozle
Mystowice
Stargard
Nakto
Srem

GAZ
WODA
ITECHNIKA

SANITARNA

Dane produkcyjne gazowni polskich za rok 1947

Produkcja
gazu
m3

3

33 373 880
30 339 000
20 652 500
19 116 330
14 563 500
13 850 000
10 745 214
9 542 440
7 488 960
5 800 820
4711 510
3 655 670
3 391 000
3 379 400
2455 140
2415 670
2 368 720
2 159 740
2024 120
1 753 610
1704 621
1 683 000
1 627 000
1 566 000
1 542 000
1391 430
1294 570
1 285 500
1281 611
1 066 300
1 039 000
974 000
910 000
892 000
878 000
874 361
872 526
787 900
780 520
760 490
750 000
712 490
707 280
676 630
671 110
666 000
655 347
653 000
637 000
634 520
627 120
613 330
580 250
577 490
572 160
514 000
505 000
485 000
480 490
473 270
472 000
446 170
423 000
416 852
408 000

Prod. Prod.
koksu smoty
ton ton
4 5

45 243 2729
33294 1 920
36 422 1813
11 406,8 880,3
20 502 1014
16 504,7 11925
15 787 853
13 579 817,7
12 536 615
10 869 406
6 355 320
5 321 304,6
5 815 229
5 075,7 246,7
3751 177
5 116 298
4636 235
3274 122
27455 130,4
2783 143
— 34
2 461 160
2578 118
2 696 120
2 618 132
2433 126
2 340,7 98,8
1643 97
2 149,2 1246
1801 96
1376 132
1076 75,8
1670 91
1 955 97
1477 98
1582 79,6
1426,4 65,4
1261 52
1217 42
1428 71
1298 65
1152 60.1
1 006 54
1458 80
1158 90
1 058 78
1200 51,3
1220 77
1 086 54
1426 62
1077,1 76,7
952 47
962 45
778 39,5
752 49,3
807 43
742 20
1 064 48
947 56
836 45
893 55
519 30
883 448
775 52
753 40

) w tym zakup gazu koksowniczego 4.584.180.

2) w tym zakup, gazu ziemnego

4.923.740.

3) w tym zakiup. gazu koksowniczego 2.082.614.

Prod.
benzolu
kg

6

39 260
273 500
137 070

70 399

1 800
35 609

927

14 657
1750

750

Odgaz.
wegla
ton

4732 -

NR 5
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L p.

112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124

126
127
128
129
130
131
132
133
134
135

137

156

Gazowvvnia

Pabianice
Olesnica
Ztotoryja
KozZzmin
Rogozno
Lwoéwek Sl
Nowy Tomysl
Rawicz
Smigiel
Wischowa
Mogilno
Chojnéw
Bytow
Milicz
Gryffow
Kruszwica
Tuchola
Kepno
Bojanowo
Ziebice
Paczkow
Swidwin
Sepolno
Ustka
Glogowek
Stawno
Strzelce
Zbagszyn
Dziatdowo *
Trzebnica
Zarow
Pakosc¢
Krobia
Ostrzeszow
Trzebiatow
Otawa
Miejska Gorka
Pobiedziska
Poniec
Mikotow
Chodziez
Gniew
Nowe
Pszczyna
Znin
Ladek Zdroj
Strzelno
Raciboérz
Czarnkow
Drezdenko
Lubsko
Otmuchoéw
Kcynia
Bardo
Bolkow
Czersk
Swarzedz.
Pniewy
Borek
Miedzychéd
Rakoniewice
Lidzbark
Podgorz
t obzenica
Jutrosin
Radkoéw
Lwoéwek
Kornik
Witnica
Barcin
Babimost
Zduny

Produkcja
gazu
m’

3

407 008
400 444
396 190
390 000
390 000
387 940
380 000
380 000
363 000
347 534
340 000
338 000
335 000
332 000
325 000
324 915
317 000
314 517
314 000
311 000
308 980
298 307
295 966
292 708
290 734
280 180
277 846
267 000
264 490
245 000
233 803
231 000
230 000
226 120
225 095
220 570
219 000
206 000
195 000
191 000
189 000
184 961
179 310
175 067
175 000
159 350
159 000
155 350
155 000
150 000
150 000
148 888
146 331
146 126
142 310
141 160
135 000
124 000
123 000
122 000
120 000
114 979
114 560
113 235
108 000
105 768
102 000
97 000
94 000

91 131

88 000

84 937

WODA

(TECHNIKA
SANITARNA
Prod. Prod.
koksu smoty
ton ton
4 5
904 75,4
649 84
627,2 45,1
857,4 60
336 30
767 47,8
659 33
813 24
551 33
784 37
737 45
678 57
460 34
739 32
711 40
492 29
514 26
7714 42,7
455 12
722,9 31,8
487 28
602 25,5
776 45
658 37
695 44
665 44
664 39
495 80
481 99
407 26,5
438,4 15,4
404 19
463 32
492,8 28,3
318 26,8
463,5 24,3
409 21
318 17,2
420 19
569 33
403 23
266 16
306 14
419 28,9
384 20
633 32
490 18
326 13
302 18
203 22
302 18
336 10
461 23
418 18
333 14,7
315 13,5
283 13
394 20
356 16
243 14
223 15
256 14
2219 15,1
330 15,5
236 12
290 15
252 14
293 87
186 11,4
255 12
231 20
244 12

Odgaz.
wegla
ton

1508
1021
870
1744
840
11791
1 009
1255
845
1157
1112
1118
839
970
1 115
844
827
1025
708
1 166,9
984
871
I 129
965
1193
940
1337
668
679
639
746,7
594
785
754,6
602
704,8
632
597
850
931
620
446
585
740
878
972
736
436

559
390
502
767
681
658
655,6

633
581
574
376
454
345
564
402
434
394
486
387
416
504
408

ROK XXII

Stan pracownikow

fizyczn

8

13
21
10
9
7
15
11
15
8
10
8
14
10
8
12
6
8
12
4
12
16
10
7
8
12
12
28
11
16
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Produkcja Prod. Prod. Prod. Odgaz. Stan pracownikéw
L.p. Gazowvvnia gazu koksu smoty benzolu  wegla
m’ ton ton kg ton fizyczn. umyst.  razem
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
138  INamystow 79 950 186 8 301 11 2 13
139 'Kowalewo 69 130 272 135 541 3 1 4
140  tabiszyn 62 711 205 8 394 2 1 3
141 Barlinek 53 671 215 7,5 383 5 2 7
142 Lewin Brzeski 51 000 115 6,8 170 11 2 13
143 tasin 50 390 184,7 6,7 379,3 3 2 5
144 Pyskowice 49 635 183 15 311.9 3 , | 4
145  Margonin 39 000 139 6 226 1 1 2
146 Swiebodzin 37 000 100 3 2 5
147 Sycow 31 802 99 4,5 152 6 2 8
148  Gogolin 31 600 139 4 253 4 2 6
149  iSolec Kuj. 22 461 107 2 168 3 1 4
150 Niemodlin 20 000 119 6 140 5 3 8
151  (Baboréw 4120 12 0,6 20 7 1 8
152 (Moirag 3 000 4,5 0,2 7,5 9 2 11
153  INlowy (Staw 943 6 0,4 9 3 1 4
Razem 248.338.785 356.636,8 19.862,2 575.722 533.041,8 6.351 1.839 8.190
B. Zaktady rozdzielcze.
Stan pracownikéw
L.p Zakup gazu Rodzaj gazu
fiz. umyst. razem
154 (Dolnoslaskie gazociggi Dale-
kosiezne, IWatbrzych Jelenia
Gora I(w tym eksport) 87.037.741 . 289 270 559
155 (Zjednoczone Zaktady Gazo- /
we, Zabrze (w tym Chorzéw) 86.067.386 591 98 689
156 Tarnéw 6.226.000 gaz ziemny 37 27 64
157 (Krosno 6.171.196 gaz ziemny 16 4 20
158 Swidnica 4.882.580 40 10 50
159 IKamieniogora 2.495.830 11 5 17
160 Jasto 1.439.090 gaz ziemny 12 2 14
161 Tarnowskie Gory 12.76.679 9 3 12
162 1 Strzegom 1.064.002 20 12 32
163 Zgorzelec 942.000 12 2 14
164 Swiebodzice 939.396 13 7 20
165 Jawor 918.000 4 11 15
167 (Jarostaw 553000 gaz ziemny 6 3 9
168 'Polanica 240.000 gaz pobrany
z gazowni Ktodzko
169 Legnica 210.000 42 15 57
Razem 200.915.950 1.108 476 1.584

ukazuje sie po raz pierwszy w literaturze technicznej i po-
zwala zorientowac¢ sie w ilosci (zainstalowanych <w Polsce ga-
zowni.

B. (Tablica ta ilustruje rozmiary produkcji gazu w po-
szczegoblnych miesigcach 1i947 r. zredukowane do jednej doby.
Obserwujemy powazny wzrost od stycznia do grudnia po
przekroczeniu minimum letniego. Tablica uwidacznia tez role
Ziem Odzyskanych w produkcji gazu oraz stopniowe zwiek-
szenie sie ilosci czynnych gazowni wytwoérczych.

4. (Przedstawione dane wskazuja, ze plan produkcyjny
gazowni zostat wykonany iz nadwyzka w podstawowej swej
pozycji {produkcja gazu tacznie z zakupem).

I 1Z przytoczonych liczb wynika, ponadto, ze w zakresie
produkcji produktow ubocznych nie osiggnieto przewidzia-

nych wynikéw. Ten stan rzeczy wigze sie z lepszym wyko-
rzystaniem wegla w stosunku do zaplanowanego. Mianowi-
cie w roku 1947 wskaznik planowany wynosit! 426 m3 gazu
z 1 tony wegla podczas gdy faktycznie wykonano 444 m3
gazu, zatem dla otrzymania wyprodukowanej ilosci gazu pd-
gazowano mniejszg ilo$¢ wegla '— co pociggneto za sobg
odpowiednio mniejszg produkcje koksu i smoty. Analiza
wynikéw produkcyjnych wykazuje poza tym, ze w produk-
cji koksu w roku 111947 uzyskano lepsze wskazniki od zapla-
nowanych (670 kg koksu z 1l tony wegla wobec planowa-
nych 662 kg) natomiast w produkcji smoty wskaznik faktycz-
ny jest nizszy od zaplanowanego — 37,4 kg z 1 tony zamiast
planowanych 5-8,6 kg. 'Kwarta! | 1948 r. wykazuje b. powazng
poprawe w dziedzinie wydobycia benzolu.
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Nazwa
Miejscowosci

Babimost
Baboréw
Barcin
Bardo
Barlinek
Bartoszyce
-Biata
Bielsko
Bojanowo
Bolestawiec
Bolkéw
Borek
Braniewo
Brzeg
Bydgoszcz
Bytom Odrz.
Bytow

Chetmno
Chetmza
Chocianéw
Chodziez
Chojnice .
Chojnéw
Chorzow
Choszczno
Czaplinek
Czarnkéw
Czersk

Dartowo
Debno

/Dobre [IMiasto
Dodrodzien
Drawsko
Drezdenko
Duszniki 1Zdr¢j
Dziatdowo
Dzierzgon
Dzierzoniéw

/Elblag
Etk

/Frombork

Gdansk
Gdynia
Gizycko
Glogow
Gtogowek
Glubczyce
Gtuchotazy
Gniew
Gniezno
Gogolin
GoJdap
Gorzéw Wikp
Gostyn
Gozdnica
Gora
Gérowo
Grodkow
Grudzigdz
Gryfice
Gryfow Sl.

ltawa
Inowroctaw

Jarocin
Jarostaw

Powiat

Babimost
Gtubczyce
Szubin
Zabkowice
Mysliborz
Bartoszyce
Prudnik
Bielsko
Rawicz
Bolestawiec
Jawor
Gostyn
Braniewo
W-6tow
Bydgoszcz
Glogow
Bytow

Chetmno
Torun
Lubin
Chodziez
Chojnice
Ztotoryja
Chorzéow
Choszczno
Szczecinek
Czarnkéw
Chojnice

Stawno

Chojna
Lidzbark Wiarm
Lubliniec
Drawsko
Strzelce
'Ktodzko
Dziatdowo
Sztum
Dzierzoniow

Elblag
Etk

Braniewo

Gdansk
Gdynia
Gizycko
Glogow
Prudnik
Gtubczyce
Nysa
Tazew
Gniezno
Strzelce
Gotdap
Gorzéw WiIkp
Gostyn
Szprotawa
Gora

ltawa
Grodkéw
Grudzigdz
Gryfice
Lwowek SI.

Susz
Inowroctaw

Jarocin
Jarostaw

Spis gazowni w Polsce

Nr*
Zjedn,

X
vmi
Xllb
IX
Xl
Xin
-VIII
VI
X
I1X
IX
X
X1
IX
Xllb
IX
Xlla

Xl1lb
Xllb
IX

Xllb

VI
Xl
Xl

Xllb

Xlla
Xl
X1
Vil
Xl

I1X
XI11b
X1

X1

X1

Xlla

Xlla
X1
IX
VHII
VI
VIl

Xlla

VIl

IX

X1
VI
Xllb
X1
IX

X1
Xllb

1l
VIl

136
151
135
119
141

11

84

120
124

115

94

10

26

90

53
107

148

22

17

80

20

59

117

120
121
122
123
124
126
126
127
128
129
130
J31

167 1132

Nazwa
miejscowosci

Jasto

Jawor
Jelenia Gora
lutrosin

Kalisz IPom.
Kalisz
Kamienna iGéra
Kargowa
Karlino
Katy
Kcynia
Kedzierzyn
Kepno
Ketrzyn
Kietrz
Kisielice
Kluozbork
Ktodzko
Kotobrzeg
Kostrzyn
Koszalin
Koscian
Kowalewo
Kozle
Kozmin
Kornik
Krakéw
Krobia
Krosno
Krosno Odrz
Krotoszyn
Kruszwica
Kwidzyn

Ladek 1Zdroj
Legnica
Leszno

Lewin Brzeski
Lebork
Lidzbark Wciski
Luban
Lubawka
Lubin

Lublin

Lubsko
Lwowek Sl.
Lwowek Wikp,

tabedy
Labiszyn
Lasin
tobzenica
Lodz

Malbork
Matomice
Margonin
Miejska Goérka
Mieszkowice
Miedzychéd
Miedzylesie
Mikotajki
Mikotow
Milicz
Mitakowo
Mitomiyn
Mogilno
Morag
Mragowo
Mystowice

Powiat

Jasto

Jawor
Jelenia Goéra
Rawicz

Drawsko
Kalisz
Kamienna Goéra
Babimost
Kotobrzeg
Wroctaw
Szubin

Kozle

Kepno
Ketrzyn
Gtubczyce
Susz
Kluczbork
Ktodzko
Kotobrzeg
Gorzéw WIkp
Koszalin
Koscian
Wabrzezno
Kozle
Krotoszyn
Srem
Krakéow
Gostyn
Krosno
Krosno Odrz
Krotoszyn
Inowroctaw
Kwidzyn

Bystrzyca
Legnica

Brzeg

Lebork
Dziatdowo
Luban
Kamienna Gora
Lubin

Lublin

Krosno
Lwowek 151
Nlowiy Tomysl

Gliwice
Szubin
Grudziadz
Wyrzys

t 6dz

Malbork
Szprotawa
Chodziez
Rawicz
Chojna
Miedzychod
Bystrzyca
Mragowo
Pszczyna
Milicz

Mor
Ostr%%a
Mogilno
Morag
Mragowo
Katowice

rok xxii
Nr . u
Zjedn. E &L
VIl 160
IX 165
1X 154
X 130
Xl
111 19
1X 159
X
XI
IX
Xllb 118
VIII
11 83
X111
VI
X1
VI 50
IX 18
Xl
XI
Xl
X 46
Xllb 139
VI 61
111 69
X 133
VI 4
X 98
VIl 157
X
1 40
Xllb 81
X1 34
IX 111
1X 169
X 25
1X 142
Xlla 33
Xllb 127
IX 38
IX 166
IX
VI 29
X 116
IX 71
X 132
VI
Xllb 140
Xltb 143
Xllb 129
11
Xl 32
IX
X 145
X 102
Xl
X 125
IX
X1LI
VAL 105
IX 79
X1Hii
X111
X 76
Xl 152
X111
VIl 62



ROK XXII
Naztua

Lp Miejscoirosci
133 Nakto
134 Namystow
135 Nidzica
136 Niemodlin
137 Nowa Sol
138 Nowe
139 Nowogard
140 Nowy Staw
141 Nowy Tomysl
142 .Nysa
143 Oborniki SI.
144 Oborniki
145 Olecko
146 Qlesno
147 'QOleSnica
148 Qlsztyn
149 OQlsztynek
150 QOfawa
151 Opole
152 Orzysz
183 QOstroda
154 QOstrow W1
155 Ostrzeszow
156 Ogno
157 Otmuchéw
158 Pabianice
159 Paczkéw
160 Pakosé
161 Pieniezno
162 Piensk
163 Pita
164 Piotrkow Tryb.
165 Pisz
166 Pniewy
167 Fobiedziska
168 Podgdrz Torun
669 Pokdj
170 Ppolanica
171 Police
172 Poniec
173 Poznan
174 Prabuty
175 Pprudnik
i;g Pszczyna
178 Pyrzyce

Pyskowice
179 Raciboérz
190  Radkéw
181 Radom
182 Rakoniewice
183 Rawicz
184 Recz
185 Resko
186 Reszel
187 Rogozno
188 Ruszéw
189  Rybnik
190 Ryn
191 Rzepin
192 Sepolno
193 Stawno
194 Sluipsk
195  Sobotka
196 Solec (Kuj.
197 Sopot
198 Stargard

Powiat

Wyrzysk
Namystow
Nidzica
Niemodlin
Kozuchéw
Swiecie
Nowogard
Nytych

Nowy Tomysl
Nysa

Trzebnica
Oborniki
Olecko
Olesno
Olesnica
Olsztyn
Ostréda
Otfawa
Olpole
Pisz
Ostroda
Ostréw WI.
Kepno
Rzepin
Grodkéw

task
Nysa
Mogilno
Braniewo
Zgorzelec
Fila

Piotrkow i ryb.

Pisz
Szamotuty
Poznan
Torun
Olpole
Ktodzko
Szczecin
Gostyn
Poznan
Susz
Prudnik
Pszczyna
Pyrzyce
Gliwice

Racibérz
Ktodzko
Radom
Wolsztyn
Rawicz
Choszczno
t.obez
Reszel
Oborniki
Zgorzelec
Rybnik
Gizycko
Rzepin

Sepolno
Stawno
Stupsk
Wroctaw
Bydgoszcz
Gdansk
Stargard

Spis Zjednoczen Energetycznych:

(TECHNIKA

SANITARNA
Nr. Nazma
- L.p.
Zjedn. t}::J .P miejscowosci
Xllb 64 199 Starogard
I1X 138 200 Strzegom
XN 201 Strzelce I0p
VIl 150 202  Strzelin
1X 30 203 Strzelno
Xllh 108 204  Sulechow
Xl 205  Susz
Xlla 153 206  Swarzedz
X 72207 Sycow
VIl 36 208 Szczecin
209  Szczecinek
IX 210 Szczytno
X 211 Szprotawa
\% .
VILI 212 Smigiel
IX 67 513 Srem
X1 12 594 Sroda
Xl 215 Swidnica
IX 101 16 Swidwin
VMII 13 217  Swiebodzice
X1 218 Swiebodzin
X1 219  Swietochtowice
1l 24 550  Swinoujécie
11 99
X 221 Tarnowskie iG6
Vi 17 52 Tarnéw Y
223 Tczew
i oo 224 Torun
Vil o 225 Toszek
X 226 Trzciel
ilill 27 Trzebiatow
IX 228 Trzebnica
X 220 Tuchola
11 42
X1 .
X 123 230 UJaZd
X 103 231 Ustka
Xllb 128
VI 232 Walbrzych
IX 168 233 \Walcz
Xl 234  \Warszawa
X 104 235 \W3gsosz
X 2 236 \Wejherowo
X1 237 \Wegorzewo
VI 28 238 \Wegorzyno
VI 109 239 Winsko
Xl 240 Witnica
VI 144 241 Wolin
242 Wolsztyn
VI 113 243  Witolczyn
1X 131 244  Woldw
1 27 245 \WNroctaw
X 126 246  Wschowa
X 128
XI 73 247 Zabrze
Xl 248 Zgbkowice SI.
X1 249 Zbaszyn
X 70 250 Zduny
IX 251 Zgorzelec
VIl 44 251 Zijelona iGora
X1l 253 Ziebice
X e 254 Ziocieniec
0 2® Ztotoryja
Xllb o1 .
Xlla 15 256 Zagan
Xlla 257  ZarOw
IX 149 258 Zary
Xllb 16 259 Zmigrod
Xlla 63 260 Znin
Xl 261 Zywiec

Powiat

t obez
Swidnica
Strzelce Op.
Strzelin
Mogilno
Swiebodzin
Susz
Poznan
Sycow
Szczecin
Szczecinek
Szczytno
Szprotawa

Koscian
Srem

Sroda
Swidnica
Biatogard
Swidnica
Swiebodzin
Katowice
Wolin

Tarnowskie (Gory

Tarnéw
Tczew

zNliedzyrzecz

Trzebnica
Tuchola

Strzelce Op.
Stupsk

Watbrzych
Watcz
Warszawa
Goéra
Wejherowo
Wegorzewo
t obez
Wotéw
Gorzéw w1
Wolin
Wolsztyn
Kluczbork
Wotbéw
Wroctaw
Wschowa

Zabrze
Zabkowice
Nowy Tomysl
Krotoszyn
Zgorzelec
Zielona Gora
Zabkowice
Drawsko
Ztotoryja

Zagan
Swidnica
Zary
Milicz
Znin
Zywiec

NR 5
Nr W
Zjedn.
Xlla 60
IX 162
VI 92
1X 47
X 112
X
X1
X 122
IX 147
Xl 8
Xl
Xl
IX
X 74
X 65
X 56
1X 158
X| 87
1X 164
X 146
VIl 7
XI
VI 161
VI 156
Xlla 45
Xllb 14
VI
X
XI 100
IX 95
Xllb 82
MIII
Xlla 89
IX 154
Xl 55
| 3
IX
Xlla 43
X1
Xl
IX
X 134
Xl
X 58
VIl
IX
IX 1
IX 75
MMI 155
IX 41
X 93
n 137
IX 163
X 31
IX 85
Xl
IX 68
IX
IX 96
IX
IX
X 110
VIl

Patrz strona 160
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Nr. Zjedn. Nazwa:
. Zjednoczenie Energetyczne Okregu Warszawskiego,
Il.  Zjednoczenie Energetyczne Okregu Radomsko-Kieleckiego,
IIl.  Zjednoczenie Energetyczne Okregu to6dzkiego
/V. Zjednoczenie Energetyczne Okregu Mazowieckiego,
V. Zjednoczenie Energetyczne Okregu Biatostockiego,
VI. Zjednoczenie Energetyczne 'Okregu Lubelskiego,
VII. Zjednoczenie Energetyczne Okregu Krakowskiego,
IIV. Zjednoczenie Energetyczne Zagtebia Weglowego.
IX. Zjednoczenie Energetyczne Okregu Dolnoslaskiego,
X. Zjednoczenie Energetyczne Okregu Poznanskiego.
X1. Zjednoczenie Energetyczne Okregu Pomorza Zachodniego.
Xlla. Zjednoczenie Energetyczne Okregu Pomorskiego — Gdansk,
Xllb. Zjednoczenie Energetyczne Okregu Pomorskiego — Bydgoszcz,
XIIl.  Zjednoczenie Energetyczne Okregu Mazurskiego.
Wykonanie planu produkcji w gazowniach
rok 1947 I kwartat 1948
s . kona- i £z : ko-
d Trescé jedn.  plan Wyni%na 0 ol Tresé jedn. plan vrg/ni%
1 Produkcja gazu i3 234 400.000 236.748.251 101 1 Produkcja gazu mi  69.296.140 67 523.087 97,5
2 zakup gazu mj 5.500.000 11.590534 210,7 2 zakup gazu m3 4334000 6.125.964 1119
3 produkcja gazu ) 3 produkcja gazu )
facznie z.zakupem. in3  239.900.000 248.338.785 103,5 facznie z.zakupem. ni"  73.630.140 73.649.042 100.1
4 koks ton 367.500 356.637 97 4 koks ton 112.246 105.402 94,5
5 smola kg  21.400.000 19.862.200 9238 5 smota kg 6.382 012 5.862.478 92,1
6 benzol kg 1.617.000 575.722 356 6  benzol kg 188.956 208 424 1111
7 wegiel 7 wegiel
odgazowany ton 554.300  533.042 96,1 odgazowany ton 170 432 155.629 915
8  zatrudnienie prac. 8.190 8  zatrudnienie prac. 8,512 8.032

Zestawit inz. E. Filipowski.

Z zycia O rganizacji

XXV Jdubileuszowy Zjazd Polskich Gazowni-
kéw, Wodociggowcow i Technikow
Sanitarnych

(Staty Zjazdowy Komitet tgcznikowy podaje do wia-
domosci. ze XXV (Jubileuszowy (Zjazd FIGW. i TS. w (Gdan-
sku. Sopocie i Gdyni w dn. 23 — 25 VI. 1914S r. odbedzie sie
pod protektoratem:

Ministra Przemyslu i Handlu, Ob. Hilarego (Minca,

Ministra Odbudowy. Ob. Prof. (Michata Kaczorowskiego,

Ministra (Zdrowia, Ob. dr. Tadeusza Michejdy,

(Ministra Administracji Publicznej, Ob. Edwarda Oso6b-
ki - Morawskiego ktoérzy juz wyrazili zgode na objecie pro-
tektoratu.

Uzupetnienie zgtoszonych referatow
na XXV Zjazd

W numerze 4/48 podaliSmy wykaz referatow na XXV Ju-
bileuszowy 1Zjazd Polskich. Gazownikéw, Wodociggowcow
i (Technikdw 'Sanitarnych, jaki ma sie odby¢ w dn. 23—25
czerwca br. na [Wybrzezu. Wykaz ten uzupetniamy refera-
tami, ktdre zostaty zgtoszone w ostatniej chwili:

20. Jnz. W. iSzybalski — .Mikrobiologiczna korozja zelaza".

21. Inz. St. Warzecha — , Rys poréwnawczy podstawowych
sposobow utylizacji nieczystosci statych w warunkach
polskich™.

22. Inz. \W. Chramiec — .(Wodociagi Grupowe na G. Slasku
i ich znaczenie dla obstugi osiedli miejskich i wiejskch".
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23. J. Rawski — ,1Zaklady i przedsiebiorstwa samorzadowe
i(ich struktura prawna)

24. 1). (Rawski — “Podstawy prawne dziatalnosci Zaktadow
Oszyszczania Miast".

26. Inz. St. Wojnarowicz —
wzmozeniu jej wydajnosci

5. Inz. J. kLiebfeld — ,Upowszechnienie zaopatrzenie
ludno$ci w wode" (zamiast uprzednio zgtoszonego
referatu, ,,Zagadnienie studiéw i projektowania wodo-
ciggoéw i kanalizacji miejskich™.)

»,Rola wyscigu pracy we

I-szy Zjazd Delegatow
Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw Wodocig-
gowcow i Technikéw Sanitarnych
w dn. 24.VI1.1948 r. w Sopocie

(Zgodnie z § 213 'Statutu, IZarzad iGlowny Zrzeszenia za-
wiadamia, ze w dniu 24 czerwca 1948 r. o godz. 8«ej rano
w sali ,,Grand Hotel" w Sopocie odbedzie sie zwyczajny
Zjazd Delegatéw Polskiego Zrzeszenia Gazownikéw Wodo-
ciggowcow i Technikéw Sanitarnych z nastepujacym porzad-
kiem obrad:

1. |Zagajenie.

2. IWybor Prezydium.

3. 'Uchwalenie regulaminu (Zjazdu Delegatow.

4. IWybor Kémisji (Zjazdowych.

5. (Zatwierdzenie protokotu XXIV Walnego Zgromadze-
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nia w dn. 28.6.47 r. we "Wroctawiu,

6. Sprawozdanie z dziatalnosci Zarzadu Gtéwnego, Za-

rzadow Oddziatow i Sekcji Fachowych FIZGfW i T|S.

7. (Sprawozdanie rachunkowe Zarz. Gtéwnego za r. 1947.

. Utworzenie nowych Oddziatéw Zrzeszenia.

9. Sprawozdanie [Redakcji czasopisma ,Gaz,
i Tecih. Sanit." za rok 1(947.

>10. Sprawozdanie Biura Studiow/Wod. i Kan. przy BZIK 13
i I®. za rok 11947.

111 Sprawozdanie i wnioski Komisji Rewizyjnej.

12. Ustalenie wysokosci wpisowego, sktadek cztonkéw
zwyczajnych i wspierajgcych, oraz podziat wptywow
miedzy Zarzad Gtoéwny i (Zarzady (Oddziatow.

13. Zatwierdzenie budzetu FIZIGW. i TIS. na nok il94S..

Uh Zatwierdzenie budzetu ozasop. jGaz, Woda i Techn
iS/anit." na rok 11948.

'15. (Zatwierdzenie budzetu Biura Studiow 'Kod. i Kan
na rok 1948.

16. Uchwalenie regulaminu dla Gtéwnego Sadu Kolezen-
skiego oraz Zarzadéw Oddziatow.

17. Mianowanie cztonkéw honorowych.

il|8. /Wybor (Prezesa.

19. Wybér czionkéw Zarzadu Gioéwnego FIZIGIW. i TS.

23. Wybor Giownej Komisji Rewizyjnej.

21. Wybor Gtownego Sadu Kolezenskiego.

22. Wybor delegatéw na Walny Zjazd Delegatow NOT.

23. Wybor cztonkéw Statego (Zjazdowego Komitetu +3acz-
nikowego.

24. Rozpatrzenie wnioskéw Zarzadu Gtoéwnego i innych
wihadz /Zrzeszenia oraz ustalenie gtéwnych wytycz-
nych dziat alnosci Zrzeszenia.

25. Oznaczenie miejsca li-go Zjazdu Delegatow w r. 19'19.

26. (Zamkniecie Zjazdu Delegatéw.

Sekretarz
A. Taff

o0}

Woda

Prezes
Inz. mgr. Z. Rudolf
/Dyrektor
Inz. E. Gorecki

/Uwaga? W mysl § 14 i 116 (Statutu cztonek zwyczajny
traci swoje prawa wyborcze czynne i bierne na skutek zale-
gania w opt skt przez 3 mies.

SANITARNA

NR 5

Staty Zjazdowy Komitet tgcznikowy

PROTOKOL
Il posiedzenia Statego Zjazdowego Komitetu tgcznikowego,
odbytego w dniu 3.4.1948 r. w Warszawie.
Przewodniczyt IPrezes kol. Z. Rudolf.
Sekretarzowat kol. (J. (Liebfeld.
(Obecni kol. kol.: R. Jakimiak J, Kitosinski, IR. Koskowski,
St. Michalik, I. Piotrowski, (Z. Rudolf, (. Dziewonski, E. Go-
recki, J. (Liebfeld oraz w charakterze zaproszonego goscia
F. Rozanski.
(Porzadek obrad uzupetlniony zostat przed punktem
1-szym punktem la:
la. a) Komunikaty (Plrezesa,
b) przyjecie protokétu poprzedniego posiedzenia,
c¢) /Przyjecie (Regulaminu Statego (Zjazdowego Komitetu
tacznikowego.
1. Rozpatrzenie sprawozdania rachunkowego z XXIV Zjaz-
du we IWroclawiu,
2 Sprawozdanie przedstawiciela Miejscowego Komitetu Or-
ganizacyjnego XXV Jubileuszowego Zjazdu w Sopocie
z dotychczasowego stanu prac (organizacja i budzet).
3 Ustalenie ostatecznego terminu XXIV ‘Jubileuszowego
(Zjazdu.
Ustalenie programu XXV (Zjazdu.
(Ustalenie charakteru XXV (Zjazdu.
Odznaczenia na XXV Zjezdzie.
Przyjecie Regulaminu Komitetu tacznikowego i Zjazdu
(Delegatow. ¥
8 Podziat czynnosci w Statym (Zjazdowym Komitecie tacz-
nikowym  (komisje: organizacyjna, finansowa, wysta-
wowa)
9. Ustalenie terminu zebrania Statego (Zjazdowego Komitetu
tacznikowego,
10 Wolne wnioski.
ad 1. a) (Prezes kol. Rudolf odczytat pismo o $mierci kol
K.Knauera, co zostato wystuchane i uczczone przez zebranych
powstaniem i | minutowg cisza.
b) Protokot Il posiedzenia Statego Zjazdowego Komite-
tu £acznikowego z dnia 1113 br. w Sopocie przyjeto bez zmian
c) Przyjeto do wiadomosci tre$¢ Regulaminéw Kom.

~N o oA~

S. P.

Inz. ANTONI

DZIURZYNSKI

Cztonek Honorowy i b. WPrezes Polskiego Zrzeszenia Gazownikow, Wodocig-
gowcow i Technikow Sanitarnych, Przewodniczacy Oddziatu Poznanskiego P z . W.
I T. S., b. dlugoletni Dyrektor Gazowni Miejskiej w Poznaniu, Naczelnik Wydziatu
Gazownictwa w Zjednoczeniu Energetycznym Okregu Poznanskiego. ) .

Odznaczony Srebrnym i Ztotym Krzyzem Zastugi i odznaka za d’fugoletnlq stuzbe.

Zmart dn. 21 maja 1948 r. w wieku 75 lat. Pogrzeb odbyt sie w

oznaniu.

~ Polskie Zrzeszenie G. W. i T. S. utracito w zmartym zacnego cztowieka, zastu-
zonego 1 szczerze oddanego sprawom Zrzeszenia cztonka, wybitnego znawce i dzia-

tacza w dziedzinie gazownictwa.
Cze$¢ Jego Pamieci!

Polskie Zrzeszenie
Gazownikéw, Wodociggowcow
i Technikéw Sanitarnych

161
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Zjazd. iPJGIW;. i T;S., opublikowanego w .jGaz, Wiodg i Tech-
nika Sanitarna' [Nir. 5 z 1947 r. i odczytanego przez kol. Pre-
zesa, jako obowigzujgcego w pracach XXV Jubileuszowego
Zjazdu.

ad il,, Sprawozdanie rachunkowe (w wydatkach 59'1.107.--
zIl, w dochodach 604.507.— zt, nadwyzka 110.400.— zt — prze-
kazano Oddziatowi /Dolnos$laskiemu Zrzeszenia) z XXIV
Zjazdu we Wroctawiu — referowat kol. (Gorecki.

Po dyskusji uchwalono nastepujagcy wniosek kol, 'Kos-
kowskiegOi

,.Przedtozy¢ sprawozdanie rachunkowe XXIV Zjazdu we
Wroctawiu Zarzadowi iGtéwnemu Zrzeszenia z wnioskiem o
przyjecie w mysl pkt. 4, Regulaminu Komitetow Zjazdowych
z tym, ze zestawienie wplywoOw zostanie uzupetnione przez
Miejscowy Komitet Organizacyjny we [Wroctawiu wyciggiem
buchalteryjnym z konta w 1Gazowni.

Jednoczesnie Staty Zjazdowy Komitet tacznikowy zwra-
ca uwage na drobne niedociggniecia formalne np.:

1. na rachunku brak stowa: ,,zaptacono' lub ,otrzy-
mano",

2. zamiast oryginatu rachunku, ktéry zostat w rachubie
Gazowni ./Wroctawskiej:, zatgczono odpis,

3. zwroty wpisowego cztonkom ktére wedtug os$wiad-
czenia kol. Dziewonskiego sa uzasadnione, nie zostaty do-
statecznie omdwione itp.“.

ad 2. Kol, ljiakimiak podat, ze termin ostateczny XXV
Jubileuszowego Zjazdu ustalony zostat na 23)—25 czerwca br.
w porozumieniu z (Wojewoda (Gdanskim. (Nawigzano o0so-
bisty kontakt z Dyrektorem Targéw /Poznanskich — ob. Ko-
brzynskim, ktéry moze podja¢ sie zorganizowania naszej
wystawy po oméwieniu szczegotow.

Kwatery w ilosci 670 (ISopoty — Grand Hotel 170, inne
lokale 100, P.C.K. 250, Gdansk 100 i Gdynia 50).

ad 3. Wyczerpany.

ad 4. Plrogram Zjazdu odczytany przez kol. Jakimiaka
zostat przyjety.

/Odczytano zgtoszone tematy referatow Zjazdowych. (Kol.
Prof. Piotrowski wnosi o ponaglenie, by referaty byty zgto-
szone w terminie. IW sprawie wystawy nalezy porozumiec sie
z /Komisarzem do ISpraw /Wystaw w Ministerstwie Przemystu
i Handlu oraz w CiZIPjM.,a w sprawie ulg kolejowych zwré-
ci¢ sie z proshg do kol H. Janczewskiego o ich uzyskanie.
Kol. Flrofesor w porozumieniu z Prezesem i Dyrektorem za-
tatwig sprawe prasy oraz INijO.iT.-iu.

ad 5. 'O charakterze IZjazdu poinformowat kol. Prezes,
ktory razem z kol. iLiebfeldem by/l w Ministerstwie /Spraw
Zagranicznych; po przyjeciu protektoratu przez Ministrow
mozna bedzie skierowa¢ zaproszenia do przedstawicieli innych
narodoéw w pierwszym rzedzie Stowian,

ad 6. (Sprawe odznaczen zreferowat kol. Liebfeld, pro-
szac kol. o dopilnowanie termindw. INa wniosek kol. Prezesa
dodano 2 wnioski /Oddziatowi Gérnoslaskiemu i na wniosek
kol. Géreckiego — 2 wnioski /Oddziatowi IPomorskiemu.

ad. 7. IDo czasu uchwalenia przez I1Zjazd nowych regu-
laminéw, obowiazujg regulaminy dotychczasowe.

ad 8. (Sprawy te zatatwit Miejscowy /Komitet Organiza-
cyjny.

ad 9. Termin nastepnego zebrania Stalego Zjazdowego
Komitetu tacznikowego ustalono na dzien 13.5J1948 r. w War-
szawie.

ad 10. (Kol. Prof. /Piotrowski poruszyt sprawy stosunku
z zagranica uwazajac, ze nalezy ograniczy¢ zaproszenia tylko
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do krajow Europy. W dyskusji wynikto, ze nalezy jednak za-
prosi¢ i 'Stany (Zjednoczone. iP/onadto poruszono stosunek
z organizacjami Czechostowackimi, wedtug stéw kol. Profe-
sora ani czasopisma z Czech do Polski, ani tez z Pblski do
'Czech nie dochodzg do adresatow.

INa wniosek kol. Rézanskiego, ktéry zostat zaproszony
na posiedzenie, uchwalono zaproponowa¢ Miejscowemu Ko-
mitetowi 'Organizacyjnemu dokooptowanie do prac Komitetu
kol. kol. Macharskiego dyr. "Wodociagdw w Gdansku i Kos-
kowskiego dyr. /Wodociggéw i Kanalizacji w Gdyni.

Sekretarz Przewodniczacy
(—) Inz. ]. Liebfeld (—) Inz. mgr. Z.Rudolf
Z Prezydium Zarzadu Gtoéwnego P.Z.G.W.IiT.S.
Protokdt t zebrania Prezydium (Zarzadu /Glownego
Polskiego (Zrzeszenia Gazownikéw, Wodociggowcow i Tech-
nikow ‘'Sanitarnych odbytego w dniu 19 lutego 1948 r.

w lokalu (Zrzeszenia przy ulicy Koszykowej 81.

I0becni: kol. kol. /Z. Rudolf, E. (Bartlet, E Filipowski,
E. Gérecki, H Janczewski, J. ljust, J. Liebfeld, IW. (Nowicki,
B. Palasdnski, 1. Piotrowski, A. /Taff, St. Wojnarowicz oraz
przedstawiciel NIOT. D. Gajewski.

(Nieobecni: kol. kol. Br. /Rudzinski, M. R/zecki, usprawie-
dliwiony Z. Stefainczyk.

iPrzewddniczyt /Prezes kol. (Z. Rudolf, protokétowat se-
kretarz kol. A. Taff.

Porzadek obrad:

1. (Zatwierdzenie protokétu z  poprzedniego zebrania
z dnia UL.XHI. 1947 .

2.Komunikaty Prezesa.

3. Przyjecie i skresSlenie cztonkoéw,

4. 10dczytanie i przyjecie tymczasowego regulaminu dla
Oddziatow.

5. I1S/prawy XXV Zjazdu i wyznaczenie terminu zebrania
Statego Komitetu Zjazdowego.

6. Sprawy zwigzane z wprowadzeniem w zycie nowego
/Statutu.

7. Sprawa sprawozdania rachunkowego Zrzeszenia na
okres L.IV. — 31.XII. 1947 1,

8. Sprawa preliminarza budzetowego Zrzeszenia na
rok 11948.

9. Sprawy miesiecznika ,'Gaz Woda i Technika Sani-
tama",

10. Sprawy /Biura Studidw.

11. (Sprawy Oddziatow Zrzeszenia.

12. Sprawy biurowe.

113. (Wyznaczenie terminu najblizszego zebrania Zarzadu
Gtownego Zrzeszenia.

14. Wolne wnioski.

Zebranie zagait Prezes kol. Z. Rudolf, na ktérego propo-
zycje uzupetniono porzadek obrad pktem (10.

ad 1. Referuje kol E Goérecki

Protokot odczytano i wniesiono nastepujace poprawki:

1. 'diety dla rzeczoznawcow wyznaczono na 10C0 zk
dziennie, poza kosztami hotelu i przejazdéw, skre-
$lono stowo ,3 wyzywienie".

2. 4 powiaty z terenu dziatalno$ci 'Oddziatu Poznanskie-
go, ktore miaty by¢ wiaczone do terenu dziatania Od-
dziatu 'Szczecinskiego, pozostajg nadal przy /Oddziale
Poznanskim.

ad 2. Referuje kol. (Z Rudolf:

a) odczytano i przyjeto do wiadomosci tre$¢ pism do Zarza-
déw Oddziatéw w sprawie zorganizowania ,,miesigca pro-
pagandowego" na terenach Oddziatow.
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b) odczytano i zatwierdzono sprawozdanie dotyczace zuzyt-
kowania w okresie od L'IV. — 3ILXIil. 1947 r. subsydium
w wysokosci 300.000 zt., ktore (Zrzeszenie otrzymato z Min.
mOdbudowy

postanowiono nie wycofywac¢ kwoty 40.000 zt. przekaza-

nych do NOT na poczet kosztow wycieczki do Czecho;

stowacji i zachowa¢ te kwote jako depozyt na ten sam cel

w przysztosci.

d) odczytano tematy referatow, ktore majg by¢ wymienione
z pokrewnym Zrzeszeniem Czechostowackim.

c) zakomunikowano iz zmiany podpiséw na czekach PKO.
obowigzujg od -1.11J194S r.

f) .podano do wiadomos$ci wystgpienie Zarzadu Glowne-
go do GZIE, o starania co do zmniejszenia optat za postdj
wagonéw przy wytadunku wegla w Gazowniach.

g) odczytano tre$¢ ipisma do Ministerstwa Oswiaty w sprawie
utworzenia Licedw Techniczno - Sanitarnych.

h) odczytano wystgpienie do Ministerstwa Odbudowy o przy-
znanie 20 stypendiéw po 5000 zt miesiecznie od roku
4948/49 dla mltiodziezy ksztatcgcej sie w dziedzinie Tech-
niki iSanitarnej. —

O
~

i) , podano do wiadomosci sprawozdanie za IV kwartat wy-

siane do 'MIOT.
j). Prezes kol. Rudolf omoéwit wnioski pod lit. J, k, 1, opra-
cowane i ztozone przez kol. iPalasinskiego, zmierzajagce do
usprawnienia prac Zrzeszenia a dotyczace: toku obrad
Zarzadu Gtéwnego i 'Prezydium oraz terminéw drukowa-
nia protokotéw z posiedzeri Zarz. Gk i Prezydium. Cze$é
whnioskéw zakwalifikowano do wykorzystania przy opra-
cowywaniu Regulaminéw Wewnetrznych dla Zarz. CI.
i 'Prezydium.
Natomiast postanowiono przyja¢ wniosek w mysl ktorego
protokéty z posiedzen |Zarz. Gt i Prezydium winny by¢
drukowane w najblizszym numerze czasopisma ,,Gaz, Wo-
da i Technika Sanitarna, po podpisaniu ich przez Prezesa
i Sekretarza
'Protoikdlly te beda zatwierdzane (przyjmowane) po wy-
drukowaniu w ,,Gaz. Woda i Technika (Sanitarna"a nic
jak dotychczas kiedy drukowano je dopiero po zatwier-
dzeniu na nastepnym posiedzeniu co powodowato znacz-
ne opdznienie w podawaniu ich do wiadomosci w orgaftie
prasowym Zrzeszenia
k(postanowiono iz sprawozdania z dziatalnosci Zarzadéw
(Oddziatow w petnej tresci winny by¢ nadsylane do Zarz.
Gl. a skréty tych sprawozdan (opracowane tez przez Od-
dziaty) — w formie gotowej do druku do IRedakcji ,,Gaz.
\X oda i Technika Sanitarna™.
1). przyjeto kolejnos¢ alfabetyczng przy wygtaszaniu spra-
wozdan Oddziatowych na posiedzeniach Zarz. Ci.
'Dla poszczegoélnych 'Sekcyj Fachowych przyjeto numera-
cje od | do VIII. jak nizej:
Nr. | Sekcja Ga.zu Koksowiniczego.
Nr, Il Sekcja Gazu ‘Sztucznego
Nr. Il Sescja ‘Gazu (Ziemnego.
Nr. IX Sekcja Wodociagowo -
Nr. V Sekcja Techniki Sanitarnej,
INV. V5 Sekcja Przemystow*
Nr. VUU Sekcja -Bezpieczenstwa Pracy,
Nr. VIII Sekcja Szkoleniowa
I). kol. Prezes Rudolf podkreslit konieczno$¢ przyspieszenia
prac Sekcji Szkoleniowej.
Postanowiono iz doksztatcanie odbywac sie bedzie przy
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Oddziatach. Ustalono 5 o$rodkéw dla doksztatcania —
a mianowicie: (Warszawa,. Bydgaszcz. (Wroctaw, Szczecin
i Katowice.
-Programy kurséw doksztatcajgcych, beda opracowane na
poziomie nizszym i Srednim Czas trwania kursu okreslo-
no na 6 tygodni. (Wyznaczono 6 marca 1948 r. jako termin
do ktérego programy winny by¢é opracowane. Komisja
rozpatrzy sprawe skryptéw podrecznikéw itp. pomocy nauko-
wych. Powotano odrebng (Komisje w skiadzie: kol. kol.
(Bartlet, Filipowski, IStepakowska, iktolra opracuje memoriat
do Min. Oswiaty w sprawie utworzenia katedr na Poli-
technikach z dziedziny gazownictwa oraz ustali zakres
i programy ksztatcenia w tej dziedzinie dla szkolenia fa
chowcéw na poziomie nizszym, Srednim i wyzszym.

‘Wyznaczono termin na opracowanie memoriatu do
3.011L48 r.
ad 3. Na wniosek kol. 1. (Piotrowskiego postanowiono

zgodnie z art. 9 Statutu .Zrzeszenia przekazac¢ sprawy zwigza-
ne z przyjmowaniem i skreslaniem cztonkéw zwyczajnych,
-Zarzadom Oddziatow (Zrzeszenia. iDaklaracje, ktére miaty
by¢ rozpatrzone na dzisiejszym posiedzeniu, postanowiono
przesta¢ w/g kompetencji do odpowiednich (Oddziatéw.

(Jednoczesnie postanowiono opracowaé szczeg6towg in-
strukcje odnos$nie sposobu przyjmowania cztonkéw przez
(Zarzady Oddziatow.

Opracowania instrukcji podjeli sie kol. kol. Prezes Z.
Rudolf i Dyr E Gorecki

ad 4. Kol. A. Taff odczyta! i uzasadnit projekt regula-
minu ramowego dla Oddziatow FI7TIGW. i TS., opracowany
przez kol. kol. (B. iPalasinskiego i (A. Tafifa.

Prezydium zaakceptowato regulamin jako tymczasowy
i postanowito rozesta¢ go Oddziatom jako obowigzujacy do
czasu XXV Zjazdu Delegatdéw, z poleceniem nadestania uwag
przez (Zarzady Oddziatow.

(Przyjeto iz w ostatecznie opracowanym regulaminie me
bedzie sie cytowac petnego tekstu poszczeg6lnych artykutdw
Statutu (dotyczacych kompetencji (Wiadz (Oddziatow) lecz
tylko powotywaé na nie.

Jednoczesnie postanowiono, iz regulamin bedzie uzupet-
niony instrukcjami: io sposobie prowadzenia rachunkowosci
przez skarbnika Zarzadlu Oddziatu i o sposobie przyjmowania
cztonkdw zwyczajnych Zrzeszenia przez (Zarzad Oddziatu.

ad 5, Referuje Prezes kol. 1Z Rudolf komunikujgc
0 bytnosci swojej i Dyr. kol. Géreckiego na Pomorzu u Wo-
jewody, Wicewojewodow, (Prezydentow miast: Gdanska,
Gdyni i ISopot, z ktorymi ustalono iz otwarcie XXV Jubi-
leuszowego Zjazdu iFIZICIW. i TS., odbedzie sie w Gdansku
w gmachu iPolitechniki, obrady (Sekcji odbedg sie w Sopocie,
natomiast zamkniecie nastapi w (Gdyni.

Przypuszczalna kwota subsydiow, ktére wptacg przed-
siebiorstwa miejskie w/w miast wyniesie — 300.000 zi.

'Kol. Prezes jest zdania iz XXV Zjazd winien mie¢ cha-
rakter 10igolno-dowianski jesli nie Miedzynarodowy, przy
czym winna by¢ urzadzona wystawa w budynku powysta-
wowym naprzeciw Kasyna w Sopocie.

Nastepnie ustglono, iz posiedzenie
Zjazdowego odbedzie sie okoto 10 marca.

(Sekretarz- Komitetu kol. J. Liebfeld obejmie od dnia
1.11.1.48 r. zastepstwo Dyrektora Biura FIZGW. i TS. na okres
I-no miesiecznego urlopu (Dyr. E. (Géreckiego

ad 6. IReferuje kol. (Dyr. E. Gorecki, oswiadczajac iz
wyjasnienia co do stosowania nowego (Statutu wystano do
Oddziatéow Zrzeszenia, w ktorych nadmieniono, iz cztonkow
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wspierajacych, przyjmuje Zarzad iGiéwny FOGW. i'iTlS, na
wniosek Zarzagdu Oddziatu.

ad 7. Referuje kol. E. Gorecki odczytujac sprawozdanie
rachunkowe IFIZIGW. i CT1S, za okres od LilV. dio 51.XI1.47 r.
zaaprobowane przez '.Zarzad IGlléwiny na sume: 1,212.190 zi.
50 gr. po stronie wptywow i wydatkéw. Pozostato$¢ na dzien
51 XI11.47-r. wyniosta 569.6111 zt. 50 gr.

ad 8 Referuje kol. E. Gorecki, przedstawiajac poszcze-
goélne pozycje preliminarza budzetowego na rok 11948, razem
w sumie po 2.040.0011 zt. zaréwno w dochodach jak i w wy-
datkach Preliminarz zaakceptowano.

ad 9. Referuje Redaktor kol. H. /Janczewski, stawiajgc
mwniosek 0 przyjecie projektu preliminarza czasopisma ,/Gaz.
Woda i Technika Sanitarna™ na rok 1948 na sume 2.500.000
zt. zardbwno po stronie dochodéw jak i wydatkow; przedsta-
wiony preliminarz zaakceptowano.

ad 9a, Referuje kol. J. Liebfeld, oSwiadczajac iz preli-
minarz prowizoryczny Biura Studiéw wynosi 85.0C0 zt. mie-
siecznie, w tym dotacje Zrzeszenia. Instytucji i Urzedéw wy-
nosza 60.000 zt.

ad 10. Referuje kol. iDyr E /Gérecki o$wiadczajac iz
prace w niektérych Oddziatach Zrzeszenia idg stabo. Dwa
Oddziaty dotad nie nadestaty sprawozdan za r. 1,947.

Oddziat 'Poznanski otrzymat 10.000 zt. dotacji na poczet
podziatu wplywow sktadek za rok 1948.

ad 11. Na skutek zwiekszenia sie ilosci korespondencji
i innych prac biurowych postanowiono zaangazowaé¢ nowg

SANITARNA
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sie biurowg (bedaca na prébie) od dnia 151.48 r. z wyna-

grodzeniem 10.000 zl. miesiecznie.
ad 112. 'Ustalono ze najblizsze zebranie Zarzadu Gtow-

nego FIZGW. i TS. odbedzie sie — miedzy 21 — 25 mar-

ca 4948 r.
ad 113 a) Postanowiono przela¢ czes¢ gotowki z m?'«)
w kwocie 200.000 zt. na r-k biezacy Banku Spotem.

b) Uchwalono wptaci¢ 1.000 zI. sktadki na Inwalidow.

c) Sprawy dotyczgce udzielania pomocy — cztonkom rodzin

po zmartych cztonkach iPIZIGW. i TS. postanowiono roz-

patrywa¢ na posiedzeniach Zarzadu Giéwnego po za-
siegnieciu opinii w odnosnym Oddziale.

Zatwierdzono wzor sprawozdan kwartalnych, ktore bedg

zestawia¢ Oddzialy i postanowiono je wydrukowac oraz

rozesta¢ w terminie jak najkrotszym

c) 'W sprawie wynagrodzenia pracownicy Gazowni Miej-

1 skiej w W-wie ob. H Olesinskiej oddelegowanej do prac
w PiZGW. i TS. postanowiono interweniowa¢ u Wiadz
Zwierzchnich.

f). Sprawy zwiazane z nadaniem odznaczen zastuzonym
cztonkom FITGW. i TS. — z okazji XXV Jubileuszowego
Zjazdu postanowiono rozpatrze¢ na posiedzeniu Komisji
Odznaczeniowej w terminie do konca lutego rb

g) Omoéwiono sprawe zaswiadczen dla  rzeczoznawcow
SFIZIGW i iTS., zakwalifikowanych przez Komisje Wery-

d

=

fikacyjna.
Na tym zebranie zakonczono
Sekretarz Prezes
A. Taff Inz' mgr. Z. Rudolf

/. prasy zagranicznej

JOURNAL DES USINES A GAZ"™ (XI11.1947 r. 111.194S rj.

W Nr. 3 ,,JOURNAL DES USINES A GAZ™ z dnia
15.12.47 ukazata sie bardzo ciekawh wzmianka, wraz z 2 foto-
grafiami, zaczerpnieta z czasopisma ,,Securite et 'Frcvention
du Feu" pt. ,,Skutki bomby atomowej w Hiroshimie i Naga-
saki' Autor notatki stwierdza zdumienie jakie wywotuje
czytanie powyzszego artykutu odnosnie sity podmuchu oraz
natezenia promieniowania, spowodowanych ‘wybuchem na
duzej wysokosci jednej tylko bomby atomowej.

'W przeciwienstwie, dziatanie na przewody podziemne
pozostaje prawie ze bez skutku. Autor stwierdza, ze tak ga-
zociggi jak i rurociggi wodne, lezace w ziemi, praktycznie nic
ucierpiaty za wyjatkiem miejsc, gdzie trasy ich biegly przez
rzeki, w zawieszeniu o mosty, ktore na skutek wybuchu ule-
gly przesunieciu.

Jezeli wiec zaopatrzenie ludnosci w gaz ulegto przerwie,
to na skutek bardzo znacznych uszkodzen, jakich doznaty
zbiorniki gazu i to w odlegtosci do 2 km od centrum spusto-
szenia. Gazownia znajdujaca sie na krancu tej strefy spu-
stoszenia nie poniosta powazniejszych uszkodzen. Na jednej
fotografii pokazany jest skutek podmuchu na zbiornik znaj-
dujacy sie w Nagasaki w odlegtosci 800 m od centrum spu-
stoszenia. iWida¢ na zdjeciu calg zewnetrzng konstrukcje
prowadnicy zbiornika poprostu zmiazdzong sitg eksplozji. Na
.drugiej fotografii wykazany jest wptyw promieniowania wiel-
kich ilosci ciepta na skutek wybuchu. Zbiornik w Hiroshima
mieszczacy sie w odlegtosci 2 km od centrum spustoszenia
wykazuje zachowany cien od zaworu. Blachy zbiornika pod-
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dane byty dziataniu promieniowania cieplnego za wyjgtkiem
miejsc zacienionych przez zawory.

tymze numerze czasopisma .JiOIUIRINAIL DiEIS USINES
A IGJAIZ" w artykule ,.Stulecie gazowni miejskich w Berli-
nie" autor podaje, ze nastgpita restytucja niemieckiego Sto-
warzyszenia Gazownikéw i 'Wodociggowcow. Czasopismo
GJWjF poczeto znéw wychodzi¢ w iStuttgardzie w strefie
amerykanskiej w tym samym czasie, gdy w Hamburgu w stre-
fie brytyjskiej, ukazat sie biuletyn miesieczny. Nr. 7 tego biu
Jletynu z marca 1947 przynosi ciekawe cyfry statystyczne do-
tyczace rozwoju gazu w /Berlinie.
‘Pierwsze gazownie zostaty uruchomione w- Berlin e w ro-
ku 1'847. Obecnie istnieje w Berlinie 6 wielkich gazowni we-
dtug ponizszej tabeli:

sprawnos¢
Data .
. ururho- System dzienna w m’
Gazownia mlenia S
. piecoéw teore- aktu-
pieeow
tyczna alna
Tegel 1905 komory skosne 600.000 140 000
Lie.titenbero, 1914 1935 poziome 450000 300.000
Neukoeln 1903 pionowe 280.000 280 000
Mariendorf 1901 n » 420 000  320.000
Danziger St. 1873 u )
i poziome 400000 320.000
Charlottenburg 1889 pionowe 300.000 180.000
Razem: 21450.00 1.540.000

W roku 1946 konsumeja gazu przekroczyta 500 milionow
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m". Diugosci calej wynosi 6.970 km' o przecietnej
Srednicy 224 mm. Pojemno$¢ sieci  wynosi 274080 1946 1947
m Do roku 1*902 wszystkie rurociggi byty zeliwne. W toku )
1910 notuje sie juz 240% rurociggéw stalowych. Zaopatrzenie Ateny  Pireus  Ateny  Pireus
gazem przedmie$¢ 'Berlina jest zapewnione przez 290 km ru- \
tociaggdéw przesytowych o S$rednicach od 100 do 600 mm. Produkcja gazu
Erzejscie z cisnienia wysokiego i Sredniego do niskiego usku- Pr?jukcja Koksu 13.235.029 2 991 050 15.057.565 3 392.400
tecznienia si¢ za pomocg 11116 stacji rozprezajacych, wyposa- kg 1 18.142.901 3 967.035 22.328.652 4-883.000
zonych w 150 regulatoréw. Produkcja smoty

"Wymienione 6 gazowni potaczone sa rurociagiem o. dhu- kg 776.991  227.000  926.946  235.000
gosci 120 km. Sie¢ niskiego cisnienia o dtugosci 6.950 km. do- Pr(z)gﬁlkckjg ben-
starcza gazu o cisnieniu 50—60 mm stupka wody. llos¢ abonentow 21.900 3.815 22302 4.005

Wieksza czes¢ zbiornikdw istniejgcych przed ostatnig woj- llos¢ mieszkan
na, a kt_orych POJEMNOSC WYNo S'k,i Ok(.)k) 2 umlllonow_m_ 20 tcr(;vovnycr???g:z 84.600 15.260 89.208 16 020
stata zniszczona na skutek dziatann wojennych. 94% sieci jest Zuzycie wegla
juz eksploatowanych lub gotowych do eksploatacji. 15 zbior- w t. , ‘ 25.917 5.969 30.939 7.127
nikbw (670.000 m3) zostato naprawionych, 5 dalszych Zuzycie gazu
(500 (XX) m') bedzie naprawionych w najblizszym czasie Ilovs'vc' m[;racowni- 8.171.326 1.997.771 13.292.329 2.536.108

(Z 86.000 latari ulicznych 56.000 zostato zniszczonych kow 833 121 816 145

przez wojne, inne zostaty mniej lub wiecej uszkodzone;
12.000 zostato narazie zainstalowanych z powrotem W roku
1940 na 1.478.000 mieszkan gaz posiadato | 370.000 czyli 93%.
Gaz uzywany do trakcji samochodowej wzrost w roku 1946
do 160.000 m3 na miesigc; zuzycie wynosito okoto 3 miliony
m3 w ciggu roku co odpowiada 2,5 milionom litréw zaoszcze-
dzonej benzyny.

Nr. 'JIOUIRNAL DES UISIINES A CIAZ z 15 marca 1948
przynosi notatke pt. ,JPrzemys! gazowy w Grecji", do ktore-
go dane uzyskat autor od p. M. YOTISIAILIIHISA, dyrektora
generalnego gazowni w Atenach.

a)i Wyniki eksploatacyjne w 11908 r.

W roku 1938 byty czynne w Grecji 4 gazownie
11o$¢ mieszkarncow
w latach 30-tych

(Gazownia w Atenach 455.020
Gazownia w Pireusie 250.000
Gazownia w 'Patrasie 65.C00
Gazownia w tBolosie 45030
Ateny Pireus P.iitas Bolos Razem
Produkcja
razu m3 14 948.391 1.973 365 578.910' 116 869 17 617/35
Produkcja
koksu ko 28 000 000 4 300 000 1.400 000 840 000.34.540 000
Produkcja
smolp kg | 402.000 131.000 51.000 50.000 | 634.000
Produkcja
benzolu Iw
1lo$¢ abo-
nentow 22.183 3223 1.134 800 27.340
1lo$¢ mie-
szkancow
zaopatrzo-
nych w gaz 90.000  13.000 4500 3.200 110 700
Zuzycie
wegla w t. 40.000 6 232 2.063 1200 49.561
Zuzycie
gazu w m3 11.376.812 | 398 143 439.535 54.116 13.268.606
1lo$¢ pra-
cownikéw 596 113 35 16 760

b) Wyniki eksploatacyjne w roku 1946/1947:
2 gazownie w ruchu:
gazownia w Atenach,
gazownia w Pireusie

W numerze 3 ,i CIUIRjblIAI IDES OSIINIES A GAZ' znaj-
duje sie artykut pt. .Przemyst gazowy w IStanach Zjednoczo-
nych' w' roku 1947 opracowany na podstawie wynurzen p.
prezesa Amerykanskiego Stowarzyszenia Gazownikéw p. M.
Hudsona W Reeda.

Catkowita ilos¢ abonentdw wzrosta do 21 590.0C0 (0,2%
wzrostu w stosunku do roku 1946) z czego 10.268.000 przy-
pada na gaz naturalny. 8.776.000 na gaz sztuczny oraz
2.374.000 na gaz mieszany.

Calkowity obrét wynidst | 407.561.030 dolaréw co stano-
wi 16,2% wzrostu w stosunku do roku 1946 a 54% od roku
194'1. Analizujgc ten wzrost stwierdza sie, ze w stosunku do
gazu naturalnego wyniost on 20% dla gazu mieszanego 12,7%.
a dla gazu sztucznego 9"8%..

W stosunku do kategorii odbiorcéw wzrost wyraza sie
nastepujgco: 19,5% dla celéw handlowych, 16,3% dla celow
gospodarstw* domowych, 15,8% dla celéw przemystowych.
Sprzedaz gazu naturalnego podniosta sie do cyfry 71 miliar-
doéw m" {wzrost w* stosunku do r 4946 — 14,1%); gazu
sztucznego do cyfry 12 miliaidow* m3 (wzrost 8,4%); gazu
mieszanego do 5 miliardéw m3 (wzrost 118,7'%):;

Azeby podota¢ takiemu wzrostowi konsumeji wydatki na
nowe inwestycje osiggnety cyfre 730 milionéw dolaréw w ro-
ku '1947 w stosunku do 310 miliondéw dolarow w roku 1946
przy czym zaznaczy¢ nalezy, ze w poprzednich latach wiel-
IArS¢ nowych inwestycji nie przekraczata cyfry 162 milionow*
dolaréw. 'Zuzycie gazu naturalnego stale wzrasta i sie¢ ruro-
ciggéw* rozprowadzajacych, ktéra osiagneta taczng cyfre
425.000 km wzrosta w roku 1947 o dalsze 10.000 km rurocia-
gu. [W tym momencie zdolno$¢ przesytlowa wzrosta o 120%
w stosunku do roku 1945. Sposréd przewidzianych duzych
robét nalezy wymieni¢ wymiane dlugosci sieci na gaz natu-
ralny, wykonczenie rurociggu o dhugosci 2,200 km. Texas —
‘Caliifornia, budowe rurociggu 2.800 km. Texas—Detroit, ru-
rociggu 2.600 km. Texas—(New York—(Filadelfia oraz ruro-
ciggu 3400 km. dla obstugi rejonu tBostonu.

W koncu roku 1946 rezerwy gazu naturalnego zostaty
obliczone na 4.574 miliardow m3 co daje perspektywe przy-
sztosci. Rozboj dystrybucji gazu naturalnego na dtugie dy-
stanse byt ufatwiony przez zastosowanie magazynowania
podziemnego w poblizu miejsc zuzycia. 'Pojemnos¢ catkowitg
magazyndw podziemnych okre$lono niedawno temu na 7 mi-
liardow ma3.
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Gazu naturalnego coraz wiecej zuzywa sie do produkcji
benzyny o zwiekszonej liczbie oktanowej oraz do produktow
syntetycznych. Przewidziane sg dwie wielkie fabryki, z kto-
rych najwieksza w Kanzas przerabia¢ bedzie 3 miliony m"
gazu, w ciggu dnia Mimo odczuwanych brakéw stali pro-
dukcja aparatow jest znaczna.

llo$¢ aparatéw do wody goracej oblicza sie na 1330.CC9.
kuchen 2.2'50.000, urzadzen do centralnych ogrzewan 750.000.
Jako nowos$¢ sygnalizuje sie pojawienie sie na rynku suszarek
do bielizny oraz urzadzen do spalania $mieci. Laboratoria
kontynuowaty prébe nowych aparatéw, ktorych cyfra w roku
1947 wyniosta 3.000. Ponad 500 C00 dolaréw wydatkowano
W ciggu ostatnich 3 lat na prace poszukiwawcze nad produk-
cja gazu z réznych materiatdw wyjsciowych, jak réwniez pra-
cowano nad reakcjami tlen—para—wegiel w réznych tempe-
raturach i cisnieniach w celu poznania catkowitych wiasci-
wosci gazu wodnego oraz w celu rozwiniecia proceséw pro-
dukcyjnych gazu bogatego przez transformacje kapitalistycz-
ne weglowodoréw w stanie gazowym.

'Przeprowadza sie rowniez prace nad zwiekszeniem wy-
dajnosci przy zastosowaniu gazu w przemys$le samochodo-
wym. do turbin gazowych. Przemyst gazowy stosuje réwniez
nowe zdpbyoze techniczne, telewizyjne dla obserwacji na od-
legtos¢ itd

SANITARNA

NK 5

*Ta wielostronno$¢ i r6znorodnos¢ zastosowania przemy-
stu gazowego amerykanskiego pozwala przypuszczaé, ze gaz
nie przestanie zdobywac coraz wiekszego i przynaleznego so
hic miejsea w krajach nowoczesnych.

Ostatnio ukazata sie na pdlkach ksiegarskich we Francji
zapowiadana ksigzka pi. , Technika .zuzycia gazu', autor M.
E. Biard — 'Wydawca J. et R. Sernac 54 rue du Faubourg —
Montmartrc. Earis (9a) — Cena okoto 2.500 frankdw Ksigzka
M. iBiarda przeznaczona jest specjalnie dla technikébw maja-
cych do czynienia z paliwem gazowym a specjalnie z gazem
miejskim.

'Pierwsza cze$¢ poswiecona jest rozwazaniom teoretycz-
nym dotyczacym procesu spalenia, palnikom oraz réznym
przyrzadom stanowigcym czes$¢ sktadows instalacji gazowych

(Druga cze$¢ podaje gtowne zasady zastosowania gazu
w poszczegblnych dziedzinach zaréwno przemystowych jak
i domowego zuzycia.

Ksigzka zawiera duzg ilos¢ przyktadow cyfrowych z za-
stosowania gazu oraz wykreséw dajac w ten sposéb komplet
materiatu potrzebny w pracy technikowi. 'Redakcja czasopis-
ma ,,JOURNAL DES USINES A GAZ* podkresla, ze dzie-
le zostato specjalnie dobrze wydane i przynosi duzy zaszczyt
autorowi

Inz. J. Wyznikiewicz

Wydawnictwa nadestane

Kosztorysy wzorcowe z analizami
jednostkowymi

Naktadem Polskiego Komitetu Normalizacyjnego przy Pre-
zydium Rady Ministréw. Warszawa, ul. Nowy Swiat 1.

Polski swiat techniczny z radoscig wita pierwsze powo-
jenne opracowania Kosztoryséw Wzorcowych na roboty bu-
dowlane wraz z analizami robocizny i materiatow Sa to wy-
niki zmudnej i nader odpowiedzialnej pracy Komsji Norma-
lizacji Budownictwa Ministerstwa Odbudowy,

Ponizej podajiemy wykaz o$miu nowo opracowanych
kosztoryséw wzorcowych:

BN/B 65ill Zeszyt | Roboty ziemne Cena 250 zt

FN/TH — 652 Il Roboty murowe nowe . 280 ..
FIN/B 655 V 'Roboty tynkowe 450
FN/B — 656 VIl Roboty izolacyjne , 250
PN/B — 657 MII Roboty blacharsko-

dekarskie . 500 ,
FiN/iB -658 iVHI Roboty'szklarskie 120 -
BN/B — 659 IX Roboty zdunskie ” 1150 .
FN/B — 662 X1l Roboty malarskie

i tapeciarskie 300
iNalezy przy tym doda¢, zgodnie z zapowiedzig E'KI\.
niz do dn. .Ml 1948 r. ukaze sie dalszych dziesie¢ kosztory-
sow wzorcowych na roboty: posadzkarskie murarskie re-

montowe, zelbetowe, wodociggowe i kanalizacyjne, ciesielskie,
centralnego ogrzewania, S$lusarsko - kowalskie, stolarskie

znormalizowane, stolarskie pozostate i elektryczne.
H. 1.

Inz W. Plaskura i inz S. Wein — instalacje
tuodociggoute i gazonie

Czes¢ I11. Urzadzenia gazowe. Nakl. Spotdzielni Ksiegar-

skiej ,,0Ogniskol, Katowice, ul. Sw. Jana 16. Str. 176.

iC es¢ Il pracy inz inz W. Plaskury i S. Weina — obej-
muje instalacje gazowe. Praca jest podzielona na dwa dziaty;
pierwszy — omawiajacy wiasnosci réznych gazéw technicz-
nych, ich produkcje magazynowanie oraz okresla techniczne
charakteryzujace przybory garowe, druga — podaje opisy
pizyborow gazowych ich konstrukcje, dziatanie, montaz
i obstuge. Nadto w czesci tej oméwione sg urzadzenia do-
mowe dla celéw gospodarstwa domowego, ogrzewania ga-
zem, o$wietlenia itp.

'Popularne ujecie podrecznika sprawia; iz jest on dostep-
ny dla mtodych adeptéw zapoznajacych sie z dziedzing insta-
lacyj gazowych, chociaz i praktyk znajdzie w nim wiele cen-
nego materiatu 109 rysunkéw w tekscie znacznie wyjasnia

poszczegoblne teksty
H. J.
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