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RYSZARD WALCZAK

W epoce

Epoki zycia ludzkosci okreSlamy w zaleznosci
od pewnych szczegétow i wynalazkow, ktore wy-
warty zdecydowany wplyw na postep cywilizacji.
MieliSmy wiec epoke kamienia tupanego i bronzu,
wiek pary i elektrycznosci, a obecnie zyjemy pod
znakiem lotnictwa i radia.

Lotnictwo! Symbol zwycieskiej walki cztowieka
Z przestrzenig i czasem.

Dalej! Wyzej! Szybciej! Ziemia sie kurczy, bo ja
w coraz krétszym czasie mozna okrgzy¢ samolotem.
Nie ma przeszkod dla skrzydet metalowego ptaka.
Jest ped i zywiot.

Siegajac mysla wstecz spotykamy $lady upartej,
ciezkiej walki cztowieka z przestrzenig, walki niemal
beznadziejnej, jak lot legendarnego lkara do stonca.

Mijajg setki lat, a cztowiek wcigz petznie po zie-
mi i ptynie po rzekach i oceanach.

Dopiero wiek XVIII przynosi pierwszy sukces
w walce o opanowanie powietrza. We Francji wzno-
szg sie balony napetlnione ogrzanym powietrzem
i wodorem. Nad ziemig lecg ludzie przyczepieni do
aerostatbw pomystu braci Montgolfier, Roberta
i Charles’a i wielu innych. Blanchard i Jeffries prze-
la ujg w ciggu 2-ch godzin kanat La Manche z Calais
do Douvru. Inni latajg dla emocji i sensacji.

Ale te proby, optacone zyciem wielu ludzi, do-
wiodty ze nie tedy prowadzi droga do zwyciestwa.

Mineto prawie pottora wieku. Nowy atak na
przestworza wykonujg roéwnoczesnie Francuz Ader
i Niemiec Otto Lilienthal. Podpatrujgc loty szybowe
i zaglowe bociandw i gotebi, budujg prymitywne szy-
bowce i lataja.

Lil:en'hal np. zbudowat aparat sktadajgcy sie
z dwoch skrzydet i ogona; zakladat go na siebie
i rozpedziwszy sie — skakat pod wiatr ze szczytu
wzgorza. Po skoku nachylat lekko skrzydia i zwolna
opadat. Wykonat on okoto 2.000 lotéw dochodzac
do skokéw 200 — 300 metrowych. W roku 1896 zbu-
dowat dwuptat: aparat okazat sie za ciezki i przy
pierwszej probie — Lilienthal postradat zycie.

Nadchodzi rok 1903, ktory staje sie poczatkiem
wiasciwej ery lotniczej.

W miejscowosci Kitty Hawk w s’anie Karolina
w Ameryce Poinocnej, dnia 17 grudnia 1903 r. nad
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lotnictwa

ziemig wzniosta sie maszyna cigzsza od powietrza.
W ciggu 59 sekund cztowiek przeleciat 260 m.r i wy-
ladowat szczesliwie.

Tworcami pierwszego samolotu byli bracia Wil-
bur i Oliver Wright. Maszyna wazyta 340 kg i byfa
zaopatrzona w silnik 0 mocy 16 KM.

Cho¢ ten wyczyn byt w Europie okreslony jako
»~amerykanski bluff* — stat sie jednak przystowio-
wym kijem w mrowisku. A gdy w dwa lata pozniej
Wilbur Wright przeleciat 39 kilometrow w obwo-
dzie zamknietym — uwierzono.

Zaczat sie wyscig tworczosci na tym polu. Jak
?rzyby po deszczu powstajg coraz nowe konstrukcje
atajgcych maszyn.

W roku 1910 Francuz Bleriot przelatuje kanat
La Manche w ciggu 27 minut a Wright ustala rekor-
dy: odlegtosci — 124 km 700 m w czasie 2 godz.
20 min. oraz wysokosci — 110 m.

Przeskakujemy przez czas wojny swiatowej, sze-
regi préb i doswiadczen i nowe typy samolotow.

W maju 1927 roku Karol Lindbergh przelatuje
Ocean Atlantycki z New-Yorku do Paryza pokry-
wajgc 5800 km w ciggu 34 godzin.

Dzi$?! Nie mozemy poprostu okresli¢ ogromu
postepu techniki lotniczej.

W powietrzu krgza statki, zabierajace 150 pa-
sazeréw, tysigce kilograméw towaru lub niszczyciel-
skich bomb. Naokoto Swiata przelatuje sie w 7 dni;
trzy tygodnie samolot utrzymuje sie bez przerwy
w powietrzu, otrzymujgc paliwo | zywnos¢. Szybkosc
lotu przekroczyta 700 km na godzine, a wysokos¢
na jaka wzbit sie cztowiek jest znacznie wieksza od
dwukrotnej wysokosci ,,dachu $wiata® — Mont Eve-
resiu. Bez lgdowania przeleciano przeszto 10000 kilo-
metréw!

Dzi$? Lotnicy na szybowcach przelatujg 500 km,
wznoszg sie powyzej 3000 m i latajg po czterdziesci
godzin.

Mineto dopiero 33 lata lotniczej ery. Lotnictwo
ciagle rozwija sie wszerz i wzwyz. Hasta: szybciej!
wyzej! dalej! sg powtarzane przez Swist wiatru
i warkot motoru, zaklete w ksztattach samolotu.

Cztowiek opanowat przestrzen.



WACLAW KUPECKI

Uczmy sie

Po zwyciestwie Bajana i Ptonczynskiego w za-
wodach ,,Challenge 1934 kiedy $wiat sie dowiedziat
0 rozwoju naszego lotnictwa wzwyz — i nalezalo
pomysle¢ o jego rozbudowie wszerz — Prezes L.O.
P P-, gen. dyw. inz. Leon Berbecki rzuca hasto: ,,Ucz-
my sie latac!".

W interpretacji tego hasta lezy nie tylko prak-
tyczna nauka pilotazu motorowego czy szybowcowego
ale, przede wszystkim, spopularyzowanie lotnictwa,
wychowanie spoteczenstwa w idei narodu lotniczego.

| tu mamy wyrazng droge nakre$long przez Pre-
zesa L.O.P.P. — od modelarstwa przez szybownic-
two do sportu motorowego.

W ten sposob okre$lona zostata wiasciwa rola
modelarstwa jako wstepu do poznania lotnictwa
i podstawy wychowania lotniczego.

W Z. S. R. R. i Japonii modelarstwo jest upra-
wiane na szeroka skale. Niemcy majg organizacje
grupujgce dziesigtki tysiecy miodziezy uprawiajgcej
modelarstwo i szybownictwo, w Italii wychodzi pra-
wie 30 pism modelarskich.

Fakty takie $wiadczg o wielkim znaczeniu mode-
larstwa dla rozwoju lotnictwa.

Budowa modelu daje mozno$¢ poznawania jego
wiasnosci konstrukcyjnych, wzajemnego oddziatywa-
nia czesci, wytrzymatosci materiatbw. Latwym sposo-
bem uczy podstawowych zasad teorii lotu, za$ two-
rzenie przez modelarzy wiasnych typéw modeli roz-
wija zmyst konstrukcyjny i jest dobrym przygotowa-
niem do przysztych studiow w tym kierunku.

Poznanie lotu modelu i organdéw sterujacych da-
je wstepne przeszkolenie przed nauka pilotazu szy-
bowcowego i motorowego. Jest to drugi kierunek mo-
delarstwa dla tych, ktorzy sie po$wiecg zawodowi
lotnika.

Jednakze odpowiedni zastep konstruktorow, du-
za ilos¢ dobrych samolotdéw, dobrze wyszkoleni lot-
nicy i obstuga maszyn nie stanowi jeszcze catkowitej
sity lotnictwa. Osigga ono tylko wtedy petnie swej
mocy, jesli jest oparte o zorganizowane spoteczen-
stwo, Swiadome roli, jaka lotnictwo odgrywa w jego
rozwoju.

W akcji popularyzowania lotnictwa modelar-
stwo spetnia doniostg role, bodaj najwazniejszg z po-
§rod swych zadan. Uprawiane szeroko juz w szko-
fach powszechnych przyswaja miodziezy zagadnie-
nia lotnictwa, rozbudza zamitowanie i kaze jej z tym

latac

wzrasta¢, tgczac je organicznie z innymi pojeciami,
wptywajacymi na ksztattowanie sie zycia i otoczenia.

Rozbudowe lotnictwa wszerz osiggamy przez mo-
delarstwo a nastepnie przez szybownictwo, sport ba-
lonowy, spadochronowy i motorowy réwnolegle do
studiow nad budowg silnika i ptatowca.

Oczywiscie drogi te bylyby trudne do przebycia,
gdyby nie organizacja Ligi Obrony Powietrznej
i Przeciwgazowej, utatwiajgca miodziezy pokona-
nie ich. L.O.P.P. organizuje kota, kursy i obozy mo-
delarskie, szkoli specjalistow instruktorow.

Na wiasnych szybowiskach, rozsianych po catej
Polsce, szkoli sie pilotow, przygotowuje nowe Kka-
dry pilotdbw motorowych w szkole lotniczej w Bielsku.

Nawet niezamozna miodziez, dzieki finansowej
pomocy Ligi ma mozno$¢ osiggania emocji i wzruszen
jakich daje lot nad ziemig lub wykonywanie nowych,
ciekawych modeli, szybowcow, samolotéw i silnikow
lotniczych.

Dzieki tej, na szeroka skale zakrojonej akcji
L.O.P.P., hasto ,,Uczmy sie lata¢" nie padio w pro-
znie. Znalazto ono zywy oddzwiek ws$réd miodziezy,
ktéra garnie sie do modelarstwa, a co wiecej, uswia-
damia sobie jego znaczenie dla rozwoju lotnictwa
i przysztosci Narodu.
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Systematyczny kurs modelarstwa

pod kierownictwem instruktora Stanistawa Wesotowskiego
referenta dziatlu modelarskiego Okregu L. O. P. P. m. st. Warszawy

Celem utatwienia pracy poczatkujacym modela-
rzom, prowadzi¢ bedziemy na lamach naszego pisma
systematyczny kurs modelarstwa.

Kurs ten obejmowac bedzie budowe modeli od
najprostszych modeli szkolnych poprzez przejsciowe
do rekordowych (motorowych i szybowcow) oraz re-
dukcyjnych i redukcyjno-latajgcych.

Kazdy numer pisma przyniesie Czytelnikom ko-
lejny plan modelu z doktadnym opisem i wskazow-

Dlaczego model lata

Przed przystapieniem do budowy pierwszego
modelu, musimy zapozna¢ sie najpierw, chocby po-
bieznie, z zasadami lotu modelu latajgcego. Na tych
samych zresztg zasadach opiera sie rowniez lot sa-
molotu.

Jeszcze badania Galileusza w XVII wieku, a na-
stepnie Newton'a nad wiasno$ciami powietrza, wy-
kryty pewng jego ceche, a mianowicie — op6r. Opor
powietrza pozwala na utrzymanie sie ciat o pewnej
ptaszczyznie — w przestrzeni.

Gdybysmy wzieli cienka ptytke i zaczeli jg po-
suwac¢ ptaszczyzng, w powietrzu, to widzimy, ze jest
to trudniejsza sprawa niz gdybySmy te samg ptytke
przesuwali krawedzig. Oczywiscie dziata opor po-
wietrza.

Wyobrazmy sobie ruch powietrza jako stru-
mied, a w tym strumieniu posuwa sie nasza ptytka.
Coéz sie dzieje? Otoz przed ptytkg tworza sie wiry,
zgeszczenie strumienia, stawiajgce opoOr naszej po-
wierzchni, a za phlytkg powstaje depresja (ssanie)

wskutek tego, ze strumien powietrza ,,wyboczyt sig"
i w tym miejscu powstato rozrzedzenie (rys. 1).

Rvs. 2.

kami oraz przystepnie ujete dla miodziezy podsta-
wowe wiadomosci teoretyczne z dziedziny lotnictwa

Uzupetnieniem tego dziatu bedg odpowiedzi i po-
rady jakie bezptatnie udziela¢ bedziemy w zwigzku
z prowadzonym kursem.

Prosimy o0 nadsylanie do Redakcji wiadomosci
0 wynikach osiggnietych wykonanym modelem oraz
swoich uwag i zyczen dotyczacych kursu.

Jezeli teraz ptytke nachylimy pod pewnym ka-
tem, zwanym katem natarcia, do naszego strumie-
nia, to zobaczymy, ze ptytka ma tendencje do pod-
niesienia sie wyzej. Opdr dziata prostopadle do jej
powierzchni, a wiec troche do gory (rys. 2).

Mozemy tg site roztozy¢ na dwie sity skiadowe:
poziomg i pionowg. Pierwsza to jest t. zw. opér czo-
towy naszej ptytki, druga jest tg pozyteczng sitg nos-
ng — unoszaca do gory jej powierzchnie (rys. 3).

Rys. 3.

Takim sposobem utrzymuje sie w powietrzu la-
tawiec, gdy go ustawimy pod wiatr i pociggniemy za
sznurek. Latawiec nie jest zresztg nowym wynalaz-
kiem. Grecy i Chinczycy znali go juz na kilkaset lat
przed naszg erg, nie umieli jednak wyttomaczy¢ te-
go zjawiska.

racamy jednak do naszych sit. Uczeni zaczeli
sie zastanawiac, czyby nie dato sie ich uktadu zmie-
nic. Site nosng mogli zmieniaé w pewnych grani-
cach, w zaleznosci od kata natarcia, ale oporu po-
wietrza zupetnie usung¢ sie nie dato. Chodzito wiec
0 to, by ten opdr byt jak najmniejszy. Powstata kon-
cepcja specjalnego ksztattu ciata. Wyproébowano ca-
ty szereg bryt geometrycznych jak: walec, kula, sto-
zek i dopiero sama natura wskazata nam ksztatt
idealny — ksztalt spadajacej kropli wody (rys. 4).

A Q

Rys. 4.

W taki spos6b powstat profil lotniczy. Profil ten
zastosowany do skrzydet wydatnie zmniejszyt jego
opor, zwiekszajgc jednoczesnie site nosng. Dalsze pra-



ce, prowadzone w tym kierunku, daty nam kilka se-
tek roznych profili o coraz to innych wiasnosciach.
Wiec mamy dzi$ profile o matym oporze (rys. 5-a),
profile o duzej no$nosci (rys. 5-c), lub posredniej
(rys. 5-b).

Sita nosna dziata na skrzydto ku gorze, ale prze-
ciwdziata jej ciezar aparatu. Zeby mie¢ wplyw na
dziatanie tych sit zastosowano ster gtebokosci (pozio-
my). Celem nadania kierunku lotu — stosujemy ster
pionowy (kierunkowy).

Stad juz zrozumiaty wniosek, ze lata¢é mozemy
dzieki sile no$nej dzwigajacej ciezar ptatowca przy
odpowiednim ustawieniu wszystkich elementow.

Jednak tor takiego lotu bedzie zblizat sie do
ziemi. Zeby utrzyma¢ aparat nad ziemig, trzeba mie¢
pewng site. Dla samolotu site te stanowi cigg Smigta,
dla szybowca natomiast t. zw. prady powietrzne
(wstepujace), ktére unoszg go ku gorze.

I-szy model szkolny 41-KSW

konstrukcji St. Wesotlowskiego

Rozpoczynanie nauki modelarstwa od budowy
modelu motorowego nastrecza poczatkujgcemu mo-
delarzowi duzo trudnosci. Zmuszony on jest do wy-
konania wielu zbyt trudnych jeszcze dla niego czesci,
a w szczeg6lnosci Smigta, ktorego reakcja na poszcze-
golne elementy modelu komplikuje ostateczng regu-
lacje. Te trudnosSci odpadajg przy modelu szybowca.

Powodujac sie powyzszymi wzgledami, rozpoczy-
namy kurs, podajgc jako pierwszy — model szybowca.

Opis budowy modelu

Przed rozpoczeciem wiasciwej budowy nalezy
doktadnie zapoznac sie z oporem i przestudiowac za-
taczony plan modelu oraz przygotowac¢ caty materiat,
a mianowicie:

1) Bambus na skrzydia 800 X 8 mm

2 ” ,» Stery 350 X 10 mm

3) . ., zeberka 100 X 20 mm

4) Beleczka olszowa lub sosnowa 750 X 6 X 6 mm
5) Sklejka na ptoze 140 X 70 X 4 mm
6) Klej (syndemat) | tubka

7) Blacha aluminiowa 50 X 25 X 0,3 mm
8) Papier na pokrycie 1 ark.

9) Szklak Ys ark.

10) Nici szare 3m

ID Drut zelazny O 1 mm 10 cm

12) Gwozdziki 4 szt.

Budowe rozpoczynamy od skrzydet. Krawedzie
skrzydet wykonujemy z bambusu o wymiarach
750X8 mm (trzeci wymiar stanowi grubo$c Scianki
bambusu). Z bambusu tego, po uprzednim opitowa-
niu sekdw, wyginamy wedtug planu, nad ptomie-
niem lampki spirytusowej lub gazu, potowe skrzy-
dta, ktorg zkolel przetupujemy nozem wzdtuz na
dwie réwne czesci. Otrzymujemy w ten sposéb kra-
wedz na drugg potowe skrzydta.

Krawedzie, po opitowaniu do grubosci wskaza-
nej na planie, tagczymy ze sobg w ten sposéb, ze kon-

Rys 1

ce $cinamy na kliny dhugosci 2 cm., nastepnie skle-
jamy je posrodku i owijamy niémi zw6j przy zwoju.

Zeberka robimy z bambusu o wymiarach 100X15
mm, tupigc go wzdluz na listewki grubosci I mm,
przy czym grubo$¢ Scianki bambusu stanowi¢ be-
dzie szerokos¢ zeberek.

Otrzymane tg drogg zeberka, wygtadzamy pil-
nikiem i szklakiem, nastepnie wyginamy nad pto-
mieniem, nadajgc mu ksztatt podany na planie.

Z kolei, w obu krawedziach skrzydta, w miej-
scach, gdzie majg by¢ umieszczone zeberka, kon-
cem ostrego noza robimy naciecia, w ktore na klej
osadzamy zeberka, uprzednio zaostrzywszy je z obu
koncow na ptask.

Rys. 2.

Utworzona w ten sposob catos¢, daje nam szkie-
let skrzydta, ktéry wyginamy posrodku ku gorze
w ksztalcie rozptaszczonej litery V (rysunek na pla-
nie w skali 1 : 2 widok z przodu).

Przy wykonywaniu tej czynnosci nalezy nad
ptomieniem wyprostowa¢ krawedzie z wszelkich
zwichrzen i nieréwnosci tak, aby w widoku z przo-
du wzajemnie sie pokrywaly.

Szkielety steru wysokosci, oraz steru Kierunko-
wego wykonujemy z bambusu wymiarow 350X10
mm. w podobny sposéb, jak skrzydta, z tg jednak
roznica, ze wygieta potowe steru wysokosci roztu-
pujemy na trzy rowne czesci. Z dwu robimy ster wy-
sokosci, z trzeciej ster kierunkowy. W sterach ze-
berek nie wyginamy.

Skoro mamy gotowe szkielety skrzydta i sterow,
pokrywamy je cienkim, lecz mocnym papierem (Ja-
ponski, Natron, Jawa). Zaréwno skrzydia, jak i ste-
ry oklejamy papierem z wierzchu, przyklejajac go
do krawedzi i zeberek.



Przy oklejaniu nalezy papier lekko naciggnac,
bowiem wszelkie nieréwnosci, zapadniecia i zmar-
szczenia w pokryciu b. ujemnie wptywajg na lot
modelu.

Po oklejeniu nalezy obcigC brzegi papieru row-
no z krawedziami i sprawdzic, czy nie ma zwich-
rzen, t. zn. czy krawedzie zaréwno w skrzydtach, jak
i sterach pokrywaja sie. Ma to decydujacy wptyw
ng lot wogdle, a na lot prostolinijny w szczegolnosci.

Kadtub modelu wykonujemy z beleczki olszo-
wej, wzglednie sosnowej o przekroju 6X6 mm.

Beleczke te ucinamy na diugos¢ 58 cm., nastep-
nie jeden z koncéw sScinamy na ptaski klin, dtugosci
12 ¢cm. Do drugiego konca pod spdd belki przykle-
jamy i przybijamy gwozdzikami ptoze wycietg z 4
mm. sklejki o ksztatcie podanym na planie.

W celu uzyskania, niezbednej dla regulacji mo-
delu, przesuwainosci skrzydet wzgledem belki ka-
dtubowej, potrzebne sg: suwak i skowki.

Suwak robimy z odcinka belki kadtubowej. Dtu-
gos¢ oraz ksztatt suwaka podane sg na planie.
Za pomocg Kleju i nici przymocowujemy suwak do
Srodkowej czesci skrzydta, w ten sposéb, ze przed-
nig krawedz umieszczamy na wierzchu suwaka,
a tylng pod spodem w nacleciu.

Nici tgczace krawedzie z suwakiem chowamy
w naciecia specjalnie zrobione w tym celu. Suwak
bowiem musi Scisle przylega¢ do belki kadtubowej,
czemu przeszkodzityby wystajace nici.

Skowki robimy z paska blachy aluminiowej
0 wymiarach 50X12 mm., grubosci 0.3 mm. Paskiem
tej blachy owijamy suwak wraz z belkg, zostawiajgc
od gory dwa nierowno wystajace korce. Diuzszy ko-
niec zawijamy na krétszy i Sciskamy mocno obcaz-
kami tak, aby zrobiona w ten sposéb skowka silnie
dociskata suwak do belki kadtubowej.

Ster wysokosci przymocowujemy do belki ka-
dtubowej od goéry za pomocg cienkiego drutu.

Aby przymocowac ster kierunkowy, Scinamy na
kliny konce krawedzi i osadzamy na klej w naciecia
zrob;one w belce kadtubowe;.

Wyglad skoéwek, oraz spos6b zamocowania do
belki kadtubowej, zarowno suwaka wraz ze skrzy-
dtem, jak i sterow, ilustruje rysunek perspektywicz-
ny podany na planie.

Waga poszczegblnych czesci modelu:
Skrzydto z suwakiem 20 gr.
Ster wysokosci 4,

» Kierunkowy 2 .,

Belka kadtubowa z ptozg 4,

Catkowita waga 60 gr.

Wyginanie bambusu

Bambus wygina sie nad ptomieniem lampki spi-
rytusowej, gazu lub nad parg. Jesli chodzi o duze
krzywizny, zawsze nalezy wygina¢ bambus liczkiem,
t. zn. strong btyszczacg na zewnatrz. Miejsce prze-
znaczone do wygiecia nalezy silnie z obu stron na-
grza¢ nad ptomieniem i oburacz wygia¢ na zadany
ksztatt. Przy nagrzewaniu bambusu nalezy zwrocic¢
baczng uwage, aby go nie przypali¢, bowiem przy-
palony tatwo peka. Po wygieciu w dalszym ciggu
trzymamz goragcy bambus w rekach, nadajac po-
trzebny ksztatt, az do chwili catkowitego wystygnie-
cia, poniewaz goracy bambus po puszczeniu odgi-
na sie.

W wypadku czeSciowego odgiecia sie zimnego
bambusu, nalezy dogia¢ go nad ptomieniem i pocze-
kaC az ostygnie.

Bambus nalezy tak dobieraé, aby w miejscach
silnych wygie¢ nie byto sekéw, gdyz czesto przy wy-
ginaniu na sekach peka.

Regulacja j proby z modelem

Prawidtowy lot modelu nie zalezy tylko od wy-
konania, ale rowniez od wyregulowania.

Pierwszym okresem regulacji jest umieszczenie
srodka ciezkosci w i/s szerokosci skrzydta, liczac od
przedniej krawedzi. W tym celu wbijamy w suwak
w odlegtosci 3 cm. od krawedzi przedniej (co odpo-
wiada 13 szerokosci skrzydta) szpilke z uwigzang
do niej nitkg. Na nitce tej zawieszamy model i pa-
trzymy czy znajduje sie w réwnowadze.

O ile jest przechylony na stery, to skrzydto na-
lezy przesung¢ do tytu, az do chwili uzyskania row-
nowagi. W wypadku przeciwnym, gdy model jest
pochylony przodem ku ziemi, nalezy skrzydto prze-
sungc do przodu.

Skoro juz mamy dobrze wywazony model,
sprawdzamy czy ptaszczyzny skrzydet i sterow sa
rowne, bowiem szybowiec o powichrzonych pfla-
szczyznach nie bedzie dobrze latal i nie da sie
wyholowaé. W razie gdyby ptaszczyzny byty pokrzy-
wione, nalezy je wyprostowaC nad parg lub ptomie-
niem.

Po wykonaniu wyzej wspomnianych czynnosci
mozemy przystapi¢ do préb lotu Slizgowego z reki.

Do tego rodzaju préb nalezy wybraC pogode
bezwietrznag, wzglednie proby przeprowadza¢ w po-
mieszczeniu zamknietym.

Model ujmujemy prawg reka za beleczke ka-
dtubowg pomiedzy skrzydiem a sterami i wzniostszy
lekko pochylony ku ziemi szybowiec, ptynnym ru-
chem, tagodnie popchngwszy, puszczamy.



Model dobrze wystabilizowany powinien, lekko
pochylony ku ziemi, przelecie¢ z rébwnag szybkoscig
10—15 krokow i tagodnie wylgdowac.

Jezeli po wypuszczeniu z reki model zaczyna
raptownie zadziera¢ si¢ ku gorze, a nastepnie traci
szybkos$¢ i opada, wtedy nalezy przesunac skrzydia
do tytu. W wypadku gdv za stromo schodzi do zie-
mi, przesuwamy do przodu (rys. 4).

Gdy szybowiec jest dobrze wyregulowany i robi
prawidtowe loty z reki, puszczamy go z holu.

Hol stanowi mocna szara ni¢ dtugosci 20 — 30
metréw zaopatrzona z jednego konca w kotko
z drutu o Srednicy 2 cm., ktére zaczepia sie za ko-
niec ptozy.

Szybowiec wyholowujemy do gory, podobnie jak
latawiec. Holowanie odbywa sie zawsze pod wiatr.
Im wiatr jest silniejszy, tym wolniej trzeba holowac.

Po nabraniu przez model wysokosSci, holujacy

staje, hol samoczynnie odczepia sie i spada, a szy-
bowiec rozpoczyna swoj lot $lizgowy.

Wynikéw rekordowych modelem tym nie osigg-
niemy, poniewaz zadaniem jego jest zapoznanie po-
czg'kuigcego modelarza z og6lng zasada budowy mo-
deli latajacych i dania moznosci zrobienia Kilku lo-
téw doswiadczalnych.

Rys. 4.

Z obozu modelarskiego w Mogielnicy

Nareszcie! Pieciogodzinny rajd ,,samowarkiem"
kolejki dojazdowej, na trasie Warszawa — Mogielni-
ca, skonczony. Przecietna szybkos$¢ jazdy — imponu-
jaca: 288 km. (wyraznie: dwieScie osiemdziesiat
osiem kilometréw)... na dobe.

Idziemy do osiedla ,,Belweder", potozonego o pa-
reset krokéw od stacji.

»Belweder" to dawne budynki mieszkalne semi-
narium nauczycielskiego, na wzgérzu otoczonym za-
gajnikiem i lasem sosnowym; w dole ptynie rzeczka
Mogielniczanka a za nig — panorama wspaniatego
miasta Mogielnicy z wystrzelajacymi wiezami ko-
Sciota na tle okolicznych wzgérz. W lesie dyskretnie
ukryty jest cmentarz starozakonny, gdzie obywatele
m. Mogielnicy znajdujg upragniony spokdj. Na zbo-
czu wzgorza duzy sad owocowy. Stowem — zakatek
z bajki.

W tym to zakatku Zarzad Komitetu Stotecznego
L.O.P.P. organizuje pare razy do roku, w czasie ferii
Swigtecznych i letnich, dwutygodniowe, bezptatne
obozy dla modelarzy szkét warszawskich. Obdz daje
uczestnikom mozno$¢ catkowitego oddania sie ulubio-
nym zajeciom, przynoszac jednoczes$nie wypoczynek
przed dalszg pracg w szkole.

Byto nas okoto trzydziestu. Wiek rézny: od 12
do 17 lat. Réwniez i przygotowanie modelarskie nie-
jednolite. Byli tacy, ktorzy stawiali w modelarstwie
zaledwie pierwsze kroki, ale mieliSmy réwniez dwu
prawdziwych pilotdw szybowcowych; obaj zamitowa-
ni modelarze, otrzymali tego lata kategorie ,,B“ na
szybowisku L.O.P.P. w Starej Mito$nie.

Rozmieszczenie ,,0bozowiczéOw" na mieiscu trwa
krétko. Reszta dnia, az do kolacji, wolna. Regulamin
obowiazuje dopiero od jutra. Dzi$ wisi smetnie ,,twa-
rzg do Sciany, ukazuigc tekturowe plecy. Skwapliwie
korzystamy ze swobody.

Po wieczerzy krotka odprawa. Instruktor co$ ttu-
maczy. Co? Acha! Méwi o rozktadzie dziennym za-
je¢ i obowigzku przestrzegania regulaminu. Czy be-
dzie karat brak subordynacji? Nie! Po co? Lepiej na-

grodzi¢. Tak! Nawet gotowka! Za jedno przewinie-
nie — trzy zfote... na bilet powrotny do domu.

Ha, trudno. Wiadomo przynajmniej czego sie
trzymac.

Rankiem pobudka wyrzuca nas z #6zek jak z ka-
tapulty. Poniektéry tylko drobiazg przeciera oczy
mruczac pod nosem: ,,Mamo jeszcze troszeczke".

W pie¢ minut po tym zbidrka na boisku. Oczywi-
$cie ,,drobiazg" nie zdazyt, zaczyna sie wiec ,,budzenie
gnusnego ducha". Wedlug programu zaje¢ nazywa
sie to gimnastyka, lecz i pierwsza nazwa jest stuszna.
Reszte robi zimna woda.

Te i tym podobne zabiegi, miedzy ktérymi $nia-
danie zajmuje miejsce nieposlednie, poprzedzajg za-
jecia modelarskie. Instruktor dzieli nas wedtug kwa-
lifikacji na trzy grupy. Jedna, modelarze poczatkuja-
cy, robi modele szkolne. Druga, nieco zaawansowani,
przejsciowe. Trzecia grupa, jeden w drugiego ,,same
asy", robi typy rekordowe. Modele z napedem i mode-
le szybowcow majg catkowite rownouprawnienie.
Oczywiscie, nasi dwai piloci i jeszcze trzeci dryblas
tworzg grupe szybownikow.

Praca modelarska na obozie byta prowadzona
ogotem po sze$¢ godzin dziennie, z przerwami na po-
sitki. sport i wypoczynek. Bal Byta nawet cisza po-
obiednia Inajtrudniejsza do osiagniecia) z obowigzko-
wg drzemka. A wszystko skrupulatnie wyliczone co
do minuty, niczem w programie Polskiego Radia.

Kilka dni pracy, przeznaczonej na budowe mo-
deli, mineto szybko. Uczestnikow podnieca oczekiwa-
nie na probne loty. Jeden tylko instruktor krazy spo-
kojnie pomiedzy stotami, ustawionymi w dni pogod-
ne na swiezym powietrzu, likwiduiac w zarodku
wszelkie ,,unroszczenia™ i ,,wynalazki", bedace prze-
waznie zwyktym , knoceniem" roboty.

Wreszcie loty. Kazdemu udatnemu wyczynowi
noworodkOw" towarzyszy porcja uznania. Dilugie
i rozgtosne a a a... we wszelkiej modulacji, z trzydzie-
stu gardziotkdw, nie grzeszacych piekng barwa gtosu.

Bardzo ciekawie wypadty loty szybowca rekor-
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dowego, holowanego przez model z napedem gumo-
wym. Whbrew wszelkim proroctwom model silnikowy
wyciggnat swego towarzysza na paredziesigt metrow
w gore, po czym, po zrzuceniu ,liny holowniczej"
(czytaj: gruba ni¢ Iniana, dtugosci 10 m.), szybowiec
pozeglowat kilka set metrow dalej.

Obserwacja tych lotdw przyniosta uczestnikom
wiele korzysci. Poréwnanie lotnosci ,,pociggu” wypa-
dto wyraznie na korzy$¢ szybowca, ktéry przez caty
czas lotu na uwiezi leciat o dobre trzy metry nad
swym ,,holownikiem". Réwniez zapotrzebowanie mocy
dla szybowca do lotu poziomego okazato sie nie wiel-
kie. Stosunkowo maty, choé mocny i dobrze opraco-
wany model motorowy, 0 rozpietosSci nieco wiekszej
ponad metr, wyciggat tatwo do gory szybowiec o roz-
pietosci okoto dwu metréw i wadze granatu recznego,
nie tracac zbytnio na szybkosci.

MieliSmy takze i ,termiczne" loty szybowcow.
Wykorzystano w tym celu nie wielkg wydme pia-
szczysta 0 Srednicy okoto piecdziesieciu metrow.
W dni bezwietrzne, a gorgce nabieraty szybowce nad
ta wydmg czesto po kilkanascie metrow wysokosci,
zupetnie jak rasowe szybowce na specjalnych tere-
nach.

Nie mniej ciekawie wypadty loty szybowcow przy
duzej szybkosci wiatru, dochodzacej do 17 m/na se-
kunde.  Szybowiec wyholowany na diugiej nitce
wzniost sie okoto 50 metréw, po czym ptynat spokoj-
nie, a szybko, lgdujagc o dwa kilometry od miejsca
startu. Nieszczesne chwile przezywat biedny konstruk-
tor onego tworu, nie czutego na zaklecia ni grozby,

biegnac przez krzaki i
kartoflisko z wywieszo-
( nym jezykiem w $lad za
iciekinierem. Miat po
tym  (tworca modelu
oczywiscie) ming smet-
ng i krwawe znaki na
nogach.
Nie wszystkie jed-
nak loty miaty rownie
piekne zakonczenie. By-

walty i kraksy, takie
prawdziwe: ,pierwsza
klasa". Ladowanie na

skrzydto, lub skiadanie
przodu w harmonijke,
nie byly zbyt odosob-

nione. Jedna rekorddéwka nawet siadta na druty te-'
legraficzne, pomiedzy zdumione jaskotki. Siedzi tam
do tej pory. Na ogdt jednak wiekszo$¢ modeli wyszta
z obozu w dobrym stanie.

Zakonczenie obozu odbyto sie uroczyscie, z prze-
mowg i pokrzykami obozowiczéw na czes¢ L.O.P.P.,
kierownictwa, instruktora i korpulentnej gospodyni.

Nawet przysadziste dziewczyny ze stuzby, mo-
dnie opalone w centki i groszki, ustyszaty przyspiew-
ke na temat:

Zeby$ se Magda choé przy niedzieli
Te corne gice umytaaa..

Powr6t byt trudniejszy, bo ,,drobiazg" przytyty
na dobrym wikcie, z zalem opuszczaj goscinny ,,Bel-
weder".

Dzi$ zostaty nam z obozu zmordowane modele
i zywe wspomnienia. | jeszcze jedno: przekonalismy
sie, ze modelarstwo otwiera wielkie mozliwosci dla
prac do$wiadczalnych, uczac jednoczesnie wielu trud-
nych rzeczy w sposéb najtatwiejszy, bo pogladowy.
My staliSmy na obozie dopiero na progu tych mozli-
WOSCI.

Piekna akcja Kom. Stot. L.O.P.P. osiagneta swe
zamierzenia w catej peni. < M B

(nie trzej krolowie, lecz modelarze).
|

Modelarstwo dawniej a dzis

Dazno$¢ cztowieka do oderwania sie od ziemi
i unoszenia w przestworzach przejawiata sie w po-
mystach ,,maszyn powietrznych i aerostatow™ budo-
wanych na podobienstwo ptakdéw.

Juz we wczesnym S$redniowieczu natrafiamy na
$lady projektow, rysunkéw i szkicow aparatéw, pra-
wzoréw dzisiejszego samolotu.

Geniusz odrodzenia wioskiego malarz, fizyk
i matematyk — Leonardo da Vinci, wymyslit spado-
chron, opracowat zasade helikopteru, badat lot pta-
kow i rysowat ksztatty Smigiet.

Ale dopiero w r. 1871 spotykamy pierwszy, pra-
wdziwy model latajacy. Tworca jego byt Francuz
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Alfons Panaud. Wpadt on na pomyst zuzytkowania
energii sznura gumowego do napedu Smigla. Jego
model przeleciat 60 mtr w 13 sekund.

Byli i inni modelarze, ktorzy do napedu Smigiet
uzywali silnikbw parowych i sprezonego powietrza.

Ciekawy model zbudowal Amerykanin Langley
w r. 1896. Aparat jego miat cztery i pot metra roz-
Pj™Mpsci, wazyt 15]0 kg i byt zaopatrzony w lekki
silniczek parowy o mocy P-j KM. Silnik napedzat
dwa szesciopiorowe S$migta o Srdnicy 122 cm, dajac
,m 1000 obrotow na minutg. Model ten przeleciat
1600 mtr w ciggu 1 min 42 sek i .. rozbit sie.

Langley

Wszystkie te proby nie dawaly jednak dobrych
rezultatow. Przyczyng niepowodzenia byt nieodpo-
wiedni ksztatt modelu oraz niedostateczna wytrzy-
mato$¢ materiatu i zta obrdbka.

Whynalazcy btadzili nie mogac uporaé sie z za-
gadnieniami  statecznos$ci i sterownosci modeli,
ksztattdéw skrzydet i kadtuba i t. p.

Jednak prace te staly sie dobrym gruntem, na

ktorym rozwineto sie szeroko modelarstwo wspot-
czesne.

W okresie wstepnym modele miaty by¢ proto-
typami samolotow. Nie mozna byto znalez¢ finanso-
wego poparcia na realizacje projektéw, bo ogét nie
wierzyt w mozliwos¢ latania. Wynalazcéw uwazano
za wariatéw, nieszkodliwych maniakéw. Konstruk-
torzy poprzestawali z musu na budowie modeli.

Uparta praca pionieréw, wierzacych w przy-
s"os¢ lotnictwa, wydata owoce w krotkim czasie,
rierwszym praktycznym rezultatem staty sie loty
szybowcowe, a kiedy zostat skonstruowany silnik,

%budo_wano samolot i modelarze stali si¢ konstruk-
orami.

Skonczyto sie z wynalazkami i pracami w dzie-
dzinie nieznanej. Modelarstwo stato sie dostepniej-
sze, gdyz oparto sie na doSwiadczeniach naukowych
zastosowanych juz w samolotach. | miody konstruk-
tor ulepsza wihasciwosci aerodynamiczne, zmienia
ksztalty, tworzy modele belkowe, kadtubowe i re-
Qk‘;!ﬁ?yjne czyli prawdziwe samoloty w pomniejszonej

Buduje sie wreszcie modele szybowcow, ktére

bez gumy i Smigta latajg dzieki swym walorom kon-
strukcyjnym wykorzystujgc prady powietrzne.

Inne modele stuzg do badan w tunelach aerody-
namicznych.

Prace modelarzy stajg sie cenne i pozyteczne
dla rozwoju i popularyzacji lotnictwa.

Wielkie zainteresowanie miodziezy czyni z mo-
delarstwa nowy przedmiot nauki. Ukazujg sie pod-
reczniki, powstajg modelarnie, szkoli si¢ instrukto-
row.

Modelarstwo staje sie sportem, gdzie jak na
prawdziwych zawodach startujg wspotzawodnicy —
modele ustanawiajac rekordy, ktére w swoim czasie
byly nieosiggalne dla prawdziwych samolotow.

Teraz juz nie wystarczajg modelarzom osiggnie-
te wyniki. Buduje sie wodnoptaty i bezogonowce, nie
ma trudnosci w doborze materiatu i jego obrobce.
Drzewo — balsa, bambus i pergamin nie wystarczaja:
siega sie po aluminium, elektron, dural i stal.

A technika zaopatruje miniaturowe samolociki
w takiez silniki elektryczne i wybuchowe i te ,za-
bawki" staj?j sie widomym znakiem postepu modelar-
stwa wzbudzajagc zamitowanie miodziezy do kon-
strukcji lotniczych, latania i do lotnictwa wogole.

Obserwator.

UCZMY SIE MODELARSTWA!
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Model

Konstrukcja St.

Jednoczesnie z cvklem modeli szkolnych, be-
dziemy podawali w lkarze plany dla modelarzy
zaawansowanych.

Model 40-KSW jest pierwszym z tego dziatu.
Wykonany zostat na ostatnim obozie modelarskim
zorganizowanym w czasie ferii letnich przez Okrag
L.O.P.P. m. st. Warszawy. Modelem tym osiggnieto
bardzo dobre wyniki zaréwno w dystansie, czasie jak
i wysokosci.

Wykonanie ptaszczyzn nosnych nie bedzie
przedstawiato trudnosci dla zaawansowanego mo-
delarza. Sg one, jak zresztg caty model, wykonane
z balsy. Jedynie tuki wygiete sg z bambusu, a pod-
wozie zrobione z drutu stalowego.

Kadtub jest wykonany z czterech gtéwnych po-
dtuznie balsowych o przekroju 4><X4 mm, potaczo-
nych ze sobg poprzeczkami 3><X3 mm. Miejsca po-
taczen poprzeczek z podtuznicami, dla wzmocnienia,
oklejone sg cienkim jedwabiem.

Obsade do $migta stanowi grzybek balsowy.
Zakonczenie kadtuba wraz ze sterem wysokosci,

TADEUSZ KOZBIAL

40-KSW kaditubowy

Wesotowskiego]

przyklejonym do niego na state, jest jako cato$¢ odej-
mowane.

W sterze wysokos$ci umieszczony jest na sztyf-
tach bambusowych ster kierunkowy.

Podwozie jest wykonane z drutu stalowego
0 przekroju 1,5 mm. Golenie podwozia sg usztywnio-
ne balsg i oprofilowane kroplowo.

Plaszczyzny pokryte sg cienkim, a kadtub grub-
szym papierem japonskim.

Skrzzydlra i stery powlekamy cellonem 1 raz, ka-
diub — 2 razy.

Skrzydta wzgledem sterow ustawione sg pod
katem dodatnim 2 stop.

Srodek ciezkosci modelu wypada w 33% sze-
rokosci skrzydia liczac od krawedzi natarcia.

Smiglto balsowe o $rednicy 40 cm i skoku 42 cm
obracane jest, zaleznie od wagi modelu, 7 — 10 nit-
kami gumy o przekroju 6>X1 mm.

Szczeg6lng uwage nalezy zwr6ci¢é na staranne
i lekkie wykonanie, bowiem od tego przede wszyst-
kimd t?edq zalezaly wyniki, jakie osiggniemy naszym
modelem.

TEORIA LOTNICTWA

Zarys popularny.

Praca niniejsza przeznaczona jest dla modela-
rzy, ktérzy szukajg teoretycznych rozwigzan zjawisk
zaobserwowanych na modelu w locie, by na zdoby-
tych w ten sposob podstawach naukowych oprze¢
dalszg swag prace konstruktorska.

Podamy wiec Czytelnikom catoksztalt badan
teoretycznych z zakresu lotnictwa ze specjalnym
uwzglednieniem potrzeb modelarstwa. Omoéwimy :u
kolejno: aerodynamike samolotu o ukiadzie jedno-
ptata, rbwnowage w losie bezsilnikowym (szybowce),
mechanike zespotu $migto-silnikowego, lot na roz-
nych wysokosciach. W dalszym ciatfu oméwimy dwu-
ptat, urzadzenia zmieniaiace charakterystyczne ce-
chy lotu, samoloty w ukfadzie samoskrzydtowym
(bezogenowce), skrzydtowce (ornitoptery), Smigtow-
ce (helikoptery), wirdwce (autogiro) i inne.

Rozwazania nasze staraliSmy sie ujag¢ w sposob
jak najbardziej dostepny dla szerszego ogétu. Jed-
nakze, dla nalezytego zrozumienia przedmiotu, ko-
nieczne jest juz pewne przygotowanie z matematyKki
i fizyki (w zakresie czterech klas gimnazium), gdyz
dalsze upraszczanie zagadnien mijatoby sie z celem
podietej pracy.

ROZDZIAL |. SKRZYDLO.

1. Oddziatywanie powietrza na ptytkg w ruchu.

Rozpatrzmy najprostszy przypadek oddziaty-
wania powietrza na ptytke w ruchu.

Wezmy do reki cwiartke sztywnego kartonu.
Zacznijmy teraz biegng¢ szybko, trzymajac daleko

przed sobg te ¢wiartke tak, by przednia krawedz ar-

kusza byta nieco odchylona od poziomu.
Zauwazymy, ze przeptywajace nad i pod éwiart-

ka powietrze wywiera na nig pewng site P, ktéra da-

zy do przesuniecia naszej ptytki ku gorze i ku ty-
fowi (rys. 1). Site P, jako wypadkows, mozemy roz-
tozy¢ na sity sktadowe: pionowg Py, skierowang ku
goérze i oznaczajgca nosnos¢ phytki, oraz site pozio-
ma Pxskierowang ku tytowi i oznaczajgca opor ptytki.

2. Zjawiska odwrdcone.

Jezeli, zamiast poruszania ptytka w spokojnym
powietrzu umieScimy ja nieruchomo w strudze po-
wietrza przeptywajacego z tg samg szybkoscig to
i w tym przypadku oddziatywanie bedzie takie same
jak w przypadku poprzednim przy ptytce nierucho-
mej. Poniewaz jednak ten drugi przypadek bedzie
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dogodniejszym dla wyjasnienia catego szeregu zja-
wisk podstawowych, przeto w dalszym juz ciggu be-
dziemy wyobrazali sobie, ze rozpatrywany element
samolotu czy modelu jest nieruchomy, a porusza sie
tylko otaczajace go powietrze. Przy tym zatozymy,
Ze porusza sie ono w sposob trwaty i niezmienny.

Dla wyjasnienia warto doda¢, ze badania nad
modelami samolotéw w instytutach aerodynamicz-
nych sg dokonywane w ten sam sposob. Badany mo-
del jest podwieszony nieruchomo na ramie przyrza-
du, stuzacego do pomiaréw, a porusza sie tylko po-
wietrze przeptywajgce w tunelu, przy czym szyb
kos¢ przeptywu jest regulowana odpowiednimi wen-
tylatorami.

Skad sie bierze sita nosna Pv i opor Px?

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie musimy poznac
pewne wiasnosci powietrza.

3. Charakterystyka powietrza w warstwie przy-
ziemnej.

Powietrze, jak i kazde inne ciato, posiada swoj
ciezar gatunkowy i gestos¢. Zarébwno ciezar gatun-
kowy powietrza, jak i proporcjonalna do ciezaru ge-
sto$C ulegajg duzym wahaniom na skutek dziatania
temperatury, oraz oddziatywania na rozpatrywang
warstwe mas innych warstw powietrza, potozonych
ponad nig, czyli ci$nienia atmosferycznego.

Réwniez | ci$nienie atmosferyczne nie jest wiel-
koscig statg, lecz zalezy w duzej mierze od pogody.

Z tego powodu zaszta konieczno$¢ ustalenia
t. zw. ,,atmosfery fwzorcowej' ktdra, stosowana po-
wszechnie, ufatwia pordéwnanie wyczynéw samolo-
tow i wymiane teoretycznych osiggnie¢ badaczy, usu-
wajac jednocze$nie mozliwosci nieporozumien, wy-
nikajacych ze stosowania réznych wartosci dla cieza-
ru gatunkowego powietrza.

Jako podstawowe wartosci dla atmosfery wzor-
cowej przyjeto: cisnienie normalne réwne cisnieniu
stupa rteci 0 wysokosci 762 mm. i cieptote przy zie-
mi réwng 10° C. W tych warunkach ci$nienie atmos-
feryczne (1 at] w warstwie przyziemnej wynosi oko-
to 1 kg/cm? (Scislej: 1,036 kg/cm2), a ciezar wiasci-
wy t = 1,252 kg/ nrl

Gesto$¢ powietrza m jest ilorazem ciezaru wia-
éciwe%o 7 (gamma) przez przyspieszenie ziemskie
g, stad:

m —"=— 1252 = 0,128, czyli okoto Vs-
g 9,81

Dla naszych celéw wystarczy chwilowo znajo-
mos$¢ charakterystyki powietrza w warstwie przy-
ziemnej. Zmienno$cig charakterystyki powietrza
w innych, wyzszych warstwach atmosfery, oraz prze-
liczeniem chwilowych warunkéw na warunki wedtug
atmosfery wzorcowej, zajmiemy sie przy' teoretycz-
nym rozwazaniu wyczynow samolotu, tj. jego spraw-
nosci na roznych wysokosciach.

4. Ruch czasteczek powietrza.

Wroémy do naszej ptytki. GdybysSmy wymierzy-
li szybko$¢ przeptywu powietrza w poblizu po-
wierzchni ptytki, pod i nad nig, stwierdzimy fatwo,
ze szybkosci te rdznig sie znacznie zarbwno w sto-
sunku do szybkosci catej masy przeptywajacego
powietrza, jak i pomiedzy sobg. Réwniez wystepuja-
ce tam cisnienia nie bedg réwne ci$nieniu atmosfe-
rycznemu w pozostatej masie nie zakloconego po-
wietrza.
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Dzieje sie to przede wszystkim dlatego, ze pty-
nace dotychczas w jednakowym wzgledem siebie po-
tozeniu czasteczki powietrza, napotkawszy na prze-
szkode, w danym wypadku na ptytke, zostaty przez
nig wytrgcone z réwnowagi dotychczasowego ukta-
du. Przeptywajgce w poblizu czasteczki zostajg od-
rzucone na boki z pewnag szybkoscig, ktéra zmniej-
sza lub zwieksza ich szybko$¢ poczatkowa, zmienia-
jac jednocze$nie poczatkowy ich Kierunek.

Szybko$¢ czasteczek przeptywajacych w bezpo-
Srednim sasiedztwie ptytki, skrzydetka, lub innego
przedmiotu zostaje zahamowana w niektorych przy-
padkach nawet catkowicie, a w przypadku porusza-
jacego sie elementu w nieruchomym powietrzu zosta-
ja one porwane z szybkoscig elementu. Z kolei cza-
steczki te powodujg zaktdcenie w ruchu sasiednich
strug powietrza, wraz z odchyleniem ich Kkierunku.
Doplero w do$¢ znacznej odlegtosci od Zrodia za-
ktocenia wzajemne oddziatywanie catkowicie usta-

je (rys. 2).

Rys. 2.

Jednocze$nie jednak w catym obszarze zaburze-
nia pierwotnej roéwnowagi przeptywu wystepuja
zmiany cisnienia, przy czym w miare wzrostu szyb-
kosci cisnienie atmosferyczne spada i na odwrét.

5. Cisnienie szybkosci.
Zalezno$¢ miedzy zmianami cisnienia i szybko
Sci warunkuje podstawowe pcawo mechaniki:

Rozpatrzmy sity, dziatajace na jeden element
strugi (rys. 3), ktorej szybko$¢ wzrasta na przestrze-
ni | od u, do v.. Odpowiednie ciSnienie w A wynosi
p,, a cisnienie w B wynosi p2 Przekrdj poprzeczny
strugi jest rowny s. W tym przvnadku sita w A, dzia-
tajagca w kierunku ruchu jest rébwna p 1s, zaS w B
dziata w kierunku przeciwnym do ruchu sita p> 1s.
Wypadkowa tych sit rowna sie fpj — p.) . s. Obje-
tos¢ rozwazanego odcinka strugi wynosi s . |, za$ Jej
masa wyniesie m 1 s 1 1 Pozostaje teraz wyznaczyc¢
przyspieszenie, ktore jest przyrostem szybkosci na
jednostke czasu.

Szybko$¢ rozpatrywanego elementu strugi wzra-



sta na odcinku | do u, do u.. Srednig szybko$¢ mo-
zemy zatozy¢ | stad czas bedzie sie rownat

ilorazowi drogi przez S$rednig szybkosc:

M-leujo 2
2 V| v2'
a szukane przyspieszenie:
: Lo 21 22—
U — U o - =7

Zalezno$¢ pomiedzy zmianami cisnienia mozemy
wyznaczyC zgodnie z réwnaniem ().

(Pi —Pt) 's=m
a po skrdceniu prawej strony réwnania przez |
i obydwu stron przez s otrzymamy:

P1-pr = 2SN
lub:

°22 ui2 (W]
—-m— . . .« (b

Pi—Pi—m

Widzimy stad, ze roznica cis$nien réwna sie ilo-
czynowi potowy roznicy kwadratéw szybkoSci przez
gesto$¢ powietrza.

Jezeli szybko$¢ u, przy koncu odcinka strugi
zanika zupelnie (czasteczki zostaty w swym biegu
zahamowane catkowicie i szybko$¢ 1> = 0), wowczas
wzOr powyzszy przyjmuje jeszcze bardziej uprosz-
czong postac: .

Pi—p2— m-2L

Réwnanie to, wyrazajgce iloczyn z gestosci po-
wietrza przez potowe kwadratu szybkosci jest bar-
dzo czesto spotykane w teorii, przeto nosi osobny
termin: cisnienie szybkosci i jest oznaczane symbo-
lem e:

u?

V. alb01—6u2 N (0]

Miarg ci$nienia szybkosci, jak i ci$nienia atmos-
ferycznego, jest kg na jednostke powierzchni. W da-
nym przypadku kg! m2.

Woprowadzmy teraz symbol q do wzoru na roz-
nice cisnien (wzor b). Wzor ten przybierze postac:

Pi — Ps — —g,
lub inaczej:

Pi +q, = p? + <N

Widac stad, ze suma cisnienia atmosferycznego
p i ci$nienia szybkosci q dla danego miejsca jest
wielkoscig statg. Wynika stad wniosek, ze im wigk-
szg jest szybkos¢, a tym samym i ciSnienie szybko-
ci, tym mniejsze w danym miejscu panuje cisnienie
otoczenia i odwrotnie.

Z tego, co tu powiedziano, mozna by przypusz-
cza¢, ze nieuwzglednienie w rachunku zmiany ge-
stosci powietrza wobec zmian zachodzacych dla cis-
nienia spowoduje konieczno$¢ wprowadzenia do ra-
chunku i tego czynnika. W rzeczywistosci jednak,
przy szybkosci np. 40 m/sek., czyli 144 km/godz., t. j.

szybko$¢ przy jakiej sg badane modele w tunelach
aerodynamicznych, cisnienie szybkosci réwna sie:

q="? +402— 100 kg m2
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Wyniesie to ¢ — 0,01 kg/cm? = 0,01 at. W po-
rownaniu do normalnego cisnienia atmosferycznego,
ktére wynosi 1 at. przyrost cisnienia stanowi 1%.
Réwniez w takim stosunku moze wzrosna¢ gestos¢
powietrza, poniewaz gesto$¢ jest proporcjonalng do
cis$nienia. Wobec tego mozna omawiany przyrost po-
ming¢, bez szkody dla wiarogodnosci wyliczen.

6. Rozktad cisnien na obwodzie profilu skrzydia.

Znamy juz teraz zalezno$¢ pomiedzy zmiang
szybkosci, a zmiang cisnienia. Rozpatrzmy teraz roz-
kfad ciSnien wokot elementu, bedacego pod dziata-
niem przeptywajgcego powietrza.

Dla przyktadu wezmiemy normalne skrzydetko,
roznigce sie od naszej phytki ksztattem przekroju
poprzecznego, czyli profilem. Profil lotniczy jest
opracowany w ten spos6b, by przy mozliwie naj-
mniejszym oporze dawat mozliwie najwiekszg nos-
nosc.

Pomiar rozkladu cisnien na obwodzie takiego
profilu bywa dokonywany w tunelu instytutu aero-
dynamicznego w sposéb nastepujacy. W skrzydetko
sg wpuszczone rurki (rys. 4), ktore biegng wzdhuz
calej jego rozpietosci. We wszystkich rurkach prze-
wiercono w regularnych odstepach mate otworki.

0.904

Rys. 4.

Rurki jednym koncem sg potgczone z baterig spec-
jalnych manometrow, zazwyczaj wodnych, mierza-
cych cisnienie wysokosciag w milimetrach stupa wo-
dy. Dla pomierzenia cisnien na obwodzie profilu
w danym przekroju skrzydta zasmarowuje sie zbed-
ne otworki woskiem, pozostawiajagc je otwarte tylko
w przekroju badanym. Wyniki odczytuje sie na skali
manometrow. Wykres ci$nien odczytany na manome-
trach przedstawia rys. 4. Widzimy stad, ze na spod-
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niej czesci profilu panuje cisnienie wigksze od atmos-
ferycznego (nadcisnienie), przy czym najwiekszy
wzrost ci$nienia znajduje sie w poblizu przedniej
krawedzi profilu (krawedZ natarcia, lub czotowa)
i wynosi okoto 1,003 at. Sredni przyrost ci$nienia na
dolnej czesci profilu wynosi 0,001 at. Na gornej za$
czesci profilu panuje ci$nienie mniejsze od atmosfe-
rycznego (podcisnienie, lub depresja). | tu rowniez
najwieksza depresja znajduje sie w poblizu krawe-
dzi natarcia i wynosi okoto 0,996 at. Sredni spadek
cis$nienia na gornej powierzchni wynosi 0,0024 at. Jak
z tego widzimy sita wypadkowa bedzie skierowana ku
gorze, poniewaz nadcisnienie na dolnej powierzchni
profilu, odrzucajac masy powietrza w dot, bedzie wy-
pychato skrzydto ku gorze, za$ depresja na powierz-
chni gornej bedzie powodowata ,ssanie™ rowniez
w tym Kierunku.

W danym przypadku suma r6zna cisniefi na obu
powierzchniach wyniesie 0,0034 at., co przy cisnieniu
szybkosci g = 100 kg/m2 wyniesie 34 kg/m2. Znaczy
to, ze skrzydetko o tym profilu, na tym kacie natar-
cia i przy powierzchni 1 m2, i szybkosci 144 km/godz.
(ktora odpowiada cisnieniu szybko$ci 100 kg/m? przy
ziemi), udzwignie 34 kg.

Warto jeszcze zauwazyC, ze w tym wysitku
»dZwigania" skrzydta powierzchnia gorna odgrywa
wiekszg role od dolnej. Przewaznie r6znica cisnien
na gornej powierzchni jest okoto 2—3 razy wieksza
od réznicy cisnien na powierzchni dolnej. Stad
wspotudziat powierzchni gérnej w nosnosci skrzydta
jest znacznie wiekszy niz powierzchni dolnej.

Uwidoczniony na rys. 4 rozktad cisnien w okot
profilu skrzydta powoduje, oprécz sity nosnej, opor
czotowy skrzydta. Wielkie roznice cisnien na przed-
niej krawedzi skrzydta, w poréwnaniu z matymi roz-
nicami przy krawedzi sptywu, wzbudzajg site wy-
padkowg, przeciwdziatajgcg ruchowi skrzydia ku
przodowi.

7. Rozkkad cisnienn wzdtuz rozpietosci skrzydia.

Przy pomiarach cisnien na skrzydle wzdtuz jego
rozpietosci tatwo mozemy stwierdzi¢, ze wypadkowe
cisnienie nie jest we wszystkich miejscach jednako-
we. Maleje ono od osi symetrii skrzydia ku jego
krancom, chociazby skrzydto miato ksztatt prosto-
katny, a profil wzdtuz calej rozpietosci niezmienny,
przy czym ustawienie cieciwy profilu wzgledem pta-
szczyzny skrzydta bedzie we wszystkich miejscach

Roz skrzi/c/fa

Rys. 5.

jednakowe. Spadek ten ma przebieg zblizony w wiek-
szosci przypadkow do ksztattu elipsy (rys. 5). Dla
omowienia przyczyn tego zjawiska bedzie nam_po-
trzebna znajomos¢ bezwymiarowych wspdtczynnikdw
nosnosci i oporu.

14

8. Bezwymiarowe wspotczynniki nosnosci i oporu.
ZauwazyliSmy w cz. 6-tej publikacji, ze przy
dziatajgcym cisnieniu szybkosci ¢ — 100 kg/m2, cis-
nienie wzbudzone wyniosto tylko 34 kg/m2 Widac
stad, ze znajac tylko cisnienie szybkos$ci i powierz-
chnie skrzydta nie mozna jeszcze wyznaczyC jego si-
ty nosnej. W tym celu jest potrzebna znajomos¢
bezwymiarowych wspdtczynnikow nosnosci i oporu.
Sg to jak gdyby wspotczynniki sprawnosci aerody-
namicznej skrzydta i sg wyznaczane drogg pomiaréw
w tunelach aerodynamicznych. Warszawski Instytut
Aerodynamiczny wyznacza je wedlug wzorow:

przy czym poszczegblne symbole oznaczajg:

Py — nosnos¢ skrzydta (sita nosna) w Kkg.,

Px — opor skrzydia w kg.,

S — powierzchnia no$na skrzydta w m2,

g — cisnienie szybkosci w kg/m2,

Cy — bezwymiarowy wspotczynnik no$nosci,

Cx — bezwymiarowy wspdtczynnik oporu.

Rozwigzujac rownania (d) i (e) wzgledem wspot-
czynnikow otrzymamy:

Dla tatwiejszego zrozumienia, czym sg bezwy-
miarowe wspotczynniki nosnosci i oporu, podstawmy
do wzoréw na miejsce symbolu q — jego wartosc
liczbowg dla szybkosci, gdzie g = 100 kg/ m2. licz-
ba sto ulegnie po obydwu stronach réwnania skro-
ceniu, a wzory przybiorg postac:

cC —py . c — Px
— 5 X S’

Jak z tego wida¢, przy tym cisnieniu, wspot-
czynniki Cy i Cx odpowiadajg nosnosci lub oporowi,
przypadajgcemu na jednostke powierzchni przy da-
nej szybkosci. A wiec w przypadku z cz. 6 wspot-
czynnik nosnosci Cv bedzie rowny liczbie 34. W ogol-
nosci wspotczynniki C. i Cx oznaczajg nosnos¢ lub
opér przypadajacy na jednostke powierzchni w pro-
centach cisnienia szybkosci.

W rozwazaniach teoretyczno - rachunkowych sg
uzywane inne nieco wartosci wspotczynnikdw C»

Cx a wyrazajace stosunek pomierzonych cisnien do
cisnienia szybkosci. Wspotczynniki te sg sitg rzeczy
stokrotnie mniejsze od podawanych przez instytuty
aerodynamiczne. Celem unikniecia bleddéw przez
przeoczenie w mianowniku liczby sto, dzielimy odra-
zu wielkosci, otrzymane drogg pomiaréw w tunelu
aerodynamicznym, przez sto, oznaczajac jednoczes-

nie, dla odroznienia, matymi literami symbolow.
A wiec:
. —_G_
Cy == 100 5 Cx 100
Odpowiednio tez wzory (d) i (e) przybiorg po-
stac:
Py =cy "0 5. (dj
Pt = cx "' S, (ej



Miedzynarodowe rekordy modelarskie

Dowodem wielkiego znaczenia modelarstwa dla
lotnictwa jest fakt, ze Miedzynarodowy Zwigzek
Lotniczy (Federation Aeronautique International —
F. A. 1) postanowit wprowadzi¢ tabele miedzynaro-
dowych rekordéw modeli latajgcych, poczynajgc od
roku 1937.

Ponizej podajemy regulamin F. A. I, wedhug
ktérego nalezy postepowaé, azeby wyniki osiggniete
w modelarstwie mogty byé zatwierdzone jako rekor-
dy miedzynarodowe.

1- OGOLNE WARUNKI DLA MODELI.
Najmniejsze obcigzenie powierzchni powinno
przekracza¢ 10 gr dm'. RozpietoS¢ modelu zawarta
jest miedzy 0.7 do 3.5 metra.
Dopuszczalne sg tylko modele kadtubowe.
Stosunek przekroju kadtuba (S) i diugosci (L)
dla modeli ladowych i wodnych musi wynosic¢ co naj-

mniej S = a dla szybowcow S = ~qq'*

Przy modelach bezogonowych przekrdj kadtuba
jest oznaczony przez opisang elipse, przy czym sto-
sunek osi moze wynosi¢ naiwvzej 1 :3.

Najwieksza diugos¢ kadtuba nie moze przekra-
cza¢ rozpietosci skrzydet.

2. PODZIAL MODELI NA KLASY.
Modele podzielone zostaty na 3 klasy: a) moto-
rowe ladowe, b) motorowe wodne i ¢) szybowce.
3. NAPED MODELLI.
Jako site pociggowg modelu stanowi¢ moze:
zé? motor gumowy z guma umieszczong wewnatrz ka-
tuba, b) motor mechaniczny bez zapalania np. spre-
zynowy, c) motor zyroskopowy (bezwiadnosciowy).
Silniki, wzglednie jego czesci nie moga by¢ od-
rzucane w locie.
4. SZYBOWCE.

Szybowce mogg posiadaé state wzglednie rucho-
me ptaszczyzny nosne. Energia moze by¢ doprowa-
dzana tylko przy starcie.

5. START.

I. Modele ladowe z silnikiem.

a) Start z powierzchni ziemi lub z toru startowe-
go o wysokosci nie przekraczajacej 30 cm, przy czym
model nie moze by¢ wyrzucony.

b) Start z reki. Wypuszczajacy (starter) musi
by¢ na ziemi.

Il. Modele wodne z silnikiem.

Start i wodowanie na wodzie. Wyrzucanie nie-
dopuszczalne.

I1l. Szybowce.

a) Start z reki.

b) S art z liny. Dopuszczalna dtugos¢ niewyciag-
nietej liny — 3 mtr.

c) Start wiatrowy (jak latawiec). Starter pozo-
staje na miejscu, przy czym % dtugosci liny jest li-
czone jako wysoko$¢ startu.

Start ze sterowca, balonu, szybowca lub samo-
lotu — niedopuszczalny.

6. PRZEPISY USTANAWIANIA REKORDOW.

I. Modele ladowe.
a) S™art z reki. Rekordy: diugotrwatosci, odle-
gtosci w linii prostej, wysokosci i szybkosci.

b) Start z ziemi. Rekordy jak wyzej.

Il. Modele wodne.

Start z wody. Rekordy: dtugosci, odlegtosci i wy-
sokosci.

I1l. Szybowce.

a) Start z reki. Rekordy: dtugotrwatosci, odle-
gtosci i wysokosci.

b) Start z liny. Rekordy jak wyzej.
7. ZASADY USTALANIA REKORDOW.

Diugotrwatosé.

Liczony jest czas miedzy opuszczeniem powierz-
chni ziemi lub wody (przy szybowcach — odczepie-
nia od liny), a dotknieciem ziemi (wody) lub dowol-
nej przeszkody.

Prz?/ zniknieciu modelu z pola widzenia liczy sie
te chwile jako moment lgdowania.

Odlegtosc.

Odlegtos¢ mierzy sie w linii prostej miedzy pun-
ktem startu i lgdowania. Przy tadowaniu niewidocz-
nym odlegto$¢ mozna wymierzy¢ wg. mapy. Skala
mapy nie moze by¢ mniejszg od 1 :50000.

Rdznica wysokosci miedzy punktem startu i Ig-
dowania nie moze przekraczac 2% (2 metry na 100).

Wysokos¢.

Przy tej probie nalezy model zaopatrzy¢ w spe-
cjalny barograf. Rezultat pomiaru zawarty jest mie-
dzy wysokoscig startu a maksymalnym wskazaniem
barografu.

Szybkos¢.

Model wypuszcza sie na bazie o dtugosci 50 mtr
w dwoch przeciwnych kierunkach. Obydwa wzloty
muszg by¢ przeprowadzone w ciggu 30 minut. Sred-
nia arytmetyczna z obydwoch pomiaréw jest warto-
$cig wyniku.

8. WARUNKI DLA NOWYCH REKORDOW.

Do uznania przez F. A. |. nowego rekordu, wy-
magane jest przekroczenie ostatniego rekordu: dtu-
gotrwatosci o 10 sekund, odlegtosci o 5% drogi (naj-
mniej jednak 100 metrow), wysokosci o 50 mitr,
a szybkosci o 1.5 mtr sek.

Zawodnik startujgcy musi
F. AL

BAROGRAF DLA MODELI

Koniecznos¢ doktadnych pomiaréw lo'u na wy-
soko$¢ spowodowata zastosowanie wysokosciomierza
(altimetru) na samolotach.

Taki samopiszacy wysokosciomierz zwany baro-
grafem wykonano rowniez dla modeli latajacych,
w Niemczech. Doktadnos$¢ tych barograféw wynosi
+ 1% nawet przy wysokosciach 2000 — 5000 mtr.
Oczywiscie, odczytanie wykresu odbywa sie przy
pomocy specjalnego aparatu ze szklem powiekszaja-
cym.

posiada¢ licencje

Model barografu moze sie swobodnie zmiesci¢
w pudetku od zapatek. Jego wymiary — 37 X 21
X 17 mm. Wazy zaledwie 11 gramdw i jest sprze-
dawany w cenie 7—8 RM. (okoto 18 zt.). Dla poréw-
nania — pudetko zapatek ma wymiary: 55 X 35
X 17 mm.
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KRONIKA

Koto szybowcowe przy gimnazjum
im- Tadeusza Czackiego w Warszawie

Duze zainteresowanie lotnictwem wsrdd uczniow
spowodowato powstanie kota modelarskiego przy
szkole, w pazdzierniku 1934 r.

Dzieki przychylnem ustanowisku p. dyr. Sopocki
i poparciu L.O.P.P. rozpoczeto prace od zalozenia
modelarni, pod kierownictwem p. St. Prochery — na-
uczyciela zaje¢ praktycznych.

W krotkim czasie koto otrzymato instruktora —
p. St. Wesotowskiego, przydzielonego przez Okreg
L.O.P.P. m. st. Warszawy.

Do kota zapisato sie 17-tu uczniéw. Zajecia od-
bywaty sie dwa razy w tygodniu po dwie godziny, po-
za zajeciami szkolnymi. W ciggu roku szk. 1934'35
wykonano 40 sztuk modeli, w tym 8 szt. konkurso:
wych.

Jeden z cztonkéw: kol. W. Kupecki stangt do
okregowego konkursu modeli latajgcych organizowa-
nego przez L.O.P.P. zdobywajac trzecig nagrode,
a nastepnie w zawodach ogoélno-krajowych we Lwo-
wie zdobywa cztery nagrody uzyskujac drugie miej-
sce w o0golnej klasyfikacji.

W roku szkolnym 1935/36 do zarzadu kota wy-
brani zostali: kol. kol. Mrozowski, Kupecki, Zaporski
i Morawski.

W modelarni zajecia odbywaty sie raz w tygod-
niu. Koto liczyto 32 cztonkdw.

W roku tym wykonano ogdtem 82 modele. W za-
wodach okregowych cztonkowie kota zdobyli trzy na-
grody.

W tymze roku koto rozszerzyto swoj zakres, or-
ganizujac sie jako koto szybowcowe z sekcjg mode-
larskg. Pieciu cztonkow kota ukonczyto teoretyczny
kurs szybowcowy przy Aeroklubie Warszawskim
z czego dwoch wyszkolito sie na pilotow kat. B, dzie-
ki finansowej pomocy L.O.P.P.

Staraniem Zarzadu, 12 czionkéw kota odbyto
przeszkolenie na dwutygodniowych obozach mode-
larskich L.O.P.P. w Mogielnicy.

Na poczatku roku szkolnego 1936/37 walne ze-
branie kota szybowcowego zatwierdzito zarzad z ro-
ku ubli)ngrego uchwalajgc nastepujacy program prac
nar b.

1. dalszy rozwo6j pracy modelarskiej;

2. szkolenie teoretyczne i praktyczne cztonkoéw ko-
fa na pilotéw szybowcowych i motorowych;

3. praca nad samolotem turystycznym konstrukcji

Tad. Kozbiata.

Majgc poparcie Dyrekcji Szkoty oraz pp. profe-
soréw, mamy nadzieje, ze program ten w 100% zo-
stanie wykonany. Mr.

Silniki benzynowe

Modelarzom nie wystarcza do napedu $migta
guma czy sprezyna. Pragng stosowac silniki benzyno-
we, takie jak na duzych samolotach. Mimo, ze re-
kordy modeli zaopatrzonych w motorki wybuchowe
nie sg uznawane, sg amatorzy, ktorzy budujg mo-
dele witasnie z motorkami.

Otoz pewna amerykanska firma z Filadelfii bu-
duje seryjnie silniczki o mocy ¥s konia mechanicz-
nego. Jest to jednocylindrowy, dwutaktowy silniczek
z zapalaczem za pomocg cewki indukcyjnej. Wazy
on zaledwie 330 gram, a kompletny, ze Smigtem, ba-
teryjkg i zbiornikiem na benzyne okoto 600 gr.

Cylinder i ttok sg wykonane ze stali uszlachet-
nionej. Srednica cylindra — 32 mm., skok tloka —
25,5 mm. Poniewaz ta ,zegarkowa” konstrukcja nie
moze by¢ kosztowna a musi by¢ tatwa w obstudze,
wiec np. tlok nie posiada pierscieni uszczelniajgcych
a wat korbowy ma tylko jedno tozysko — od strony
Smigta. Zbiornik paliwa miesci sie tuz za silnikiem.

Podobne silniczki budujg juz w Niemczech
i Francji. We Francji czyniono préby z modelem,
ktéry zaopatrzony w silniczek przelatuje 30 km.
w ciggu 35 min. i osigga wysoko$¢ okoto 1000 mtr.

Nieprawdopodobne a prawdziwe

W San Diego w Kalifornii (St. Zjedn. Am. Po6t}
pewien miody konstruktor zbudowat model z ben-
zynowym motorkiem typu ,,Brown Junior” o mocy
0,2 M. K.

Model miat rozpietosci 157 c¢cm. i wraz z silni-
kiem wazyt 1700 gr. Nie wiemy w jakich warunkach
latat ale rozwijat szybko$¢ 95 km/godz.. Nastepnie
w silniczku zastosowano kompresor i model osiagnat
130 km. na godz. Podajemy te dane z ,,Flugsportu”,
a kto nie wierzy niech zapyta p. Rollanda Fetters'a,
5052. Hawley Bldg. San Diego. Kalifornia. U. S. A.

Popieraj przemyst krajowy!

Na ostatnich zawodach modeli latajgcych w
Wasserkuppe (Niemcy) mogty bra¢ udziat tylko ta-
kie modele, ktore byly zbudowane z materiatow kra-
jowych. A wiec nie mozna byto uzywac¢ bambusu,
balsy ani papieru japonskiego. Uzywano aluminium,
stal, jedwab sztuczny i rodzimg sosne. A mimo wszy-
stko osiggano doskonate wyniki i byty nawet mode-
le, kierowane z ziemi. Najlepsze wyniki niemieckich
modelarzy podamy w nastepnym numerze ,lkara”.

Modelarze! Nadsylajcie do Redakcji artykuty,
komunikaty i wiadomosci o ruchu modelarskim na
Waszym terenie.

PRENUMERATA wraz z przesytkg 50 gr. miesiecznie
Prenumerate prosimy wptaca¢ pocztowym przekazem rozrachunkowym na konto czasopisma ,IKAR" Nr. 16(
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