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Die Vibrioneninfektion per os bei jungen Tieren.

Von

Dr. Justyn Karliriski,
K. und K. Begimentsarzt i. d. B.

Seit einer Reihe von Jahren mit Versuchen uber die Frage nach
der Mdoglichkeit der Uebertragung der Cholera auf Tiere beschaftigt,
bin ich zu gewissen Resultaten gelangt, deren Verdffentlichung ange-
sichts der an dieser Stelle erschienenen zwei Publikationen des Herrn
Regimentsarztes Dr. E. Wienerl) mir als geboten erscheint, wobei
ich ausdriicklich bemerke, daf? ich keinesfalls beabsichtige, einen

1) Centralbl. f. Bakt. Bd. XIX. 1896. No. 6/7 und 16/17.
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Prioritatsstreit, welchen ich im ernsten wissenschaftlichen Streben
verabscheue, hervorzurufen.

Meine Versuche datieren vom Jahre 1890 und ich verwendete
damals die Cholerakultur, welche ich, wie dies aus meiner Publikation
»Zur Kenntnis der Tenacitadt der Cboleravibrionen““T) hervorgeht, aus
den direkt aus Lahore in Indien mir zugeschickten Dejektionen, trotz-
dem ein 28-t&giger Zeitraum zwischen Entnahme und der Gewinnung
von Reinkultur verstrich, gezichtet habe. Erst im September 1890
konnte ich die Pathogenitat der gewonnenen Cholerakulturen an Meer-
schweinchen erproben, und damals totete 0,5 ccm einer 2-tdgigen, bei
37° C gehaltenen Bouillonkultur ein Meerschweinchen von 380 g inner-
halb 31 Stunden bei intraperitonealer Anwendung. Nach der jetzigen
Anschauung war die Virulenz somit eine ziemlich geringe, umsomehr,
als 0,5 ccm als Dosis letalis minima erhoben wurde. Mit dieser
Kultur unternahm ich Futterungsversuche bei jungen Hunden. Am
12. September 1890 gebar eine Pintscherhiindin 8 gesunde Junge,
ging jedoch am né&chsten Tage an Gebarmutterblutung zu Grunde.
Ich habe mir Mihe gegeben, die verwaisten Jungen kinstlich aufzu-
ziehen, indem ich denselben den mit verdunnter Kuhmilch benetzten
Finger so lange uber die Lippen strich, bis ich die Saugbewegungen
ausloste. Sobald die jungen Tiere an dem mit Milch benetzten Finger
mit Saugen anfingen, ersetzte ich den Finger durch kleine Saugflaschen,
welche mit verdunnter Kuhmilch geflllt waren. Vom dritten Lebens-
tage an substituierte ich die verdiinnte Kuhmilch mit 2-tdgiger Milch-
kultur oben besprochener Vibrionen, welche, da die Milch nicht ge-
ronnen war, von sdmtlichen Tieren gierig genommen wurde. Die
Plattenkultur, die ich mit derselben Milch angelegt habe, belehrte
mich, da in 1 ccm ca. 120000 Cholerakeime unter vollkommenem
Ausschlul} sonstiger Keime vorhanden waren.

Die durchschnittlich 140 g Gewicht schweren Tiere bekamen bei
dieser allerdings mihsamen Behandlung ein jedes 60—90 cm im Tage,
in 8 Rationen geteilt, zu trinken. Am vierten Lebenstage versagten
zwei der jungen Hunde die Nahrung und zeigten bereits nachmittags
(8t/2 Stunden nach der letzten Fitterung) profusen Durchfall, wahrend
sich die 0brigen Tiere der ungestorten FreRlust und des Wohlbe-
hagens erfreuten.

Am finften Lebenstage waren die obengenannten Tiere bereits
tot. Sie zeigten bei der Obduktion intensive Rotung der gesamten
Gedarme und in dem Darminhalte groRe Mengen von Choleravibrionen,
nebst einem gasbildenden, stark beweglichen Stabchen. Die Vibrionen
schienen an Virulenz zugenommen zu haben, denn 0,1 ccm einer
2-tadgigen Bouillonkultur derselben war im sténde, ein 380 g schweres
Meerschweinchen bei intraperitonealer Anwendung innerhalb 24 Stunden
zu toten.

Obwohl ich die Futterung mit Cholera infizierter Milch bei den
ubrigen 6 Tieren noch durch weitere 6 Tage fortsetzte, erkrankte
kein einziges und nachdem ich nachher zur Fitterung mit gewohn-
licher Milch Uberging, gediehen sie vollkommen. Ich habe das Serum

1) Centralbl. f. Baki. Bd. VIII. 1890. No. 2.
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jener Tiere auf das Vorhandensein von ,,Antikdrper” zu untersuchen
unterlassen, was man mir, nach dem damaligen Stande der Wissen-
schaft, verzeihen mdge.

Erst im Herbste 1892 war ich in der Lage, weitere Versuche
anzustellen und verwendete dazu die Cholerakultur, die ich aus meinen
eigenen Dejektionen, nach dem (berstandenen Anfalle, im November
1892 gewonnen habe ¥  Die Kulturen zeigten eine ziemlich hohe
Virulenz, denn 0,01 ccm einer 3-tdgigen Bouillonkultur bewirkten den
Tod eines 350 g schweren Meerschweinchens bei intraperitonealer
Injektion innerhalb 24 Stunden.

Zu meinen Versuchen verwendete ich diesmal Katzen, unter An-
wendung des oben besprochenen Versuchsmodus. Von 6 2-tagigen
Katzen (Geburt am 6. November 1892) starben am 3. Versuchstage
(5. Lebenstage) 2 Stick unter Kréampfen und profusem Durchfall,
wobei in dem Darminhalte die Choleravibrionen in Reinkultur nach-
zuweisen waren. Die uUberlebenden Tiere entwickelten sich normal
und bekamen abwechselnd die Muttermilch zu saugen. Ein gleich-
zeitig vorgenommener zweiter Versuch, bei welchem die Saugbriste
der Katze reichlich mit Agarkultur von Choleravibrionen bestrichen
wurden, mifdlang, da dieselbe den Anstrich sofort anstandslos ableckte
und jeden Futterungsversuch bei ihren Jungen mittelst Saugflasche
energisch verwehrte. Die beschrdnkten R&ume meines damaligen
Laboratoriums zwangen mich angesichts der Verschleppungsgefahr
durch die Katze den Versuch abzubrechen, und nachdem ich in einem
3. Versuche bei Anwendung von Choleramilchkulturen bei voll-
kommenem Abschluf der Muttermilch 7 Stick von 8 an Diarrhoe,
bei welchen absolut keine Choleravibrionen nachweisbar waren, verlor,
habe ieh von weiteren Versuchen an jungen Katzen Abstand ge-
nommen und beschloB, die weiteren Versuche an jungen Hunden vor-
zunehmen.

Am 23. November 1892 habe ich 6 Stiick 8 Stunden alte Misch-
linge einer Wolfshiindin mit einem langhaarigen deutschen Vorsteh-
hunde zu meinen Zwecken, ohne die Mutter, bekommen und fitterte
2 Junge mit einer Milchkultur der im Jahre 1890 gewonnenen Kultur
indischer Provenienz, 2 mit einer Milchkultur der aus meinen De-
jektionen geziichteten Vibrionen, und 2 ausschlieflich mit Milch-
kulturen vom Bact. coli comm. Von diesen Tieren gingen die
mit der Milchkultur der Vibrionen, die aus meinen Dejektionen
stammten, gefitterten am 4. Versuchstage zu Grunde. Die mit in-
discher Cholera gefutterten blieben vollkommen gesund und nur ein
der mit Bact. coli gefitterten Tiere laborierte vom 3. Versuchs-
tage an an voribergehender Diarrhée. In dem Darminhalte der 2
gestorbenen jungen Hunde waren die Choleravibrionen in Reinkultur
nachweisbar, sie fehlten in den spérlichen Dejektionen der mit Bact.
coli gefutterten Tiere, woselbst nur diese Bakteriengattung vertreten
war, sie fehlten endlich in dem Darminhalte eines der absichtlich ge-
toteten jungen Hunde, die ausschlieflich mit der indischen Cholera
gefuttert wurden.

1) Karlinski, Kleine Beitrdge zur Aetiologie der Cholera. (Wiener medicin.
Wochenschr. 1894. No. 7 ff.)
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Dieser Versuch war insofern interessant, daf, obwohl die Tiere
samtlicher Gruppen zusammen waren und sich abwechselnd ableckten,
eine Mischung der Infektionsstoffe nicht stattfand, und daB die aus
dem Darminhalte der zu Gruppe Il gehdrigen verendeten Jungen ge-
wonnenen Reinkulturen eine bedeutende Abnahme von Virulenz auf-
wiesen, indem erst 0,6 ccm einer 2-tdgigen Bouillonkultur bei einem
Meerschweinchen von 400 g als Dosis letalis minima bei intraperito-
nealer Injektion anzusehen war.

Den nachsten Versuch konnte ich erst beinahe 1 Jahr spater
ausfuhren und zwar Ende September 1893, als ich unmittelbar von
meiner Dienstreise aus Arabien und Kleinasien zurtckgekehrt, zur
Bekampfung der in Nordbosnien ausgebrochenen Cholera abkomman-
diert wurde. Am 27. September 1893 isolierte ich in Brcka aus den
Dejektionen eines Cholerakranken mittelst Alkali-Albuminat-Gelatine-
platten bereits nach 8 Stunden Choleravibrionen, welche in der Menge
von 0,1 ccm einer 8-stiindigen Peptonwasserkultur ein Meerschweinchen
von 350 g binnen 21 Stunden bei intraperitonealer Anwendung toteten.
Eine gleich groBe Menge von einer gleich alten Peptonwasserkultur,
welche aus Djeddah stammte, und am 3. Juni 1893 isoliert auf Agar
Uppig wuchs, vermochte ein Meerschweinchen von 365 g Schwere erst
nach 28 Stunden zu tdten. Ich infizierte nun in kleinen Saugflaschen
aufbewahrte Milch mit den in Brcka gewonnenen Choleravibrionen und
gab sie am 1. Oktober 1893 vier 2-tdgigen jungen Hunden zu saufen.
Zwei andere, gleich alte junge Hunde erhielten Milchkulturen von
Cboleravibrionen, die aus Djeddah stammten. Die Futterung von
Seiten der Mutter war génzlich ausgeschlossen. Von den Versuchs-
tieren der ersten Gruppe gingen nach 24-stindiger Fltterung 2 Stiick
unter Anzeichen von starkem Durchfall zu Grunde. Zwei andere,
anscheinend gesunde, muRte ich am 4. Oktober, als ich plétzlich nach
Konstantinopel berufen wurde, um meinen Kollegen keinen Anlal} zur
Besorgnis zu geben, mittelst Chloroforminhalation umbringen. In dem
Darminhalte der zwei verendeten Tiere konnte ich die verfitterten
Vibrionen in Reinkultur nachweisen, sie fehlten génzlich in dem fast
bakterienfreien Darminhalte der zwei gettteten Tiere. Von der zweiten
Gruppe ging nach 2-tdgiger Futterung ein Stick zu Grunde; dasselbe
wies Krampfe und Durchfall auf, zeigte intensive R&6tung des Dunn-
darmes und breiigen, fast farblosen Darminhalt, aus welchem die
Choleravibrionen unter vollkommenem AusschluR sonstiger Mikro-
organismen gezichtet wurden. Das zweite Tier dieser Gruppe war
noch am 4. Oktober vollkommen gesund, wurde mittelst Chloroform
getotet und wies, wenigstens bei mikroskopischer Untersuchung, keine
Vibrionen im Darminhalte auf. Eine bakteriologische Untersuchung
durchzufihren erlaubte mir die knapp bemessene Zeit nicht.

Als ich im Mdrz 1894 Prof. Metschnikow in Paris in seinem
Laboratorium einen Besuch abstattete, erwéhnte ich gespréchsweise,
dall es mir gelungen sei, bei jungen Tieren durch Verftterung der
Vibrionen Cholerainfektion zu erzeugen. Prof. Metschnikow wird
sich wohl dieses Gespréchs erinnern, da er mir gelegentlich des Buda-
pester Kongresses im Jahre 1894 gleich nach seiner Ankunft mit-
teilte, dall ihm eine direkte Infektion durch Verfitterung an junge
Tiere nicht gelungen ist.
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Einige Wochen spater fuhrte mich eine weitere dienstliche Mission
von Paris an die montenegrinische Grenze nach Gacko, und da bei
den dort unternommenen Untersuchungen von ,,Milzbrandwiesen® die
plétzlich Anfang Mai eingetretenen Schneefédlle eine Unterbrechung
in der Bodenuntersuchung verursachten, nahm ich meine Fltterungs-
versuche an Tieren wiederum auf, umsomehr, als ich Uber reichliches
Material an Meerschweinchen, Kaninchen, Katzen und Hunden einer-
seits, und Cholerakulturen verschiedenartigster Provenienz anderer-
seits verfiigte. Was die Cholerakulturen anbelangt, so verwendete
ich eine von mir in Djeddah 1893 gezichtete, zwei von verschiedenen
Individuen aus Konstantinopel stammende, eine mir von Prof.
Metschnikow (berlassene Massaua-Vibrionenkultur und eine von
Prof. Netter in Paris erhaltene Kultur der Pariser Vibrionen aus
der Epidemie des Jahres 1892/93 (Banlieu de Paris). Fur die Echt-
heit der nicht von mir geziichteten Kulturen birgt mir der Ruf der
Herren, von denen ich die tbrigen Kulturen bekam.

Was die Dosis letalis minima der 24-stiindigen Peptonwasser-
kulturen bei 37° C obiger Vibrionen anbelangt, so war dieselbe
folgende:

1) Vibrio Djeddah (Meerschweinchen 350 g schwer) 0,3 ccm
2) . Konstantinopel I . 5 0 0,2
3) . Konstantinopel I1 . . . 04 >
4) . Massaua o 5 01
5) Netter 360 . 0,7

Die Kontrollplatten, welche ich mit gleichen Mengen der Pepton-
wasserkulturen gleichaltriger Vibrionen aufstellte, belehrte mich, daR
die Anzahl der Individuen in 1 ccm fast Uberall gleich war (wenigstens
waren Differenzen von Uber 1500 pro ccm nicht nachweisbar) und
die Unterschiede bestanden nur darin, daB Vibrio 3 und 5 am flinften
Tage die Gerinnung der sterilisierten Kuhmilch verursachtenl) und
die Vibrionen 2 und 4 unter gleichen Bedingungen eine viel energischere
Cholera-Rot-Reaktion als die Gbrigen gaben.

Als ich am 2. Mai 1894 einen aus 6 Stuck bestehenden Wurf
einer Katze fir meine Zwecke bekam, verfitterte ich an die 2 Tage
alten jungen Tiere Milchkulturen von Vibrionen verschiedenartiger
Provenienz.

Zwei junge Katzen der Gruppe | erhielten ausschlieflich die
48stindige Kultur der von Prof. Metschnikow erhaltenen Massaua-
vibrionen zu saufen, und tranken von derselben binnen 72 Stunden
im ganzen je 170 ccm Milchkultur. Die jungen Katzen verblieben am
Leben, zeigten wahrend des Versuches absolut keine Stérung der
Darmthatigkeit, und in ihren sparlichen Dejektionen waren absolut
keine Choleravibrionen nachweisbar.

Zwei junge Katzen der Gruppe Il wurden gleichzeitig mit gleich-
alter Milchkultur der aus Djeddah stammenden Vibrionen gefittert.
Dieselben gingen nach 24 Stunden unter Krdmpfen und Durchfall zu
Grunde, wiesen zerstreute R6tung einzelner Partieen des Dunndarmes
auf und beherbergten im Darminhalte die verfutterten Vibrionen ohne

1) Jedoch nicht konstant, da sie z. B. derzeit dies auch nicht mehr verursachen.
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Beimengung sonstiger Mikroorganismen. Eines der verendeten Tiere
zeigte nebenbei eine VergrofRernng und Blutiberfillung der Milz und
Leber, aus deren Inhalte, wie auch aus dem Blute, die CholeraVibrionen
in grofler Menge rein gezuchtet werden konnten.

Zwei Tiere der Gruppe Il erhielten innerhalb 24 Stunden je
78 ccm einer 2-tdgigen Milchkultur der Vibrionen, die ich als Kon-
stantinopel | bezeichne, zu saufen. Von dieser Gruppe ging nach
24 Stunden ein Junges zu Grunde, waéhrend sich das zweite, trotz
der bis zum 5. Lebenstage fortgesetzten Futterung, ohne jede Storung
normal entwickelte. Das verendete Tier zeigte eine intensive Rétung
des Dunndarmes und beherbergte im Darminhalte bei Ausschluf son-
stiger Mikroorganismen nur die verfutterten Vibrionen.

Der negative Ausfall des Versuches mit den Massauavibrionen
gegenuiber den positiven Resultaten der Versuche mit Djeddah- und
Konstantinopel-Kulturen veranla3te mich, bei einem frischen Wurfe
junger Kaninchen den Fitterungsversuch aufzunehmen, welcher positiv
ausfiel, indem samtliche (5 Stuck) 48 Stunden alte Kaninchen, nach-
dem dieselben je 40 ccm einer 2-tdgigen Massauavibrionenmilchkultur
abwechselnd mit der Muttermilch getrunken hatten, an intensivem
Durchfalle zu Grunde gingen, intensive Roétung des gesamten Dinn-
darmes aufwiesen, und sowohl im Darminhalte wie im Blute die ver-
futterten Vibrionen beherbergten.

Die aus dem Darminhalte der verendeten Kaninchen geziichteten
Vibrionen zeigten eine starke Abnahme der Virulenz, denn erst 0,7 ccm
einer 2-tdgigen Peptonwasserkultur derselben war imstande, 2 Meer-
schweinchen von 280 und 340 g bei intraperitonealer Infektion zu
toten. Als ich kleine Dosen jener Kulturen in frische Eier Ubertrug,
stieg die Virulenz derselben dermaBen an, daR schon nach einer Woche
0,1 ccm des Eiinhaltes den Tod der Meerschweinchen von 320—370 g
Schwere innerhalb 24 Stunden verursachte.

Gleichzeitig mit diesen Versuchen wurde ein weiterer Wurf von
5 jungen Kaninchen mit einer 2-tdgigen Milchkultur der Konstanti-
nopler 11-Vibrionen infiziert, und trotzdem die 2-tdgigen Jungen inner-
halb 24 Stunden je 85 ccm Milchkultur getrunken haben und diese
Futterung durch 6 Tage fortgesetzt wurde, war keine Darmstérung
zu konstatieren. Am 10. Lebenstage habe ich samtliche Jungen ge-
schlachtet, und aus ihrem Blute Serum gewonnen, welches ich zur
Prafung der Virulenz meiner Kulturen folgendermalen zu verwenden
suchte: 0,01 ccm einer eintdgigen Peptonwasserkultur wurde mit 1 ccm
Peptonwasser und 0,01 ccm des gewonnenen Serums vermengt und
einem Meerschweinchen von 240 g intraperitoneal appliziert. Nach
einer Viertelstunde wurde das Tier getotet und der Bauchhdhleninhalt
auf das Vorhandensein von lebenden Vibrionen untersucht. Ein zweites
gleichzeitig mit gleicher Menge der Mischung infiziertes Meerschwein-
chen wurde am Leben gelassen, um zu sehen, ob das gewonnene Serum
die Wirkung der Vibrionen zu paralysieren im stdnde war. Ich bin
tberzeugt, dal meine im Jahre 1894 unternommenen Versuche im
Vergleich mit der jetzigen Versuchsanordnung nicht einwandfrei waren,
um aber die Reihenfolge meiner Versuche festzuhalten, schildere ich
die damaligen Ergebnisse:
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I. 0,01 ccm Serum 4- 0,01 ccm Massauakultur + 1 ccm Pepton-
wasser; im Bauchfellraume massenhaft Vibrionen; zweites Meerschwein-
chen tot nach 48 Stunden.

1. 0,01 ccm Serum + 0,01 ccm Konstantinopler I-Kultur + 1 ccm
Peptonwasser; im Bauchfellraume massenhaft Vibrionen; zweites Meer-
schweinchen tot nach 40 Stunden.

111. 0,01 ccm Serum—+ 0,01 ccm Konstantinopler 11-Kultur + 1 ccm
Peptonwasser; im Bauchfellraume keine beweglichen Vibrionen vor-
handen; die einzelnen Vibrionen stark aufgedunsen, unbeweglich, ent-
wickeln sich nicht mehr auf der Gelatineplatte; zweites Meerschwein-
chen lebt.

IV. 0,01 ccm Serum + 0,01 ccm Djeddah-Kultur + 1 ccm Pepton-
wasser; im Bauchfellraume sehr wenig lebende Vibrionen; zweites
Meerschweinchen tot nach 41 Stunden.

V. 0,01 ccm Serum -+ 0,01 ccm Paris-Kultur + 1 ccm Pepton-
wasser; im Bauchfellraume sehr viele Vibrionen; zweites Meerschwein-
chen tot nach 61 Stunden.

Aus den Ergebnissen dieser Versuchsreihe geht hervor, daf} das
Blutserum jener Kaninchen gewisse, wenn auch geringe Mengen von
Antikorpern enthalten hat, denn dasselbe war im stande, die Virulenz
gleicher Menge der Konstantinop. II-Vibrionen aufzuheben und dem
Kontrolltiere das Leben zu erhalten. Dieses Serum war jedoch un-
wirksam gegen gleiche Mengen Kulturen anderer Provenienz, was den
jetzigen Ergebnissen R. Pfeiffer’s beinahe entspricht.

Weniger erfreulich waren die Resultate, die ich mit Djeddah-
Kulturen erhielt. Von einem Wurfe von 5 jungen Schéferhunden, die,
vom ersten Lebenstage von der Mutter getrennt, mit 3-tdgigen Djeddah-
Milchkulturen durch 4 Tage ausschlieBlich gefuttert wurden, blieben
samtliche Junge am Leben. Drei davon wurden geschlachtet, das ge-
wonnene Serum war jedoch gegen die gleiche Menge einer eintégigen
Peptonwasserkultur der Djeddah-Vibrionen vollstandig unwirksam, es
immunisierte auch nicht in zweifacher und zehnfacher Menge, und
war auch wirkungslos gegen Vibrionen anderer Provenienz.

Obwohl die verwendete Kultur gegeniber den Meerschweinchen
eine exquisite Virulenz zeigte, habe ich versucht, dieselbe noch zu
steigern, indem ich Kulturen durch Eier passieren liel3; ich erhielt je-
doch keine zufriedenstellenden Resultate, indem 0,4 ccm des Eiinhaltes
erst als Dosis letalis minima bei Meerschweinchen anzusehen waren,
wahrend die Peptonwasserkulturen schon in der Dosis von 0,3 ccm die
Meerschweinchen toteten.

Im Herbst 1894 habe ich bei Wiederaufnahme meiner-Versuche
2 Warfe junge Hunde, 1 Wurf junge Katzen und 2 Wirfe Kaninchen
mit Choleramilchkulturen gefittert. \on diesen 28 Tieren gingen nur:

ein Hund, welcher mit Djeddah-Kultur geflttert war, nach
48 Stunden,

je eine Katze, die mit Djeddah-Kultur und Konstantinop. Il geflttert
waren, nach 36 Stunden,

drei Kaninchen, die mit Konstantinopler I-Kultur gefittert waren,
nach 24 Stunden,
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ein Kaninchen, welches mit Djeddah-Kultur gefuttert war, nach
30 Stunden,
ein Kaninchen, welches mit Konstantinopel | gefiuttert war, nach
40 Stunden,
eine Katze, die mit Konstantinop. | gefittert wurde, nach 24 Stunden
zu Grunde.

Die Massauah- uud Pariser Kulturen erwiesen sich als vollkommen
wirkungslos, obwohl sie fur Meerschweinchen virulent waren. Im
Verlaufe der Versuche gewann ich den Eindruck, dafl die zu groRe
Menge der verfutterten Vibrionen an den vielfachen positiven Ergeb-
nissen der Futterungsversuche schuld war, und als ich im Jahre 1895
junge Tiere durch Verfltterung zu infizieren versuchte, &anderte ich
einigermallen den Versuchsmodus, indem ich unmittelbar vor der
Futterung der sterilisierten Milch eine Oese voll einer Peptonwasser-
kultur zusetzte, und den Gehalt an Vibrionen pro ccm durch Platten-
kulturen festzustellen suchte und, da ich annehmen mufte, daB sich
dieselben wahrend der Zeit, in der die Tiere nicht saugten, gewifl
vermehren wurden, untersuchte ich auch den Rest des Inhaltes der
Saugflasche auf die Zahl der vorhandenen Keime. Von 22 auf diese
Weise infizierten Tieren gingen 12 zu Grunde, und die Ergebnisse
lassen sich folgendermalien zusammenstellen:

I. Eintégiger Schéferhund erhielt innerhalb 24 Stunden 112 ccm
infizierter Milch. Die benutzte Kultur war eine 40. Generation der
Djeddah-Vibrionen, vor dem Versuche waren 100, im Reste der Saug-
flasche 241 Vibrionen pro ccm vorhanden.. Das Tier blieb am Leben.

Il. Eintégiger Schéferhund gleichen Wurfes erhielt innerhalb
24 Stunden 120 ccm infizierter Milch. Die benutzte Kultur war eine
31. Generation der Konstantinop. I-Vibrionen; vor dem Versuche waren
1000, im Reste der Saugflasche 6500 Keime pro ccm vorhanden. Das
Tier verendete nach 26 Stunden, in seinem Darminhalte waren die
gefiitterten Vibrionen massenhaft vorhanden.

I1l. Eintagiger Schéferhund gleichen Wurfes erhielt innerhalb
24 Stunden 100 ccm infizierter Milch. Die benutzte Kultur war eine
30. Generation der Konstantinopler I1-Vibrionen. Vor dem Versuche
waren 1100, in dem Rest der Saugflasche 9000 Keime pro ccm vor-
handen. Das Tier blieb am Leben.

IV. Zweitdgiger Schéferhund, gleichen Wurfes wie die fruheren,
erhielt innerhalb 24 Stunden 100 ccm infizierter Milch. Die benutzte
Kultur war eine unbestimmbar alte Massauakultur; vor dem Versuche
waren 5000, in dem Rest der Saugflasche 24000 pro ccm Keime
vorhanden. Das Tier blieb am Leben,

V. Eintagige junge Katze erhielt innerhalb 48 Stunden 116 ccm
infizierter Milch.  Die benutzte Kultur war dieselbe wie bei
IV (Massaua). Vor dem Versuche waren 4000, in dem Rest der
Mitl)chflasche 11000 Keime pro ccm vorhanden. Das Tier blieb am
Leben.

VI. Eintégige junge Katze gleichen Wurfes erhielt innerhalb
24 Stunden 80 ccm infizierter Milch. Die benutzte Kultur war eine
40. Generation der Djeddahvibrionen; vor dem Versuche waren 1400,
im Rest der Saugflasche 9400 Keime pro ccm enthalten. Das Tier
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ging innerhalb 31 Stunden zu Grunde, zeigte im Darminhalte massen-
haft Vibrionen, Schwellung der Drusen und punktformige Blut-
austritte am Bauchfell.

VII. VIII. IX. Gleiches Resultat erhielt ich bei drei weiteren
jungen Katzen desselben Wurfes, welche innerhalb 24 Stunden 60
bezw. 80 und 85 ccm mit Djeddahvibrionen infizierte Milch zu saufen
bekamen. Die Anzahl der vor dem Versuche vorhandenen Keime
betrug: 800, 1100 und 2000, gegen 4000, 11000 und 16000 pro ccm
im Rest der Saugflasche.

X. XI. XIlI. Ein negatives Resultat erhielt ich bei 3 jungen ein-
tagigen Pintschern, welche ich mit Milch, die mit Pariser Kulturen in-
fiziert war, bei Ausschluf® der Muttermilch fltterte. Obwohl dieselben
binnen 3 Tagen 80, bezw. 100 und 110 ccm infizierter Milch pro Tag
austranken, und die Anzahl der von dem Versuche vorhandenen
Keime zwischen 1000 und 1900 und der im Reste der Saugflaschen
vorhandenen zwischen 17000 und 31000 pro ccm variierte.

X1 XIV. Zwei weitere Junge desselben Wurfes, welche erst
vom 4. Lebenstage an mit Djeddahkulturen infizierte Milch zu saufen
bekamen, und innerhalb 24 Stunden je 80 ccm Milch von einem
Keimgehalte von 2000 vor dem Versuche und 36000 pro ccm im
Reste der Saugflasche tranken, gingen nach 36 Stunden unter stir-
mischer Darmstérung zu Grunde.

XV. XVI. XVII. Drei eintdgige Kaninchen gleichen Wurfes
wurden mit Milch, welche mit Massauakultur infiziert war, durch
48 Stunden gefuttert. Die Menge der eingefuhrten Vibrionen betrug
bei Beginn des Versuches 600, 800, 1000, 2600, 3000 und 3100
pro ccm, wadhrend die Menge bei jedesmaliger Beendigung der
Fatterung 9000, 9000, 14000, 16000, 9000 und 18000 pro ccm be-
trug. Die Durchschnittsmenge der verfutterten Milch betrug pro
Stick und Tag 100 ccm. Samtliche Tiere blieben am Leben.

XVIII. XIX. XX. Drei Kaninchen gleichen Wurfes wurden vom
2. Lebenstage mit einer Mischkultur der Massauavibrionen mitBact.
coli commune gefuttert. Die Menge der Individuen beider Arten
verhielt sich wie 1:12, und die Milch zeigte nach eintdgigem
Stehen keine Gerinnung. Jedes Tier erhielt 80 ccm Milch pro Tag
und samtliche Tiere gingen innerhalb 36 Stunden zu Grunde. Der
gesamte Darmkanal zeigte eine difuse R6tung. Aus dem Darminhalte
und der Leber lieBen sich beide Arten ausziichten.

XXI. XXII. Von zwei jungen Katzen gleichen Wurfes erhielt eine
vom 2. Lebenstage an Milchkultur der Djeddahvibrionen zu trinken
und die andere eine Milchkultur gleicher Vibrionen mit dem Zusatze
einer Oese voll einer zweitdgigen Agarkultur des Bact. coli com-
mune verfuttert. Das erste Tier ging in 24 Stunden und zwar
noch wéhrend der Futterung zu Grunde, wahrend das andere erst
am 4. Lebenstage unter den bereits geschilderten Symptomen zu
Grunde ging.

Die Kaninchen XV, XVI, XVII, welche, die mit Massauavibrionen
infizierte Milch anstandslos vertragen haben, und sich normal ent-
wickelten, wurden am 15. Lebenstag geschlachtet und ihr Blutserum
auf das Vorhandensein von Antitoxinen gepruft, dasselbe erwies sich
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jedoch als wirkungslos gegeniiber den Massauavibrionen, obwohl ich
diesmal nicht nur gleiche Mengen von Serum und Kulturen zur
intraperitonealen Infektion von Meerschweinschen verwendete, sondern
auch doppelte, dreifache und zehnfache Mengen des Serums gegen
abgemessene Mengen von Kulturen verwendet habe.

Als zu Ende des Jahres 1895 Herr Regimentsarzt Dr. Kamen
an dieser Stelle in seiner Publikation ,,Bakteriologisches aus der
Cholerazeit* Futterungsversuche an Hausmdausen mit positivem Erfolg
beschrieb, wversuchte ich mit den mir zur Verfiigung stehenden
Kulturen Hausméuse zu infizieren, indem ich denselben Brotkulgelchen,
welche im Innern abgemessene Mengen von Bouillonreinkulturen hatten,
zu fressen gab. Obwohl die verwendeten Djeddah-, Massaua-, Pariser-,
Konstantinopeler I-Kulturen gegentber den Meerschweinchen voll-
virulent waren, ging von 20 Madusen keine einzige zu Grunde. Es
krepierte auch keine einzige, als ich statt Bouillonkulturen, Gelatine
und Agarkulturen in Anwendung brachte, und sie auflerdem mit
der Milchkulturen gleichen Vibrionen fitterte.  Ebenso verhielten
sich Feldméuse und weile Maduse.

Herr Regimentsarzt Dr. Kamen hatte die Gite, mir auf meine
Bitte 2 Kulturen der von ihm in der Bukovina gezilichteten Cholera-
vibrionen zuzusenden. Dieselben wuchsen auf den Gelatineplatten
und in Stichkulturen &uRerst langsam, verflissigten den Néhr-
boden ebenfalls sehr langsam und erreichten erst nach wiederholter
Ueberimpfung das Aussehen der typischen Cholerakulturen. Trotz-
dem lieR® ihre Virulenz nichts zu winschen lbrig, denn 0,1 ccm der
eintdgigen Peptonwasserkultur war bereits imstande, ein Meer-
schweinchen von 300 g bei intraperitonealer Injektion binnen 24 Stunden
zu toten.

Als ich mit diesen Kulturen Brodstiicke, Hafer und Gerste
infizierte und gewohnlichen Hausmé&usen zu fressen gab, gingen die-
selben binnen 24—36 Stunden zu Grunde. Der Darminhalt be-
herbergte unzahlige Vibrionen, welche ihren kulturellen Merkmalen
nach vollstindig den eingefihrten entsprachen. Feldmé&use und weille
Mause widerstanden vollkommen der Infektion und somit muf’ ich die
Kamen’'sehen Vibrionen als eine Abart der eigentlichen Cholera-
vibrionen betrachten.

Wenn wir die Ergebnisse meiner seit 6 Jahren gefiihrten Ver-
suche zusammenfassen, so wird es in erster Linie auffallen, dal’ auRer
jungen Kaninchen und Katzen auch junge Hunde der Infektion per os
zuganglich sind. Es sind aber nur gewisse ,,Rassen”“ von Cholera-
vibrionen, bei denen der Versuch positiv ausféllt; ebenso wie es
Rassen von Choleravibrionen giebt, welche fur junge Katzen und
Kaninchen das eine Mal virulent, das andere Mal indifferent wirken.
Meine an jungen Katzen und Kaninchen unternommenen Versuche be-
statigen, obwohl sie teilweise friher unternommen wurden, die Er-
gebnisse meines Kollegen Dr. Wiener. (Die Prioritdt der Publi-
kation Uberlasse ich ihm herzensgerne.)

Aus meinen Versuchsergebnissen ist wohl zur Genuge ersichtlich,
dalR die Infektion per os als inkonstant die intraperitoneale Infektion
niemals ersetzen wird, und obwohl aus einigen meiner Versuche hervor-
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gehen mochte, dalR bei der Infektion per os die Bildung von Anti-
koérpern im Serum der Tiere, die dieselbe Uberstanden haben, ein-
treten kann, so mdochte ich diese Thatsache vorléufig als durch
Kontrollversuche nicht genligend bestatigt auflier Acht lassen.

Die Schwierigkeiten, mit welchen jedes Privat-Laboratorium und
namentlich in so entlegenen Gegenden zu kdmpfen hat, mdgen ent-
schuldigen, dal3 obige Publikation selbst dem wohlwollendsten Fach-
genossen ,,unvollendet* erscheinen mu3. Die dienstliche Beschéftigung,
die beschrankten Mittel, die Unzulanglichkeit bei der Beschaffung der
Litteratur entschuldigen mich gewissermalen, und wenn ich trotzdem
in die ,en vogue“ stehende Frage eingreife, so mdgen meine ,\Ver-
suche® gutigst entschuldigt werden.

Visoko in Bosnien, im Juni 1896.















