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AKADEMJA STOMATOLOGICZNA. WARSZAWA.
ODDZIAL. ORTODONTYCZNY.

Dr. ZENCZAK MARJAN. :

Stal nierdzewiejgca chromoniklowa ,Wipla"
jako materjat protetyczny

(Referat wygtoszony w skroceniu na XIV Zjezdzle Lekarzy i Przyrodnikéw Polskich)

53
548
616. 314. 089. 28 X 1

Poszukiwanie materjatdbw mogacych zastgpi¢ metale szlachetne
jest bardzo dawne. Kamienn madrosci z czasow starozytnych, ktérym
i dzi$ jeszcze alchemicy sie zajmuja, jest to pasmo dgzen nieustannych
do otrzymania sztuczng droga materjatdw o wiasnosciach ztota, lub
platyny.

W drugiej potowie XVIII wieku protetyka dentystyczna zosta-
fa zarzucona catym szeregiem stopow metali nieszlachetnych, maja-
cych zastgpic¢ ztoto. Brak ustalonego kierunku badania, opartego na
podstawach naukowych zmuszat lekarzy praktykéw do przyjmowania
kazdej nowosci przemystu z petng ufnoscig i wysnuwania swych wnio-
skéw na zasadzie obserwacyj, poczynionych na chorych.

Znajomos¢ materjatdw ograniczata sie dawniej do wiasnosci
uznanych i wyprobowanych drogg praktycznego stosowania. Nie za-
stanawiano si¢ glebiej nad istotg tych wiasnosci, a zadowalniano sie
moznos$cig uzytkowania.

Rozkwit przemystu wprowadzat z czasem nowe przetwory, wno-
szac do protetyki nowe Kierunki, a réwnoczes$nie przyczynit sie do
przeprowadzenia badan naukowych nad materjatami. Nauka o ma-
terjatach rozwijala coraz szersze kregi i stworzyta obecng moznosc
zajecia krytycznego stanowiska wobec ciagle ukazujacych sie nowych
preparatdbw. Dodatnia ocena laboratoryjna jest dzisiaj decydujaca
0 moznosci stosowania praktycznego. Tern samem chory, jako jedy-
ny materjat doswiadczalny, zostat wyeliminowany.

Wielkie znaczenie, jakotez bezwzgledna konieczno$¢ uprzednie-
go poddawania prébom laboratoryjnym ukazajacych sie w sprzeda-
zy nowosci wynika z fatwego rozpowszechniania sie materjatow, wy-



Nr. 4 PRZEGLAD DENTYSTYCZNY 101

korzystujacych chwilowe okolicznosci, najczesciej warunki ekono-
migzne. Zachowanie sie w ustach pozornie dobre,
osadzone wrazeniami wzrokowemi, czyli niezmiennosciag bar-
w'y, mogto tatwo doprowadzi¢ do rozpowszechnienia sie i dtugotrwa-
fego uzytkowania metali, posiadajagcych uboczne szkodliwe
dziatania, zatruwajgce organizm.

Energicznie propagowane w latach wojny materjaty zastep-
cze ziota pod nazwami fabrycznemi randolf, kosmos, helwetia, vik-
torjg, durofix i t. p. sg nadal czesto stosowane, chociaz niejednokrot-
nie zostaty uznane naukowo i klinicznie, jako trucizny dla organizmu.

Pozornie dobre zachowywanie sie randolfu, kosmosu i t. p. za-
wdzieczajg one rozpuszczaniu sie metali w ustach, a przez to uzyski-
waniu ciggle Swiezych warstw o kolorze jasno z6ttym na swej po-
wierzchni. Rozpuszczanie sie idzie drogg elektrolizy. W procesie tym
bierze udziat dazno$¢ wysytania do Sliny jonéw przez metale
nieszlachetne, wchodzacych w skfad stopu, z sitg odpowiadajgca ich
napieciu elektrolitycznemu, a ponadto i wytwarzanie sie pradéw gal-
wanicznych. Obecno$¢ metali réznorodnych w ustach (wypetnienia
amalgamatowe, korony, mostki i t. p.) a nawet i bez nich réznorod-
no$¢ samego stopu, powoduje przy zanurzeniu do $liny utworzenie
sie ogniwa galwanicznego i powstanie pradéw elektrycznych. R&6z-
norodnosc¢ stopu, czyli réznice w ksztalcie i budowie kryszta-
tow sg celowo fabrycznie w stopach nieszlachetnych
uzyskiwane przez nieodpowiednie przygotowywanie stopu ce-
lem zwiekszenia rozpuszczalnosci. Wytwarzajace sie
bowiem przytem prady elektryczne przyspieszajg proces rozpuszcza-
nia sie i metal osigga $wieze powierzchnie z wiasciwym mu kolorem.
Rozpuszczanie sie prowadzi do osadzania sie metali mniejwartoscio-
wych na szlachetniejszych. Zioto w obecnosci randolfu szybko po-
krywa sie ciemnym osadem (soli miedziowych). Przez rozpuszczanie
sie stopu czastki jego skiadnikow (cynk-miedZ) — przechodza do
$liny, a stad do przewodu pokarmowego i powodujg chroniczne za-
truwanie organizmu z objawami zatrucia solami ciezkich metali
(miedza).

Chorzy w biagd wprowadzeni nazwg ,ztota &merykanskiego'
przy réwnoczesnej propozycji tanszego wykonania ulegajg czesto
namowom, nie orjentujac sie w skutkach, prowadzgcych do zatrucia
organizmu i matej trwatosSci metalu. Brak uswiadomienia og6tu
0 réwnoczes$nie wytwarzajgcem sie zatruwaniu organizmu i szkodli-
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wem ich dziataniem utrudniajg wyrugowanie stopow nieszlachetnych
Z uzywania.

Podjeta walka ze strony sfer naukowych, kierowniczo - lekar-
skich i zakazy ustawowe nie sg w moznosci w ciggu lat kilkunastu
wyrugowania randolfu z praktyki protetycznej.

Metale szlachetne ztoto i platyna nie sg dostepne swg ceng na-
bywczg dla szerokich warstw ubozszych i ta okoliczno$¢ przede-
wszystkiem przyczynia sie do rychtego rozpowszechniania sie metali
tanszych, majacych zioto zastgpi€¢. Spoteczenstwo wyniszczone wy-
padkami wojennemi szuka materjatébw sobie dostepnych, a réwno-
czes$nie postep nauki wymaga w wielu przypadkach zastosowania
w robotach protetycznych metali o wiekszej wytrzymatosci, anizeli
posiadaja ja stopy ztoto-platynowe.

W tych warunkach zwrocit Hauptmeyer uwage Swiata
na mozno$¢ uzytkowania stali nierdzewiejacej, chromoniklowej do
celow protetycznych.

Stal chromoniklowa, jak sama nazwa wskazuje, jest to pota-
czenie w stopie stali, chromu i niklu. Dodatek niklu do stali byt sto-
sowany od dawna celem zwiekszenia twardosci i odpornosci chemicz-
nej stali. Proby dodawania chromu siegajg ostatnich fat przedwojen-
nych. Chrom czysty posiada wiasnosci metali szlachetnych. Jest
jednakze bardzo twardy, kruchy i nie nadaje sie do obrébki mecha-
nicznej. Szlachetne wiasnosci chromu moga by¢ zatem wykorzystane
jedynie przy zuzytkowaniu go jako skiadnika dodatkowego przy
sporzadzaniu stopéw. Dodatek chromu wiekszy nadaje stopowi twar-
do$¢ nieodpowiednig do obrobki mechanicznej. By nada¢ zatem sto-
powi praktyczng warto$¢ uzytkowania, musiano ustali¢ odpowiednig
procentowas¢ dla chromu i niklu, jakotez zbada¢ wiasnosci odnosne
do rozmaitych form krystalizacyjnych, w stali wystepujacych.

Badania w tym kierunku zostaty przeprowadzone w laborator-
jach niemieckich zaktadow Kruppa pod kierownictwem profesora
Straussa i pozwolity uzyska¢ z zelaza, chromu i niklu stopy od-
porne na dziatania chemiczne, doréwnujgce metalom szlachetnym.
Stopy te nazwano ogdlnie ,,stalg nierdzewiejgc g“. Stal
nierdzewiejacg uzyskano w kilku odmianach. Zaleznie od wiasciwo-
$ci stopow mozna je utozy¢ w dwie zasadnicze grupy a) marten-
sytowa (VM) i austenityczng (VA), roznigce sie budowg
krysztatow. Budowa grupy VM. jest utworzona z drobnych kryszta-
tow o utkaniu martensytowo-troostycznem, a grupa VA. z wigkszych
krysztatbw odpowiadajacych utkaniu austenitycznemu.
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Martenzyt, troosyt, austenit sg to nazwy okreslajace rodzaje kry-
sztatdw, wystepujgcych w czasie przemiany stali zwyklej przemysto-
wej pod wplywem ciepta przy hartowaniu, wzglednie odpuszczaniu.

zelazo, zawierajgce wegiel w ilosci réwnej zdolnosci rozpuszcza-
nia jego w sobie tworzy stal. Stal w temperaturze krzepniecia jest
zdolng rozpusci¢ w sobie 1,7% wegla i wykazuje krysztaty o jedno-
rodnej komorkowej budowie zwanej austenitem (rys. 1) na
cze$¢ Roberts - Austena. (Budowa austenityczna, charakterystyczna
dla stali o bardzo wysokiej temperaturze jest nader nietrwatg i przy
ostudzaniu nawet najszybszem przeksztalca sie w martenzyt. Doda-
nie do stali manganu, lub niklu zwalnia proces przemiany, co pozwala
zachowa¢ odmiange stali austenityczng przez szybkie ostudzenie czyli
hartowanie. Martenzyt (rys. 2) (na cze$¢ Martensa), wytwa-
rzajacy sie jako forma przejsciowa z austenitu w wysokich tempera-
turach przy szybkiem ostudzaniu stali, jest gtdbwnym skiadnikiem twar-
dej hartowanej stali. Ma on nader drobng budowe, przejawiajaca sie
w formie gmatwaniny igiet, przecinajgcych sie czestokoro¢ pod ka-
tem 30°. Stal martenzytowa jest odporna na stabe kwasy i nader
twarda, lecz krucha. Zachowane hartowaniem austenit i martenzyt
rozktadajg sie przy ogrzewaniu. Ogrzewanie czyli odpuszczanie po-
woduje dalszg przemiane stali, ktora prowadzi do utworzenia w temp,
okoto 400° — 727° osmondytu, a ten przejdzie nastepnie
w stal wyzarzong perlit. Troostyt (rys. 3), izjawia si¢ ja-
ko forma przejSciowa martenzytu w osmondyt i wykazuje nader drob-
ng prawie ultramikroskopowg budowe, upodobniong przez Benedieksa
do stanu kolloidalnego, poprzedzajacego krystalizacje. Osmondyt
charakteryzuje staba odporno$¢ na kwasy, lecz zarazem zmienia on
twardy i kruchy martenzyt na forme, nadajgcg sie do obrdbki, a po-
siadajaca jednak wigkszg wytrzymatos$¢ i odporno$¢ mechaniczng, ani-
zeli stal wyzarzona (perlit).

Grupa stali chromoniklowej—nierdzewiejacej martenzytowa VM.
zawiera w swym stopie 13 — 14% chromu i mate ilosci niklu. Obec-
nos$¢ krysztatdbw martenzytowych Swiadczy o twardosci stali. Posiada
ona wiasnosci fizykalne i mechaniczne réwne zwyklej stali przemysto-
wej i jest magnetyczna. Daje sie odpuszczaC i hartowac, a tern sa-
mem zakres jej uzytkowania obraca sie w granicach uzywania zwykiej
stali. Stal nierdzewiejgca martenzytowa moze zastapi¢c w przemysle
czeSci skladowe maszyn, wymagajace wiekszej wytrzymatosci n. p.
kota zebate, turbiny, walce, wentyle i t. p. Moze by¢ réwniez uzytko-
wang do wykonania przedmiotow wymagajacych nastepowego harto-
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wania: nozy, nozyczek, pitek, tozysk kulkowych, sprezyn, i t. p.
Wiasnos¢é nierdzewiejgca jest zalezng przytem w wy-
sokim stopniu od gtadkosci powierzchni. Przed-
mioty wykonane ze stali VM. muszg by¢ gtadkie i bardzo dokfadnie
wypolerowane.

Stale nalezace do grupy chromoniklowej austenitycznej VA. za-
wierajg w swym stopie 18 — 25% chromu i 8 — 9% niklu, odznacza-
ja sie wielkg plastyczno$cia, sa niemagnetyczne i bezwzglednie odpor-
ne chemicznie. Niezwykta odporno$¢ chemiczna stali VA. nadaje jej
donioste znaczenie praktyczne i roztacza rozlegte granice uzytkowania.
Dla otrzymania odporno$ci chemicznej stali austenitycznych wystar-
cza zasadniczo uzyskanie tylko czystej gladkiej powierzchni metalu,
przez doktadne oczyszczenie w kwasach.

Najbardziej rozpowszechniong ze wszystkich stali nierdzewieja-
cych jest rodzaj stali austenitycznej V.2.A. zwanej metalem , W i p-
I a“. Nazwa wipla pochodzi od podobienstwa kolorem i odpornoscig
chemiczng do platyny (wie Platin). Zasadniczym postulatem, nada-
jacym metalowi wipla petng odpornos¢ chemiczng, jest utrzymanie
w jego budowie wewnetrznej nienaruszonych krysztatow austenitycz-
nych. Przeginanie, walcowanie, kucie, wycigganie drutu i t. p. naru-
sza budowe wewnetrzng, sprowadzajac nadpekniecia, rozmiazdzenia
lub, porozrywania krysztatdw, a tern samem unicestwia odporno$¢ che-
miczng (rys. 4i5). Uzyskanie powrotne utraconej
odpornosci nastepuje przez poddanie meta-
lu odpowiedniej obrdébce cieplnej. Jesli me-
tal po wykonaniu z niego zadanej pracy nie zostanie poddany obrébce
cieplnej, albo tez odnosne przytem przepisy nie bedg Scisle przestrze-
gane i metal nie odzyska réwnowagi krystalizacyjnej, to nie bedzie
posiadat pozadanej odpornosci chemicznej i elektrolitycznej.

Przemyst chemiczny zyskat w metalu wipla wazny materjat do
urzadzen fabrycznych przy wytwarzaniu, oraz przechowywaniu roz-
maitych kwasdw nieorganicznych i organicznych (azotowego, octowe-
go, kwaséw owocowych, piwa, wod mineralnych i t. p.).

W koncu przedostat sie metal wipla do uzytkowania go w lecz-
nictwie, do wyrobu instrumentéw chirurgicznych, dentystycznych,
a ostatnio do wykonywania protez zebowych.. Instrumentarjum nie-
rdzewiejace posiada te zalete, ze nie wymaga niklowania i zachowu-
je zawsze swoj wyglad czysty, niepoplamiony przy najdtuzszem na-
wet uzytkowaniu. Ostrze skalpeli, nozyczek nie cierpi przez czeste go-
towanie na swej ostrosci, temsamem mozno$¢ uzytkowania staje sie
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dtuzsza. Bezwzglednie wiegksze znaczenie dla lecznictwa ma mozno$¢
zastosowania wipla do protez, anizeli do wyrobu instumentow.

Stwierdzenie r6znorodnemi prébami laboratoryjnemi odporno-
$ci chemicznej metalu wipla i zataczanie coraz szerszych kregow za-
stosowania przemystowego skionity Hauptmeyera do po-
czynienia prob uzytkowania go do protez dentystycznych. Metale szla-
chetne: ztoto i platyna nie sg dostepne dla warstw ubozszych, fizycz-
nie pracujacych, ktére ze wzgledéw ekonomicznych muszg sie postu-
giwac protezami kauczukowemi. Obserwujac twarze robotnikéw w cza-
sie pracy mozemy fatwo zauwazyé, ze przy kazdym wysitku fizycz-
nym wiekszym wystepuje rownoczesnie i wspotpraca miesni szczeko-
wych. Sciskanie szczek odruchowe, przeniesione na protezy kauczuko-
we jest zwykle najczestsza, bezwiedng przyczyng pekania tychze. Si-
fa nacisku szczeki dolnej jest indwidualnie rézna i waha sie w grani-
cach przecietnych 50 — 125 kgr. Nacisk szczeki przy rozdrabnianiu
pokarméw nie wykorzystuje peinej sity miesniowej. Pokarm, nam po-
dawany, bywa zazwyczaj uprzednio gotowaniem rozmiekczony i nie
wymaga nigdy, podobnie jak i reszta pozywienia przyjmowanego
w stanie surowym, znaczniejszej sity naciskowej przy gryzieniu. Na-
tomiast przy rozdraznieniu nerwowem i wysitku fizycznym dochodzi
do odruchowego zaciskania szczek z sitg znacznie wiekszg anizeli pod-
czas jedzenia; Podawane przez chorych okoliczno$ci towarzyszace zta-
maniu protez kauczukowych w czasie jedzenia i to przy spozywaniu
miekkich zazwyczaj pokarmow sg mozliwe do wytlumaczenia tylko
obecnoscig uprzedniego niezauwazonego nadpekniecia, powstatego pod-
czas odruchowego zaciskania szczek. Kauczuk powszechnie uzywany
do protez ptytkowych jest w swej wytrzymatosci i elastycznosci bar-
dzo ograniczony. Wytrzymato$¢ kauczuku réwna sie ciezarowi 5,2 kgr.
na milimetr kwadratowy. Mata wytrzymatos¢ kauczuku zmuszata cia-
gle do zwracania bacznej uwgi na ewentualng moznos¢ uzytkowania
metali do protez ptytkowych. Metale potszlachetne: nikiel, aluminium,
magnalium i stopy bronz-aluminjowy, oraz do mosigdzu podobne ran-
dolf, viktorja, durofix, kosmos i t. d. zostaty przeprobowana. Poktada-
ne w nich nadzieje zawiodty, albowiem wszystkie ulegaty elektrolizie
i rozpuszczaty sie w ustach, powodujgc nawet zatrucia organizmu.
Pozostawata wiec ciggle konieczno$¢ uzytkowania ztota i platyny, kto-
re nie mogly znalez¢ jednak uogo6lnienia z powodu zbyt wysokiej ceny.
Potrzeba znalezienia materjalu mocnego a taniego, dostepnego dla ro-
botnikow byta przez Hauptmeyera, jako kierownika klini-
ki dentystycznej zaktadéw Kruppa dotkliwie odczuwana.
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W sierpinu 1919 r. zostata wykonang pierwsza proteza ptytko-
wa z wipla dla chorego. Przy wykonywaniu tejze natknigto sie na wiele
trudnosci, ktére musiano zwalczy¢. Przekonano sie, przedewszystkiem,
ze obrébka metalu wymaga odmiennego urzgdzenia pracownianego.
Aparatury normalnie uzywane do robot ztotych okazaty sie zbyt sta-
be i nieudolne wobec twardosci wipla. Przy pomocy do$wiadczonych in-
zynier6w i metalurgéw zaktadowych udato sie w stosunkowo krotkien.
czasie skonstruowa¢ odpowiednie urzadzenie i opracowa¢ metody wy-
konawcze. Zaczeto wykonywaé wieksze ilosci protez z wipla dla pra-
cownikow zaktadowych. Obserwacje kliniczne na chorych potwierdzi-
ty dodwiadczenia laboratoryjne, odno$nie do niezmiennosci metalu
w ustach. Wipla nie ulega zadnym procesom
elektrolitycznym i zachowuje stale kolor
Nniezmieniony. Wystepujagce czasami przebarwienia sg po-
wierzchownym tylko osadem, niepozostajgcym z metalem w Zadnej
tacznosci chemicznej i dajgcym sie lekko oczysci¢. Udoskonalenia na-
stepnych lat sprzyjaty rozpowszechnianiu sie stali wipla i powstawa-
niu ciggle nowych placéwek pracownianych dla wykonywania protez
stalowych. W przeciggu jednego dziesieciolecia uzytkowanie protez
z wipla rozeszio sie na calg kule ziemska, zyskujgc wszedzie uzna-
nie.

Oprocz bezwzglednej odpornosci elektrolitycznej stal wipla wy-
kazuje jeszcze inne cenne wiasnosci, stawiajace ja w niektorych przy-
padkach ponad warto$¢ protetyczng ztota. Przy zestawieniu wytrzy-
matosci kauczuku, ztota i wipla otrzymujemy wartos¢ dla kauczuku
5,2 kg./mmz2, ztota 43 kg./mm2, i wipla 80 kg./mmz2, czyli w przyblize-
niu stosunek 1:8:16. Najwiekszg wytrzymato$¢ wykazuje wipla. W sto-
sunku do ztota jest dwukrotnie wytrzymalszym, a szesnastokrotnie od
kauczuku. Plytka zatem wykonana z wipla moze by¢ o potowe cien-
szg od ztotej, a szesnastokrotnie od kauczukowej, wykazujac te samg
wytrzymato$¢ na ztamanie. Uwzgledniajac dalej réznice ciezarow'
wiasciwych poszczegblnych materjatéw protetycznych mamy
dla kauczuku brunatnego 1,9, r6zowego 2,40, wipla 7,85, ztota 19,30,
platyny 21,25. Jezeli ptytka z wipla ze wzgledu na wigkszg wytrzyma-
to$¢ moze by¢ dwa razy ciefszg od ziota przy ciezarze wiasciwym
w stosunku 7,85 do 19,30, to wypadnie wagowo pieciokrotnie Izej-
sza od ztotej, utrzymujgc sie w granicach ciezkosci ptytek kauczuko-

ch.
w Oprécz wiekszej wytrzymatosci i lekkosci wipla wypada podkre-
$li¢ i jego wyzszo$¢ pod wzgledem hygjenicznym. Warto$¢ hygjenicz-
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ng materjatéw okresla ich zbitos¢ i zdolno$¢ polerownicza, czyli moz-
no$¢ uzyskiwania gtadkich powierzchni. Kauczuk jest mato zbity i jako
materjat porowaty, przesigka trescig jamy ustnej, ulegajgcg fermen-
tacji. Proteza kauczukowa wyjeta z ust wydaje ze siebie zawsze mniej,
lub bardziej przykrg won. Wkiadanie protez dla przechowywania no-
cg do wody nie hamuje proceséw fermentacyjnych, raczej je podtrzy-
muje. Bardziej racjonalnem z tego powodu bedzie przechowywanie
protez w czasie nie noszenia na sucho, co taczy ze sobg i przyuczanie
osobnikdw mniej dbatych o hygjene do czystej pielegnacji protez.
Osiadte bowiem resztki pokarmowe wyschng na protezie i bedg ugnia-
taty po whozeniu jej do ust. Ta okoliczno$¢ zmusza do doktadnego zaw-
sze oczyszczania protez z resztek pokarmowych. Rozpowszechniajgc
zasady przechowywania protez w stanie suchym, pamigta¢ jednak mu-
simy, ze nie mozna tego stosowac przy protezach wyscielonych kauczu-
kiem miekkim. Kauczuk miegkki przy zmianach wilgotnosci szybciej
sie niszczy, peka i kruszeje. Ujemny wplyw kauczuku na blone $lu-
zowg przejawia sie¢ w formie wytwarzania sie¢ chronicznego stanu za-
palnego pod proteza. Zawsze pod protezg znajdujemy btone Sluzowa
rozpulchniong i zaczerwieniong. Zazwyczaj nie sprawia to dolegliwo-
$ci zadnych, lecz u os6b bardziej wrazliwych moze sie¢ zjawia¢ uczucie
dokuczliwego pieczenia. Zamiana kauczuku na ptytke metalowg, lub
wyscielenie strony dodzigstowej foljg ztotg usuwajg natychmiast przy-
krosci noszenia. Dolegliwosci, wystepujace pod protezag kauczukowg sa
zazwyczaj kiadzione na karb idjosynkrazji do kauczuku. Wydaje sie
jednak bardziej racjonalnem szukanie istotnej przyczyny pie-
czenia w porowatosci kauczuku i draznieniu
przez nastepowe procesy TFfermentacyjne. Przeciw
idjosynkrazji przemawia wystepowanie pieczenia nie bezposrednio po
wiozeniu, a dopiero po pewnym czasie noszenia, niezbednem dla wy-
tworzenia sie proceséw fermentacyjnych, czestokro¢ zamiana kauczu-
ka barwionego (czerwonego) na bardziej zbity niebarwiony (ciemno-
brunatny wzglednie czarny) juz ulge przynosi, bo proces fermenta-
cyjny wystgpi w mniejszym stopniu. Ustepowanie zupetne dolegliwo-
Sci i przemijanie podraznienia btony $luzowej po zastosowaniu meta-
lu Swiadczg dobitnie ,ze zbito$¢ materjatu i jego bardziej gtadka po-
wierzchnia sg temi kojgcemi czynnikami. Gladko$¢ powierzchni jest
ponadto hygjenicznie wazng ze wzgledu na okolicznos$¢ tworzenia sie
osadow kamienia nazebnego. Przy protezach statych, mostkach ztotych
zauwaza sie po stronie dodzigstowej mniej, lub bardziej grubg warst-
we osadu, zazwyczaj silnie cuchngcego. Btona $luzowa w miejscach
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przylegania bywa zawsze podrazniona, tatwo krwawigca, w stanie
chronicznego zapalenia. Objawow dzigstowych nie zauwazamy w miej-
scach stykania sie z gtadka powierzchnig zebéw porcelanowych. Wzgle-
dy kosmetyczne zmuszajg nas czasami do wpuszczania w zaglebienia
poekstrakcyjne zebdw porcelanowych przedtuzonych w forme korze-
ni. $wieze nawet rany po usunietych zebach z wpuszczonemi w nie ze-
bami porcelanowemi gojg sie zawsze z przebiegiem prawidlowym bez
powikifan. Stad wynikto przypisywanie porcelanie dodatniego dziatania
na btone $luzowg. Wynik pomysinego gojenia ran i brak reakcji ze
strony btony S$luzowej sg uwarunkowane szklistg powierz-
chnig porcelany. Spitowanie powierzchni przy ewentuai-
nem dostosowaniu przylegania zeb6w bez nastepowego wypolerowania
niszczy dodatnie niedraznigce wiasnosci porcelany. Szklista gtadkos¢
powierzchni jest wiec gtownym warunkiem dobrego zachowania sie
btony Sluzowej. Metale szlachetne: zloto, platyna nie wykazujg dosta-
tecznej jeszcze gtadkosci po wypolerowaniu. Wipla wyrd6znia sie zbi-
toscig bardziej znaczng, prawie dwukrotng w stosunku do ztota i daje
sie wypolerowac do uzyskania powierzchni zwierciadlanej. Lustra me-
talowe niettukace sie wykonane sg ze stali wipla. Dzieki moznosci wy-
tworzenia gtadkiej zwierciadlanej powierzchni, nie zauwaza sie na
mostkach z metalu wipla podobnie jak przy porcelan e tworzenia sie
osadow kamienia, a tern samem ujemnego wptywu na blone Sluzowa.
Jesli przy tych dodatnich wiasnosciach uwzgledni sie jeszcze w kon-
cu i cene nabywczg niska, dajacg mozno$¢ korzystania z niego szero-
kim warstwom mniej zamoznym, to musimy uznaé, ze stal wipla jest
bezsprzecznie najidealniejszym w dobie obecnej materjatem protetycz-
nym, mogacym przyczyni¢ sie wybitnie do podniesienia zdrowotnosci
spoteczenstwa. Niema jednak ideatu bez ,ale“.. Stal wipla posiada
swg ujemng strone w trudnosciach obrébki, wymagajacych specjal-
nego urzadzenia pracownianego do wykonywania protez.
Zasadniczym postulatem metalu protetycznego jest pewnik o jego
odpornosci elektrolitycznej. Odpornos$¢ elektrolityczna wipla jest uza-
lezniong od jednolitosci jego budowy wewnetrznej, o nienaruszonych
krysztatach austenitycznych. Kazda préba przerébki protetycznej me-
talu, wyttaczania blachy, przeginania drutu, sprowadza naruszenie bu-
dowy wewnetrznej. Krysztaty zmiazdzone, porozrywane ,wzglednie nie-
jednorodne powodujg wystapienie dziatan elektrolitycznych. Najwaz-
niejszem zatem zadaniem bedzie utrzymanie wzglednie odtworzenie
krysztatow do formy pierwotnej, i nienaruszonej. Krysztaty austeni-
tyczne u wipla tworzg sie w granicach 1140°— 1180° C. Do tej wiec
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dokfadnie temperatury musi nastgpi¢ ogrzanie odno$nych czesci protez.
Przy podgrzewaniu w zwyklym plomieniu gazowym dochodzi do
wchioniecia przez wipla wegla i tlenu, co spowoduje zmiane skfadu sta-
li, czynigc ja nieuzyteczng i bezwartosciowa. W fabrykach przemysto-
wych podgrzewanie odbywa sie w wielkich piecach bezpowietrznych lub
wypetnionych azotem ogrzewanych zapomocg elektrycznosci. Protezy
zebowe jako przedmioty o wymiarach matych nie wymagajg duzych
piecow i do ich ogrzania wystarczy niewielki tygel wypetniony rozto-
pionym chlorkiem baru. Chlorek baru roztapia sie i podgrzewa w tyg-
lu zapomocy elektrycznosci. Uzyskang ogrzewaniem temperature mie-
rzy sie zapomoca pyrometru, przestrzegajac SciSle przeznaczong jej
wysoko$¢. Po doprowadzeniu chlorku baru do pozadanej temperatury
zanuza sie do tej kapieli umocowane na drucie czesci z wipla przezna-
czone do przegrzania. Ciepto kapieli szybko przenika przez metal i wcig-
gu 2 — 3 minut dokonuje sie wewnetrzna odbudowa krysztatow. Wy-
tworzone krysztaty austenityczne muszg by¢ utrwalone przez szybkie
ostudzenie. Ostyganie powolne sprowadzi przeksztatcenie sie stali aus-
tenitycznej na inne kolejno rodzaje krysztatdw, trwatych w tempera-
turach nizszych (martenzyt, osmondyt, perlit). Szybkie ostudzenie do-
konuje wrzucenie wyjetych z kapieli protez do wody z rozpuszczong
solg. Uzyskanie jednorodnej budowy austenitycznej nadaje réwno-
cze$nie metalowi miekkos¢ i plastycznos¢ potrzebne do obrébki w cza-
sie walcowania blachy, wyciggania drutu, tloczenia protez i t. p.
Whytlaczania blachy na protezy dokonuje sie przy pomocy wy-
ttoczni metalowych. Zasadniczo pozadanem jest, azeby materjat wy-
ttoczni byt twardszy od materjatu blachy, ktérg mamy wyttoczyc.
Niestety wszystkie materjaty wyttoczniowe, stawiane nam do dyspo-
zycji, sa zbyt miekkie. Zestawiajac twardo$¢ metali protetycznych
i wyttoczniowych najczesciej uzywanych otrzymamy warto$¢: dla zto-
ta (zaleznie od rodzaju stopéw ztotych) w granicach 85 — 138 jed-
nostek Brinella, dla wipla okoto 180 — 200, podczas gdy wyttocznio-
wa kompozycja Spenca posiada 17, a stop cynk-antymonowy — 60.
Niedostateczng twardo$¢ metali wyttoczniowych staramy sie wyrow-
na¢ przez wykonywanie kilku takich samych wyttoczni metalowych
i kolejne wyttaczanie phytki na nich. Miejsca wynioste, fatdy podnie-
bienne, oraz wybitnie wystajace grzebienie i guzy na wyrostu zebodo-
towym sg przy tloczeniu najbardziej narazone na znieksztalcenie. Li-
czac sie z niedajgcym sie unikngé rozptaszczaniem miejsc wyniostych
wypada na wyttoczniach mie¢ je podwyzszone o tyle, o ile tloczenie
je znieksztatci. Poniewaz miejsca wynioste na szczekach sg zazwyczaj
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i bardziej wrazliwe na nagniatanie przeto podwyzszenie wieksze, pro-
wadzace nawet do utworzenia sie wolnej przestrzeni miedzy ptytka
a btong Sluzowg nie wplynie ujemnie na jakoSC protezy pézniejszej.
Podwyzszenia dokonuje sie na modelach gipsowych przez nalanie
warstwy wosku pogrubiajgcej wyniostosé. Na modelach woskiem po-
grubionych ubija sie piasek odlewniczy. Po wyjeciu modelu utworzony
negatyw w piasku stuzy do wlania metalu wyttoczniowego. Najbardziej
rozpowszechnionym metalem wyttoczniowym jest kompozycja S p e n-
ca, ztozona z mieszaniny siarki z siarczkami zela-
za, cynku i oftowiu. Wprawdzie metal Spenca jest bardziej
miekki i kruchy, anizeli stop cynk-antymonowy, lecz posiada i wiek-
sze uprzywilejowanie z powodu uzyskania wyttoczni bardziej doktad-
nych, o rysach bardziej ostrych.

Wyttocznie metalowe sg wykonywane $ci$le wedtug modelu. Mo-
del dobry decyduje przy wszystkich protezach ptytkowych o jakosci
pOzniejszej protezy. Majac na uwadze konieczno$¢ wykonywania Kil-
ku wyttoczni metalowych, a tem samem konieczno$¢ kilkakrotnego
ubijania piasku na modelu, mozemy tatwo zrozumie¢, ze jedynie mo-
del trwwvaty, odlany z gipsu twardego, (marmurowego)
moze to wytrzymac bez uszkodzenia. Stal wipla wymaga przecietnie
4 — 5 wytloczni przy uzytkowaniu na nie metalu Spenca. Nie rzadko
ilo$¢ wyttoczni musi sie zwiekszy¢, dochodzac czasami do podwadjnej
i wiecej ilosci.

Sity uzywane przy wyttoczeniu blachy sg zalezne od jej podat-
nosci, wzglednie odpornosci na przegieciu, jakotez wytrzymatosci pa
rozerwanie. Przy zlocie musimy blache wyttacza¢ powoli, inaczej pow-
staja rysy-pekniecia. Blacha wipla jest bardziej wytrzymatg na rozer-
wanie, ale przytem i bardziej twardg. Ttoczenie wymaga uzycia sity bar-
dzo znacznej, bez obawy wystapienia pekniecia. Wieksza plastycznosé
wipla pozwala na wytloczenie wyniostych plytek przy obturatorach
lub bardzo wysokich podniebieniach, czego nie mozna uzyskac¢ bez pek-
niecia nawet w zlocie. Nacisk potrzebny do wyttoczenia ptytki z wipla
jest bardzo znaczny. Prasy zwykle nie sg w moznosci wywigza¢ po-
trzebnej do tego sity. Urzadzenie pracowniane dla wipla przeznacza
do ttoczenia prasy hydrauliczne rys. 6, zdolne do wywiazania nacisku
do 50.000 kg. Sita takiego nacisku, przeniesiona na wyttocznie spen-
cowe rozmiazdzylaby je i pokruszyla. Temu zapobiegajg grube stalo-
we Sciany kiwety, w ktorych sg wyttocznie utozone. Nadmiar wiec na-
cisku jest podchwytywany przez Sciany Kiwety.
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Blacha przechodzaca proces tloczenia staje sie coraz bardziej
twardg i sprezysta, a w korncu przestaje by¢ podatng na dalsze ttocze-
nie. Musimy sie postara¢ o przywrocenie plastyczno$ci przez wyzarze-
nie. Ztoto wyzarza sie na wolnym ognu, a wipla w piecu elektrycznym
w kapieli chlorku baru.

Zaréwno ztoto jak i wipla muszg by¢ oczyszczone przed wyzarze-
niem w kwasach od ewentualnych zanieczyszczern metalami wyttocznio-
wymi, a przy wiplu i od tluszczu, wzglednie wosku, ktére ze wzgle-

Rys. (i. Rys. 7.
Prasa hydrauliczna do J/nszj/na do spawania
ttoczenia protez plytko- elektrycznego.
wych.

dli ng powinowactwo do potgczen weglowych mogg zmieni¢ sktad wip-
la przy wyzarzaniu. Oczyszczenie z thuszczu i wosku musi poprzedzi¢
kwas, albowiem zabrudzenie tluszczem i woskiem pokrywajac ptytke,
nie dopuszcza kwasu do jej powierzchni. Thuszcz oczyszcza sie benzo-
lem, wosk przeptukaniem gotujagcym sie wodnym rozczynem sody,
a od zanieczyszczerh metalami 20% kwasem azotowym podgrzanym
na 70 — 80°. Po wyjeciu ptytki przegrzanej z kapieli chlorku baru
i ostudzonej w wodnym rozczynie sody przyklejony osad chlorku ba-
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ru musi by¢ oczyszczony w kwasie azotowym przed dalszem tlocze-
niem. Po kwasie azotowym nie uzyskuje sie jeszcze $nieznego koloru
metalicznego, albowiem ptytka jest pokryta warstwg tlenkdw, na kté-
re kwas nie dziata, co jednak nie przeszkadza dalszemu ttoczeniu.
Oczyszczenie ostateczne po wykonczeniu dokonuje specjalnie dla wip-
la zestawiona mieszanina kwasow.

W ciggu tloczenia obcina sie blache do wiasciwych granic ptytki
na proteze. Wobec wielkiej twardosci wipla opitowywanie brzegéw pil-
nikami bytoby zbyt mozolne, a utatwiajg to twarde kamienie, pedzone
z wielkg szybkoscig, okoto 8.000 obrotow na minute.

Po wyttoczeniu i obcieciu ptytki zachodzi potrzeba przylutowania
umocowan dla kauczuku (siatki, wezyka, trojkatnego drutu) oraz ewen-
tualnych zaczepek (klamer) zebow ptytkowych i t. p.

Przy zlocie dokonujemu lutowwvania z fatwoscig, majac
do rozporzadzenia taczna ztote. Dla wipla niema dotychczas taczna, od-
powiadajacego wymaganym warunkom co do odpornosci elektrolitycz-
nej. Wszystkie zalecane taczna stalowe naleza do grupy srebra, lub
mosigdzu i ulegajg w ustach elektrolizie. Musimy wiec ciggle jeszcze
uznawac spawanie elektryczne, jako jedynie pewne potgczenie poszcze-
golnych czesci. Przeskoczenie iskry elektrycznej przez miejsce przyle-
gania dwu ztozonych na siebie czesci z wipla daje w tyni punkcie po-
faczenie. Iskra przeskakujgc powoduje nadtopnienie metalu na po-
wierzchni przylegania i zkgczenie wzajemne w punkcie przeskoczenia.
Do spawania elektrycznego jest zastosowany osobny aparat (rys. 7),
dajacy zarazem mozno$¢ regulowania napiecia elektrycznego, stosownie
do grubosci warstw metalu, przeznaczonych do ztgczenia. Iskra zbyt
silna puszczona na cienkg warstwe powoduje jej stopienie i wytworze-
nie sie dziury. £aczenie czesci ztotych z metalem wipla moze by¢ albo
bezposrednie przy pomocy elektrycznego spawania, albo posrednie za-
pomocy tgczna ztotego. Przy tgczeniu posredniem umocowuje sie na
wiplu, w miejscu pdzniejszego lutowania tgcznem ziotem, kawatek
blaszki ztotej zapomocg elektrycznego spawania. Nastepnie lutuje sie
facznem ztoto przypojone na wiplu z odnos$ng czescig ztotg. Lutowanie
moze sie odby¢ z wolnej reki, albo przez zatopienie do masy. Przytem
pamieta¢ musimy, ze metal wipla jest wrazliwy na nieodpowiednio za-
stosowane ogrzewanie i staje sie kruchy. Przy ogrzewaniu powolnem
wystepuje w temperaturze okoto 650° C, utrzymujgcej sie przez ja-
ki$ czas rozluznienie krysztatow i metal staje sie tak kruchym, ze na-
wet grube czedci kilkumilimetrowe kabtgki tamig sie tatwo. Rownolegle
przytem z naruszeniem jednorodno$ci budowy krystalicznej dochodzi
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rowniez do wystgpienia pozniej elektrolizy i rdzewienia. Granice nie-
bezpiecznych temperatur dla wipla od 550° — 800° C, muszg by¢ szyb-
ko przeskoczone. Dlatego tez nagrzewanie musi odbywaé sie ptomie-
niem bardzo gorgcym, spiczastym, uzyskanym z mieszaniny tlenu i ga-
zu Swietlnego i skierowanym wprost tylko na
miejsce lutowania. Nawet przy zatopieniu do masy, osta-
niajgcej nie wolno podgrzewac catosci, a nalezy oming¢ zwykle wstep-
ne podgrzewanie i ptomien Spiczasty skierowac
wprost tylko na miejsce lutowania.

Przez wykonanie ptytki metalowej zostat stworzony mocny
szkielet protezy. Trzymanie sie protez czesciowych w ustach osiggamy
zapomocy zaczepek (klamer), zasuw, koziotkéw i t. p., a protez catko-
witych przez bardzo doktadne przyleganie brzegdw bocznych do bio-
ny Sluzowej przedsionka w granicach fizjologicznej jej ruchomosci
i utozenie brzegu tylnego w podatnych czesSciach podniebienia. Wed-
tug nowoczesnych kierunkéw w protetyce nalezy przy wykonywaniu
protez celowo wykorzysta¢ dobre strony poszczeg6lnych materjatow,
znajdujacych sie w naszej dyspozycji, a stara¢ sie wyeliminowac ce-
chy ujemne. Metale sg trudniejsze do obrobki w stosunku do kauczu-
ku. Im wieksze zachodzg trudnosci wykonawcze tem doktadno$¢ jest
mniejsza. Dzigki fatwiejszej dostosowalnosci i obrobce kauczuku uzy-
skamy doktadniejsze przyleganie brzegéw bocznych protezy, wykony-
wujac je z kauczuku anizeli z metalu. Postepujgc wedtug tych zasad
szkielet metalowych ptytek nie powinien dochodzi¢ w swych granicach
bocznych do ostatecznych granic pdZniejszej protezy, a powinien sie
konczy¢ na najwiekszym obwodzie wyrostka zebodotowego. Osta-
teczne granice brzegow bocznych protezy
maja tem samem wychodzi¢ poza granice
ptytki metalowej i by¢ -uformowane :z kau-
czuku. Dobre przyleganie kauczuku do btony $luzowej przedsion-
ka w granicach fizjologicznej ruchomosci jest gtdwnym warunkiem
dobrego trzymania sie protez catkowitych, czynigc uzytkowanie s s a-
wek zupeinie zbyteczne. Podraznienie btony Sluzowej,
wystepujgce pod protezg kauczukowsa uznane, jako cecha ujemna dla
kauczuku, zostaje wykorzystane dla trzymania sie protezy dodatnio,
bo przez rozpulchnienie btony $luzowej u brzegéw przyleganie zwiek-
sza sie, a tem samem wzrasta sita trzymania sie. Brzeg kauczukowy
stwarza rownoczesnie i dogodno$¢ tatwiejszego spitowania przy cho-
rym, wrazie wystgpienia odgniecern wskutek niedoktadnego uchwyce-
nia granic wyciskiem, wzglednie niedoktadnego uformowania brzegéw
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woskiem w czasie przymiarki. Uszczelnienie tylnego brzegu protezy
gornej dokonuje sie albo przez przylutowanie blisko krawedzi drutu
potokragtego po stronie zwrdconej do podniebienia, albo tez podskroba-
nie modelu, odpowiednio do podatnosci btony Sluzowej w tylnych od-
cinkach podniebienia.

Kauczuk do wipla wecale sie nie przykleja. Umocowanie kauczu-
ku na ptytce musi by¢ mechaniczne i bywa uzyskiwane przez przypo-
jenie elektrycznoscig siatki i wezyka w granicach utozenia kauczuku
t. zn. na przebiegu wyrostka zebodotowego. Pozatem musi sie zabez-
pieczy¢ przejscie kauczuku na podniebienng cze$¢ phytki. Wskutek te-
go, ze kauczuk do wipla nieprzykleja sie, a cienkie jego brzegi prze-
ginajg sie, zachodzi obawa, ze brzeg kauczuku od strony podniebienia
po pewnym czasie noszenia odegnie sie i bedzie ranit jezyk. By temu
zapobiedz umocowuje sie na granicy pozniejszego kauczuku drut troj-
katny, tworzacy stopien w kierunku siatki, a przejscie gtadkie na stro-
ne podniebienng. Kauczuk dochodzac do drutu uzyska dzieki stopnio-
wi brzeg gruby — niepodatny. Utrzymujace protezy czesciowe zaczep-
ki, zasuwy, koziotki gilmora mogg by¢ albo bezposrednio zigczone
z ptytkg metalowa, albo tez umocowane w kauczuku za posrednictwem
ogonkow; kauczuk, jako materjat fatwo dostosowalny, bedzie tez naj-
lepszym umocowaniem dla zebéw sztucznych. Ze wzgledu jednak na
matg jego wytrzymatos¢ zeby pojedyncze, umocowane cienkg warstwa
kauczuku, czesto wytamuja sie. Lepiej wiec zeby pojedynczo uzupet-
niane umocowywaé¢ w metalu, a grupy po dwa i wiecej w kauczuku.

Nie wszystkie rodzaje protez metalowych dajg sie uskutecznié
droga tloczenia. Zwiekszenie ciezaru ptytek, wskazane dla protez dol-
nych, lub uzyskanie polaczen mocniejszych przy protezach szkieleto-
wych moze jeszcze nastgpi¢ przez spojenie dwu ptytek wyttoczonych.
Roboty jednak mostkowe, szyny, protezy kablgkowe wymagajg wyko-
nania drogg odlewéw. Zwykty materjat ptytkowy blacha wipla nie na-
daje sie do odlewoéw. Przez dodanie do metalu skfadnikéw obnizajg-
cych punkt topliwosci zostata stworzona mozno$¢ odlewania w warun-
kach pracownianych. Temperatura topnienia takiego metalu obraca sie
jednak w granicach bardzo wysokich bo okoto 1400° C. Uzyskanie tak
wysokiej temperatury udaje sie przy pomocy ptomienia mieszaniny
tlenu i wodoru czyli gazu piorunujgcego. Z butli tlenu i wodoru dopro-
wadza sie gazy rurkami do pistoletu — mieszalnika, skad po zapale-
niu wydobywaja sie ptomieniem niebieskim bardzo gorgcym. Tempe-
ratura zaru takiego ptomienia sprowadza przy topieniu metalu jaskra-
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wy, o$lepiajacy blask i spogladajgcy musza chroni¢ swe oczy ciemny-
mi (niebieskiemi) szktami. Do tak wysokiej temperatury musi by¢
rowniez dostosowana masa podscidtkowa i kiweta. Metal w stanie ptyn-
nym nie jest ruchliwy, podobnie jak roztopione srebro lub zioto, lecz
gesty, jak aluminjum. Ta okoliczno$¢ pocigga za sobg koniecznos¢
utworzenia kanatu wlania szerokiego (okoto 2 mm).

Odlewanie dokonuje sie przy uzyciu sity odSrodkowej (wiroéwka
poziomg). Metal wipla w odlewie przy krzepnieciu kurczy sie dos$¢
wybitnie. Zmniejszanie objetosci odlewu musi by¢ uwzglednione nieco
wiekszem modelowaniem w wosku. Dla wyréwnania stopnia kurczli-
wosci dokonuje sie powiekszenia modelu roboczego przy pomocy den-
tocollu. Model roboczy wciska sie do rozmiekczonej masy dentocollo-
wej i z otrzymanego, po wyjeciu modelu, wycisku odlewa drugi model.
Dentocoll masa wyciskowa zelatynowa kurczy sie przy zastyga-
niu, a tern samem stwarza drugi model nieco powiekszony. Na mode-
lu powiekszonym dokonuje sie modelowania woskiem. Forma wosko-
wa utworzona na modelu powigkszonym odpowiada swg wielko$cig
po odlaniu z metalu wipla wymaganiom modelu roboczego.

Dalszy cigg pracy dostosowania odlewu przeprowadza sie na mo-
delu roboczym. Odlew dla uzyskania jednorodnosci budowy wewnetrz-
nej, a tem samem i wymaganej odpornosci elektrolitycznej musi by¢
rowniez wyzarzony w kapieli chlorku baru, podobnie jak ptytka tto-
czona.

Z krotkiego i pobieznego zestawienia gtownych momentow prze-
biegu wykonawczego wynika, ze wysokowartosciowe zalety protez
z wipla sg okupione ucigzliwg, mozolng i nader sumienng robotg pra-
cowniang. Najmniejsze odstgpienie od przepiséw wykonawczych, lub
uchybienie w doktadnosci sprowadzi mozno$¢ wystgpienia procesow
elektrolitycznych, czynigc proteze nieuzyteczng i bezwartosciowa.
Wskazanem przeto bedzie pozna¢ metody, umozliwiajace tatwe zbada-
nie odnosnie do odpornosci elektrolitycznej w podejrzanych przynaj-
mniej przypadkach. Badanie takie uskutecznia si¢ przez zanurzanie
kolejne na przeciag pewnego czasu do kwaséw, zasad i soli i oglada-
nie, czy nie wystepujg jakie przebarwienia. Do$wiadczalnie uznano ja-
ko najodpowiedniejsze dla stali nastepujgce kolejne odczynniki badaw-
cze: 6% kwas azotowy, amoniak i 8% rozczyn soli kuchennej. Przed
rozpoczeciem badania nalezy usuna¢ wszelkie $lady ttuszczu, mogace
nie dopusci¢ odczynniki do dziatania. Oczyszczenie z tluszczu uzy-
skuje sie przez wymycie szczoteczkg w dos¢ mocnym rozczynie sody.
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Nastepnie przychodzi do kolejnego zanurzania:
1) na 10 minut do 96% alkoholu,

2) » 30 6% kwasu azotowego,

3) , 15, stezonego amoniaku,

4 , io # 96% alkoholu,

5 , 6 godzin, 8% wodnego rozczynu soli kuchennej.

Alkohol ma za zadanie usuniecie wilgoci, a tem samem sprowa-
dzenie zadziatania odczynnika. Przy braku wszelkich przebarwien pod
dziataniem odczynnikéw odporno$¢ elektrolityczna jest zachowana
w zupetnosci. Moga jednak w niektorych przypadkach wystgpi¢ plamy
na poszczegdlnych miejscach, wzglednie punktach. Plamy te pochodzg
od zanieczyszczen obcemi metalami, albo nieczystej kapieli chlorku
baru, albo od niedokfadnie oczyszczonych przed wyzarzeniem resztek
metali, wyttoczniowych, wzglednie miedzi i elektrod, ktora przy spawa-
niu elektrycznem mogta sie z elektrody oderwac i do wipla przykleic.
Plamy zanieczyszczeri obcemi metalami sg powierzchowne i dajg sie
usung¢ kwasem, specjalnie przygotowanym fabrycznie dla wipla.
(Skfad chemiczny tegoz jest chwilowo jeszcze tajemnicg fabryczng
chroniong patentem). Wystapienie plam pdZniejsze, w wypadku nie-
przeprowadzenia badan odczynnikami, w czasie uzytkowania protez
dowodzi o wytworzeniu sie procesu elektrolitycznego i rozpuszczaniu sie
metali zanieczyszczajacych. Po pewnym czasie proces elektrolityczny
sie uspokoi t. zn. metale obce sie rozpuszczg bez naruszenia stali wip-
la, ktéra pozostanie nadal juz elektrolitycznie odporng. Plamy te moz-
na uwazac jako mato szkodliwe, nie uposledzajace jeszcze wartosci sa-
mego wipla.

Pod dziataniem odczynnikbw moze wystgpic jeszcze ukazanie sie
osadu rézowo - brunatnej rdzy, pokrywajacej czasami nawet catg po-
wierzchnie protezy. Ukazanie sie rdzy Swiadczy o naruszeniu budowy
austenitycznej przez znieksztatcenie krysztatbw i dowodzi, ze wyza-
rzenia koncowego w kapieli chlorku baru nie byto, a jesli byto, to od-
byto sie w niewlasciwej temperaturze. Proteza taka jest bezwzglednie
nieuzyteczng i musi nastgpi¢ przywrdcenie jednorodnosci krysztatow
przez dokfadne wyzarzenie. Robienie petnej proby na odpornos¢ elektro-
lityczng wszystkiemi odczynnikami powinno sie odbyrza¢ juz w sa-
mych pracowniach wipla po wykonczeniu roboty. Nam wystarczy
upewnienie sie o odpornosci wipla na rdzewienie, co stwierdzi¢ mozna
przez wiozenie roboty do rozczynu soli kuchennej na prezciag 12 — 21
godzin.
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Nie wszyscy sg entuzjastami stali wipla, ma ona i przeciwnikow,
starajgcych sie obnizy¢ jej warto$¢. Nie bede wnikat w krytyke zio-
$liwg, nie opartg na zadnych badaniach, lub obserwacjach. Wydawa-
nie sagdoéw gotostownych w formie haset ,Widze w metalu Wipla par-
weniusza, ktoéry w obtedzie szaleiczym ma czelng odwage roéwnacé sie
ztotu i platynie, bedac w istocie swej metalem nieszlachetnym®, $wiad-
czg same przez sie o zupetnej nieznajomosci ani istoty metalu ani je-
go celowosci w praktyce.

Krytyka uzasadniona, majgca po temu podstawy jest zawsze wska-
zang, a nawet bardzo pozadang, i chetnie widziang, bo przyczynia sie
do dalszych badan i prowadzi do postepu nauki. Racjonalne ujecie kry-
tyki przyniosto szereg cennych zarzutéw, wymagajacych wyjasnienia.
Przedewszystkiem zarzucano stali wipla brak odpornosci chemicznej
Z powodu wystepowania rdzawego osadu na protezach, pomimo pewni-
ka doktadnego przestrzegania przepisow wykonawczych. Blizsze bada-
nia tych przypadkéw dowiodty, ze rdzawy osad pochodzi z wody, do
ktorej protezy na noc byly wkiadane. Woda w niektorych okolicach
zawiera rozne zwigzki zelaza, ktore wydzielajg sie z wody i osiadajg na
protezach, prowadzac do mylnych spostrzezen. Osad taki daje sie fat-
wo zmy¢ kwasem. Poniewaz nie pochodzi od wipla, przeto powierzchnia
po zmyciu osadu pozostaje gtadka, nienaruszona. W przeciwnym przy-
padku musiatyby sie okaza¢ na powierzchni nadzarcia. Tworzeniu sie
osadéw zelazistych zapobiega przechowywanie protez nocg na sucho.
W zasadzie zblizonym do tego jest dalszy zarzut tworzenia sie czarne-
go osadu na wiplu i zebach porcelanowych. Osad taki jest siarczkiem
zelaza i moze powsta¢ po uzyciu do wulkanizacji kauczuku zelaznych
kiwet lub ramek. Kazda drobna czes¢ zelazna w kotle sie znajdujgca
powoduje odktadanie sie zelaza w kauczuku, zelazo przyjmujac siar-
ke od kauczuku bedzie pdzniej wydzielane jako siarczek zelaza i utwo-
rzy czarny osad na protezie. Osad ten daje sie tatwo kwasem zdjac¢,
lecz bedzie sie ponawiatl, az do wydzielenia wszystkich czastek zelaza
z kauczuku. Osad siarczku zelaza moze réwniez dobrze pochodzi¢ iz we.
dy, wzglednie przyjmowanych pokarméw, zelazo zostanie wytrgcone
z wody i pokarméw przez alkaliczng $line i moze osadzi¢ sie na zebach
i ptytce. Pod dziataniem siarki, wydzielanej z kauczuku gtownie, a cze-
Sciowo z- pokarmow, lub lekarstw, nastgpi przemiana na czarny osad
siarczku zelaza. Taki sam czarny osad siarczku zelaza mozemy spot-
kac réwniez dobrze na zebach protezy kauczukowej albo ziotej. Do dal-
szego zarzutu posadzajgcego wipla o brak odpornosci elektrolitycznej
nalezy posmak metaliczny. Posmak metaliczny jest jednym z objawdw



120 I'RZEGLAIN DENTYSTYCZNY Nr. 4

wystepowania elektrolizy w ustach. Metale nieszlachetne Ilub zioto
niskokaratowe oraz mniej wartosciowe plomby amalgamatowe tworzg
w obecnosci wipla ogniwo galwaniczne i ulegajg elektrolizie. Przyczy-
ng tego nie jest jednak wipla, bo w potaczeniu ze ztotem lub platyng me
daje elektrolizy. Sady wydawane o wiplu sg bardzo indywidualne. Nie-
ktérzy zawodowi smakosze win, herbaty uwazajg protezy wipla jako
mniej uposledzajace smak od ztotych. Zachodza jednak bardzo rzad-
kie wypadki odczuwania posmaku metalicznego i to zaréwno w sto-
sunku do wipla jak ztota i platyny. Przyja¢ musimy, ze odno$ne 0so-
by majg idjosynkraz-je do metali wogdle. Zazwyczaj daje sie stwier-
dzi¢ w takich przypadkach réwnoczes$nie kwasng reakcje $liny, wiec
mozna rowniez przyjac, ze kwasna $lina wywotuje idjosynkrazje do
metali.

Inny rodzaj zarzutu dotyczy twardosci metali i powodowania
w zwigzku z tem uszkodzeri zebow. Chodzi tu o Scieranie zebow przez
zaczepki (klamry). Protezy przy gryzieniu zawsze sie nieco poddaja
i poruszajg. Kazde poruszenie jest przeniesione na zaczepke, ztgczong
z protezg nieruchomo. Ocieranie wiec zaczepki o zab jest nieuniknio-
ne. Czesciowo temu zapobiec majg zaczepki zawiasowe, wzglednie po-
faczone z protezg zapomocy drutu sprezynujgcego. Ujemne dziatanie
Scierania majg uchyli¢ réwniez i zaczepki lane. Zaczepki lane uchwy-
tuja zab lepiej, a umocowujgc proteze silniej, nie pozwalajg jej na
wiekszg ruchomos¢, Scieranie wiec zebow przy zaczepkach lanych jest
bezwzglednie mniejsze, jednakze resztki pokarmowe zatrzymujg sie
Izej pod takg zaczepka i powodujg jeszcze rychlejsze uszkodzenie przez
psucie sie zebdw. Z tego wzgledu nalezy dazy¢ do pokrycia zeba koro-
ng, z nastepowem wykonaniem zaczepki na korone. Oprocz czynnika
normalnego Scierania zeba przez zaczepke wchodzi zazwyczaj w gre
jeszcze i wykonczenie zaczepki. Blacha cieta nozyczkami, piteczka,
wzglednie spitowywana pilnikiem, wykazuje brzeg zaopatrzony ostre-
mi zadziorami. Jeszcze wybitniejsze zadziory wykazujg zaczepki goto-
we wycinane szablonowo maszyng. Najcze$ciej w pracowniach zwra-
ca sie zbyt mato uwagi na wygtadzenie powierzchni zaczepki po stro-
nie do zeba zwr6conej. W takich przypadkach zadziory moga przyczy-
ni¢ sie do wybitniejszego Scierania zebdw.

Ponadto spotyka sie czesto przecenianie sity wytrzymatosci wip-
la, prowadzgce w wyniku do pekania ptytek. Blacha wipla jest bardzo
wytrzymata i nie nastgpi pekniecie przez jednorazowe nagryzienie na
twardy przedmiot. Przy nadwyrezaniu jednak stalem zadna wytrzy-
matos¢ od pekania nie uchroni. Przeginanie state plytki, nie siedzacej



Nr. 4 PRZEGLAD DENTYSTYCZNY 121

dobrze przy gryzieniu, musi doprowadzi¢ do pekniecia. Kazde podwyz-
szenie zgryzu, kazde utozenie zebdéw na zewnatrz wyrostka zebodoto-
jvego prowadzi do ciggtego nadwerezania ptytki. Metal jaki$ czas opie-
ra sie, lecz w koncu nuzy sie i peka. Ustawienie zebdéw na przebiegu
grzebienia wyrostka zebodotowego i wyréwnanie plaszczyzny zgryzo-
wej musi by¢ przy wiplu podobnie jak przy kauczuku i ztocie bez-
wzglednie zachowane. Przecigzenie zebéw podwyzszajacych zgryz pro-
wadzi oprdcz nadwerezania wytrzymato$ci protezy do ciggtych odgnie-
cen btony $luzowej, zwkaszcza w tylnych jej odcinkach. Brak wyréwna-
nia ptaszczyzny zgryzowej, podobnie jak ustawienie zebéw na zewnatrz
wyrostka zebodotowego, powoduje réwnoczesnie ustawiczne wywaza-
nie i opadanie protezy. W wypadkach wystgpienia pekniecia wypada-
ja one na miejscach wcie¢. Ostre wciecia ostabiajg zatem wytrzyma-
tos¢ ptytki i nalezy ich unikaé, a wszelkie przejscia wgtebien wykony-
waé tagodnie zaokraglone.

Pomimo wysokich zalet ptytek metalowych: wiekszej wytrzy-
mato$ci, moznosci wykonania w wymiarach bardziej cienkich, mate-
go wptywu na zmiane smaku, matego uposledzenia w wymowie, a tem
samem fatwiejszego przyzwyczajenia sie, zachowywania sie w ustach
bardziej hygjenicznego, moznosci tatwiejszego oczyszczania z resztek
pokarmowych i nie wywierania ujemnego wptywu na btone $luzowsa,
nie zawsze one bedg w zastosowaniu bezwzglednie wskazane. Wyma-
gaja one podtoza btony Sluzowej grubej, normalnie spotykanej. W wy-
jatkowych wypadkach mozemy czasami natkna¢ sie na btone $Sluzowa
cienka suchg, wymagajaca dla lepszego trzymania sie protezy podra-
znienia, wywolywanego przez kauczuk. Po pewnym czasie noszenia
protezy kauczukowej, gdy btona Sluzowa drazniona stanie sie gruba,
bedzie mogta by¢ zastosowang ptytka metalowa.
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Dzial streszczen

Dr. PIERRE ROLLAND. Zmiany w miazdze pod cementami
krzemowemi i sposob ochraniania jej. (Modicication pulpaire sous les
ciments aux silicates et moyens de protection de la pulpe. L‘Odonto-
ligie 1933 r. Ns 10).

O aktualnos$ci zagadnienia ochrony miazgi zaréwno przy plom-
bach krzemowych jako tez i przy wszystkich innych plombach, $wiad-
czy fakt, ze na 8-ym Kongresie Miedzynarodowym Dentystycznym
w Paryzu, poswiecono temu zagadnieniu kilka referatow. W Niem-
czech réwniez stale sg robione badania w celu wyjasnienia procesow
mechanicznych, oraz chemicznych, zachodzacych przy obumieraniu
miazgi.

Wobec niemozliwosci porzucenia cementéw przezroczystych
(krzemowych) uznano za konieczne wyszukanie sposobow skutecznej
ochrony miazgi przed szkodliwem dziataniem cementéw krzemowych.

Feiler uwaza za przeciwskazane uzywanie cementdw krze-
mowych w zebach z miazgg zywa. Ale liczac sie z trudnos$cig wyko-
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nania tego postulatu uwaza, ze pod wszystkiemi plombami krzemo-
wemi ochrona miazgi jest stanowczo niezbedna.

Podiug Lubetzkiego gtéwng przyczyng obumarcia mia-
zgi, jest wadliwe przygotowanie ubytku. Zdaniem jego obumarcie
miazgi moze by¢ wywotane przez wadliwe rozpoznanie, niedoktadne
oczyszczenie i niedostateczng dezynfekcje ubytku, dalej przez stoso-
wanie zastrzykdwv znieczulajacych, naduzycie przyzegania ze-
biny, lub tez z powodu nieprzylegania do Scian materjatu wypetnia-
jacego ubytek. Lubetzki podkresla rowniez btedy popetniane przy
przygotowywaniu plomb krzemowych jako to: uzycie ptynu zwietrza-
fego, zbyt rzadko lub niedoktadnie rozrobionego cementu.

Obecno$¢ nadmiaru kwasu fosforowego moze rowniez wy-
wota¢ obumarcie miazgi i przy cementach zwyktych. Powyzsze jest
bardzo wazne dla izolacji miazgi przy plombach metalowych, gdyz
te jako dobre przewodniki ciepta moga powodowaé obumarcie mia-
zgi (szok termiczny). Z powyzszego wynika, ze ochrona miazgi przy
wszystkich plombach jest nieodzowna.

Btednem byloby przypuszczenie, ze grubsza warstwa zebiny
miedzy plombg i miazga jest wystarczajgca dla jej ochrony, gdyz zna-
ne sg przypadki, gdzie plomby w zupetnie powierzchownych ubyt-
kach wywotywaty obumarcie miazgi.

Przed przystgpieniem do rozpatrzenia sposob6w ochrony miazgi
przed szkodliwem dziataniem plomb krzemowych, a zwlaszcza kwa-
sow zawartych w kwasnym ptynie krzemowym, nalezy wpierw roz-
patrze¢ proces zachodzacy przy obumieraniu miazgi.

Ptyn kwasny cementéw krzemowych zawiera duzg ilos¢ kwasu
fosforowego, doktadniej kwasu ortofosforowego, do ktérego wyrobu
uzywa sie kwasu siarkowego.

Kwas siarkowy, o ile nie jest dokiadnie oczyszczony, zawiera
arszenik, ktory moze przedosta¢ sie do kwasu fosforowego. Stwier-
dzenie tego faktu, dato poczgtkowo asumpt do twierdzenia, ze obu-
mieranie miazgi byto wywotane obecnoscig arszeniku w kwasnym pty-
nie cementu. Twierdzenie to zostato jednak szybko obalone, gdyz fa-
brykanci materjatow krzemowych zaczeli uzywa¢ kwasu fosforowe-
go chemicznie czystego, wobec czego nie mogto by¢ mowy, aby w ce-
mentach krzemowych byly domieszki arszeniku. Jednak przypadki
obumarcia miazgi pod plombami krzemowemi powtarzaty sie w dal-
szym ciagu i trzeba byto szuka¢ innych przyczyn tego procesu. Zwro-
cono szczegolniejszg uwage na sam kwas fosforowy, a dalsze badania
dowiodty, ze to on wiasnie wywotuje zjawisko dewitalizacji miazgi.
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Tu nasuwa sie pytanie. Czemu sie to dzieje, ze cementy zwykile czyli
cynkowe, ktorych ptyn zawiera rowniez kwas fosforowy, nie wywo-
tujg tego zjawiska, albo bardzo rzadko? Tiumaczy sie to wielkg roz-
nicg wchianiania kwasu przez cementy zwykle i krzemowe. Wchta-
nianie jest potgczone ze znikaniem kwasu fosforowego, ktory sie wig-
ze z zasadami, tworzgc sole neutralne. Im szybciej ten proces zacho-
dzi, tem szybciej znika z izeba wolny kwas fosforowy.

W cementach zwyktych kwas fosforowy bardzo szybko nasyca
sie tlenkiem cynku, zawartym w proszku. Inaczej sie dzieje w cemen-
tach krzemowych.

Tu (zachodzi proces bardziej ztozony, gdyz jednocze$nie naste-
puje rozktad przez kwas fosforowy glinokrzemianéw i hydratyzacja
zjawisko analogiczne jak przy cementach hydraulicznych. Procesy te
stosunkowo idg bardzo wolno, wskutek czego kwas fosforowy przeni-
ka przez kanaliki Thomes'a i dochodzi az do miazgi, na ktéra oddzia-
tywa szkodliwie.

Jacobsen dokonat szeregu bardzo ciekawych badan nad
krystalizacjg cementéw krzemowych. Okreslat on w catej serji pty-
now te ilos¢ wolnego kwasu fosforowego, ktéra nie zostata zneutra-
lizowana przez tlenek cynku lub inne zasady.

Woustrow natomiast okreslat ilos¢ czasu potrzebng dla powsta-
nia soli obojetnych. Stwierdzit on, ze po 15 minutach w cemencie
zwyklym nie ma juz wecale wolnego kwasu. Natomiast w cemencie
krzemowym jeszcze po 4-ch dniach mozna byto stwierdzi¢ obecnos¢
wolnego kwasu fosforowego. Pozatem Wustrow badat wpltyw kwasu
fosforowego na zebine. Zab, przeznaczony do extrakcji, plombowat
cementem krzemowym i po 24-ch godzinach usuwat. Nastepnie po
wyjeciu plomby i powierzchownej warstwy zebiny (aby by¢ pewnym,
ze juz cala plomba zostata usunieta) wprowadzat do ubytku Kilka
kropli wody destylowanej i ubytek zamykat. Po 24-ch godzinach wo-
de z ubytku badat na obecno$¢ kwasu fosforowego za pomocg molyb-
denianu amonu. Powtarzat to wielokrotnie i doszedt do wniosku, ze
wolny kwas fosforowy przenika bardzo tatwo do zebiny i jeszcze po
kilku dniach moze by¢ w niej wykryty. W u s tro w podaje dalej:

Ptyn cementdéw zawiera w sobie kwas ortofosforowy
ktdry nie Scina biatka. Kanaliki Thomesa zawierajg
protoplazme, poprzez ktérg kwas ortofosforowy tatwo przenika do
miazgi.

Juz przed laty Kobert i Schultz dowiedli, ze kwas
fosforowy wywiera silny wptyw destrukcyjny na tkanki. Otoczona
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i SciSnieta zebing miazga znajduje sie w innych warunkach zycia,
niz organy swobodne, i nie wiadomo jak reaguje przy zetknieciu sie
z kwasem fosforowym.

Woustrow twierdzi, ze jest to proces zaniku z jednoczesnem od-
kfadaniem ztogéw wapnia.

Jednak ptyn cementow nie jest czystym kwasem fosforowym,
ale skoncentrowanym roztworem kwasu fosforowego, fosfatow lub
pyrofosfatow przewaznie glinu.

Chcac rozpatrze¢ dziatanie kwasnego ptynu na zywg tkanke ka-
nalikdw zebinowych i miazge, trzeba bra¢ pod uwage nietylko dziata-
nie kwasu, lecz rowniez i soli w nim rozpuszczonych. Sprawe te po-
ruszyt w 1911 roku Jean de Roufz de Lavison. W pra-
cy swojej pisze: Wiadomo, ze sole w pewnej koncentracji sg toksycz-
ne. Im koncentracja stabsza, tem toksyczno$¢ mniejsza, a w stabej kon-
centracji sole tracg swojg szkodliwg dziatalno$¢. Kazda sél Scinajgca
roztwor albumoidalny $cina réwniez biatko, tak np. sole glinu, toru
i t. d. strgcajg biatko nawet w stabej koncentracji. Mozna wiec po-
wiedzie¢, ze procz dziatania kwasu fosforowego, sole glinu tez sie do
tego przyczyniaja, tembardiziej, ze w cemencie krzemowym sg w sil-
nej koncentracji.

Jesli chodzi o dziatanie toksyczne kwasdw i zasad, bra¢ sie win-
no pod uwage zmiany chemiczne, wywotane w protoplazmie. Robiono
szereg doswiadczen w tym celu, aby zbadac i udowodnié, ze koncen-
tracja czynnikow chemicznych wptywa silnie na ich agresywnosc,
wzgledem biatka, a przez to na protoplazme. Brano biatko i kwasny
ptyn cementu. Ptyn ten dzielono na 3 czesci, z ktorych kazda, przez
rozcienczenie woda destylowang, byla w innej koncentracji. Zaob-
serwowano, Ze tam, gdzie kwas byt nierozcienczony, a wiec wyso-
kieJ] koncentracji, biatko sie rozpuscito, w po-
zostatych dwuch, coraz stabszych, zostato Sciete.

Bioragc to wszystko pod uwage, nalezy przystapi¢ teraz do spo-
sob6éw ochrony miazgi. Sg trzy sposoby ochrony miazgi: folja, lakier
i cementy cynkowe, zwykle.

Folja iitota jako bardzo cienka, drze sie w ubytku
przy nakfadaniu cementu.

Gutaperka posiada za grubg warstwe: zabiera za wiele miejsca
i zmienia przez to uprzednio wytworzone warunki umocowan plomby.
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Lakiery przedstawiajg inne .niedogodnosci. Teoretycznie po-
winny przykrywa¢ rownomierng warstwg caty ubytek, ale praktycz-
nie nie ma pewnosci, czy przy naktadaniu cementu i przy koniecznych
ku temu manipulacjach nie wytworzy sie szczelina w ochronnej war-
stwie lakieru. Natozenie grubszej warstwy lakieru, oczywiscie row-
niez zmienia ksztatt ubytku. Lakiery alkoholowe tatwo wchodzg i wy-
petniajg kanaliki zebinowe, ale poniewaz sg zbyt rozciericzone, wiec
tworzg bardzo stabg izolacje.

Cementy cynkowe sg do izolacji bardzo przydatne, o ile uby-
tek moze by¢é nim wylozony. Ale réwniez bywaja wypadki obumar-
cia miazgi i pod pokladem cementowym. Zdarza sie to przy szero-
kich kanalikach zebinowych, jesli zebina jest porowata i przepu-
szczalna.

Zupetnie oddzielnie, jako ochrone miazgi nalezy wymieni¢
A ntak. Pewne roztwory, zawierajace wysokiej koncentracji neu-
tralne sole organiczne, pod wptywem wolnego kwasu ptynéw cemen-
tow, rozktadajg sie bardzo tatwo i dziatajg bardzo roznie jako czyn-
niki ochraniajgce, nasycajac zebing i kanaliki. Wytwarzajg one
warstwe ochronng, dzieki reakcji kwasow i soli zawartych w cemen-
cie wprowadzonym do ubytku. Warstwa ta dziata I-o jako czynnik
chemiczny, znoszac zrace dziatanie szkodliwych sktadnikdéw cementu,
2-0 tworzgc strat (osad) jako barjere fizyko-chemiczna, nie dopusz-
czajgca przesgczania sie kwasu (dyffuzji) w kierunku miazgi. An
tak jest to ptyn bardzo obfity w skiadniki state, gdyz zawiera ich
okoto 40%, tak, ze minimalna ich ilo$¢ dziata juz z dobrym skutkiem.

Prébowano réwniez ochrania¢ miazge innemi ptynami wodne-
mi naprzyktad wodg wapienna, lecz do$wiadczenia poréwnawcze wy-
kazuja, ze woda wapienna z ptynem kwasnym cementu nie daje osa-
du, tak jak sie to dzieje z antakiem. Zresztg wapno rozpuszcza Sie
w wodzie w minimalnej ilosci. Slady wody wapiennej, ktére impregno-
watyby zebine i widkna Thomes'a, zawieratyby tylko minimalne $la-
dy wapnia, zupetnie nie zdolne do neutralizacji nadmiaru kwaséw
ptyndw cementowych, cementéw Zle rozrobionych, sbyt miekkich, lub
wolno twardniejgcych.

Antak, procz wysokiej koncentracji, bedac ptynem wodnym,
jest pokrewny z tkankg zebinowsg, uprzednio odwodniong przez zasto -
sowanie alkoholu i gorgcego powietrza.

Na zasadzie wigec powyzszego wida¢, ze temat nie jest wyozer-
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pany i mozna jeszcze duzo mowic o przyczynach obumierania miazgi,
zaréwno jak i o sposobach ochrony jej przed dziataniem przezroczy-
stych plomb krzemowych.

*

* *

Powyzszy referat byt wygtoszony na posiedzeniu Towarzystwa
Odontologicznego w Paryzu (4.VII. 1933). W ozywionej dyskusji,
ktéra sie rozwineta przy udziale licznych méwcow, wszyscy korrefe-
renci bez wyjatku potwierdzili, ze przy zaktadaniu plomb
krzemowych podkiady musza by¢ stosowane
koniecznie.

Str. St. Maksajdowska.

Komunikat

Zarzadu Zrzeszenia Absolwentow Panstw,. Inst. Dent.

W dniu 25.111. 1934 r. pod przewodnictwem kol. Nehrebeckiego
Oktawiana odbyto sie Walne Zebranie cztonkdéw Zrzeszenia Absolw.
Panstw. Inst. Dent.

Uchwalono nastepujace wnioski:

I.  Uznajac poczynania i zastugi Rektoratu Akad. Storn., w celu
moznos$ci zdobycia stopnia naukowego dla absolwentéw P. I. D., zwré-
ci¢ sie z goracg prosbg do Jego Magnificencji i Rady Profesorow
0 jaknajrychlejsze uzyskanie u czynnikéw kierowniczych odno$nego
rozporzadzenia wykonawczego.

Il.  Whnie$¢ protest przeciw niegodziwym napasciom skierowa-
nym na Uczelnie naszg i jej profesorow.

I1l.  Uchwalono podwyzszy¢ sktadke cztonkowskg o groszy 50
miesiecznie z tem, ze kazdy cztonek Zrzeszenia otrzyma co miesiac
bezptatnie pismo ,,Przeglad Dentystyczny”. Skiadka od 1.1V. 1934.
wynosi¢ bedzie 2 zt. 50 gr. i musi by¢ regularnie wptacana.

IV. Zalegte skiadki cztonkowskie roztozy¢ na raty, jednak nie
mniejsze jak 1 zk. miesiecznie.

V. Zwrdci¢ sie do cztonkdw Zrzeszenia z apelem o podawanie
Zarzadowi Gtdwnemu w Warszawie nazwisk i adresow tych nieetycz-
nych lekarzy dentystow, ktérzy firmujg technikow dentystycznych.
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VI. Wyrazi¢ protest przeciw podcigganiu zwyklych prywat-
nych gabinetow pod nazwe lecznic i sposobom ich ogtaszania.

VII. Wyrazi¢ protest przeciwko formie reklamy firmy ,,Ba-
ron", uwiaczajacej godnosci lekarzy dentystow, a propagujacej wa-
tpliwej wartos$ci metale.

VIIl. ZaprotestowaC przeciwko stosowaniu w protetyce den-
tystycznej metali nieszlachetnych, zagrazajgcych zdrowiu i zyciu
pacjentow.

IX. ZaprotestowaC przeciw ogtaszaniu sie technikow denty-
stycznych w prasie codziennej oraz formie szyldéw i wywieszek przed
brama doméw, co jest niezgodne z odpowiednig ustawg i odno$nym
rozporzadzeniem Ministerstwa.

X. Zaprotestowaé przeciwko nieetycznym i niegodnym leka-
rza dentysty formom ogtaszania sie i reklamowania.

Zarzad Zrzeszenia ukonstytuowat sie nastepujgco:

Prezes kol. Szajewski Janusz urzeduje: wtorki, czwartki, sobo-
ty 17—19, Marszatkowska 149, tel. 2.43.00.

\prezes | kol. Konstantin Juljusz urzeduje: $rody 14—15.
Marszatkowska 149.

V.-prezes Il kol. Us$pieniska Helena urzeduje: wrtorki, piatki
16—18. Wspo6lna 37 m. 3.

Sekretarz kol. Krzywicki Janusz urzeduje: wtorki, czwartki,
pigtki 11—13, Marszatkowska 149, tel. 2.43.00.

Skarbnik kol. Kruger Stefan urzeduje: codziennie 10—14 i 17—
19, Marszatkowska 120, tel. 692-02.

Sekcja Posrednictwa Pracy kol. Zaczynska Hanna urzeduje:
poniedziatki, $rody, pigtki. Wspdlna 35 m. 3, tel. 940-33.

Sekcja walki z nielegalng praktyka, kol. Fiszhaut Stanistaw
urzeduje: wtorki, pigtki 17—19. Marszatkowska 149, tel. 243-00.

Sekcja Naukowa kol. Konstantin Juljusz urzeduje: vide V.-pre-
zes |-szy.

Bibljotekarz kol. Grodner Kazimierz.

Zastepca sekretarza kol. Morawski Jerzy.

Za Zarzad
Sekretarz Janusz Krzywicki. Prezes Janusz Szajewski.

POLSKA DRUKARNIA NAKELADOWA, sp. z ogr. odp., Senatorska 17. Tel. 251.58.
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KHPUJCIE

WYLACZNIE TYLKO
W FIRMACH
OGLASZAJACYCH SIE

W ..PRZEGLADZIE DENTYSTYCZNYM”

NIECH CI, CO Z NASZEJ PRACY
ZYJA, POMAGAJA NAM W POPIE-
RANIU NAUKI POLSKIEJ.



W. SWIATLOWSKI

SKEAD PRZYBOROW DENTYSTYCZNYCH

WARSZAWA, ZGODA 15. TEL. 615-15.

Posiada na skiadzie wszelkie artykuty, wchodzgce w zakres denty-
styki i techniki dentystycznej, oraz posiada na sktadzie gotowe koronki
porcelanowe Jackefa. Wyroby pierwszorzednych fabryk krajowych
i zagranicznych.

Poleca dobre amalganaty i cementy po wyjatkowo niskich
cenach.

WZIERNIK
DENTYSTYCZNO-LARYNGOLOGICZNY

Niezastgpiony przyrzad diagnostyczny, nieodzowny przy
sprawdzaniu doktadnosci oczyszczenia ubytkéw i nader po-
reczny przy wszelkich zabiegach doraznych.

Woziernik skiada sie z latarki elektrycznej o Srednicy
16 mm., zarowki 2,5 Volt, oraz pierscieni z lusterkami denty-
stycznemi i laryngologicznemu

Catos¢ dtugosci 16 cm., wykonanie chromowane, bate-
ryjki wymienne, wszedzie do nabycia.

WYROB KRAJOWY, CENA PRZYSTEPNA.



