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Oprécz Niemiec i Finlandji nigdzie jeszcze w Europie przed rokiem
1925 nie zastosowano psychotechniki na szeiokg skale do doboru personelu
kolejowego. W roku tym powstata urzedowo w Polsce pierwsza kolejowa
pracownia psychotechniczna, ktérg Pan Minister Komumkacji otworzyt dn.
17 grudnia 1927 r. Ze wzgledu ma to, ze placéwka ta, noszgca miano Biura
Badan Psychotechnicznych Dyrekcji Kolei Panstwowych w Warszaw e ma
by¢ pewnego rodzaju modelem dla innych, ktére w niedalekiej przysztosci
bedg uruchomione przy wszystkich dyrekcjach kolejowych, uwazam za
stosowne podac tu historje powstania i bardziej szczegdtowy opis urzadzen,
aby zadokumentowac wysitek, jaki poniosto Ministerstwo Komunikacji
w dazeniu do troskliwej i racjonalnej organizacji pracy na kolejach pol-
skich z zastosowaniem doboru pracownikow, opartego na metodach psy-
chotechnicznych, znanych w Ameryce i Europie Zachodniej.

I.  Rys historyczny.

Szerokie zastosowanie badan psychotechnicznych do zycia gospodar
czego, jakie dajesie zauwazy¢ po wojnie nietylko we wszystkich panstwach
zachodnio - europejskich, ale nawet w Rosji, musiato z koniecznosci wkro-
czy¢ rowniez w dziedzine kolejnictwa.

Inicjator zastosowania psychotechniki na kolejach polskich p inz
Bronistaw Skupiewski, Dyrektor Departamentu VI Ministerstwa Komuni-
kacji uznat, ze wiasciwy dobdr pracownikéw kolejowych jest wazniejszy,
niz w innych gateziach gospodarstwa panstwowego, bo od trafnego doboru
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zalezy tu bezpieczenstwo podrozy setek i tysiecy obywateli, jak réwniez
i samego personelu stuzbowego.

Rozpoczeta przez Departament VI jeszcze w 1924 r. akcja miata na
celu zaradzenie brakowi specjalnego laboratorjum, ktéreby poswiecito sie
badaniu wszelkiego typu pracownikéw kolejowych, przedewszystkiem za$
maszynistéw, pomocnikdw, palaczéw, dyzurnych ruchu, zwrotniczych
itod

Istniejgce w Warszawie od r. 1920 laboratorjum psychotechniczne Pa-
tronatu Mtodziezy Rzemie$lniczej nie mogto zaradzi¢ potrzebom Kkolei
panstwowych, poniewaz nie posiadato ani przyrzadéw specjalnych, ani
personelu, ktoryby mogt zajac sie studjami stuzby kolejowej. Zresztg la-
boratorjum to ma swoje cele poradnictwa zawodowego, zwigzane z intere-
sami przemystu i rekodziet.

W pierwszych dniach stycznia 1925 r. odbyfa sie w Ministerstwie
Kolei narada, w ktorej uczestniczyli delegaci wydziatdbw gtdwnych stuzb
kolejowych (eksploatacyjnej, mechanicznej i drogowej) pp. inzynierowie-
Stanistaw Wasilewski, Ludwik Wisznicki, Czestaw Kaczmarski, Jan Ko-
marnicki i zaproszeni: prof. Politechniki Lwowskiej T. E. Geisler i inz. Jan
Wojciechowski. Narada wyjasnita, ze organizacjg pracowni w Warszawie
zajmie si¢ inz. J. Wojciechowski, a we Lwowie w czasie pozniejszym prof.
E. Geisler.

Od 1| marca r. b. zostatem zaangazowany przez Departament VI
w charakterze konsultanta przy tworzeniu pracowni psychotechnicznej. Na
poczatek (praca polegata na studjowaniu literatury zagranicznej (niemiec-
kiej, francuskiej i angielskiej), oraz na opracowaniu statutu i regulaminu
przysztego Biura Badan Psychotechnicznych. Statut i regulamin byty dy-
skutowane na kilku posiedzeniach komisj’. Jednocze$nie zostat wybranv
lokal, sktadajacy sie z trzech pokojow na parterze w gmachu Ministerstwa
na przyszte biuro i laboratorjum psychotechniczne.

Po rozwazeniu na komisji kwestjonarjusza Lipmanna rozestano go do
wszystkich dyrekcyj kolejowych, aby na zasadzie zebranych odpowiedzi
ustali¢ drobiazgowo te cechy psycho - fizyczne, jakie sg potrzebne przy
wykonywaniu czynnosci pracownikéw kolejowych w stuzbach: mechanicz-
nej, ruchu, drogowej, telegraficznej i t. d.

Jeszcze jako konsulant Departamentu VI czynitem starania, aby na-
wigza¢ tgcznos¢ z pracownig znanego psychologa francuskiego, profesora
J. Lahy, kierownika laboratorjum psychotechnicznego!, zatozonego przez
Societe de transports en commun de la region parisienne. Dzigki posredni-
ctwu stypendysty rzadu polskiego, mtodego psychologa, p. H. Suchorzew-
skiego, starania te zostaty uwieniczone skutkiem.
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Profesor Lahy obiecat pomoc i porade przy tworzeniu laboratorjum
przyrzekt da¢ bezinteresownie rysunki przyrzadéw i pozwolenie na zamé-
wienie aparatow precyzyjnych w fabryce Munerelle w Paryzu; uczynno$é
prof. Lahy zaoszczedzita przysziemu laboratorjum kolejowemu polskiemu
wiele pracy.

Od dnia L.VII 1925 r. objagtem stanowisko kierownika B. B. P. Pier-
wszg. mojg pracg, byto zebranie danych ankiety, rozestanej do wszystkich
dyrekcyj kolejowych z kwestjonarjuszem Lipmanna, oraz opracowanie re-
gulaminu przysztego Biura, ktére stanowi osobny Wydziat XIV D. K. P.
w Warszawie. Jednoczes$nie przygotowane zostaty projekty zamoOwien na
aparaty do przysziej pracowni w firmach paryskich Boulitte'a i Munerel-
le'a. Po otrzymaniu zgody Ministerstwa Skarbu na wydanie zamdwienia
firmom francuskim, zostatem wydelegowany do Szwajcarji i Francji, aby
obejrze¢ urzadzenia pracowni i na miejscu w Paryzu otrzymaé wszystkie
dane, potrzebne do ostatecznego ustalenia, jakie przyrzady i w jakiej ce-
nie nalezatoby zamoéwié¢ w fabryce Munerelle i S-ka.

Korzysci realne, osiagniete z tej podrézy, dajg sie stresci¢ w sposob
nastepujacy: a) nawigzanie osobistego stosunku z prof. Lahy, ktory zu-
petnie bezinteresownie udzielit P. K. Panstwowym wszelkich wskazowek
i rysunkéw do prowadzenia badan wedtug swej metody; b) doktadne omo-
wienie sprawy zamowienia z dostawcami i zredukowanie ogélnej sumy za-
mowienia wskutek tego, ze odrzucono z oferty takie przedmioty, ktore
warsztaty kolejowe same mogg wykonac; c) poznanie pogladowe najnow-
szej francuskiej metody badania.

Dozér nad wykonaniem przyrzadéw zostat powierzony w Paryzu
p. H. Suchorzewskiemu, psychologowi, ktéry od dwdch lat praktykowat
u prof. Lahy i ktéry po powrocie ze studjow do Warszawy miat zostaé

wspdtpracownikiem B. B. P.
Przy koncu listopada 1925 tr. Biuro otrzymato do pomocy technika,

p. M. Mieszczynskiego, ktory rozpoczat wykonywanie rysunkéw technicz-
nych tych urzadzen, jakie miaty by¢ wykonane wtasnemi srodkami D. K. P.

Ze wzgledu na potrzebe pogtebienia analizy zawodu maszynisty
wszedtem w blizsze porozumienie z parowozownig D. K. P., urzadzatem
konferencje z maszynistami, instruktorami, z inzynierami i procz tego od-
bylem kilka jazd na parowozie przy szybkosciach zwyktych i najwiek-
szych.

Po obmysleniu i naradach z osobami kompetentnemi w tonie Komite
tu Doradczego zostat ustalony w ogoélnych zarysach program gtownej pro-
by dla maszynistéw i ich pomocnikéw. Program w charakterze scenarjusza
do obrazu kinematograficznego zostat przygotowany w poczatach roku



4 Inz, Jan Wojciechowski

1926, w nadziei, Ize na wiosne bedzie mozna uzyska¢ kredyty na zdjecia
filmowe z natury.

W tym samym czasie B. B. P. wydato zamdwienia do warsztatéw ko-
lejowych na PelcowizZnie na kompletne urzadzenie budki maszynisty, przy-
rzgdu do badania podzielno$ci uwagi i tachodometru.

W koncu lutego nawigzano pertraktacje z najbardziej znanemi firma-
mi filmowemi w celu otrzymania ofert na zdjecia i omdwienia technicznych
warunkéw samych zdjec.

W potowie marca 1926 r. Wydziat Elektryczny Dyrekcji P. K. P. wy-
delegowat do pomocy w urzadzeniu instalacyj elektrycznych B. B, P. inz
T. Godlewskiego.

Przy koncu Epca uzyskano zgode Prezydjum Rady Ministrow na
przyjecie p. Suchorzewskiego w charakterze pomocnika.

Pierwsza partja przyrzadéw, zamowionych w firmie Munerelle, przy-
byta do Warszawy ze znacznem opdznieniem. Dopiero 1 wrzesnia r. ub.
przyjeto urzedowo 6 pak z nastepujacemi przyrzadami: chronometr d'Ar-
sonval'a, 3 elektro - djapazony, elektryczny przyrzad rejestrujacy, 2 kon-
taktory, przyrzad Bineta i perforator do taSm papierowych. Przyrzady te
odebrano z licznemi uszkodzeniami, naprawa ktoérych zajeta sporo czasu,
lecz data sie uskuteczni¢ wiasnemi Srodkami.

W poczatkach wrze$nia warsztaty na Pradze wykonczyty bardzo
starannie budke dla maszynisty z calg potrzebng armatura.

Okoliczno$¢ ta wptyneta na wznowienie staran o kredyt na zrobienie
filméw i o nowe oferty. W potowie pazdziernika ustawiono budke dla ma-
szynisty w pracowni i wybrano najtanszg oferte na zdjecia filmowe.

25 pazdziernika nadeszty 3 paki z dalszemi przyrzgdami od Munerel-
le'a, zawierajgce: przyrzad Henry, aparat kinematograficzny i pulpit ob-
serwatora do badan'a podzielnosci uwagi.

26-go pazdziernika dokonano poraZz pierwszy probnego filmowania
z parowozu na odcinku Pruszkéw — Warszawa.

2-go listopada cztonkowie Komisji Doradczej obejrzeli wysSwietlony
obraz kinematograficzny z powyzszego zdjecia probnego.

Na zasadzie tego pierwszego do$wiadczenia Komitet Doradczy rozej-
rzat ponownie scenarjusz uplanowany poprzednio i 4-go listopada udat sie
w petnym sktadzie z pracownikami B. B. P. i przedstawicielami firmy La-
borfilm do Siedlec; tam wybrano teren najbardz:ej odpowiedni do zdjec,
omowiono z miiejscowemi wiadzami kolejowemi szczeg6ty przysziego filmu

W grudniu r. 1926 zmontowano budke kinematografu, otrzymano od
Munerelle’a czeSci wymienne i zapasowe do aparatow, nabyto materjaty
elektrotechniczne, wydano zamdwienia na potrzebne do pracowni elektro
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motory (1 dobudki maszynisty, 2 do tachodometru), zmontowano i wypro-
bowano aparat kinematograficzny, oraz inne przyrzady od Munerellea,
wtreszcie przeprowadzono rury izolacyjne z pracowni do budki oszklonej
z rejestratorami i kontaktorami.

Od 15.X 1926 r. przyjety zostat na miejsce pomocnika p. H. Sucho-

rzewski.
Od 15.XI p. inz. Godlewskiego zastapit p, R. Balcerski, elektrotechnik.

W koncu stycznia 1927 r. Komitet Doradczy uchwalit rozpoczecie ba-
dan prébnych na tych aparatach, ktore juz zmontowano.

W lutym przystgpiono do montazu lewej strony budki maszynisty
przeznaczonej do proby kandydatéw na podzielno$¢ uwagi.

Dn. 2511 1927 r. B. B. P. wystgpit w zwnioskiem 0 zaprowadzenie
statystyki wypadkéw kolejowych w/g teorji prof. Marbego z Wiirzburga.

Whiosek ten doczekat sie aprobaty i ma by¢é Wprowadzony w zycie.
Szara, bezstoneczna zima uniemozliwita wykonanie zdje¢, projekto-

wane jeszcze w styczniu 1927 r. Dopiero 17 i 18-go marca udato sie to za-
mierzenie doprowadzi¢ do skutku.

W tydzien potem Laborfilm demonstrowat Komitetowi film w praco-
wni firmy Ornak, a po uskutecznieniu pewnych przerébek w pare dni po-
tem w kinie Komedja.

Po kilkakrotnych naradach w sprawie ustalenia kolejnosci scen, po-
stanowiono wigczy¢ kilka mniej wyraznych scen do préby wstepnej (in-
formacyjnej); inne za$ uporzadkowano w taki sposéb, aby badanemu ma-
szyniscie da¢ ztudzenie jazdy od stacji do stacji.

Rozpoczete z dn. 111 badania wstepne z inzynierami i urzednikami
Ministerstwa Komunikacji ciggnety sie do lipca r. b. W tym czasie robotv
elektrotechniczne na miejscu doprowadzono do wykonhczenia przyrzadu
do badania maszynistow.

Jednoczesnie w warsztatach kolejowych na Pradze pod kierunkiem
p. inz. Rupinskiego i jego zastepcy p. Hirszenfelda wykonano, précz kom-
pletnej budki do aparatu kinematograficznego, ekranu i pulpitu dla bada-
cza, przyrzad, zwany tachodometrem (syst. Lahy i WojciechowsKij

do badania oceny szybkosci i t. p.
Dla uzupetnienia mozliwie wszechstronnych badan stuzby ruchu

i parowozowej B. B. P. zamoOwito zagranicg (u Zimmermanna w Lipsku) kil-
ka niezbednych, a niewyrabianych gdzieindziej przyrzadéw.

W potowie czerwca wobec braku urzednikoéw, chetnych do podda-
wania sie prébom, B. B. P. otrzymato pozwolenie na badania psychotech-
niczne studentéw praktykantéw w liczbie 120.
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W lipcu urzadzenia pracowni byly juz w takim stanie, ze mozna hyt~>
sfotografowac je i fotografje wysta¢ do Lwowa na wystawe komun kacyjna.

W potowie sierpnia nadeszty przyrzady, zamdwione w Lipsku u Zim-
mermanna; ustawienie ich ciggneto sie do pazdziernika.

Od 6-go do 22-go pazdziernika badania zostaty przerwane z powodu

wyjazdu mego do Paryza na IV-ty Miedzynarodowy Kongres Psycho-
techniki,

W listopadzie ustawiono t. zw. tachodometr (przyrzad do badania
oceny zjawisk ruchu (syst. prof. Lahy i Wojciechowskiego).

Catkowite urzadzenie biura byto gotowe na 1-go grudnia ub. roku,
to tez po wizycie p. dyrektora B. Skupiewskiego w dn. 6.XII; B. B. P.
zaczeto pierwsze préby.

Urzedowego otwarcia Biura dokonat Pan Minister, P. Romocki w
obecnosci pandéw dyrektorow departamentéw i p. prezesa D. K. P. Warsza-
wa, inz. Bienieckiego, dn. 17 grudnia 1927 r.

Z poczatkiem 1928 r. Biuro B. P. rozpoczyna dziatalno$¢ zgodnie z za-
twierdzonym przez Ministerstwo regulaminem i uchwatami Komitetu Do-
radczego.

[I. Program dzatalnosci.

Regulamin zatwierdzony przez M. K. gtosi, ze cele B. B. P. sg na-

stepujace:

) Badania laboratoryjne w celu ustalenia uzdolnieri potrzebnych do pra-
cy w rozmaitych stuzbach.

2) Badania pracy i jej warunkéw pod wzgledem psychotechnicznym i fizjo-
logicznym na miejscach pracy.

3) Badanie $rodkow, zapobiegajacych nieszczesliwym wypadkom z punk-
tu widzenia psychotechnicznego.

4) Poradnictwo zawodowe dla miodziezy, wstepujacej do szkolenia w ko-
lejnictwie,

5) Poradnictwo w porozumieniu z Wydziatem Administracyjnym w spra-
wach personalnych.

6) Opracowanie preliminarzy budzetowych i sprawozdan z dziatalnosci
Biura.

7. Nadzér nad sprawnem dziataniem przyrzadéw laboratoryjnych.

8) Opinjowanie plakatow ostrzegawczych, informacyjnych i propagan-
dowych.

9) Czuwanie nad zestawieniem kart cech indywidualnych poszczegdlnych
pracownikéw, rejestracjg kart i przechowywaniem ich.

—
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10) Prowadzenie archiwum rysunkéw i tablic, potrzebnych do dziatalnosci
Biura.

11) Gromadzenie zrédet naukowych i $ledzenie ruchu i rozwoju psycho-
techniki.

12) Ogolne kierownictwo i czuwanie nad rozwojem i ulepszeniem dziatal-
nosci Biura.

Komitet Doradczy na posiedzeniu dn. 9 stycznia 1928 r. uchwalit, ze
w poczatkowej fazie dziatalnosci swej B. B. P. winno zajac sie przedewszy-
stkiem gromadzeniem danych doswiadczalnych, ktére postuzg w przyszio-
$ci do ustalenia normalnych cech, jalcch 'koleje wymaga¢ beda od swych
pracownikow w poszczegélnych stuzbach.

Poniewaz laboratorjum na razie jest przygotowane do badania dru-
zyn parowozowych i stuzby ruchu, kilkaset badan, dokonanych na pra-
cownikach, ktdrzy sami zgodza s:¢ podda¢ doswiadczeniom, doprowadzi do
zdobycia t. zw. krzywych wartosciowania, umozliwiajgcych bezstronne,
naukowe okre$lenie nasilenia kazdej cechy.

Rozumne to postanowienie wynika z glebokiego poczucia odpowie-
dzialno$ci B. B. P. wobec pracownikéw kolei panstwowych i wobec spote-
czenstwa. Wszelkie zatem obawy nieuzasadnione i sady przedwczesne by-
tyby nie na miejscu. Nowo zatozone Biuro prowadzi¢ bedzie badania bez
zadnych narazie nastepstw dla tych pracownkow, ktérzy juz spetniajg swe
czynnosci, jako zawodowcy. Nawet i tym, ktorzy ubiegajag sie o posady na
kolei, Biuro szkodzi¢ nie moze, przeciwnie — moze pomddz do uzyskania
wiasciwego stanowiska, lub przestrzedz przed zamiarami objecia czynnosci
nieodpowiedniej.

We wszelkich innych wypadkach rola B. B. P. ogranicza¢ sie bedzie
dtuzsze lata do podawania swej oipinji, ktérg wiadze moga uwzgledniac
lub nie, w zaleznosci od wielu innych czynnikdéw.

I1l.  Lokal Biura Badan Psychotechnicznych.

Jak juz nadmienitem w szkicu historycznym, Ministerstwo Komuni-
kacji przeznaczyto dla B. B. P. trzy pokoje Nr. 57, 58 i 59 w prawej ofi-
cynie gmachu Ministerstwa (Nowy Swiat 14) na parterze.

Poniewaz niepodobna byto zmiesci¢ wszystkich aparatbw w tym lo-
kalu, skorzystano z miejsca wolnego w przedsionku i odgrodzono zapomo-
ca oszklonych $cianek jeszcze jeden pokoj. W ten sposob lokal B. B. P.
przedstawia sie obecnie tak, jak to wyobraza plan (rys. 1).

W pokoju |, bedgcym jednoczesnie gabinetem Kkierownika i zastepcy,
odbywajg sie badania inteligencji, widzenia gtebi, rozrézniania barw, szyb-
kosci postrzegania wzrokowego, reakcyj psychomotorycznych stuchowych
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i wzrokowych prostych, automatyzmu ruchowego, pojemnosci phuc, sity
miesniowej rak i odpornosci na zmeczenie.

Pokdj I, grajacy role biura, rysowni i archiwum kart indywidualnosci
miesci w sobie aparaty do badania uwagi przenosnej, widzenia w zmroku
i rozrozn:ania dZzwigkow.

Sala Il jest przeznaczona na specjalne badania maszynistéw i ich
pomocnikdw, a wiec badania podzielno$ci uwagi, badania czynnosci ma-
szynisty podczas réznych zjawisk na torze przy biegu parowozu, szybko-
§ci decyzji, umiejetnosci oceny zjawisk ruchu, umiejetnosci nasladowania
ruchu zmiennego i lokalizacji dzwiekow.

Pokdj IV stuzy jako pomieszczenie: rejestratoréw automatycznych,
przyrzaddéw automatycznych do wywotywania bodzcéw stuchowych i wzro-
kowych przy badaniach podzielno$ci uwagi, oraz akumulatoréw i prostow-
mkow.

Poniewaz op'sy samych aparatéw taczg sie organicznie z opisami
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sposobOw badania, uwazam za wiasciwe przytoczy¢ ponizej jedne i drugie
w tej kolejnosci, jak odbywajg sie same badania, a wiec w zaleznosci od
warunkéw lokalnych

IV. Metody badan i aparaty.

Przystepujac do badan z nieznanym osobnikiem, badacz musi pamieg-
ta¢ o tern, ze kazdy badany czuje w pierwszej chwili pewne onieSmielenie,
brak pewnosci siebie, moze nawet lek lub nieche¢. Dlatego tez pierwsze
proby winny gra¢ role ,ttumika wzruszen", a zatem nie powinny by¢
trudne.

Z tego tez wzgledu zaczynamy zwykle od badania zdolnosci rozréz-
niania barw zapomocg tablic Stillinga. Trzymajac ksigzke z 12 tablicami
w odlegtosci Im. od oczu badanego, polecamy mu odczytaé liczby, utozone
z krazkéw barwnych, jednego koloru na tle, ztozonem réwniez z krazkow
barwnych 'Innego koloru i r6znej jasnosci. Jezeli badany dobrze rozréznia
barwy, wtedy odczytuje liczby bez trudnosci; jezeli liczby na jakiejkolwiek
tablicy sprawiajg mu trudno$¢, wtedy notujemy numer tej tablicy. Proba
odbywa sie szybko i w czasie jej trwania badany otrzgsa sie z pierwszego
wrazenia.

Barwy tablic sg tak dobrane, ze daltonisci nie mogag wcale, lub moga

Rys. 2.

z trudem odczytywac pierwsze 9 tablic. Tablice VII, VIII i IX pozwalajg
wykrywacé takze i tych, ktorzy z trudem rozrdzniajg barwy: niebieska i z6t-
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ta. Zapomocg tabl. X i XI wykrywamy tych ktérzy maja trudnosci w roz-
roznianiu barw: z6ttej, niebieskiej i fioletowej.

Nastepnym testem, potrzebnym, aczkolwiek zmierzajgcym gtdwnie
do opanowania pierwszego wzruszenia jest pomiar sity reki prawej i lewej
zapomocg zwyktego sitomierza sprezynowego. Jest to przyrzad o tyle juz
znany, ze nie uwazam za potrzebne blizej opisywa¢ go. Réwnie dobrze jest
znany przyrzad do mierzenia pojemnosci ptuc, zwany spirometrem
Yerdina.

Ot6z zapisy pomiaréw pojemnosci ptuc daly nastepujacg tabliczke
liczebnosci osobnikéw, posiadajgcych jedng i te samg pojemnosc:

Pojemn. litr. 1,719212325272931331353739414345474951 53
Liczebnos¢ 1 2 4 4 4 2 11 13 16/23 24 1923 11 9 6 5 4 |

Postugujac sie wzorem prof. Claparedea P = f " 100 (gdzie
P ="' procent nasilenia cechy, r. — t. zw. ranga osobnika Srodkowego w da-
nej grupie, posiadajacej jednakowe nasilenie cechy, a n — liczba zbada-
nych osobnikéw), (mozemy obliczy¢ procent nasilenia cechy dla kazdej gru-
py i odktadajgc na odpowiednich rzednych, otrzymujemy krzywg warto-
Sciowania przedstawiong na rys. 3.

Rys. 3.
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Wiec np. nasilenie od 1,7 do 2,8 litra jest zte (1).

" 29 ., 33 . Stabe (2).

u . 35 ., 40 , Srednie (3).

u . 41 , 455 , dobre 4).

i . 46 , 35 , bardzo dobre (5).

Migawka (tachistoskop) stuzy do badania szybkiego postrzegania
wzrokowego; skiada sie z pionowego czarnego ekranu z wycietem okien-
kiem, przed ktérem siada badany na takiej odlegtosci, aby mégt wyraznie
widzie¢ litery, cyfry lub znaki, umieszczone w okienku. Z drugiej strony
ekranu miesci sie mechanizm do szybkiego otwierania i zamykania okienka,
ztozony z 2 wycinkow (sektoréw) kota z czarnej blachy (A i B), (rys. 4);
raczki do podnoszenia wycinkow przez obracanie ich koto osi C. oraz przy-
rzadu do automatycznego przesuwania tasmy papierowej, na ktorej umiesz-
czono rysunki sygnatow, napisy i liczby. Wycinek A zakrywa okienko, kat
miedzy wycinkami A i B moze by¢ zmieniany wedtug tego, jakg czes¢ se-
kundy ma trwac ekspozycja (zwykle od 0,1' do 0,25"). Przy kazdem prze-
kreceniu sektorow w goére przekreca sie¢ automatycznie kétko zapadkowe
D wraz z osig E, na ktorej osadzono bebenek F do nawijania taSmy papie-
rowej z rysunkami, wyrazami i t. p. Zanim przystagpimy do proby wiasci-
wej, na przyrzadzie tym tak samo, jak i na niektorych innych, dajemy moz-
no$¢ badanemu, aby sie z nig zapoznat i oswoit, nawet do pewnego stopnia
w nig wdrozyt. Zwykle jakie$ 3 — 5 obrazkéw pokazujemy bez czynienia
uwag lub zapiséw. Nastepnie pokazujemy po jednym razie-10 réznych syg-
natdw kolejowych, postugujac sie do szybkiego rozpoznania ich przez ba-
danego tablicami sygnatow D. K. P.; dalej pokazujemy 5 napiséw i 5 liczb
od 3-ch do 6-ciocyfrowych. Notujemy numery nierozpoznanych obrazkoéw,
napisow i liczb, aby mie¢ dane do wartosciowania zdolnosci szybkiego po-
strzegania wzrokowego.

Przechodzimy nastepnie do mierzenia czasu reakcjj pro-
stej stuchowej i wzrokowej.

W tym celu stosujemy t. zw. chronoskop d'Arsonvala i przyrzad Bey-
na i Behague'a. Nalezy nadmieni¢, ze chronoskop d'Arsonvala w innych
pracowniach stosujg niezaleznie; ze wzgledu jednak na to, ze przyrzad
Beyna i Behague'a posiada dobre i wygodne urzadzenie do dziatania pod-
nietami (wzrokowemi, stuchowemi i dotykowemi) i do reagowania na nie,
a z drugiej strony, odczytywanie, odmierzanie i notowanie zapisOw reakcyj
z bebenka kimografjonu Beyna jest bardzo ktopotliwe i zabiera duzo czasu,
postanowitem potaczy¢ te dwa (niezalezne przyrzady w jeden, tak jak to
widaé na rys. 5 (schemat potgczen elektrycznych).



12

Inz. Jan Wojciechowski



Pierwsza Polska Pracownia Psychotechniczna Kolejowa 13

Niezalezny chronoskop d'Arsonvala znany jest ogolnie. Sadze wiec,
ze odpis jego bedzie tu zbyteczny.

0- opornik

V-woltomierz
B-BRZe£ZYK

|_, L] | AMPY SYGNAL.

R - PRZEKAZNIK 00 ZEGARA
7 - ZEGAR

W W, wyeacznixi.

L, -LamPA 00 EkscyTACYJ

P - WZRDK.DW.
““PRZEKAZNIK DO EKSCYT.

[ WZ,RDKOW.

r3 - GLOWNY.

R - 00 EKSCYT.
OO T Y KON
““PRZELACZNIK.

K, - kiucz 0o ExscyTacyi
Kz REAKCYJ

Rys. 5.

Pomiary czasu reakcyj psychomotorycznych
stanowig, bardzo wazng i odpowiedzialng cze$¢ badan.

Postugujac sie tylko chrcnoskopem d Arsonvala, kazemy badanemu
trzymac¢ w reku szczypczyki tak, aby wielki palec spoczywat lekko na gu-
ziku i po nacis$nieciu w chwili postrzezenia bodzca (stuchowego lub wzro-
kowego) wracat do poprzedniego potozenia, nie odrywajac sie jednak od
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guzika, badacz poleca badanemu usig$¢ tytem do siebie i naciskaC szczyp-
czyki natychmiast po ustyszeniu’ uderzenia mtotka. W chwili, gdy ba-
dacz uderza w ptytke szklang, nastepuje przerwanie pradu (akumu-
latorowego okoto 2 Volt), wskutek czego wskazéwka chronoskopu #a-
czy sie z obracajgcym sie mechanizmem zegarowym i obraca sie do-
tad, dopdki badany nie nacisnie szczypczykow, zwierajgcych prad, co wy-
wotuje zatrzymanie wskazdwki przez elektromagnes z kotwiczkg w ksztat-
cie tarczki, osadzonej na osi wskazowki. Jezeli chcemy mierzy¢ czas reak-
cji wzrokowej zapomocg chronoskopu d'Arsonvala, to mozemy za podniete
wzrokowg bra¢ ruch samej wskazowki. W takim razie sadzamy badanego
tak, aby mogt doktadnie widzie¢ tarcze chronoskopu, ustawiamy strzatke
na zerze i polecamy badanemu nacisng¢ szczypczyki w chwili, gdy wska-
zbéwka ruszy z miejsca. Nalezy wtedy uwaza¢, aby przy takiem badaniu
miotek nie uderzat o szkto, ani o blat stotu, gdyz wtedy badany bedzie re-
agowat wihasciwie na stukniecie; dlatego tez badacz, trzymajagc mtotek w le-
wej rece tak, aby badany nie widziat ruchow reki, przytyka gatke miotka
do stotu (lub do kawatka miekkiej tkaniny, potozonej na stole) i, nie wy-
wotujac zadnego stukniecia, naciska miotek w celu przerwania pradu i pu-
szczenia wskazéwki w ruch.

Poniewaz jednak zachodzi obawa, iz badany moze inaczej reagowac
na zjawisko ruchu, niz na zjawisko S$wiatta, lepiej jest wigcza¢ zamiast
miotka, jakikolwiek przerywacz pradu, niewywotujacy zadnego dzwieku
a zapalajacy jednoczesnie lampke elektryczng. Wtedy badany reaguje
tylko w chwili postrzezenia Swiatta lamki.

Przyrzad Beyna i Behaguea sktada sie z (A) pulpitu badacza i pulpi-
tu dla badanego (B), rury ptociennej (C), fgczacej obydwa pulpity, usta-
wione na wspolnym stole, deseczki przekaznikowej (D) i kimografjonu (F),
(rys. 6). Te dwa ostatnie przedmioty nalezy ustawia¢ w innym pokoju, aby
nie przeszkadzaty przy badaniach.

Dziatanie przyrzadu wyjasnia powyzszy schemat potgczen elek-
trycznych (rys. 5).

Lampka elektryczna Ls, umieszczona w gtowicy blaszanej pulpitu ba-
dacza (16 Swiecowa na 110 V) zakrywana jest od strony badanego zaston-
kg blaszana, ktéra otwiera waska szczeling, widoczng dla badanego w ciem-
nej przestrzeni rury piociennej, skoro tylko prad elektryczny przebiegnie
zwoje elektromagnesu Pa, poruszajgcego zastonke; dzieje sie to w chwili,
gdy badacz po nacisnieciu klucza (Ki) pusci go i spowoduje zamkniecie
obwodu pradu przez goérny kontakt klucza. Szczelina Swietlna ma po-
wierzchnige 10 mm? i znajduje sie na statej odlegtosci od oka badanego.

Mierzenie czasu reakcyj uskutecznia sie przez automatyczng rejes-
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tracje graficzng zamykan’a i przerywania pradu elektrycznego; pierwsze
jest wywotywane przez zetkniecie gornego kontaktu klucza obserwatora,
drugie — przez nac $niecie klucza, jaki ma pod rekg badany na swoim pul-
picie (K_>)

Automatyczne zapisywanie odbywa si¢ w ten sposéb, ze przy zamy-
kaniu pradu, w momencie ukazania sie bodZca Swietlnego maty elektrc-
magnesik opuszcza leciutkie pidrko, napetnione atramentem, na powierzch-
nie papieru, pokrywajacego cylinder kimografjonu, obracajgcego sie ze sta-
fe szybkoscig obwodowg 100 mil metréw na sekunde. Cylinder otrzymuje
ruch obrotowy od mechanizmu zegarowego z regulatorem odsrodkowym
Skoro badany odpowiada na bodziec i naciska swoj guzik, przerywa prad
i przez to podno$: piérko; otrzymana na powierzchni cylindra linja prosta
ma tyle milimetréw, ile setnych czesci sekundy trwata reakcja na bodziec.

Prad elektryczny z baterji akumulatorow o 6 Volt. napiecia prze-
chodzi od bieguna dodatniego do przerywacza (klucza) na pulpicie bada-
jacego. W chwili, kiedy badacz naciska guzik klucza i tgczy go z kontak-
tem dolnym, prad przebiega przez elektromagnes przekaznika P3 i wywo-
tuje przyciagniecie ramienia przekaznika i zetkniecie tegoz z kontaktem
A; przez kontakt A prad taczy sie z biegunem ujemnym akumulatora;

w ten spos6b ustala sie obwdd bocznikowy, przez ktory ptynie prad do
przekaznika i trwa nawet wowczas, gdy badacz przestat naciska¢ na klucz
i pozwolit mu wrdci¢ do pozycji obojetnej, Lecz gdy prad jest juz stale
w obwodzie, po ponownem naci$nieciu klucza i puszczeniu go luzno, pod-
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nosi sie on wyzej pozycji obojetnej i dotyka kontaktu gornego; wywotuje
to jednoczesnie prad w dwoch odgatezieniach: 1) — w odgatezieniu, prze-
chodzacem przez elektromagnes rejestratora i wywotujgcem zetkniecie
piérka z powierzchnig obracajacego sie cylindra, co odpowiada poczatkowi
linji, wyrazajacj dtugos¢ czasu reakcji; 2) — w odgafezieniu, ktore stuzy
do wywotywania bodzcow badz wzrokowych, badz stuchowych, badz tez
dotykowych.

Prad przechodzi przez obydwa odgatezienia powyzsze az dotgd, do-
poki badany nie nacisnie swego klucza Ka pod palcem wskazujgcym prawej
reki. W tym momencie wszystkie obwody pragdéw sa przerwane jednoczes-
nie, piérko odrywa sie od powierzchni cylindra rejestrujgcego, odznacza-
jac w ten sposob chwile reakcji psychomotorycznej badanego, przekaznik
Pa zwalnia kotwice, ktéra wraca do potozenia spokoju, a przyrzad do wy-
wotywania bodzcow przestaje dziatac.

Doda¢ nalezy, iz badacz ma na swoim pulpicie przelgcznik, ktory
przekrecajgc na jedng z 3-ch pozycyj, moze dowolnie kierowa¢ prad do
przyrzadu, wywotujgcego bodzce stuchowe, wzrokowe lub dotykowe.

Na rysunku schematu (rys. 5) dziatanie przyrzadu potgczonego
z chronoskopem wyjasnia sie w sposéb nastepujacy.

Przez pokrecenie opornika ,,0“ wiaczamy prad o napieciu 6 — 8
woltéw. Napie¢ e to wskazuje nam woltomierz ,,V". Przetgcznikiem P mo-
zemy wigcza¢ odpowiedni przyrzad: 1) do reakcyj wzrokowych; 2) do re
akcyj stuchowych; 3) do reakcyj na dotyk. Gdy nacisniemy klucz K, to
przepuszczamy prad od bieguna dodatniego przez opornik ,,0“ klucz Ka,
klucz K i drogg BBCC, powracamy do bieguna ujemnego akumulatoréw.
Wskutek magnetycznego dziatania pragdu kotwiczka Py zostaje przyciggnie-
ta do kontaktu A; teraz prad z klucza Ka moze iS¢ bezposrednio droga
AACC do bieguna ujemnego akumulatoréw.

Zegar d'Arsonvala idzie pod dziataniem sprezyny. Gdy wiaczymy
prad, to przechodzi on do bieguna dodatniego akumulatoréw, przez opornik,
elektromagnesy zegara, kotwiczke przekaznika Pi do ujemnego bieguna
akumulatora. Prad ten, przechodzac elektromagnesy zegara, dziata hamu-
jaco i zatrzymuje wskazéwke zegara.

Po nacisnieciu klucza K w dziataniu zegara niema zadnych zmian.

Gdy puszczamy klucz K, to prad ptynie przez opornik ,,0% klucz Ka,
nastepnie droga AA przez przekaznik Pa. Tutaj prad sie rozgatezia. Jedna
galagz prowadzi od Pa przez CC do bieguna ujemnego; druga za$ od Pa
przez BB do klucza K, stamtad przez przetgcznik P i albo 1) przez przekaz-
nik Pa, prad przycigga kotwiczke i badanemu ukazuje sie Swiatetko, albo
2) przez brzeczek B i badany styszy dzwiek, lub wreszcie 3) przez przekaz-
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nik Pi i badany czuje pewne lekkie dotkniecie pendzelka do palca lewej
reki, umieszczonej w poziomej rurce.

Od kazdego z tych odgatezien mamy jeszcze jedno odgatezienie do
przekaznika Pi.Kotwiczka tego przekaznika zostaje don przyciagnieta,
obieg pradu w zegarze zostaje przerwany, wskazowka jest odhamowana
i obraca sie.

Na skutek jednej z podniet badany naciska klucz Ka, obwdd pradu w
przyrzadzie, dajagcym podniete, zostaje przerwany; przyrzad pizestaje
dziata¢, kotwiczka w przekazniku Ps, jako niepodlegajgca juz dziataniu
elektromagneséw, zostaje odsunieta sitg sprezystosci od kontaktu A,
a wskazowka zegara, ktory dostaje prad tylko przez opornik ,,0“ i kot-
wiczke przekaznika Pi jest znéw zahamowana.

Czas, ktory zegar ten wykazat jest czasem reakcji badanego osobnika.

Lampka La, zasilana pradem z sieci miejskiej, daje Swiatto przy pobu-
dzeniach wzrokowych, a lampki Li i Ls stuzg do sygnalizacji. Wytgczniki
Wi i W: stuzg do zapalania, lub gaszenia tych lamp.

Poniewaz mierzenie czasu reakcyj prostych wzrokowych na chronos-
kopie d'Arsonvala wymaga dodatkowych urzadzen do zapalania lampki
elektrycznej, a z drugiej strony wymierzanie miarkg milimetrowg linij na
wykresie czasow reakcyj, otrzymanych zapomocg Beyna i Behagua, jest
niezmiernie ucigzliwe, postanowiliSmy potgczy¢ obydwa aparaty w ten
sposob, ze w obwod bocznikowy rejestratora wigczyliSmy zamiast niego
zegar d'Arecnvala. Badacz ma ten zegar na swoim pulpicie, ustawia lewa,
reka wskazdéwke na zerze tarczy, prawa naciska klucz i, puszczajac go, wy-
wotuje zetkniecie gornego kontaktu, wskutek czego bodziec zaczyna dzia-
fa¢, a wskazowka chronoskopu zaczyna sie poruszac¢; skoro badany po-
strzeze bodziec i nacisnie guzik na swoim pulpicie, wskazéwka zatrzymuje
sie, a badacz odczytuje na tarczy, ile setnych czesci sekundy uptyneto od
chwili dania podniety, do chwili reakcji.

Zwykle bada sie tylko reakcje proste stuchowe, gdyz wzrokowe sg
przewaznie dluzsze i znajdujg sie ze stuchowemi w zwigzku wspoétzalez-
nosci bardzo wysokim. Dajemy wiec 35 bodzcow stuchowych, notujemy re-
akcje w setnych czesciach sekundy na specjalnym drukowanym arkuszu,
a nastepnie obliczamy wedtug metody prof. J. M. Lahy Srednig reakcjg
z 30-tu najlepszych, Srednie odchylenie od $redniej reakcji, oraz t. zw.
Srednig miedzycwierciowag (semi - interquartile), ktéra jest -wyrazem sta-
tosci reagowania.

Do sprawdzania dziatania mechanizmu zegarowego d'Arsonvala i in-
nych przyrzadéw, mierzacych czas, stuzy specjalnie precyzyjny zegar
Hippa. Daje on odczyty czasu w tysigcznych czesciach sekundy. Wigcza-
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jac go wobwod elekryczny réwnolegle ze sprawdzanym mechanizmem,

mozemy puszcza¢ go i zatrzymywac jednoczes$nie. Porébwnywujac odczyty
na jednym i drugim zegarze, mamy mozno$¢ ustalenia doktadno$ci spraw-
dzonego zegara do 1/100 sekundy. Zegar Hipp'a posiada dwie tarcze: gorna,
na ktorej odczytuje sie setne czesci sekundy i dolng do odczytywania tysia-.
cznych. Tak samo, jak w chronoskopie d'Areonvala, puszczanie w ruch
i zatrzymywanie zegara odbywa sie przez przerywanie i zwieranie pradu.

Rys. 7.
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Badanie automatyzmu ruchowego uskutecznia sie na aparacie Binet'a
(rys. 7). Badacz kreci korbg A, potagczong zapomocg przekiadni linkowej z
korbg B. Jezeli korba B jest pozostawiona sama sobie, wtedy kreci sie zu-
petnie tak samo, jak A; jezeli jednak badany ujmie prawg irekg korbe B i
nie bedz:e dostatecznie wyczuwat ruchu, dyktowanego mu przez badacza,
wtedy obroty korby B bedg sie réznity. Badanemu uniemozliwia sie patrze-
nie na korbe badacza i jego ruchy przez zawigzanie mu oczu chustka, lub
przez postawienie go za ekranem w taki sposéb, aby mogt swobodnie kre-
ci¢ reka, nie widzac badacza i przyrzadu.

Kazda korba 'ma na swej osi obrotowej tarczke C z czopem, osadzo-
nym mimosrodowo; na czopie jest osadzony maty korbowdd, potaczony z
wodzikiem; do wodzika przytwierdzony jest pisak atramentowy lub ot6-
wek. Przy ruchu obrotowym korby, obraca sie tak samo i tarczka, nadajgc
przez korbowdd ruch prostolinijny wahadtowy wodzikowi i otéwkowi. W
pudetku przyrzadu miesci sie motorek elektryczny, nadajacy ruch cylin-
drowi metalowemu. Tasma papierowa, zacisnieta miedzy powierzchnig tego
cylindra i matym watkiem, oklejonym bibulg, przesuwa sie podczas obrotu
cylindra pod otéwkiem, wskutek czego na tasmie powstajg 2 linje faliste
jedng wykres$la otowek badacza, drugg — badanego.

Zwykle tytutem proby wstepnej badacz dyktuje badanemu dwadzies-
cia kilka obrotéw w tempie wolnem, szybkiem i Sredniem, poczem, upew-
niwszy sie, ze badany rozumie probe i wykonywa ja nalezycie, przystepuje
do proby obowigzujacej, ztozonej z 43 obrotéw w tempie zgéry ustalonem
i dla wszystkich jednakowem.

Faliste wykresy obrotowe, wykonane przez badanych osobnikéw,
zwykle roznig sie od wykresu badacza: liczba fal bywa wiegksza, réwna,
lub mniejsza od tego ostatniego wykresu. W pierwszym wypadku stwier-
dzamy duzg pobudliwos¢ ruchows, sktonno$¢ w mniejszym, lub wiekszym
stopniu do automatyzacji ruchéw; w drugim — doktadno$¢ nasladowania
ruchéw dyktowanych; w trzecim za$ — odporno$¢ na sugestje ruchdow.

Odpowiednio do tych trzech typéw wykreséw oznaczamy wynik licz-
bowy badania znakami + O — Wynik liczbowy oblicza si¢ w ten sposob,
ze od liczby fal, wykonanych przez badanego, odejmuje sie normalng licz-
be ifal (dyktowanych obrotéw) t. j. 43 i reszte okresla sie jako stosunek pro-
centowy do 43. Np. jezeli liczba fal wykresu badanego jest 59, to ocena wy-
niku bedzie: —— . 100 = 37,5%.

Badanie ﬁﬂtomatyzmu ruchowego jest uwazane w Paryzu jako test
selekcyjny dla motorniczych tramwajowych. Czy opinja taka sama bedzie
i dla maszynistow kolejowych — okaze sie¢ dopiero w przysztosci po zebra-
niu kilku setek wynikow.
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7. Odporno$¢ na zmeczenie przy nieruchomem (statycznem) obcig-
zeniu reki badamy zapomocg dynamografu Ch. Henri. (rys. 8). Badany.

Rys. 8.

zgigwszy ramie, i przedramie pod katem prostym, ujmuje gruszke gumowa,
napetniong rtecig, i otrzymuje polecenie stopniowego Scisniecia gruszki tak,
aby rte¢ w rurze szklanej pionowej przyrzadu (A) podniosta sie mozliwie
wysoko i pozostawata na tej wysokosci, jaka odpowiada¢ bedzie stopnio-
wemu spadkowi sity Sciskania. Badany musi podtrzymywac stup rteci az
dotad, dopoki rtec¢ nie spadnie do potowy pierwotnej wysokosci. Obok pio-
nowej rurki szklanej przyrzadu umocowano skale, na ktérej odczytuje sie
najwieksza wysoko$é stupa rteci, wyciénietego przez osobe badang Scis-
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kana w gruszce gumowej rte¢ dostaje sie boczng rurkg do szklanego
rozszerzenia (Bj i cisngc na powietrze, zawarte w nim, wypycha go do ma-
nometru powietrznego (D). Do gornej falistej przepony manometru przy-
mocowano stupek pionowy, prowadzony w otworze poprzeczki (F)+ gérny
koniec tego stupka przy podnoszeniu sie przepony podnosi lekki drazek z
pisakiem atramentowym (G). Pisak dotyka powierzchni papieru milimetro-
wego, nawinietego na walec (H) i obracajacego sie podczas do$wiadczenia
z szybkosciag 1 mm./sek. i wykreSla na niej krzywa, o ktérej wygladzie
daje wyobrazenie rys. 9.

Krzywe, ilustrujgce charakter zmeczenia reki, Sciskajacej gruszke z

Rys. 9.

rtecia, sg réznego typu. Charakteryzujg one swa dtugoscia, a raczej rzutem
swym na o$ odcietych — czas trwania wysitku migsniowego; wysokoscig
wierzchotka—site pierwszego cisnienia gruszki; za$ konturem linji spadku—
charakter (przebiegu zmeczenia (stopniowy, nagty, potgczony z wysitkiem
woli, bierny i t. p.).

W celu liczbowego ujecia wyniku badan prof. Lahy oblicza stosunek
pola, ograniczonego przez krzywa i 0$ odcietych do pola prostokata, zbudo-
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wanego na rzutach krzywej na osi odcietych i rzednych. Stosunek ten,
zwany wspotczynnikiem odpornosci na zmeczenie, jest zawsze mniejszy od
jednosci. Nie wdajac sie w rozwazania co do tego wspdtczynnika, stwier-
dzi¢ nalezy, ze sam przez sie wziety oddzielnie nie daje pojecia, ani 0 naj-
wiekszym poczatkowym wysitku “badanego, ani o czasie trwania préby.
Biuro Badan Psychotechnicznych powzieto zamiar przeprowadzenia dodat-
kowych badan z dynamografem, tak, aby badany najprzod podniost rtec
w rurce pionowej do takiej wysokosci, jakg tylko moze osiggnaé, a nastep-
nie po krotkim odpoczynku ( 1 min.) do potowy tej wysokosci i zeby na niej
utrzyma.! sie jaknajdtuzej. Wtedy otrzymamy dwie liczby: wysoko$¢ max.
stupa rteci w cm., ilustrujgca site reki, oraz liczby sekund, podczas kt6rych
cztowiek moze utrzymac stup rteci przy wysitku $rednim, co da pojecie ¢
jego wytrwatosci, czy odpornosci na zmeczenie.

8. Odleglosciomierz stuzy do sprawdzenia widzenia gtebi (perspek-
tywicznego). Test ten nastepuje po dynamografie z tego wzgledu, ze reka
prawa, zmeczona badaniem, winna odpoczaé kilka minut.

Rys. 10.

Rys. 10 wyobraza przyrzad w tej formie, w jakiej go uzywajg w Niem-
czech. Podtuzna'klatka (A) posiada z przodu Scianke pionowg (B) z tulej-
kg blaszang piramidalng z matym otworkiem w wierzchotku; przez ten o-
tworek badany patrzy na stupki, przesuwane w trzech podtuznych szczeli-
nach; stupek $rodkowy ustawia sie od reki na jakiejkolwiek podziatce, stu-
pek prawy — na pewnej odlegtosci od srodkowego w strone widza, za$ stu-
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pek lewy — na jakiejkolwiek odlegtosci od Srodkowego w strone tylnej
Scianki klatki, ktéra stuzy za tto obserwacyjne (C). Zadaniem (badanego
jest, aby przez obracanie matg korbka z lewej strony zblizy¢ lub oddalié
stupek lewy od $rodkowego tak, aby odlegtosci miedzy stupkami wyréwna-
ty sie.

Przyrzad ten jest nieporeczny i watpliwy, gdyz ocena odlegtosci
miedzy przedmiotami w perspektywie przy widzeniu jednym okiem zasad-
niczo nie jest praktykowana, jezeli kto$ posiada oba oczy.Dlatego tez za-
mierzamy zmieni¢ przyrzad w taki sposob, aby ustawienie stupkow odby-
wato sie przy patrzeniu przez dwie szczeliny.

9. Odporno$¢ na zmeczenie przy pracy dynamicznej reki badamy
przy pomocy ergografu (rys. 11).

Zasada dziatania przyrzadu jest bardzo prosta: podwieszony na pre-
cie stalowy ciezar (15 kg.) osoba badana podnosi 4-ma palcami prawej re-
ki, opierajgc dton i wielki palec na gornej poprzeczce A; wysoko$¢ podno-
szenia i opuszczania ciezaru jest niewielka, bo odpowiada kurczeniu sie
palcow. Podnoszenie i opuszczanie odbywa sie w tempie dos¢ szybkiem,
aby zmeczenie nastgpito predzej. Przy kazdym skoku ciezaru w goére otd-
wek B, umieszczony z boku poprzeczki kre$li na taSmie papierowej (D) lin-
je prostg o dtugosci rownej podniesieniu ciezaru; przy zupetnem opuszcze-
niu tegoz, bebenek, przesuwajgcy tasme, wykonywa automatycznie obrot
o kilka stopni, wskutek czego nastepng prostg linje otowek wykresli o kilka
milimetréw dalej. W ten sposob kazde podniesienie ciezaru jest notowane
automatycznie i obliczenie pracy mechanicznej, wykonanej, przez
badanego az do zmeczenia, jest bardzo fatwe. Zwykle mierzymy czas
sekundomierzem, liczbe skokdw ciezaru (n) mnozymy przez 2 . 1,3 cm. i
otrzymujemy prace w kg. cm. podtug wzoru: T — 2. 1,3 . n . 15 kg cm.

Czy rezultaty badania na dynamografie i na ergografie dadzg wysoki
stopien wspotzaleznosci, jakby sie spodziewaé nalezato, okaze sie w przy-
sztosci.

10. Badanie uwagi (przerzutnej) odbywa. s:¢ na przyrzadzie Piorkow-
skiego, uwidocznionym na rys. 12. Badany staje przed skrzyn-
kg, na wierzchu ktorej znajduje sie 10 czarnych guzikéw (klawiszéw); nad
kazdym guzikiem jest okienko, w ktérem od czasu do czasu ukazuje sie
kreska biata, przesuwajaca sie zdotu dogory. Skoro badany spostrzeze w
ktoremkolwiek okienku kreske ruchoma, powinien nacisng¢ klawisz pod o-
kienkiem, zanim kreska nie zniknie za gérng ramka okienka. Takie udarze-
nie klawisza uwaza sie za prawidtowe i jest notowane automatycznie przez
licznik elektryczny. Ukazywanie sie kresek w okienkach nastepuje tak
szybko, ze badany, chcac nadazy¢, powinien naciska¢ klawisze prawg i le-
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wa reka. Poswiecamy zwykle 2 minuty na wprawe, a nastepnie, ustawiwszy
liczniki na zera, puszczamy w ruch przyrzad kolejno na kazdag z trzech

Rys. 11.

szybkosci 75, 90, 110 kresek na minute. Poniewaz jeden licznik (L), liczy
prawidtowe nacisniecia klawiszéw, a drugi — (L,,) liczbe wszystkich, uka-
zujacych sie kresek, przeto mozemy stwierdzi¢, ile w kazdem doswiadcze-
niu byto uderzen trafnych, wzglednie, jaki procent trafnych uderzen wyko-
nywa 'badany przy rdéznych szybkosciach ruchu kresek.

Przyrzad Piorkowskiego stuzy¢ moze nietylko do badania uwagi, ale
do stwierdzenia wyksztatcalnosci uwagi i ruchéw rak: w tym celu nalezy
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kilka razy !w ciggu bada,nia, lub przez kilka dni z rzadu robi¢ probe z da-

nym osobnikiem i zapisywac¢ rezultaty kolejnych badan; osobnik wyksztat-
calny dawac bedzie coraz lepsze wyniki.

Rys 12.

11. Badnie widzenia w zmroku odbywa sie na przyrzadzie Ulbrichta.
Widok ogolny ‘przyrzadu podczas badania ilustruje rys. 12. Na rys. 13 po-
dajemy schematyczny widok urzgdzenia przyrzadu. Lampka elektryczna
10-cio$wiecowa znajduje sie w komorze 1, ktérej Scianka od strony oczu ba-
danego ma okienko (a) ze szkiem matowem, na ktérem wymalowane sg
szeregi cyfr. Swiatto z komory | do Il i z Il do Il przechodzi przez otwo-
ry kwadratowe, ktére badacz moze zmniejsza¢ lub powieksza¢ dowolnie,
obracajac kétka c i b, widoczne na tylnej $cianie przyrzadu. Szkto matowe
w komorze Il w Sciance, zwrdconej do badanego, mozna wiec o$wietlaé
stabiej lub mocniej, przekrecajac wprawo, lub wlewo kétka ¢ i b. Okienka
a i d mozna na zmiane zamykac¢ lub otwiera¢, przerzucajac ciezarek f
wprawo, lub wlewo.

Komora IV ma przeznaczenie ciemni, do ktorej oczy badanego musza
przywykna¢ przed wiasciwem badaniem; w tym celu najmniejsza Scian-
ka komory jest zaopatrzona w otwor z tulejka w ksztatcie lornetki, przez
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ktorg badany musi patrze¢ w ciemnie przez 2 minuty. W tym czasie zasuw-
ki miedzy komorami I, Il i 1l sg zupetnie zamkniete, a okienko a jest za-

stoniete klapg. Korzystajac z tego okresu przygotowawczego, wsuwamy z
boku przez specjalny otwor blache z wycieciem w ksztatcie kota, kwadratu,
prostokata, owalu, lub innej figury geometrycznej, blacha ta zastoni czes-
ciowo matoéwke w okienku d, pozostawiajgc tylko czes¢ figuralng, odpowia-
dajgca wycieciu. Po 2 minutach badacz stopniowo otwiera zasuwki miedzy
komorami, postugujac sie podziatkami na obwodzie kot przy krazkach,
stuzagcych do odmykania zasuwek.

Badany otrzymuje polecenie, aby natychmiast powiedziat, jakg figure
dostrzegt na matéwce, skoro tylko rozpozna jg wyraznie. W tej chwili ba-
dacz odczytuje podziatke przy krazkach zasuwkowych i notuje jg, jako,
liczbe, charakteryzujaca site o$wietlenia matowki d.

Nastepnie klape, zastaniajgcg dotad okienko a, przerzucamy na okien-
ko d i polecamy, aby badany odczytywat cyfry, namalowane na matow-
ce a. Czyni sie to w tym, celu, aby zmusi¢ badanego do patrzenia na ma-
téwke, oswietlong prawie milion razy wiecej, niz okienko d. Odczytywa-
nie to trwa 1 minute, poczem badacz zmienia blache z wycieciem w okien-
ku d i przerzuca klape na okienko a. Po nagtem przejSciu ze Swiatta do
ciemnosci cezy badanego stopniowo i zwolna zaczynajg rozréznia¢ ksztat
nowej figury na matéwce d. Badacz liczy sekundy od chwili przerzuczenia
klapy do chwili, kiedy badany nazwie ksztatt rozpoznanej figury.

W ten sposéb otrzymujemy 2 I'czby, jako wynik dos$wiadczenia: pier-
wsza daje pojecie o stopniu wrazliwosci oczu badanego na roznice miedzy
ciemnoscia i stabo oswietlong powierzchny danego ksztattu, druga o cza-
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sie, w jakim oczy badanego odzyskuja wiasciwg dla siebie zdolno$¢ widze-
nia w ciemnosci po ol$nieniu.

Rys. 14.

12. Badanie podzielnosci uwagi odbywa sie w sali gto-
wnej na przyrzadzie, zajmujacym lewg strone budki maszynisty (rys. 14).
Jak przyjeto wogole przy tego rodzaju badaniach, osoba badana ma pole-
cone'wykonywanie szybkie pewnych konwencjonalnych czynnosci, zmienia-
jacych sie w zaleznosci od rodzaju sygnatéw badz to stuchowych, badz wzro-
kowych. W danym razie przyrzad uzywany w pracowni paryskich tramwa-
jow uznaliSmy z prof. Lahy za nieodpowiedni dla maszynistdw kolejowych.
Dlatego tez zmienitem go jak nastepuje.

Drazek R nasladujacy drazek regulatora (przepustnicy) ma byé przez
badanego przerzucony z lewej strony na prawg (zamkniecie przepustnicy)
na sygnat zapalajacej sie lampki czerwonej. Drgzek (raczka) H hamul-
ca z pozycji, odpowiadajgcej zahamowaniu, ma by¢ przerzucona w strone
odhamowania na sygnat zapalajacej sie lampki biatej. Wreszcie drgzek
(korba) nawrotnicy N, ma by¢ przekrecony z dotu do goéry na sygnat lamp-
ki zielonej.
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Badacz, stojgc przy pulpicie P (rys. 15) naciska odpowiednie guziki
wigczajac prad do lampek, umocowanych na ramach ekranu po trzy lampki

Rys. 15.

kazdego koloru) i przez jaki$ czas wdraza badanego w wykonywanie po-
wyzszych ruchéw. Gdy na przepisang serje bodzcéw badany reaguje bez
btedu, mozna uwazaé, ze jest on juz dostatecznie wdrozony i mozna z nim
przerobi¢ test wiasciwy.

Woweczas na matowej szybie ekranu ukazuje sie szereg obrazéw Kine-
matograficznych o treSci zajmujacej, aby umysinie naraza¢ badanego na
rozproszeni uwagi. Lampki kolorowe, umieszczone na ramach ekranu za-
palajg sie wtedy automatycznie wskutek dziatania kontaktora elektryczne-
go w odstepach czasu 4 — 5 sekund. Cato$¢ badania obejmuje 90 bodzcéw
W ciggu mniejwiec.ej 6 — 7 minut. Badacz przez caty czas préby stoi przy
swoim pulpicie i zapisuje btedy w czynno$ciach badanego. Dla ufatwienia
mu kontroli na pulpicie urzgdzono dwa szeregi okienek: w szeregu nizszym
mamy ck enka, sygnabzujgce, akie lampki lub dzwonki dziatajg w danej
chwili na ekranie, w szeregu wyzszym podobne okienka sygnalizujg, jakim
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drazkiem poruszyt badany w danej chwili. Procz tego badacz notuje biedy
na specjalnym arkuszu drukowanym. Skoro, np. zapalita sie na ekranie
lampka czerwona, badacz widzi na blankiecie kreske czerwong w kolu-
mnie ,,Regulator, oraz w dolnym szeregu okienek Swiato czerwone
w pierwszym okienku; jezeli badany, nie omyli sie, badacz spostrzega
po chwili czerwone S$wiatto w okienku lewem gornem; jezeli nastgpi
pomytka i badacz ujrzy w gérnym szeregu Swiatto zielone (okienko II), lub
biate (okienko Ill) wtedy notuje kreske w odpowiedniej kolumnie ..Na-
wrotnica" lub ,,Hamulec". Kiedy proba na podzielno$¢ uwagi przy bodz-
cach wzrokowych zostata wykonana, nastepuje szkolenie badanego do
proby przy bodzcach wzrokowo - stuchowych.

Badacz objasnia, ze w tej probie oprocz sygnatéw wzrokowych (lam-
pek kolorowych) beda nadawane jednoczesnie sygnaty stuchowe, dzwonek
drewniany (brzeczek) i dzwonek metalowy; skoro jakakolwiek lampka za-
pali sie i jednoczes$nie zadzwieczy brzeczek, badany ma wykonywaé te
czynnos$ci (pojedyncze ruchy), jakie wykonywat przy pierwszej probie. Je-
zeli jednak przy zapaleniu sie jakiejkolwiek lampy rozlega¢ sie bedzie
dzwonek metalowy, wtedy badany winien wykonywaé¢ dwa umoéwione ruchy
a mianowicie:

na sygnat lampy czerwonej — lewg reka poruszyc¢ regulator,
— prawg reka poruszy¢ hamulec,
na sygnat lampy biatej — lewa rekag poruszy¢ hamulec,
— prawag reka poruszy¢ regulator,
na sygnat lampy zielonej — lewg reka poruszyc¢ regulator,
— prawag reka poruszy¢ nawrotnice.

Po objasnieniu nastepuje wdrazanie badanego az dotad, dopoki nie
wykona pewnej serji z 12 bodzcoéw bez btedu. Nastepnie przerabia sie test
catkowity na podzielno$¢ uwagi przy bodZzcach wzrokowo - stuchowych,
ztozony z 90 bodZcéw. Podobnie jak przy prébie poprzedzajacej, badacz
kontroluje wykonywanie testu zapomocg lampek na pulpicie i notuje bte-
dy na specjalnym arkuszu drukowanym.

Podczas, gdy badacz dokonywa préb na podzielno$¢ uwagi, w pokoju
IV dziatajg dwa automaty: kontaktor, nadajgcy bodzce (stuchowe
i wzrokowe) i rejestrator. Pierwszy przedstawiony jest na rys. 16
i dziata na zasadzie nastepujacej: motorek elektryczny w skrzynce P obra-
ca szpulke S, i walec metalowy kontaktowy W wskutek czego tasma pa-
pierowa odpowiednio dziurkowana przewija sie ze szpulki S, przechodzi
miedzy walcem W i rolkg naciskowg R i nawija sie na szpulke S. Trzyna-
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Scie tapek kontaktowych L naciska zgory na taSme papierowa na walcu W;
jak tylko pod ktérgskolwiek z nich trafi otwdr w taSmie, nastepuje zwarcie

Rys. 16.
pradu akumulatorowego, ktory, dziatajgc na odpowiedni przekaznik, po-
woduje zapalenie sie lampki na ekranie, lampki danego koloru na pulpicie
badacza, oraz poruszenie sie raczki pisaka, notujgcego na rejestratorze mo-
ment zjawienia si¢ bodzca.

Rys. 17
Tasma papierowa dokontaktora zuzywa sie predko; dlatego tez trzeba
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mie¢ przyrzad do przebijania odpowiednich dziurek. Rys. 17 przedstawia
przyrzad zbudowany w tym celu; jest to ptyta zeliwna podtugowata (p)
z dwoma koziotkami (k) do szpulek. Tasma papierowa rozwija sie z le-
wej szpulki, podchodzi pod lewg poprzeczng (s) listewke na plycie, i dalej
miedzy podtuznemi linijkami prowadnikowemi (1) pod wiasciwg przebi-
jarke (r) o 13-tu przebijarkach (kwadratowego przekroju), a nastepnie pod
kow na osce przesuwac¢ mozna przycisk (c) z ciezarkiem; wystarcza przesu-
na¢ 6w przycisk tak, aby drazek jego dotknat tebka na jednym z przebi-
jakéw i opusci¢ na potciezarek, a w taSmie papierowej przebije sie otwor
kwadratowy, ktérego pozycja odpowiadac bedzie jednej z tapek kontaktora

Rys. 18.

Wspomniatem wyzej o rejestratorze. Jest to maszynka wyobrazonana
rys. 18, sktadajgca sie z motorka elektrycznego, ukrytego 'w skrzynce (SI
i porr.szanego przezen cylindra (C), na ktéorym przewija sie taSma papie-
rowa, a wyzej potozone pisaki (p) kreslag odpowiednie linje, ilustrujace
czynnosci osoby badanej. Rejestrator przeznaczony jest do automatyczne-
go notowania ruchéw zawodowych (wiasciwie reakcyj psychomotorycznych
z wyborem) tak przy prébie podzielnosci uwagi, jak i przy probie gtownej
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maszynistow. Poniewaz w pierwszym wypadku potrzeba tylko 4 pisakow,
zaktada sie na aparat taSme papierowg wezsza. Ponizej podajemy odbitke
fotograficzng kawatka taSmy, otrzymanej przy probie podzielnosci uwagi
(rys. 19). Pierwsza linja gorna prosta z wyskokami ptaskiemi jest wykre-

ZJ. Oz.cl. 5j. Tl
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Rys. 19.

sem nadawanych automatycznie bodzcéw Swietlnych; druga falista — od-
powiada wykresowi hamulca H; trzecia — regulatorowi R; czwarta — na-
wrotnicy N. Widzimy na falistych linjach czesci proste, bez fal; sg to miej-
sca, odpowiadajgce czasowi oderwania odpowiedniego drazka np. przepu-
stnicy od lewego kontaktu obsady (patrz rys." 14). Fale na linjach wykreso-
wych tworzg sie wskutek tego, ze w obwdd pradu jest wigczony réwnolegle
przerywacz wahadtowy (elektrodjapazon), widoczny zboku na rys. 16; elek-
tromagnes, przyciagajacy raczke pisaka jest 10 razy na sekunde namagne-
sowany i odmagnesowany; poniewaz za$§ w czasie przerwy przyciggania
ragczka pisaka jest odchylana w drugg strone przez sprezyne, pisak wyko-
nywa ciggle ruch wahadtowy i $lad jego na papierze jest linjg falistg, kto-
rej 10 fal odpowiada ! sekundzie. Jezeli tedy na wykresie bodzcow mamy
poczatek wyskoku w punkcie a, a na wykresie jednego z narzadéw (np. ha-
mulca) poczatek odpowiedniej reakcji w punkcie b, to prowadzac linje pio-
nowg z punktu a do przeciecia sie z odpowiednig linjg falistg w punkcie c,
otrzymujemy odcinek bc, ilustrujgcy dtugos$¢ czasu reakcji; liczymy fale na
tym odcinku i liczbe ich zapisujemy jako liczbe dziesigtych czesci sekundy.

W podobny sposob odczytujemy czas reakcyj przy dziataniu 10 pi-
sakdw na szerokiej tasmie papierowej, jakg zaktadamy na rejestrator pod-
czas badania maszynisty przy probie gtdwne;.

13. Aparat wstegowy (Wandermarkenapparat) stuzy do ba-
dania trafnego hamowania w zaleznosci od doktadnej oceny ruchu. Jak wi-
da¢ na rys. 20, przyrzad, zawieszony na $cianie skfada sie z trzech tasm:
Srodkowej nieruchomej o 3-ch kreskach czarnych; lewej, przesuwajacej sie
z wigkszg szybkoscig zgéry nadot i prawej, przesuwajgcej sie zdotu do
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gory zmniejsza szybkoscig. Poniewaz na taSmach ruchomych sg rozrzucone
w rozmaitych odstepach kreski poziome, wiec przy ustalonym biegu motor-
ka, ukrytego w dolnej skrzynce przyrzadu nastepuje cykl zbiegania sie kre-
sek prawej i lewej taSmy z kreskami tasmy Srodkowej w ten sposob, ze trzy
kreski na wszystkich taSmach tworzg jedng linje pozioma. Takich zbiegow
w cyklu jest 25.

Rys. 20.

Badany staje nawprost przyrzadu przy stoliku i ujmuje raczke po-
ziomego drazka hamulcowego (d); otrzymuje polecenie patrzenia na $rod-
kowg kreske $rodkowej tasmy i pociagniecia ku sobie raczki w chwili,
kiedy spostrzeze, iz nastgpit zbieg jakichkolwiek trzech kresek. Dla wprawy
dajemy mu moznos$¢ przerobienia catego cyklu z 25 zbiegéw, poczem wyko-
nywa on probe catkowitg ze 100 zbiegow.

Na stoliku (s) widzimy szereg licznikéw elektrycznych (1, 2, 3, 4, 5).
Urzadzenie kontaktowe przy taSmach jest tego rodzaju (blizszy opis uwa-
zam za zbyteczny), ze (1) notuje zahamowania przedwczesne, licznik (2) —
zahamowania zupetnie trafne (3/3); licznik (3) — zahamowania z dokfad-
noscig — 2/3; licznik (4) — zahamowania z doktadnos$cig 1/3; licznik (5)—
zahamowania btedne .

Po przerobieniu proby zapisujemy wskazania licznikdw i oceniamy
wykonanie liczbg wedtug pewnego wzoru.

14.  Ocene zjawisk ruchu, jak réwniez intuicje co do ich szybkosci
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i czasu badamy na aparacie ruchowym (tachodometrze) systemu Lahy
i WojciechowskKi.

Rys. 21.

Na rysunku 21 widzimy stot dtugosci 4 m o trzech torach; na torach
stojg wagoniki, ktére zapomocg chwytow sprezynowych mozna przycze-
pia¢ do linek rzemiennych, umieszczonych posrodku toréw. Linki te prze-
chodzg przez kotka linkowe, umieszczone z obydwoch koncdw stotu i dalej
pod stolem przechodza na odpowiednie rolki i kotka linkowe, osadzone na
osiach mechanizmu napedowego. Pomijajgc opis urzadzenia mechanicz-
nego, wspomne tylko, Ze linki skrajne prawego i lewego toru majg naped
wspolny od motorka 1,5 MK. Rozruszniki Ri R? i Ra — sg tak umieszczone,
ze osoba badana staje przy rozruszniku R, i moze dowolnie zmienia¢ szyb-
kos¢ linki Srodkowej, czyli przyczepionego do niej wagonika czerwonego.
Badacz zapomocg rozrusznikow Ra i Ra moze ze swej strony regulowa¢ do-
wolnie szybko$¢ wszystkich trzech linek.

Obok toréw na stole widzimy namalowane 2 skale z podziatkami de-
cymetrowemi i centymetrowemi. Na przyrzadzie tym mozemy wykonywaé
nastepujace badania:

a) badany ma doprowadzi¢ szybko$¢ wagonika czerwonego do ozna-
czonego na rozruszniku stopnia i zatrzymac¢ wagonik na oznaczonej zgory
podziatce skali podtuznej;

b) badany winien nasladowa¢ jaknajdoktadniej ruch wagonika czar-
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nego na lewej lince; prowadzac czerwony wagonik rownolegle do czarnego;
ruch obydwoch wagonikdw jest notowany zapomocg mechanizmu analo-
gicznego do przyrzadu zapisujgcego przy apar. Bineta,;

¢) na srodkowym torze ustawia sie blaszang pokrywe imitujaca tunel;
badany musi nada¢ wagonikowi czerwonemu oznaczong szybko$¢, zaob-
serwowac szybkosé¢, z jaka wagonik jedzie przed tunelem i, powodujac sie
intuicyjnem poczuciem czasu, zatrzyma¢ wagonik przed samym wylotem
tunelu;

dj patrzac na wagoniki czerwony i czarny, badany powinien przewi-
dzie¢ punkt ich spotkania w dwdch wypadkach: kiedy wagoniki dazg ku
sobie i kiedy jeden z nich dopedza drugi;

e) badany, obserwujgc ruch czerwonego i zielonego wagonika, powi-
nien przewidzie¢, ktory z nich przyjedzie predzej do skrzyzowania toréw
(na skali prawej podziatka 34 oznacza zwrotnice) i powiedzie¢ gtosno, za-
nim wagonik czerwony dojedzie do sygnatu (oznaczonego przez tarczke
czerwong), ktory wagonik winien byé zatrzymany przed zwrotnica.

Kazde z powyzszych pieciu zadan ma kilka odmian i wymaga pewnego
czasu na wdrozenie badanego. Przyrzad sam ujmuje, jak sie zdaje, dos¢
trafnie te funkcje, jakie spetnia¢ musi kazdy maszyniista, kiedy reguluje
bieg prowadzonego pociggu, lub kiedy przewidywa¢ musi niebezpieczenstwa
przy wjezdzie na stacje lub przy manewrowaniu na stacji. Najblizsze lata
badan wskazg, czy proby na tym przyrzadzie bedg djagnostyczne.
Przy prébach na przyrzadzie ruchowym ocenge wykonania kazde-
go testu uzaleznia sie od popetnionych btedéw: wiec: w tescie: a( od
liczby cm-6w miedzy punktem wskazanym, a punktem rzeczywistego za-
trzymania sie skrzydetka wskaznikowego na wagoniku; w tescie bh) —od
réznicy liczby fal na wykresach wagonika czerwonego i czarnego; w tescie
c) — od liczby cm-6w miedzy koricem tunelu, a punktem zatrzymania sie
skrzydetka wskaznikowego; w tescie d) od odlegtosci miedzy punktem spot-
kania wagonikdéw, obliczonym z géry, a punktem spotkania, wymienionym
przez badanego; wreszcie wykonanie testu e) ocenia sie, jako stosunek od-
powiedzi btednych do liczby préb na skrzyzowanie pociggdw, jakie mu sie
daje do oceny.

Proby na tachodometrze i na przyrzadzie taSmowym sg dosy¢ me-
czace, dlatego tez przewidziane jest, aby miedzy nimi dawaé jaki$ tatwy
test dla odpoczynku. Stawiamy wiec, lub sadzamy badanego przed stoli-
kiem do przyrzadu taSmowego i badamy jego zdolno$¢ do lokalizowania
(wskazywania miejsca skad pochodzi dzwigk) dZzwieku. Na rys. 20. widzimy
na S$cianie pudetka numerowane (od 1 do 7) z brzeczkami. Badacz siada
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naprzeciwko przy tym samym stole i naciska rézne guziki, ukryte za bla-
szang przegrodka. Badany, styszac dzwiek, winien wypowiedzie¢ numer
brzeczka, ktory jego zdaniem dz atat. Po przerobieniu 5 seryj po 7 brzecz-
kow'w réznej kolejnosci liczymy, ile btedéw zrobit badany i to uwazamy za
ocene testu.

Po zbadaniu cech psychofizycznych kandydata, potrzebnych do szko-
lenia na maszyniste, przerabia sie z nim kilka testow dla sprawdzenia pe-
wnych cech inteligencji. Poniewaz caty komplet testow zabiera jednak spo-
ro czasu, testy inteligencji zredukowaliSmy do nastepujgcych:

1) Test Bourdona z figurami geometrycznemi; polega na wykre-
$leniu trzech rodzajéw figur w czasie 3 minut. Jest to proba koncentracji
uwagi.

2) Test Friedricha, polegajacy na dopasowywaniu ksztattowych
figur w lukach listewek. Jest to proba rozpoznawania ksztattéw i pewnego
daru kombinowania.

3) Test Dunajewskiego, polegajacy na wykrywaniu zasad two-
rzenia sie szeregéw i ich kontynuowania. Jest to test do wykrywania zdol-
nosci myslenia analitycznego i syntetycznego.

Jezeli kandydat na maszyniste juz przeszedt szkote i praktyke ma-
szynistowska, poddajemy go t. zw. probie gtdwnej. Jest to préba réwniez
na podzielno$¢ uwagi, lecz zblizona mozliwie doktadnie do rzeczywistej

Rys. 22.

pracy maszynisty. Tego rodzaju proby noszg nazwe testow syntetycz-
nych. Badany staje z prawej strony budki na zwyktem stanowisku ma-
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szynisty, prowadzgcego parowoz. Platforemka, na ktdrej stoi badany otrzy-
muje od specjalnego motorka elektrycznegoruch, nasladujacy trzesienie sie
podtogi parowozu podczas jazdy. Rozrusznik motoru platforemki tak jest
potaczony z regulatorem i hamulcem parowozu, ze gdy badany zatrzymuje
parow0z, to platforemka przestaje sie trzas¢; odwrotnie znow, kiedy na-
stgpi odhamowanie i regulator otwiera si¢, wtedy platforma znéw zaczyna
sie ruszac,

Przez okienko w budce badany patrzy na ekran i widzi przéd parowo-
zu i ciaggle zmieniajacy sie krajobraz z platformy prawej parowozu z przed
samej budki.

Podczas tej ,,jazdy“ badany widzi na torze rdzne sceny, jak przesz-
kody na szlaku, wypadki, sygnaty rézne it. d. Scenarjusz tego filmu zawie-
ra okoto 16-tu scen, ktérych nie opisuje dla tatwo zrozumiatych przyczyn.
Badany winien zachowywac sie tak, jak przy jezdzie rzeczywistej; a za-
tem odpowiednio do sytuacji na torze ostrzega¢ gwizdkiem, przyhamowy-
wac, lub)zatrzymywac parowdz, zwaza¢ na sygnaty i t. d. Procz tego winien
kontrolowac stan manometru i wodowskazu.

Podczas badania operator siedzi przy pulpicie, obserwuje zachowa-
nie sie maszynisty, notuje zauwazone bledy i porusza odpowiednie prze-
taczniczki, poruszajgce strzatke manometru i poziom wodowskazu (rys. 221
Niezaleznie od notowania badacza dziata rejestrator elektryczny w pokoju
Nr. 4, wspolny dla préby na podzielno$¢ uwagi i dla gtéwnej préby maszyni-
sty. Na szerokiej tasmie papierowej otrzymujemy wtedy 10 linij; liczac
zg6ry nadot linje te odpowiadajg: czasowi w dziesigtych czesciach sekundy,
zjawiskom na filmie, regulatorowi, hamulcowi, hamulcowi w pozycji przy-
hamowania, nawrotnicy, wodowskazowi, inzektorowi, drzwiczkom i gwizd-
kowi. Majac taka tasme, positkujemy sie nig do obliczenia czasu, jaki upty-
wa miedzy zupetnie wyraznym bodzcem, ilustrowanym na filmie, a chwilg
rozpoczecia odpowiedniej czynnosci maszynisty.

Majac takie obliczenia dla kazdej z 16-tu iscen filmowych mozemy
obliczy¢ $redni czas zamykania przepustnicy (regulatora), hamowania, prze-
rzucania nawrotnicy i t. d.

Poniewaz wiasciwe badania maszynistdéw i ich pomocnikéw zaczely sie
niedawno, wyniki i sprawdzenie ich z -rzeczywistoscig bedg ogtoszone w
przysztosci.



NOWE APARATY PSYCHOTECHNICZNE.
PIOTR MACEWICZ.

Arytmiometr.

yfj czasie zwiedzania zaktadoéw zegarmistrzowskich w celu zapozna-
nia sie z pracg zegarmistrzow, jak réwniez zaobserwowania czynnosci przy
skfadaniu i reparacji mechanizmow zegarowych, zapytatem zarzadzajacego
pracownig, czy nie zdarzyto mu sie oddali¢ ucznia, uznanego przezen za nie-
zdolnego, i ewentualnie, jaki byt powdd tej niezdolnosci. Na to otrzymatem
odpowiedz, ze przed niedawnym czasem oddalono jednego ucznia, bo nie
umiat zawiesi¢ na Scianie zegara tak, by ten zegar réwno chodzit. Rytm cho-
du zegara zawsze pozostawiat duzo do zyczenia, a 6w uczen nie umiat
uchem wyczu¢ nieprawidtowos$ci chodu. To os$wiadczenie zarzadzajacego
warsztatem nasuneto mi my$l zbudowania aparatu, ktéryby maégt wykry¢
u kandydata do zawodu zegarmistrzowskiego zdolno$¢ wyczuwania uchem
prawidtowego chodu mechanizmu. Zbudowatem wiec aparat nastepujacy:

Skrzynka drewniana wysokosci 35 cm. 0 podstawie 22 X 16 cm. miesci
w sobie mechanizm zegarowy zaopatrzony w wahadto, zawieszony u gory
na jednym gwozdziu swobodnie, tak, by mechanizm 6w mogt by¢ z naj-
mniejszym tarciem odchylany z potozenia rownowagi statej w kierunku li-
nji poziomej wprawo badz tez wlewo tak, aby dolny punkt aparatu opisywat
przy tem tuk o promieniu 9 cm. Do dolnej czeSci mechanizmu zegarowego
przylutowatem sztabke mosiezng dtugosci 16 cm., ktérej dolny wazki koniec
zagiatem pod katem prostym tak, by ten rodzaj wskazoéwki mogt wystawaé
przez umyslnie wyciety otwor w przedniej Scianie skrzynki. Otwor ten sta-
nowi wyciecie w ksztatcie luku o promieniu 25 cm. Ostry koniec wskazdwki
jeszcze raz zagietem pod katem prostym, a ponad otworem umiescitem ska-
le o podziatce milimetrowej z zerem w Srodku. Skrzynka stoi na stole na
czterech nozkach w ksztatcie $rub, ktére mozna pokreca¢ w nakretkach, a
to w celu prawidtowego ustawienia na stole, jak réwniez by przywroci¢ da-
wny stan aparatu, w razie, gdyby drewniana skrzynka paczyta sie pod



Nowe aparaty psychotechniczne 39

wptywem yvysychania Sztabka mosiezna, przylutowana do dolnej czes-
ci mechanizmu, daje sie przesuwac, a raczej odchylaé wprawo, badz tez

Rys. A.

wlewo przy pomocy Sruby w taki sam sposob jak przy ,katomierzu" prof,
Moede'go. Przed przystgpieniem do eksperymentu wychylam mechanizm
zegarowy z potozenia rébwnowagi przy pomocy S$ruby, ktorej koniec wystaje
z bocznej Sciany skrzynki i gdy badany powiada, ze zegar nierébwno chodzi,
kaze mu kreci¢ $Srubg dotad, dopodki nie bedzie mu sie zdawato, ze zegar
dobrze chodzi. Nastepnie sprawdzam na skali, jakie jest odchylenie od
punktu zerowego. Eksperyment ten powtarzam kilka razy, a nastepnie no-
tuje Srednig arytmetyczng odchylen.

Interferometr akustyczny.

Od kandydata do jakiegokolwiekbadZz zawodu muzycznego wymagaé
nalezy subtelnego rozrézniania wysokosci tondw. Pragnac przeto sprawdzic,

*) Rysunek aparatu przy nnieiszem zatgczam. Na tym aparacie wykonagtem dotad
52 proby. Po dokonaniu wiekszej ilosci préb bede miat sposobno$¢ ogtosi¢ odpowiednie
wnioski.
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czy istotnie badany ocenia na ucho subtelne réznice pomiedzy blizkiemi to-
nami, zbudowatem nastepujacy przyrzad:

Rys. B.

Woziatem cztery piszczatki organowe otwarte o tonach,,a“, ,,c is", ,.e"
,»a" — 870 drgan/sek. Tony te stanowig akord majorowy. Do tych piszcza-
tek dobratem cztery piszczatki kryte o tychze samych tonach. Te piszczat-
ki kryte posiadaja dna ruchome. Dno to moze by¢ wsuwane lub wysuwane
z piszczatki przy pomocy $ruby mikrometrycznej ,,s“ przez co wysokos¢
piszczatki krytej moze sie zmienia¢ w granicach przeszto catego tonu. Pisz-
czatki tkwig w otworach skrzynki powietrznej (Windlady) i kazda pisz-
czatka moze otrzymac prad powietrza przy naciskaniu odpowiedniego kla-
wisza ,,k“. Powietrza do skrzynki powietrznej dostarcza miech, porusza-
ny przy pomocy korby. Do dna piszczatki krytej, ktére to dno, jak wiemy,
jest ruchome, przymocowana jest wskazowka, a na samej piszczatce umiesz-
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czono skale z podziatkg milimetrowa. Eksperyment na tern polega, ze od-
strajam piszczatke krytg przez krecenie $ruby i, poruszajagc miechem, wy-
dobywam ton z poczatku z piszczatki otwartej, a potem z odstrojonej
krytej. Pytam badanego, czy ustyszane przez niego tony sg jednakowej wy-
sokosci, a gdy powiada ze nie, to mu proponuje by, krecac $rubg, doprowa
dzit ton piszczatki krytej do tej samej wysokosci, co ton piszczatki otwar-
tej. Gdy badany powiada, ze tony juz doprowadzit do jednakowej wyso-
kosci, sprawdzam to na skali, jezeli ilo§¢ powstatych dudnien jest zbyt du-
za, by méc policzy¢ owe dudnienia na ucho, w przeciwnym razie licze na
ucho i zapisuje. Eksperyment powtarzam kilkakrotnie i notuje Srednig aryt-
metyczng. Kiedyindziej wyjmujac z akordu jeden ton, t. j. jedng piszczatke,
wstawiatem w pozostaty zespdt trzech piszczatek otwartych jedng odstro-
jong kryta i proponowatem badanemu dostroi¢ te piszczatke do akordu.
Eksperymentow dotagd dokonatem niewiele, to tez odnosnych liczb tu podac
nie moge.

Na zatgczonym rysunku widzimy ustawione w skrzynce powietrznej
trzy piszczatki otwarte 810, 812 i 814, oraz dwie kryte 811 i 813.

Gonjometr akustyczny.

W tym celu, aby wykry¢ czy badany rozréznia na ucho szmery gto-

Rys. C.
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$niejsze i cichsze, bardzo mato roznigce sie sita, uzywatem nastepujgcego
przyrzadu:

Aparat radjowy jednolampowy, zaopatrzony w rame, ustawiatem
W jednym pokoju, a staby brzeczek dzwonkowy w innym. Na skutek drgan
brzeczka powstawaty fale elektromagnetyczne, ktére w aparacie radjowym
mozna byto ustyszeC, jezeli rama byta ustawiong w kierunku rozchodza-
cych sie fal. W kierunku prostopadtym do poprzedniego brzeczka nie byto
stycha¢. Badany miat za zadanie ustawi¢ rame tak, by brzeczek byto sty-
cha¢ najgtodniej. Znajac zgoéry kierunek, w ktérym znajduje sie brzeczek,
oraz widzac pod jakim katem badany ustawit rame, mozna byto wniosko-
wac, jak badany rozroznia site szmer6éw. Badany tem stabiej rozrdznia site
szmeru, im wiegkszy kat tworzy rama z wiadomym Kierunkiem rozchodza-
cej sie fali elektromagnetycznej.

Akumetr.

Chcac zbada¢ ostro$¢ stuchu positkowatem sie rozmaitemi sposo-
bami, uzywanemi dotagd w badaniach tego rodzaju, a wiec szeptatem wy-
razy z okres$lonej odlegtosci, positkowatem sie cykaniem zegarka kieszon-
kowego, mioteczkiem Politzera, lecz te proby nie zadowalaty mnie ze
wzgledu na trudnos$¢ Scistego pomiaru. Wobec czego przystapitem do wy-
konania nastepujgcego przyrzadu:

Skrzynka drewniana miesci w sobie rynienke, ktorg przy pomocy $ru-
by mikrometrycznej, umieszczonej w jednym koncu tej rynienki mozna po-
chyla¢ pod dowolnym katem wzgledem poziomu. Na rynience spoczywa kul-
ka z kosci stoniowej, ktéra przy najlzejszem pochyleniu rynienki stacza sie
i uderza o przegrode, powodujagc lekkie pukniecie. Im bardziej jest pochylo-
na rynienka, tem gtosniejsze jest uderzenie kulki o przegrode. Prosty me-
chanizm pozwala na odprowadzenie kulki po uderzeniu do pierwotnego po-
fozenia i zatrzymania. Nacisniecie guzika oswabadza kulke i powoduje jej
spadek. Eksperyment polega na tem, ze usadawia sie badanego w stalej
odlegtosci 2-ch metrow od aparatu i ustawiwszy rynienke pod najmniejszym
katem puszcza sie kulke. Jezeli badany powiada, ze zadnego dZwieku nie
styszy, pochyli¢ nalezy rynienke o kat nieco wigkszy i t. d. dopdki badany
nie ustyszy pukniecia kulki o przegrode. Notujemy wtedy wysoko$¢ troj-
kata utworzonego przez podstawe aparatu, rynienke i Srube mikrometrycz
ng t. j. odczytujemy na skali wysokos$¢ podniesienia jednego konca rynien
ki w milimetrach od potozenia zerowego, czyli poziomego.

Transpiroskop.

Przy badaniu potliwosci reki positkowatem sie nastepujagcym przy-
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rzgdem: tafla czworokatna z doskonale odpolerowanego biatego metalu
oprawiona zostata w rame z drzewa. Badany kiadt dionie jednoczesnie na
owo zwierciadto, na przecigg 30 sekund. Po odjeciu dioni na zwierciadle
pozostaty Slady, Swiadczace o wiekszej lub mniejszej potliwosci rgk u ba-
danego.

Reametr

Dla badania szybkosci reakcji uzywatem nastepujacego przyrzadu:
Skrzynka prostopadtosScienna o wymiarach 32X18,5X11,5 cm. posiada

SckctrcoZ  rCecemctrK,

Z zegar P  przelgcznik

EE elektromagnesy W wytgcznik

LC lampa czerwona K, Kklucz pojedynczy
LZ lampa zielona dla badanego

D dzwonek K, Kklucz podwdjny

T podnieta dotykowa dlaexperymentatora

dwa okienka zaopatrzone w szybki kolorowe, jedno koloru czerwonego, a
drugie zielonego, poza ktéremi umieszczono lampki elektryczne 4-ro volto-
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we. Wewnatrz skrzynki znajduje sie dzwonek elektryczny, oraz elektroma-
gnes z pedzelkiem dla badania szybkosci reagowania na podniety dotykowe.
Aparat posiada dwie gruszki: jedng z podwojnym kontaktem, dla badaja-
cego, a druga z pojedynczym kontaktem dla badanego. Oprécz tego, we-
wnatrz ,skrzynki znajduje sie elektromagnes dla wprawiania w ruch zegara.
Zegar w rodzaju stopera, mierzy czas z doktadnoscig do 1/100 sek. Kilka
zegaréw tego typu wykonata firma ,,Zenit h*. Chodzito oto, zeby w razie
przypuszczalnego zepsucia sie zegara moc zastgpi¢ go natychmiast innym
Przyrzadem tym daje sie mierzy¢ czas reakcji wzrokowej, stuchowej oraz
dotykowej. Zatgczony przy niniejszem schemat pozwoli z tatwoscig zor-
jentowac sie w jego urzadzeniu wewnetrznem.



PROTOKOLY POSIEDZEN POLSKIEGO
TOWARZYSTWA PSYCHOTECHNICZNEGO.

Posiedzenie X w dn. 19.V 1927 r.

Na porzadku dziennym dyskusja nad referatem p. S. Studenckiego
wygtoszonym W dn. 25. Ill. ,,O unifikacji metod badan psychotechnicznych
w Polsce”. Referent uzasadnia potrzebe ujednostajnienia metod badan psy-
chotechnicznych i wymiany norm, uzyskanych przez poszczeg6lne pracow-
nie. W tym celu proponuje referent zatozy¢ przy Polskiem Towarzystwie
Psychotechnicznem: 1} Centrale Testow, do ktorej kazda pracownia przy-
sytataby po jednym egzemplarzu stosowanych przez nig testow wraz z in-
strukcjami; 2) Komisje Normalizacyjna, ktéraby wydawata opinje o war-
tosci 'testbw i sposobu operowania niemi.

W dyskusji inz. J. Wojciechowski stawia pytanie, czy przedstawiciele
wszystkich pracowni zgodzg sie przysyta¢ testy do Centrali. Nalezatoby
zwrdci¢ sie listownie z zapytaniem do poszczegdlnych pracowni.

P. Buzycka uwaza, ze trudno jest ustali¢ technike stosowania testow.

p. Budkiewiczowna pokreslag waznos$¢ jednolitej techniki w stosowaniu
testow, oraz doniosto$¢ spoteczng wytworznia norm narodowych,

p. Studencki zaznacza, ze warto$¢ testu, oraz poprawno$¢ techniki
badania ujawnia sie w wykresie. ,Jezyk krzywych" jest sprawdz'anem me-
tody i testu. Inz. J. Wojciechowski okresla zadania Komisji Normalizacyj-
nej. Celem jej bedzie opracowanie i segregowanie materjatu, sposobow
wartosciowania, udzielanie porad. Komisja bedzie wydawata opinje, ale
nie bedzie ogranicza¢ i krepowac badan.

P. Zawirska stawia wniosek o ustalenie formy i treSci odezwy ktéra
ma by¢ rozestana do poszczegdlnych pracowni,

inz. Porebski uwaza, ze Centrala powinna udziela¢ wskazéwek kon-
struktorom aparatow. Na tern posiedzenie zamknieto.

Posiedzenie X1 w dn. 29.1X 1927 r.

Obecnych o0séb 17. Na porzadku dziennym 1) Sprawa Miedzynarodo-
wego Kongresu Psychotechnicznego w Paryzu; 2) Dyskusja nad referatem
inz. J. Wojciechowskiego o stanie psychotechniki w Polsce; 3) Sprawy bie-
zace. Zebranie na propozycje inz. J. Wojciechowskiego zwraca si¢ do prof.



46 Protokdéty Posiedzen Polskiego Tow. Psychotechnicznego.

J. Joteykdwny z prosbhg, aby zechciata uda¢ sie z ramienia P. T. P. na Mie-
dzynarodowy Kongres w Paryzu. Ze wzgledu na autorytet p. prof. Joteyko
bytoby bardzo pozadane, by Polska byta przez nig reprezentowana. Prof.
J. Joteyko dziekuje za propozycje, lecz ze wzgledu na brak czasu przyjac
jej nie moze.

Nastepnie prof. J. Wojciechowski strescit krotko sprawozdanie o sta-
nie psychotechniki w Polsce, ktore ma by¢ Wygtoszone na Miedzynarodo-
wym Kongresie w Paryzu. Informacje, dotyczgce poszczegdlnych pracowni,
byty czeSciowo uzupetniane przez cztonkdéw Towarzystwa, obecnych na po-
siedzeniu. W sprawach biezgcych omawiana byta kwestja wydawnictwa
popularnego pisma, po$wieconego poradnictwu zawodowemu. Wskutek re-
zygnacji dr. T. Klimowicza ze stanowiska redaktora ,,Psychotechniki”, ze-
branie przekazato zarzadowi sprawe wynalezienia nowego redaktora.

Zastepca przewodniczgcego Zarzadu (—) J. Wojciechowski.

Sekretarz: S. Studencki.

Posiedzenie XII w dn. 3.XI 1927 r.

Obecnych osob 20. Na porzadku dziennym 1) Wrazenia z Miedzyna-
rodowego Kongresu Psychotechnicznego w Paryzu™ inz. J. Wojciechowskie-
go; 2) referat p. Studenckiego ,,Studjum poréwnawcze nad uzdolnieniami
miodziezy polskiej i mtodziezy innych narodowosci”. Wygtoszono dwa re-
feraty; poczem zebranie zamknigto.

Posiedzenie X111 w dn. 15.XI1 1927 r.

Obecnych osob 14. Na porzadku-dziennym: 1} ref. p. J. Buzyckiej: ,,0
poradnictwie zawodowem w Dusseldorfie”, 2) Sprawa wydawnictwa pisma,
oraz 3) Sprawy biezace. Po wystuchaniu referatu inz. J. Wojciechowski re-
feruje sprawe wydawnictwa pisma. Kwartalnik ,,Psychotechnika”, jako pi
smo naukowe, przeznaczone jest dla nielicznej stosunkowo grupy fachow-
cow, pracujgcych w tej dziedzinie, oraz dla sympatykéw tego ruchu. Brak
natomiast wPolsce pisma popularnego,uswiadamiajgcego szerokie warstwy
spoteczenstwa o koniecznosci selekcji i poradnictwa zawodowego. Bytoby
rzeczg pozgdang, by Pol. Tow. Psychotechniczne zapoczatkowato wydaw-
nictwo pisma popularnego, badZ dodatku do ,Psychotechniki”, ze spe-
cjalnem uwzglednieniem zawodoznawstwa. W toku dyskusji wytonita sie
mysl wydania podrecznika psychotechniki dla osob, ktére pragng sie ksztat-
ci¢ w tym kierunku. Mys$l ta zostata poparta przez inz. E. Porebskiego i inz.
J. Wojciechowskiego. Propozycja ta zostata przekazana Zarzadowi do roz-
wazania. Zast. przew. Zarzadu (—) J. Wojciechowski.

Sekretarz S, Studencki.
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Praca dr. Albinskiego jesr zbiorem artykutow, ogtaszanych w ,,Pol-
sce Zbrojnej" w latach 1922 — 1926. Poruszajg one caty szereg kwestyj,
dotyczacych pracy oswiatowej w wojsku, indywidualizacji zotnierza, sto-
sunku wojska do spoteczenstwa i in. Autor jest gorgcym zwolennikiem se-
lekcji psychologicznej oraz szkolenia zotnierza na podstawie wskazan nau-
kowej organizacji. Ksigzke dr. Albinskiego mozna poleci¢ nie tylko fachow-
com, ale wszystkim , interesujagcym sie zagadnieniem pracy oSwiatowej i wy-
chowawczej w wojsku. Wspédtczesne wojsko jest tak Scile zrosniete z catym
spoteczenstwem, ze szerzenie wiedzy o wojsku i jego potrzebach jest rzecza
nader pozadana.



KRONIKA.

VI Zjazd. Zwigzku niemieckich psychologéw praktycznych.
(Ciag dalszy).

P oppelreuter (Bonn) referowat o typach pracy. Sadzono dotad,
ze krzywe pracy rejestrujg jedynie sposob wykonywania pracy. Obecnie
przekonywujemy sie coraz bardziej, ze krzywe pracy ujawniajg nietylko
typ pracy, sposob osiggania wprawy i ulegania zmeczeniu, lecz charaktery-
zujg zarazem osobowo$¢ pracownika, indywidualny sposéb wykonywania
danej pracy. Ten indywidualny sposob okaze sie woOwczas typem pracy,
gdy sie uda wykry¢ state wspotczynniki, ‘'wystepujace przy wykonaniu
przez jednego osobnika najrozmaitszych rodzajéw pracy. Tak na przykiad,
jednemu udaje sie bardziej praca biurowa, innemu praca reczna, trzeci
znow jest staranny i powolny jedynie w rachunkach, po za tern nie trosz-
czy sie o biedy.

Istnieje znaczna roznica pomiedzy jakos$cig pracy krotkotrwatej (przy
jednorazowem badaniu) i pracy diugotrwatej. Niektérzy rachujg poczat-
kowo powoli i bez btedu, w trakcie pracy liczag coraz predzej, popetnia-
jac coraz wiecej btedow. Nieuwzglednianie tej rdznicy pomiedzy
praca krotkotrwatg o diugotrwalg powoduje bledy w stawianiu djagnozy
psychotechnicznej. Z badania krotkotrwatego dowiadujemy sie niekiedy, ze
dany osobnik umie liczy¢, lecz nie wiemy jeszcze, czy w pracy diugotrwatej
wykaze te samg umiejetnosé.

Nie jest koniecznem, bySmy kazdg prace ujmowali w postaci krzywej,
wystarczy, jezeli bedziemy posiadali krzywe dla najwazniejszych rodzajow
pracy, naprz. dla ciezkiej pracy fizycznej, dla pracy monotonnej, pracy pre-
cyzyjnej i t. p. Wazng role odgrywa przytem materja, w ktorym praca jest
wykonywana.

Neuhaus (Gottingen) referowat o swych badaniach w sprawie wy-
razistosci znakéw drogowych. Figury o zamknietych ksztattach dajg dobre
wyniki. Najlepsze potaczenie daje barwa biata na czarnem tle. W zmroku
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zanika wpierw barwa czerwona, nastepnie zielona, wreszcie z6ta. Najlepsza
wyrazisto$¢ osigga sie przez jasne barwy na ciemnem tle.

Moede (Berlin) referowat w tej samej kwestji. Poleca on znaki
drogowe w postaci trojwymiarowych strzat, réznie zabarwionych.

Schorn (Wiirztiurg) zajat sie sprawa sprawnosci ruchéw reki, w
zwigzku z badaniem dentystow. Schorn zwraca uwage na matg korelacje po-
miedzy wynikami réznych testéw zrecznosci ruchow reki. Swiadczy to o tern,
ze zreczno$¢ ruchow reki jest zjawiskiem bardzo ztozonem. W zyciu prak
tycznem uwazamy kogo$ za niezrecznego, jezeli wykonywane przezen ruchy
sg powolne, lub niezgrabne. Szybko$¢ i harmonja ruchéw cechuje natomiast
ludzi zrecznych. Niekiedy ostrozno$¢ lub cierpliwos¢ uwazamy tez za zrecz-
no$¢ (naprz. zachowanie sie stuzacej w stosunku do naczynia), niekiedy
umiejetne operowanie materjatem przy majstrowaniu, klejeniu i t. p. Nalezy
przypuszczaé, ze ludzie, wykazujacy te sprawnos¢, w zyciu praktycznem tez
sg zreczni. Autor wykryt na podstawie wiasnych badan istnienie nastepu-
jacych szesciu typow:

I. typ: ludzie, ktérzy dajg dobre wyniki we wszystkich stosowanych
probach zrecznosci.

Il typ: ci, co nie dopisujg we wszystkich prébach.

Il typ: ludzie, wykazujacy brak koordynacji ruchdéw rak, pracujacy
powoli i niezgrabnie, lecz dobrzy w pracy, wymagajacej starannosci.

IV typ: ludzie pracujacy zrecznie i szybko, lecz nierozwazni i niecier-
pliwi.

V typ: ludzie, wykonujacy szybkie i zgrabne ruchy, poza tern pracu-
jacy Zle.

VI typ: ludzie, posiadajgcy zrecznos¢ ruchow reki, lecz pracujacy Zle.

Giese zwr6cit uwage na poczucie materjatu: niektorzy pracuja do-
brze w mosigdzu, gorzej w zelazie i t. p.

Blumenthal referowat o probie wyginania drutu na znacznie cien-
szym materjale, niz zazwyczaj. Rzecza ciekawg jest, ze popetniane zwykie
btedy wystepuja wdwczas znacznie wyrazisciej, jak gdyby pod mikrosko-
pem.

Diicker (Goéttingen) referowat o pracy ptynnej i pracy akordowe;j.
Praca ptynng (Fliessarbe't) nazywa referent prace nad taSmg ruchoma, pra-
cg akordowg — prace przy nieruchomym miejscu, prace nierytmiczng o do-
wolnem tempie. Jeszcze przed wojng Ach zajmowat sie tern zagadnieniem,
ktdre cieszty sie obecnie wielkim rozgtosem dzieki Fordowi. Referent prze-
prowadzit wedtug wskazéwek Acha nastepujace badanie: metoda Kraepeli-
na kazano odczytywac jednocyfrowe liczby, przyczem raz tempo byto zgo-
ry nadawane, raz—bez ograniczenia czasu (liczby przesuwaty sie za kazdym
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razem, gdy osoba je wymieniataw obranem przez siebie tempie). Cho-
dzito o zbadanie, jaki rodzaj pracy wymaga wiekszego wydatkowania ener-
gji, oraz o wykrycie czynnikéw psychologicznych, przemawiajgcych na ko-
rzy$¢ pracy o zgory nadanymtemipie(Zeitzwang-.Arbeit).Badanfla wykazaty
wyzszo$¢ tego ostatniego rodzaju pracy, zarowno pod wzgledem ilosci, jak
i dokfadnosci pracy. Badania nad pracg umystowa prowadzone byty w ciggu
12 dni po p6t godzinie dziennie. To samo zjawisko wystgpito i w pracy recz-
nej po 30 dniach pracy, po 3 godziny dziennie. W pracy, wykonywanej na
zmiane w krotkich odstepach czasu, oraz w tempie dowolnem, raz w tempie
nadanem, dodatni wptyw tempa nadanego wystepowat jeszcze przez pewien
czas, w ktorym praca byta wykonywana rytmicznie. Pod wzgledem subiek-
tywnym praca w nadanem tempie wydaje sie réwniez przyjemniejszg: 0so-
by pracujgce nie potrzebujg sie tak wysilaé, jak w pracy wykonywanej
w tempie dowolnem, znajduja przytern czas na rozmowy. Przyczyna lezy
prawdopodobnie w tem, ze praca w tempie dowolnem wymaga kazdorazo-
wego wysitku woli przy kazdej czynnosci, podczas, gdy tempo nadane samo
pocigga pracownika. Badania kontrolne wykazaty réwniez powiekszenie wy-
dajnosci pracy, wykonywanej w tempie ,swobodnem, przez samo uzycie me-
tronomu. Czynniki, odwracajgce uwage, pogarszajg znacznie wiecej prace
w swobodnem tempie, niz prace wykonywang w tempie nadanem.

Huth (Nurnberg) omdwit sprawe wartoSciowania wynikéw badan
psychologicznych i konieczno$¢ ich ujednostajnienia. Referent wypowiada
sie za przyjeciem tej samej skali dla poszczeg6lnych stopn’.

Heydt (Berlin) referuje o wptywie wieku na zdolno$¢ do pracy na
podstawie badan niemieckich koleji panstwowych. Badania, przeprowadzone
na 1500 funkcjonarjuszach réznych dziatéw, wykazaty, ze zdolno$¢ do pra-
cy obniza sie coraz bardziej, poczawszy od 30 roku, pozostaje na
statym poziomie w 40 roku, nastepnie po 50 roku znacznie opada. Dane te
odnoszg sie jedynie do pracy recznej. Zmniejszenie sie zdolnosci do pracy
wystepuje nie w jednakowym stopniu w réznych dziatach kolejnictwa i jest
pozatem mniej widoczne wskutek jednostajnosci pracy. Badania, wymaga-
jace coraz to nowego nastawienia, wypadajg gorzej u ludzi starszych, kto-
rym brak elastyczno$ci wieku mtodzieniczego.

Schulle (Berlin) referowat o swych pracach na pograniczu medy-
cyny i psychologji. Omawiajac psychologje ¢éwiczen cielesnych, wypowiadat
sie na korzy$¢ Srednich wysitkow ludzkich.

Ach (Gottingen) referowat ,,0 ostroznem i nieostroznem kierowana
samochodemil. Na podstawie statystyki policji berlinskiej dotyczace; 10084
wypadkdéw samochodowych w 1927 roku, jedynie 2,7% wypadkoéw spowodo-
wane byly przez defekty maszyny, 19,2% wypadkéw spowodowane byty
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przez nieostrozno$¢ piechuréw i 70% przez nieostrozng jazde. Samorzad
miejski zapoczatkowat akcje walki z wypadkami samochodowemi, udzielat
instrukcyj publicznosci i t. p.

Powstaje pytanie, czy obrana droga jest dobra Istnieje niestuszne
mniemanie, ze wystarczy dobrze opanowac pojazd mechaniczny, zeby tem
samem by¢ dobrym kierowca. Na podstawie wypadkdw, spowodowanych
przez kierowce, juz mozna o0sadzi¢, czy jest ostroznym, czy nieostroznym
Prof. Marbe wykazat, ze ludzie ktérzy spowodowali wypadki, w przysztosci
tez spowodujg je. Istniejg zatem ludzie, ktdrzy majg predyspozycje do wy-
wotywania wypadkow, i tacy, ktérzy tej predyspozycji nie majg. Grupe po-
$rednig i najliczniejszg stanowig ci, co nie ulegali wprawdzie wypadkom w
warunkach normalnych, lecz wywotajg je w trudniejszych okolicznosciach.
Zwiekszenie szybkosci jazdy jest jednym z takich najwazniejszych czynni-
kéw. Przy szybkosci 36 km. na godzine odlegtos¢ 10 metrow jest za krotka
do hamowania. Na odlegtos¢ te skiadajg sie: 6 m. odlegtosci technicznej
przy hamulcu czterokotowym) i 5 m. odlegtosci psychologicznej (szybkos¢
reakcji). Zatem, w korzystnych warunkach technicznych i psychotechnicz-
nych samochdd pedzacy z szybkosScig 36 m na godzine przejedzie jeszcze
lim. Kierowca powinien jecha¢ z takg szybkoscig, by unikng¢ tej ewentu-
alnosci. Wyrokiem sgdu niemieckiego powinien kierowca liczy¢ sie z nie-
rozwaznem postepowaniem piechura. Ulica powinna by¢ dostepna takze dla
ruchu pieszego. Zwiekszenie szybkosci jest bardzo niebezpieczne dla kierow-
cy n‘erozwaznego. Powoduje ono jednoczesne zwigkszenie pobudliwosci
motorycznej i zmystowej. Zwiaszcza nalezy sie wystrzega¢ sangwinikow,
ktérzy zazwyczaj nie doceniajg niebezpieczenstwa. Wzmozone zmeczenie
niedostrzegalne u cztowieka normalnego, powoduje obnizenie uwagi i in-
nych funkcyj zawodowych, powodujgc tem samem sktonnos¢ do wywoty-
wania wypadkow. Szybka jazda jest najczestszg przyczyng wypadkow, po-
niewaz kierowca przyzwyczaja s‘¢ do niej i n.e docenia niebezpieczenstwa.
Istniejg tez tendencje do coraz to wiekszej szybkosci, do coraz szybszej
jazdy. W 1926 roku byto w Berlinie 50821 pojazdow mechanicznych,
w 1927 65307. Z posréd nich uczestniczyto w wypadkach w 1926 roku
25%, w 1927 roku = 42%.

Najskuteczniejszym $rodkiem zmniejszenia wypadkow jest wzmozenie
w Kkierowcy poczucia odpowiedzialnosci. Powinien on zna¢ nietylk6 swojg
maszyne, lecz przedewszystkiem siebie samego. Niestety wychowanie tego
poczucia jest bardzo trudne. Bardziej radykalnym S$rodkiem odstraszaja-
cym jest pozbawienie kierowcy prawa jazdy. Sady stosujg jednak rzadko
ten Srodek w stosunku do kierowcow taksometrow. Inny $rodek polegatby
na zaopatrzeniu wszystkich samochodéw w aparaty, rejestrujgce szybkos¢.
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W dyskus/i Poppelreuter zwrdcit uwage na to, ze badanie szoferow
nie powinno sie zasadza¢ na badaniu odosobnionych wyczynéw, lecz na wy-
krywaniu typu. Od psychologji mozaikowej nalezy przejs¢ do psychologji
postaciowej. Mamy \z jednej strony kierowce rozwaznego, opanowanego,
z drugiej strony kierowce brawurowego (,,Drauflosfahrer™). Typy te mc,ga
by¢ wykryte przez zastosowanie nastepujgcego eksperymentu.

Tasma, z oznaczong na niej droga, przesuwa sie w kierunku strzakki.
Nalezy oprowadzi¢ te droge za pomoca otéwka, ruchomego po linji prostej,
w prawo i wlewo. Szybko$¢ poruszania sie taSmy moze by¢ regulowana
przez osobe badang. Graficzne przedstawienie obranej przez kierowce szyb-
kosci pozwala wyeliminowac trzy typy: 1) typ nierozwazny, obierajacy du-
za szybkos$¢ i utrzymujacy jg przez calg droge, mimo zakretow i krzywizn
drogi; 2) typ rozwazny, ostrozny, obierajacy matg szybkos¢; 3) dobrego Kie-
rowce, dcstosowywujacego szybkos¢ do wihasciwosci drog'. Szybko jechac
znaczy moc szybko jechaé, jecha¢ wolno—znaczy by¢ zniewolonym do wol
nej jazdy. Badanie odbywa s’e w ten sposob: osobnik badany oprowadza
wpierw droge z dowolnie obrang przez siebie szybkoscig. Nastepnie ma je-
cha¢ wolniej, by za wszelkg cene unikna¢ btedéw. Gdy osobnik obiera zbyt
wolne tempo, kaze mu sie jecha¢ szybciej. W ten sposéb wytaniajg sie po-
wyzej przytoczone trzy typy. W kierowaniu samochodem wystepuje kon-
flikt pomiedzy tendencjg do jazdy szybkiej i poczuciem odpowiedzialnosci.
Na to nalezy zwraca¢ szczegllng uwage przy szkoleniu szoferéw.

Ach przytacza sie catkowicie do wywodéw Poppelreutera i
podkres$la zalezno$¢ pomiedzy wywotywaniem wypadku i utrzymaniem od-
legtoSci hamowania. Sedziowie ograniczajg sie do stwierdzania, czy odleg-
to$¢ 4 m byla przestrzegana, (odlegto$¢ ta odpowiada szybkosci 20 km na
godzing), zapominajac przytem, ze procz odlegtosci technicznej jest jeszcze
odlegtos¢ psychologiczna. Couve zdaje sprawe ze stanu psychotechniki
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w kolejnictwie niemieckiem. Koleje niemieckie posiadajg ruchome labora-
torjum psychotechniczne, urzgdzone w wagonie. W ten sposéb moga by¢
przeprowadzane badania nawet na mniejszych stacjach. Zestawienia kon-
trolne wykazujg donioste znaczenie badan psychotechnicznych. Psychotech-
nika w kolejnictwie niemieckiem zajmuje sie nie tylko badaniem zdolnosci,
lecz szkoleniem personelu i zagadnieniem racjonalizacji. Szkolenie polega
miedzy innemi na wdrazaniu personelu ruchu na stacjach i konduktoréw do
grzecznosci w stosunku do publicznos¢.. Osiggniete w tej dziedzinie wyniki
sg bardzo dobre. Koleje niemieckie, zatrudniajgce 700.000 pracownikdw, sg
najwiekszem przedsiebiorstwem Swiata. W tych warunkach selekcja staje
sie zagadnieniem pierwszorzednej wagi. Przy gtdbwnym zarzadzie kolei
istnieje instytucja centralna, kierowana przez radce tajnego Schwarza i trzy
laboratorja w Berlinie, Dreznie i Monachjum.

Klutke (Berlin) referuje o badaniach psychotechnicznych w Mi-
nisterstwie Poczty. Badania te obejmowaty do 1925 roku 10.000 pracowni-
kéw i spowodowaly znaczne oszczednosci, ktére referent oblicza na
29.829 G. M. miesiecznie. Niestety ze wzgledéw politycznych badania te zo-
staty w 1925 roku zaniechane.

Kolie (Danzig) referuje o szkoleniu psychotechnicznem policjantéw
w Gdansku. Policjant powinien odpowiada¢ specjalnym wymaganiom. Kan-
dydat, odpowiadajacy ogdlnym wymaganiom, poddaje sie badaniom psy-
chotechnicznym przy szkole policyjnej ze wzgledu na sprawnosci fizyczne
i psychiczne. Wymagania, stawiane funkcjonariuszowi policji: zdolno$¢
wiernego i Scistego zdawania sprawy, dobre wystowienie sig,zdolno$¢ kom-
binowania, pamie¢ miejsca, spostrzegawczos$¢, pamie¢ osob, pamie¢ liczb,
ocena odlegtosci. Dyskusje nad sadowg ekspertyza psychologiczng zagait
Moede.

Nalezy dazy¢ do wspotpracy ekspertow sadowych: lekarzy, inzynie-
row i przedstawicieli innych dziedzin. Prawie we wszystkich procesach sg-
dowych omawiane sg zagadnienia psychologiczne, to tez konieczno$¢ ek-
spertyzy psychologicznej jest oczywista we wszystkich tych wypadkach,
gdy fachowy psycholog moze wyswietlic pewne zjawisko lepiej, niz przed-
stawiciel innej dziedziny wiedzy. W procesach o znaki handlowe ekspertyza
psychologiczna jest nieodzowna. ROwniez w procesach o gry, polegajace
badZz na szczesciu, badz na zrecznosci, nalezy ustali¢, czy urzadzenie gry
wymaga zrecznosci ruchow, przekraczajgcej przecietny stopien posiadanej
przez og6t zrecznosci. W grach mieszanych mozna eksperymentalnie obli-
czy€ szanse wygranej przy uzyciu Sredniej zrecznosci i t. p. W sprawach,
dotyczacych zdolnosci do pracy, lub utraty zdolnosci pracy ekspertyza psy-
chologiczna jest nieodzowna.
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P oppelreuter (Bonn) oméwit niektére kwestje teoretyczne, do-
tyczace odpowiedzialnosci karnej za nieszcze$liwe wypadk'. W kopalni za-
szedt wypadek z winda, ktory spowodowat $Smier¢. Obaj maszynisci byli os-
karzeni o spowodowanie tego wypadku wskutek niedbalstwa. Wedtug usta-
wy niedbalstwo polega na zaniechaniu pewnych czynnosci, wskutek braku
odpowiedniej uwagi. Nalezy jednak odrdézni¢ uwage, wynikajaca z moral-
nego poczucia odpowiedzialnosci, i uwage nizszego rzedu. Gdy zotnierz na
warcie, lub w polu, jest przemeczony, moze posiada¢ poczucie odpowiedzial-
nosci, wymagane przez prawo, lecz brak mu uwagi nizszego rzedu. W da-
nym wypadku chodzi o udowodnienie, czy ten pierwszy rodzaj uwagi istniat,
czy nie. Gdy sedzia zapytuje, czy mozna byto zapobiec wypadkowi przez
przytomnos$¢ umystu, suponuje przez to samo, ze przytomno$¢ umystu, t: |
rzadko spotykana, jest zjawiskiem pospolitem. Nie mozna jednak zobowia-
zywac kogo$ do wykazania przytomnosci umystu, tak samo, jak do muzy-
kalnosci, lub wymaga¢ specjalnych uzdolnien i uwagi nizszego rzedu.
W sprawie o$miogodzinnego dnia pracy stwierdza Poppelreuter, ze zagad-
nienie to na razie bedzie nierozwigzane dotad, dopdki sfery gospodarcze nie
dostarczg psychologom odpowiednich $rodkéw materjalnych, umozliwiaj a-
sych przeprowadzenie studjow eksperymentalnych na wielka skale.

Marbe wskazuje szereg dziedzin, w ktorych ekspertyza psycholo-
giczna jest potrzebna. Analiza rynku powinna poprzedzi¢ racjonalng rekla-
me. Nalezy naprz. rozjasni¢, dlaczego ludzie kupujg ksigzki (zeby je czy-
ta¢, darowac, schowac do szafy i t. d.), lub dlaczego dany gatunek czekolady
jest poszukiwany przez odbiorcéw: dla jego koloru, zapachu, opakowania
i t. p. Sytuacja eksperta - psychologa w sadzie jest trudna: albo sie ma
przeciw sobie obrone, albo prokurature. W dziedzinie psychologji zeznan, a
zwlaszcza zeznan dzieci w procesach o wykroczenia moralne, wytaniajg sie
coraz to nowe zagadnienia. Nalezy podejmowac sie ekspertyzy psycholo-
gicznej jedynie woéwczas, gdy ona opara jest o istotng wiedze fachowa. W
sprawie wypadkow samochodowych zwraca Marbe uwage, na to, ze w Pa-
ryzu, w ktérym ruch uliczny jest mniej regulowany, niz w Berlinie, zdarza
sie znacznie mniej wypadkow. By¢ moze, ze wiasnie zbyt surowe regulo-
wanie ruchu w Berlinie jest szkodliwe. Podczas mgty zdarza sie na kole-
jach mniej wypadkdéw przejechania sygnatéw, niz w czasie pogody jasnej.

Giese zwrdcit uwage na trudne potozenie eksperta psychologa.
WSsSrod prawnikéw istniejg dwa typy, jeden spokojny, rzeczowy, drugi —
towca paragraféw (Paragraphenjager).

Weber (Dusseldorf) wskazuje na koniecznos¢ liczenia si¢ z psycho-
logja sedzibw. Sedziowie sg przewaznie dobrymi psychologami, lecz nie
znaja psychologji praktycznej. W Ministerstwie sprawiedliwos$ci sadz:
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nawet, ze psychologja praktyczna to jest system Forda, ktory przeciez dla
sedziego nie jest potrzebny.

Poppelreuter ostrzegat przed tem, by psycholog miat zwalczac
nastawienie umystowe prawnika. Prawnik jest dumny ze swego rzekomo lo-
gicznego sposobu myslenia. Myslenie prawnicze nie jest mysleniem r
logicznem.

Moede zalecatby z requty pozostawiaé sedziemu do rozstrzygniecia
kwestje wiarogodnosci zeznan Swiadka.

Na tem posiedzenie zamknieto.

(ttumaczenie z Nr. 4 r. 1928. ,,Industr.. Psychotechnik®)

Miedzy 4-ym i 7-ym maa r. b. odbyt s'e w Warszawie |l Polski
Zjazd Naukowej Organizacji. Miedzy 73 referetami zgtoszono 13 referatow,
zaliczonych do sekcji psychotechniki i szkolnictwa. Podajemy tytuty refera-
tow w tym porzadku, w jakim byty umieszczone w programie.

1. Automatyzacja pracy w Swietle refleksologji — prof. dr. Karaffa-Kor-
butt.

2. Pracownia fizjologiczno-lekarska dla celéw naukowej organizacji —
dr. G. Szulc.

3. O koniecznosci koordynacji badan technicznych, fizjologicznych, psy-
chologicznych i higjenicznych nad pracg ludzkg — dr. inz. B. Biege-
leisen.

4. Proby zastosowania badan psychotechnicznych w kwalifikowaniu stu-
dentéw — prof. E. Geisler.

5. Wyniki dotychczasowych badan psychotechnicznych motorniczych i
szoferéw Poznanskiej Kolei Elektrycznej — p. A. Staniszewski.

6. Psychologja pracy — dr. W. Medynski.

7. Konstytucja biologiczna, a uzdolnienie zawodowe — dr. W. Medynski.

8. O urzadzeniu i metodach badania Lwowskiej Pracowni Psychotechnicz-
nej — dr. Z. Zawirski.

9. Pierwsza polska pracownia psychotechniczna kolejowa — inz J. Woj-
ciechowski.

10. Projekt krzewienia zasad organizacji pracy w wychowaniu i szkolnict-
wie powszechnem — inz. J. Wojciechowski.

11. Wptyw naukowe: organizacji pracy na szkolnictwo przemystowe —
inz. E. Paszewski,

12. Naukowa organizacja na terenie szkoty p. M. Grzywak-Kaczynska.

13. Organizacja szkoty zawodowej doksztatcajacej — inz. W. Wolski.

Poza sekcjg psychotechniczng wygtosili referaty na tematy pokrewne:
p. J. Krasuska Buzycka p. t. ,,Psychologiczne i spoteczne podstawy nauko-
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wej organizacji pracy i poradnictwa zawodowego', oraz p. inz. E. Poreb-
ski — p. t. ,,Wplyw naukowej organizacji na og6lng psychologje gospodar-
czg panstwa".

Ogolne wrazenie z referatow sekcji psychotechnicznej i szkolnictwa
mozna uwaza¢ za dodatnie: spora liczba uczestnikow posiedzen, ogolne za-
ciekaw.enie, wiekszo$¢ dobrze opracowanych referatow, dyskusje rzeczo-
we — Swiadczyly o tem, ze kietkujgca u nas zaledwie od r. 1921 psycho-
technika zyskuje coraz wigksze znaczenie i zastosowanie.

Przyjemne byty niewatpliwie dla psychotechnikdéw polskich przemé-
wienie p. prezesa Masarykowej Akademji, Simmlera, oraz odczyt w jezyku
francusk m p. Fossatiego, dyrektora zaktadu psychotechnicznego w Turynie.

Nie mozemy tu jednak poming¢ milczeniem Kkilku spraw, ktore na
przysztych zjazdach psychotechnicznych nalezatoby mie¢ na wzgledzie.
Przedewszystwiem wyrazi¢ nalezy zal, iz p. dr. prof. Karaffa - Korbutt dla
niewiadomych przyczyn nie wygtosit swego referatu, w ktorym poruszy¢
zamierzat tak mato jeszcze u nas znang sprawe refleksologji.

Nastepnie, zyczycby sobie nalezato, aby og6lne posiedzenia psycho-
technikow uchwalaty nietylko pewne wnioski, ale i wyrazaty opinje w spra-
wach badan i ich metedolcgji. Uwaga ta nasuneta sie piszacemu te stowa w
zwigzku z dyskusjg, jaka toczyta sie po referacie p. A. Staniszewskiego o
badaniach motorniczych i szoferow. W dyskusji wyjasniano, ze nowoczes-
ne badania kierowcOw nie moga pomija¢ pomiarow czasu reakcyj psycho-
motorycznych, ich zmiennosci i statosci, jezeli majg by¢ naukowemi. Wyja-
$nienia te jednak nie przekonaty prelegenta, ktory unosit si¢ nad zaletami
przyrzadu Pautzego i wierzy, ze wskazania kcznikow elektrycznych w zu-
petnosci wystarczajg do kwalifikowania lub dyskwalifikowania kierowcow.
Trudno o to mie¢ pretensje do p. Staniszewskiego, ktéry ani psychologiem,
ani fizjologiem, ani inzynierem nie jest, a pracuje w psychotechnice z do-
brej woli i zamitowania, godnego uznania i poparcia. — Gdyby jednak ze-
brani na posiedzeniu psychot.echnicy wyrazili mocno i zanotowali w proto-
kétach zjazdu to, ze pomijanie badania reakcyj prostych i z wyborem jest
rzecza niedopuszczalng, to zapewne ip. Staniszewski pomyslat-
by nad tem, co czyni i uzupetnit swe badania. Dalej, wyrazi¢ mozna zal, iz
najpierwsza i najzasobniejsza pracownia Patronatu Mtodziezy Rzemieslni-
czej nie brata udziatu w sekcji psychotechnicznej, wskutek czego wielu gos-
ci nie mogto zwiedzi¢ tak ciekawej placowki.

Potaczenie spraw psychotechniki i szkolnictwa wptyneto ujemnie na
przebieg dyskusji w tym drugim dziale, bowiem referaty pp. Grzywak-Ka-
czynskiej, inz. Paszewskiego i inz. Wolskiego wygtoszone byty przy koncu
drugiego dnia posiedzen, gdy ogét stuchaczéw byt juz znuzony poprzednie-
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mi rozprawami. Szkoda wielka, bo mysli w referatach powyzszych zastugi-
waly na szerszg dyskusje, a przykiad praktycznej organizacji pracy w szko-
le doksztalcajacej, przedstawiony przez p. Wolskiego, zastugiwat nietylko
na pwage zebranych, ale i na szersze rozpowszechnienie w charakterze
wzorca moze nawet nietylko dla szkot.

Nakoniec musimy wyrazi¢ zal, ze Komitet Zjazdu Naukowej Organi-
zacji zakwalifikowat referat p. J. Buzyckiej na posiedzenie plenarne, ja-
ko temat ogdlny, a zatem taki, ktéry z punktu widzenia ideologji Instytutu
zastuguje na jaknajszersze rozpowszechnienie.

Tymczasem w referacie, prdcz ogolnie znanych i uznanych mysli o
poradnictwie zawodowem, jego znaczeniu spotecznem i rozdZzwieku miedzy
celami ekonomicznemi i ekoncmiczno-spotecznemi, prelegentka wygtosita
zdanie, ktore rzucita poraz pierwszy w przedmowie do ,,Wyktadéw psycho-
techniki" inz. E. Porebskiego, ze selekcja (dobo6r zawodowy) jest czynnoscig
nietylko ujemng pod wzgledem spotecznym, ale i nienaukowa.

Przedewszystkiem tak $miate twierdzenie powinno by¢ przedyskuto-
wane w gronie fachowcdéw, na posiedzeniu sekcji psychotechnicznej, lub w
P. Tow. Psychotechnicznem, a nie na zebraniu plenarnem, ztozonem prze-
waznie z 0s6b dla sprawy obojetnych. Pozatem, gdyby Komitet Zjazdu
uwazat, ze ideologja p. Buzyckiej harmonizuje z poglagdami naukowej or-
ganizacji na psychotechnike doboru zawodowego, to tern samem wydawat-
by wyrok na wiekszo$¢ naszych pracowni psychotechnicznych, majacych
na celu dobdr pracownikéw, czy uczniow do szkét zawodowych, wyrok po-
tepienia, jako na instytucje nienaukowe, a wiec pracujace ze szkodag
dla naukowej organizacji.

11. Walny Zjazd Stéw. ,,Stuzba Obywatelskal

W dniach 27 i 28 maja b. r. odbyt sie w Warszawie 1l Walny Zjazd
Stowarzyszenia ,,Stuzba Obywatelska”. Zjazd zgromadzit delegatki ze
wszystkich Kot Stowarzyszenia w liczbie kilkudziesieciu osdb. Stowarzysze-
nie, grupujac przewaznie kierowniczki i nauczycielki szkét zawodowych,
wykazato w sprawozdaniach poszczegélnych Két ozywiong dziatalno$¢ w
kierunku podniesienia poziomu spotecznego i obywatelskiego pracujgcych
zawodowo kobiet. —_

Pierwszy dzien Zjazdu objat procz sprawozdan, referat prof. Ludwika
Krzywickiego na temat ,,Etyka w zyciu spotecznem™ oraz referat p. Hele-
ny Witkowskiej ,,O szkotach spotecznych zagranicg".

W koncu ub. roku Ministerstwo W. R. i O. P. powierzyto Stowarzysze-
niu ,,Stuzba Obywatelska™ zorganizowanie poradnictwa zawodowego dla
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dziewczat. Temu waznemu zagadnieniu poswiecono obrady w drugim dniu
Zjazdu. W referacie p. t. ,,Poradnie zawodowe dla dziewczat! p. Janina
Kgczkowska przedstawita znaczenie spoteczne poradnictwa dla dziewczat,
prace Warszawskiej ,,Poradni zawodowej dla dziewczatll oraz projekt zor-
ganizowania tego dziatu poradnictwa na terenie kraju. Pierwszg Poradnie
Stow. ,,Stuzba Obywatelska™ zorganizowano w r. b. w Warszawie i od mar-
ca rozpoczeto udzielanie porad w lokalu przy ul. Gornos$laskiej, oraz bada-
nia psychotechniczne w Zakfadzie Psychotechnicznym przy Parstwowej
Szkole Budownictwa na ul. Wspo6lnej. W najblizszym czasie projektuje sie
otwarcie w Poznaniu, Lwowie, Krakowie i todzi podobnych placowek, zwia-
zanych organizacyjnie z Centralg Warszawska.

Skoordynowanie prac w dziedzinie poradnictwa zawodowego dla
dziewczat i $ci,ste powigzanie wszystkich poczynan w tym Kkierunku z Porad-
nig macierzystg zmierza do racjonalnego postawienia tego waznego dziatu.
Utrzymanie jednolitego kierunku i metod pracy pozwoli na osiggniecie po-
wazniejszych wynikow zaréwno w dziedzinie praktycznej jak i teoretycznej.
Wyodrebnienie poradnictwa zawodowego dla dziewczat z ogblnej akcji po-
radnictwa uzasadnione jest specjalnemi problemami, zwigzanemi z praca
zawodowg kobiet. Zjazd uchwalit rozszerza¢ sie¢ Poradni dla dziewczat w
miare uzyskiwania odpowiednio wykwalifikowanych sit do prowadzenia tej
akcji.

Z, okazji 10-ciolecia zorganizowania szkolnictwa zawodowego dla
dziewczat w niepodlegtej Polsce, Zjazd uchwalit utworzy¢ fundusz Stypen-
djalny imienia p. Marji Zaborowskiej, organizatorki tego szkolnictwa, na-
czelniczki Wydziatu Zenskich Szkét Zawodowych M. W. R. i O. P.

Zjazd zakonczono zwiedzeniem Panstwowego Instytutu Higjeny oraz
Seminarjum dla nauczycielek Gospodarstwa i Nauczycielek Rzemiost.

Sprawozdanie roczne z dziatalnosci Polskiego Towarzystwa Psychotech-
nicznego za okres czasu od 1 stycznia 1927 r. do 31 grudnia 1927 roku.

W nkresie sprawozdawczym odbyto sie 7 posiedzen Polskiego To-
warzystwa Psychotechnicznego:

W dn. 25.111 walne zebranie Towarzystwa, na ktérem dokonane zosta-
ty wybory nowego Zarzadu wnastepujgcym skiadzie: prof. dr. J. Joteyko,
inz. J. Wojciechowski, inz. W. Hauszyld, p. S. Studencki i p. P. Macewicz,
zastepcy cztonkéw zarzadu: dr. T, Jaroszynski i prof. K. Adamiecki, oraz
Komisji Rewizyjnej w sktadzie: inz. P. Drzewiecki, p. J. Buzycka i dr. J
Szmydtéwna. Na zebraniu zostat wygtoszony referat przez p. S. Studenckie-
go: ,,O potrzebie ujednostajnienia metod badan psychotechnicznych i spo-
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sobOw tvartosciowania’ W dn. 8.11 posiedzenie, poswiecone referatowi prof.
dr. Czekanowskiego ,,0 metodzie podobienstwa w zastosowaniu do psycho-
metry,. W dn. 28.1V referat inz. dr. B. Biegeleisena: ,,0 psychologicznych
podstawach psychotechniki.

W dn. 5.V Zarzad uchwala wydelegowa¢ na Miedzynarodowy Kongres
Psychotechniczny w Paryzu inz. J. Wojciechowskiego i inz. dr. Biegeleisena,
a do Polskiego Komitetu Naukowej Organizacji: inz. J. Wojciechowskiego
i p. S. Studenckiego.

W dn. 19.V dyskusja nad referatem p. S. Studenckiego ,,O unifikacji
metod badan psychotechnicznych w Ptlsce  Na wniosek p. S. Studenckie-
go zostaje utworzona ,,Centrala Testow" — zbidr testow stosowanych przez
poszczegblne pracownie. W dn. 29.1X dyskusja nad referatem inz. J. Woj-
ciechowskiego o stanie psychotechniki w Polsce i sprawa Miedzynarodowego
Kongresu Psychotechnicznego w Paryzu.

W dn. 3.XI: sprawozdanie inz. J. Wojciechowskiego z Miedzynarodo-
wego Kongresu Psychotechnicznego w Paryzu i referat p. S. Studenckiego:
»Studjum poréwnawcze nad uzdolnieniami miodziezy polskiej i miodziezy
innych narodowosci.

W dn. 3.XI Zarzad wybiera prof. dr. J. Joteyko redaktora czasopisma
,»Psychotechnika™.

W dn. 15.XII referat p. J. Buzyckiej: ,,O posrednictwie zawodowem
w Dusseldorfie”, Zarzad w dn. 31.111 ukonstytuowat sie w nastepujgcym
skfadzie: przewodniczgca prof. dr. J. Joteyko, wlce-przewodniczacy i skarb-
nik: inz. J. Wojciechowski, sekretarz p. S. Studencki, kierownik propagan-
dy p. P. Macewicz. Zarzad uchwala przystgpi¢ do Miedzynarodowego Se-
kretarjatu Psychotechnicznego w Rydze, przyczem wybiera delegatem inz.
J. Wojciechowskiego i inz. dr. Biegeleisena, z siedzibg Centrali Polskiej
w Warszawie.

Liczba cztonkéw Towarzystwa wynosita w koncu roku 52. Sprawozda-
nie rachunkowe, zatwierdzone przez Komisje Rewizyjng, przedstawia sie
jak nastepuje:

Wplywy.
Saldo 1.1 1927 ..o, L., zh 246282
Skiadki cztonkowskie . . . . e, »  387.50
WPHYWY Z OACZYTOW........ooecieceeeeeeeeee e »  110—
Wptywy ze sprzed. ,Psychotechniki i, Wychowania i Zycia  »  210.80
Zasitek od Patronatu nad mtodzieza rzemie$lnicza » 10000—
%% od sum zdeponowanych W P. K. O......ccccceceerercrrererernnnne, » 166.21

zt. 13437.33
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Wydatki.
Wydawnictwo ,,Psychotechniki™............cccooiiiiiiiiiiccnennn, zt. 3655.35
Whydatki kancelaryjne It 115.05
Wydatki zwigzane z odCzytami.......c.cooioviiiiiiieiee e (( 170.50
WydatKi TOZNE e fi 144.10
Saldo na 1.1 1928 ..o s 9352.33

zt. 13437.33

W roku sprawozdawczym Zarzad zorganizowat ze wspoétudziatem
Zwigzku Zrzeszen Rodzicielskich cykl odczytow dla miodziezy szkdt Sred-
nich.

14.111 prof. dr. Joteyko: ,,Badania psychotechniczne na terenie szkoty"

21 .11l p. S. Studencki: ,,Psychotechnika jako nauka rozpoznawania
uzdolnien".

24.111 p. P. Macewicz: ,,Uzdolnienia do pracy w zawodach technicz-
nych i ich badanie”.

28.111 inz. J. Wojciechowski: ,,Uzdolnienia do pracy w zawodach inte-
lektualnych i lich badanie™.

31.111 p. H. Suchorzewski: ,,Uzdolnienia pracownikéw komunikacyj-
nych i ich badanie".

4.1V p. S. Studencki: ,,Psychotechnika w wojsku".

W okresie sprawozdawczym zostaty uruchomione Pracownie Psycho-
techniczne we Lwowie, w Krakowie i w Biatej (Slask Cieszyniski).

Komitet V-go Miedzynarodowego Zjazdu Psychotechnicznego, jaki ma sie
odby¢ w Utrechcie miedzy 10 i 14 wrzesnia r. b., komunikuje w swym okadl-
niku Nr. 3 z dn. 1 maja, ze termin nadsytania streszczen referatdw zedekla-
rowanych uptywa z dn. 15 lipca.

Zgtoszenia uczestnictwa w Zjezdzie z zatgczeniem skiadki (15 flore-
now hotend. — 30 frak, szwajc.) nalezy nadsyfa¢ niezwiocznie.

Z Polski zgtoszono nastep, referaty:

L. Fejgin - Garfensteyg (z Lublina). Pewne objawy charakteru i tem-
peramentu, wystepujace przy badaniach psychotechnicznych.

L. Karpinska - Woyczynska (z £odzi). Przyczynek do zagadnienia sta-
tosci ilorazu inteligenciji.

J. Wojciechowski ( zWarszawy). Pierwsza polska pracownia psycho-
techniczna kolejowa.

W dniach 27 — 29 maja odbyt sie w Warszawie Zjazd Psychjatrow
Polskich. Miedzy innemi sprawami doniostego specjalnego i spotecznego
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znaczenia z inicjatywy organizatora Zjazdu p. d-ra W. tuniewskiego poru-
szono takze zagadnienia doboru psychotechnicznego stuzby pielegniarskiej.
Odpowiedni referat wygtosit na ten temat inz. Jan Wojciechowski, ktory
przy sposobnosci apelowat do pp. psychjatréw, aby wzieli do serca sprawe
psychotechniki i, jako specjalisci w dziedzinie patologji systemu nerwowego,
wspoétdziatali z psychotechnikami w pracy naukowego ugruntowania psycho-
logji i fizjologji pracy.

W dyskusji brali udziat pp. minister Chodzko, dr. tapinski i dr. Bed-
narz, podkre$lajac braki dotychczasowych badan psychotechnicznych i ko-
niecznos¢ wspotpracy psychjatréw z psychotechnikami

Konferencja lekarska.

W dniu 29 maja r. b. odbyfa sie na terenie Pracowni Psychotechnicz-
nej Patronatu konferencja, poswiecona omowieniu wynikéw badan lekar-
skich mtodziezy szkdét zawodowych. Badania te dotyczyly jedynie miodzie-
zy, ktéra w roku biezacym przechodzita przez badania psychotechniczne we
wspomnianej Pracowni.

Rezultat badan przedstawia sie jak nastepuje:

llos¢ oglINna.......cccoovvvvviiiin, ... 106l
Niezdatnych do obranego zawodu ... 183 — 17,5%
Z uposledzonych wzrokiem S 90 — 8,4%
O wattej budowie - - - - 7 — 0,6%
Wady ko$éca .o S 50 — 4,7%
Wady serca S 21 — 2,1%
Stabe ptuca e S 10 — 0,9%
Przepuklina .o o 8 — 0,7%
Rozszerzenie sznurka nasiennego S 6 — 0,5%
Uposledzony stuch : S 11 — 1%
Utrudnione oddychanie nosem S 8 —- 0,7%
Niezyt oskrzeli .o, S 43 — 4%
Zmiany w szczytach ptuc o179 —- 17,9%
Zmiany w szczytach ptuc C 119 —-17.9%

Liczby te z pewnych wzgledow nalezy” uwaza¢ za wzgledne.

Na konferencji tej pod przewodnictwem Prof. Dr. W. Witwickiego,
byli obecni przedstawiciele Min. W. R. i O. P. w osobach PP. Naczelnika
B. Krzywobtockiego, Wizytatora L. Chrzczonowicza, Nacz. D-ra S. Kop-
czynskiego. Szkoty Wyzsze byty reprezentowane przez Prof. W. Witwic-
kiego. Prof. T. Baleya, Prof. K. Stotyhwe. Towarzystwo Psychotechnicz-
ne reprezentowat Inz. J. Wojciechowski.
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Po referacie D-ra Pracowni p. S. Makowskiego wywigzata sie ozywio-
na dyskusja, ktorej wynikiem byto zaakceptowanie nastepujacych postula-
tow, przedstawionych w referacie:

1. Ustalenie tablicy orj entacyjnej dla lekarzy z wymienieniem wskazan
i przeciwskazan do poszczegdlnych zawodow,

2. Stosowanie jednolitego kwestjonarjusza lekarskiego wzgledem
kandydatow obierajgcych zawod,

3. Uzupetnienie badan lekarskich w poszczegdlnych wypadkach przez
stosowanie analizy laboratoryjnej (analiza moczu, krwi i t. d.J,

5. Szerzenie wsrdd szerokich warstw spotecznych zasad poradnictwa
zawodowego z punktu widzenia lekarskiego i

5. Powotanie specjalnej sekcji lekarskiej przy Pracowni Psychotech-
nicznej Patronatu dla utrzymania statego kontaktu lekarzy szkét zawodo-
wych i pogtebienia zasad poradnictwa zawodowego z punktu widzenia le-
karskiego.

Do rozejrzenia i uzupetnienia przedstawionej przez D-ra Makow-
skiego tablicy orjentacyjnej powotano komisje w sktadzie PP. D-ra S. Kop-
czynskiego, Prof. K. Stolyhwy, Naczelnika Inz. W. Hauszvlida, D-ra Cy-
gelstreicha i D-ra S. Makowskiego. Pierwsze posiedzenie tej komisji od-
bedzie sie w dniu 11 czerwca.

Odwiedziny Pracowni PSychotechnicznej Patronatu przez Pana Prezydenta
Rzeczypospolitej Prof. Ignacego Moscickiego.

W dniu 5 maja r. b. 0 godz. 17 Pan Prezydent Rzeczypospolitej Prof.
Ignacy Moscicki odwiedzit Pracownie Psychotechniczng Patronatu w oto-
czeniu demu cywilnego i wojskowego. Honory domu czynit p. Inz. W. Hau-
szyld, ktéry w towarzystwie asystenta Pracowni P. Macewicza oprowadzat
dostojnego Goscia i zaznajamiat z przeznaczeniem i dziataniem aparatury
psychotechnicznej.

Piotr Macewicz.
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Psychotechnique

Revue trimestrielle consacree a l'orientation professionnelle et aux
autres problemes de la psychologie appliquee.
L’organe de la Societe Psychotechnigue Polonaise paraissant sous la di-
rection de Jan WWojciechowski.

Priere d'envoyer la correspondance, les echanges et les travaux pour
1'analyse: V,arsovie, rue Wspdlna 81.

Resume.

LE PREMIER LABORATOIRE PSYCHOTECHNIQUE DES CHEMINS
DE FER POLONAIS.
Ing. Jean Wojciechowski.

Le premier laboratoire psychotechnigue des chemins de fer polonais
introduit par Mr. ling. Bronslas Skupiewski, Directeur du Depart. VI au
Ministere des Communications, lut installe en 1925 grace a la collaboration
des ingenieurs, delegues par plusieurs les plus importants departements du
Ministere. Des les premiers mcments de son existence ce laboratoire, de-
nonune: Bureau des Epreuves Psychotechnigues, tachait d’entretenir un
contact scientifigue avec Mr. le prof. J. M. Lahy, directeur du laboratoire
psychotechnigue de la S-te des Transports en Commun de la Region Pa-
risienne.

L'arrivee et le montage des appareils francais et allemands ainsi que
la preparation du film necessaire pour les epreuves generales des machi-
nistes ont dure jusqu'aux premiers ;ours d’avril 1927. Les premieres epre:
uves au laboratoire furent executees avec les fonctionnaires du Ministere
et avec les etud ants de 1'Ecoie Politechnigue de Varsovie, reeus prati-
guants dans le service des chemins de fer.

En menie tem.ps on a prepare et corrige les appareils executes aux
ateliers centraux des chemins de fer a Praga.

Le laboratoire fut ouvert officiellement par Mr. le Ministre P. Ro
mock.i le 17 decembre 1927.

Le but generat du Bureau des Epreuves Psychotechnigues coris'ste
dans la selection des tra.vailleurs pour les differents services, dans l'orien-
tation professionnelle pour la ieunesse desirant faire ! apprentissage aux
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chenrns de fer ainsi que dans 'etude des moyens pour diminuer le nombre
des accidents.

Le Bureau des Epreuves Psychot. se trouve pour le moment dans le
batiment du Ministere des Commun.cations dans 3 pieces au parterre
(voir fig. 1).

En tenant compte de la responsabilite importante des machinistes
(mecaniciens), les premiers travaux du Bureau sont consacres aux re-
cherches des tests diagnostics pour les dispositions necessaires des gens
de la dite specialite.

Le programme des etudes est le suivant:

1. L'investigation de la force musculaire et de 1'endurance a la fa-
tigue (appareils: dynamometre, dynamographe Ch. Henri, 1'ergographe).
2. Les mensurations sp'rometr:ques.

3. L'investigat’on de la vue (appar.: les tableaux colores de Stiling,
tachiststoscope, stereometre, appareil crepusculaire dUlbricht).

4. L'investigation du temps des reactions auditives et visSuelles (le
chronometre de Hipp, de d'Arsonval et 'appareil de Beyne et Behague).

5. L'investigation de la suggestibilite motrice (ap. de Binet).

6. L'investigation de l'attent:on (ap. de Piorkowski).

7. L'investigation de l'attention diffusee (appar. du prof. Lahy).

8. L"nvest:gation du freinage exacte (Wandermarkenapparatj.

9. L'investigation de 1'appreciation des vitesses (tachodometre de
Lahy et Wojciechowski).

10. L'investigation de la localisation des sons.

11. L'investigation de I';ntell:gence technique (le cube de Blumen-
feld et le mecanisme du tiroire).

12. L'investigation des mouvements professionnels du machiniste (test
de l’abri du machiniste avec I'appl:cat'Gn du c:nematographe).

Neue psychotechnische Apparate.

Das Arythmiometer.

Ais ich wahrend meiner Besuche in den Uhrmacherswerkstatten, die
ich zwecks naherer Bekanntschaft mit der Uhrmacherarbeit und der Beob-
achtung der mit Montage und Reparatur verbundenen Funktionen mach-
te, — fragte ich den Me'ster, ob es ihm oft vorkommt, den Lehrling wegen
der Berufsunfahigkeit zu entlassen, und welche Griinde er dazu habe.
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Ich bekani cke Antwoit, dass er neulich einen Lehrling fortlassen mus-
te, weil er nich fahig war d*e Wanduhr so aufzuhangen, dass der Gang re-
gelmassig sei. Der Rythmus war unregelmassig,—der Lehrling war nicht im
Stande die Unregelmassigkeit des Ganges wahrzunehmen.

Diese behauptung des Werkmeisters fiihrte mich auf den Gedanken,
einen Apparat zu konstruiren, welcher die Fahigkeit der Gehorsperception
des rilchtigen Uhrganges feststellen kénnte. Ich konstruirte einen fol-
genden Apparat,

Eine Holzkiste 35 cm, hach, Basis 22 X 16 cm, enthalt em, mit einem
Pendel versehenes Uhrwerk; es ist lose auf einem Nagel aufgehangt, so dass
der Mechanismus bei einem moglich minderwertigen Reiben die Links - und
Rechtsabbiegung vom Gleichgewichfspunkte ertragen kann, undnahmlich so,
dass der unterste Punkt des Apparates bei dieser Bewegung einen Bogen a
9 cm. Radius beschreiben kann.

Am unteren Rande des Mechanismus habe ich ein 16 cm. langes Mes-
singstabchen angelbtet — dessen unterer schmale Ende rechtwinklich ge-
bogen ist, um einem Zeiger zu bilden, der durch die speziel in der VVorder-
wand der Kiste ausgechniittene Oeffnung hervortritt.

Diese Oeffnung hat einen bagenférmigen (Radius 25 c¢cm.) Ausschnitt.

Den scharfen Zeiger habe ich noch einmal rechtwinklich gebogen, und
iiber der Offnung eine Millimeterskala mit dem Nullpunkt in der Mitte un-
tergebracht.

Die Kiste wird mittels der 4 Fiisse, die in der Form der Schrauben in
der Muttern bewegbar sind, auf den Tisch gestellt. Die Schrauben dienen
dazu um die richtige Stellung der Kiste zu ereichen, auch im Falle wenn
die Holzkiste zu vertrocknen anfangt.

Das unten angeliitete Messingstabchen kann nach rechts und links
verschoben werden. (so wie am Winkelschatzer von Pr. Moede).

Der Mechan smus wird aus der Gleichgewichtslage gebracht und
zwar durch die Schraube, deren Spitze aus der Seitenwand der Kiste her-
rorsteht.

Wenn der Priifling behauptet, dass der Uhrgang unregelmassig sei
so lasst man lihn so lange die Schraube drehen, bis er den Eindruck hat,
dass die Uhr richtig geht.

Nachdem wird auf der Millimeterskala die Abweichnung vom Null-
punkt abgelpsen.

Wenn das Experiment mehrere Mate wiederholt ist, notiert man das
arythmetische Mittel der Abweichnung.

Die Zeichnung des Apparates ist beigelegt.
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Die Anzahl der Versuche ist 52. Nach dem Ausfiihren einer grosseren
Zahl derselben weide ich meine Schlussfolgerungen zur Verfiigung stellen.

Das Akustische Interferometer.

Von den Kandidaten fur jegliche Musikberufe wird das feinste Unter-
scheiden der Tonhohe erfordert. Zur Kontrolle, ob der Gepriifte die genann-
ten Unterschiede akustisch schatzen kann, konstruirte ich einen folgenden
Apparat.

Ich wahlte 4 offene Orgelpfeifen — Tone: a es e a ,,a“ = 870 Vibr/sek,
Diese Tone bilden ein Dur - Akkord.

Dazu wahlte ich 4 verschlossene Orgelpfeifen derselben Tonwerte,—-
die einen verstellbaren Boden haben. Derselbe kann durch eine Mikrometer-
schraube verschoben werden — dadurch erhalt man die Mdglichkeit die
Tonhodhe zu steigern (in den Grenzen von mehr ais einen Ton).

Die Orgelpfeifen stecken in einer Windlade und jede kann
den Luftstrcm durch das Aufdriicken der entsprechenden Taste be-
kommen.

Mit Hilfe eines mittels einer Kurbel in Bewegung gesetzten Bla-
sebalges wird die Windlade mit Luft versorkt. An dem bewegbaren Boden
der verschlossenen Orgelpfeife ist ein Zeiger befestigt, und an der Pfeife
selbst eine Millimeterskala.

Das Experiment besteht in folgendem Verfahren: mann nimmt zwei
nicht zeueinander abgestimmte Orgelpfeifen und versucht durch die Bewe-
gung des Blasebalges zuerst aus der offenen, dann aus der nicht abgestimm-
ten, geschlossenen Orgelpfeife einen Ton herauszubekommen. Mann stellt
dem Priiflinge die Frage, ob die Tonhéhe der beiden Orgelpfeifen gleich
sei, falls er verneint, macht m,an ihm den Vorschlag die Tonh6he zu regu-
lieren, das heisst den Ton der geschlossenen Orgelpfeife auf dieselbe Ton-
hohe der offenen Orgelpfeife zu bringen.

Behauptet er dagegen, dass d e Tonhdéhe schon gleich sei, so liest man
sie auf der Milimeteiskala ab im Falle, wenn die Zahl der Schwingungen
zu gross ist um sie mit dem Gehdr zu zahlen. Im entgegengesetzten Falle
not:ert man nach dem Gehor.

Das Experiment w'rd mehrere Mate wiederholt um das arithmetische
Mittel zu notieren.

Ein anderes Verfahren besteht darin, dass ich aus dem Akkord-Assor-
timente der Offenen Orgelpfei fen e ne wegnehme und s'e durch eine ver-
schlossene ersetze um dem Prufling die Aufgabe zu stellen, die verschlosse-
ne Orgelpfeife zum Akkord abzustimmen.
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Transpiroskop.

Zur Prufung des Handeschwitzens bediene ich mich einer viereckigen
Tafel aus feinpoliertem weissem Metali im Holzrahinen, Der PI.
musste auf de Dauer von 30 sek. die beiden Handflachen auf einmal auf die
Tafel niederlegen. Nachdem er sie fortgenommen hat, bleiben Schweisspu-
ren, die schwache oder starke Transpiration beweisen,

Reameter.

Fur Reakt:onsversuche habe ich folgende Vorrichtung benutzt,. Eine
Holzkiste (32 X 18, 5 X 11,5 cm.) besitzt 2 Fensterscheiben — eine rote,
eine griine, hinter dedenen sich elektrische Lampen (4 Volt) befinden. In
der Kiste ist eine elektrische Schallglocke und ein Elektromagnet mit einem
Pinsel versehen, um die Tastreize izu priifen. Der Apparat besitzt zwe'
Druckknépfe mit einem Doppelkontakt fitr den Priifer und mit dem Einzei-
kontakt fur den Priifling.

Ausserdem befindet sich in der Kiste ein Elektromagnet, um die Uhr
in Bewegung zu setzen (eine Art Stopper mit 1/100 sek. Genauigkeit) Ein -
ge Uhren dieser Art hat die Firma ,,Zenith* ausgefiihrt.

Im Falle der Beschadigung der Uhr kann man sie durch eine andere
ersetzen. Diese Vorrichtung dient zur Prufung der Seh-Hor — und Tastre-
ak.ticn. Dar beigefiigte Schema ermbglicht sich leicht in der inneren Kon-
struktion des Apparates zu orientieren.

Das akustische Goniometer

Um zu priifen, ob der Gepriifte die Fahigkeit besitzt mehr oder
weniger leise Gerausche akustisch wahrznnehmen oder, sich wenig in
der To.nk.raft unterscheidenden Gerausche zu schatzen, habe ich folgenden
Apparat gebrauclit.

E n einlamipig.es Radioapparat mit einem Holzrahmen versehen stellte
ich in einem Zimmer auf, — eine Schallglocke — in einem anderen.

Durch das vibrieren der Schallglocke entstehen elektromagnetische
Wallen, welche im Radioapparat zu horen sind, falls man den Rahmen in
der Richtung der sich verbreitenden Wellen aufgestellt hat. In der Rich-
tung, d e senkrecht zu der obenerwahnten ist, hort man die Schallglocke
nicht.

D’e Aufgabe besteht darin, den Rahmen so aufzustellen, dass die
Schallglocke am scharfsten horbar ist. Da die Richtung in welcher sich die
Schallglocke bef ndet, bekannt ist, beobachtet man den Winkel, unter
welchem der Priifong den Rahmen aufgestellt hat und ermittelt inwiefern
er die Geraiischkraft unterscheidet.
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Je grésseren Winke! der Rahmen mit der Richtung der elektroma-

gnetischen Welle bildet, desto schwacher untersche det er die Gerausch-
kraft.

Der Akumeter.

Um die Gehcrscharfe zu priifen bediente ich mich mit verschiede-
nen bisher jn erwahnten Prufungen benutzten Mitteln und Verfahren. wie
z. B. das Flustern der Worte von bestimmer Entfernung, das Tik-tak der
Taschenuhr, der Hammer von Politzer, jedoch atle diese Proben waren
ncht vollstandig befr edigend wegen der Schwierigkeit der Bewertur.g.

Zu diesem Ziele versuchte ich folgende Vorr;:chtung auszuftihren.

Eine Holzkiste enthalt eine kleine R’nne, welche rr/ttels einer Mi-
krometerschraube nach beliebigem Winkel z,ur Horizontalflache genegt
werden kann. In der Rinne befndet sbch eine Elfenbeinkugel, welche be,
der leichteslen Senkung der R nne hinabgleitet und sich an den Yerschlag
abstdsst. Eme einfache VVorr'chtung erlaubt d e Elfenbeinkugel festzuhalten
und sie wieder in die vorhe.rige Lage zu stellen.

Das Aufdrucken des Knopfes befreit dl e Kugel wieder und lasst sie
fallen. Be:m experiment’eren setzt man den Gepruften in einer Entfer-
nung von 2 mt. vom Apparat.

Nachdem man die Rinne unter dem kleinsten Winkel aufstellt, lasst
man die Kugel fallen. Behauptet der Gepriifte dass er keinen Ton hért, so
wird die Rinne unter einem grésseren Winkel genergt u. s. w. bs er den
Schallreiz, d. h. das Anschlagen der Kugel wahrnimmt,

Man notiert d'e Hche des Dreiecks, welches durch die Apparatbasis,
d‘e Rinne und die Mik.rometerschraube gebildet ¢st, das he’'sst — die Héhe
des Abstandes des aufgehoben Rmnenendes vom Nullpunkt, was auf de;
Milimeterskala abgelesen werden kann.

Piotr Macewicz.



