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Z kliniki pedyatrycznej prof. Jakubowskiego i z zaktadu dla
higieny i bakteryologii prof. Bujwida.

Pasorzyty zimnicze, ich stosunek do ciatek i budowa
ciatka krwi czerwonego
Podat

Dr. Ksawery Lewkowicz,
asystent HinikK

Moznaby wyliczy¢ pokazny szereg chordb ogo6lnych,
ostrych i przewlocznych, niewatpliwie zakaznych, w ktorych
najwytrwalsze badania bakteryologiczne nie doprowadzity do
zadnego wyniku. Dopiero odkrycie pasorzytdw zimniczych
rzucito pewne Swiatlo na te ciemne dotychczas dziedziny pa-
tologii — wykazato bowiem, ze przyczyng ogolnych chorob
zakaznych moga byo nietylko pasorzyty roslinne, bakterye,
ale takze najnizsze istoty ze Swiata zwierzecego, i naprowa-
dzito na domyst, ze owe niezbadane dotad choroby zakazne
tym ostatnim zawdziecza¢ mogg swoje powstawanie.

Wyszukanie takich pasorzytow w ustroju zakazonym
i udowodnienie ich chorobotwérczego znaczenia napotyka
jednak na nieprzezwyciezone trudnosci. Bo podczas gdy ba-
kterye samag swojg budowa odrozniajg sie zasadniczo od pier-
wocin tkankowych ustroju ludzkiego, to nie mozna tego
powiedzie¢ o najnizszych tworach zwierzecych, nie rozniacych
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sie co do budowy i wejrzenia niczem istotnem od komo-
rek tkankowych, lub biatych ciatek krwi cziowieka. Jezeli
sie wiec powiodto odkry¢ pasorzyty zimnicze, to mamy to
do zawdzieczenia wyjatkowo sprzyjajagcym okolicznosciom,
mianowicie temu, ze zyja one na czerwonych ciatkach krwi,
na ktorych jednostajnem, barwnem tle tatwo dostrzedz wszel-
kie twory protoplazmatyczne i ze wytwarzajg z hemoglobiny
brunatny barwik, nadajacy im niezatarte pietno.

Na drodze mozolnych poszukiwan za chorobotworczymi
zwierzecymi drobnoustrojami, dokfadne poznanie wihasciwosci
zyciowych, jedynych dotychczas nam na pewne znanych pier-
wotniakéw, zdolnych do wywotania ogolnej choroby zakaznej,
bytoby jednym z wazniejszych krokdéw, zblizajgcych nas do
celu. Wzglad ten kierowat mng, gdy powzigtem zamiar skre-
$lenia, na podstawie spostrzezen, przeprowadzonych w ciggu
r. z. w klinice prof. Jakubowskiego i w zaktadzie prof. Buj-
wida, kilku stdw nastepnych o stosunku pasorzytow zimni-
czych do ciatek krwi czerwonych.

Pasorzyty zimnicze naleza do wzoru pierwotniakdw (pro-
tozoa) i gromady zarodnikowcéw (sporozoa). Z pomiedzy
licznych nazw, ktore im nadawano, najstésowniejszg bytaby
proponowana przez Danilewskiego: haemosporidia malariae.

Ogolny wzor rozwoju, wazny dla wszystkich ich rodza-
jow, jest bardzo prosty. Pasorzyt, obdarzony w okresie wzra-
stania ruchem petzakowym, zywi sie hemoglobing i wytwarza
z niej brunatny barwik, melaning, zbierajgcy sie w postaci
drobniejszych, lub grubszych stragtow. W okresie dojrzatosci
dochodzi pasorzyt w przyblizeniu do wielkosci ciatka krwi.
Traci on wtedy ruchy petzakowe, natomiast jest zdolny wsrod
pewnych warunkéw zewnetrznych do wypuszczania biczykdow.
Nastepuje teraz sprawa podziatu; melanim gromadzi sie
w czesci srodkowej, a reszta ciata pasorzyta rozpada sie na
zarodniki. Wraz z osobnikiem macierzystym ulega takze jego
ciatko czerwone zupetlnemu zniszczeniu, a zarodniki, wysiane
do osocza, osiadajg na innych ciatkach i na nowo rozpoczy-
najg opisane koleje.



Poszczeg6lne rodzaje pasorzytéw zimniczych, mimo Zze
wszystkie rozwijajg sie wedtug tego wzoru ogolnego, roznig
sie przeciez miedzy sobg pod wielu wzgledami. Spostrzegamy
roznice, cho¢ niezbyt znaczne, w wielkosci osobnikéw na
odpowiednich szczeblach rozwoju, w ruchliwosci pasorzyta,
w grubosci stragtdbw melaniny i ich barwie, w mniejszej lub
wiekszej sktonnosci do wytwarzania biczykéw, w ilosci za-
rodnikow i ich rozmiarach. Réznym jest wreszcie czas trwa-
nia rozwoju, ksztatt pasorzytéw dojrzatych i, co najwazniej-
sza, stosunek, w jakim pasorzyty pozostajg do ciatek krwi
czerwonych.

Ot6z co do tego stosunku, to znajdujemy u rozmaitych
autoréw rozmaite zdania. Laveran ciggle jeszcze broni swego
zapatrywania pierwotnego, ze pasorzyty sg tylko przylepione
do ciatek: przeciwnie autorzy wiloscy, a przedewszystkiem
Marchiafava i Celli stanowczo twierdzg, Ze wszystkie paso-
rzyty mieszczg sie wewnatrz ciatka, a pozaciatkowe ulegajg
zwyrodnieniu.

Jak w wielu podobnych razach, tak i tu mozna stwier-
dzi¢, ze prawda lezy w posrodku, gdyz, jak o tem ponizej
obszerniej pomoéwie, nalezatoby wyobraza¢ sobie ciatko czer-
wone, jako sprezysty i podatny pecherzyk, wypetniony roz-
tworem hemoglobiny, a pasorzyty, ze wzgledu na stosunek
do niego, podzieli¢ na dwie gromady: pierwszg stanowityby
pasorzyty trzeciaczki i czwartaczki, drugg pasorzyty gorgczek
ztosliwych, dtugookresowych. DosSwiadczenie, ktOre zaraz opi-
sze, i inne znaczne rdéznice w zachowaniu sie pasorzytow obu
gromad, mimo widocznego pokrewienstwa wszystkich rodza-
jow, nie pozostawiajg pod tym wzgledem najmniejszej wat-
pliwosci.

Jezeli przy badaniu krwi $wiezej zwrocimy uwage na
Sredniej wielko$ci pasorzyta, trzeciaczki, lub czwartaczki, znaj-
dujacego sie w ciatku nie zupetnie odbarwionem i wywrzemy
nastepnie ucisk na szkietko nakrywkowe, to mimo pradéw
cieczy, jakie wskutek tego powstajg, bardzo czesto uda sie
spostrzedz, ze ostonka zakazonego ciatka peka, a pasorzyt



przez wazka szczeline wydobywa sie na zewnatrz. Przybiera
on przytem posta¢ klepsydry, gdyz cze$¢ jego srodkowa,
objeta szczelinka, jest przewezona. ROwnocze$nie nastepuje
natychmiastowe i zupetne odbarwienie ciatka, co moze postu-
zy¢ za dowod, ze ostonka jego pekta, bo tylko w ten spo-
sob tres¢ zawierajaca hemoglobine moze tak szybko wydoby¢
sie na zewnatrz.

Na wpdt doroste pasorzyty drugiej gromady mozna
takze napotka¢ we krwi obwodowej, chociaz w matej ilosci
i tylko w przypadkach zakazenia bardzo ciezkiego. Pasorzyt
znajduje sie w zagtebieniu ciatka, ktére przyjeto ksztatt wy-
dragzonego naczynia. Cze$¢ obwodowa takiego zakazonego
ciatka jest wzglednie dobrze hemoglobing zabarwiona, czes¢
za$ Srodkowa, odpowiadajgca pasorzytowi, jest blada i za-
wiera grube straty barwika, nieraz zywo ruchome. Wyraznej
granicy miedzy obiema czeSciami nie mozna dostrzedz.

Jezeli na takie ciatko wywrzemy ucisk za posrednic-
twem szkietka nakrywkowego, to i tu mozemy pasorzyta
z zagtebienia w ciatku wygnies¢, ale samo ciatko si¢ nie od-
barwia, gdyz przytem ciggto$¢ jego ostonki pozostata nie-
tknietag. Dopiero po pewnym czasie zauwazy¢ mozna powolne
bledniecie ciatka, zapewne skutkiem odstoniecia tych czesci
ostonki, ktore przedtem stykaty sie z pasorzytem i w utka-
niu swem zostalty naruszone.

W podobnym stésunku do ciatka znajdujg sie takze
w drugiej gromadzie osobniki zupetnie mtode i zupetnie doj-
rzate, potksiezyce. Te ostatnie sg catkowicie odziane krazkiem
czerwonym, ztozonym we dwoje na podobiefAstwo arkusza
papieru. Totez na okazach krwi barwionej mozna niekiedy
widzie¢ po jednej ich stronie obie potowy brzegu ciatka,
a innym razem znow spostrzegamy, ze konce potksiezyca
po za ten brzeg wystaja.

Roznica w stosunku do ciatka, jakag znachodzimy po-
miedzy obiema gromadami, ma donioste znaczenie, gdyz
rzuca Swiatto na wiele niejasnych dotychczas szczegdtow.
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| tak, ksztatt pasorzytow dojrzatych jest niezawodnie
zaleznym od tego wiasnie stosunku. Pasorzyty trzeciaczki
i czwartazki, rozwijajace sie w przestrzeni w przyblizeniu
kulistej, maja tez w okresie dojrzatosci posta¢ zblizong do
kuli. Przeciwnie pasorzyty gorgczek dtugookresowych wzra-
stajg, przylepione z jednej strony do ciatka, z drugiej do
Scian naczyn krwionosnych. Ciatko przyjmuje wskutek tego
ksztatt gtebokiej miseczki. Pozniej w okresie dojrzatosci pa-
sorzyta, Kiedy ten od $cian naczynia ma sie oderwac, miseczka
ta zamyka sie przez zblizenie obu potow brzegu ciatka i obej-
muje przestrzen podtuzng, wrzecionowatg. Nic wiec dziwnego,
ze i pasorzyt, ktory sie w niej znajduje, a do warunkow,
wsérdd ktérych wzrasta, musi by¢ przystésowany, przybiera
posta¢ podtuzng, wrzecionowatg, lub potksiezycowata.

Wazniejszym jednak ze wzgledu na znaczenie dla za-
kazonego ustroju jest wptyw, jaki rdéznica w stésunku do
ciatka wywiera na rozmieszczenie pasorzytdbw w krazeniu.
Pasorzyty trzeciaczki i czwartaczki umieszczone wewnatrz
ciatka nie zmieniajg jego stosunku do otoczenia. Ciatko tez
zakazone moze bez przeszkody krazy¢ ze strumieniem krwi,
a w krgzeniu obwodowem znachodzimy pasorzyty na wszel-
kich szczeblach rozwoju. Inaczej sie rzecz ma z pasorzytami
goraczek diugookresowych. Tu miode osobniki szybko zni-
kaja z krwi obwodowej, gdyz, potozone zewnatrz ciatka,
przyczepiajg sie druga wolng powierzchnig do $cian naczy-
niowych narzadoéw wewnetrznych. W ten sposdb otrzymatoby
wyjasnienie zagadkowe dotychczas zjawisko, stwierdzone
licznemi badaniami anatomopatologicznemi, ze w narzadach
wewnetrznych ciatka zakazone pasorzytami dalej w rozwoju
posunietymi, (a, jak ze wzgledu na skupienie barwika mylnie
sadzono, znajdujgcymi sie w okresie wytwarzania zarodni-
kéw) znachodzg sie zawsze przy $cianach naczynia, podczas
gdy krew osiowego strumienia i krew wynaczynionek za-
chowuje sie podobnie do krwi naczyn obwodowych, t.j. za-
wiera tylko pasorzyty najmtodsze i zupetnie dojrzale. Autorzy
wioscy, jako zwolennicy wewnatrzciatkowego rozwoju wszyst-
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kich pasorzytdw zimniczych, nie umieli sobie tego zjawiska
wyttomaczy¢ i odnosili je do jakiej$ nieokreslonej lepkosci
zakazonych ciatek.

Nagromadzenie sie pasorzytéw dorastajgcych w narza-
dach wewnetrznych moze by¢ niekiedy tak znaczne, ze spro-
wadzajg one zwezenie Swiatla, lub nawet niedrozno$¢ drob-
niejszych naczyn. Wynikiem tego muszg by¢ odpowiednie
zaburzenia w odzywianiu tkanki, niedokrewnos¢, a nawet
zgorzel, zawaty krwawe i wynaczynionki. Sprawy te zdra-
dzajg sie za zycia objawami miejscowymi, mianowicie ze
strony mozgowia, przewodu pokarmowego, $ledziony, watroby
i szpiku kostnego. Te zaburzenia w krazeniu sg tez najgtow-
niejsza przyczyna ztosliwosci gorgczek dlugookresowych.

Od rdéznego stésunku do ciatka zalezy takze do pe-
wnego stopnia trwanie rozwoju. Pasorzyty, rozwijajace sie
w bezposredniem zetknieciu z roztworem hemoglobiny, rosng
w ogoble szybciej; oddzielone od niego ostonka ciatka, wol-
niej. Pod tym wzgledem mozna pasorzyty zimnicze utozyé
W nastepujacy szereg:

I. Haemosporidia intraglobularia (posiadajgce w stanie
dojrzatosci posta¢ kulistq).

a) Haemosporidium tertianae. rozw6j trwa 2 dni.

b) " guartanae. " . 3 dni

Il. Haemosporidia extraglobularia (posiadajgce w okre-
sie dojrzatosci ksztalt potksiezyca lub wrzeciona).

¢) Haemosporidium ? rozwoj trwa 4—67? dni
d) . undeeimanae” N N 10? dni
e) ; sedecimanae, n 15 dni
f) . Mmgesimotertianae, r , 22 dni

W zwigzek z trwaniem rozwoju mozna znéw wprowa-
dzi¢ diugos¢ okresu wylegania choroby, pojawiania sie gora-
czek ztosliwych, gtownie latem i jesienig, wreszcie odpor-
nos¢ ich na dziatanie chininy.

Musiatem sie tutaj ograniczy¢ do zaznaczenia wielu
zjawisk. Dokladniejsze ich omdwienie i opis innych szczeg6-
tow, dotyczacych mianowicie klinicznego przebiegu gorgczek



zimniezych, znajdzie Czytelnik w obszerniejszej mojej pracy,
ktora sig; ma wkrotce ukaza¢ w Gazecie Lekarskiej.

Pytanie, czy ciatko krwi czerwone posiada ostonke, jest
dotychczas sprawg sporng. Za istnieniem ostonki zresztg bar-
dzo elastycznej i podatnej przemawiatoby wiele spostrzezen,
jak np. Hamburgera; tyczace sie t. z. izotonii krazkow czer-
wonych. Mozna takze stwierdzi¢ przy ogladaniu okazéw krwi
barwionej, jezeli ciatka gesto sg utozone i nawzajem sie uci-
skajg, ze czesci dobrze zabarwione, odpowiadajgce hemoglo-
binie, nie stykajg sie ze soba, ale s oddzielone zupetnie
bezbarwnemi przestrzeniami o jednostajnej szerokosci. Otoz
przedziaty te odpowiadajg bez watpienia dwom przylegaja-
cym do siebie ostonkom i na tej podstawie moznaby nawet
grubosc¢ ostonki Scisle oznaczy¢, gdyz réwnataby sie ona po-
fowie szerokosci takiego przedziatu.

Wszelkie jednak watpliwosci co do budowy ciatka krwi
usuwa, jak sadze, powyzej opisane doswiadczenie wygniata-
nia z ciatek pasorzytéw trzeciaezki i czwartaczki. Przeciska-
nie sie pasorzyta przez waska szczeline mozna tu bezpos$red-
nio oglada¢. Natychmiastowe odbarwienie sie ciatka $wiadczy,
ze tres¢ objeta przez ostonke jest pitynng, a przyjmowanie
jakiegokolwiek zrebu nieuzasadnionem. Do podobnego wnio-
sku dochodzimy takze przygladajac sie, jak swobodne ruchy
moze wykonywac¢ pasorzyt trzeciaezki, lub czwartaczki, nie-
watpliwie wewnatrz ciatka umieszczony.

Nalezy przyja¢, ze sama ostonka ma ksztatt przypta-
szczonej kuli. Poniewaz jednak wypelnienie jej trescig jest
luzne, zapadaja sie czesci srodkowe obu jej powierzchni i po-
wstaje posta¢ podobna do wklestej soczewki. Gdy tresci jest
jeszcze mniej, ostonki obu powierzchni mogg sie ze sobg ze-
tkng¢, otrzymujemy ciatko czerwone z t. z. wodniczkiem
(wakuolg).

Czy ciatko krwi czerwone mozna uwaza¢ za komorke,
ktéra utracita jadro? Na pytanie to nalezy odpowiedzie¢
przeczaco. Jadro, ktoreby sie znajdowato wewnatrz ciatka
czerwonego, nie mogloby go opusci¢ bez przedarcia ostonki.
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czego wynikiem bytoby wyptyniecie hemoglobiny. W ciat-
kach wiec nie zupeinie rozwinietych, t. z. ciatkach czerwo-
nych jadrzastych (hematoblastach), musi sie znajdowac jadro
wraz z przynalezng mu pierwoszczg na zewnetrznej stronie
ostonki i cata ta komorka, ktorgby nalezato uwaza¢ za wia-
Sciwg komdrke krwi, nastepnie od dojrzatego krazka odpada.
Cialko wiec czerwone nie jest komorka i nie stanowi wcale
wyjatku z ogolnej reguly, ze kazda komdérka ma jadro. We
krwi, jezeli ja pojmiemy jako tkanke ptynng, nalezy mu za
przyktadem Barda przypisa¢ znaczenie istoty miedzykomor-
kowej. Zapatrywanie to nie stoi wcale w sprzecznosci z wiel-
kiem zadaniem fizyologicznem ciatka czerwonego, gdyz, jak
0 tem Swiadczg kosci, chrzastki, tkanka tgczna i miesnie,
takze w innych tkankach, pochodzacych z blaszki zarodko-
wej Sredniej (mezodermu) zadanie tkanki spetnia istota mie-
dzykomorkowa, a nie wiasciwe komdrki.

Osobne odbicie z ,,Przegladu Lekarskiego”. 1897. Nr. 23.

Krakéw, 1897.— Drukarnia Uniwersytetu Jagiell. pod zarzadem A. M. Kosterkiewicza.
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