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Panowie! Nauka o pasorzytach drobnowidowych oparta
na powadze bezposredniego doswiadczenia nie zbyt odlegij
siega przesztosci. Pierwsze pewne daty w td) mierze odno-
szg sie do r. 1828, gdy Ehrenberg odkryt w wodzie i
kurzu twory mikroskopowe, a zaliczyt je do wymoczkow.
W dziesie¢ lat pozniej Schwann proces fermentacyi i
gnicia tlumaczy przez dziatanie organizmoéw, w ktdére obfituje
trwale powietrze atmosferyczne. Odtad rozpoczyna sie walka
miedzy badaczami szukajacymi na drodze chemiczn6éj wyja-
$nienia gnicia i Kkisnienia, a zwolennikami $wiezo rozbudzo-
nej teoryi zyjatek. Na czele pierwszych stangt Liebig i
Hoppe-Seyler, niespozyte zastugi w kierunku drugim
potozyt Pasteur, pomimo ze poglady jego zbiegiem czasu
pod wplywem dalszych doswiadczen i udoskonalonego ba-
dania znacznym ulegty przemianom.

Prawie réwnoczesnie z podjeciem zabiegdéw celem wy-
jasnienia sprawy gnicia i fermentacyi budzi sie zywsze za-
jecie okoto choréb zakaznych i ozywia sie dawno rzucona
mys$l co do analogicznej ich przyczyny i pochodzenia. Lecz
tutaj utrudniona i zmudniejsza droga, czesciej prowadzaca
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Da manowce, opdznita stwierdzenie domystdw i rozumowan
petnych wprawdzie bystrosci i sity przewidywania bez pod-
stawy jednak dowodowcj. Tak wzieta poczatek gataz nauki,
zwana dzi$ bakteryjologija, odkrywajgca nam S$wiat catkiem
nowy, dawniej nieznany, czestokro¢ stojacy na granicy wi-
dzenia, ktérego nature roslinng ugruntowat pierwszy Cohn
a Nageli ochrzcit mianem schizomycetéw, dzialkogrzybkdw.
Wykrycie przez Pollendera wr. 1855 tworéw pratko-
wych krwi w przebiegu waglika, stwierdzone bezpos$rednim
dowodem ich sity zakazndj, zdawato sie juz zapowiadaé
piekng i bogatg w rezultaty przysztos¢. Nie brakto t¢z ba-
daczy, ktorzy zacheceni dotychczasowym powodzeniem z go-
rgczkowym pospiechem jeli sie dalszych prac w tym Kkie-
runku, ktorych jednak wyniki nieoparte na S$cistém do-
Swiadczeniu i dla tego niewolne od btedéw zachwiaty na
diugo przekonanie i wiare w calg nauke, wstrzasnety tak
mozolnie zdobytemi juz pewnikami. Lecz kleska ta nie byta
sng¢ wystarczajacg, bo niemniej i dzi$ jeszcze, gdy dalsze
sumienne i genijalne prace na udoskonalonych metodach
oparte wskrzesity na nowo ducha i wzbudzity dla siebie
uznanie, spotka¢ sie mozna z nieoglednymi pracownikami,
ktérzy niepomni na waznos$¢ przedmiotu, z dziwng, choc
podziwienia godng, szybkoscia odkrywajg $wiatu wiasne
btedy i usterki, narazajac w ten sposéb nauke na zarzut i
powatpiewanie.

Niedajacy sie zaprzeczy¢ postep w rozwoju nauki
mikroorganizméw zapisaC trzeba od chwili, gdy odkryte
ustroje poczeto hodowac¢ na odpowiednich sztucznych mate-
ryjatach odzywczych celem poznania warunkow i objawow
ich zycia, jakot¢z sposobu ich dziatania. Pochop w tym kie-
runku dany juz przez Pasteura podtrzymywali dalej sku-
tecznie Klebs i Cohn a nie mato rowniez na tém polu
dziatali Nageli i Brefeld. Mys$l sama przez sie cenna i
wiele obiecujgca, trudniejsza byta do przeprowadzenia, nizli
sie to zdawato pierwszym tworcom sztucznych hodowli. Po-
mingwszy juz btedy i wady, biorgce swoj poczatek z nie-
udolnego, a mato ostroznego postepowania badaczy, gto-
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wnego zrodta ziego szukac nalezy w' srodkach, jakiemi sie
do tych celéw postugiwano. Nie uwzgledniajac bowiem ma-
tych roznic w sktadzie materyjatu odzywczego, zalecanego
przez Pasteura, Cohna i Nagelego, bylyto ciecze,
rozczyny i wiasnie dla tego najmni¢j przydatne do zamie-
rzonego celu. Pomijajgc juz trudnosci sterylizowania pewnych
rozczynow, jak wyciggu miesnego lub stodowego, t. j. wy-
plenienia pierwotnie w nich zawartych organizmoéw, nie po-
dobna byto rozciggng¢ dostatecznéj kontroli co do zanieczy-
szczen nastepowych, od ktorych najostrozniejsze postepowa-
nie, najlepsza wprawa i biegtos¢ zabezpieczy¢é sztucznych
hodowli do dzis dnia nie sg w stanie. tatwo bowiem zro-
zumie¢, ze wobec rozlegtego rozszerzenia mikroorganizmow
w naszém otoczeniu, wobec panspermii w Scistém znaczeniu
tego stowa, krotki czas tylko trwajgce odemkniecie naczynia
hodowlanego grozi wtargnieciem obcych ustrojow. Obecnos¢
nowych przybyszy w ptynnym osrodku dtugo nie zdradzi sie
zmiang makroskopowa, a nawet mikroskop nie daje mozno-
§ci wykrycia w kropelce cieczy wziet¢j do badania posréd
catéj masy jednorodnych organizméw kilku pojedynczych
odmiennych form. Dopiero p6zniej, gdy przy nastepnych prze-
szczepianiach zanieczyszczajgce ustroje dostatecznie sie roz-
wing, zmieni sie niezawodnie obraz mikroskopowy, lecz
chwila poznania przychodzi za pézno, tak, ze hodowla jest
bez ratunku stracona. Dla tych tez powoddéw o czystych
hodowlach jednorodzajowych z tych czasbw mowy jeszcze
by¢ nie moze, tém tez tatwo tlumaczg sie wielokrotnie i
upornie gtoszone zdania 0 przechodzeniu jednych rodzajow
organizméw w drugie.

Nowe catkiem tory bakteryjologii wytknagt* mozna po-
wiedzie¢, dopiero Koch przez nadanie cieczom odzywczym
formy stat¢j i wyksztatcenie znakomite cal¢j metody badania
i hodowania bakteryj. Z chwilg wejscia w zycie genijalnych
jego sposobdw rozpoczyna sie catkiem nowy zwrot w bada-
niu, z podjeciem prac w duchu jego szkoty mnozy sie sze-
reg ptodnych w wyniki poszukiwan, dla ktérych wspaniatym
drogoskazem sg dzieta samego Kocha.



Zywo czujac catg niedotezno$é¢ dotychczasowego poste-
powania, zwrocit Koch przedewszystkicm uwage na hodo-
wle sztuczne bakteryj, uwazajac je stusznie jako punkt cie-
zkosci Scistego badania choréb zakaznych. Porzuciwszy ho-
dowle w rozczynach zalecit uzycie formy stal¢j odzywek,
ilustrujgc ich znaczenie na przekroju gotowanego ziemniaka,
wystawionego czas jaki$ na dziatanie powietrza atmosfery-
cznego. Powierzchnia takiego ziemniaka, zaleznie od cieptoty
otoczenia, juz drugiego lub trzeciego dnia pokryta bedzie
malemi kroplami, t. j. pojedynczemi kolonijami organizmow,
ktore okazujg charakterystyczne réznice pod wzgledem swdj
barwy i ksztattu. Sg one nastepstwem osadzenia sie z po-
wietrza zarodkéw rozmaitych organizmoéw i przedstawiajg
badane mikroskopowo gromady jednorodnych tworéw, a wiec
czyste tychze hodowle w $cislém znaczeniu tego stowa, bio-
rgce poczatek z pojedynczego zarodka. Pojedynczo na prze-
kréj innego ziemniaka przeszczepione wydadza jedyng forme
ustrojows, zachowujac doktadnie t¢z same charakterystyczne
cechy, jak kolonija macierzysta.

Calkiem inacz¢j ksztattujg sie tozsame stosunki w o-
srodkach ciektych, i tu niemniéj wcisng sie z powietrza
tdzsame rodzaje organizmow, ale rozwoj ich catkiem inaczdj
bedzie sie odbywat. Ruchem obdarzone ustroje szybko prze-
nikng rozczyn zaburzajac rychto spokdj nieruchomych kolo-
nij i rozrywajgc takowe, cze$¢ jedna osiedli sie w goérnych
warstwach, druga przewaznie na dnie cieczy, stowem ciecz
w calosci przedstawia¢ bedzie zamet najrozmaitszych form i
rodzajow, nieprzypominajacy w niczém czystej i jednorodngj
hodowli. W tém zachowaniu sie lezy cata wyzszo$¢ substra-
tow statych” iz przeszkadzajg pomieszaniu sie wzajemnemu
réznych rodzajow, ktéremu sprzyja nader korzystnie forma
ciekta osrodkow odzywczych. Do zamienienia rozczynéw od-
zywczych w state uzywa Koch gelatyny zrazu w ilosci 5%
obecnie 10% lub agaru, istoty klejowatcj roslinnej otrzymy-
wanej z rodzaju Gracilaria lichenoides i ¢r™artwa speciosa
dodawanéj w ilosci 2%. Zresztg skiad osrodkdéw winien od-
powiada¢ warunkom zycia hodowanych organizméw. Do ho-
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dowli schyzomycetow najkorzystniejszym okazat sie obojetny
lub stabo alkaliczny rozczyn peptonu i soli kuchenn¢j w na-
lewce miesa wotowego, stezony za posrednictwem gelatyny
lub agaru. Przyrzadzenie powyzszych substratdw wymaga
zachowania wszelkich prawidet ostroznosci, majacych na celu
wytepienie juz zawartych w nieb organizmow, jakot6z ochro-
nienie ich nadal od mozliwych zanieczyszczen. WSszystkie
tedy naczynia poddaje sie Scistej dezinfekcyi za pomoca
wysokiej cieptoty 150—160°C., rurki odczynnikowe, do kto-
rych zlewa sie przyrzadzony materyjat odzywczy gotujgcy
sie, zamyka sie szczelnie odkazonym czopem waty. Plynna
zrazu gelatyna lub agar krzepng po kiiku godzinach w zam-
knietych rurkach szklannych i dajg staty a zarazem przezro-
czysty materyjat odzywczy bezposrednio do badania mikro-
skopowego sie nadajagcy. Niemni¢j dobrym a w pewnych
razach i dla pewnych rodzajow jedynie tylko zastosowac
sie dajgcym jest grunt z surowicy krwi pospolicie baranicj,
ogrzan¢j az do stezenia. Do$¢ trudna zresztg do sterylizo-
wania surowica krwi nalezycie przyrzadzona winna mie¢
zbitos¢ biatka kurzego na twardo ugotowanego, barwe bur-
sztynu, winna przeswiecac i tylko w dolnych czesciach, gdzie
warstwa jest nieco grubsza okazywaC zmetnienie mleczne.
Rowniez ziemniaki w nalezyty sposob oczyszczone od wszel-
kich zarodkéw, i ugotowane przy pomocy pary ptynacgj,
stanowig dla znacznéj czesci schyzomycetdw wyborny
materyjat odzywczy, lecz podczas gdy przechowanie hodowli
czystych w gelatynie, agarze lub surowicy z tatwoscig w rur-
kach odczynnikowych sie udaje, to hodowle na ziemniakach
wymagajg po pierwsze zmudniejszego odkazenia materyjatu
samo przez sie mocno zanieczyszczonego, a przechowanie ich
z wigkszym trudem potgczone daje w rezultacie mniejsze
korzysci niz jeden z sposob6éw z wyz przytoczonych. Korzy-
stniejszg tez bezsprzecznie jest miazga kartoflowa otrzymana
przez zarobienie roztartych ugotowanych ziemniakéw z wodg
i dodatkiem stosownie do rodzaju hodowanych organizméw
skrobi, cukru, peptonu lub wyciaggu miesnego, ktorg wpro-
wadza sie do matych kolbek i zamyka szczelnie czopem
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sterylizowanej waty. Mate odmiany w skladzie opisanych
materyjatdw odzywczych, mianowicie: gelatyny odzywczej
i agaru, polegajace na dodatku cukru gronowego lub trzci-
nowego, lub na zastgpieniu nalewki miesn¢j wyciggiem mie-
snym, majg wiecej znaczenie podrzedne a nie zmieniajg by-
najmniej istoty cieczy. Nieoceniona wyzszo$¢ formy statej
pozywek tak. dalece wyparfa ciecze, ze dzi$ jedynie do ho-
dowli w tak zwanych komorach szklanych, sktadajgcych sie
z wydrgzonego szkietka przedmiotowego i pokrywy z szkiet-
ka nakrywkowego, bywajg uzywane, gdzie cata hodowla zto-
zona z kropli rozczynu zawieszonej na dolnej powierzchni
szkietka nakrywkowego w catosci pod mikroskopem z tatwo-
Scig skontrolowa¢ sie daje pod wzgledem swcj czystosci.
Surowica krwi, bulijon, humor agueus i nalewki ro$linne
nalezycie sterylizowane wchodzi¢ mogg w sklad tych osta-
tnich hodowli.

Rurka odczynnikowa zawierajgca stezaty rozczyn na-
lewki miesnéj i peptonu, bez wzgledu na to, czy zawiera
gelatyne lub agar, majacy te wyzszos¢, ze wytrzymuje cie-
ptote do 40°C. bez rozptyniecia sie, podczas gdy gelatyna
juz przy 25°C. staje sie ptynna, jest znakomitym sSrodkiem
stuzacym do przechowania hodowli czystych, z jednorodnych
organizmow sie skladajacych; zawodzi jednak, jesli zaszcze-
pimy don mieszanine z kilku rodzajow ztozona. Réwnie ko-
rzystne znajdujgc dla siebie warunki bytu, rozwija¢ i roz-
mnaza¢ sie one beda, poki zywsza sita wzrostu jednego
nie pokona drugiego, a zwykle z walki t¢j uwiaczajgcej po-
jeciu hodowli czyst¢j wyptynie mnicj pozadany i oczekiwany
organizm. Dla tych powodoéw szuka¢ nalezy innego wyjscia,
a dwie tylko mozliwosci nastreczajg sie tutaj, a mianowicie
wszczepia¢ w rurki odczynnikowe z samego zawigzku czy-
sty, jednorodny materyjal, co przeciez w wielu razach wprost
bedzie niemozliwém lub pojedyncze rodzaje z materyjatu wszcze-
pionego staraC sie odosobni¢ i jedynie pozadane przeszcze-
pia¢. Drogg prowadzacg do ostatniego celu sg tak zwane
hodowle na ptytach szklanych, ktérych zasady dopatrzec sie
nie trudno w tak zwanych frakcyjonowanych hodo-
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wlach Klebsa. Mysl Klebsa, niewdziecznie dla hodowli
W rozczynach podana, przeszczepit Koch na grunt swych
statych osrodkdw i wzbogacit metode o jedno jeszcze ogni-
wo, jakiego brakto do zupeindj doskonatosci.

Zaletg hodowli na ptytach jest po pierwsze, rozdziele-
nie wszczepionego materyjalu do tego stopnia, ze z pojedyn-
czych odosobnionych zarodkéw rozwijajg sie pojedyncze
gromadki jednogatunkowj ch organizmoéw; druga niemata ich
wartos¢ polega na moznosci kontrolowania ich mikroskopem,
przy pomocy ktorego nietrudno rozrézni¢ cechy i wiasciwo-
Sci pojedynczych kolonij. Matg czasteczke badanego mate-
ryjalu przenosi sie do rurki z gelatyng odzywcza, ktora
przez ogrzanie w fazni wodn¢j do 40°C. przeszta w stan
ciekly, sprzyjajacy doktadniejszemu rozdzieleniu wprowadzo-
n¢j substancyi, do czego poruszanie, wstrzgsanie i pochylanie
rurki z tatwoscig prowadzi. Z pierwsz¢j rurki zawierajaccj
juz w znaczném rozdzieleniu materyjat badany, wyjeta je-
dna do dwoch kropel zakaza rurke drugg w ten sam spo-
sob przygotowang, zkad przenosi¢ mozna rowniez mate ilo-
§ci do rurki trzeci¢j a nawet czwart¢j. Pltynng jeszcze gela-
tyne wylewa sie na ptyty szklane, nalezycie wysterylizowane
w cieptocie 150 do 160°C., a po skrzepnieciu ustawia sie
je na odpowiednich taweczkach w tak zwanych wilgotnych
komorach szklanych. Ptyta pierwsza bywa zazwyczaj tak
gesto zasiana, ze 0 oddzieleniu z niej pojedyriczych kolonij
mowy by¢ nie moze. Na ptycie drugie lub dopiero trzecie
rozcienczenie zawierajgc¢j zejda drugiego lub trzeciego dnia
pojedynczo i dos¢ daleko od siebie rozsiane kolonije, ktore
wyszty na pewno z jednego zarodka i przedstawiajg czyste
hodowle pojedynczych gatunkéw w materyjale pierwotnym
zawartych. Badanie bezposrednie pod mikroskopem wykaze
odmienny ksztatt i rodzaj skladajgcych je organizmoéw, z ta-
twoscig juz teraz do rurek odczynnikowych z osobna prze-
szczepi¢ sie dajgcych. Jesli kolonije zbyt gesto sg rozmie-
szczone, przeszczepianie udaje sie najlepi¢j pod przewo-
dnictwem mikroskopu, przez wkiucie drutu platynowego
haczykowato zagietego w odpowiednig kolonije. Slad gela-



tyny pozostajagcy Da druciku przeniesiony do rurki odczynni-
kowej wyda po kilku dniach w;$réd sprzyjajacych okoliczno-
§ci piekng jednorodng hodowle oddzielonego organizmu.
W ogdlnosci do szczepien wszelkiego rodzaju postugujemy
sie drutem platynowym zatopionym w preciku szklanym,
ktory przed kazdém uzyciem poddac nalezy dezinfekcyi przez
ogrzanie go do czerwonosci.

W hodowlach organizméw, ktorych wzrost i rozmna-
zanie udaje sie jedynie w surowicy krwi wyrzec sie trzeba
zastosowania sposobu oczyszczenia przez wylanie rozcien-
czonego materyjatu na ptyty szklane, tern wiec¢j, gdy od-
nosne organizmy zbyt wolno rosngc w obec szybkiego roz-
woju innych osta¢ sie nie moga. W tych wiec przypadkach
pozostaje nam jedyna droga, o ktéréj juz wspomniatem, tj.
wszczepianie w rurki odczynnikowe z surowicg materyjatu
zawierajacego li tylko jednorodzajowe organizmy, wolnego za$
zresztg od domieszek obcych ustrojow. Przysposobienie tak
nienagannego materyjatlu niematych wymaga ostroznosci,
nawet gdy wprawa i biegtos¢ stojg po stronie badajacego;
Koch pierwszy dat przykfad, jak w tych razach postepowac
nalezy, osiggngwszy z nieSwiezych zwiok gruzliczych wzo-
rowe hodowle pratkéw tuberkulicznychb.

Przeszczepione do rurek odczynnikowych organizmy
pozostawia sie, stésownie do warunkow ich zycia, w zwykicj
cieptocie pokojowcj, lub umieszcza sie w aparatach wylego-
wych, ktorych urzadzenie i spos6b uzycia bede miat zaszczyt
przedstawi¢ Panom w pracowni Kliniki chirurgicznej, tu tyl-
ko wspomne, ze warunkiem dobrego aparatu jest utrzymanie
cieptoty uznan¢j za najkorzystniejsza dla rozwoju danego
organizmu stale na jednym punkcie, tak, ze wahania OI(
wynoszace jedynie mogg znalez¢ usprawiedliwienie. Piec
wylegowy d'Arsouwala, zaopatrzony btong regulujaca
Schlbsinga, facznie z dobrym regulatorem gazu, funkcy-
jonujacym po za przyrzadem, odpowiada najzupetni¢j wyma-
ganiom, utrzymujac stale przez cate tygodnie cieptote z gory
oznaczong. Jestto rzeczg niemaléj wagi zwlaszcza w przy-
padkach tak subtelnych, jak ostabianie sity zakazn¢j waglika,
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gdzie juz roznica 0-5 stopnia wynoszaca wywiera niematy
wplyw na przebieg doswiadczenia.

Ziemniaki pokryte hodowlami pozostawia sie w zwy-
czajnej cieptocie pokojowcj lub cieptocie pieca weglowego»
pod ochrong dzwondéw szklanych, niedopuszczajgcych jednak
szczelnego odciecia dostepu powietrza i dla tego przechowa-
nie tego rodzaju hodowli czystych nie udaje sie zazwyczaj
dtuzéj nad dni kilkanascie. Utrzymanie ich przez czas dtuz-
szy wymaga odrebnie urzadzonych naczyn w ksztatcie wa-
skich cylindrow, lecz w obec szybkiego zasychania gruntu
odzywczego i w ten spos6b wywolanéj zmiany stosun-
kow, przektadanie w ogole tego substratu nad inne mato
poptaca, chyba ze zmuszajg nas do tego niezbedne warunki
rozwojowe.

Znaczenie hodowli czystych jednogatunKowych jest tak
donioste, ze Smiato powiedzie¢ mozna, iz dopiero z chwilg
osiggniecia tego celu zyskatlo badanie organizméw pewne
i racyjonalne podstawy. Odosobniajgc jeden gatunek ustro-
jowy z szeregu wielu macacych jego studyjum umozliwia ho-
dowla czysta szczegétowe zbadanie warunkéw i objawow
jego zycia, wptywow korzystnie lub zgubnie na jego rozwdj
dziatajgcych. Oczyszczajgc wreszcie przez wielokrotne prze-
szczepianie organizmy od produktow chorobowych zrazu
z niemi przeniesionych, ktérym tak wielkg az do ostatnich
czasow kazano odgrywac¢ role, daje nam w reke sposob
rozstrzygniecia, czy dotyczace organizmy sag jedynie obja-
wem towarzyszacym bez glebszego znaczenia, czy t€z jedyna
i istotng przyczyng choroby.

Zwigzek bowiem, jaki zachodzi miedzy chorobg a or-
ganizmami ws$rod j¢j przebiegu napotykanemi w chorém
ciele, dopuszcza dwojaki sposob ttumaczenia, albo pasorzyt
jest tylko tworem przypadkowym, nic zresztg wspdlnego
z chorobg niemajgcym, ktory wegetuje w zmienioném cho-
robowo ciele, lub téz jest rzeczywisty przyczyna, tworcg roz-
grywajacej sie choroby. Niewatpliwie do$¢ bedzie przyczyn
sktaniajagcych do przechylenia sie w kierunku drugim, jesli
w kazdym przypadku dotyczacc¢j choroby znaj-
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da sie wybitnie pod wzgledem morfologicznym
scharakteryzowane ustro je drobnowidowe, jesli
ilos¢ ich i rozdzielenie bedzie tego rodzaju, ze
wyttlumaczy wszystkie objawy chorobowe, jesli
wreszcie organizmy te oddzielone z chorego
ciata i przez hodowle czyste uwolnione odwszel-
.kich produktéw chorobowych wzniecg po za-
szczepieniu najmniejszych ilosci w wyzszym
ustroju zwierzecym znowu tenze sam charakte-
rystyczny proces chorobowy, stwierdzajgc w ten
spos6b wymownie przez zdolnos¢ rozwijania!
rozmnazania sie w organizmach zwierzecych
swe dziatanie chorobotwodrcze a zarazem za-
kazne.

Wykazanie bakteryj wsrdéd organizmu czyto we krwi,
ropie lub tkaninach, wymaga uzycia pewnych metod i $rod-
kow, o ktérych w krétkosci zamierzam jeszcze zdac sprawe.
Wystany przez prof. Mikulicza, ktérego staraniom wytgcznie
zawdzieczy¢ moge przystep do pracowni Kocha, pragne
przedstawi¢ Panom bieg postepowania wytkniety badaniom
bakteryjologicznym w berlinskim Urzedzie zdrowia. Mitym
t¢z dla mnie obowigzkiem bedzie ziozenie na tern miejscu
czcigodnemu memu przewodnikowi za poparcie i cenne wska-
zéwki zyczliwie mi ofiarowane, skromnych wyrazéw gtebo-
kiej moj¢j wdziecznosci.

Podczas gdy wysledzenie bakteryj w stanie niezabar-
wionym, oparte na wiasnosci tychze opierania sie kwasom i
alkalijom, a poprzednio ogo6lnie i wylacznie praktykowane,
napotyka na bardzo znaczne, nierzadko nieprzezwyciezone,
trudnosci 1 przeszkody z powodu czesto minimalnych tychze
rozmiarbw 1 nader prostego uksztattowania, to wiasnosé
bakteryj zywego przyjmowania barwikéw, zwiaszcza anilino-
wych, posuwa mozno$¢ odrdznienia ich od pokrewnych im
ksztattem tworéw, az do granicy dajacCj sie osiagnac przy
pomocy dzi$ znanych nam systemow optycznych. Lecz cho-
ciaz nieocenionej tej zdobyczy, przysporzonej nam przez
Weigerta, w ostatnich dziesigtkach biezgcego stulecia, od-
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da¢ nalezy stuszny wyraz uznania, to jednak badanie bak-
teryj w stanie niezabarwionym, zblizajagce najwiec¢j do ich
stosunkéw normalnych, nie moze by¢ pominietém, gdyz ta
droga jedynie prowadzi do poznania najwazniejszych ich
cech, tj. niezmienionego dziataniem odczynnikéw ksztattu,
ruchu, tworzenia zarodnikéw i kietkowania tychze. Wprowa-
dzenie w uzycie przyrzadu oSwietlajagcego Abbé go, wspdl-
nie z zastésowaniem immersyj olejnych, odkrylo wiele
dawnych btedéw, uproscito metode badania i rozjasnito nie-
mato ciemnych i podejrzanych stosunkéw. Tak zwany obraz
strukturowy, wytwarzajacy sie skutkiem rdéznéj sity za-
tamywania Swiatta przez ciecz otaczajagcg preparat i poje-
dyncze czesci sktadowe preparatu, jaki pospolicie przy zwy-
ktych badaniach histologicznych preparatéw niezabarwionych
postugujac sie diafragmg obserwujemy, znika i ustepuje
miejsca obrazowi barwnemu, jesli preparat zabarwimy i usu-
niemy w zupetnosci przepony, a na ich miejsce wprowadzi-
my kondensor os$wietlajgcy ze wszech stron preparat silnym
stozkiem promieni. Kropelka cieczy olejnéj miedzy szkiet-
kiem nakrywkow¢m a soczewkg przedmiotowg umieszczona
a odpowiadajaca pod wzgledem sity tamania S$wiatta obu
tym osrodkom, zapobiega zatamaniu sie promieni, zanim
osiggng pierwszag sferyczng powierzchnie optycznego uktadu.

Barwienie preparatow bakteryjologicznych udaje sie
najlepi¢j za pomocg barwikéw anilinowych zasadowych, a
trudno poda¢ w t¢j mierze pewien rodzaj uniwersaln¢j me-
tody, dajacej sie w kazdym przypadku zastésowac. Podobnie
jak pod wielu innemi wzgledami poszczegélne rodzaje mikro-
organizméw okazujg swoiste cechy i wiasciwosci, przema-
wiajagce dosadnie za odrebnoscig pojedynczych gatunkow,
tak t€z nie mniej i pod wzgledem wiasnosci przyjmowania
barwikow zdradzajg indywidualne roznice. Tak np. spiryle
duru powrotnego barwig sie silnie w kropelce krwi roztartcj
na szkietku nakrywkow¢m rozczynem wodnym fuchsyny,
fioletu metylowego lub gencyjany, podczas gdy w tkaninach
przy uzyciu tychze samych barwikéw pozostajg niezabar-
wione i dopiero pod wpltywem barwikéw brunatnych anili-
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nowych, jak to pierwszy wykazat Koch, stabe przyjmujg
zabarwienie. Pratki duru brzusznego, w zwyczajnej cieptocie
barwione, okazujg stabe tylko powinowactwo do barwikdw,
po lekkietn ogrzaniu natezenie ich zabarwienia nie ustepuje
innym organizmom. Pneumococci w obec fuchsyny i fijoletu
gencyjany ulegajg silnemu zabarwieniu, ktoie dotyczy jednak
samego tylko coccus, otoczka za$ wiasciwa tym organizmom
pozostaje niezabarwiona. Barwiki brunatne i bekit metylu
barwig prawie jednostajnie torebke i sam coccus.

W kazdym szczegotowym przypadku wypada przeto*
zastosowac kilka rodzajow i sposobéw zabarwienia a wybraé
ostatecznie ten, ktéry najwiec¢j zaznacza cechy, odpowiada-
jace stosunkom normalnym. Najwiecdj rozpowszechnione
w uzyciu z barw anilinowych zasadowych sg fijotet gencyjany
i metylu, blekit metylu, barwik brunatny wesuwin, fuch-
syn, rzadzi¢j zielen metylu, safranin i dablia, Rozezyny tych-
ze wodne albo wyskokowe, wodg destylowang w razie po-
trzeby rozcienczane, zwlaszcza przy barwieniu substancyj
roztartych na szkietkach nakrywkowych oddajg cenne ustugi.
Niemniej w tkaninach zawarte bakteryje barwig sie przy ich
pomocy energicznie i razno, jednak réwniez jgdra komorek,
substancyja podstawowa chrzastki, istoty $luzowe mianowicie
$luz w gruczotach i ziarenka protoplazmatu tak zwanych przez
Ehrlicha ,,Mastsellenu wystepujg w t¢jze sam¢j barwie,
zakrywajac zwiaszcza wobec silniejszego zabarwienia sub-
telne i drobne organizmy. Z tych téz powodéw metoda
Grama, przy ktér¢j pozostajg jedynie bakteryje zywo za-
barwione, cate za$ tto, wsréd ktorego lezg bezbarwne lub
dla lepszego rozpoznania ich rozmieszczenia, nastepowo in-
nym barwikiem napojone ufatwia niezmiernie odszukanie
wsérdd tkanin najdrobniejszych nawet jestestw drobnowido-
wych. Do barwienia pratkéw gruzliczych nadaje sie wyla-
cznie, jak wiadomo, barwik Ehrlicha, ztozony z rozczynu
wyskokowego fuchsyny lub fioletu metylowego, dodanego
do wody anilinow¢j az do nasycenia j¢j, chociaz w ostatnich
czasach starano sie zastgpi¢ w rozczynie tym aniling feno-
lem, resorcyng, toluidynem i innemi jeszcze substancyjami.
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Weigert wspolnie z Kochem podat modyfikacyje barwika
Ehrlicha, polegajgca na statym stosunku fioletu metylo-
wego dowody anilinowej i dodaniu pewnych ilosci wyskoku,
przez co barwik téz dluzszy czas w zamknietym naczyniu
przechowac sie daje nie tracac zdolnosci zabarwiania pra-
tkow. Loeffler podat sktad barwika, ktéry w wielu razach
rzeczywiscie najlepsze daje rezultaty, a zwlaszcza przy bar-
wieniu trudno tylko przyjmujacych barwik pratkéw nosaci-
zny, tyfusu i spirocbetow duru powrotnego nader skutecznym
sie okazat; jestto wodny rozczyn biekitu metylowego z do-
mieszka tugu potasowego. Czestokro¢ dodatek kwasu octo-
wego do barwika wptywa korzystnie na sile zabarwienia,
w wielu razach ogrzanie nie wyz¢j ponad 40°C. daje wzgle-
dnie najlepsze wyniki, jedném stowem panuje na tem polu
zmienno$¢ i dowolnos$¢, nader rzadko w formy state ujac sie
dajaca.

Roznym bedzie t¢z bieg postepowania wedtug tego,
czy mamy do czynienia z barwieniem cieczy, jak krwi, ropy
lub substancyj miekkich, roztartych na szkietkach nakrywko-
wych, czy t¢z rozchodzi sie o barwienie tkanek podejrzanych
0 zawarto$¢ bakteryj.

Cienkg warstwg badanego materyjatu pokryte szkietko
nakrywkowe pozostawia sie powolnemu wyschnieciu, prze-
ciggajac je nastepnie dos¢ szybko ponad ptomieniem lampy,
celem ustalenia warstwy i zniesienia j¢j rozpuszczalnosci
w rozczynach barwikowych. Poddane nastepnie krotszemu
lub diuzszemu dziataniu rozczynu wodnego barwika, stoso-
wnie do szybkosci, z jaka odnosne bakteryje przyjmuja
rzeczony barwik i sptukane wodg destylowang nadaje sie
natychmiast do badania drobnowidowego.

Barwienie bakteryj w tkaninach tgczy sie niezbednie
z przygotowaniem dostatecznie cienkich przekrojow, ktore
stosownie do uzyt¢j metody réznemi barwikami traktowane,
podlegajg ostatecznie odwodnieniu, wyjasnieniu za pomocg
olejku gozdzikowego, cedrowego lub ksylolu i osadzeniu
w balsamie kanadyjskim.
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Przy badaniu mikroskopowym gtéwnie zwréci¢ nalezy
uwage na ksztatt, ugrupowanie i rozdzielenie napotkanych
organizmdéw, na stosunek ich do otoczenia, na zachowanie
sie sgsiednich tkanek. Celem stwierdzenia natury, objawow
i warunkoéw zycia wysledzonych organizméw stara¢ sie na-
lezy o oddzielenie ich z chorego ciata, poddanie hodowlom
poza ustrojem i przeszczepianie wolnych od wszelkich do-
mieszek, na osobniki mozliwie do tegoz samego lub przy-
najmniej pokrewnego gatunku nalezace, jak ten, ktéry pier-
wszy ulegt chorobie. Gdy juz pierwé¢j omowitem sposoby
hodowania bakteryj pozostaje nam jeszcze zajaC sie Sposo-
bem przeszczepiania ich, stanowigcym najwazniejsza czes$¢
badania do$wiadczalnego.

Wobec doniostego znaczenia, jakie pocigga za sobg
ten wiasnie moment badania, rozstrzygajacy o0 znaczeniu i
roli danego organizmu drobnowidowego, najscislejsze prze-
strzeganie prawidel antyseptyki, wprawa i biegtos¢ ba-
dajacego, najsurowsza kontrola wiasnego doswiadczenia jest
w moznosci jedynie zapewni¢ wynik rzeczywisty i wzbudza-
jacy zaufanie. Juz sam wybdr zwierzecia do doswiadczenia
zakresla dowolnosci granice o tyle, ze znanym jest faktem
odporno$¢ pewnych rodzajow zwierzat wobec jadow zaka-
znych i rézny sposéb rozszerzania sie tychze w organizmie.
Jako dowdd niech postuzy pratek septicemii Kocha, spro-
wadzajacy na pewno $mier¢ w przeciggu 3—4 dni u myszy
domowych, niewzniecajacy za$ procesu chorobowego u my-
szy polnych. Niemniéj znang jest odpornos¢ szczurobw wobec
jadu waglika, na ktory nader czule oddziatywajg myszy.
Septicemija krélikow wywotana przez swoiste bakteryjum
wykryte w wodzie Panki, matego doptywu Sprei, zabija na
pewne kroéliki i myszy, oszczedza za$ szczury i $winki mor-
skie. Krdliki i $winki morskie podlegaja nader tatwo gru-
zlicy, ktor¢j mato przystepne sg psy, Szczury i myszy
biate. Niemni6j 1 wiek zwierzecia wywiera wptyw na wynik
doswiadczenia; psy mtode tatwo ulegajg zakazeniu wagliko-
wemu, starsze zachowujg sie odpornie, a te same stosunki
znajdujemy u szczuréw. W ogolnosci prawidiem na punkcie
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przeszczepienia, niestety rzadko dawnic¢j a idzi$ niezupetnie
jeszcze przestrzeganym, winno by¢ uzycie zwierzat
tego sam ego lub przynajmniej pokrewnego ro-
dzaju, jak to z ktérego materyjat zakazny po-
wzieto. Przeniesienie duru powrotnego na matpy, daremnie
przedtdm na rézne rodzaje zwierzat przeszczepianego, prze-
mawia nader pouczajgco o stusznosci i potrzebie uwzgle-
dnienia powyzszych zastrzezen.

Co do sposobu i miejsca przeszczepiania pierwiastku
zakaznego, najodpowiednidj bytoby bezsprzecznie naslado-
wac stosunki w naturze napotykane. Gdy te jednak czesto
sg nam bliz¢j nieznane, to nie pozostaje nic innego, jak
przeprowadzi¢ caly szereg doswiadczen, modyfikowanych
w rézny sposob. Najczestsza formg przenoszenia jadu na
zwierzeta probne jest szczepienie, przez ktére rozumie sie
powierzchowne zranienie przyskoérka, z nastepowcm wpro-
wadzeniem do ranki pierwiastku przeszczepianego. Niemnigj
czesto wykonywa sie wstrzykniecie podskorne, wstrzykniecie
do jamy brzusznc¢j, optucn¢j lub stawowcj. Materyjat pocho-
dzacy z hodowli czystych, rozcienczony destylowang i Swie-
z0 przegotowang woda, mozna réwniez z korzyScig wstrzy-
kiwa¢ do wiekszych zyt. Karmienie zwierzat materyjatem
zakaznym i wdecbanie tegoz w stanie rozpylonym znajduje
zastosowanie w poszczeg6lnych rodzajach bakteryj. Szcze-
pienie w komore przodkowg oka, w rogowke lub skdre ucha,
daje korzystne rezultaty tam, gdzie rozchodzi sie o wyba-
danie lokalnego dziatania materyjatu zakaznego. Bez wzgle-
du na to, w jaki sposob jad zakazny zostal przeniesiony,
nie mozna zadowoli¢ sie nigdy jedném pojedynczym doswiad-
czeniem, jakotez zapomina¢ o odpowiedniej kontroli, gdyz
inaczej stusznym bytby zarzut, ze jednokrotny wynik moze
by¢ czesto przypadkowy i dla tego ztudny. Réwniez Smierc
pojedyriczego zwierzecia nie dowodzi jeszcze wcale sity za-
kaznéj wszczepionego materyjatu, gdyz zaréwno nieuorgani-
zowane jady wywierajg podobne dziatanie. Dowod bedzie
dopiero wowczas zupetnym, gdy przeszczepienie w drugim
szeregu z jednego osobnika na drugi, dokonane za pomocg
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tak matcj ilosci materyjatu, ze o rozmnazaniu sie jego w cho-
rém ciele powatpiewac nie podobna, przyniesie zawsze jeden
i ten sam wynik. Przeprowadzenie ogledzin pos$miertnych
w kazdym poszczegélnym przypadku, badanie mikroskopowe
i chemiczne krwi, cieczy tkaninow¢j z miejsca przeszczepie-
nia, $ledziony, ptuc i innych narzadéw, poddauie hodowli
tamze znalezionych organizméw, konczy bieg wytkniety ba-
daniu, okresla forme, zycie i nature dziatania odkrytego
ustroju.

Rezultatem omowionych metod i sposobow dzi$ powsze-
chnie juz przyjetych i ocenionych, sg klasyczne i wzorowe
prace Kocha, jak niemni¢j wynik doswiadczern podjetych
pod cennym Kkierunkiem przez jego ucznidéw, wiernie wstepu-
jacych na wyprébowang przezen droge. Z dniem kazdym
wzrasta t¢z liczba jego zwolennikdw, szczupleje garstka ske-
ptykéw, odrzucajagcych zasadniczo caty Kkierunek i nauke,
bedaca naturalnym jego wyptywem. Przewrdt w dotychcza-
sowych pojeciach, wyrzeczenie sie gteboko zakorzenionych
wyobrazen i pogladéw, niczém wprawdzie nieuzasadnionych,
nie moze oby¢ sie bez walki, do ktdr¢j zbroi sie strona je-
dna coraz to silni¢j w Swieze, gruntowne podstawy do$wiad-
czenia, druga przynosi jedynie pamie¢ poprzedniego uznania.
W kazdym razie budzi sie zywszy ruch niemogacy wyjs¢
na szkode gatezi peinéj wprawdzie przysztosci, lecz dzi$ je-
szcze niebedacéj w chwili ukonczonego rozwoju. Wyrugo-
wanie z nauki choréb zakaznych, banalnych Ilub fantasty-
cznych poje¢ co do przyczyny tychze, przyableczenie zaga-
dkowego przedt¢ém contagium, majgcego wytwarzac sie z cho-
rego ciata, w ksztatt i posta¢ zywego ustroju roslinnego, oto
na razie zdobycze bakteryjologii, na podstawie ktérych podat
pierwszy L.ister sposéb antyseptycznego leczenia ran, spo-
s6b powstrzymujacy rozwoj zakazajacych organizmow i osia-
gnat Swietne wyniki. Jesli rzucimy okiem na krétki szereg
spraw, w czesci zupetnie wyjasnionych, w czesci wymagaja-
cych uzupetnienia, a z drugi¢j strony zmierzymy caty ogrom
prac, czekajgcych rozwigzania i uwzglednimy razem trudnos$c
przedmiotu badanego, ktérego wolny postep nie zaspakaja
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zyczen szybkiego rozjasnienia, to nie dziw, ze tak mato ko-
rzysci dla terapii starali sie dotad wyciggna¢ bakteryjolo-
dzy ze znanych dzi$ pewnikéw. Pomijajac, ze pole to wiecj
przystepne i swoiste dla klinicysty, brak odpowiednego ma-
teryjatu i doswiadczenia niematy stanowig tu skoput. Wobec
skeptycyzmu i nieufnosci ubezwiadniajac¢j wszelkie zabiegi,
bez poparcia ze strony innych gatezi, mogacych wyjasnié
wiele nasuwajacych sie stosunkéw, skazani po wieksz¢j cze-
§ci na wiasne sity i pomoc zaniedbali dotad te wazng strone,
nadajacg catej nauce warto$¢ i pierwszorzedne znaczenie.
Rozbudzone zajecie sie naukg mikroorganizméw w ostatnich
czasach wrézy i w tym kierunku cenne a ptodne w nastep-
stwa rezultaty.
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