Nr. 20—21 RO K 19 37- ZESZYT 1—-2

PRZEGLAD
FOTOGRAMETRYCZNY

ORGAN
POLSKIEGO
TOWARZYSTWA FOTOGRAMETRYCZNEGO

TRESC ZESZYTU: O nowym stereocautografie Wilda A — 5, przez Br. Pigtkie-
wieza. — Doktadnos$¢ zdjecia szczegétéw droga przetwarzania zdje¢ lotniczych,
przez T. Jastrzebskiego i Inz. :P. Niemczyka — S. P. Dr. Ludomir Wolfke. przez Inz.

M. E. Piaseckiego. — Sprawozdania i komunikaty. — Przeglad pismiennictwa.

WARSZAWA — POLITECHNIKA.



PPZYRZADY DLA FOTOGRAMETRII

Nowe mozliwosci pomiaréw lotniczych duzych obszaréw
drogg aerotriangulacji daje nowa

SZEROKOKATNA KAMERA RMK P 10

z objektywem Zeiss - Topogon, kat rozwarcia 105®, rozmiar
kliszy: 18X 18 cm.
Do opracowania zdje¢ wykonanych powyzsza kamerg

AEROPROJEKTOR MULTIPLEX

z szerokokatnymi projektorami, oraz

STEREOPLAN1GRAF

najbardziej uniwersalny ze wszystkich stereocautografow.

Szczegotowe opisy wysyta bezptatnie

ZEISS-AEROTOPOGR APH, Jena
lub GENERALNE PRZEDSTAWICIELSTWO

inz. WL. LESNIEWSKI

WARSZAWA, ul. Topolowa 2
tel. 8-16-06 i 8-16-46.



ROK 1937.

PRZEGLAD
FOTOGRAMETRYCZNY

ORGAN
POLSKIEGO

TOWARZYSTWA FOTOGRAMETRYCZNEGO

WARSZAWA — POLITECHNIKA.



Druk. ,,ZGODA®“ J. Klimczak i S-ka. Zielna 47, tel. 6.19-57



O nowym stereoautografie Wilda A — 5.

(Sprawozdanie, oparte cze$ciowo na zapoznaniu sie z aparatem w fabryce»
czesciowo na publikacjach naukowo-technicznych).

Der neue Wild-Autograph Modell A-5 — Uber die Grun-
didee des neuen stereophotogrammetiischen Auswertegerat es
ihre konstruktive Durchfihrung und die erzielten Fortschritte in
der Auswertung der Aufnahmen. — Ein Bericht auf Grund der
Besichtigung des Gerates in der Fabrik und unter Berl 2ksichti-
gung der diesbezuglichen Druckschriften.

Wiadomo, ze do opracowania stereogramu lotniczego sg po-
trzebne spo6irzedne przestrzenne trzech punktéw, nalezycie roz-
mieszczonych w obszarze, objetym stereogramem, ktérych identyfi-
kacja na fotogramach jest tatwa i pewna. Pomimo ze ze wzrostem
obszaru, objetego lotniczym zdjeciem stereofotogrametrycznym, nie
ro$nie ilos¢ tych punktdéw wprost proporcjonalnie do ilosci stereo
gramow, jest ona jednak dostatecznie duza, by powaznie zacigzyC
na budzecie prac przez to, ze najczesciej wymaga kosztownych,
specjalnie zorganizowanych pomiaréw polowych.

Nie mogac zmniejszy¢ teoretycznie wymaganej ilosci trzech
punktéw w obszarze kazdego stereogramu, starano sie — ostat-
nimi czasy — zmniejszy¢ ilos¢ stereogramow, pokrywajgcych dany
do zdjecia obszar. Pomijajgc zwiekszenie wysokosci lotu, ktoére
w naszych warunkach atmosferycznych ma swoéj kres juz okoto
4000 m., cel ten mozna osiggng¢ dwiema drogami: albo przez za-
stosowanie do zdjecia kamery szerokokatnej, albo przez uzycie
zespotu kamer. Pierwsza droge uwazano do niedawna za nierealng,
gdyz produkcja obiektywow szerokokatnych — o Swiattosile, po-
trzebnej do zdje¢ aerofotogrametrycznych, a nalezycie fotograme-
trycznie skorygowanych, nie miata warunkéw realizacji. Szczytem
do niedawna osiggalnym byt obiektyw fotogrametryczny, o kacie



obrazu, nie przekraczajagcym wartosci ok. 60°. Pozostata druga
droga — to tez pojawity sie w ostatnich kilkunastu latach ze-
spoty, skladajgce sie z dwu, czterech, a nawet dziewieciu kamer
fotogrametrycznych, sztywnie ze sobg potgczonych, o znanej orien-
tacji wzajemnej, robigcych réwnoczes$nie zdjecia ukosne, na dwu,
wzglednie czterech kliszach, lub na jednej kliszy wspdlnej. Ze-
spoty takie nie okazaly sie jednak bezwzglednie dobre, powstaty
bowiem w ten sposéb konstrukcje mechaniczne niestychanie skomp-
likowane i drogie, stato$¢ orientacji kamer zespotu wzgledem sie-
bie okazata sie — pomimo pozoréw — ztudna, wreszcie tarczowe
uchwyty obrotowe, nasladujgce orientacje kamer w zespole, a ma-
jace utatwic¢ zestrajanie fotogramow w autografie, staty sie zrod-
tem nowych biedéw. Dlatego daje sie odczuwac zwolnienie tempa
dalszej rozbudowy metod i konstrukcji na tej drodze, tym bardziej,
ze w ostatnich latach zdotano obliczy¢ i skonstruowac¢ obiektywy
szerokokatne, przydatne do celéw fotogrametrycznych. Taki n. p.
nowy obiektyw Wilda, typ ,,G“ przy ogniskowej 12 cm, pokrywa
klisze 18 X 18 cm, a wiec ma kat obrazu niemal 90°. Jego Swia-
tltosita, stosunkowo mata w poréwnaniu z nowoczesnymi obiekty-
wami normalnokatnymi, wyrazajgca sie stosunkiem f/8, wystarcza
zupetnie, nawet przy uzyciu lekkiego filtra, wobec wysokiej czutosci
dzisiejszych materiatéw negatywnych, a przy tym gwarantuje otrzy-
manie obrazu dostatecznie ostrego i przede wszystkim wolnego od
dystorsji (przerysowania) na catym uzytecznym polu, ktére zasie-
giem swym prawie ze doréwnywa zespotowi czterokamerowemu.
Przy tym — co przedstawia pierwszorzedng wartos¢ przy zestraja-
niu w autografie — mamy do czynienia z jednym obrazem o jed-
nolitych wiasciwosciach perspektywicznych, a nie z dwoma, wzgled-
nie czterema obrazami, ktorych elementy perspektywiczne i orien-
tacja wzajemna sg wprawdzie z duzym przyblizeniem znane, ale
nigdy na tyle dokiadnie, by pracujacy moégt sie czu¢ zwolniony
od dodatkowych poprawek i nastawien, dla kazdego obrazu od-
dzielnie, co utrudnia opracowanie autogrametryczne i zmniejsza
korzysci, jakie starano sie osiggnac.

Uzycie obiektywow szerokokatnych pocigga jednak za sobg
trudnos¢ opracowania stereogramow w autografach, uzywanych
dotychczas, ktéorych konstrukcja opiera sie — jak wiadomo — naj-
czesciej na zasadzie Porro-Koppe‘go. Zasada ta pozwala na od-
tworzenie przestrzennych pekow promieni, (jakie sg potrzebne do
wykonania stereofotogrametrycznego wecinania w przéd), przy po-
mocy obserwacji fotogramoéw w autografie, przez obiektywy moz-



liwie identyczne z obiektywami, jakimi dokonano zdjecia. Jedng
z zalet tej zasady, bardzo cenng do chwili, gdy nie umiano jesz-
cze tak korygowac obiektywow fotogrametrycznych, jak dzi$, jest
moznos¢ wyeliminowania dystorsji obiektywu fotografujgcego, przy
pomocy obiektywu autograficznego, obarczonego tym samym bie-
dem, dziatajagcym odwrotnie. Dzi$, gdy buduje sie juz obiektywy
fotogrametryczne, wolne od dystorsji, nie przemawia do nas zaleta
systemu Porre-Koppe‘go z taka sitg, jak dawniej, natomiast wady
jego, ktore, przy uzyciu obiektywow normalnokatnych nie wygla-
daty jeszcze tak groznie, wystepujg tym silniej, im obiektyw jest
bardziej szerokokatny.

Oto niektore powody, dla ktorych nie jest wskazane, gdy
chodzi o dokfadng robote, opracowywanie zdje¢ szerokokatnych
na autografach, opartych na zasadzie Porro-Koppe’'go.

Nowoczesne obiektywy szerokokatne, uzywane w aerofoto-
grametrii, majg w bardzo wysokim stopniu skorygowane rézne
btedy, a przede wszystkim, co dla nas najwazniejsze, dystorsje,
jednak nie potrafiono usung¢ sferycznego ksztattu obrazu. Totez,
gdy obraz sferyczny padnie na ptaskg klisze, bedzie on — Scisle
bioragc — jedynie tam ostry, gdzie plaszczyzna kliszy styka sie
z powierzchnig sferyczng obrazu, za$ w innych partiach powsta-
nie nieostros¢, rosngca ku brzegowi kliszy. Nieostros¢ ta nie wy-
stgpi jednak w tym stopniu, by obraz (i — co za tym idzie —
obiektyw) okazat sie nieuzyteczny. Obraz wiec sam dla siebie nie
poniesie duzej straty jezeli go jednak w autografie, opartym
na zasadzie Porro-Koppe‘go, rzucimy na ptaszczyzne znaczka po-
miarowego, przez obiektyw szerokokatny, majacy przeciez w przy-
blizeniu ten sam btgd sferycznosci, powstanie w tej ptaszczyznie
nowa nieostros¢, podwajajagca jakoby poprzednig, co juz nie moze
by¢ obojetne przy opracowaniu zdjecia.

Ta sama sferycznos¢ obrazu, rzuconego przez obiektyw sze-
rokokatny, jest réwniez powodem innego zjawiska. Poniewaz obraz,
rzucony na plaszczyzne znaczka pomiarowego, nie jest ptaski,
znajda sie rozne partie obrazu w chwili nastawiania na nie
znaczka pomiarowego, raz przed nim, raz poza nim. Wytworzy to
falszywe przesuniecia paralaktyczne, przy nastawieniu znaczka po-
miarowego na punkty modelu przestrzennego, widzianego w auto-

grafie, i moze spowodowac¢, zwiaszcza w partiach brzeznych
modelu, powazne btedy opracowania.
Nie bez znaczenia jest réwniez i to, ze — przy obserwacji

metoda Porro - Koppe‘go — wydaje sie obserwatorowi, ogladaja-



cemu w autografie-——-zwlaszcza w partiach brzeznych—lotniczy ste-
reogram terenu ptaskiego i poziomego, ze patrzy (nie zgodnie z istot-
nym stanem rzeczy) ukosnie na klisze (i na teren), lecz pionowo,
a teren jest odchylony od poziomu jak gdyby byt stokiem gory.
Uleganie temu ziludzeniu powoduje trudnosci, a — co za tym
idzie — nawet niedokiadnosci w prowadzeniu warstwie, ktére — jak

wiadomo — polega nie tyle na umiejetnosci dokladnego nasta-
wienia znaczka pomiarowego na punkt modelu, ile na podswia-
domej niemal koordynacji ruchéw reki z wyczuciem morfologicz-
nego charakteru terenu, wzglednie modelu stereoskopowego
w autografie. Ztudzenie to jest tym bardziej przykre, ze w partiach
przeciwlegtych modelu pozorne nachylenie zmienia swoj Kkierunek.
Trudnosci te istniejg wprawdzie i w wypadku uzycia obiektywow
normalnokatnych, potegujg sie jednak znacznie, gdy do zdjecia



i — co za tym idzie — do opracowania uzyje sie obiektywow
szerokokatnych.

Powyzsze wzgledy skionity fabryke Wilda do opracowania
i skonstruowania, z pominieciem zasady Porro-Koppe‘go, nowego
stereoautografu, w ktorym odbywataby sie obserwacja obrazu nie
pod katem coraz ostrzejszym w miare zblizania sie do brzegéw
kliszy, ale ,frontalnie* dla catej kliszy, czyli stale prostopadle do
jej powierzchni. Stereoautograf ten nazwano ,,A—5% jest on bo-
wiem pigtym z kolei typem w ramach wytwdrczosci fotograme-
trycznej tej fabryki.

Do podstawowych elementéw konstrukcyjnych tego autografu
naleza dwa uchwyty tarczowe i K2 (Rys. 1> w ktérych
umieszcza sie fotogramy, tworzace stereogram. Uchwyty te, wraz
z dodatkowag konstrukcjg mechaniczng sg wierng kopig ukiadu
perspektywicznego, zawartego w kamerze, ktorg dokonano zdje-
cia; dlatego nazywac je bedziemy kamerami autografu. Kamery te
moga wykonywaé ruchy obrotowe okoto trzech osi x,7), C, w po-
tozeniu zerowem prostopadtych do siebie, przechodzacych przez
punkt Op wzglednie 02 co umozliwia odtworzenie trzech kato-
wych elementéw orientacji zewnetrznej klisz w chwili zdjecia:
nachylenia, zbieznosci, skretu. Punkty przeciecia sie tych osi Oj
i O2 odpowiadajg srodkom rzutow kamery fotogrametrycznej, ktorg
dokonano zdjecia, a odlegto$¢ Ftego punktu od pewnej ptaszczyzny
Ko Ko (Rys. 3), o ktorej bedzie pdzniej mowa, jest ogniskowg (od-
legtoscig obrazu) tej kamery. By umozliwi¢ opracowanie zdjec,
dokonanych kamerami o réznych ogniskowych, mozna zmienia¢
te odlegtos¢ przy pomocy prostej konstrukcji mechanicznej.

Odlegtos¢ 0! — 0O? powinna wiasciwie odpowiada¢ bazie
zdjecia stereofotogrametrycznego i — jako taka — musiataby by¢
zmienna dla kazdego stereogramu. Konstruktor rozwigzat jednak
nastawienie bazy inaczej, o czym bedzie mowa nizej, a odlegtosci
tej Oj—0? dat stalg wartos¢ d, na ogo6t dowolng, jednak dosta-
tecznie duza, by mie¢ miejsce na racjonalne rozwigzanie i rozbu-
dowe potrzebnych konstrukcji mechanicznych. W punktach Oi
i 02 sg umieszczone w tozyskach kardanowskich, prety metalowe,
nazwijmy je wodzidtami, skracajgce sie i wydluzajgce automa-
tycznie w ten sposéb, by ich goérne konce, przy nachylaniu wo-
dzidet, stale poruszaty sie w ptaszczyznie obrazu rzuconego na
pt. Ko Ko prostokatnie (Rys 3). Dzieki temu mozna goérne konce
wodzidet nastawi¢ na indentyczne punkty Pri P2 obu fotogramow,
a wtedy — gdyby odlegtos¢ d byta bazg zdjecia — ich dolne



czesci, przy nalezytym zorientowaniu fotogramow, przecinatyby
sie w punkcie P, ktory bylby poszukiwanym punktem modelu
przestrzennego, odpowiadajgcego obu fotogramom (Rys. 2). Jest to
wiec jak gdyby przestrzenne wcinanie w przéd punku P, przy
czym wodzidta odgrywajg role zmaterializowanych promieni, wci-
najgcych ten punkt.

By wyjasni¢ sposOb nastawiania bazy, wezmy prosty przy-
ktad zdjecia normalnego, o pionowych osiach kamer. Rys. 2.
Gdyby kamery autografu i O2 byly umieszczone od siebie
w odlegtosci bazy b, wodzidla nastawione na punkty Pt i P2 prze-

cinatyby sie w punkcie P. Gdy kamery autografu O\ i O" sg
w rzeczywistosci w odlegtosci d, punktem poszukiwanym przez
wcinanie w przéd moze by¢ nadal punkt P, ktéry jednak jest
teraz srodkiem odcinka réwnolegtego do d, ktérego ditugos¢ 2c —
d—2 b/2. By od tej zaleznosci geometrycznej przejs¢ do mecha-
nizmu, umieszcza konstruktor réwnolegle do prostej d listwy me-
talowe przesuwajgce sie wzgledem siebie (nazwijmy je suwakiem
bazowym) o zasadniczej diugosci d, ktdre przy pomocy Srubowego
mechanizmu mozna skraca¢ obustronnie, wzglednie wydtuzac¢ o b/2.
Do zewnetrznych koncéw suwaka bazowego sa przymocowane
wodzidta, przy pomocy rurkowych uchwytéw, umozliwiajacych
przesuwanie sie wodzidet, gdy suwak bazowy zbliza sie do d.

Poniewaz kazde kartograficzne opracowanie powinno sie od-
by¢ w pewnym uktadzie, przeto model nasz przed skartowaniem



musi by¢ obrocony, by jego ukiad spoéirzednych byt réwnolegty
do ukftadu spoétrzednych autografu. W tym celu caty model, bez
naruszenia orientacji fotograméw wzgledem siebie, moze by¢
obrécony okoto osi: x, y, z, (Rys. 1).

Caty zespot obu kamer autografu, wraz z wodzidtami i me-
chanizmami, umozliwiajgcymi opisane wyzej obroty kamer i mo-
delu, jest zawieszony w silnym jarzmie, ktére dwiema podporami
wspiera sie na ptycie metalowej, stanowigcej podstawe autografu.
Na ptycie tej jest umieszczony, na dwuch systemach szyn do sie-
bie prostopadtych, zespét dwu woézkéw, majacych skutkiem tego
moznos$¢ poruszania sie w dwu prostopadtych do siebie Kierun-
kach, bedgcych dwiema osiami ptaskiego ukitadu spoétrzednych
prostokatnych X i Y, przy czym prosta d jest w potozeniu zero-
wym roéwnolegta do X. Na gérnym wozku stoi prostopadle do
ptaszczyzny, wyznaczonej przez osie X i Y, stup, na ktérym
umieszczono opisany juz wyzej suwak bazowy, przesuwajgcy sie
po stupie w gore i w dét. Ruch tego suwaka daje nam trzecia
spo6trzedng przestrzenng Z.

W wypadku opracowywania zdje¢ naziemnych ruchy obu
woOzkow, odpowiadajgce spotrzednym sytuacyjnym X i Y wyko-
nywa sie korbami, obstugiwanymi przez reke lewe i prawa, ruch
suwaka bazowego, odpowiadajgcy spotrzednej wysokosciowej Z,
wykonywa sie nogag, przy pomocy kota, lezagcego na podtodze.
W wypadku zdjec¢ lotniczych, ,,prawie pionowych®, ruch suwaka
bazowego, odpowiadajacy teraz drugiej spo6trzednej sytuacyjnej,
przetagcza sie na prawag reke, zas ruch Y, jako odpowiadajacy
spotrzednej wysokosciowej, na koto nozne. Ruch w kierunku X
pozostaje w obu wypadkach bez zmiany.

Poniewaz autograf uwzgledni¢ winien najogoélniejszy przy-
padek orientacji zewnetrznej, jaki np. z reguty zachodzi w wy-
padku zdje¢ lotniczych, przeto, obok trzech ruchdéw katowych, ja-
kie wykonujg obie kamery autografu, takze i baza musi wykony-
wacé¢ ruchy, umozliwiajgce odtworzenie jej orientacji przestrzennej.
W tym celu punkty potgczenia suwaka bazowego z wodzidtami
mogg byc¢ przesuwane nie tylko w Kkierunku rownolegtym do osi
X, ale i w kierunkach réwnolegtych do dwu pozostatych osi Y i Z.
Dzieki temu mozemy, przy pomocy trzech przestrzennych sktado-
wych bazy bx, by, bz, nastawi¢ wiasciwg jej dlugos¢ i nalezycie
Jja zorientowac.

Sprawa nastawienia wodzidet na indentyczne punkty foto-
gramow zostata przedstawiona powyzej, jedynie ze wzgledow
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dydaktycznych, w sposdb prymitywnie prosty, wprawdzie geome-
trycznie S$cisty, ale w praktyce bezwartosciowy. Teraz z kolei na-
lezy przedstawi¢ wilasciwe rozwigzanie, ktére jest najistotniejszg
cecha nowego autografu.

Oba indentyczne punkty fotograméw musi obserwator réwno-
czesnie widzie¢, by mogt utworzy¢ sobie model stereoskopowy,

a nadto musi obserwowacC te punkty stale ,frontalnie“, o czym
byta juz mowa na poczatku niniejszego sprawozdania. Muszag tedy
oba gorne konce wodzidet — jesli wolno tak sie wyrazic —
,»optycznie dotykac¢" indentycznych punktéw obu fotogramoéw.
W tym celu gérny koniec kazdego wodzidta W, (Rys. 3) prowadzi
w plaszczyznie Ko, rownolegtej do plaszczyzny fotogramu, zmon-



towany na wozku pryzmat pj z obiektywem Wobzek porusza sie
po szynie Ko—Ko, obracajgcej sie w plaszczyznie, réwnolegtej do
fotogramu, okoto osi AB. W ten sposéb pryzmat z soczewka ma
dwa ruchy zgodne ze sp6trzednymi ukiadu biegunowego, umozli-
wiajgce nastawienie osi celowej zespotu optycznego p?2 s2 p3 nit
p4 na kazdy dowolny punkt obrazu, przy czym, jak wida¢, a o co
konstruktorowi najbardziej chodzito, obserwacja obrazu odbywa
sie rzeczywiscie stale ,frontalnie® na catym obszarze fotogramu.
Dwa identyczne zespoty pryzmatéw i soczewek, doprowadzajgc
do oczu obserwatora obrazy Px i P2 punktu P, posredniczg w utwo-
rzeniu modelu przestrzennego. Dwa identyczne znaczki pomia-
rowe mj i m2 znajdujgce sie w ptaszczyznach obrazéw rzeczywi-
stych, utworzonych w obu zespotach optycznych, zlewajg sie
W czasie obserwacji w jeden, ktoéry mozemy przestrzennie nasta-
wi¢ na punkt modelu P, przy pomocy trzech wspomnianych juz
wyzej ruchow X, Y, Z. Spoétrzedne, odpowiadajgce tym ruchom,
mogg by¢ albo odczytane na licznikach, albo naniesione graficznie
na stojgcym obok stoliku, przy pomocy koordynatografu, dajgcego
taczy¢ sie z mechanizmem X, Y, wzglednie X, Z. W ten spos6b
odbywac sie moze automatyczne kartowanie obszaru objetego da-
nym stereogramem.

Rys. 4. przedstawia ogo6lny widok autografu, ze stolikiem
kreslarskim.

Omoéwiwszy w grubych—co prawda — zarysach zasade, kon-
strukcje i sposob funkcjonowania autografu Wilda A — 5, warto
z kolei zastanowic¢ sie nad korzysciami, jakie on przynosi. Pro-
spekt fabryki przedstawia w najogolniejszym ujeciu te korzysci —
mniej wiecej—w nastepujacy sposob: Autograf Wilda A —5 zbu-
dowano, by usung¢ wady systemu Porro-Koppe-go i wyzyskac
w petni korzysci kamer szerokokgtnych, oraz by obnizy¢ koszt
opracowania zdje¢ stereofotogrametrycznych, wzglednie podnies¢
wydajnos¢ produkcji autogrametrycznej.

Rozpatrywanie cech optycznych, oraz konstrukcji mecha-
nicznych, czy to ulepszonych, czy zupeinie nowych, a wynikaja-
cych z przeszto dziesiecioletniego doswiadczenia fabryki, wzbu-
dza petne zaufanie do tego twierdzenia, wypowiedzianego przez
tworcow autografu, tym bardziej, ze pochodzi on z wytwdrni,
ktoérej autografy, pracujace juz od szeregu lat, nie wykazaly do-
tychczas zadnego istotnego zuzycia, ktéreby mogto obnizy¢ ich
ewarto$¢ robocza, jaka posiadalty w chwili wypuszczenia ich
na rynek.
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Przechodzac do szczegotéw widzimy przede wszystkim, ze
omoéwiona juz powyzej, ,frontalna“ obserwacja fotogramu usuwa
rzeczywiscie btedy i niedogodnosci, nieuniknione przy zastosowa-
niu obiektywéw szerokokatnych i obserwacji systemem Porro-
Koppego.

Gdyby kamera, ktéra dokonano zdje¢, miata objektyw, obar-
czony btedem dystorsji, a takich kamer jest jeszcze duzo w uzy-
ciu, mozna tatwo wpltyw tego bledu usungé przez umieszczenie

Rys. 4

negatywu w autografie zamiast na szklannej ptycie ptasko-réwno-
legtej, na ptycie w specjalny sposéb do tego biedu doszlifowanej,
ktorg fabtyka moze wykonaé, po otrzymaniu odpowiednich da-
nych dotyczacych kamery fotogrametrycznej.

Autograf A-5 umozliwia opracowanie zdje¢, dokonanych ka-
merami o dowolnych ogniskowych, w granicach od 100 do 215 mm,
przy czym zmiana ogniskowej w autografie odbywa sie w sposob
nadzwyczaj pewny, prosty i szybki.

Wkitadanie fotogramoéw do tarczowych uchwytéw i zestraja-
nie ich na znaczki ttowe odbywa sie poza autografem, moze wiec
by¢ wykonywane na uboczu, przez pomocnika, dzieki czemu
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technik, opracowujgcy poprzedni stereogram, nie doznaje prze-
szkody w pracy. Przynosi to rowniez powazne korzysci przy
opracowaniu zdje¢ szeregowych, albowiem nie trzeba przy zmia-
nie fotograméw powraca¢ do nastawienn zerowych, chcac na znacz-
ki ttowe zestroi¢ nowy stereogram Nastawienia, odpowiadajgce
orientacji zewnetrznej poprzedniego stereogramu, mogg wiec po-
zosta¢ jako wartosci przyblizone dla nastepnego stereogramu.

Wszystkie gtéwki srob, obstugujacych nastawienia autografu,
sg umieszczone w zasiegu rgk siedzacego przy autografie opera-
tora, przy czym te, ktére wymagajg wiekszej ilosci obrotow,
maja — obok leniwego — takze ruch przyspieszony, przyj pomo-
cy nakladanej korby. Urzadzenie takie jest przede wszystkim
bardzo korzystne przy nastawianiu bazy na suwaku bazowym,
gdzie z regulty bardzo duzo obrotow S$ruby nalezy wykonac,
zwilaszcza przy dotgczaniu szeregowych stereogramow, gdy potéw-
ki bazy raz wypada wysung¢ na wewnatrz, raz na zewnatrz.

Wszystkie liczniki i podziatki, stuzgce do nastawienia auto-
grafu i odczytywania spoétrzednych, sg wyraznie widoczne z miej-
sca zajmowanego przez operatora w czasie pracy.

Nadzwyczaj pomystowo i korzystnie udato sie skonstruowac
licznik wysokosciowy, ktéry winien podawaé¢ wysokosci, odrazu
przeliczone w skali opracowania, bez dodatkowych rachunkow,
tub wymiany podzialek. Zastosowano urzadzenie w rodzaju
.»Skrzynki biegow“, ktére nastawia sie catkiem prosto, przy pomocy
dwu przetgcznikéw, na skale, odpowiadajgca kazdorazowo Kkre-
Slonej sytuaciji.

Przektadnia miedzy autografem a koordynatografem, kre-
Slgcym sytuacje, na stole, ustawionym obok, daje sie w bardzo
prosty sposOb nastawia¢ na powiekszenia do 4 X i pomniej-
szenia do 1/3 X.

Przelaczenie autografu na zdjecia lotnicze, wzglednie na-
ziemne, odbywa sie tatwo, przy pomocy dwu przetgcznikéw gu-
zikowych, znajdujacych sie przy prawej korbie. Tarcza do na-
pedu noznego dziata wtedy albo na ruch T, albo na ruch Z.

Optyczno-mechaniczna metoda zestrajania stereogramow
lotniczych wymaga w pierwszej swej fazie szybkiego nastawiania
znaczka pomiarowego autografu na dziewie¢ punktoéw, specjalnie
swybranych w obszarze stereogramu.

Uzywanie do tego celu napeddw korbowych dziatajagcych
wolno wymaga stosunkowo duzo czasu. By te prace przyspie-
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szy¢, mozna w autografie A-5 wylaczy¢ tatwo napedy korbowe X
i Y i bezposrednio recznie prowadzi¢ szybko oba wozki.

W obszarach o prostej sytuacji i niezbyt skomplikowanej
rzezbie terenu mozna — jak wiadomo — znacznie szybciej pro-
wadzi¢ znaczek pomiarowy po modelu. By to umozliwi¢, korby
autografu T-5 daja sie nastawia¢ na trzy rozne szybkosci, przy
czym najmniejszej szybkosci uzywa sie przy opracowaniu modelu,,
bogatego w szczegoty sytuacyjne lub morfologiczne. W miare,,
jak model staje sie #tatwiejszy do opracowania, wilgcza sie szyb-
kosci coraz wieksze.

Bezwzgledna orientacje utworzonego i majacego juz poza-
dang skale modelu przestrzennego znakomicie utatwia moznosc¢
obrotu tego modelu okoto trzech osi do siebie prostopadtych,
rownolegtych w pozycji zerowej do ukiadu opracowania, bez na-
ruszenia orientacji obu kamer autografu wzgledem siebie, przy
czym, w wypadku zdje¢ lotniczych prawie pionowych, odbywa sie
obrot okoto osi x iy, za5 w wypadku zdje¢ ukosnych — okoto
osiy iz

Takze i stolik rysunkowy starano sie zbudowaé¢ jak najbar-
dziej celowo. Przede wszystkim sprzegniecie autografu z koordy-
natografem daje sie kazdej chwili w sposéb bardzo prosty usku-
teczni¢, lub przerwaé. Przez dodanie do koordynatografu osobnych
licznikdw, uniezaleznionych od licznikdéw autografu, umozliwiono
uzycie stolika do nanoszenia punktéw kontrolnych, lub punktéw
potrzebnych do zestrojenia fotograméw, a nawet do sprawnego
kreslenia siatki spotrzednych, otéwek bowiem daje sie tatwo od-
tgczy¢ od kazdego z dwu napeddéw sSrubowych i wtedy mozna
nim kresli¢ szybko proste réwnoleglte do osi uktadu.

Powierzchnia stolika kreslarskiego jest z matowego grubego
szkta, co gwarantuje jej ptaskos¢, a przy tym pozwala kresli¢
plan na odpowiednio spreparowanym szkle, przy oswietleniu
z dotu. Stot daje sie obraca¢ okoto punktu, ktéry, w wypadku
zdje¢ naziemnych, odpowiada stanowisku fotogrametrycznemu.
Urzadzenie to oddaje duze ustugi zwiaszcza przy dotgczaniu no-
wych opracowanych partii i to rownie w wypadku opracowania
zdje¢ naziemnych, jak i lotniczych.

Otéwek, wzglednie rylec, kreslacy sytuacje, daje sie kazdej
chwili podnies¢ lub opusci¢ przy pomocy pedatu, co umozliwia
operatorowi w wielu wypadkach obywanie sie bez pomocnika.

Na koniec warto podac¢ kilka najwazniejszych danych, cha-
rakteryzujgcych optyczne i mechaniczne moznosci autografu
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A — 5.: A wiec — zespot obserwacyjny ma dwa powiekszenia:
8,5 — i 10-krotne. Ogniskowa fotograméw moze by¢ dowolna,
w granicach od 100 do 215 mm. Wielkos¢ fotograméw moze byc¢
réowniez dowolna, lecz nie przekraczajgca formatu 18 X 18 cm.
Obroty kamer: Wspo6lny obréot obu kamer okoto osi x (nachylenie),
+ 28°, przy czym nachylenie ,,r6znicowe* jednej kamery w stosunku
do drugiej jest mozliwe w granicach + 10°. Wspolny obu kamerom
obrdét okoto osi y wynosi +6°, zas obrot wiasny kamer okoto osi 7] (zbiez-
nos¢) zamyka sie w granicach od — 6° do 28°. Wspolny obrot
okoto osi z wynosi £6°, zas wiasny obrot (skrecenie) wynosi 360°
dla kazdej kamery. Skiladowe przestrzenne bazy majg zasieg
(w milimetrach):

= — 215 do + 360, by = — 70 do + 70, Az = —70 do + 70.

Powyzej podane zasiegi nastawien elementdw orientacji ze-
wnetrznej fotogramow i orientacji bezwzglednej modelu wystar-
czajg zupeitnie do opracowania wszelkich racjonalnie dokonanych
zdje¢ naziemnych i lotniczych, tym bardziej, ze np. w wypadku
zdje¢ lotniczych mozemy dzi$ przy pomocy statoskopu odby¢ lot
fotogrametryczny prawie na jednej wysokosci — z bledem, nie
przekraczajagcym paru metrow, a libelka poziomujgca klisze wy-
kazuje zwyczajnie w czasie lotu odchylenia, nie przekraczajgce
paru stopni.

Wreszcie trzeba wspomnie¢, co w wielu wypadkach moze
by¢ interesujgce a nawet decydujace, ze cena autografu, A—5 tej
firmy utrzyma sie na poziomie ceny autografu poprzedniego, po-
mimo tak znacznych ulepszen; bedzie wiec bardzo przystepna.
Gdy przy tym uwzglednimy, ze dzieki zastosowaniu wymie-
nionych wyzej udoskonaleh znacznie podniesie sie wydajnosé
opracowania (w kotach zawodowych mowi sie nawet o 50%-owym
wzroscie), otrzymamy bardzo pomysine warunki pracy i amorty-
zacji wiozonego kapitatu.

Bytoby rzecza przedwczesng omawianie szczegétowe dokiad-
nosci autografu A — 5, wobec chwilowego braku obszerniejszych
prac na nim wykonanych i celowo zorganizowanych badan. Mozna
sobie mimo to, drogg posrednig, wytworzy¢ ogolne wyobrazenie
0 tej sprawie. Precyzja w budowie autografow i dokladnos$¢ opra-
cowania zdje¢ osiggneta juz pewne maximum, ktére wydaje sie —
przynajmniej na razie — nieprzekraczalne, a jest uwarunkowane
czynnikami fotochemicznymi, optycznymi, mechanicznymi, wresz-
cie pewnymi subiektywnymi wiasciwosciami psycho - fizycznymi
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cztowieka. Juz poprzedni typ stereoautografu Wilda pozwalat,
przy wiasciwej obstudze, na osiggniecie tego maximum. Trudno
bytoby nie mie¢ zaufania do wieloletniego doswiadczenia fabryki,
do jej znanej sumiennosci w doborze materiatdw i starannym
wykonaniu konstrukcji optycznych i mechanicznych i do wstep-
nych badan, przeprowadzonych w warsztacie i w pracowni nau-
kowo-technicznej fabryki i powatpiewac, czy autograf A —5 stanie
na tym nowoczesnym poziomie dokladnosci. Trudno przypuscic,
by postep objawiat sie cofnieciem sie w tyt. Zresztg nie tyle juz
dzi$ zalezy na doktadnosci, z ktéra u nowoczesnych autografow
oswoiliSmy sie i nie imponuje nam to, ze jaki$ typ autografu
pozwoli na zduszenie jeszcze jakichs paru centymetrow biedu
Sredniego w sytuacji czy w wysokosci, przy mozolnym niemal
laboratoryjnym badaniu i starannej obstudze, ile na tym, by
umozliwit nam masowg produkcje przez racjonalne, szybkie i
ekonomiczne rozwigzywanie nowoczesnych zagadnien fotograme-
trycznych, w przecietnych warunkach, nie obnizajgc doktadnosci
ponizej tolerowanego minimum, i przez czeste psucie sie i przed-
wczesne zuzycie nie narazat na szwank sprawnosci pracy. | co
do tego mozemy mie¢ jak najlepsze nadzieje —zwiaszcza, ze cata
modernizacja autografu A—5 odbyta sie wiasnie pod hastem wy-
dajnosci produkcji i dostosowania jej do nowoczesnych wymagan.

Bronistaw Piatkiewicz

Doktadno$¢ zdjecia szczegotdéw
droga przetwarzania zdje¢ lotniczych.

(Z prac fotogrametrycznych Zaktadu Geodezji Wyzszej Politechniki Warszawskiej).

Uber die Genauigkeit einer auf Grund der entzerrten
Luftbilder ausgefihrten Detailaufnahme.—Die den im Massstabe
1:5.000 entzerrten Luftbildern entnomenen Koordinaten der 104
Punkte wurden mit den Koordinaten (derselben Punkte) vergli-
chen, die einem im Massstabe 1:1.000, auf Grund der unmittel-
baren Vermessung hergestellten Plane, entnomen worden sind.
Dieser Vergleich ergab folgende mittlere Fehler: Mx=+_0,19 mm.

— 1 0,23 mm.

Niniejsze wyznaczenie dokladnosci zdjecia szczegotdw wyko-
nano przez poréwnanie czesci planu sytuacyjnego m. +towicza,
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sporzadzonego przez mierniczego przysiegtego w r. 1924-ym droga
bezposredniego pomiaru, z przetworzonymi zdjeciami lotniczymi.

Plan sytuacyjny byt wykonany w skali 1:1.000 na 6 u sek-
cjach i obejmowat teren, odwzorowany na zdjeciu lotniczym Nr 642,
wykonanym w skali przyblizonej 1:7.500 w r. 1936 ym przez Wy-
dziat Aerofotogrametryczny P. L. L. ,,LOT*“ Do pordwnania uzyto
réowniez zdjecia poprzedniego Nr 641, oraz nastepnego Nr 643,
pokrywajacych sie w 60% ze zdjeciem Srodkowym.

Zdjecie sSrodkowe obejmuje obszar okoto 200 ha. Teren jest
ptaski, bogaty w sytuacje, ktdéra jednakze na zdjeciu jest nie-
rownomiernie roztozona, gdyz czes¢ potudniowa zdjecia obejmuje
miasto gesto zabudowane, natomiast czes$¢ poinocna przedstawia
nowe i stare koryto rzeki Bzury z okolicznymi tgkami i nie za-
wiera zadnego punktu, ktéry moznaby s$cisle okresli¢ na planie
w skali LLOOO. Wobec powyzszego, punkty podkiadu geodezyjnego
do przetworzenia zdje¢ nie obejmujg zupetnie terendéw nadrzecz-
nych. Na podkitad geodezyjny obrano na zdjeciu $srodkowym 5 wy-
raznie zarysowanych naroznikébw domoéw i | rég parkanu muro-
wanego w ten sposob, ze po 4 z nich znaj Jujg sie na zdjeciach
poprzednim i nastepnym. Punkty Nr | i 4 sg objete wszystkimi
trzema zdjeciami. Spolrzedne punktow podkiadu geodezyjnego
odczytano na koordynatograf.e Coradi’ego P< litechniki Warsza-
wskiej z planu 1:1.000.

Spoétczynnik skurpzu papieru wyznaczono przez odczytanie
spotrzednych czterech rogéw sekcji i poréwnanie ditugosci bokow
z wartosciami nominalnymi. Skurcz okazat sie do$¢ znaczny i wy-
niést: dla osi Y-6w od 0,24 do 0,49% i dla osi X-6w od 0,05 do 0,19%.

Przy nanoszeniu punktow podkiadu geodezyjnego na arkusz
w skali 1:5.000 dla przetworzenia zdje¢ uwzgledniono empiryczny
spotczynnik 1,004 skurczu papieru swiattoczutego po wysuszeniu,
ustalony przez Woydzial Aerofotogrametryczny dla kazdej pory
roku, na podstawie licznych pomiardw.

Zdjecia przetwdrz ino na przetworniku Wilda w ,,F ‘'ocie."
Punkty 1, 2, 3, 4 i 5 stroity sie dobrze, natomiast punkt Nr 6
gorzej, przy czym maksymalna odchytka przy strojeniu dochodzita
do 0,5 mm Dla zbadania doktadnosci przetworzenia poréwnano przy-
rosty spo6trzednych punktéw podkiadu geodezyjnego z planu 1:1.000
i z fotoplanéw:



1-3

1—4

1-5

Identyfikacja punktow

Przyrosty z planu
1:1000

Au

+764.30
+694.80
-+ 161.52
—265.10

—269.64

A X

+ 2.3)
+388 29
-670.37
— 52651

—212 73
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L Sr P

by—bys AX-nxa y-"y0  Ax—AXx0

—070 -0.60 —0.20 +0.80

+0 50 +0.11 —0 20 —0.49

+0.12 +153 —138 +143 —1 78 —+1.83
0.00 +169 -040 +069
+0.37 -233 —0.04 —233

Rzecza najwazniejszg przy opracowywaniu zdjec¢ lotniczych -—
obok dobrego przetworzenia — jest jak najbardziej staranna iden-

Rys. |
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tyfikacja punktéw. Jak wiadomo, plany, sporzadzone na podstawie
bezposredniego pomiaru, przedstawiajg w rzucie na ptaszczyzne
poziomag linie, ograniczajgce szczegoty sytuacyjne bezposrednio na
powierzchni ziemi. Natomiast zdjecia lotnicze dajg obraz catego
przedmiotu wraz z cieniem. Na planie zwyklym $ciana pionowa
przedstawia sie w postaci odcinka, co na fotoplanie dotyczy tylko
ptaszczyzn, ktére w chwili zdjecia przecinaty sie z osig optycznag
kamery. Wszelkie inne ptaszczyzny pionowe odwzorujg sie na
fotoplanie dwuwymiarowo. Oczywistg jest rzeczag, ze dla poréwna-
nia spoétrzednych mozna bra¢ z fotoplanu tylko punkty, znajdu-
jace sie na samej powierzchni ziemi. Przy wyborze punktéw wa-
runek ten tatwiej jest spetni¢, obserwujac zdjecia stereoskopowe.

Do pordéwnania spotrzednych wybrano, tgcznie z podkiadem
geodezyjnym, 104 punkty, w tym naroz-
nikbw domoéw 74, zataman parkanow 12,
granic dziatek 13 i punktéw na mostach 5.
Narozniki domoéw charakteryzujg sie tym,
ze w terenie sg one punktami statymi,
nie ulegajagcymi zadnym przesunieciom,
nastreczajg natomiast stosunkowo wielkie
trudnosci przy identyfikacji na fotopla-
nach. Poniewaz na zdjeciu mamy obrazy
perspektywiczne, przeto z posréd czterech naroznikéw domu tylko
trzy sa widoczne. Punkt typu | (rys) jest tatwy do okreslenia,
punkty zas$ typu 2 i 3, jako przeciecia dwdch prostych pod kagtem
rozwartym, nieraz zblizonym do 180° trudno zidentyfikowac Scisle.
Punktéw typu 4, ktére trzeba okresli¢ za pomoca réwnolegtych,
wogole nie obierano. Wszelkie inne punkty, jak zatamania parka-
néw, porecze mostowe i granice dzialek sg co prawda tatwiejsze
do zidentyfikowania, ale za to nie ma gwarancji, czy w terenie,
w okresie lat dwunastu (1924 — 1936) nie ulegty one przesunie-
ciom, nieuniknionym szczegdlnie przy granicach dziatek, niezasta-
bilizowanych granicznikami. Dla kontroli mierzono cyrklem odle-
gtos¢ miedzy niektérymi punktami na fotoplanach i na planie
zwyktym. Nieocenione ustugi przy identyfikacji punktow na zdje-
ciach, szczegO6lnie naroznikébw domoéw, oddat stereoskop firmy
Z. Grabowski, dajgcy doskonaty obraz przestrzenny opracowywa-
nych przedmiotéw i umozliwiajacy nawet zapoznanie sie z uksztat-
towaniem terenu.
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Odczytywanie spo6trzednych z planu w skali 1:1 000

Spolrzedne z planu w skali 1:1.000 odczytano na koordyna-
tografie wedlug podziatu 1:500. Poszczegdlne sekcje planu o wy-
miarach uzytecznych 625 x 500 mm orientowano w/g krawedzi
dtuzszej ab. Dla okreslenia skurczu pap:eru odczytano spo6trzedne
rogow a, b, c i d. Przy tym okazato sie, ze figura a b ¢ d na
planie nie jest prostokatem. Odchyiki: ya—yc, yb—ya. xa — Xb oraz
XC — otrzymano nastepujace:

NN
sek ji ya ~~ «b — »d Xa — Xb — Xd
1 +030m +0.82 0.00 +0.16
17 -0.70 +0.08 0.00 0.00
18 —~0 64 —0.26 0.00 +0.16
24 —0.40 -0.22 -0.02 0.00
25 +0.12 +0 04 0 00 +0.40

Sekcji Nr 12 nie odczytano, gdyz na niej nie obrano zadnego
punktu do pordwnania spo6trzednych z fotoplanem. Jak z wyzej
podanej tabelki wynika, osi spotrzednych na planie wykreslono
nieprostopadle, z btedem maksymalnym 0,82 m na diugosci 500 m.
Punkty pomiarowe, a zatem i sytuacja, skartowane w takim ukita-
dzie, obarczone zostaly btedem systematycznym. Wplyw jego na
spo6trzedng Y dla dowolnego punktu jest proporcjonalny do bez-
wzglednej wartosci przyrostu tego punktu, analogicznie dla spot-
rzednej X. Poniewaz zadaniem naszym byta ocena dokladnosci
zdje¢ lotniczych, przeto spo6trzedne z planu, sporzadzonego na
podstawie bezposredniego pomiaru, winny by¢ jak najbardziej
zblizone do rzeczywistych, wobec czego bigd powyzszy nalezato
uwzgledni¢. Dla kazdej sekcji obliczono spotczynniki redukcji
spo6trzednych za nieprostopadtos¢ osi  wedlug nastepujgcych
wWzorow:

yb + ya _ya + y< xa "1 xc xb  xd
2 2 ~2. T~
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Po uwzglednieniu btedu wykreslenia osi na planie przyrosty
spotrzednych poszczegodlnych punktow obliczono ze wzorow:

A;l = Ay (AX) AX'" = A% 4- gx (Ay)

gdzie Ay i Ax oznaczajg przyrosty z planu, a Ay i AX' — przy-
rosty pierwszy raz poprawione.

Maksymalne wartosci powyzszych poprawek wynosity: dla
Y-6w +0.39 m, dla Y-6w +0.28 m.

Py Px
1 0.003.693 0.001.522
17 0.002.566 0.002.687
18 0.004.086 0.001.603
24 0.003.565 0.001.322
25 0.006.085 0.003.009

Jak z zalaczonej tabelki wynika, skurcz papieru w kierunku
obu osi byt nierébwnomierny.

Spo6trzedne odczytane byty dwukrotnie przez dwoch obserwa-
toréw. Obie obserwacje zredukowano oddzielnie i w wyniku otrzy-
mano spotrzedne, réznigce sie srednio o --0.06 m. Do poréwnania
z fotoplanem przyjeto wartosci Srednie.

Odczytanie spotrzednych z fotoplanéw w skali 1 5.000

Spotrzedne z fotoplanéw odczytano na tym samym koordy-
natografie, wedtug podziatu 1:500. Wszystkie zdjecia zoriento-
wano wedtug tej samej linii podkitadu geodezyjnego I—4. Spot-
rzedne odczytano dwukrotnie dla zmniejszenia wptywu btedu na-
stawienia mikroskopu na punkt i do dalszych obliczen wzieto
wartosci $rednie. Dla zbadania orientacji zdje¢ wyliczono azymuty
linii 1-2, 1-3, 14, 15 i 1-6 z fotoplanbw i poréwnano je z war-
tosciami, obliczonymi z planu 1:1.000:
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a z planu L Sr P
J=1Ax2+ AN
1:1000
«  a—al a—a, «p a-al
1—2 88° 24’ 88 21 -+ 3 88 27 —3 764.59 m
1-3 119 12 119 14 — 2 119 10 +2 795.94
1—4 166 27 166 30 — 3 166 22 + 5 166 21 +6 689.55
1—5 206 43 206 39 + 4 206 39 + 4 589.48
1—6 231 44 232 05 —21 232 02 —18 343.45

Ocena doktadnosci i wnioski.

Spotrzedne punktdow na fotoplanach obliczono w odniesieniu
do punktu Nr 1, dla ktérego przyjeto spolrzedne z planu, sporza-
dzonego na podstawie bezposredniego pomiaru i poréwnano je ze
spotrzednymi z planu. Odchytki Vx i Vu w 62% otrzymano mniej-
sze od | m. Dla punktu Nr 14, stanowigcego zatamanie starego par-
kanu pod bardzo ostrym katem, otrzymano odchytke Yu=—7.40 m
na zdjeciu lewym i — 8.30 m na zdjeciu $rodkowym. Odchytka ta,
niewspotmiernie wielka w poréwnaniu z pozostatymi, nie mogta
by¢ wynikiem btednego opracowania punktu, a wskazywata raczej
na to, ze naroznik parkanu zostat w terenie przesuniety. Punkt
ten odrzucono z dalszych obliczen. Po zsumowaniu odchytek Vu
i Vx dla kazdego zdjecia otrzymano:

Zdjecia 1M ™

Lewe + 566 +31.94
Sréd. —24 29 + 4.80
Praw. —70,48 + 325

Jak wida¢, w trzech wypadkach przewazaty znacznie odchyiki
ze znakiem -f- badz —, co wskazywato na istnienie bledu syste-
matycznego.

W wypadkach tych zredukowano spoOlrzedne punktow na

fotoplanach o warto$¢ —, gdzie n oznacza ilo$¢ punktow.
n
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Kazdy z punktéw byt odczytywany na 2 zdjeciach: Srodko-
mwym i lewym, badz prawym. Poréwnano spotrzedne z fotoplandw,
traktujac je, jako obserwacje parami.

Obliczono stad $redni wptyw opracowania fotogr* metry czne-
go na spotrzedne

i otrzymano:
= + 073 m mx — & 078 m,

co w skali 1:5.000 stanowi + 0.15 mm i + 0.16 mm.

Przy tym wielkosci odchytek byty nastepujace:

36% V <05 m — 01 mm w skali 1:5000
28% 05 = V < 10 — 0.2
28% 10 <= V < 20 — 04

8% 20 < V

Jak wida¢, doktadnos¢ fotoplanow jest zupeinie zadawalajgca
i nawet wyzsza od dokitadnosci planéw, sporzadzonych metodami
bezposrednimi, o ile kartowanie planéw odbywa sie normalnymi
srodkami, jakimi przewaznie dysponujg prywatne biura pomiaréw.
Dla ilustracji podamy wyniki badan, przeprowadzonych w tym
kierunku przez Wydziat Aerofotogrametryczny Polskich Linii Lot-
niczych ,,LOT”, opublikowane w ,Przegladzie Fotogrametrycz-
nym” rok 1935, zeszyt 3-4, str. 33. Badania to przeprowadzono na
1-ej sekcji planu miasta, sporzadzonego przez mierniczego prywat-
nego w skali 1:1.000. Ot6z w ,Fotolocie” obliczono na podstawie
miar ze szkicow polowych spotrzedne 100 punktéw. Spoétrzedne
te nastepnie poroéwnano ze spo6irzednymi, odczytanymi z planu,
za pomoca koordynatografu. W wyniku otrzymano:

Sredni btad spotrzedne v + 0.32 mm, X: + 0.36 mm, przy
czym odchyiki:

w 7% \4 < 0.1 mm

L 30% 01 < v<o02
20% 02 < v < 03
26% 03 < V 05
12% 05 < 1.0
5% 10
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Stad wniosek, ze realng wartos$¢ sredniego btedu spétrzednyck
z fotoplanu moznaby wyznaczy¢ jedynie przez pordwnanie spot-
rzednych z fotoplanu ze sporzednymi, obliczonymi z danych cyfro-
wych, otrzymanych drogg bezposredniego pomiaru.

W pracy niniejszej korzystano z planu w skali 1:1.000. Foto-
plany opracowano w skali 1:5.000. Przy poréwnaniu z planem
wptyw bledu kartowania ulegnie znacznemu zmniejszeniu, jesli
przyjmiemy urzad dokiadnosci, odpowiadajacy skali 1:5.000. Z po-
réwnania S$rednich spétrzednych z fotoplanéw ze spoétrzednymi
z planu 1:1.000 obliczono s$redni btad spdétrzednych przy zatozeniu,
ze plan pomiarowy opracowany jest bezbtednie:

[oV
n

i otrzymano:

= + 09 m Mx — § 114 m, co w skali 1:5.000

wynosi + 0.19 mm i + 0.23 mm.

Odchytki byty nastepujace:

44% V <05m — 01mm w skali 1:5.000
29% 05<=V =10 — 0.2
19% 0=V =20 — 04

8% 20 < V

Na podstawie otrzymanych wynikéw nalezy stwierdzi¢, ze
doktadnos¢ zdje¢ szczegétdw droga przetwarzania nie ustepuje
doktadnosci plandéw, sporzadzonych na podstawie bezposredniego
pomiaru. To tez zdjecia lotnicze dzieki bogactwu i wiernosci
przedstawionych szczeg6téw, oddajgce faktyczny stan zadrzewie-
nia i dajace moznos$¢ przestrzennego ogladania zdjetych terenow,
oddajg nieocenione ustugi przy opracowywaniu ogélnych planéw
zabudowy i regulacji miast, regulacji rzek, przy projektowaniu
kanatow, linii kolejowych, przy klasyfikacji gruntéow i t. p. — sto-
wem wszedzie, gdzie wystarczy plan bez danych cyfrowych.

T. Jastrzebski i Inz. P. Niemczyk.
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S. P. Dr. Ludomir Wolfke.

W dniu 281 r. b. zgast przedwczesnie Dr. Ludomir Benon
Wolfke.

Urodzony 16.VI. 1882 r. w Suwatkach, po ukonczeniu w r. 1900
gimnazjum w Siedlcach wstgpit na Politechnike Warszawska,
gdzie studjowat do roku 1903. Powodowany zamitowaniem do
matematyki wstgpit w jesieni 1904 r. na wydziat fizyko-matema-
tyczny Uniwersytetu Warszawskiego. W roku 1906 wstgpit na
uniwersytet w Petersburgu, konczac tam studja w roku 1910.
Studjom nad umitowanym przedmiotem poswiecit sie z catym
oddaniem zdobywajac niezwyklg erudycje i gtebokag wiedze w tej
rozlegtej dziedzinie nauki, ktorej tajniki poczat odkrywac¢ ukocha-
nej przez sie mitodziezy od roku 1910, jako nauczyciel gimnazjalny
zjednujac sobie powszechng mitos¢ i uznanie.

W roku 1915 =zostat asystentem przy katedrze Geometrii
Wykreslinej na nowo otwartej juz polskiej Politechnice w Warsza-
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wie. Od tego czasu niezmordowanie i owocnie poswiecit sie pracy
w tej dziedzinie u nas moze najmniej popularnej, a tak przecie
waznej dla podstawowych dziatéw techniki. Jasnoscig umystu
i gtebokoscig podejscia do zagadnien przedmiotu, ktdrego znajo-
mos$¢ z oddaniem sie i zapatem wszczepiat w miode umysty
przysztych inzynierbw, wzbudzat uznanie i podziw najblizszego
swego otoczenia zainteresowanego w pracy Zakladu Geometrii
Wykresinej.

To tez juz na rok akademicki 1922/23 Senat Politechniki
powierzyt mu wyktady tego przedmiotu na Wydziale Inzynierii
Ladowej, ktére prowadzit az do swych chwil ostatnich, nie stab-
nac w wytrwatej, ucigzliwej a owocnej pracy nawet pod wpltywem
ciosow jakich niestety los mu nie szczedzit.

W roku 1926 uzyskat $. p. Ludomir Wolfke stopien doktora
filozofii na Uniwersytecie w Poznaniu na podstawie rozprawy.
. Tworzenie krzywych algebraicznych skosnych wedlug metody
Grossmana”.

W roku 1935 zostat habilitowany jako docent Geometrii Wy-
kreslnej za$ od 1.XI11.36 r, prowadzit dalej swoj Zaktad w chara-
kterze zastepcy profesora, cho¢ juz w roku 1926 zostat przez Rade
Woydziatowg i Senat Politechniki wybrany na Profesora nadzwy-
czajnego Geometrii Wykres$lnej.

Ostatnie swe prace, jak ,Zasady teorii perspektywy”,
»Rysunek perspektywiczny i podstawy geometrii Wykreslnej”,
., Teoria homologii liniowej i ptaskiej” napisat w dazeniu do urze-
czywistnienia idei wysnucia w sposéb mozliwie jasny i ciggty ca-
toksztattu przedmiotu geometrii wykresinej wychodzac z naturalnej
jej podstawy, jaka jest rzut Srodkowy. Ku idei tej zblizat sie co-
raz bardziej i coraz doskonalej w rok rocznie uzupetnianych
i odpowiednio przeksztatcanych wykladach.

Coraz petniej i jasniej zarysowywata sie w wyktadach
i publikacjach omawiana w najblizszych gronach budowa, coraz
wyrazniej wystepowat jednolity posggowy gmach Geometrii Wy-
kreslnej wyprowadzony z narzuconej nam p.zez nature mozliwosci
patrzenia. My najblizsi wspo6tpracownicy §. p. Prof. Wolfkego
mieliSmy szczescie wglagda¢ do pracowni duszy artysty-uczonego
i podziwia¢ to, co sta¢ sie cialem miato. OczekiwaliSmy chwili
pojawienia sie tego nowego tworu, ktory z utamkéw juz-wykon-
czonych i ogolnego planu tak pieknym nam sie wydawat. Niestety
oczekiwali$my naprézno. Smier¢ i teraz potozyta kres zamierze-
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niom Smiatym i zbyt moze wielkim, bo zbyt bliskim istotnie na-
turalnemu biegowi tworzenia — mysli.

Dla tych co interesujg sie fotogrametrig Smier¢ Prof. Ludo-
mira Wolfkego jest szczego6lnie bolesng stratg, gdyz zabrata uczo-
nego bojownika o podstawy, z ktérych fotogrametria wyszta, na
ktérych sie opiera i rozwija.

Oby posiew idei Jego padt na role ,dobrg a wyborng”
a wydatl owoce godne swego siewcy.

Inz. M. E. Piasecki.

VI1l-y Doroczny Zjazd Polskiego T-wa Fotogrametrycznego.

Podobnie jak w latach ubiegtych, réwniez i w roku biezgcym
odbyt sie dnia 13 lutego, w gmachu Politechniki WarszawskKiej,
VIl-y zkolei zjazd Polskiego T-wa Fotogrametrycznego, ktéremu
przewodniczyt Prof. J. Piotrowski.

Otwierajac zjazd, Prof. Dr. K Weigel przypomniat zebranym
0 stracie jakg poniosto Polskie T-wo Fotogrametryczne przez
przedwczesng smier¢ 2 swoich cztonkow: §. p. Prof. Dr. Ludomira
Wolfkego i inz. Maryana Bilskiego. Pamie¢ Ich uczczono przez
powstanie.

Referaty wygtosili:

Inz. Z. Czerski. — ,,Fotometryczna charakterystyka filmow
do zdje¢ fotogrametrycznych” w ktorym podat: Ogolng charakte-
rystyke zjawiska naswietlania btony fotograficznej. Wiasnosci
krzywej czutosci. Metody okreslania czutosci bton. Zagadnienie
gradacji tonéw. Zastosowanie filtrow i bton orto i panchromatycz-
nych w celu powiekszenia gradacji. Wptyw warstwy atmosferycz-
nej, mgty i zawiesin. Ostatnie postepy fotografii w dziedzinie
infra - czerwonej. Zjawisko ,halo” i sposéb przeciwdziatania.
Warunki, jakim powinny odpowiada¢ btony uzywane w fotogra-
metrii pod wzgledem: czutosci, kontrastowosci, gradacji tonéw
i odblaskowosci.

Po referacie wytonita sie 30-o minutowa dyskusja nad zagad-
nieniem gradacji tonéw w btonach fotogrametrycznych.

Prof. T. Gutkowski. — W sprawie kryterium czutosci emulsji
fotogrametrycznej dla fotografii lotniczej” w ktorym poruszyt co
nastepuje:
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Kryterium czutosci materialu  Swiattoczutego, uzywanego
w praktyce fotograficznej, nie jest zadawalniajgce. Sprawa tego
kryterium byta wysuwana na dwodch ostatnich Miedzynarodowych
Kongresach Fotografii, jednak nie zostata zatatwiona z kilku
wzgledéw. Jednym z tych wzgleddw jest bezsprzecznie ta okolicz-
nos¢, ze rézne zastosowania fotografii wymagajg réznych kryteriow
czutosci.

Fotografia lotnicza wymaga, by emulsja fotograficzna posia-
data pewng kontrastowos$¢. Jest pewna granica dolna, ponizej
ktorej kontrastowos¢ jest zbyt mata. Autor uwaza, ze dla ustale-
nia kryterium czutosci nalezy oprzec¢ sie o ten punkt densogramu
emulsji Swiattoczutej, ktory posiada gradacje réwng najmniejszej
dopuszczalnej kontrastowosci.

Konczac swoj referat Prof. Gutkowski postawit wniosek azeby
Polskie T-wo Fotogrametryczne wystgpito na najblizszym Miedzy-
narodowym Kongresie Fotogrametrycznym w Rzymie z nastepuja-
cymi propozycjami:

1. Jako kryterium czutosci materiatu Swiatloczutego dla
celow fotografii lotniczej nalezy przyja¢ logarytm odwrot-
nosci iloczynu osSwietlenia przez czas, odpowiadajgcy
punktowi densogramu, w ktorym gradacja réwna sie
najmniejszemu dopuszczalnemu kontrastowi.

2. Zaleci¢ Krajowym Towarzystwom Fotogrametrycznym ze-
branie danych do nastepnego Miedzynarodowego Kon-
gresu w celu ustalenia tego najmniejszego dopuszczal-
nego kontrastu.

Whniosek ten przez Walne Zebranie zostat przyjety.

Inz. C. Brancewicz. — ,,Wyznaczenie bteddw instrumentalnych
w trianguiatorze Zeiss’a”. Referat ten zostat podany w Nr 19 —
20 ,,Przegladu Fotogrametrycznego' str. 35 — 57.

Do
P.P. Czytelnikow ,,Przegladu Fotogrametrycznego®.

Do niniejszego numeru dotacza F.edakcja ostatni arkusz projektu
polskiego stownictwa fotogrametrycznego.

Komitet stownikowy, ktory opracowat ten projekt na podstawie mieg-
dzynarodowego (pieciojezykornego) stownika fotogrametrycznego, jest Swia-
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dom, ze projekt ten, zanim bedzie moégt by¢ przedtozony do aprobaty
Polskiej Akademji Nauk Technicznych, musi by¢ jeszcze w catosci
i W czesciach przedyskutowany i We wiasciwg forme ujety.

Dlatego Komitet stownikowy zwraca sie do P.P. Czytelnikdéw ,,Prze-
gladu Fotogrametrycznego“ z uprzejmg proshg o wziecie jak najliczniej-
szego i jak najzywszego udziatu W tej dyskusji, przez nadsytanie swoich
krytycznych uwag, wzgledme i nowych pomystow.

Za nadestane juz dotychczas uwagi (co prawda nieliczne), jakotez
i za te, ktore nadejdg, Komitet szczerze dziekuje i zapewnia, ze bedg one
starannie rozpatrzone.

Nakoniec prosi Komitet uprzejmie tych P. P. Czytelnikow, ktorzy
zechca przyczynic¢ sie swg Wspotpracg do pomysinego Wykonczenia rozpo-
czetego zadania, by nadestali swe uwagi najpézniej do konca b. r, W mysl
zasady: ,,bis dat, qui cito dat”.

ZA KOMITET SEOWNIKOWY P. T. F.
Bronistaw Pigtkiewicz

Sprawozdanie Kasowe Polskiego T wa Fotogrametrycznego

za rok 1936
Przychod Zt gr Rozchaéd Zt gr
Saldo na 11.1936 r 1217 64 Wydatki sekretariatu _ _ _ _ 146 05
Sktadki cztonkowv....................... 408 00 ,, skarbnika - - - - 11 00
WVPISOWE.......cooiiiiieiceeeen 8 00 Skiadki do Miedzynarodowego
Prenumerata ,,Przegl. Fotogr.*'. 14 00 T-wa Fotogr....... 95 60
Ogtoszenia w ,,Przegl. Fotogr.“. 404 26 Druk ,Przegl. Fotogrametr. 833 44
Prenumerata czasopism zagra- Optaty manipulacyjne P.K.O 0 70
NICZNYCh.....coos 64 30 RazeM 1086 79
Woptata Miedzynarodow. T-wa
FOtOgr ..o 41 00
Odsetki P. K. O. za rok 1936 4 -0 Saldo na 1.1.1937 I 1074 61
Razem........cccoceee 2161 40 Razem........cccoee 2161 40

Skarbnik Polskiego T-wa Fotogrametrycznego
J. Rossler, kpt.

Przeglad pismiennictwa.

Bildmes8sung und Luftbildwesen. 1937. Zeszyt 1
Wptyw zatamania promieni w atmosferze na pomiary aerofotogrametryczne.—
Dr. Inz. C. Aschenbrenner.
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Btad poprzeczny i podiuzny w tancuchu rozetowym. — A. Kint
Projektor ,,Multiplex". — K. Bean.

Nowy teodolit do mierzenia z fotograméw. — P. Gast.

Wzory réznicowe do weciecia wstecz w przestrzeni. — P. Gast

O wzajemnej orientacji dwu zdje¢ terenu plaskiego przy danych elementach
wewnetrznej orientacji i dowolnych odlegtosciach nadirowych.— Dr. F. Weidmann.

Alpejski kurs studiéw nad lodowcami i fotogrametria wysokogérska w Ty-
rolu. — Inz. Ramsayer.

Zeszyt 2.

Triangulacja ziemna 1-go rzedu albo aeroniwelacja.— Prof W. Schermerhorn.
Spos6b przyblizony aerotriangulacji. — Inz. K. Balk.

Podkiad geodezyjny dla opracowania fotogrametrycznego.—Inz. R. Burkhardt.
Prace fotogrametryczne na totwie. — Prof. Dr. A. Buchholtz.

Stan fotogrametrii w Grecji w koncu 1936 roku. — Inz. A. Sokos.

Badania nad punktem nadirowym w zdjeciach pionowych i uko$nych przy
pomocy modeli. — Prof. H. Léschner.

Z komunikatéw kongresowych. — O. v. Gruber.

Zeszyt 3.

Skala zdjecia i mapy. — O. v. Gruber.

Fotogrametryczne i astronomiczne zatamania promieni. — P. Gast.

Wzory na btedy warstwie wyznaczonych stereofotogrametrycznie.—Inz.F.Manek.

Czy sa juz przestarzate metody pomiarowe oparte na zasadzie Porro-Kop-
pego? — O. v. Gruber.

Rivista del Catasto e dei Servizi Tecnici Erariali
1937. Nr |I.

Uwagi na temat fotogrametrii. — Prof. Dr. Inz. G. Cassinis.

Nr 2.

Uwagi na temat fotogrametrii (c. dalszy). — Prof. Dr. Inz. G. Cassinie.
Nr 3.

Uwagi na temat fotogrametrii (c. dalszy). — Prof. Dr. Inz. G. Cassinie.
Nr 4.

O zadaniu weciecia wstecz w przestrzeni, — Prof. Dr. B. Gulotta.
Uwagi na temat fotogrametrii (c. dalszy). — Prof. Dr. Inz. G. Cassinis

Quatrieme Congrés International de Photogrammetrie.
Szczego6towe sprawozdanie z posiedzenn komisji kongresu, opracowane przez
H. Roussilhe a. (385 stron).

Schweizerische Zeitschrift fur Vermessungswesen. —
Organ Szwajcarskiego Towarzystwa Fotogrametrycznego. Zeszyt 6. 1937.
Przeksztatcenie przestrzenne w stereofotogrametrii H. Muggli.

Redaktor: inz. M. Brunon Piasecki.

Telefon 978-90, Konto F. K. O. 154-552.

Ceny ogtoszen: cata strona 75 zi.—pdt strony 40 zi
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560.

561.

562.

563.

564.

565.

566.

567.

568.

569.

570.

571.
572.
573.
574.

575.

Polski

triangulacja izocen-

trow, z p-téw wier-
nokatnych, radialna
spos6b suchego na-

klejania

pokrycie

pokrycie boczne,
wszerz

pokrycie w przdod,
wzdtuz

wskaznik pokrycia

regulator pokrycia
wprowadzi¢ nadwyz-
ke poprawki

(555)

spotegowana plasty-
ka, spotegowany efekt
stereoskopowy

(324)

przyrzad do przefoto-
grafowywania
przefotografowanie

odwroécenie przebiegu
zdjecia
przefotografowy waé

przyrzad przerysowu-
jacy

wygiecie modelu
deformacja, znieksz-
tatcenie

(363)

skrecony

skrecenie, skret

o$ skrecenia
wskaznik skrecenia

Zatacznik do Przegladu Fotogrametrycznego Nr 21—22,

25

Niemiecki

Triangulation, aus winkel-
treuen Punkten

T rockenaufziehverfahren
Uberdeckung

Uberdeckung, seitliche

Uberdeckung, Vorwarts-

Uberdeckungsanzeiger

Uberdeckungsregler
Uberkorrigieren

Uberlappung
Uberplastik

Uberstrahlung
Uumbildgerat

Uumbildung

Umkehrung des Aufnah-
mevorganges
umphotographieren

Um eichengerat

Verbiegung (des Modells)
Verbildung

Verbundkammer
verkantet
Verkantung

V erkantungsachse
Veikantungsanzeiger

Francuski

triangulation autour de
points ou les angles sont
conserveés

procédé de montage a sec,
collage a sec

chevauchement, recouvre-
ment

chevauchement latéral ou
transversal, recouvre-
ment latéral ou trans-
versal

chevauchement, recouvre-

ment vers Il'avant ou
longitudinal
indicateur de recouvre-

ment
régulateur de recouvrement
corriger trop

effet plastique exagéré

appareil de transformation

transformation

renversement du procédé
de la prise de vue

reproduire par la photo-
graphie

appareil de transformation
par dessin

gauchissement (du modele)

déformation

déversé

déversement

axe de déversement
indica eur de déversement
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587.

588.
5809.
590.

591.
592.
593.
594.

595.

596.

597.
598.
599.
600.
601.
602.
603,

Polski

btad skrecenia
zatrzask, migawka
zatrzask rewolwero-
wy. tarczowo-obroto-
wy

zatrzask kulisty
zatrzask zaluzjowy
zatrzask migawkowy

zatrzask w obiekty-
wie

zatrzask szczelinowy
zatrzask wycinkowy
(584)
zatrzask o
przeciwnie
cych
zatrzask 4-o tarczowy

tarczach
wiruja-

zatrzask czasowy
zatrzask $rodkowy
zatrzask miedzyso-
czewko wy

naciag zatrzasku
(124)

komora zatrzaskowa
szybkos$¢ zatrzasku

pokrycie sie stereo-
skopowe
zwracac

zwrot

zwrot w lewo
zwrot w prawo
btad zwrotu
(499)

(506)
paralaksa
poprzeczna

pionowa.
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Niemiecki

Verkantungsfehler
Verschluss

Verschluss, Drehscheiben-

Verschluss,
Verschluss.
Verschluss,

Kugel-
Lamelfen-
Moment-

Verschluss, Objektiv-
Schlitz-

Segment-
Sektoren-

Verschluss,
Verschluss,
Verschluss,
Verschluss,
ben-

Umkehrschei-

Verschluss, Vierscheiben-

Zeit-
Zentral-

Verschluss,

Verschluss,

Verschluss,
se a-

Zwischenlin-

Verschlussaufzug

Vet Schlussauslésung

Verschlussgehéuse

V erschlussgeschwindig-
keit

Verschmelzung

verschwenken

Verschwenkung
Verschwenkung. Links-
Verschwenkung, Rechts-
V erschwenkungsfehler
V ersehwen kungswinkel
Vertikalaufndhme
Vertikal parallaxe

Francuski

erreur de déversement

obturateur

obturateur a disques tour-
nants

obturateur sphérique

obturateur a lames

obtutateur permettant I’ins-
tantané, obturateur
instantané

obturateur d’objectif

obturateur a rideau
obturateur a secteurs

obturateur avec disques
a retour

obturateur a quatre dis-
ques

obturateur pour la pose

obturateur central

obturateur placé entre les
lentilles

armement de l'obturateur

boite de I'obturateur
vitesse de I’obturateur

coincidence
que

donner de ! obliquité, in-
cliner

inclinaison, obliquité

inclinaison a gauche

stéréoscopi-

inclinaison a droite
erreur d’obliquité

parallaxe verticale



604.

605.

606.

607.

608.

6009.

610.

611.

612.

613.

614.

615.

616.

617.

618.

619.

620.

621.

622.

623.

624.

Polski

sanki paralaksy pio-
nowej

przerysowac znie-
ksztatci¢

przerysowanie, zniek-

sztatcenie, dystorsja
soczewki
btad spowodowany

przerysowaniem, dy-
strosja
brak dystorsji

znieksztatcenie, de-
formacja

(363)

poczwadrna kamera
szeregowa

spos6b czteropunkto-

wy
winietowanie

znaczek planu przed-
niego, dolny znaczek
ttowy

optyczny ukitad do-
datkowy

(462)
(280)
wobzek
dzie)
tadownik na btony

(w przyrza-

tadownik na klisze
tadownik

ramie rysunkowe (w
autografach)

odstep czasu

(588)
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Niemiecki

Vertikalparallaxenschiit-
ten
verzeichnen (opt.)

Verzeichnung einer Linse
Verzeichnungsfehler
Verzeichnungsfreiheit
Verzerrung
Vielfachkammer
Vierfach - Reichenmess-
kammer
Vierpunktverfahren
Vignettierung

V Ordergrundmarke

V orsatzsystem

Vorstellung
Waagerechtaufndhme
Wagen (eines Gerates)

Wechselkassette, Film-

Wechselkassette, Platten-
Wechselmagazin
Zeichenarm  (Bildkartier-

geréat)
Zeitfolge, Zeitintervall

Zeitverschluss

Francuski

glissiére des parallaxes

verticales
déformer, donner de Ila
distorsion

distorsion d’une lentille

aberration de distorsion

de I'objectif

absence de distorsion
déformation, distorsion

quadruple appareil photo-
graphieque de précision
a répétition

méthode des quatre points

éclipsement par la mon-
ture d’objectif

(454)

systéme additionnel placé
en avant de ! objectif
de projection

chariot

chassis a changement de
film

chéssis a changement des
plaques

chéssis

bras traceur

intervalle de temps, temps
écoulé



625.
626.
627.
628,
629.
630.
631.

632.

633.

Polski

zdjecie zenitalne
(589)

styk

(615)
dwuocznie,
lamie
fotogrametria dwuo-
brazowa

podwdjna kamera po-
miarowa
podwadjna
szeregowa

binoku-

kamera

niebezpieczny walec
(przy przestrzennym
wcieciu wstecz)

28

Niemiecki

Zenitaufnahme
Zentralverschluss
Zusammenstoss
Zusatzeinrichtung
zweiaugig

Zweibildmessung
Zweifachmesskammer

Zweifachreihenbildkam-
mer
Zylinder gefahrlicher
(Ruckwartseinschnitt im

Raum)

Francuski

prise de vue zénithale

jonction, asemblage

binoculaire

photogrammeétrie sur deux
images

chambre photogrammétri-
que double

appareil photographique
double pour vues en
série

cylindre dangereux (inter-
section en arriére dans
I’espace)
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plany sytuacyjne i wysokosciowe dla celéw

gospodarczych i ewidencyjnych, regulacji miast

i rzek, rejestracji zabytkoéw architektonicznych
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obrazu

mozna dowolnie na-
stawia¢ z zewnatrz
w granicach od 10
do 21.5 cm.

Maksymalny format

obrazéw 18x18 cm.

Model przestrzenny

obracalny dookota
trzech osi prze-
strzennych bez na-
ruszania wzajemnej
orientacji.

Dogodne  opraco-
wanie zdje¢ szero-
kokatnych.
Aerotriangulacja

przez nawigzywanie
kolejnych zdje¢.

H. WILD 8. A

Instrumenty Geo
dezyjne Heer-
brugg, Szwajcaria
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AUTOGRAF MODEL A5

Nowy autograf, skonstruowany na podstawie ostat-
nich doswiadczen i zdobyczy w dziedzinie stereo-
fotogrametrii, przedstawia sobg nastepujgce zalety:

Wylaczne przedstawicielstwo na Polske H. ROZEN, Warszawa, Krucza 36, tel, 9-41-78

Druk ,,Zgoda“ J. Klimczak i S-ka. Warszawa, Zielna 47. Tel. 619-57,



