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Poszukiwania nad zachowaniem sie niektdrych
grzybkéw chorobotworczych w wodzie.

Podat

Dr. Justyn Karlinski.

Nowsza higijena, potozywszy sobie za zadanie zbadanie
tych sit przyrody, od ktorych wedtug wszelkiego prawdopo-
dobiefAstwa powstanie i rozwéj choréb zaleze¢ moze, jako
takie przyjeta powietrze, jakiem cziowiek oddecha, wode,
ktorg pije i ziemige, na ktor¢j zyje. Juz stare zabytki, jakie
nam cywilizacyja przekazata, wskazujg na to, ze pewne po-
jecia o szkodliwosci i wplywie pewnych wadd, formacyj geo-
logicznych lub pradéw powietrza oddawna wilasciwemi byty
rodowi ludzkiemu. Tak znane juz byty Hipokratesowi ) szko-
dliwe lub pomysine dla zdrowia mieszkancow okolice, przed
ktoremi wspotobywateli ostrzega, znane mu bylo szybkie
gnicie wod opadowych, ktorych uzywania bez poprzedniego
zagotowania lub odsaczenia odradza, zna on juz wode ,,twardg"
i ,,miekka", poucza, gdzie zaklada¢ nalezy studnie, zna
zimnice do pewnych przywigzang okolic i przypisuje wyste-
powanie jej uzywaniu wody stojacej i gnijgccj, a zaprzeczy¢
sie nie da, ze wiadomosci swe czerpat z tradycyi przodkow,

") flept aepuv, PBcctov, rérctéy Hippocratis opera omnia.
Edit. Kuhn. 1825. Tom |I.
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u ktorych Slady racyjonalnego pojmowania zwigzku miedzy
zdrowotnoscig osad a ich miejscowcm potozeniem dotychczas
studyjowac¢ mozna.

Zdania wygtoszone przez Hipokratesa snujg sie jakby
ni¢ przewodnia w dzietach Galena "), Celsa?) i Dioscoridesa 8),
a jezeli Grecy przekazali nam teoretyczne zapatrywania i pod-
stawy higijeny, to Rzymianie wprowadzili je w zycie. Nie-
zmiernym kosztem wybudowane wodociggi Rzymu przetrwaty
socyjalne urzadzenia panstwa i dzi§ jeszcze jako wzor ra-
cyjonalnej budowy stuzy¢ moga; nie brak téz w gteboko
w ustréj spoteczenstwa rzymskiego siegajacych rozporzadze-
niach i ustawach dowodéw, jak dalece pojecie o warunkach
bytu jednostki w umysle ustawodawcéw i wiadcoéw oddzwiek
znalazty.

Owa wzmianka Thukididesal) o zatrutych studniach
podczas zarazy w Atenach snuje sie po rozlicznych poda-
niach wiekéw $rednich; kto wie, czy posrednio nie wplyneta
na postawienie teoryi o przeno$nosci chorob zakaznych drogg
wody, teoryi, ktéra dla tego wiasnie, ze dla pojecia ogotu
dostepna, wielu znalazta adeptow w czasach, kiedy istotna
przyczyna chorob tych badaniu dostepna nie byla, teoryi,
ktora i dzi§ z prawdziwg szkoda dla umiejetnosci niemal
panujacg sie stata wsrod poje¢ o powstawaniu i rozwoju
epidemij.

Nie da sie zaprzeczy¢, i tego nigdy teoryja lokalisty-
czna, postawiona przez tworce doswiadczalnej higijeny Petten-
kofera, nie usitowata, ze pewne objawy chorobowe zatrucia
tg drogg wywotane by¢ moga. Nie brak dowodow, ze ciezkie
objawy zatrucia otowiowego (zna je juz Galen i genijalny

") Tytewtd? Adyot (de sanitate tuenda libri VI1).— ) Cor
nelii Celsi de medicina libri VIIl. — 3) Pedanii Dioscoridis
Anazarbei: De materia medica libri X. Edit. Kuhn, 1829.
*) Von der Pest in Athen. Tlumaczenie S. Eyerla wraz do-
datkiem o zarazie w Egipcie podczas wojen francuskich P.
Assaliniego. Wieden 1810.



Piotr Frank'), zatrucia miedzig2), arsenem3) odnies¢ wy-
pada do wadliwych urzadzenn wodociggowych ; nikt nie prze-
czy, ze jaja pasorzytow zwierzecych tg drogg do ustroju
ludzkiego dosta¢ sie moga, jak to dla tasiemca Enochi),
dla Distomum haematobium G-riesingert¥, dla glist Mo-
sierf) znalezli, ze pewien zwigzek miedzy matotectwem
i wolem a wodg’) w okolicach goérskich zachodzi¢ moze;
zeby jednak rozwoj epidemij duru, cholery lub febry zoéttej
tg drogg do skutku przychodzit, jak to wyz wspomniana
teoryja, dzi$ gtdwnie przez francuskag i potnocno-niemiecka
szkote gtoszona, chce, niedostarczono ani jednego wolnego
od zarzutu dowodu.

Ojczyzng teoryi t¢j byla Anglija, ojcem j¢j Snows),
gdzie juz od samego powstania nie wielkiém cieszyla sie
uznaniem mimo poparcia, jakiego j¢j Radcliffe 9) i Farr 10¥
udzielili, w Niemczech z wystgpieniem cholery w r. 1854
przeciwstawitj¢j Pe llenkofer 1) swoje zapatrywania a mimo
znalezienia pratka cholery w wodzie stawowej w Indyjach
przez Kocha 1) i przywiedzionych przezen napozor za teoryja
przemawiajacych faktow, ktore niebawem w zrodtowém dziele
Cunningham al8) z nieubtagang S$cistoscig krytyce poddane

") System einer vollstdndigen Sanitdtspolizei, 1878, T. I,
sir. 425.— 2) Pappenheim : Beitr¢ige sur Sanitdtspolizei. 1V, str.
49. — 8) Tardieu: Dictionaire d’hygiéne pub. IlI, str. 35.—
4 Virchow Archiv, XXIV, str. 453. — 5 Das Wesen der
tropischen Chlorose. Arch. f. physiol. Heilkunde. 1866. str.
381. — 6) Virchows Archiv, XVIII, str. 248. — ) Kratter:
Der alpine Cretinismus. Graz, 1884. — 8) On the mode of
communication of Cholera. Londyn, 1855. — 9) Ninth lieport
of the med, officer of the Privy Council. Londyn, 1867. —
10) Deport on de Choler, epidem. of 1866 in England. Londyn,
1868. — ““) Untersuchungen u. Beobachtungen lber die Ver-
breitung der Cholera. Minchen, 1855. Neun aetiologische u.
prophylactische Satze. Vierteljahrschrift f. Gesundheitspflege,
1877. Verbreitungsart der Cholera in Indien. Zeitschrift f.
Biologie. IX, 1873. Boden und Grundwasser inihren Bezieh-
ungen zu Choiera u. Typhus. Zeitschrift f. Biologie, V, ze-
szyt 2. — 12) Bericht des Leiters der deutschen wissenschaft-
lichen Commision zur Erhebung der Choiera. Beri. klin. Woch.,
1883 — 1884.— 13)* Die Cholera. Was kann der Staat thun
sie zu verhiiten? Braunschweig, 1885. —
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zostaty, pojecia te, rozszerzone na podstawie dtugoletnich
studyjow na dur i zimnice, daty podstawe szkole lokalisty-
cznej i epidemijologicznemu kierunkowi badania.

Rownoczesnosé faktow, bynajmniej nie stata, che¢ po-
parcia teoryi okolicznosciowém znalezieniem wiasciwego za-
razka w wodzie, oto bron, jaka szkota kontagijonistyczna
walczy, co prawda ma za sobg dobrg wiare ogo6tu, ktdéremu
zdanie ,tu lezy przyczyna*', wiecej niz zdanie ,tu jej szukaé
nalezy" imponuje. Teoryi kontagijonistyczn¢j wystarcza od-
krycie zarazka chorobe wywotujacego, jakim istotnie sg dla
duru pratek Gaffkego, dla cholery pratek przecinkowy Kocha;
one droga wydzielin jelitowych dostawszy sie do wody lub
pokarméw w odpowiednim ustroju chorobe, a przez to epi-
demije, wywota¢ moga. Ttumaczenie, gdyby prawdziwym byto,
nader proste, podczas gdy teoryja lokalistyczna, jak to juz
na inném wspomniatem miejscu, potrzebuje do wyttumaczenia
powstania epidemii tegoz samego zarazka, dyspozycyi miej-
scowcj, czasowej i indywidualnej. Dla niej zarazek ten nie
spoczywa w wodzie lub musi by¢ z Indyj przywiezionym,
on spoczywa w ziemi, tu przemiane niejako odbywa, tu byt
jego od stanu wody gruntowej, przepuszczalnosci i przesia-
kniecia podioza zalezy, ztad ze zmiang tychze warunkdéw
uwolniwszy sie, drogg powietrza do ustroju ludzkiego uspo-
sobionego odpowiednio dostaje sie. Popierajg teoryje te diu-
goletnie obserwacyje zwigzku miedzy stanem wody gruntowej
a powstawaniem epidemij, popierajg zapiski z przebiegu
ostatniej epidemii cholery, obecno$¢ miejsc”, jakie przez
cholere w jej ,,pochodzie™ nawiedzone nie zostajg, popierajg
nowsze badania nad .zachowaniem sie grzybkéw chorobo-
tworczych w wodzie.

Niniejsza praca podjetg zostata w celu przekonania sie,
czy grzybki chorobotwoércze w wodzie do picia przeznaczonej
trzymac¢ sie moga, a jej wyniki sklonity piszacego do przy-
chylenia sie do teoryi lokalistycznej. Piszacy bez uprzedzenia
zabratl sie do dociekania tej kwestyi, podjgt badania swoje
w pierwszej czeSci w Insbruku, drugg czes¢ pracy swej



wykonat w zakfadzie higijenicznym w Mnichowie za zachetg
prof. Pettenkofera.

Jak to juz na wstepie niniejszej powiedziatem byt pracy,
jedyném poparciem dzi$ szeroko gtoszonej teoryi, ze rozwoj
epidemij duru i cholery drogg wody do picia przeznaczonej
do skutku przychodzi, jest jednokrotne znalezienie pratka
przecinkowego cholery w wodzie nadbrzeznej stawu w po-
blizu Kalkuty w Indyjach angielskich i rozrzucone po pi-
smach naukowych wzmianki o znalezieniu pratka durowego
w wodzie studziennej, wodociggowej lub wreszcie rzecznej
w czasach epidemicznego wystepowania duru brzusznego.
Przyznam sie, ze wykazanie tworéw tych w wodzie wiasnie
dla tego, ze w czasie epidemicznego wystepowania miato
miejsce, wcale mnie nie zadziwia, gdyz tak z powietrza,
jak nawet z katu osob chorobg juz dotknietych dosta¢ sie
mogtly, dla wyttumaczenia jednak zwigzku miedzy znalezie-
niem pratka swoistego w wodzie a rozwojem epidemii po-
trzeba jeszcze czego$ wiecej, potrzeba statego przez caly
czas trwania epidemii badania bakteryjologicznego, obser-
wacyi, czy istotnie pratek ten bodaj przez dtuzszy czas tamze
trzymac, zy¢ i rozmnazac sie jest w stanie; tych dowoddw
brak teoryi kontagionistyczn¢j, brak jej wolnych od kardy-
nalnych zarzutéw poszukiwan nad zachowaniem sie grzyb-
kéw chorobotworczych w wodzie do picia przeznaczonej.
Pojawienie sie pracy Gaffkego ’), ktéremu pierwszemu udato
sie napotykane przez Ebertha?), Kocha8) i innych w na-
rzadach osob z duru brzusznego zmartych twory pratkowe
odosobni¢ i poza ustrojem wyhodowa¢, stanowi wazng epoke
w badaniach nad etyjologijg tej choroby. Pdzniejsze badania
Fraenkla, Simondsa4), Beumera i Peipera5) Chantemesse-

) Zur Aetiologie des Abdominaltyplius. Mittheilungen

des k. Gesundheitsamtes. T. 1. — 2) Ueber Organismen
beim Typhus. Virchows Archiv. T. 81 — 83. — 3) Unter-
suchung von pathogenen Organismen. Mittheil. aus dem k.
Gesundheitsamt. T. 1., str. 45. — 4) Tie aetiologische Bedeu-

tung des Typliusbacillus. Hamburg, 1886. — Weitere Untersu-
chungen uber die Aetiologie d. Abdominaltyphus. Zeitschrift f.
Hygiene. T. Il. — 5) Bacteriologische Studien uber die aetiologi-



Widala6’), Pfeifra’), Rehera8), Seitzad) i innych, potwier-
dzajgce dostrzezenia Gaffkego, rozszerzajg znakomicie zakres
wiadomosci nowszych o biologicznych cechach i patogenety-
czném znaczeniu pratka tego, tak ze jak na teraz z calg
Scistoscig w uwzglednieniu wszystkich cech, jakie nowsza
bakteryjologija od grzybkéw chorobotworczych wymaga,
pratek ten za istotng przyczyne zmian chorobowych mianem
duru brzusznego objetych uwaza¢ nalezy. Niestety pratek ten
posiada nader mato wybitnych cech charakterystycznych,
odrdzniajacych go wsréd wielkiej rodziny grzybkéw pratko-
wych, a mianowicie jeszcze wzglednie najlepszg cechg pratka
tego jest wejrzenie hodowli na zjatowionych ugotowanych
ziemniakach, cecha jednak wcale nie stata. Tu pratek ten
tworzy warstwe golem okiem nie dajgca sie od podtoza od-
rozni¢ a jednak dajacag sie drucikiem platynowym podnies¢,
warstwe niekiedy przy dtuzszém pozostawieniu w cieptocie
podwyzszon¢j przybierajacg odcien zéttawy. Inna cechg pratka
tego jest szczepienie na zwierzetach, tu udaje sie otrzymac
przekrwienie i powiekszenie S$ledziony, obrzek gruczotow
cbtoniczych i gruczotéw Payera, objawy polegajagce wediug
nowych badan nie na dziataniu pratkéw, lecz jadu przez
pratek ten wytworzonego, ow¢j dzi$ niestety mato jeszcze
zbadanej typhotoksyny Briegera. Wzrost hodowli pratka du-
rowego ua ziemniakach, dotychczas jedyna cecha ulatwia-
jaca nam odroznienie pratka tego od innych jemu podobnych
tworéw, jak to juz poprzednio zaznaczytem , bynajmniej nie
jest statym. Jak to Fraenkel i Simondsl0¥ oraz Ali Cohenll)

sche Bedeutung d. Typhusbacillus. Zeitschrift f. Hygiene. T.
I—I1.— 6) Le bacille typhique. Le courrier médical, 1887, Nr. 2.
Recherches sur le bacille typhique et I'étiologie de la fievre
typhoide. Arch. de physiol, norm, et path., 1887. — ’) Leber
den Nachweis der Typhusbacillen im Darminhalt and Stuhl-
gang. Deutsche med. Wochensch., 1885. — 8) Zur Aetiologie d.
Abdominaltyphus. Arch.f. experimentelle Pathologie. T. XIX.—
9) Bacteriologische Studien &ur Typhusjrage. Minchen, 1886.
— 10) L c str. 138. — ') De Typhus bacillus. Ben ex-
perimented en Icritisch enderzoek. Lnaug. Dissert. Groninga,
1888.



wykazali, pratek durowy nie zawsze na ziemniakach tworzy
owg golem okiem niedostrzegalng warstwe, lecz owszem
okazuje do$¢ czesto odmienne zachowanie, zdaje sie zalezne
od wieku pratkow, od alkalicznego oddziatywania podtoza,
niekiedy od rodzaju ziemniakéw do hodowli uzytych.
Powiadam hodowle pratka durowego, pochodzgce wprost
od prof. Gfaffkego z zaktadu higijenicznego w Berlinie, pratki
te przeszczepione na 18 jatowych zalkaleskowanych ptytek
z ziemniakéw, 9 razy daty obraz odmienny od typowego,
byly to juz warstwy makroskopowo dostrzegalne barwy bia-
fawej, juzto rosty zajmujac catg powierzchnie ziemniaka
z odcieniem zotawym, juztezto gromadzity sie tylko do
miejsca dotknietego precikiem platynowym, na ktérym nieco
pierwotnej znajdowato sie¢ hodowli. Poniewaz jak wiadomo
mimo wszelkiej ostroznosci hodowle czyste grzybkéw na
ziemniakach nie zawsze sie udaja, gdyz dostep zarodkdéw
obcych z powietrza przy manipulacyi tej jest mozliwy,
sktonny byltem owe odmienne od typowych kolonije uwazaé
za twory z powietrza opadie, z pratkiem durowym nic
wspolnego nie majgce; dla pewnosci jednak przedsiewzigwszy
ponowne badanie z uwzglednieniem dotychczas powszech-
nie uzywanych pozywek przekonatem sie o ,czystosci®
znalezionych hodowli a przeszczepiajgc na catg seryje nowych
kartofli przekona¢ sie mogtem, ze znalezione odmiennym
wzrostem cechujgce sie grzybki przeciez byly pratkami
Gaffkego, gdyz na nowych ziemniakach wystepowat 6w
charakterystyczny wzrost, tak ze pojawienie sie atypowych
hodowli jedynie przyrodzie uzytych ziemniakdéw przypisa¢
nalezy. Przy badaniu bakteryjologiczném wdéd w okolicy
Insbruku udato mi sie z wody Innu wyhodowa¢ pratek, kto-
rego hodowle na pozywce 10% gelatynowej i na ziemnia-
kach zupetnie podobnemi byty do hodowli pratka durowego;
gdy jednak celem dokladnego zidentyfikowania znalezionego
grzybka, przedsiewziglem rownocze$nie przeszczepienie na
rozmaite podtoza i rozszerzytem badania moje na pozywki
mniej uzywane, jak pozywke mlekowo-gelatynowg pani Raskin,
na alkaliczne biatko Tarchanowa, na pozywke gelatynowo-
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biatkowag Rosenthala, na kwasno oddziatywajacg pozywke
gelatynowg 5—10°/0 , oraz na badanie zachowania sie w proé-
zni powietrznej, wsrod zupetnego braku tlenu i ws$rod atmo-
sfery kwasu weglowego, pokazaly sie wybitne i state ro-
znice, gdyz znaleziony pratek rost dobrze na kwasném podtozu,
przyjmowat barwe z6ttawg rosngc na silnie alkalicznym biatku
Tarchanowa, rést Swietnie przy kompletnym braku tlenu.
Gdybym w danym przypadku nie stosowat przer6znych pozy-
wek i zmienionych warunkéw bytu, moégibym znaleziony
w wodzie rzecznej pratek uwaza¢ za pratek durowy. Syste-
matyka bakteryjologiczna dopéty, zdaniem inojém, ustalong
by¢ nie moze, dopdki biologije pojedynczych znalezionych
grzybkéw jedynie na dotychczas uzywanych pozywkach
studyjowa¢ bedziemy. Wynalezienie nowych pozywek, do-
ktadna obserwacyja cech biologicznych ws$rdd rozmaitych wa-
runkow bytu, badanie chemiczne a w szczegélnosci dokia-
dne studyjum rozwojowe rozszerzy¢ sg w Stanie zawite i cie-
mne kwestyje w t6j dziedzinie, ich rozjasnienia po botaniczno-
fizyjologicznem badaniu tworéw tych spodziewaé sie mamy
prawo.

Rozszerzytem sie nieco nad pratkiem durowym, ktory
w zakres badania mojego wciagnatem; o dwoch innych t. j.
0 pratku waglika i pratku przecinkowym Kocha, ktorych
zachowanie sie wzgledem, wody do picia przeznaczonej ba-
datem, nie wiele mam do powiedzenia, gdyz pratki te cha-
rakterystycznem zachowaniem sie wzgledem podtoza i po-
zywki uzytej tatwo od tworéw w wodzie sie znajdujacych
odr6zni¢ mozna.

W ostatnich czasach szkota kontagionistyczna, ktora
owo zapatrywanie, ze powstanie i rozwdj epidemij droga
wody do skutku przychodzi, zupetnie przejeta, usituje pra-
wdziwosci twierdzen dowies¢ z jednéj strony znalezieniem
grzybkoéw cholery i duru w wodzie, z drugi¢j badaniami
nad zachowaniem sie grzybkéw tych w wodzie do picia
przeznaczonej. Pomingwszy juz przypadki, gdzie mimo nie-
znalezienia pratkéw durowych w wodzie powstanie epidemii



tejze przypisano, doniesli Michaell), Morse?), Gambuccid),
Chantemesse-Widalty, Dreyfuss-Widal6), de Btasit), Loir ),
Marpmanng), Beumer9), Kowalskill}¥, Camara-Rocha ™),
Thoinot1?), Rollet *3) i Bondel “) o znalezieniu pratkéw tych
w wodzie rzecznéj, zrodlanej, studziennej lub wodociggowej
podczas epidemij duru we Francyi, Hiszpanii i Niemczech,
a jezeli z podan tych Marpmanna, w ktorych juz z opisu
wida¢, ze znaleziony pratek z pratkiem durowym nic nie
ma wspolnego, wykluczymy, pozostaje zawsze jeszcze poczet
wcale pokazny badaczéw wstepujagcych w szranki za teoryjg
zakazenia drogg wody. lle z ,,odkryéll tych uprzedzeniu ba-
daczow, ile nieuzasadnionemu identyfikowaniu znalezionych

") Typhusbacillus im Trinlcwasser. Fortschritte der Me-
dicin, 1886, Nr. 11.— 2) Die Brannen der Stadt Mihlheim
a. Rh. vom bakteriologischen Standpunkt mis betrachtet.
Ergansungshefte sum Centralblattfur allgemeine Gesundheits-
pflege, 1886, T. I, zeszyt 2gi. 3) lleotyphus durch Trinlc-
wasser. Referat w Deut. med. Wochensch., 1887, str. 367. —
{) Examen bactériologique de Veau, de Pierrefonds emise par
M. Brouardel. (Annales de hygién. public., 1887, I, i Comtes
Pend., 1886, T. 103, Nr. 24. — L’eau de riviere et la fievre
typhique a Paris, Bull, de la soc de med., 1887, Nr. 3. —
") Epidémie de familie de fievre typhoide (cing malads), con-
sidérations cliniques et recherches bactériologiques. Gaz. hebd.,
1886, Nr. 45. — °) Alagw corne métro ditramis-
sione della febbre tiphoideq. Rivista internai, di med. et chirurg.
1887, Nr. 8. — Recherche du bacille typhique dans les
eaux d'alimentative de la ville de Paris. Annales de I'institut
Pasteur, 1887. — 8) Typhusbacillus im Trinlcwasser. Ergan-
zungshefte d. Centrdlblatts fur allgemeine Gesundheitspflege.
T. 11, z. 4ty. — 9) Zur Aetiologie des Typhus abdominalis.
Deut. med Woch., 1887, Nr. 28. — 10) Bakteriologische
Wasseruntersuchung. Wien. Iclinische Wochensch., 1888. —
“) Investigacao do ,,bacillus typhicusu nas aquas potaveis de
Coimbra. Coimbra, 1888. — 12) Sur la présence du bacille
de la fiévre typhoide dans I'eau de la Seine a Jury. La semaine
médicale, 1887, Nr. 14. *) Epidémie de fiévre typhoide a I'école
normale et en collége dc Chiny. Lyon med., 1887, Nr. 7. —
14) Relation d’'une épidémie de fievre typhoide au point de vue
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pratkdw przypisa¢ nalezy, usuwa sie catkiem z pod roztrza-
sania; na nich opart sie Brouardel, twierdzagc na ostatnim
zjezdzie higijenicznym w Wiedniu, ze %o wszystkich epi-
demij durowych wodzie przypisa¢ nalezy!

Badania doswiadczalne nad zachowaniem sie grzybkow
chorobotworczych w wodzie do picia przeznaczon¢j mimo
waznosci przedmiotu nie wielu dotychczas znalazty adeptow.
Rozpoczeli je Wolfhtigel i Riedell5), zajmowali sie niemi
Meade Boltonl6) i Krausll) a wyniki tegoz ostatniego, kar-
dynalnie od obu poprzednich réznigce sie, zachecity mnie
do podjecia poszukiwan w tym przedmiocie.

Wolfhtigel, Riedel i Bolton dodawali grzybki chorobo-
tworcze a mianowicie pratki durowe, cholery i waglika do
wody destylowancj, studziennej, rzecznéj i wodociggowcj
i obserwowali za pomocg metody ptytkowej zachowanie sie
grzybkoéw tych; wynikéw ich badan, jakkolwiek nie bez zna-
czenia dla biologii grzybkéw tych zadng miarg nie mozna
uogolnia¢, jak to na S$lepo rozliczni autorowie chca, jak
Seitz, Simmond lub Baumgarten i inni. Badania te przed-
siewzieto z wodg poprzednio doktadnie dziataniem
pradu pary zjatowiong a zachowanie grzybkéw tych
obserwowano przy cieptocie 16 —35°C. tatwo pojac, ze
oba te warunki nie odpowiadajg prawidtowym, gdyz .1) nikt
nie uzywa do picia wody destylowan¢j lub dziataniem
pary zjatowioné¢j, t¢ém mniej 2) wody o cieptocie 16 do
35°C. 1" A jezeli z badan owych wyplywa; ze pratki
durowe w wodzie zjatowion¢j, trzymancj przy cieptocie 16
do 35°C., nietylko dtugi czas trzymac sie, ale nawet roz-
mnaza¢ sie sg w stanie, ze pratki waglikowe w cieptocie
12 —35°C. w t¢jze wodzie rozmnaza¢ sie a pratki cholery
zrazu obumierajgc nastepnie przez diugi czas (do 64 dni)

de I'étiologie. Lyon med., 1887, Nr. 52). — 15 Die Vermeh-
rung der Bactérien im Wasser. Arbeiten aus dem k. Gesund-
heitsamte, 1886, T. 1. — 16) Ueber das Verhalten verschie-
dener Bakterienarten im Trinkwasser. Zeitschrift fur Hygiene.
T. L — *) TJeber das Verhalten pathogener Bakterien im
Trinkwasser. Archiv f. Hygierle. T. VI, 1887.
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rozwijajac i rozmnazajgc sie utrzymujg sie, to sato piekne
wyniki, jezeli sie rozchodzi o kwestyje zachowania sie grzyb-
kow tych w obec zjatowionoj i niezwykly cieptote okazujacej
wody, ale nie sgto wyniki, uprawniajgce do wnioskéw, majg-
cych poprze¢ sprawe powstawania epidemii drogg wody.

W badaniach tych wykluczono 1) dziatanie grzybkow
w wodzie istniejgcych, ktore przeciez rozmnazaé sie musza,
2) dziatanie cieptoty naturalndj, jaka dla wody do picia
przeznaczonej granice 7—10'/2°C. stanowia. Przypusciwszy
nawet, ze w niektérych okolicach woda w zbiornikach (cy-
sternach) cieptote 16 °C. okazuje i w braku inn¢j do picia
uzywang bywa, zawsze jeszcze pozostaje wptyw grzybkow
poprzednio w wodzie sie znajdujgcych, grzybkéw rozwijaja-
cych sie swobodnie w owcj cieptocie, ktdrej wptywu bynaj-
mniej przecenia¢ nie mozna.

Wyz wspomniane prace, podjete pod kierunkiem Kocha
i Fltiggego, widocznie tendencyjne '), zachecity Dra Krausa
w zakladzie higijenicznym w Monachijum do podjecia badan
w tym kierunku. Kraus uwzglednit 1) wplyw grzybkéw wode
pierwotnie zamieszkujacych, 2) cieptote Srednig wod do picia
uzytych t j. cieptote 10/2"C. Wyniki badan tych zupehnie
odmienne; tu pratki durowe,’ nawet w wielki¢j wprowadzone
ilosci, ginety doszczetnie w ciggu pierwszych dni 6ciu, pratki
przecinkowe Kocha po 24, pratki waglika po 96 godzi-
nach, nie mogac wytrzyma¢ z jedncj strony konkurencyi ze

") Najlepszym dowodem tendencyjnosci pracy Boltona jest
tablica, przedstawiajaca zachowanie sie pratkow durowych w wodzie
(1. c. str. 107). Tu w mysl zapatrywania Gaffkego, ze pratek
durowy posiada zarodniki, tez posiadajgc zarodniki diuzej (za-
chowujg zywotno$¢ swoja w wodzie niz pratki durowe, zarodni-
kéw nie majace. Nowsze badania Buchnera i Pfnhla wykazuja,
ze pratek durowy bynajmniej nie ma wiasnosci tworzenia za-
rodnikbw, ze dotychczas jako zarodniki opisane przestrzenie
w ciele pratkéw niczem innem, jak tylko wolnemi przestrzeniami
(vacuola) sztucznie otrzymanemi, nie sa, ze przeto pratki te
me posiadajg urzadzen, zapewniajgcych osobnikowi przetrwanie
niepomysinych warunkéw bytu, jak to np. pratek waglika posiada.
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strony grzybkoéw, wode zamieszkujacych, z drugiej wpltywu
cieptoty. Badanie moje, podjete celem przekonania sie, o ile
wyniki podobne przezTDra Krausa na wiare zastuguja, prze-
prowadzitem w zaktadzie patologiczno-anatomicznym w Ins-
bruku w ciggu lata r. 1888, studyjujac zachowanie sie wyz
wspomnianych grzybkéw chorobotwoérczych w cieptocie 8°C.
w wodzie wodociggowoj i studziennej.

Miasto Insbruk wraz z przedmieSciami zaopatruje sie
w wode z 5ciu gtdwnych zrédet, rozpotozonych na wysoko-
§ci 841—1133 metrow nad poziomem morza, z ktdrych
doptywa woda poczwoérnym systemem rur wodociggowych.
Woda Zzrédet tych odznacza sie minimalng iloscig potaczen
organicznych, stosunkowo wielkg zawarto$cig soli wapniowo-
magnowych oraz wzglednie wysoka twardoscig; cieptota zrodet
tych badana w miesigcu lipcu, sierpniu i wrze$niu kilkakro-
tnie wahata sie miedzy 7-6— podczas gdy cieptota
wody w rurach wyptywowych poszczegolnych gatezi wodo-
ciggowych prawie stale o 0-9°C. byla wyzszg. Zabierajgc sie
do moich doswiadczen oznaczylem przedewszystkiom ilos¢
znajdujacych sie w wodzie zrodlandj grzybkéw, a poniewaz
zrodta te od pracowni moj Srednio o 4—6 godzin drogi byty
odlegte, przez co nie podobna mi byto stosowa¢ metody
ptytkow¢j, gdyz podczas transportu rozmnazanie sie poje-
dynczych grzybkéw miejsce mie¢ mogto a przez to bledy
przy oznaczeniu ilosci grzybkéw w lcm.3 zawartych powstachy
mogty, zastosowalem te samg metode badania, jakg postu-
giwat sie byt w badaniach swych Dr. Kowalski. W tym celu
ogrzewalem na miejscu kolbki Erlenmeyerowskie o 59cm.]
powierzchni dna zawierajgce '/8cm. wysoka warstwe stezonéj
jatowej pozywki gelatynowej, celem rozpuszczenia tejze:
zaprawialem za pomocg starannie w ogniu wyjatowion¢j pi-
petki odpowiednig ilosciag w'>dy badanej a po stezeniu gela
tyny w cieptocie wody zrédlanej, w pracowni badatem ilos¢
powstatych kolonij, ktorych liczenie przy potozeniu odpo-
wiednio pokratkowanego papieru czarnego fatwo uskuteczniaé
mozna. W ten sposéb przekonatem sie, ze woda zrddet
wodociggéw miasta Insbruku ubogg jest w grzybki, ilos¢
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ich bowiem, jak to w licznych doSwiadczeniach stwierdzitem
miedzy 7—9 okazéw w Icm.3 stale sie wahata. Badajac
wode poszczegolnych gatezi wodociggéw w miescie i przed-
miesciach przekonatem sie, ze ilos¢ grzybkéw w wodzie tej
nieznacznemu zwiekszeniu ulega, tu znajdowatem S$rednio
9—11 okazéw w lcm.3

Procz wody wodociggowej uwzglednitem w badaniach
moich jeszcze wode ze studni w zaktadzie patologicznym sie
znajdujacej, ktéra jak to z 26 doswiadczen przekonatem sie,
Srednio 40 okazow w Icm.3 wody zawierata.

Co sie tyczy gatunkow grzybkéw w wodzie badanej
znajdujacych sie, to byto ich wszystkiego 7, 2 gatunki grzyb-
kow okragtych, 5 gatunkéw grzybkow pratkowych, ktérych
opis szczegGtowy jako czytelnika mniej interesowa¢ mogacy
opuszczam. Byly to grzybki, ktérych kolonije na pozywce
gelatynowej juz na pierwszy rzut oka roznity sie od kolonij
pratkow durowych, waglikowych lub cholerycznych, grzybki
te juzto charakterystycznie pozywk| rozpuszczaty, juzto rosty
jako kolonije barwik zawierajace.

Przekonawszy sie przez kilkunastodniowg obserwacyije,
ze strumien wody wodociggowej w pracowni mojej stale
cieptote 8°C. okazuje, postanowitem w braku termostatu
uregulowanego do nizkich temperatur, jakim sie Dr. Kraus
postugiwat, bada¢ zachowanie sie grzybkéw chorobotwor-
czych w wodzie przy tojze cieptocie, poprzedzajac doswiad-
czenie moje w tym Kkierunku badaniem nad rozmnazaniem
sie grzybkéw w wodzie pierwotnie zawartych. W tym celu
napetniatem kolbki Erlmeyerowskie odpowiednig iloscig wody
badanej, pochodzacej z rozmaitych gatezi wodociggéw ins-
bruckich lub studni, wyjatawiatem takowg poétgodzinnym dzia-
faniem pary wodnej przy 100°C., po ostudzeniu zaprawiatem
odpowiednig iloscig czystej hodowli poszczegolnych gatunkow
grzybkow wode zamieszkujacych' i zamkngwszy procz zaty
czki z waty jeszcze grubg warstwg zawigzki gumelastycznej,
wstawiatem pod staty strumien wody wodociggowej, zosta-
wiajac tu dni 7, w ciggu ktérych, jak to wlozony termometer
maksymalny wskazywat, nigdy cieptota 8°C. nie przekra-
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czata, a raz tylko o 0'2°C. opadta. Oznaczywszy zaraz po
zaprawieniu drogg metody ptytkowej ilos¢ znajdujgcych sie
w wodzie grzybkow, ponawiatem, badanie to co 24 godzin,
studyjujac rozmnazanie sie ilosciowe kazdego z 7miu gatun
kéw w owych 5 rodzajach wody. Jako wynik otrzymatem?
ze grzybki te w zjatlowion¢j poprzednio wodzie w ciepto-
cie 8‘C. rozwija¢ i rozmnaza¢ sie sg w stanie, ze jednak
rozmnazanie to nie jest bardzo znaczne, natomiast rozmna-
zanie sie bylo znaczniejsze, jezelim wody nie zjatawiat, lecz
pierwotnie znajdujaca sie ilos¢ grzybkow, poddawszy dzia-
taniu cieptoty 8°C., studyjowat. Tu bowiem istniejgce obok
siebie gatunki rozmnazaty sie dowolnie a réznice w wyni-
kach otrzymanych zdajg sie wskazywac, ze przez zjalawianie
dziataniem pary wodnej o wysokiej cieptocie, przychodzic¢
musi do skutku pewna zmiana w potaczeniach chemicznych,
za pozywke grzybkom tym stuzacych.

Nie potrzebuje chyba dodawac, ze wszelkie do bada
nia uzyte narzedzia jak pj~tki, kolbki, pipetki itd. nalezy-
cie dziataniem suchego powietrza o cieptocie 160°C. przez
| godzine byty zjatawiane, ze nigdy liczebnych wynikéw do
jednego obliczenia nie ograniczatem, lecz do kazdego doswiad-
czenia $rednio 5 obliczenn przeprowadzatem. Po wstepnych
tych doswiadczeniach przystgpitem do badania zachowania
sie pratkdw durowych , cholerycznych i waglikowych w wodzie.

Pratki durowe, uzyte do doswiadczenia, pochodzity z mto-
dych hodowli na pozywce gelatynowej, otrzymanych przed
rozpoczeciem doswiadczen z $ledziony osoby zmartej z Muru
brzusznego, ich przyroda i zywotno$¢ na rozmaitych pozy-
wkach stwierdzong zostata. Pratki te splukiwatem pradem
wody zjatowion¢j z ukosnie skrzeptej pozywki gelatynowej,
na ktorej hodowle wzrosty byly i z zawiesiny takiej doda:
watem za ponioeg zjatowion¢j pipetki odpowiednig ilos¢ do
jatowej wody destylowanej a ztad dopiero do kolbki wode
badang zawierajacej, w ktorej najprzdd pierwotng ilos¢ grzyb-
kéw obojetnych, a po dodaniu ilos¢ drobnych grzybkéw du-
rowych drogg metody ptytkowej oznaczatem. Dodac¢ winicnem,
ze wiasnie celem unikniecia domieszki czastek pozywki ge-
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latynowej zawiesiny z pratkdéw durowych nie dodawatem wprost
do wody badanej, lecz dopiero po rozcienczeniu jej w wodzie
jatow¢j destylowanej, aby w ten sposob ile moznosci unikna¢
wplywu wprowadzonej pozywki na moznos¢ rozmnazania sie
grzybkow w wodzie.

Poniewaz przy doswiadczeniach podobnych tatwo wy-
darzy¢ sie moze, ze ilos¢ grzybkow w pojedyncze kolonije
na ptytkach rozwijajgcych sie jest tak znaczng, ze liczenie
ich wielkie napotyka trudnosci a przez zbyt bliskie na-
gromadzenie rozwo0j pojedynczych kolonij moze by¢ uposle-
dzonym , stosowatem zawsze odpowiednie rozcienczenie wy-
jetych zjatlowiong pipetkg probek w jatowej wodzie desty-
lowanej, przez co do hodowli phytkowych uzywatem ilosci
wody pierwotnej 0'01—0'001 cm.3, co mi otrzymanie na ptytce
60—100 kolonij umozliwiato, ktore tatwo i swobodnie roz-
wijaC sie i zliczonemi by¢ mogty.

Tak samo postepowatem z grzybkami cholerycznemi,
pochodzgcemi z pracowni prof. Weichselbauma w Wiedniu,
a hodowanemi na pozywce agarowej w cieptocie termostatu.

Poniewaz do doswiadczen moich pratkdw waglikowych
wolnych od zarodnikéw uzy¢ postanowitem (chodzito mi
0 kontrole doswiadczen Dra Krausa, ktory réwniez pratkOw
bezzarodnikowych uzywat byl) a takowe nader trudno z ho-
dowli otrzymane by¢ moga, szczepitem kroliki $wiezemi ho-
dowlami grzybka tego i po dwudniowem zakazeniu oczysci-
wszy i zjalowiwszy doktadnie pole operacyjne wypuszczatem
z zyt uspionego eterem zwierzecia odpowiednig ilos¢ krwi,
zawierajgcej bezzarodnikowe pratki waglikowe.

Wiem dobrze, ze przez dodanie krwi do wody badanej
zmieniajg sie naraz warunki bytu dla mikroorganizmoéw tamze
sie znajdujgcych, gdyz dostarczony im zostaje powazny zapas
materyjalu odzywczego, ze przeto wynikéw z doswiadczen
w ten spos6b otrzymanych nie mozna, Scisle biorgc, poréwnac
z wynikami przy dodaniu pratkéw durowych lub cholery-
cznych otrzymanemi, ale uzytem sposobu tego z uwagi, ze
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rozchodzito sie o pratki bezzarodnikowe '), oraz w uwzgle-
dnieniu, ze w naturze réwniez przewaznie o takiez rozcho-
dzi¢ sie moze. Pratek waglikowy nie tworzy we krwi lub
narzadach zwierzecych zarodnikéw, nie tworzy ich w ciepto-
cie ponizej 16°C., a wiec jezeli sie o zakazenie wody prat-
kiem tym rozchodzi¢ w ogéle moze, z krwi lub narzadéw
bydlecia padlego w wodzie pogrgzonego tylko pratki bez-
zarodnikowe do tejze przechodzi¢ moga .

Co 24 godzin, jak to juz wspomniatem, wyjgwszy
zjalowiong pipetkg odpowiednig ilos¢ wody za pomocg me-
tody ptytkow¢j oznaczatem ilo$¢ znajdujacych sie kolonij
grzybkéw chorobotwérczych w Iecm.3, kontrolujgc zawsze
wejrzenie kolonij za pomocg mikroskopu.

Z doswiadczen moich otrzymatem wynik, ze pratek
durowy dodany do wody studziennej lub wodociggowej
statg cieptote 8°C. okazujgcej ginie w ciggu dni 6, pratek
przecinkowy Kocha wytrzymuje pobyt przez godzin 48,
pratek waglika juz po 72 godzinach obumiera.

Z kazdym z wyz wspomnianych grzybkéw chorobo-
tworczych przeprowadzono 15 doswiadczen dodajgc kazdym
razem do wody badanej rozmaite ilosci grzybkow tych,
ktérych ilos¢ dla pratka durowego wahata sie miedzy 40 a
30.000 w Icm.3, dla pratka cholery miedzy 60— 36.000,
dla waglika miedzy 25—11.000 w Icm. Dodajagc do wody
studziennej lub wodociggowej wielkie (10000 — 26000w lcm.j3)
ilosci grzybka durowego obserwowac¢ mogtem znikanie z dnia
na dzien, a jedynie 2 razy i przy dodaniu bardzo wielkiej
ilosci grzybkéw takowe w 6ym dniu pobytu w wodzie znikajaca
prawie iloscig kolonij (8 — 10 z 36000 pierwotnych) jeszcze

) Pratki waglika zarodniki posiadajgce, jak to Koch
stwierdzit byt, dlugi czas w wodzie zywotno$¢ swg zachowywaé
sg w stanie.

2) Nie mam zamiaru przeczy¢, jakoby pratki bezzarodni-
kowe z krwi na powierzchnie ziemi opadiszy, tu zarodniki wy-
tworzywszy, nastepnie deszczem spitukane lub wiatrem zagnane,
do wody dosta¢ sie nie mogly. Zachowaniu sie pratkow wagli-
kowych zarodniki zawierajgcych w wodzie po ukonczeniu odno-
$nych doswiadczen osobng prace poswieci¢ zamierzam.
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reprezentowane byly. Po dodaniu wzglednie matej ilosci
grzybkéw durowych zauwazy¢ mogtem zupetne ich obumarcie
juz po 3—4 dniach.

Pratek cholery Kocha, i to wprowadzony do wody
w bardzo wielki6j ilosci (36000 okazéw w Icm.8), raz tylko
jeszcze po 72 godzinach mozna bylo wykaza¢, w mniejszej
ilosci wprowadzony ginagt po 48 wzglednie po 24 godzinach.
Tak np. z 60ciu pierwotnie w lcm.3 znajdujacych sie grzyb-
kéw juz po 24 godzinach ani jednego wykaza¢ nie mogtem,
podczas gdy z 36000 okazow po 72 godzinach jeszcze 14 ko-
lonij w lcm.3 pozostato, ktére w dniu nastepnym catkiem
zginety, a 9000 w Icm.3 po 48 godzinach bylo ich 200, po
72 godzinach ani jednej nie znalaztem.

Z wielkiej ilosci pratkdéw waglikowych z krwig do wody
wprowadzonych znikoma prawie ilos¢ kolonij po 72-godzin-
nym pobycie wyhodowa¢ sie dato, mniejsze ilosci (25— 700)
ginely doszczetnie po 24 — 48-godzinnym pobycie.

Ze w doswiadczeniach moich istotnie obumieranie a nie
np. osadzanie sie wprowadzonych pratkow na dnie kolbki
miejsce miato , przekona¢ sie mogtem wstrzasajac przed ka-
zdém wyjeciem probki doktadnie kolbkg Erlmejerowska celem
unikniecia mozliwego przeoczenia matych ilosci pratkdw.
Przyczyny obumierania szybkiego pratkow wprowadzonych
w wodzie szuka¢ musimy w dwoch czynnikach 1) w nieko-
rzystnym wptywie cieptoty, 2) w wplywie grzybkéw wode
zamieszkujacych.

Rownoczesnie z liczeniem kolonij grzybkéw chorobo-
tworczych podjagtem w wielu razach liczenie rozwijajgcych
sie  kolonij grzybkéw pierwotnie wode zamieszkujgcych,
ktore, jak to juz powyzej wspomniatem, wejrzeniem swem
fatwo od kolonij grzybkéw do doswiadczen uzytych odroznic¢
bylo mozna. Wprowadzajac znaczne ilosci grzybkow tych
przekona¢ sie mogtem, iz przy wszystkich doswiadczeniach
w pierwszych dniach 3 prawie tylko kolonije tychze na pty-
tkach pozostaty a kolonije grzybkoéw pierwotnych w znikomie
matej reprezentowane byly ilosci. Rownoczesnie jednak ze
zmniejszeniem sie ilosci kolonij grzybkéw chorobotwérczych

Justyn Karlinski. Poszukiwania itd. 3
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nastgpit szybki rozwdj i rozmnozenie sie grzybkéw pierwo-
tnie wode zamieszkujgcych, rozwéj prawie gwattowny. Tak
np. grzybki pierwotnie wode zamieszkujgce i tamze w 8miu
okazach w lcm.} reprezentowane, pozostajgc przy cieptocie
8°C., rozwijaly sie do$¢ powoli, gdyz ilos¢ ich wynosita po
dniach 3ch 210, po dniach 8miu 500 okazéw w lIcm.3
Ta sama ilos¢ grzybkow (8), gdy do wody 9000 okazéw
pratkbw cholery na cm.} dodano, reprezentowata sie po
dniach 3 w 1800, po dniach 7miu w 17000 kolonijach w lcm.3.
Tu wiec widocznie obumierajagce grzybki chorobotwércze do-
starczyty materyjalu odzywczego dla wytrzymalszych grzyb-
kow pierwotnych, a przez to rozwoj ich przyspieszyty. Je-
szcze doktadniej widzie¢ to mozna byto przy doswiadczeniach
z bezzarodnikowym pratkiem waglika; tu dodatek krwi
(2—Scm.’) stanowit wazny czynnik sprzyjajacy rozwojowi
grzybkow pierwotnie wode zamieszkujgcych, tak np. 10 na
cm.3 grzybkéw pierwotnych w jednein z tych doswiadczen
rozmnozyto sie po dniach 4ch do 14000 okazéw na cm.J$,
podczas gdy w takiej samej wodzie bez dodatku krwi i grzyb-
kow waglikowych, ilos¢ kolonij grzybkow pierwotnych w tymze
samym czasie ledwie 300 w lcm? wynosita. Celem przeko
nania sie, czy pratek durowy w wodach wybitne zanieczy-
szczenie tworami obcemi okazujgcych trzymac sie jest w sta-
nie, dodatem do 120cm. wody bagiennej zawierajacej 7500
kolonij przeréznych grzybkéw w Icm.8 znaczng ilo$¢ zawie-
siny z hodowli pratka durowego i za pomocg metody pty-
tkowej stwierdzitem, ze zaraz po zmieszaniu w Icm.3 16000
okazdw grzybka tego byto reprezentowanych. Kolbke tak
zaprawiong poddatem dziataniu cieptoty 8“C. i juz dnia na-
stepnego mimo uzycia odpowiedniego rozcienczenia i licznych
hodowli ptytkowych ani jednej kolonii bodaj pozornie ko-
lonije pratka durowego przypominajgcej nie znalaztem.
Innym razem dodatem do wody kanatowcj, zawierajgcej
niezliczong ilos¢ grzybkow przer6znego rodzaju, jeszcze wie-
kszg ilos¢ zawiesiny z hodowli pratka durowego, ilos¢ tak
znaczng, ze po zmieszaniu w wodzie kanatowej przy zasto-
sowaniu odpowiedniego rozcienczenia jatlowa wodg destylo
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wang 39000 kolonij grzybka tego z Icm.3 wyhodowac¢ i zli-
czy¢ bylem w stanie, po uptywie 24 godzin z tg samag po-
stepujac ostroznoscig nie znalaztem znéw ani jednej kolonii
grzybka durowego , obumarcie zatem kompletne, co szeregiem
dalszych codziennych hodowli stwierdzi¢ mogtem.

Jak zatem z badan tych wyptywa spostrzezenia Dra
Krausa potwierdzone zostajg doswiadczeniami przezemnie
dokonanemi; mate rdznice wystepujgce tatwo réznicami w szyb-
kosci rozmnazania sie grzybkéw pierwotnych a przez to ich
wplywem na wprowadzone grzybki chorobotworcze wythu-
maczy¢ sie dajag. Doswiadczenia Dra Krausa i moje wyz
podane wskazujg na to, ze wynikow badan Wolffhtigla
i Boltona nie mozna zuzytkowal za podstawe teoryi, upa-
trujgcej w wodzie przyczyne powstania i rozwoju epidemii,
gdyz przy uwzglednieniu mozliwie podobnych naturalnym
warunkéw zachowanie sie grzybkéw chorobotwérczych w wo-
dzie catkiem jest odmienne od zachowania znalezionego przez
poprzednich badaczéw przy doswiadczeniach z wodg zjato-
wiong i anormalng cieptote okazujgca. W toku doswiadczen
wyz opisanych’ nasuneto mi sie catkiem zresztg uzasadnione
pytanie: czy wyniki osiggniete uprawniajg juz do pewnych
wnioskdéw, mogacych poprze¢ teoryje lokalistyczng, ktora,
jak to juz wspomniatem, wyklucza wspotudziat wody do
picia przeznaczon¢j przy powstawaniu epidemij.

Poniewaz grzybki pierwotnie wode zamieszkujace za-
warte w kolbce i trzymane przy cieptocie 8°C. jakkolwiek
powolny jednak staty rozwdj i rozmnazanie sie okazywaty,
przez co korzystniej w walce z grzybkami chorobotwdérczemi
do wody dodanemi byly usposobione, zachodzito zatem py-
tanie, czy rozmnazanie sie tychze w przyrodzie, a wiec
w studni lub zrédle, istotnie w tymze stopniu ma miejsce?
i czy moze obumieranie grzybkoéw chorobotworczych i tylko
z braku dostatecznego materyjatu odzywczego dla tak zna-
cznej na raz ilosci grzybkéw wprowadzonych nie nastepuje ?
Zachodzita tedy potrzeba przeprowadzenia bodaj kilku do-
Swiadczen w tym kierunku, doswiadczen nie ograniczajgcych
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sie tylko do badan w pracowni, lecz przedsiewzietych na
wiekszg skale wprost z wodg zrodlang lub studzienna.

Pierwsza czes$¢ odnosnych poszukiwan przeprowadzitem
z wodg studni w zakladzie anatomii patologicznej w Ins-
bruku, dalszy cigg za$ z wodg studni w zaktadzie higijeni-
cznym w Monachijum.

Studnia zakladu anatomo-patologicznego w Insbruku,
wykopana na gruncie gruboziarnistym i przepuszczalnym,
zawiera, jak mnie odnosne badania przekonaty, $rednio 800
litrow wody, stan tej ostatniej nie okazuje wielkich wahan
a ilos¢ wody codziennie z ni¢j wydobytej, uzywanej jedynie
do polewania matego ogrédka przy zakladzie istniejgcego,
mniej lub wiecej 30—60 litrow dziennie wynosi. 26 badan
metodg ptytkowg pouczyto mnie, ze ilos¢ grzybkéw w wodzie
tej znajdujagcych waha sie miedzy 36 —41 okazoéw przy czer-
paniu wyz podanej ilosci wody. Skoro w miesigcu wrzesniu
1888 studnie te zamknagtem i przez dni 9 z uzywania wyklu-
czytem, przekonatem sie, ze ilos¢ grzybkéw nader stosun-
kowo matemu ulegta zwiekszeniu, gdyz mimo ze termometr
w wodzie zanurzony S$rednig cieptote iri°C. okazywal, ilos¢
grzybkéw w Icm.3, jak sie o tdm drogg metody phytkowej
kilkanascie razy stosowanej przekonatem, zaledwie 68 — 81
wynosita, zwiekszenie przeto wprost przeciwne rezultatom
otrzymanym przy tejze samej wodzie zawartej w kolbce
i trzymanej przy cieptocie 8°C. Doda¢ winienem, ze do ba-
dania nie uzytem pierwszych strumieni przy czerpaniu otrzy-
manych , gdyz takowe ewentualnie wode zastojowg z rury
studziennej zawieraty, lecz dopiero po energicznem 5—38-
minutowem pompowaniu odpowiednie prébki bratem do ba-
dania.

Wynik ten zgadzajacy sie zresztg z wynikami otrzy-
manemi przez W. Hereusa '), ktory réwniez nieznaczne tylko
wahania w ilosci grzybkow wode zamieszkujacych znalazt

') éber das Verhalten der Bactérien im Brunnenwasser
sowie Uber reducirende und oxydirende Eigenschaften der
Bactérien. Zeitschrift fur Hygiene. T. I, str. 191 i nastepne.
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byt, zdaje sie wskazywac, ze woda studzienna przy nieuzy-
waniu studni wecale nie stagnuje, lecz czestemu z zyt wo-
dnych podziemnych odnawianiu zupetnemu ulega, odnawianiu,
ktore przy uzywaniu studni energiczniejszem, przy nieuzywa-
niu powolniejszym by¢ musi.

Znalaziszy zatérn te niezgodnos¢ w rezultatach osig-
gnietych przy badaniu wody w kolbkach zawartej a badaniu
wody w studni zawartej, uwazatem za konieczne przepro-
wadzenie doswiadczen nad zachowaniem sie grzybkéw cho-
robotworczych w wodzie studziennej, a poniewaz do do-
Swiadczen tych 1z niezaleznych odemnie przyczyn studni
w Insbruku uzy¢ nie mogtem, podjatem na propozycyje prof.
Pettenkofera doswiadczenia te, po przesiedleniu sie do Mo
nachijum, w tamtejszym zakladzie higijenicznym.

Studnia zaktadu higijenicznego, prawie nigdy nie uzy-
wana, zawiera Srednio 650 litrbw wody, zbudowang jest
racyjonalnie w gruncie gruboziarnistym przepuszalnym , po-
siada $ciany nalezycie wycembrowane i stoi w nalezytej od-
legtosci od kanatow.

Zabierajac sie do doswiadczen moich przedewszystkiem
przez dni 11 badatem codziennie tak skiad chemiczny, jak
i ilos¢ grzybkéw wode zamieszkujacych. Badania pierwsze po-
uczyly mnie, ze skiad chemiczny nieznacznym tylko ulega
wahaniom, i tak woda ta okazywata 764— 770 miligramow
osadu po odparowaniu 1 litra wody, 2'2—2-4 miligr. po-
faczen organicznych 23 —24 miligr. chloru, 76 — 78miligr.
kwasu azotowego w litrze.

Wiekszym wahaniom ulegata za to zawarto$¢ co do
grzybkéw wode te zamieszkujacych, ktérych ilos¢ prawie
stale w 7 gatunkach reprezentowane byly 730 —1120 okaz6w
w Icm.3. Do oznaczenia ilosci tej zastosowano codziennie
8—12 hodowli ptytkowych, liczenie powstatych kolonij przed-
siebrano z catg mozliwg doktadnoscia, biorgc do hodowli tych
rozmaite (0-01 —0'3cm.s) ilosci wody.

Miedzy gatunkami w wodzie tej znalezionemi przewa-
zaly grzybki pozywke gelatynowa z rozmaitg szybkoscig
rozpuszczajace, z grzybkoéw pozywki tej nie rozpuszczaja-
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cych szczego6lniejsza uwage poswiecitem dwom gatunkom,
dos¢ czestym w wodzie, ktorych wejrzenie kolonije pratka du-
rowego w wiekszym lub mniejszym przypominato stopniu.
Obydwa tworzylty na pozywce gelatynowcj biate delikatne
powtoczki pofaldowane na ksztalt zwojow powierzchni
mozgu, rosty wzglednie powoli, pierwszy jednak z nich juz
po dniach 3ch zmieniat barwe otaczajgcej pozywki na zielong,
fluoreskowat, czego pratek durowy nie czyni, drugi za$
w tymze samym czasie zmieniat barwe partyi centralngj ko-
lonii swej na zielonkawo-z06lta, co niekiedy i pratek durowy
czyni¢ moze. Nalezatlo tedy znaleziony grzybek doktadnie
od pratka durowego odrozni¢, co przy zachowaniu hodowli
na ptytkach ziemniaczanych nader tatwo uskuteczni¢ sie dato,
gdyz tu pratek ten tworzyt grubg czystg brunatng warstwe,
rost nadto na pozywce nie alkaleskowaucj, a starsze (9—14-
dniowe) hodowle nieznosny zapach wydzielaty.

Znalezienie grzybkdw wejrzeniem kolonij podobnych
pratkowi durowemu zmuszato do nadmiernej ostroznosci przy
dalszych doswiadczeniach z rzeczywistym pratkiem durowym,
a btedy unikniete by¢ mogty li tylko przez doktadng mikro-
skopowg kontrole ptytek i liczne przeszczepianie podejrzanych
kolonij na Swiezg pozywke.

Przy doswiadczeniach, ktére ponizej opisa¢ zamierzam,
kazdym razem poréwnywano wejrzenie znalezionych kolonij
z hodowlami ptytkowemi rdwnoczesnie z rzeczywistym pratkiem
durowym przedsiebranemi, liczenie znalezionych kolonij usku-
teczniono dnia 3go po wylaniu plytek, przyczem wyniki
liczebne moje stale kontrolowanemi byly przez powtérne
liczenie ze strony prof. Emmericha i innych réwnoczesnie
pracujacych kolegéw. Réwnoczesnie z badaniem bakteryjolo-
gicznem uskuteczniono codziennie badanie chemiczne wody,
oznaczenie stanu cieptoty i zawartosci studni.

Doswiadczenia moje polegaty na. wprowadzeniu wprost
do studni znaczn¢j i rozmaitej ilosci grzybkéw durowych;
i obserwacyi o ile takowe konkurencyje z grzybkami wode
zamieszkujacemi wytrzymujg i jak dtugo w wodzie studziennej
wykazanemi by¢ moga.
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W tym celu dodano do wody studziennej przy doswiad-
czeniu ponownem 5 litrdw pozywki rosotowoj, w ktorej
znajdowata sie zmieniona ilo$¢ pratkéw durowych, ktore
w pozywce wsrdd cieptoty termostatu 326C. przez dni 4
wzrosty. Kilka probek z pozywki tdj uzytych do hodowli
ptytkowych pouczyto mnie, ze w Icm.3 pozywki przeszto
72000000 okazéw pratkow durowych znajdowato sie, co
przez odpowiednie rozcienczenie i uzycie do obliczen dopiero
tych plytek, ktore przy zastésowaniu 00001 cm.3 pierwotnej
pozywki wylane zostaty, stwierdzonem zostato. Owe 5 litréw
hodowli rosotow6j pratka durowego spuszczono w szklanem
naczyniu do studni, tu przez przechylenie wlano do wody
i rozmieszawszy za pomocg drgzka, pozostawiono 72 godziny
w spokoju. Prébki, jakie po czasie tym wyjeto i do hodowli
ptytkowych zuzyto, zawieraly niezmierng ilo$¢ pratkow du-
rowych, tak ze w ten sposéb w Icm.3 wody studziennej
500000 kolonij pratkéw tych wykazano, grzybki pierwotnie
wode zamieszkujgce wcale na plytkach tych reprezeutowa-
nemi nie byly, lub co najwyz¢j w ruchom¢j ilosci okazéw
pokazaty sie. Plytki te mimo 3-tygodniowego pozostawania
w cieptocie pokojowej nigdy nie okazywaly zmian w zabar-
wieniu lub zmianie konsystencyi podtoza, a jak to na licznych
przeszczepionych probkach stwierdzono, otrzymane kolonije
byty li tylko kolonijami pratka durowego.

Po uplywie 24 godzin wypompowano pewna ilos¢ wody
studziennej i zuzyto tak do badania bakteryjologicznego jak
i do badania chemicznego. Badanie chemiczne wykazato, ze
wprowadzenie do studni 5 litrbw pozywki rosotowej wraz
z niezmierng iloscig grzybkéw nie pozostato bez wptywu na
sktad chemiczny wody. Podczas gdy woda studzienna bez-
posrednio przed dodatkiem pozywki 2-26 miligr. potaczen
organicznych, 24 miligr. chloru, 78 miligr. kwasu azotowego
i 764 miligr. osadu po odparowaniu w 1000cm.3 zawierala,
okazywata woda studzienna w 24 gocizin potem: 810mlgr.
osadu, 40mlgr. chloru, 70mlgr. potgczehn organicznych i 78
miligr. kwasu azotowego. llos¢ wody w studni pozostata nie
zmieniong. Badanie bakteryjologiczne okazato przedewszy-
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stkiem znaczng ilos¢ kolonij grzybkéw pierwotnie zamieszku-
jacych (13000 w leni.3), typowych za$ kolonij pratkow du-
rowych, ktérych przyrode przez poréwnanie z takiemiz na
innych plytkach wzrostemi, dalej przez liczne przeszczepienie
na Swiezg pozywke i pozywke kartoflang stwierdzono w 24
godzin po dodaniu, bylo jeszcze 130000 cm.3.

Dnia nastepnego (a wiec w 48 godzin po dodaniu po-
zywki zaprawionej) spostrzedz mozna wybitny jeszcze wpltyw
tejze na skiad chemiczny wody, gdyz ta 810mligr. osadu,
36mlgr. chloru, 60mlgr. potaczen organicznych w 1000cm.3
zawierata. 1lo$¢ kolonij w ogdle na odnosnych ptytkach wy-
nosita 110000 okazéw w Icm.} a miedzy niemi 18000 ko-
lonij wejrzeniem przypominajgcych kolonije pratkéw durowych,
kolonije przedstawiajace jednak odmienne zabarwienie (bru-
dno zohe) partyi Srodkowcj. Kolonije te w wielkiej ilosci
przeszczepiono na $wiezg pozywke celem nastepowego ziden-
tyfikowania

W trzecim dniu doswiadczenia sktad chemiczny wody
przedstawial sie w nastepujacy sposéb: Osadu 798migr.,
chloru 35, pofgczen organicznych 13mlgr. kwasu azotowego
60 mlgr. w 1000cm.3, phytkowych hodowlach 200000 kolonij
w ogole z Icm.3, miedzy niemi 9.400 kolonij podobnych
takimze pratka durowego, z ktéremi w podobny postgpiono
spos6b, co dnia poprzedniego. Czwartego dnia wynosita ilos¢
chloru 22mlgr., potaczen organicznych 10’8 kwasu azotowego
68miligr. i osadu 782 miligr. w 1 litrze. Na ptytkach 200000
kolonij w og6le, miedzy niemi 20000 kolonij rosngcych bez
rozpuszczania pozywki, a miedzy niemi ani jedna, ktoraby
wejrzeniem swem kolonije pratka durowego przypominata.
Od tegoz dnia za pomocg drazka kilka razy dziennie mie-
szano wode, siegajgc kazdym razem az do namutu na dnie
sie znajdujgcego, celem przekonania sig, czy przypadkiem
sedymentacyja wprowadzonych pratkbw nie nastgpita, to
samo czyniono przed zaczerpaniem kazd¢j nowej prébki, stuzyé
majacej do badania bakteryjologicznego.

Vgo dnia zawierat litr wody studziennej: 780 miligr.;
26 miligr. chloru, 732 milgr. kwasu azotowego i 5'5 miligr.
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potaczen organicznych, a badanie bakteryjologiczne wykazato
117000 kolonij w ogble a miedzy niemi 700 kolonij wiem.}
przypominajgcych pratek durowy.

VIgo dnia znaleziono przy badaniu chemicznym 24migr.
chloru, 3'3 migr. potagczen organicznych, 70’4 migr. kwasu
azotowego i 780mlgr. osadu w 1000cm.3, przy badaniu ba-
kteryjologiczném wsrdd 80.000 kolonij w ogdle, 200 podo-
bnych kolonijom pratka durowego w lcm.3.

Vllgo dnia wynosita ilos¢ osadu w 1 litrze 781 migr.
chloru 23mlgr., potgczen organicznych 3 Omlgr. i 69'6mlgr.
kwasu azotowego. W Icm.3 bylo 60000 kolonij w ogole
i 100 przypominajacych kolonije pratka durowego.

Vlllgo dnia prezentuje sie sktad chemiczny: 776 migr.
osadu, 3-Omlgr. potaczen organicznych, 22-6émlgr. chloru
i 70'8milgr. kwasu azotowego w litrze, i 23000 Kkolonij
w ogéle miedzy temi 40, kolonjje pratka durowego przy-
pominajace.

IXgo dnia w skiadzie chemicznym mierny przybytek
co do chloru i kwasu azotowego (24-1, 7T2) a wsréd 18000
kolonij w lcm.3 zaledwie 20 kolonij podobnych do kolonij
pratka durowego.

Od Xgo dnia wraca skfad chemiczny wody do normy
pierwotn¢j, ilos¢ kolonij w ogéle w dniu tym 7000 z 6cioma
kolonije durowe przypominajgce, w Xlym dniu norma ich
zupetnie ws$rdd 4000 kolonij w ogdle, to samo w Xllym
(1900 kolonij w ogdle) a w trzynastym dniu doswiadczenia
znajdujg sie wsrdéd 900 kolonij zaledwie 4 podejrzane, ktére
jednak juz trzeciego dnia zielone zabarwienie gelatyny spro-
wadzajac tatwo odréznione by¢ moghy.

Pozostawata wiec zmudna praca zidentyfikowania wiel-
kiej liczby przeszczepionych z kazdorazowych ptytek kolonij
podejrzanych, ktorej rezultat nastepujacy. Kolonije z pierw-
szego i drugiego dnia doswiadczenia z catg pewnoscig uwa-
zane by¢ muszg za kolonije pratka durowego, ich zidenty-
fikowanie tak na nowych ptytkowych hodowlach, jak i ho-
dowlach kartoflanych udato sie. Natomiast badanie przeszcze-
pionych kolonij z dni nastepnych wykazato, ze wsréd wiel-

Dr. Justyn Karlinski. Poszukiwania itd. 4
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kiej ilosci przeszczepionych kolonij ani jedna nie moze
by¢ zidentyfikowang z hodowlami pratka durowego, gdyz
przeszczepione kolonije podejrzane z dnia 3, 4, 5, 6, na
pozywke gelatynowg 7-procentowg tez rozpuszczaty, a na
kartoflach wybitng i statg warstwe koloru brudnozottego
wytwarzaty, kolonije z dnia 8, 9 i 10 wzrastaty na Kkarto-
flach jako brunatna bankami gazéw podniesiona warstwa,
niemile cuchngca, i ceche te stale, mimo licznych przeszcze-
pien na nowe podloze zachowywaty.

Jak z doswiadczenia tego wida¢, mimo tak wielkicj
ilosci wprowadzonych pratkbw durowych, nie potrafity sie
t¢z dhtuzej jak dni 2 w wodzie studziennej utrzymaé. Dodatek
pozywki rosotowej wptynagt korzystnie na rozwoj grzybkow
wodnych, ktére od chwili wprowadzenia tejze pozywki ener-
gicznie rozwija¢ sie poczynajag i wracaja do pierwotnej li-
czebnej normy dopiero 13go dnia badania. Widoczna wiec,
ze dodatek ten posrednio niekorzystnie wptynat na los wpro
wadzonych pratkéw durowych, dla tego tez postanowitem
oming¢ go przy nastepnych doswiadczeniach.

W drugim szeregu doswiadczen postanowitem dodawac
mniejsze ilosci pratkbw durowych na raz do wody i w tym
celu z 24 hodowli na uko$nie utozonej pozywce gelatynowej
i z 6ciu z pozywki agarowcj za pomocg precika platynowego
zdjagtem warstwe, jakag pratek durowy na niej tworzyt, omi-
jajac o ile to bylo mozliwem uszkodzenie podtoza i zabranie
tegoz. Rozmieszawszy dokiadnie w 400cm.3 wody jatowdj
wprowadzitem w wyz podany sposdb do studni. Nadmienié
musze, ze ilos¢ wody studziennej w ciggu pierwszego i na-
stepnych szeregow doswiadczen nader mate okazywala wa-
hania, a codziennie mierzona cieptota miedzy 8'0°C. a 10-2°C.
wahata sie. Drugi szereg doswiadczen podjgtem w 10 dni po
ukonczeniu pierwszego, codziennie badajac podczas tego
sktad chemiczny i ilo$¢ napotkanych grzybkéw wode zamie-
szkujacych. Skiad chemiczny i iloS¢ grzybkéw przez czas
ten utrzymywaty sie stale, czeste mieszanie wody studzien-
nej za pomocg drazka nastepne badania bakteryjologiczne
nie moglty mnie pouczy¢, aby ilos¢ grzybkow sie zwiekszata,



27

coby za sedyrnentacyjg na Scianach studni lub w namule dna
wskazywato. Wyijete probki z zawiesiny pratka durowego
uzytoj do drugiego doswiadczenia uzyte do hodowli ptytko-
wych pouczyly mnie, ze w Icm.} tejze 9000000 okazow
pratka durowego sie znajdowato. W pd&t godziny po dodaniu
i doktadnem zamieszaniu wody wyjete probki po zastosowa-
niu metody ptytkowej zawieraty w lcm.3 w ogole 5900 ko-
lonij, miedzy niemi 4780 kolonij pratek durowy przypomina-
jacych, ilos¢ grzybkéw pozywke rozpuszczajacych pozostata
ta sama co i przed dodaniem.

Badania chemiczne wody w ciggu doswiadczenia tego
i nastepnych podjete nie moglo pouczy¢, aby dodatek ten
wptywat na skiad chemiczny, ktoéry co do wyz wymienionych
sktadnikéw wahat sie w granicach, jakie przed rozpoczeciem
doswiadczenia znajdowatem.

W 24 godzin po wprowadzeniu pratkobw durowych do
studni, wsrod 3900 kolonij w ogole 1600 kolonij do pratka
durowego podobnych, w drugim dniu ilos¢ kolonij w ogole
3200 a kolonij podejrzanych 800 w Icin.3, przyczem znaczne
zwiekszenie sie ilosci kolonij grzybkéw pozywke rozpuszcza-
jacych. W trzecim dniu napotka¢ mogtem 100 kolonij podej-
rzanych wsréd 2600 kolonij w ogdle w lcm.3 zawartych,
w IVym ilos¢ kolonij w ogole wynosi 2200 a miedzy niemi
30 podejrzanych, ,ktérych w V i VI dniu badania wsrod
1800 wzgl. 1300 kolonij w ogole catkiem niema.

Podjete identyfikowanie kolonij podejrzanych pouczyto
mnie, ze kolonije przeszczepione z pét godziny po dodaniu
zawiesiny do wody studzienn¢j, dalej kolonije pochodzace
z pierwszego, drugiego i trzeciego dnia doswiadczenia ni-
czem nie roéznity sie od kolonij pratka durowego i za ta-
kowe uwazane by¢ muszg, podczas gdy kolonije z czwarte-
go dnia stanowczo od typowych odrozni¢ sie daty.

Do trzeciego doswiadczenia uzylem jeszcze mniejszej
ilosci pratkow durowych, a mianowicie sporzadzitlem sobie
zawiesing z 14 hodowli pratka tego na pozywce gelatynowej
z £5C>cmJ3 wody zjatowionéj. Zawiesina ta, jak mnie odnosne
rezultaty stosowania metody ptytkowej pouczyty, zawierata
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w Icm.3 6600000 okazow pratka durowego. W 4 godziny
po wprowadzeniu do studni i rozmieszaniu dokladnem na phy-
tkach prawie same tylko kolonije pratka durowego w ilosci
3000 w cm.8 Po uplywie 24 godzin wyjete probki okazujg
juz przybytek kolonij grzybkéw pierwotnych, bo wsrd 3600
kolonij w ogole 2400 kolonij pratka durowego w lcm.3 na-
potkatem. Drugiego dnia od rozpoczecia doSwiadczenia wsrod
2400 kolonij w cm.J3 900 zupetnie przypomina kolonie du-
rowe, na plytkach wystepuje gatunek, ktory w drugiem
doswiadczeniu wecale sie nie pojawiat a przy pierwszem bar-
dzo czesto byt reprezentowany, gatunek pratka wieloposta-
ciowego pokrewnego gatunkom Proteus (Hauser), odznacza-
jacy sie piekng zottg barwag i dziwacznie pokreconemi wy-
pustkami kolonii pierwotnej, dos$¢ szybko pozywke gelatyno-
wg rozpuszczajagcy. W trzecim dniu doswiadczenia wsrdd
2000 w ogole ledwie 26 w cm.3 podobnych pratkowi duro-
wemu, brak ich zupetny dnia czwartego wsrod 1800 kolonij
w 0gole, pojawiajg sie dnia pigtego w liczbie 16stu wsrdod
1700 kolonij, nie ma ich zupetnie w széstym i siédmym
dniu doswiadczenia.

Kolonije pochodzace z pierwszego do trzeciego dnia
doswiadczenia dajg sie zupetnie z kolonijami pratka duro-
wego zidentyfikowaé, natomiast pochodzace z dnia 5go nic
z nim wspdlnego nie majg, jak to wybitnie pordwnawcze
hodowle okazaly. Znaleziony' grzybek procz innych odroznia-
jacych go nigdy nie okazywat ruchow. Poniewaz ilo$¢ wpro-
wadzonych do wody studziennej pratkow durowych zdawata
mi sie za wielka, uskutecznitem jeszcze jedno doswiadczenie,
uzywajac do tego zawiesiny' sporzadzonej z warstwy grzyb-
kowej 5ciu hodowli pratka durowego na pozywce gelatyno-
wej z 100crn.3 wody. Metodg plytkows stwierdzitem, ze
Ilcm.3 zawiesiny tej okolo 2100000 okazéw pratka durowego
zawierat. Po wlaniu do studni i nalezytem rozmigszaniu usku-
cznione hodowle ptytkowe okazywaty 2100 kolonij w ogdle
a miedzy niemi 300 kolonij pratka durowego w Ilcm.3. Po
uptywie 12 godzin podjete ponowne badanie bakteryjologi-
czne okazalo prawie te samg ilos¢ kolonij w ogole, miedzy
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temi jednak 186 kolonij typowych i 22 atypowych, jednak
przypominajgcych pratki durowe. Po nastepnych 12 godzi-
nach podobnie jak i w dalszych co godzin 12 przedsiewzie-
tych badaniach nie znalaztem ani razu kolonii pratka duro-
wego, a znajdujace sie tu i owdzie temuz podobne oraz owe
22 wyz wspomniane okazaty sie nieidentycznemi z pratkiem
durowym. Tym razem wiec pratek durowy zaledwie 24 go-
dzin w wodzie zywotnos¢ swa zachowat.

Nie ma dotychczas w literaturze podan co do iloscio-
wego znajdowania sie pratkéw durowych w wydzielinie jeli-
towej, a dwa w tym kierunku uskutecznione badania z na-
tury rzeczy nie sg w stanie rzuci¢ Swiatto na te kwestyje.

Celem przekonania sie o wartosci rozlicznych podan
0 znalezieniu pratkéw durowych w kale i ewentualnego wy-
zyskania znalezienia takowego do celéw dyjagnostycznych
zmieszatem 20cm.3 Swiezo oddanego ptynnego katu pacyjenta
w 16 dniu choroby bedacego z 200cm.s wody jatowej de-
stylowanej i dodawszy 0'4gr. kwasu karbolowego skidcitem
doktadnie, pozostawiajagc mieszanine te przez godzin 6 w ter-
mostacie. Postepowatem wiec zupetnie wedtug przepisu
Chantemesse-Widala, ktory przez dodatek taki kwasu karbo-
lowego ufatwiali sobie badanie, wyzyskujgc wiekszg odpor-
nos¢ pratka durowego na dziatanie tak stalego $rodka odra-
7ajaceqo.

Stosujac nastepnie odpowiednie rozcienczenie i metode
ptytkowa otrzymatem na ptytkach rzeczywiscie kolonije pratka
durowego obok dos$¢ licznych kolonij grzybkéw pozywke
rozpuszczajgcych. Przypusciwszy nawet, ze rozmigszanie katu
z woda byto kompletne i ze przy stésowaniu rozcienczenia
wiecej niz potowy w kale zawartych pratkéw durowych nie
uroniono, pouczyly mnie odnosne rezultaty liczebne, ze
w badanym kale na lcm.3 tegoz, 41 pratkbw durowych
przypada wynik, dla ktérego bynajmniej znaczenia reguty
nie windykuje. Innym razem ponowitem badanie katu u cho-
rego zotnierza z szpitala garnizonowego w Insbruku z roz-
poznaniem : Typhus abdomindlis, poczynajac badanie od 5go
dnia choroby az do ligo, w ktérym zgon pacyjenta nastgpit.
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Mimo bardzo licznych poszukiwan nie zdotalem tg droga,
w wydzielinie kalowej z ogo—9go dnia choroby, pratkéw
tych wykazaé, pojawity sie natomiast w bardzo mait¢j ilosci
w 10 i Hlym dniu choroby, a byto ich wedlug odnosnego
obliczenia 16 —21 w Icm.3 katu obok znacznej ilosci grzyb-
kow obcych, reprezentowanych w 9ciu gatunkach, dla kto-
rych dodatek kwasu karbolowego catkiem byt obojetnym.
Z braku odpowiedniego materyjatu bytem zmuszony zanie-
cha¢ odnosnych poszukiwan, do ktérych by¢ moze innym
razem powroce.

Zbierajgc wyniki 4ch wyz opisanych doswiadczen, pod-
gjtych z pratkiem durowym, znajdujemy, ze wielkie ilosci
pratkbw tych wprowadzone do studni tamze dni 3 trzymac
sie sg w stanie i tamze wykazane by¢ mogg; ilosci mniejsze,
a o takie przy zakazeniu zrodet lub studni rozchodzi¢ sie
moze, juz po 24 godzinach obumierajg, i ze dodatek jakiego-
badz materyjatlu odzywczego, jakim przy zakazeniu wody
studziennej jest dodatek zawartosci kanatow lub wychodkdw,
korzystnie usposabia grzybki pierwotnie wode zamieszkujace
i rychlejsze zniszczenie grzybkéw durowych wywotuje.

Badan podobnych nie przeprowadzono dotychczas,
z wyjatkiem chyba poszukiwan Emmericha ) nad zachowa-
niem sie waglika w wodzie studziennej. Emmerich wprowa-
dzat wielkie ilosci zarodkdéw waglikowych zasuszonych na
zarodnikach widtaka (Lycopodiuni) do studni i przekonat
sie, ze gdy zaraz po rozmieszaniu ilos¢ kolonij waglikowych
208 w cm.3 wynosita, juz po 12 godzinach ilo$¢ tychze do
60 w cm.3 opadia, znika za$ zupelnie w ciggu dni naste
pnych, a mimo doktadnego kazdorazowego mieszania udato
sie tylko w 5tym dniu znowu nieco kolonij uzyskac, pozniej
za$ nie znaleziono ich zupetnie. Celem przekonania sie, czy
woda ta dla ustroju zwierzecego znaczenie mie¢ moze, kar-
miono od pierwszego dnia doswiadczenia przez 4 tygodnie
owce strawg obficie wodg studzienng zaprawiong, poczem

*) Emmerich: Mittheihmgen uber die im Jahre 1887

im hygienischen Institute su Munchen ausgefuhrten bacterio-
logischen Untersu¢hungen. Mnichéw, 1888.
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ani jedna z uzytych do doswiadczen owiec nie zachorowata.
W obec znanego zreszta prawidia, ze zakazenie waglikowe
przez karmienie o wiele trudniej niz przy wdechiwaniu lub
zranieniu do skutku przychodzi, doswiadczenie to samo przez
sie nie wiele kwestyje powstawania zakazenia drogg wody
rozjasnia. W obec nieznanej nam dotychczas okolicznosci,
ile naraz pratkéw durowych, wprowadzonych do przewodu
pokarmowego cztowieka, (u zwierzat doswiadczenia te nie
udajg sie) zakazenie spowodowal sg w- stanie, nie moge
wynikow doswiadczen moich za rozstrzygajace w kwestyi
tej uwaza¢, gdyz wyniki te wskazujg jedynie, ze wielkie
nawet ilosci pratkbw durowych dluzej niz dni 3 pobytu
w wodzie wytrzymac¢ nie sg w stanie i tamze tylko w tym
czasie wykazane by¢ moga. Doswiadczenia nad zachowaniem
sie pratkdéw durowych w wodzie studziennej, na razie z przy-
czyn odemnie niezaleznych i wt uwzglednieniu tej okolicznosci,
ze w naszym klimacie przedewszystkiém o dur rozchodzi¢
sie moze, li tylko do grzybka tego ograniczytem, by¢ moze
ze powrdce do nich kiedys; ich ogtoszenie w obec $wiezo
poruszon¢j kwestyi, czy woda wodociggowa epidemicznego
wystgpienia duru w Wiedniu i Peszcie nie sprowadzita, zda-
wato mi sie by¢ uzasadnionem.


















