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Metoda poziomowania
modelu stereoskopowego w autografach,

Eine Methode der Horizontierung des
Raummodells in den Bildkartiergeraten. — Die
Horizontierung des scheinbaren Raummodells erfolgt, indem
man zuerst die Drehungsachse und den Winkel um welchen das
Modeli geneigt werden soli bei Zuhilfenahme der Hoéhenunter-
schiede der Passpunkte bestimmt. Dann wird die Verschiebung
fur den zuerst erhaltenen Punkt berechnet und auf der Senkrechten
zur Drehungsachse eingetragen, und auf diesen Punkt der Blei-
stift des Koordinatographen eingestellt. Da nach dieser Einstel-
lung die Messmarken aus ihren Lagen in Bezug auf den Punkt
verschoben werden, so muss der Punkt auf die Messmarken
eingestellt werden und zwar indem man die Bildtrager neigt
und schwenkt und dann die aultretende Vertikalparallaxe auf
den Kontrollpunkten beseitigt. Auf eine besondere Beachtung
verdient der Nadirpunkt, fur welchen die Berechnungen sehr
einfach sind.

Poziomowanie pozornego modelu stereoskopowego nalezy do
tych czynnosci przy opracowaniu zdje¢ aerofotogrametrycznych,
ktore stosunkowo bardzo duzo zajmujg czasu. Ponizej podana
metoda postepowania, skraca znacznie ten okres czasu, a rowno-
czes$nie jest prosta w uzyciu.

Jak wiadomo poziomowanie pozornego modelu stereoskopo-
wego wykonujemy w ten sposob, ze: a) wyznaczamy katy nachy-
lenia nosnikéw fotogramoéw oddzielnie dla dwu osi obrotu, oraz
rzuty bazy, wzglednie b) poziomowanie to wykonujemy droga
kolejnych pochylern dookota osi XX i osi YY, przy réwnoczesnej
zmianie rzutéw bazy.

Zadanie to mozna jednak przeprowadzi¢ jeszcze w inny
spos6b. W tym celu wyznaczmy o0$ obrotu modelu, przy po-
mocy roéznic wysokosci punktéw dostosowania podanych i wy-
znaczonych w przyrzadzie, oraz wyznaczmy kat v o ktory nalezy
model nachyli¢. Wtedy nasze zadanie mozemy wykona¢ w dwo
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jaki sposéb: a) nachyli¢ o wyznaczony kat okoto tej osi oba
nosniki fotogramoéw lub b) nachylenie wykona¢ okoto prostej row-
nolegtej do osi obrotu, a przechodzacej np. przez lewy punkt bazy.
Pierwszy sposob jest trudniejszy do wykonania, gdyz nie posia-
damy przyrzadow tej konstrukcji, ktéreby na podobne dowolne
nachylenia nos$nikéw fotogramow pozwalaty. Dlatego rozwazmy
sposOb drugi. Zauwazmy, ze wszystkie punkty za wyjatkiem le-
wego stanowiska i tych, ktére znajduja sie na przesunietej osi
obrotu, zakreslg #tuki kotowe o promieniu zaleznym od odlegtosci
tych punktéw od osi obrotu. Baza przy tym obrocie =zakresli
powierzchnie stozka, ktorego kat wierzchotkowy zalezny bedzie od
wielkosci kata, jaki ona tworzy z osig obrotu. Zauwazmy dalej, ze
przy tym obrocie punkty pozornego modelu wedrujg w ptaszczyz-
nie prostopadiej do wyznaczonej przez nas osi obrotu. A jesli
wezmiemy pod uwage rzuty poszczegolnych potozen punktu,
w czasie obrotu, na ptaszczyzne pozioma, to znajdg sie one na
prostopadtej do osi obrotu. Te zaleznos¢ mozemy wykorzystaé
jako metode postepowania przy nachylaniu modelu.

Rachunkowy tok postepowania dla przypadku, gdy punkty
dostosowania znajdujg sie na tej samej wysokosci (lezag w ptasz-
czyznie poziomej), bylby nastepujacy. Po wyznaczeniu na
koordynatografie przyrzadu osi obrotu, przechodzacej np. przez
punkt dostosowania A, mierzymy lub obliczamy kat <, jaki
tworzy ta 08 obrotu z osig XX przyrzadu. Nastepnie oblicza-
my kat v, o jaki nalezy model pochyli¢ (por. Hugershoff, Photo-
grammetrie und Luftbildwesen. Str. 191), przy czym dodatni kie-
runek kata v przyjmujemy w sensie kata pionowego. Po czym
przesuwamy rownolegle o$ obrotu sa w potozenie sj.

Jak z rysunku ! wynika rzut s/ tej osi obrotu na ptaszczyzne
pozioma przechodzi¢ bedzie przez rzut punktu I' na ptaszczyzne
pozioma, ktéry otrzymamy na koordynatografie, jesli wyznaczymy
w przyrzadzie takie potozenie promienia dla lewego nosnika foto-
gramu, gdy kat poziomy i pionowy wynosi 90°, 0°.

Azeby obliczy¢ w jakim potozeniu znajdzie sie punkt dosto-
sowania A po obrocie catego modelu okoto osi si, musimy przede
wszystkim obliczy¢ promienn kota, po ktérym ten punkt bedzie sie
obraca¢. Promien ten znajdziemy, wyznaczajac naprzéd kat p ze
stosunku:

ASa' ASa'
tg B — =—--- W —-—
SaSa’ Za
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(przy czym ASa rowna sie odlegtosci punktu A od prostej réwno-
legtej do osi obrotu a przechodzacej przez 7'), a nastepnie pro-
mien ta ze wzorow:

SaSg' = AS/

cos P sin P

Rys. |

Poniewaz przy obrocie okoto si punkt A zakresli tuk kota,
ktorego ptaszczyzna jest prostopadia do osi obrotu, przeto poto-
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zenie punktu A po obrocie obliczymy, dodajgc do kata 3 kat V,
przy czym rzuty punktu A po obrocie otrzymujemy ze wzorow:

(/) Sa rA sin (3 |-V,

(A) (X)) = SaSa'" — ta cos (0 + V)

Aby wiec znalezé potozenie punktu (/l), nalezy do wysokosci
punktu A dodac¢ obliczong wielkos¢ (/4) (/V), na te wysokos$¢ nasta-
wi¢ przyrzad, po czym na prostopadtej do rzutu osi obrotu odmie-
rzy¢ A (/¥) i na ten punkt nastawi¢ oldwek koordynatografu,.
Poniewaz po wykonaniu tych czynnosci znaczki pomiarowe wyjda
ze swego potozenia wzgledem punktu A, przeto nalezy przez na-
chylenie i zwrot nosnikéw fotogramoéw nastawi¢ je na punkt (A),
a tym samym wykona¢ ich pochylenie okoto osi s/.

Przy tym obrocie nie uwzgledniliSmy jeszcze jednego wa-
runku, ze roéwnoczesnie musimy pochyli¢ i baze, co jest réwno-
rzedne ze zmiang rzutdw bazy. Do obliczenia tych rzutéw postuza
nam zwigzki: tg 7 = b_ dla obliczenia kata zawartego miedzy

X
osig XX a rzutem bazy na ptaszczyzne pozioma,

b — by = X
cos T sin 7
dla rzutu bazy na ptaszczyzne pozioma,

(1" sn = b sin (7 4- <

dla rzutu promienia obrotu punktu Il okoto osi obrotu na ptasz-
czyzne pozioma, a z tych wartosci obliczamy jak poprzednio kat,
bz

jaki tworzy promien rn z ptaszczyzng poziomag wzorem: tg a =
irsn
oraz wielko$¢ promienia obrotu wzorem:
= bz __ II'Sit

sin a cos a

Poniewaz promien rn nachyli sie o kat V, przeto jak z rys. |
wynika rzut bazy b z wyrazi sie wzorem:
b'z — r sin (a — V)

Aby znalezé dwa pozostate rzuty bazy obliczamy rzut promienia
rn po obrocie na ptaszczyzne pozioma:

(/Y Sn — Th cos (a -|" v)
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a nastepnie obliczymy poprawki rzutéw bazy bx i by przy po-
mocy zwigzkow:
dbx — (1IN 11" sin oraz: bx' s= bx -J- dbx

dby — (1IN 11" cos ¢ by' = by dby

Po nastawieniu tych rzutéw bazy, ktore powinno nastgpic¢
przed nastawieniem punktu (X), pozorny model plastyczny terenu
nie powinien wykazywac¢ paralaksy pionowej

Na specjalng uwage zastuguje punkt nadirowy N niespozio-
mowanego pozornego modelu. Jesli bowiem na ten punkt nasta-
wimy przyrzad, to wspotrzedna Z daje nam zarazem promien
obrotu. Obliczenie wiec nowej wysokosci i potozenia tego punktu
(N) po obrocie jest bardzo proste:

N (Nr) = m sin v == I N sin v

(N) (N) = tn — rAi cos v

1 ten wiasnie punkt najlepiej nadaje sie do stosowania opi«
sanej metody, gdyz przy matych katach pochylenia modelu, wy-
starczy obliczy¢ podniesienie i przesuniecie tego punktu, nastawic¢
przyrzad jak poprzednio podano na nowe potozenie, nachyli¢
i zwrdci¢ oba nosniki, aby pozorny plastyczny znaczek pomiarowy
opart sie o punkt (N), a nastepnie wystepujaca paralakse piono-
wg usuna¢ na punktach kontrolnych znanym sposobem. Zazwy-
czaj zmieniajg sie tylko rzuty bazy bz i by. Kierunek, w ktérym
nalezy odcina¢ potozenie rzutu punktu po obrocie, zgodny jest
z potozeniem punktéw, ktére maja by¢ podniesione wzgledem osi
obrotu.

W przypadku, gdy punkty dostosowania nie lezg w jednej
ptaszczyznie, 0§ obrotu pozornego modelu stereoskopowego nie
bedzie pozioma. Punkty zatem przy obrocie okoto tej osi zakreslg
tuki koét, ktérych plaszczyzny beda nachylone do ptaszczyzny po-
ziomej. Rzuty punktdw po obrocie przesuniete bedg rowniez w Kie-
runku rownolegtym do rzutu osi obrotu. Jezeli jednak kat nachy-
lenia pozornego modelu stereoskopowego bedzie maty, jak réwniez
maty bedzie kat nachylenia osi obrotu wzgledem ptaszczyzny po-
ziomej, wtedy to przesuniecie bedzie nieznaczne. W przypadku
tym postepujac, jak gdyby o$ obrotu byta pozioma, bedziemy
musieli caty tok postepowania powtdrzy¢ dwa lub trzy razy.

Ten uproszczony sposob postepowania stosowany byt w Po-
litechnice Lwowskiej na siedmiu stereogramach ze zdje¢ lotni-
czych pionowych. Czas catkowitego dostosowania pojedynczych
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stereogramow tacznie z tworzeniem pozornego modelu stereosko-

powego byt nastepujacy:

1
2
3.
4.
5
6
7

Stereogram 2 godziny
w | godzina 30 minut
4 godziny
» 6 godzin
" 3 godziny 15 minut
2 i5 ;
3 55 ”

Czas potrzebny na poziomowanie modelu stereoskopowego
wynosit 15 do 25 minut. Nadmieni¢ nalezy, ze stereogram 4 byt
specjalnie ciezki do opracowania, gdyz zdjecia lotnicze nie po-
chodzity z tego samego szeregu.

Prcf. Dr. Inz. E. Wilczkieuiicz-

Lwoéw, w grudniu 1937 r.

Poligonizacja paralaktyczna jako podkiad geodezyjny

do zdje¢ aerofotogrametrycznych.

Die paralaktische Polygonisierung in Anwendung bei der
Herstellung der geodatischen Unterlage fur Luftbildmessarbeiten.
Die aerophotogiammetrische Abteilung der Polnischen Luftver-
kehrsgesellschaft .,Lot“ stellt Bildplane auf Grund entzerrter
Luftaufnahmen zusammen. Die erforderlichen Passpunkte bestimmt
man mit Hilfe der Aerotriangulation, deren Rautenketten an Punkte
der paralaktischen Polygonzuge angeschlossen werden (soweit es
moglich ist auch an Punkte des Landestriangulierungsnetzes).
Bei der Polygonzugmessung gebraucht man einen Zeiss - oder
Wild - Theodolit (der Ablesungen einzelner Sekunden zulasst)
und 5 m lange, hélzerne, ausziehbare Basislatten, an derern Enden
Zielmarken eingetragen sind, Die Basislatten werden an den
Endpunkten zweier aufeinander folgenden Polygonseiten in wa-
agerechter Stellung und rechtwinklig zur Seitenrichtung zentriert.
UJber dem gemeinsamen Seitenpunkte dagegen wird der Theo-
dolit zentriert, Nun werden die Lattenzielmarken visiert und die
ihnen zugehérigen Ablesungen am Horizontalkreis vollzogen.
Hieraus erhalt man auf einfache Weise die paralaktischen Win-
kel (wodurch die Polygonstrecken berechnet werden kbénnen),
ais auch den Brechungswinkel des Polygonzuges. Durchgefuhrte
Messungen ergaben folgengde Werte fur den mittleren Fehler
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der Bestimmung: des paralaktischen Winkels + 0z,,78, des Bre-
chungswinkels 4~ 5,z»7. Zuletzt kommt der Verfasser zu folgen-
den Schlussfolgerungen:

a) Die paralaktische Potygonisierung ist die entschieden
rascheste und ergiebigste Polygonisierungsmetbode,

b) Die Anwendung langerer, hoélzerner Basislatten (5 m
anstatt den bisher gebrauchlichsten Latten von 2 m Lange) lasst das
Anlegen bedeutend langerer Potygonseiten zu, wodurch die Ergie-
bigkeit der Polygonisieruug enorm gesteigert wird. Durchgefiihrte
Messungen haben ergeben, dass man bei Anwendung des be-
schriebenen Verfahrens dieselben Genauigkeiten erreicht, mit
welchen bei paralaktischer Polygonisierung mittels 2 m langen
Invarlatten zu rechnen ist.

c) Die Bestimmung des Brechungswinkels geschieht bei
paralaktischer Polygonisierung mit héherer Genauigkeit ais bei
anderen Polygonisierungsmethoden. Dieser Umstand ist von
grosser Bedeutung bei der Auswahl des Ausgleichungsverfahrens
fur die Polygonzuge.

d) Durch die Einfuhrung der 5 m. langen, hdlzernen,
ausziehbaren Basislatten wird die Anwendungsmaoglichkeit der
paralaktischen Polygonisierung erweitert und man darf anneh-
men, dass ausser der beschriebenen Anwendung noch weitere
hinzukommen werden, u. a. ist es schon jetzt leicht ersichtlich,
dass die paralaktische Polygonisierung bei topographischen
Messtischaufnahmen, besonders in bewaldeten Gegenden, von
grosster Nutzbarkeit sein kann,

e) Da die paralaktische Polygonisierung eine verhaltnis-
massig neue Methode darstellt, so bedarf sie noch zahlreicher
Studien und Erfahrungen die unzweifelhaft zu Verbesserungen
und Rationalisierung der angewandten Instrumente bzw, Arbeits-
methoden fuhren werden, wonach schliesslich die besprochene
Methode den entsprechenden Platz unter den bisher angewand-
ten Polygonisierungsmethoden einnehmen wird.

Podstawowym elementem poligonizacji paralaktycznej jest,
jak wiadomo, kat paralaktyczny. Jezeli w punkcie poligonowym A
ustawimy teodolit, a w sgsiednim punkcie B zalozymy baze pozio-
ma o statej diugosci L K — 2b pro-

stopadle do AB i tak, aby jej Srodek

z

znajdowat sie nad punktem B (rys.
1), to z pomierzonych kierunkéw AK K
i AL w iatwy sposéb otrzymamy
nastepujace wielkosci:
1) kat paralaktyczny 2 s, ktory

pozwoli

na obliczenie ditugosci boku poligonowego AB = s i

2) kat zatamania P, jako réznice kierunkéw AB i AC, uzy-
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skanych z kolei, jako $rednie z kierunkéw na stale punkty taty
L i K.
Dtugos¢ boku poligonowego okresla sie ze wzoru

Jezeli Sredni bigd tego boku oznaczymy przez m,, Sredni
btad potowy bazy przez i sSredni btgd potowy kata paralaktycz-
nego przez ms, to na mocy twierdzenia o srednim btedzie funkcji
ztozonej otrzymamy

b
ms = ctg emb +  — mt
sin? s
Mnozac i dzielagc pierwszy wyraz prawej strony przez b,

a drugi przez b cos? e i uwzgledniajac (1) otrzymany:

b b cos e

Poniewaz s rzadko przekracza w praktyce 1°, a

cos? 1° = | —--mm-
3330
przeto mozemy przyja¢ ostatecznie
2
ms — = mb -f- il ME (1)
b b

Jak widzimy, btad boku s skiada sie z dwoéch czesci, z kto-
rych pierwsza zalezna od btedu bazy jest wprost proporcjonalna
do dtugosci boku i druga zalezna od btedu kata paralaktycznego—
wprost proporcjonalna do kwadratu diugosci boku; poza tym
obie sa odwrotnie proporcjonalne do dilugosci bazy. Widzimy
rowniez, ze spoiczynniki przy mb i ms sa duze, skad wynika,
ze bltad ms jest wielokrotnie wiekszy od btedéw mb i ms. Aby
wiec uzyska¢ sredni btad ms dajacy moznos$¢ stosowania poli-
gonizacji paralaktycznej w praktyce, nalezy do pomiaru Kkata
paralaktycznego uzy¢ najbardziej precyzyjnych narzedzi: Kka-
tomierza i przyrzadu przedstawiajgcego baze, przy czym narzedzia
te poza wysoka dokiadnoscig powinny by¢ dostatecznie lekkie
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i fatwe w przenoszeniu z miejsca na miejsce. Jezeli chodzi o ka-
tomierz, to moze tutaj wchodzi¢ w rachube prawie wylacznie teo-
dolit uniwersalny Wilda lub Zeissa, ktéry przy niewielkich wy-
miarach i wadze daje wysoka, liczong na sekundy, a nawet czesci
sekundy doktadnos$¢ pomiaru kata paralaktycznego; do poligoni-
zacji o dokladnosci bardzo wysokiej bywa rdéwniez stosowany
znacznie wiekszy i ciezszy teodolit precyzyjny Wilda. Kwestie
,materializacji” bazy rozwigzano pod wieloma wzgledami dosko-
nale stosujac stop inwarowy nieczuty w zastosowaniu praktycz-
nym na zmiany temperatury i redukujacy btgd mb niemal do zera.
Dotychczas wchodza tu najczesciej w gre:

1) diugie, 24-metrowej lub innej diugosci druty inwarowe
z markami do celowania po koncach, rozpinane na dwu statywach,

2) krotkie laty, skladajgce sie z 2-metrowych tasm inwaro-
wych oprawionych w sktadane rury metalowe, osadzane Srodkiem
na zwyktych statywach.

Dtugie druty inwarowe w potgczeniu z teodolitem precyzyj-
nym Wilda sg obecnie stosowane do precyzyjnego pomiaru sieci
poligonowych o diugich bokach, diugich ciggach i na wiekszych
obszarach. Sieci takie stuzg do zageszczania sieci triangulacyjnych
wyzszych rzedéw, a ich punkty wezitowe odgrywajg role punktéw
triangulacyjnych rzedéw nizszych. Poligonizacja taka jest stoso-
wana w terenach otwartych, dos¢ réwnych, najczesciej stepowych
i z dobrym wynikiem rywalizuje tak pod wzgledem doktadnosci,
jak i oszczednosci w czasie oraz kosztach z triangulacjg nizszych
rzedow. W terenach zalesionych Ilub goérzystych z triangulacja
rywalizowa¢ nie moze. Wedtug relacji prof. Danitlowa w ciggu
osmiogodzinnego dnia roboczego mozna zatozy¢ i pomierzy¢ cztery
kilometry ciggu precyzyjnego, ztozonego z 4-ch bokoéw, przy czym
do wykonania tej pracy potrzeba kilku inzynieréw i technikow,
kilkunastu robotnikéw ozaz kilka pojazdéw konnych, a z instru-
mentéw teodolit precyzyjny Wilda, kilka drutdw inwarowych
o ditugosci 24 m z markami i statywami Jak widzimy poligonizacja
taka ma charakter specyficzny i pomimo wysokiej doktadnosci
nie nadaje sie do zakladania sieci poligonowych w znaczeniu
ogollnie przyjetym, bo cho¢ dzienny postep pracy jest duzy, ale
tez i koszt wykonania jeszcze wiekszy i nawet daleko idace
uproszczenia jeszcze kosztu tego do wymaganego poziomu nie
zredukujg. Oprocz tego diugie druty inwarowe mozna stosowac
tylko w terenie otwartym, niezabudowanym i niepokrytym drze-
wami lub krzakami.
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Do wykonywania poligonizacji w og6lnie przyjetym znacze-
niu tego stéwa, nprz. poligonizacji typu katastralnego nadaja sie
natomiast 2-metrowe taty inwarowe i teodolit uniwersalny Wilda
lub Zeissa. Za pomoca tych narzedzi mozna wykona¢ sie¢ poli-
gonowa z dokladnoscia wymagang przecietnie przez instrukcje
katastralne i inne pod warunkiem jednak, ze przecietna diugosé
boku nie przekroczy 150 m. Widzimy wiec, ze wada dwumetro-
wych tat inwarowych poza wysoka ich ceng jest rowniez i to, ze
nie pozwalajg one na rozwiniecie ciggow poligonowych o dtuz-
szych bokach. Z tego wzgledu nalezatoby stosowac taty diuzsze,
nprz. 4—5-metrowe, o czym Swiadczg dane przytoczone w poniz-
szej tabelce.

Srednie bledy bokéw,

o mb_ . okreslone z réznic dwu-
Dtugosé w zatozeniu  krotnych pomiaréw do-
boku w w metrach ze puszczalnych przez
5 s? instrukcje ka-  instrukcje
metrach tata 2 m tata 5 m b mb————b— ms tastralng dla techniczng
b — I m b — 25 m W omm wojewéd_ztw Min. Ref. Roi.
zachodnich z r. 1925
| 2 3 4 5 6
100 0.02 0.01 0,25 0.04 0,04
150 0,06 0.02 0.37 0.05 0.05
200 0.10 0,04 0.50 0.06 0.06
300 0,22 0.09 0,75 0.08 0.08
400 0.40 0.16 1.00 0,10 0.09
500 0.62 0.25 1.25 12 0,11

W kolumnach 2 i i podano s$rednie biedy bokéw, spowodo-
wane tylko przez bitgd mE potowy kata paralaktycznego. Na
przyjeto wartos¢ 0,/.5, jaka sie przecietnie otrzymuje wedtug
danych praktyki krajowej i zagranicznej z 8 miokrotnego pomiaru
kata paralaktycznego. Kolumny 5 i 6 zawieraja Srednie biedy
Sredniej arytmetycznej z dwukrotnego pomiaru bokdéw, obliczonej
na podstawie roéznic dopuszczalnych przy dwukrotnym pomiarze
bokdéw przez instrukcje katastralng, obowiazujagca na terenie wo-
jewddztw zachodnich i przez instrukcje techniczng M. R. R. z .
1925 dla $rednich warunkéw pomiaru, czyli dla terenu t. zw.
Il klasy. Btedy te obliczono w sposdéb nastepujacy. Jezeli dopusz-
czalna réznica dwukrotnego pomiaru boku wynosi A d, to rdéznica
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przecietna wyniesie , a odchylenia poszczeg6lnych pomiarow
od wzietej z nich Sredniej arytmetycznej beda wynosity -j- J
6
, skad btad $redniej arytmetycznej wyniesie

2 (M2 = A
36 X 2 ==6

Z porownania przytoczonych w tabelce danych wynika, ze
zastosowanie taty 5-metrowej znacznie zmniejszytoby Srednie bitedy
mierzonych bokoéw, a pod warunkiem zachowania dokftadnosci
wymaganych przez cytowane instrukcje pozwolitoby na zaktada-
nie bokéw dwa razy diuzszych. To by juz stanowito o mozliwosci
zaktadania poligonéw o ogélnie przyjetej diugosci bokdéw, a zatem
i o wiekszej wydajnosci pracy. Stosowanie jednak 5-metrowej
taty inwarowej byloby bardzo trudne tak ze wzledu na jej wy-
soki koszt, jak i ze wzgledu na niewygode w jej stosowaniu spo-
wodowang przez konieczno$¢ opierania jej na dwu punktach i ze
wzgledu na jej wiekszg wage.

W kolumnie 4 przytoczonej wyzej tabelki podane sg ewen-
tualne réznice w diugosci potowy taty, ktdére spowodowatlyby te
same bledy w bokach, co i btgd potowy kata paralaktycznego mG.
Widzimy, ze rdéznice te sg na ogot dos¢ duze i znacznie przekra-
czaja minimum tego btedu, jaki mozna bytoby osiggnac¢ przy wy-
konaniu #tat z innego materialu, nprz. z drzewa. ROznice te
zmniejszone Kkilka razy, nprz. 4—5-krotnie zwiekszytyby co prawda
do pewnego stopnia btgd pomiaru boku, ale zato umozliwityby
stosowanie diuzszych #tat, wykonanych z tak lekkiego materiatu,
jakim jest drzewo.

Mysl zastosowania do poligonizacji paralaktycznej tat drew-
nianych podat i urzeczywistnit w r. 1934 S. Grygorczuk, Mierniczy
Przysiegty, konstruujgc dogodne w uzyciu i dostatecznie lekkie
taty rozsuwane o najwiekszej diugosci 5 m oraz dokonujac po-
miarow probnych w oparciu o triangulacje w Regionie t6dzkim.
Pomiary te miaty na celu dostarczenie podkiadu geodezyjnego do
zdje¢ lotniczych. Opis tat i sprawozdanie w wynikdbw pomiarow
podat S. Grygorczuk w ,,Nowych drogach poligonizacji'" (Przegl.
Miern. 7 —1935). Przytaczamy nizej niektdre dane z wymienionego
sprawozdania. A wiec podana obok tabelka zawiera wyniki po-
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miaru szeregu ciggow, przebiegajacych w znacznej czesci drogami
i przesiekami lesnymi,

Oprécz tego pomierzono Kkilka bokdéw jednoczesnie metoda
paralaktyczng i taSma stalowa; otrzymano przy tym nastepujace
wyniki:

Pomiar Pomiar Odchytka
paralaktyczny tasma Ro6znica wzgledna
223,77 m 223,75 m -+ 0,02 m [ 11200
172,59 172,60 -0,01 I 17 300
347,61 347,55 -+ 0,06 1: 5800
167,32 167,40 — 0,08 l: 2 100

ostatni bok biegi przez teren podmokty.

Rozpatrujac przytoczone w tabelce wyniki pomiaru ciggow,
widzimy, ze dokladnos¢ ich jest bardzo wysoka i uczyni zados$¢
nie tylko wymaganiom instrukcyj katastralnych ale i innych o wy-
maganiach wyzszych. Okre$lone z takich ciggow fotopunkty, czyli
punkty oparcia dla zdje¢ lotniczych speinia swe zadanie przy
przetwarzaniu tych zdje¢ az nadto dobrze. Mozna réwniez przy-
puszczaé, ze poza podkiadem geodezyjnym dla zdjec¢ lotniczych
laty drewniane zamiast inwarowych mogg mie¢ szerokie za-
stosowanie rowniez przy zaktadaniu poligonéw dla porzeb ka-
tastru, przy pracach zwigzanych z przebudowsg ustroju rolnego,
przy okreslaniu punktéw oparcia dla zdje¢ topograficznych zwilasz-
cza Ww terenie zalesionym, a nawet moze i przy poligonizacji
miejskiej.

Wydajnos¢ pracy w Regionie to6dzkim byta dos¢ duza, bo
| km. poligonu zaktadano i mierzono w przeciggu | godz. 15 m.
czyli w ciggu osmiogodzinnego dnia pracy wykonywano 6,4 km.
poligonizacji, podczas gdy wedtug J. Drakego przy zastosowaniu
2-metrowej taty inwarowej i odpowiednio kroétszych bokéw w ciggu
tego samego dnia wykonywano tylko 2,8 km. (patrz. J. Drake:
,L,untersuchung der Genauigkeit und Wirtschaftlichkeit der Eutfe-
rungsmessung bei Polygonisierung, str. 22).

taty komparowano metrami t. zw. normalnymi, przy czym
btad komparacji taty nie przekraczat wedilug autora 0.2 mm.
taty te mozna nastawia¢ na ditugos¢ 3,4 i 5 m, w Regionie £d6dz-
kim stosowano jednak wytacznie dlugos¢ 5 m.

Dalsze zastosowanie znalazty taty drewniane przy opracowa-
niu metoda poligonizacji paralaktycznej podkiaddéw geodezyjnych
do zdje¢ lotniczych, majacych na celu dostarczenie materiatu
planowego dla Komisyj Klasyfikacyjnych Ministerstwa Skarbu.
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W roku 1934 powzieto Ministerstwo Skarbu decyzje dokona-
nia nowej klasyfikacji gruntéw, co znalazto swoéj wyraz w Usta-
wie z dnia 26 marca 1935 r, ktorej artykut | brzmi nastepujaco:

.W celu ustalenia jednolitych podstaw dla réwnomiernego
wymiaru podatku gruntowego i utrzymania ewidencji gruntow
bedzie przeprowadzona klasyfikacja gruntéw na calym obszarze
Panstwa”.

Prace przygotowawcze byly rozpoczete juz w roku 1934
i poza organizowaniem aparatu wykonawczego polegaty na gro-
madzeniu i uzupetnianiu odpowiedniego materialu pomiarowego,
ktory postuzylby do wnoszenia nan jednostek klasyfikacyjnych
i okreslania ich powierzchni. Dotyczyto to wojewddztw central-
nych i w pierwszym rzedzie wojewoddztw wschodnich, gdzie poza
niejednolitym materiatem planowym bardzo wiele gruntéw zad-
nych wogd'e planéw pomiarowych nie posiada. Pierwsze miejsce
posréd materiatu planowego zajmuja tam pod wzgledem doktad-
nosci i aktualn $ci plany pomiarowe wykonane w zwigzku z prze-
budowa ustroju rolnego i pokrywajace juz miliony hektaréw. Na
drugim miejscu znajdujg sie wszelkie inne plany, badane pod
wzgledem przydatnosci dla celow klasyfikacyjnych tak w biurze
jak i w terenie. Na gruntach nieposiadajacych zadnych planéw
lub plany przestarzate, postanowiono wykona¢ zdjecia aerofoto-
grametryczne, a nastepnie fotoplany w skali |:5000. Pracy tej
podjat s'e Wydzial Aerofotogrametryczny Polskich Linij Lotni-
czych ,Lot”, przy czym na samym wstepie powstata kwestia
z jednej strony ustalenia metody opracowania zdje¢ lotniczych
(fotoplanéw), z drugiej za$ kwestia opracowania i doktadnosci
podkiadu geodezyjnego. Dagzac do najbardziej oszczednego, a jedno-
czesnie nie ustepujacego pod wzgledem dokiadnosci planom pow-
statym przy przebudowie ustroju rolnego opracowania zdjec¢ lotni-
czych, postanowito Kierownictwo Fotolotu zastosowac triangulacje
radialng w oparciu o poligonizacje paralaktyczng z zastosowaniem
tat drewnianych. Postanowiono #tancuchy triangulacji radialnej,
biegngce w kierunku linii lotu, opiera¢ przecietnie co 5 km- na
fotopunktach okreslanych w terenie droga poligonizacji; przy skali
zdjecia okoto | :10.000, wymiarach zdje¢ 18 X 18 cm. i 60-procen-
towym pokryciu odlegtos¢ 5 km. odpowiada przecietnie siedmiu
rozetom triangulacji radialnej. Okoliczno$¢ powyzsza miata decy-
cydujacy wpltyw na ksztatt i wymiary ciggow sieci poligonowej.
A mianowicie ciggi poligonowe, z ktérych ma by¢ okreslane po-
tozenie fotopunktéw, powinny przebiega¢ w odstepach przecietnie
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5 kilometrowych, réwnolegle do siebie i prostopadle do linij lotu.
Ciagi poprzeczne do poprzednich prostopadie maja przebiegac
w odstepach 10-kilometrowych. W ten spos6b idealna sie¢ poli-
gonowa uksztattowataby sie na sie¢ prostokatow o bokach 5 i 10 km.
W rzeczywistosci sie¢ poligonowa odchyla sie niekiedy znacznie
od swego idealu na skutek dazenia do zaktadania ciggéw wzdiuz
istniejacych drog (patrz zalaczony szkic). Zdjecia lotnicze wyko-
nywa sie z istoty rzeczy na obszarach duzych, zawierajgcych
z reguty Kkilkadziesigt tysiecy ha, chociaz by na tych obszarach
znajdowatl sie pewien odsetek gruntdéw juz pomierzonych. Rzecz
prosta, ze i sie¢ poligonowa jest w takich wypadkach rozlegta
i liczy setki kilometrow ciggéw, a ciggi miedzy punktami wezto-
wymi maja czesto dtugos¢ znacznie wiekszg od 10 km. Ogolne
zasady poligonizacji wymagaja, aby poszczegolne ciggi byty krot-
sze, a cata sie¢ oparta na triangulacji. Niestety tereny wojewodztw
centralnych i wschodnich sg pod wzgledem zaopatrzenia w sie€
triangulacyjng bardzo ubogie, a zakladanie ad hoc takiej sieci
pomimo wielkich kosztow zatrzymatoby prace komisyj klasyfika-
cyjnych na szereg lat. Postanowiono wiec tam, gdzie sieci triangu-
lacyjnej niema, zaktadac¢ sie¢ poligonowa bez oparcia na punktach
triangulacyjnych, usprawiedliwiajgc to nastepujgcymi wzgledami:

a) fotoplany w ostatecznym wyniku sporzadzane sg nie na
obszary wielkie, lecz na poszczeg6lne jednostki podatkowe (zbio-
rowe lub indywidualne) nie przekraczajgce kilku tysiecy ha i moga
byc¢ tak, jak i plany pomiarowe, powstate przy przebudowie ustroju
rolnego, nie powigzane geodezyjnie z jednostkami sasiednimi; w tym
wypadku przesuniecia w sieci poligonowej nie opartej o szkielet
triangulacyjny nie powinny odbija¢ sie ujemnie na fotoplanach
poszczegdlnych terendw, stanowigcych jednostki podatkowe,

b) wszystkie prace pomiarowe wykonywane przy przebudo-
wie ustroju rolnego (gtdwnie parcelacje i komasacje) bylty i sa
wykonywane na obszarach o powierzchniach tego samego rzedu
i z requty tez bez oparcia o triangulacje i bez geodezyjnego po-
wigzania z obszarami sasiednimi, a wiec fotoplany (w terenach
ptaskich) nie beda pod tym wzgledem gorsze od planéw parcela-
cyjnych i komasacyjnych, ktére nalezy uwazac¢ za najlepszy istnie-
jacy podkiad do klasyfikacji gruntowv,

c) doswiadczenie niektorych panstw wskazuje na to, ze przy

zaktadaniu katastru gruntowego nalezy jednorazowo wyzyskac
taki materiat planowy, jaki jest, a braki uzupetnia¢ w okresie
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pozniejszym; tatwiej jest potem stopniowo korygowac i uzupetniac
braki, niz wykona¢ odrazu prace ponad sity.

Stuszne bodaj byto rzucone na ostatnim zjezdzie Polskiego
Towarzystwa Fotogrametrycznego zdanie, ze gdyby nie zrezygno-
wano z pewnych zasad geodezji, to klasyfikacja i ewidencja grun-
téow nie ruszytaby do dzis z miejsca.

Zdjecia lotnicze zapoczatkowano w r. 1936 na terenach wo-
jewodztw wschodnich. W tym tez roku zaczeto zaktada¢ na zdje-
tych obszarach sieci poligonowe i mierzy¢ je metodag paralak-
tyczng. Od tego czasu mineto dwa lata i na podstawie zebranego
materialu pomiarowego oraz doswiadczenia mozna wysnu¢ pewne
whnioski o celowosci i doktadnosci zastosowanej metody pomiaro-
wej. Przed tym jednak opiszemy w Kkilku stowach sposéb zakta-
dania i mierzenia ciggéw poligonowych.

Kierownik partii pomiarowej na podstawie fotoszkicow z wy-
znaczonymi na nich fotopun”™tami i szkicu uwidoczniajacego Kie-
runki ciggdbw projektuje w terenie punkty poligonowe tak, aby
pomiar ciggu i fotopunktéw moégt by¢ wykonany w warunkach
najkorzystniejszych  Punkty poligonowe stabibzuje sie kotkami
drewnianymi. Do pomiaru uzywa sie teodolitobw uniwersalnych
Wilda i opisanych wyzej rozsuwanych 5-metrowych tat drewnia-
nych, przy czym w wyjatkowych wypadkach (gesty las, krzaki)
dozwala sie uzywanie 4-metrowego lub nawet 3-metrowego roz-
stawienia tat pod warunkiem jednak odpowiedniego zmniejszenia
dtugosci boku. Dozwala sie zakiadanie bokdéw o diugosci 500 m,
a w wyjatkowych wypadkach wiecej, ale tez pod warunkiem
zwiekszenia liczby pomiaréw kata paralaktycznego. Przed pomia-
rem kata paralaktycznego ustawia sie na jednym punkcie teodolit,
a nad dwoma sasiednimi, poprzednim i nastepnym, #taty, przy
czym srodki ich ustawia sie nad punktami za pomoca piondw,
a do ustawienia ich prostopadle do boku poligonowego uzywa sie
wegielnicy pryzmatycznej ustawianej na srodku pudia taty, spro-
wadzanej do poziomu za pomocga liteli (aby zbytnio nie odbiegac
od tematu gtébwnego opuszczamy omowienie w| fywu nieuniknio-
nych bledow ustawienia taty na okreslang odlegto$¢; nadmienimy
tylko, ze btedy te sa znikomo mate w pordwnaniu z bledami
kata paralaktycznego i ditugosci taty). Po ustawieniu teodolitu i tat
mierzy sie w dwu seriach i przy dwoéch potceniach lunety Kie-
runki na prawe i lewe marki tat w kolejnosci, jaka w najlepszy
spos6b zabezpiecza eliminacje btedéw instrumentalnych. Ma to
pewne znaczenie raczej dla kata poligonowego, bo wptyw biedoéow
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instrumentu na mate katy paralaktyczne jest znikomo maty. Jak
widzimy, kat paralaktyczny jest mierzony z jednego stanowiska
i dla jednego boku czterokrotnie. Przy przejsciu na nastepne sta-
nowisko przesuwa sie o jeden punkt naprzdéd nie tylko teodolit,
ale i taty, wobec czego kat paralaktyczny dla jednego i tego
samego boku jest mierzony cztery razy na jedna tate i cztery na
druga, razem osiem razy. Wartos¢ kata wierzchotkowego poligonu
otrzymuje sie jako roéznice Srednich kierunkdw na marke prawag
i lewa. Ze wzgledu na wysoka doktadnos$¢ teodolitéw uniwersal-
nych Wilda mozna bytoby spodziewac¢ sie wysokiej doktadnosci
pomiaru katow wierzchotkowych, jednakowoz wskutek btedéw
centrowania przede wszystkim tat, a nastepnie teodolitu bledy te
w porownaniu z bitedami katow paralaktycznych sg dos¢ duze,
cho¢ w poréwnaniu z btedami bokéw niewspotmiernie mate. Wy-
konywanie pomiaréw katowych w dwu seriach prowadzi nie tylko
do 8 krotnego pomiaru kata paralaktycznego, ale daje roéwniez
duzg rekojmie unikania btedow grubych; jezeli dotychczas miaty
miejsce powtdrne pomiary niektérych ciggéw, to nie ze wzgledu
na bledy grube, lecz niestaranny lub w ztych warunkach wyko-
nany pomiar.

Jezeli na poligonizowanym terenie istnieje sie¢ triangula-
cyjna, ale, jak zwykle bywa, w zbyt matej liczbie punktow, to
jej sie nie zageszcza, jak by tego wymagaty zasady poligonizacji,
a ciaggi poligonowe nawigzuje sie tylko do punktow istniejgcych.
Spotrzedne geograficzne tych punktow przelicza sie wedtug Kru-
gera na spotrzedne wiernokatne prostokatne ptaskie.

Na terenach niestriangulowanych sie¢ poligonowsa traktuje sie
jako sie¢ samoistna.

Orientowanie takiej sieci wzgledem potudnika odbywa sie
w sposOb uproszczony, a mianowicie: na punkcie poligonowym,
ktéry moze by¢ dokiadnie wniesiony na mape topograficzng
w skali |:100.000 lub !:25.000 mierzy sie kierunek na jaki$s punkt
stalty, np. wieze kosciota, uwidoczniony na mapie i odleglty nie
mniej niz o 5 km. i azymut tego Kkierunku otrzymuje sie graficz-
nie z mapy. Doktadnos¢ takiej orientacji wynosi przecietnie, jak
wykazato doswiadczenie, okoto 0°.5, czyli nie rozni sie od doktad-
nosci, z jaka orientuje sie plany, sporzadzane przy przebudowie
ustroju rolnego, a obecnie i plany, sporzadzane przez komisje kla-
syfikacyjne.

Pomiary wykonywane sg dotychczas na zasadach pracy
akordowej tak w sezonie letnim, jak i zimowym. Partia pomia-
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rowa sktada sie z kierownika partii, najczesciej inzyniera i 3 —4
robotnikéw, ktérych trzeba odpowiednio wyszkoli¢. Wydajnoscé
dzienna wynosita dotychczas od 6 do 10 km. ciggu poligonowego.
Warunki pomiaru oraz warunki bytowania partii sg dos¢ trudne.
Wobec duzego postepu dziennego w pracy niemal kazdg noc spe-
dza partia pomiarowa w innym osiedlu, a podczas pracy musi
mie¢ przy sobie nie tylko niezbedne do pomiaréw narzedzia, ale
réwniez wszystkie przedmioty pierwszej potrzeby i skazana jest
z istoty rzeczy na niewygody zycia koczowniczego.

Wyrdéwnanie sieci poligonowych wykonywa sie metodami
uproszczonymi, przy czym wysoka dokiadnos¢ pomiaru katow
wierzchotkowych pozwala na nieliczenie sie z wptywem ich bite-
déw podczas wyrdwnania przyrostow. Ditugosci bokéw zaokragla
sie do 5 cm, azymuty bokéw do 10, a katy paralaktyczne powy-
zej 40' — do 1",0, ponizej zas 40' — do 0",5.

Przez diuzszy czas nie byla rozwigzana kwestia, jakie od-
chytki liniowe w ciggach nalezy uwaza¢ za dopuszczalne, a jakie
odrzucaé¢, jako powstate wskutek popetnionego przy pomiarze
btedu grubego.

Praktycznie mozna bytoby poréwnywaé¢ otrzymywane od-
chytki z odchytkami dopuszczalnymi przez Instrukcje techniczng
Min. Ref. Roi. lub niedawno (12.VI.1937) wydang ,,Instrukcje obo-
wigzujgca przy wykonaniu prac pomiarowych, zwigzanych z kla-
syfikacja gruntow dla podatku gruntowego", ktdéra zresztg w dziale
odchytek linjowych pokrywa sie doktadnie z Instrukcjg techniczng
M. R. i R. R. Jednakowoz takie rozwigzanie kwestii jest nie-
stuszne o tyle, ze wiasciwosci i ksztattowanie sie bteddéw poligo-
nizacji paralaktycznej jest inne, niz poligonizacji z bokami mie-
rzonymi bezposrednio tasma.

Przyblizony wzdr na dopuszczalng odchytke linjowa w ciaggu pa-
ralaktycznym wyprowadzono w sposoéb nastepujacy. Zatozono prze-
de wszystkim, ze odchyitka ta jest funkcja tylko biledébw w bokach,
co jest usprawiedliwione przez niewspotmiernie mate bitedy w ka-
tach wierzchotkowych Nastepnie za punkt wyjscia wzieto wzor (11),

w ktérym czes¢ btedu ms wyrazong przez — - mb i zalezng od
m
btedu taty przyjeto za bitad systematyczny boku, zmieniajacy sie
2

proporcjonalnie do diugosci boku, czes¢ zas§ ----- zalezng od
b
btedu kata paralaktycznego — za btad przypadkowy. Zatozono
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dalej, ze domuszczalny biad boku jest 3 razy wiekszy od biedu
Sredniego, czyli wynosi:

2
max ms = 3i m/, -f- SS—nu

Teraz tatwo juz otrzymac¢ maksymalny biad liniowy w ciggu,
ztozonym z n réwnych bokoéw. Biad ten wyniesie:

maxf, — 3—mt . n-j-3—me . V n
b b

Jezeli dtugos¢ takiego ciggu oznaczymy przez L, to n _L
s
maxf,— 3 -m— L -j- 3—mE
b b

Aby wzdér ten mozna byto zastosowaé¢ do ciggu, ztozonego z bo-
koéw o niejednakowej diugosci, nalezy zamiast s podstawi¢ do niego
so rowne sSredniej diugosci boku w ciggu; wtedy

maxf, = 3 "0 L + 3 s 15— (1
b b + s

Teraz pozostaje tylko podstawi¢ odpowiednie wartosci na b,
mb i ms. Sredni blad mi uzyskano z materialu polowego w ten
spos6b, ze z wielkiej, bo liczonej na tysigce liczby katéw para-
laktycznych wzieto po 10 z 10 ciu réznych sieci, mierzonych
przez réznych wykonawcoéw, w réznym czasie i réoznymi teodoli-
tami uniwersalnymi, przy tym jezeli w danej sieci byto np. 500 ka-
tow paralaktycznych, to do obliczenia ich $redniego btedu brano
kat 1, 50, 100-ny i t. d. Dla kazdego z tych katéw obliczono
Sredni btad m2E, a nastepnie Srednig z nich obliczono ze wzoru:

Otrzymano w ten sposob srednie m2 = + IT03, skad mt potowy
kata paralaktycznego po zaokragleniu wyniosto

me = + 0",5.

Najwieksze m napotkane przy obliczeniu poszczegoélnych jego
wartosci wyniosto + [",67. Na S$redni blad taty 5-metrowej przy-
jeto m26 = + 0,4 mm, skad dla potowy taty

mt = + 0,2 mm.
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Wozieto tu pod uwage oprocz btedu komparacji ewentualng zmiane
dtugosci taty pod wpltywem temperatury lub wilgotnosci oraz
nieuniknione bledy w ustawieniu taty. Podstawiajagc do (llI):
b=25m nu— 0,2 mm i me==0".5sin 1" otrzymamy ostatecznie dla
wykonywanej poligonizacji

maxf, — 0,00024 L + 0,0000029 ks,3P B

We wzorze tym nie dodano wyrazu, uwzgledniajacego btedy po-
tozenia punktéw nawigzania, jako nie odgrywajgcego istotnej roli
zwilaszcza przy ciggach diluzszych. Podstawimy teraz do (1V)
s, = 300 m i poréwnamy wynik z odpowiednim wzorem instrukcji
technicznej M. R R, z r. 1925 dla s$rednich warunkéw pomiaro-
wych. Po wymienionym podstawieniu otrzymamy:

maxf, = 0,00024 L + 0,0151 V L

Odpowiedni wzor instrukcji technicznej M. R. R. ma postac:

max fi — 0,00035 L + 0,0105 VL -+ 0,035

Nadmienimy michochodem, ze wzo6r ten mato sie rézni od odpo-
wiedniego wzoru, stosowanego w Kkatastrze francuskim, a poza
tym daje tolerancje n niejsze, niz instrukcja katastralna, obowig
zujgca na terenie wojewoddztw zachodnich. Poréwnywujac ostatnie
dwa wzory widzimy, ze ukiad bledéw systematycznych i przy-
padkowych jest w obydwu poligonizacjach istotnie roézny, przy
czym charakterystycznym jest to, ze na bigd systematyczny w po-
ligonizacji paralaktycznej zawsze n.ozna osiggnac¢ wielko$s¢ mniej-
sza, niz w poligonizacji zwyklej. Jezeli obliczymy weditug powyz-
szych wzoréw maxf, i maxfi dla c aggéow o réznych dtugosciach,
to okaze sie, ze dla L = 1000 m, bedzie maxfs — maxfi, zas dla
ciggow diuzszych maxfs bedzie mniejsze od maxfi, skad wniosek,
ze poligony paralaktyczne o sSredniej ditugosci bokéw s0 — 300 m
powinny da¢ dokiadnos¢ wyzsza, niz poligony typu katastralnego,
w ktoérych boki mierzone sg tasmag stalowa.

Celem ustalenia wzoru na dopuszczalng odchytke katowg
obliczono z materiatlu polowego, uzyskanego w r. 1937 S$redni biad
kata poligonowego mf} z odchytek /jj w poszczegdlnych ciggach.
Po odrzuceniu ciggéw z odchytkami wiekszymi, obliczono mp
z dwustukilkudziesieciu ciggéw wediug wzoru:
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gdzie n oznacza liczbe katéw poligonowych w poszczegdlnych
ciggach
Otrzymano okragto:
mp = + 10",0.

Na dopuszczalng odchyike katowa w ciagu przyjeto:
maxfé — 30" /' N . )

Wzory (IV) i (V) nalezy traktowaé, jako odpowiadajgce Srednim
warunkom pomiaru, gdyz wyprowadzono je na podstawie catego
materiatu bez roézniczkowania go na uzyskany w warunkach
sprzyjajacych lub niesprzyjajacych pomiarom.

A teraz porownamy wyniki poligonizacji paralaktycznej, wy-
konanej w r. 1937 z maxfs i maxfy, obliczonymi z (IV) i (V).

W roku tym zaopatrzono w sieci poligonowe 14 terendw
0 ogdlnej powierzchni 525.100 ha bez sieci triangulacyjnej, oraz
10 terenébw o0 o0g6lnej powierzchni 522.800 ha, na ktérych sieci
triangulacyjne byty, cho¢ nie zawsze w dostatecznej liczbie
punktéw. Ogdétem pomierzono 261 ciggdéw poligonowych o ogdlnej
ditugosci 4117 km i przecietnej diugosci boku 398 m, przy czyin
odchyitki w nich ksztattujg sie w sposéb nastepujacy, Odsetek od-
chytek katowych, stanowigcych od 0% do 35% odchyitki maksy-
malnej, obliczonej z (V) wyniost 65%, stanowigcych 36% — 70%
maksymalnej — 23%, od 7! % do 100% — 8% i ponad 100% — 4%.

Odchytek liniowych, obliczonych wedtug wzoru /s = / + /y2
byto: stanowigcych od 0% do 35% odchytki maksymalnej, obliczo-
nej z (IV) — 36%, stanowiacych od 36% do 70% maksymal-
nej — 38%, od 7! % do 100% 14% i ponad 100 — 12%. Z braku
w niektorych dziennikach odpowiednich adnotacyj o warunkach,
w jakich mierzono ciagi poligonowe, nie mozna byto w wielu wy-
padkach podzieli¢ ich na odpowiednie kategorie, wobec czego
odchytki uzyskane poréwnano z odchytkami dopuszczalnymi tylko
dla s$rednich warunkéw pomiarowych. A przeciez zdarzaty sie
wypadki wykonywania pomiaréw w trudnych warunkach atmo-
sferycznych (wibracja, silny wiatr, mréz) lub na terenach bagni-
stych (Polesie). Jezeli do tego przyja¢ pod uwage, ze przy wyko-
nywaniu nowej pracy i stosowaniu nowych metod pewne niedo-
ciggniecia sga nieuniknione, to uzyskana liczba odchytek, przekra-
czajacych 100% odchyitki dopuszczalnej, nie powinna wydawac
sie duza.

Liczba ta wybitnie zmaleje, jezeli odchyitki uzyskane poréw-
namy z dopuszczalnymi przez niedawno wydang Instrukcje G.K.K..
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obowigzujgcg przy wykonywaniu prac pomiarowych, zwigzanych
z klasyfikacja gruntéw dla podatku gruntowego, Ilub, co da to
samo — z Instrukcja techniczng M. R. R. z r. 1925, uzupeiniong
,Uproszczeniami przy pracach pomiarowych...” z dnia 17.11. 1934.
Celem tatwiejszego zorientowania sie, jak bledy omawianej
poligonizacji wptywaja na dokladnos¢ okreslenia powierzchni,
znajdziemy biad powierzchni prostokgta o bokach a =5 km
i b= 10 km, odpowiadajacego idealnemu oczku omawianej sieci.
Oznaczajac btedy tych bokdéw przez da i db, otrzymamy:
P—(a+da) (b-j-db) =ab | -j- — + j

2 da -|- db

@
b

Mozemy przyjaé, ze btedy w bokach a i b réwnajg sie przeciet-
nym odchytkom liniowym w poligonach o tych samych dtugo-
Sciach bokow, czyli:

da = fs,, i db = fsi

fsa i fst obliczymy z (IV) zaktadajac fs — ~l"maKfs i so = 400 m
(patrz str. 50). Z obliczenia tego otrzymamy:
fsa = 0,95 i fsi> = 1,58

po podstawieniu zas do (a) bedzie:
P=auU | +

czyli btagd wzgledny powierzchni prostokata o wymiarach 5 km X
X 10 km wyniesie-------- , co z wielkg nadwyzka odpowiada celom,
2870

do jakich omoéwiona poligonizacja jest wykonywana.

Dla lepszego zobrazowania mozliwosci, jakie moze da¢ poli-
gonizacja paralaktyczna pod}amy wyniki pomiaru sieci poligono-
wej, zatozonej w powiecie Swiecianskim na terenie oznaczonym
X1l Wn. (patrz zalgczony szkic). Zestawienie najwazniejszych
danych i odchytek, dotyczacych tej sieci podano obok w tabelce.
Sie¢ ta pod wzgledem doktadnosci pomiarow katowych stoi do-
tychczas na miejscu pierwszym, pod wzgledem za$ odchytek
liniowych ustepuje Kkilku innym. Oparto ja na jedenastu punktach
sieci panstwowej trzeciego rzedu, jakie na tym terenie istniaty
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A Owieny
Szwejlany
130
Mictuny (\  1se
\Szulnia
Gatczuny

190

Szkic
poligonizacji paralaktycznej

na terenie XIl Wn
potozonym w powiecie
Swiecianskim

Skala 1:200.000
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oraz na punkcie poligonowym N 191 (oznaczonym na szkicu
kwadratem) sieci sgsiedniej, zwigzanej z omawiang tylko wspol-
nym poczatkiem uktadu spoétrzednych. Sie¢ skitada sie z 20 ciggow
rozwartych, przy czym przecietna dtugos¢ ciagu wynosi 10,2 km;

przecietna diugos¢ boku — = 462 m. Sredni blad kata para-
laktycznego wyniést m2e= + 0",78 i Sredni blad kata poligono-
wego mt; == ~r 5'7. Wyrdwnania dokonano sposobem uproszczo-

nym nie stosujac nawet wyrownania punktow weztowych; dzieki
temu powstaly przy wyrdwnaniu ciggi o roéznej diugosci, oparte
badZz bezposrednio na punkty triangulacyjne, badZz tez na punkty
poligonowe, potozone w réznych odlegtosciach od poczatkdw
i koncoéw ciggébw. Poniewaz nie otrzymano przy tym odchytek
zbyt duzych lub niedopuszczalnych, oraz nie zauwazono aby od-
chytki wieksze obcigzaty wytacznie ciaggi diugie lub zawarte mie-
dzy punktami ciggéw innych, to nalezy przypuszczaé¢, ze zakila-
danie ciggéw ditugich wiekszego wpltywu na okreslenie poszcze-
golnych punktéw poligonowych nie ma. Powstaje to zapewne
wskutek znikomo matych btedéw w pomiarach katowych i réwno-
miernego rozkiladania sie btedéw w bokach. Wszystko to jednak
bynajmniej nie dowodzi, aby zaktadanie poligonizacji w oparciu
o nalezycie zageszczong sie¢ triangulacyjng nie byto pod wzgle-
dem dokladnosci korzystne. Rozpatrujac dalej odchyiki w oma-
wianej sieci, mozemy dojs¢ roéwniez do wniosku, ze nawet przy
stosunkowo duzej przecietnej ditugosci boku s0 mozna otrzymac
wyniki, zadowalajgce wymagania instrukcyj technicznych dotyczag-
cych poligonizacji typu katasralnego. Swiadczg o tym do pewnego
stopnia rowniez i liczby odchytek, stanowigcych taki lub inny
odsetek odchytki dopuszczalnej Pordéwnanie sieci zatozonej na
XIl Wn z siecig Regionu t6dzkiego, ktoére po uwzglednieniu nie-
jednakowych przecietnych diugosci bokdéw nalezy uwaza¢ pod
wzdledem doktadnosci przeprowadzonego pomiaru za réwnorzedne,
potwierdza wniosek, ze poligonizacje paralaktyczng mozemy wy-
kona¢ z zadanag doktadnoscia, stosujac odpowiednie dtugosci bokow,

Catoksztalt zebranego materiatlu oraz uzyskane dotychczas
doswiadczenie pozwala na wysnucie nastepujacych wnioskow:

a) poligonizacja paralaktyczna jest metoda znacznie szybszg
i wydajniejsza od innych metod poligonizacji,

b) dokitadnos¢ poligonizacji paralaktycznej przy zastosowaniu
5-metrowych tat drewnianych nie jest nizsza od doktadnosci uzy-
skiwanej przy stosowaniu 2-metrowych #tat inwarowych, przy czym
wydajnos¢ pracy w pierwszym wypadku jest znacznie wieksza,
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c) metoda poligonizacji paralaktycznej ma znaczng przewage
nad innymi pod wzgledem doktadnosci pomiaru katow poligono-
wych; ma to réwniez duze znaczenie przy ustalaniu sposobow
wyrdéwnania sieci poligonowej,

d) 5-metrowe rozsuwane taty drewniane znacznie rozszerzajg
zakres stosowania poligonizacji paralaktycznej; nalezy przypusz-
cza¢, ze dzieki tym tatom znajdzie ona dalsze zastosowanie nie
tylko w dziedzinie opracowania podkiadéw geodezyjnych dla
zdje¢ lotniczych, ale i w dziedzinach innych; tak np. mozna juz
bez zastrzezen stwierdzi¢, ze w dziedzinie topograficznych zdjec¢
stolikowych zwilaszcza na terenach zalesionych okaze sie ona
nader korzystng; da roéwniez dobre wyniki przy pomiarach typu
katastralnego, a prawdopodobnie i przy poligonizacji miast zwilasz-
cza w dzielnicach niezabudowanych.

e) poligonizacja paralaktyczna, jako metoda wzglednie nowa
wymaga jeszcze dalszych studiow i badan, ktére w swym wyniku
doprowadzg niewatpliwie do pewnych ulepszen tak metod pracy,
jak i instrumentdw oraz okreslg jej wiasciwe miejsce posréd sto-
sowanych dotychczas metod pomiarowych.

Doc. Inz. Witodzimierz KolonowskKi

Przeglad pismiennictwa.
Krajowe.

Fotogrametria dwuobrazowa naziemna (Terrostereofo-
togrametri a), przez Mjr. Antoniego Zawadzkiego. — Zeszyt 3 — 4 kwartalnika
,»Wiadomosci Stuzby Geograficznej** z r. 1937, przynosi nam wartosciowy artykut
czotowego specjalisty w dziedzinie zdje¢ fotogrametrycznych naziemnych, w kto-
rym szczeg6towo omoéwione sa wszystkie czynnos$ci zwiazane 2z wykonywaniem
zdjec¢ terrofotogrametrycznych polowym wyposazeniem Zeiss’a C 3b, wraz z odpo-
wiednimi podstawami teoretycznymi i przykiadami liczbowymi. Catos¢ ujeta jest
na 72 stronach i podzielona na nastepujace rozdziaty: 1 Prace przygotowawcze,
Il. Instrumenty i przyrzady potowe do zdje¢ naziemnych, Ill. Prace w polu i IV. Do-
ktadnos$¢ pomiaréw.

Prace polskiej wyprawy naukowej na Grenlandie
w 1 937 r. Mjr. Zawadzki. Zeszyt 3-4 ,Wiad. St Geogr." r 1937. — Bogato
ilustrowane sprawozdanie z przebiegu prac wykonanych przez polska wyprawe
w czasie od 16 czerwca do poczatku wrzesnia 1937 r.
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Zagraniczne.

Bildmes8ung und Luftbildwesen. 1937. Zeszyt 3.

Skala zdjecia i skala opracowania. — O. v, Gruber.
Fotogrametryczne i astronomiczne zatamanie promienia. — P. Gast.
Wzory dokiadnosci warstwie otrzymanych stereofotogrametrycznie. — Inz.

F. Manek.
Czy spos6b Porro-Koppego zostat przescigniony? — O. v. Gruber.

Zeszyt 4.
Zdjecie lotnicze i pomiary goérskie, oraz stuzgce do tego przyrzady dla wy-

konywania zdje¢ i ich opracowywania, — O. v. Gruber.

Wspolna orientacja kilku zdje¢ tego samego terenu. — S. Finsterwalder.

Opracowanie nowego planu katastralnego pojezierza na podstawie zdje¢
lotniczych. — T. D. Kiers.

Badania doktadnosci aerotriangulacji wykonanej przy pomocy stereomikro-
metru i biquadrantu. — A. Kint.

Rivista del Catasto e dei Servizi Tecnici EraR

risli. 1937. Nr. 5.
Uwagi na temat fotogrametrii (c. dalszy), — Prof. Dr. Inz. G. Cassinis
i Dr. Inz. L. Solaini. — Stereoskopowe przyrzady pomiarowe, Stereofotogrametria

naziemna, Stereoautograf.

Nr. 6.

Zastosowanie aerotriangulacji przy zdjeciach Po.— Dr. Inz L. Ottolenghi. —
Opis aerotriangulacji wykonanej na obszarze 17 km diugim i 2 km szerokim, wy-
rownanie wynikéw i opracowanie planéw w skali ! : 5.000.

Uwagi na temat fotogrametrii. — Prof. Dr. Inz. G Cassinis i Dr. Inz. Solaini
(c. dalszy). — Loty dla wykonywania zdje¢. Czytelno$¢ zdje¢. Graficzne metody

wykorzystania zdjec.
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orientacji.
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