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Fizyka we wspoiczesnej Francyi.

STUDYJUM
Zygmunta Wrdéblewskiego.

Les sciences qui ont jeté en France un trés-vif
éclat a la fin du siécle dernier, y languissent aujourd’hui.
Les carriéres scientifiques sont désertées et la science
est dans une décadence visible dans la patrie des La-
voisier, des Laplace et des Cuvier.

L. Figuier (1872).

si au moment du péril supréme la France
n'a pas trouvé des hommes supérieurs pour mettre en
oeuvre ses ressources et le courage de ses enfants, il
faut l'attribuer, j'en ai la conviction, a ce que la
France s’est désintéressée, depuis un demi-siecle, des
grands travaux de la pensée, particulierement dans

les sciences exactes.
L. Pasteur (1871).

O ma patrie! Toi qui as tenu pendant si long-
temps le sceptre de la pensée, pourquoi t'étre désin-
téressée de ses plus nobles créations? Elles sont le
flambeau divin qui illumine le monde, la source vive
de tous les grands sentiments, le contre-poids a I'en-

trainement vers jouissances matérielles.
L. Pasteur (1871).

Jest to rzeczg wilasciwa, kazdemu narodowi, ze jego zycie,
umystowe pozostaje nie zawsze na jednym i tymze samym pozio-
mie. Po chwilach nadzwyczajnie bujnego rozwoju nastepujg prze-
stanki mniej wiecej diugie, przechodzace nieraz w zupeiny letarg
umystowy. WSspotczesna Francyja przedstawia nam pod tym wzgle-
dem jeden z najwydatniejszych przyktadéw. Byt czas kiedy Fran-
cyja w matematyce i naukach przyrodniczych przodowata wszystkim
narodom. Francuscy uczeni, zyjacy w drugiej potowie ubiegtego
i w pierwszych trzech lub czterech dziesigtkach biezgcego stolecia,
torowali droge we wszystkich kierunkach wiedzy, majacej na celu

badZz to rozumowaniem, badZ to zapomocag eksperymentu zbadanie
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istoty zjawisk, istoty rzeczy. Podtug ogdlnego zdania ludzi zupetnie
bezstronnych i kompetentnych, a po czeSci nawet i samych
Francuzéw, wspotczesna Francyja nietylko nie zajmuje juz w nauce
tego stanowiska, nietylko data sie wyprzedzi¢ w dalszem rozwi-
janiu jej Anglii i Niemcom, lecz nawet i tam, gdzie nie chodzi
juz o dalszy samodzielny rozwdéj nauki, lecz tylko o bierne nie-
odstawanie od postepu, Francyja pozostata znacznie w tyle. Rzecz
ta jest jeszcze tern bardziej uderzajgcg, ze Francuzi w prakty-
cznych zastosowaniach nauki, w zastosowaniu zasad jej badz to
do budowania przyrzadow naukowych, badz to do potrzeb prze-
mystu i zycia codziennego stojg i obecnie bardzo wysoko.

Stan ten tak szczegllny ma bezwatpienia swoje gteboko
i bardzo odlegle kryjace sie przyczyny i musi sie znajdowac
w jakim$ zwigzku ze wszystkiemi innymi stronami zycia francu-
skiego narodu. Zbadanie tych przyczyn bytoby zadaniem godnem
piora Buckle'a. Nie jest moim zamiarem porusza¢ tu tg kwestyje,
zwracajaca na siebie uwage wszystkich myslacych ludzi. Zadanie
moje jest daleko skromniejsze. Mam zamiar opisa¢ stanowisko,
na jakiem stoi obecnie fizyka we Francyi, w kraju, w ktérym
ona niegdy$ w tak potezny sposéb byta posuwang naprzod. Spo-
strzerzenia i uwagi, ktére tu zamierzam pokrétce skresli¢, sa
rezultatem dlugoletniego zastanawiania sie nad tym przedmiotem;
rezultatem porOdwnywania go ze stanowiskiem, na jakiem sie
znajduje fizyka obecnie w Niemczech i w Anglii; rezultatem wy-
wyszukiwania przyczyn, ktére mogly spowodowac ten stan. Jak
juz nadmienitem, przyczyny te sg po czeSci bardzo ogdlne, nie
tyczace sie wylacznie fizyki. Poruszanie ich wich catym obszarze
przechodzitoby zakres i cel tego studyjum. Dlatego tez ogranicze
sie tu gtownie tylko do wskazania niektdrych bezposrednich przy-
czyn, o ile sie one tyczg wytgcznie fizyki.

Do sformutowania i skre$lenia tych uwag przyczynit sie
W znaczny sposéb moj tegoroczny pobyt we Francyi, ktory mi
pozwolit studyjowac wiele punktéw tego stanu rzeczy na miejscu.
By¢ moze, iz niektére wypowiedziane tutaj spostrzezenia okazg
sie nie bez pozytku idla urzadzen w wiasnym kraju. Studyjowa-
nie bledoéw, popetnionych przez inny nardéd, moze nas ustrzedz
od powtdrzenia ich u siebie. Niech mysl ta, ktéra byta powodem
napisania tego studyjum — jakkolwiek by¢ moze jest ona zanadto
Smiatg — usprawiedliwi pojawienie sie jego w druku, w czaso-



piSmie towarzystwa, ktdre ma na celu rozbudzenie zycia umysto-
wego w naszym kraju i — jak to sie wyrazit jeden z prezesow
towarzystwa ¥ — wskrzeszenie nauki w ojczyznie meza, za czasow
ktérego czterysta lat temu nauka u nas tak wysoko stata.

Rozdziat pierwszy.

Udziat Francyi w rozwoju fizyki w ciggu ostatnich
trzydziestu lat.

Zacznijmy od zestawienia faktow, charakteryzujgcych obecne
stanowisko fizyki we Francyi.

Bedzie rzecza najwilasciwszg zobaczy¢ najprzéd jaki udziat
wzieta Francyja w rozwoju fizyki w ciggu ostatnich 25—30 lat.
Dla tego wypada nam tu dotkng¢ w krétkosci najnowszej histo-
ryi tej nauki. Dla unikniecia wszakze wszelkich zarzutéw nad-
mieniamy zaraz, ze ten przeglad nie jest encyklopedyja odkry¢
i badan, zrobionych w pomienionym czasie i ze charakter jego
pozwoli nam dotykac¢ tylko gtowne, ogolne, szczegélniej charak-
terystyczne zarysy, opuszczajac wszystkie szczeg6ty jak rowniez
wszystkie prace — chocby i najcenniejsze — nie znajdujgce sie
w zadnej stycznosci z tymi zarysami. ROwniez zostang wytaczone
z tego przegladu wszystkie prace matematyczne, nie znajdujgce
sie w zadnym zwigzku z objasnieniem istoty ¥fawisk

Postep kazdej nauki sktada sie zwykle z dwoch faktoréw:
po pierwsze — z odkrywania nowych faktéw, nowych praw, albo
tez nowych stosunkéw miedzy znanemi juz przedtem zjawiskami;
powtdre za$ — z tworzenia nowych teoryj, nowych pogladéw,
nowych uogolnien (generalisation).

Przy pobieznym przegladzie najtatwiej jest kresli¢ postep
nauki, biorgc za ni¢ kierowniczg rozwoj nowych poje¢. Dla tego
tez i tutaj trzymac sie bedziemy tej drogi i zaczniemy od naj-
wazniejszej teoryi, jaka zostata rozwinietg w wyzej pomienionym
okresie 1 ktéra zawsze bedzie stuzy¢ za jedng z charakterystyk

*) ,Kosmos", Il., str. 37.

**) Czytelnika, zyczacego mie¢ przeglad wszystkich prac, wykonanych na
polu badan fizykalnych w ciggu powyzszego okresu, odsetamy do ,Fort-
schritte der Pliysik®, rocznika wydawanego od lat przeszto 30 przez ber-
linskie fizykalne towarzystwo. Czytelnik znajdzie tam przytoczong kazda
prace kazdego pracownika i prawie zawsze podang tres¢ jej.
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biezacego stulecia. Teoryjg tg jest ¥nergetyka —nauka (die
Lehre) o niezniszczalnosci i niestwarzalnosci energii (streszczana
zwykle — o ile ona wylacznie tej tylko wiasnosci energii tyczy
sie— pod og6lng nazwg zachowania energii); nauka o prze-
ksztatceniach sie energii zjednych jej form w drugie; nauka na-
koniec o dyssypacyi (rozpraszaniu sie) energii i 0o znajdujacej sie
w polaczeniu z tern prawdopodobnej przysztosci wszechs$wiata.
Czes¢ energetyki, tyczaca sie stosunkow, zachodzacych miedzy
cieptem 1 pracg mechaniczng, stanowi tak zwana mechaniczna
(lub tez dynamiczna) teoryja ciepta albo tez termodynamika.
Prawo zachowania energii znanem byto juz w roku 1686
Leibnitz’owi naturalnie w rozmiarach, na jakie pozwalata éwczesna
fizyka. Anglicy przypisujg Swiadomos¢ tego prawa Newton'owi
i jako czas wypowiedzenia jego podajg rok 1687. Prawo to bylo
znanem réwniez Johannesowi Bernoulli'emu. Z tego okazuje sig,
ze na schytku XVII. wieku pojecie o zachowaniu energii byto
dosy¢ rozpowszechnionem. Zaciera sie ono zupelnie u pisarzy
XVin. wieku i dotgd w pismach nawet takich myslicieli, jak
filozof E. Kant, nie udato sie wynales¢ ani jednego ustepu, z kto6-
rego mozna bytoby z pewnoscig wnioskowaé¢ o Swiadomosci rze-
czonego pojecia¥*  Dopiero na samym koncu zesztego stélecia,
a mianowicie w r. 1799 Humfry Davy, wynalazca stynnego do-
Swiadczenia z topnieniem lodu przez tarcie, wywodzac z tego
doswiadczenia wniosek, ze ciepto jest ruchem, podnosi przez to
ideje rozciagniecia zasady zachowania energii na wypadki, w kto-
rych ciepto powstaje w skutek mechanicznej pracy, a Rumford
w roku 1798 stara sie poraz pierwszy oznaczy¢ drogg ekspery-
mentalng mechaniczny réwnoznacznik ciepta i przez to ugruntowac
pierwsze prawo termodynamiki ¥** Sama nazwa ,,energija“ zostata
uzytg poraz pierwszy przez Young'a. Fourier rozwija w roku 1812

*) Energetic — wyraz, uzyty poraz pierwszy przez Eankine'a.

**) Z tego nie wypada jednakze, aby pojecie o zachowaniu energii bytlo obcém
matematykom XVIII. wieku. By¢é moze, ze nie zwracano tylko na nie
zadn$j uwagi lub tez nie przywigzywano don zadnej doniostosci.

***) Uzywam tu wyrazu rownoznacznik, gdyz on — jak mi sie zdaje —
daleko lepiej wyraza pojecie, ktére ma oznacza¢ (t. j. fakt, ze pewna ilo$¢
ciepta bezwzglednie mierzona znaczyjako energija tylez samo, lub tez ma
takgz samg warto$é, jak pewna ilos¢ pracy mechanicznej) nizeli uzywany
przez naszych pisarzy wyraz réwnowaznik.



zasady rozchodzenia sie ciepta w ciatach statych, przez co przy-
czynia sie w znaczny sposéb do rozpowszechnienia poje¢ o nie-
materyjalnosci ciepta, a Sadi Carnot w swém stynném dziele
»Reflexions sur la puissance motrice du feu", ogtoszonem w roku
1824, trzymajac sie jeszcze poje¢ o materyjalnosci ciepta zaktada
juz podwaliny do drugiego prawa termodynamiki, ktére dopiero
p6zniej koto 1850 r. zostato sformutowanc¢m przez Williama Thom-
son’a i Clausius’a.

Gtowny rozwdj energetyki rozpoczyna sie dopiero w czterdzie-
stych latach. Na poczatku tego dziesigtka lat ideje o niematery-
jalnosci tak zwanych niewazkich fluidéw i o przeksztatcalnosci
jednej formy energii w drugg zaczynaja sie raptem roi¢ w wielu
gtowach od razu. W Anglii wystepuje z témi pojeciami Grove,
w Danii Colding, w Niemczech Mohr, Robert Julius Mayer, Lie-
big. Mayer w r. 1842 obrachowuje réwnoznacznik mechaniczny
ciepta, Joule w Anglii (1843—49) wyznacza warto$¢ jego ekspe-
rymentem. Mayer rozwija w roku 1845 nauke o przeksztatcaniu
sie energii z jednych jej form w drugie w catej jéj wspaniatosci
i zastosowuje jg do Swiata organicznego, a poézniej (1848) przenosi
ja i do zjawisk kosmicznych, do rozmaitych kwestyj, tyczacych
sie dynamiki niebieskiej. Helmholtz w r. 1847 stara sie w swej
rozprawie ,,Ueber die Erhaltung der Kraft" ujg¢ nauke o prze-
ksztatcaniu sie energii w szereg matematycznych formut. William
Thomson w r. 1848 wprowadza do mierzenia temperatury termo-
dynamiczng bezwzgledng skale, a w roku 1852 rozwija on teoryjg
dyssypacyi energii, jeden z najwspanialszych utworéw catej na-
szej wiedzy.

Jaki udziat brata w tym rozwoju fizyki Francyja? Najwia-
SciwszOm bedzie dla unikniecia zarzutu stronniczosci odpowiedzieé
na to pytanie stowami francuskich pisarzy.

W roku 1867 ukazato sie w druku bardzo wazne dzieto
».Recueil de rapports sur les progrés des lettres et des sciences
en Francel. Wydaném jest ono ,sous les auspices du ministere
de linstruction publique” i drukowaném z wielkim przepychem
»par autorisation de son exc. le garde des sceaux". Skiada sie
ono z szeregu zeszytow, z ktorych kazdy jest poswiecony osobnej
gatezi nauki i1 napisany przez odpowiedniego specyjaliste. Dzieto
to bylo przygotowaném przez rzad francuski na wystawe powsze-
chng 1867 roku i miatlo na celu pokaza¢ tak obcym narodom,



biorgcym udziat w wystawie, jakotez i cudzoziemcom, przybywa-
jacym na nig do Paryza, ile ludzko$¢ cata zawdziecza Francyi
pod wzgledem rozwoju nauk. W skiad tego dzieta wchodzi takze
kilka sprawozdan o postepach fizyki we Francyi. ,,Rapport sur
les progres de la thermodynamique en France“ napisany jest-
przez Bertin'a, ktory wéwczas byt ,,maitre de conférence a I'école
normale, professeur suppléant au College de France*

Na str. 3 Bertin méwi co nastepuje:

»N'ayant a parler ici que des travaux accomplis en France,
je n'ai point a exposer le développement qu’a pris la science dans
d’autres pays. Je rappelerai seulement, en prenant pour guide M.
Verdet ¥ I'homme le plus compétent dans le questions d’érudition
scientifique, que les travaux qui ont fondé la science de 1842
a 1849 sont l'oeuvre exclusive de trois hommes: le docteur Mayer,
de Heilbronn; lingenieur Colding, de Copenhague, et le pro-
fesseur Joule, de Manchester. La priorité dans l'ordre des publi-
cations appartient incontestablement au médecin allemend. M.
Joule est peut-étre celui qui a le plus fait pour la démonstration
du nouveau principe et pour son adoption. La constitution défi-
nitive de la science thermodynamique, [I'établissement clair et
méthodique des procédés d'investigation et de raissonement qui
lui sont propres, ainsi que son application détaillée a la théorie-
des machines, sont principalement dus aux efforts des trois au-
teurs: MM. Clausius, de Zurich; Macquorn Rankine, de Glascow,
et William Thompson, d’Edimbourg ¥* Leurs recherches les plus-
importantes ont été publiées de 1849 a 1851.“

Na str. 5 pyta Bertin:

»Depuis la création de la thermodynamique, quelle a été la
part des savants francais dans le mouvement scientifique auquel
elle a donné lieu?"

*) Emil Verdet, jeden z miodszych francuskich fizykéw, odznaczat sie nie-
zmiernie wszechstronndm uksztatceniem i zadziwiajaca erudycyja. Wykta-
dat fizyke w szkole politechnicznej i w Sorbonnie. Umart w roku 1866
zatlowany przez wszystkich majac lat 42. Lekcyje jego tyczace sie rozmai-
tych czesci fizyki, zostaly przez uczniéw zebrane i wydane w szesciu
tomach, wraz z tomem prac samodzielnych (Oeuvres de E. Verdet pu-
bliées par les soins de ses éleves. Paris imprimé par autorisation de M.
le Garde des sceaux a l'imprimerie nationale).

**) Ma by¢ William Thomson w Glasgowie.



Wspomniawszy o pracach Regnaulta (ktére —w nawiasie
mowigc — z mechaniczng teoryjg ciepta nic do czynienia nie majg),
pracach, tyczacych sie prawa Boyle'a, rozszerzania sie gazéw,
ciepta gatunkowego, preznosci pary i powiedziawszy, ze bez ilo-
sci statych, oznaczonych przez Régnault ,la théorie mécanique
de la chaleur ne serait qu'un recueil de formules sans aucune
application* dodaje:

»AU point de vue théorique notre part est
loin d'étre aussi belle. 11 faut bien l'avouer, parce
que c'est la vérité: nous sommes restés longtemps, je
ne dis pas rebelles, mais étrangers aux novelles idées;
elles nous sont restées trop logtemps inconnues, et,
encore aujourd’hui, on peut regretter qu’elles n’'occu-
pent pas une place plus considérable dans notre en-
seignement scientifi que*.

Zobaczymy teraz co méwi o0 tym przedmiocie a zarazem 0
samem sprawozdaniu Bertin’a drugi francuski pisarz, majacy bar-
dzo rozgtosne imie, a mianowicie ksigdz Moigno. W przedmowie
do francuskiego ttbmaczenia termodynamiki Tait'a, wydrukowa-
nego w 1870 r. Moigno mowi:

,,Je suis fier de pouvoir compter ce volume au nombre de
mes meilleures actualités; et je le regarde comme absolument in-
dispensable a tous ceux qui veulent se mettre au courant de
cette brillante synthése de la science moderne dont tout le monde
parle, et que I'on comprend si peu.

»Nous avons en France deux ouvrages composés dans I'esprit
de celui de M. Tait, les Lecons de VVerdet, dont le premier
volume a seul paru, et le Rapport sur les progrés de la
thermodynamique en FrancCe..........eee,

,.Je ne dirai rien des Lecons de Verdet. S'il avait vécu
il les aurait revues evec le plus grand soin, et il aurait fait dis-
paraitre des erreurs regrettables............cciiiii

»Quant au Rapport, je regrette qu'il n'ait pas dit un mot
des mémorables expériences de Rumford et de Davy; qu'il fasse
de M. Joule un professeur; qu’il estropie sans cesse le nom de
sir William Thomson, en I'appelant Thompson et le faisant ré-
sider a Edimbourg, tandis qu'il habite Grlascow; qu'il fasse toute
francaise la ditermination expérimentale de I'équivalent méca-
nique de la chaleur, en présence des noms de Watt, de Black,



de Joule, de Fairbaim et Tait, de Colding, etc., etc.; que dans
I'appréciation des mérités de Sadi-Carnot, il omette I'idée capi-
tale de la réversibilité, etc., etc. Mais c'est assez, trop peut-
étre; il me suffit davoir prouvé qu'il était temps que
nous eusions en France un ouvrage accessible a tous,
et qui fut l'expression parfaitement exacte de la vé-
rité historique et théorique”.

Dalsze rozwodzenie sig nad tym przedmiotem bylo by rze-
czg zbyteczng. Sprawiedliwos¢ wymaga wszakze przytoczy¢ tu
nazwe jednego francuskiego fizyka — alzatczyka Hirn'a, inzy-
niera w Logelbach (pod Kolmarem), ktory w r. 1855 oznaczyt
réwnoznacznik mechaniczny ciepta. Poniewaz Bertin w swym
rapporcie o téj pracy Hirn’a powiada: ,,Son premier ouvrage a
fait sensation; c'est un long mémoire couronné par l'academie
de Berlin en 1857, sur le rapport d'un maitre de la science, M.
Clausius* (p. 6) — nie zaszkodzi zauwazac, ze berlinska akademija
nie miata z calg tg sprawg nic do czynienia i ze praca Hirn’a
byta wykonana w skutek wyznaczenia nagrody przez berlinskie
towarzystwo fizykalne za nadestanie zadawalniajagcego rozwigza-
nia: ,,Das mechanische Aequivalent der Waerme experimentell zu
bestimmen®. Sprawozdawcg komisyi, wyznaczonej w tym celu
przez towarzystwo, byt Clausius. Poniewaz za$ Bertin, przyto-
czywszy nastepnie pare ustepéw sprawozdania Clausius’a, referu-
jacych tres¢ pracy Hirn'a, mowi: ,,Aprés ce jugement, porté par
I’'homme le plus compétent, la science frangaise a le droit de placer
le mémoire de notre compatriote au premier rang des travaux
de science experimentale relatifs a la théorie mécanique de la
chaleur® (p. 29) nie zawadzi przytoczy¢ tu koniec samego spra-
wozdania Clausius’a, wydrukowanego na czele XI. rocznika ,,Fort-
schritte der Physik dargestellt von der physikalischen Gesell-
schaft zu Berlin“: —

»Ais Ergebniss der vorstehenden Beurtheilung erlaube ich
mir bei der Commission folgenden Antrag zu stellen:

Da mehrere der Hauptresultate, zu welchen der Ver-
fasser gelangt ist, nicht ais richtig anerkannt werden koon-
nen und die Abweichungen zum Theil nicht auf zufaelligen
Umstanden, sondera auf einer unrichtigen Auffassung des
Gegenstandes beruhen, sieht sich die' Commission nicht
veranlasst die Arbeit zu kroenen™.... Lecz poniewaz bada-



nig te majg warto$¢ dla nauki i kosztowaly wiele czasu i
pieniedzy... ,,beschliesst die Commission dem Verfasser die
fuer den Preis ausgetetzte Summe von 250 Thalern Gold
zu ueberantworten, wobei sie zugleich den Wunsch aus-
spricht, dass der Verfasser den Gegenstand noch einmal
aufnelimen moege, um die Endresultate aus seinem Beobach-
tungsmaterial nach den richtigen Principien der mechani-
schen Waermetheorie. zu berechnen®...........c.ccccoo i

Mechaniczny réwnoznacznik ciepta byl oznaczony poézniej
bardzo czesto przez wielu badaczy, miedzy innymi przez Re-
ghault’a.

Tylko w jednej gatezi fizyko-chemii, znajdujacej sie w naj-
Scislejszym zwigzku z energetyka Francyja posiada obecnie ba-
dacza, stojacego w catem znaczeniu tego stowa na poziomie cza-
su. Mamy tu na mysli Berthelot'a, jednego z najpierwszych repre-
zentantow wspotczesnej termochemii, nauki lezacej na pograni-
czu tak fizyki jak i chemii i stuzgcej — ze tak powiem — za
most, ktory potaczy kiedys obie te nauki w jedng harmonij-
ng catosc.

% *

Druga teoryja, ktora takze bez watpienia bedzie stuzy¢ za
charakterystyke biezgcego stulecia, jest Kkinetyczna teoryja ciat
w ich wszystkich stanach skupienia. Teoryja ta znajduje sie
w najscislejszym zwiagzku z dynamicznem objasnieniem wszy-
stkich zjawisk przyrody, tj. z pojmowaniem istoty rzeczy o tyle
o ile pojmowanie tej istoty jest dostepnem umystowi ludzkiemu.
Po zagranice dynamicznego objasnienia zjawisk przyrody, umyst
ludzki nigdy nie zajdzie.

Chociaz zarodki Kkinetycznej teoryi cial, moga by¢ znalezio-
nymi u dawniejszych pisarzy, zbudowanie tej teoryi — o ile ono
dotychczas zostato uskutecznionem — odbylo sie dopiero w cig-
gu ostatniej Cwierci biezacego stulecia. Juz Daniel Bernoulli
w 1738 r. umiat objasni¢ cisnienie gazéw w tenze sposéb w ja-
ki dzi$ ono zostaje objasnianem przez kinetyczng teoryje gazdw.
Oznaczenie liczbowe tak zwanej predkosci S$redniego kwadratu
(the Velocity of Mean Square, die Geschwindigkeit des mittleren
Quadrates), z jakg molekuty gazu odbywajg ruch prostolinijny
w przestrzeni, nauka zawdziecza dopiero Joule’owi, ktory w r. 1851
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wskazat sposéb, za pomocag ktdrego predkos¢ ta moze by¢ obli-
czong i obrachowat jg dla wodoru. Stosunek kinetycznej energii
molekutu do catkowitej energii jego — w przypuszczeniu, ze
molekuty teoryi kinetycznej gazOw sg identycznymi z molekuta-
mi chemicznymi — byt podanym w roku 1857 przez Clausiusa.
Tenze sam badacz posungt w nastepnym 1858 roku kinetyczng
teoryje gazébw znacznie naprzod, utworzywszy pojecie Sredniej
diugosci drogi (mittlere Weglaenge), jaka przebiega molekut, za-
nim spotkawszy sie z drugim molekutem, zmieni kierunek swej
drogi. Lecz teoryja ta zostata rozwinietg w catej swej wspaniato-
Sci dopiero na poczatku szescdziesigtych lat przez Maxwella,
ktéry dawszy tej tedryi nieco odmienng forme, nie przestawat
wykonczac jg badz w pierwotnej badz w powtérnej jej formie az-
do swojej smierci, stanowigcej tak wielka strate dla nowoczesnej
fizyki. Gtowne zastugi Maxwell'a wzgledem teoryi gazéw sa: od-
krycie prawa, podiug ktorego rozkiada sie predkos¢ ruchu poste-
powego molekutdw gazu miedzy oddzielnymi molekutami i okre-
Slenie sredniej molekurarn¢j predkosci; odkrycie praw réwnowagi
termicznej w gazach; wyprowadzenie prawa Avogardo’'a; objasnie-
nie zjawisk dyffuzyi, wewnetrzego tarcia i przewodnictwa ciepta
u gazbw z punktu zapatrywania kinetycznej teoryi budowy
gazow i wyprowadzenie z t¢j teoryi praw, rzadzacych témi trze-
ma gruppami zjawisk. ¥ Maxwell'owi tez réwniez nauka zawdzie-
cza wiasciwa definicyja pojecia ,,molekul

Teoryja ta wywotala w Niemczech caly szereg prac ex-
perymentalnych, majacych na celu sprawdzenie konsekwencyi,
do jakich ona prowadzi. Miedzy témi pracami nalezy wymienic
jako szczegolnie wazne badania Loschmidt'a, tyczace sie swobo-
dnej dyfuzyi gazow. Doswiadczenia te, majace na celu ozna-
czenie ilosci statej tak zwanej swobodnej dyfuzyi gazéw pozwo-
lity Maxwell'owi oznaczy¢ wszystkie wielkosci, charakteryzujace-
Swiat molekularny, a mianowicie: $rednig dlugos¢ drogi, prze-
bieganej przez molekuty, ilos¢ uderzen sie molekutu w ciggu se-
kundy, objetos¢ i mase jego i nakoniec ilos¢ molekutow, zawar-
tych przy danej temperaturze i dané¢m cisnieniu w szesciennym.

*) Z fizykéw - matematykéw, ktorzy obrabiali szczegoly tej teoryi, za-
stugujg by¢ przytoczonymi: hollenderczyk van der Waals i Boltzmann pro-
fessor w Gracu.
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centymetrze gazu. Daléj musimy wspomnie¢ prace eksperymen-
talne: Oskara Emila Mayera o wewnetrznem tarciu gazéw ; Ste-
fan'a — o przewodnictwie ciepta przez gazy; Kundta i War-
burg'a a o temze tarciu i przewodnictwie w bardzo rozrze-
dzonych gazach i nakoniec wazng dla kinetycznej teoryi gazow
prace réwniez Kundt'a i Warburg’'a o stosunku ciepta gatun-
kowego pod statem cisnieniem do ciepta gatunkowego przy sta-
tej objetosci u rteci w stanie lotnym — pracy, ktdra wykazata,
ze molekuty pary rteciowej zachowujg sie w mechanicznych i
cieptowych zjawiskach jak punkta materyjalne.

Teoryja kinetyczna cieczy nie zostata dotad jeszcze zbudo-
wang, choc¢by w ogolnych zarysach. Matematycy wspotczesni,
oddajacy sie matematycznej fizyce, majg wielki wstret do tego
przedmiotu z powodu ogromnych trudnosci, jakie tu sie spotyka.
Nie pozostaje wiec obecnie nic innego w tym wzgledzie do ro-
bienia jak nagromadza¢ na drodze eksperymentalnej cegietki, kto-
re kiedy$ w reku tak uzdolnionego badacza przyrody, jakim byt
Maxwell, postuzg do zbudowania i dla cieczy podobnie wspania-
tego gmachu, jakim jest dla gazéw teorya kinetyczna. Nie ulega
watpliwosci, ze studyjowanie zjawisk dyfuzyi w cieczach, prawa kto-
rej byty odkryte w Niemczech dla cieczy przez Fick’a a dla ga-
zo6w w ciatach pochtaniajgcych badz cieklych badz statych przez
autora tego studyjum — okaze Kkiedy$ dla zrozumienia budowy
cieczy takgz samg ustuge, jaka okazato studyjowanie swobodnej
dyfuzyi gazow dla zrozumienia budowy tych ostatnich.

Utworzenie teoryi Kkinetycznej ciat statych jest potgczone
z jeszcze wiekszémi trudnosciami. Uwaga badaczy, majacych te
teoryje na widoku, skierowana, jest obecnie na zjawisko tak zwa-
nej sprezystej reakcyi (elastische Nachwirkung), odkrytej w r.
1841 przez Wilhelma Weber'a. Pracownicy, oddajgcy sie w osta-
tnim czasie temu przedmiotowi — F. Kohlrausch, O. E. Mayer,.
Boltzmann, Streintz, Braun, Neesen, Warburg — sg — z wy-
jatkiem W. Thomson'a — wylgcznie Niemcy.

Z tego przegladu okazuje sie jak najjasniej, ze francuscy
fizycy nie brali zadnego udziatlu w utworzeniu kinetycznej teoryi
budowy ciat.

Aby pokaza¢ o ile obcémi sg pojecia kinetycznej teoryi ga-
zO6w we Francyi przytocze tu nastepujacy fakt. W roku 1878
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redakcyja miesiecznika ,,Journal de physique“ przettdmaczyta ¥
2 niemieckiego na jezyk francuski i pomiescita w VII. tomie
czasopisma (str. 302 —308) prace: ,,Décharges électriques dans
les isolants par M. W. C. Rontgen (Traduit par M. G. Daguenet).”
Réntgen przychodzi w téj rozprawie do wyniku, ze zjawiska
studyjowane przez niego znajduja sie w pewnym stosunku do $re-
dniej dlugosci drogi, przebieganej przez molekuty gazu. Dague-
net ttbmaczy ,,mittlere Weglaenge“ przez ,.chemin parcouru pai’
les molécules dans un temps donné*, co moze byc¢ tylko
albo srednig molekularng predkoscig, albo predkoscig Sredniego
kwadratu. .

Na tern miejscu wypada nam oznaczy¢ pare prac eksperymen-
talnych, majgcych wielka wartos¢ dla teoryi budowy ciat, a mia-
nowicie: badania Andrews’a nad krytycznag temperaturg i prze-
chodzeniem ciat ze stanu cieklego w lotny, badania Hannay i
Hogarth’a nad rozpuszczaniem sie ciat statych w gazach; skro-
plenie gazéw, uwazanych dotad za niedajgce sie skropli¢, wyko-
nane jednoczesnie przez Cailletet'a w Paryzu i przez Raoula Pictet'a
w Genewie; badania Tresca nad wyptywaniem ciat statych podda-
nych wielkiemu cisnieniu; doswiadczenia Obermayer'a w Wiedniu
nad wewnetrznem tarciem u ciatach tak lepkich jak smota; nakoniec
praca van der Waals'a tyczaca sie wloskowatosci i majgca na
celu oznaczenie ilosci statej < w teoryi wioskowatosci Laplace’a.

*

* *

Wspaniata hypoteza o naturze atoméw — teoryja tak zwa-
nych atoméw wirowych (Vortex-atom theory), opierajgca sie na
hydrokinetycznych badaniach Helmholtz’a — zostata utworzona
przez Williama Thomson'a.

«
« *

Pojecia o budowie Swietlanego eteru przyjety dzisiejszg swa
posta¢ w reku W. Thomson'a i Maxwell'a
*

% #

Kwestyja o istocie pochtaniania gazéw zostata rozwigzang
jak to czytelnikom ,Kosmosu“ wiadomo rowniez nie we Francyi.
*

* *

*) Z wiasnej inicyatywy.
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Optyka byta nauka, w ktorej zawsze celowali Francuzi i
zaden nardd nie przyczynit sie tyle do rozwoju tej nauki jak
oni. Lecz czasy Malus’a, Fresnel'a, Arago i Biot'a nalezg do okre-
su, w ktorym — jak to powiedzieliSmy we wstepie — francu-
scy uczeni torowali droge dla nauki we wszystkich jej gate-
ziach. Na poczatku okresu, ktéry nas w tej rozprawie zajmuje,
napotykamy prace, tyczace sie okreSlenia drogg eksperymentu
chyzosci, z jaka rozchodzi sie Swiatto w przestrzeni. Te prace,
Wykonane przez Fizeau’a i Foucaulfa ipowtdrzone po czesci nie-
dawno przez Cornu’ego stanowig jeden z najwiekszych tryumféw,
jakie odniést umyst ludzki nad czynnikami (agentami) przyrody
i mogag by¢ uwazane jako szczyt sztuki eksperymentowania nie
tylko we Francyi alei w ogolnosci. ¥ Doswiadczeniom Foucaulfa,
wykonanym podtug pomystu Arago, zawdzieczamy rozwigzanie
ostateczne odwiecznego sporu miedzy emanacyjng i undulacyjna
teoryja Swiatta, ktore uniemozebnito teoryje emanacyjng. W zwia-
ku z temi pracami znajdujg sie bardzo wazne badania Fizeau'a,
wykonane w latach 1851 i 1859, wykazujace zalezno$¢ chyzosci
Swiatta od ruchu ciata, w ktérem sie ono rozchodzi.

Lecz i w dziedzinie optyki w rozpatrywanym okresie Fran-
cuzi pozostajg rowniez w tyle, skoro tylko rzecz chodzi o rzeczy
nowe, 0 krok, dla zrobienia ktérego potrzeba pewnej Smiatosci
umystu. Najlepszym dowodem tego jest spektralna analiza. By-
toby tu rzecza zbyteczng kresli¢ jej historyje, gdyz ona znajduje
sie jeszcze u wszystkich w zywej pamieci. Dostatecznem bedzie
tu nadmieni¢ tylko, ze fakta, wystarczajgce do utworzenia teoryi,
byty juz znanemi kolo 1850 r. Miller'owi (w Cambridge), Swan’owi,
Balfour-Stewart’owi, a przedewszystkiem Foucaulfowi; ze Stokes
juz w roku 1850 byt przekonanym, ze séd znajduje sie na stoncu
lecz ze nie wystgpit z tern w zadnem piSmie publicznem, i ze
w skutek tego spektralna analiza zostata ugruntowang dopiero
w r. 1859 przez Bunsen’a i Kirchhoff'a. Dla nas interesujgcym
faktem jest okoliczno$¢, ze Foucault, ktory, jak powiedzieliSmy—

*) Autor tego studyjum, ktéry miat szczeScie zaraz po przybyciu do Niemiec
stucha¢ zima, 1869/70 roku ostatni kurs fizyki eksperymentalnej, jaki miat
Magnus przed swa $miercia, przytacza tu to twierdzenie, wypowiedziane
na lekcyi przez Magnus'a z powodu dos$wiadczen Foucaulfa, ktére pozwo-
lity temu badaczowi okresli¢ ehyzo$¢ Swiatta w przestrzeni pokoju zwy-
ktych rozmiaréw.
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jako eksperymentator byt jednym z najwiekszych fizykéw, nie
umiat tu wyprowadzi¢ wynikéw z obserwowanych przez siebie
faktow, przemawiajgcych w sposéb bardzo jasny.

Nowa analiza wywotata prawdziwg powddz eksperymental-
nych robot. Z fizykéw, ktorzy pracowali w sze$édziesigtych la-
tach, trudno znales¢ kogo$, ktéry w jakiskolwiek bagdz sposdb
nie przyczynitby sie do rozwoju tej gatezi fizyki. Lecz sg to prace
juz szczeg6towe, nie wchodzace w zakres tego przegladu.

Nalezy zaznaczy¢ tu tylko prace Frankland’a, ktérego od-
krycie, ze Swiatto gazu w pewnych warunkach moze dawac
widmo ciggte tak samo jak Swiatlo statego lub cieklego ciala,
stanowi epoke w rozwoju analizy spektralnej. Kwestyja traktowa-
na szczegllniej w ostatnich latach czy chemiczne potaczenia
maja wiasne widma i prace Normana Lockyera, zdajgce sie nam
otwiera¢ nowg dalekg perspektywe w dziedziny nam dotad je-
szcze zupeinie nieznane, sg jeszcze przedmiotem codziennej
rozmowy.

*
* a

Drugi podobny, niemniej nauczajacy przykiad, w ktérym
zjawiska obserwowane przez francuskiego fizyka, nabierajg do-
piero daleko pozniej w obcych rekach catej swej doniostosci, wi-
dzimy w odkryciu anomalnej dyspersyi. Le Roux obserwowat
ja u pary jodu jeszcze w r. 1862. Lecz zjawisko to zostato do-
piero woéwczas uogoélnioném, gdy Christiansen w Kopenhadze od-
kryt je w r. 1870 u roztworu fuksyny, a Kundt nastepnie oka-
zat, iz ono jest wihasciwem wszystkim ciatom, majagcym tak zwa-
na powierzchowng barwe (Koerper mit Oberflaechenfarben). Teoryje

anomalnej dyspersyi podali Sellmeier i Helmholtz.
*
# %

Jedno z najwazniejszych odkry¢ w optyce, wykonanych
w ostatnich czasach — a mianowicie wywotanie podwojnego za-
tamania Swiatta w cieczach — zostato zrobionem prawie jedno-
czesnie przez Mach’a w Pradze i przez Maxwell’a.

»
* S

Chemiczném dziataniem S$wiatta postugiwano sie juz od da-
wna. Lecz prawa tego dziatania byly dopiero zbadané¢mi przez
Bunsen’a i Roscoe'go w Heidelbergu.

*

« *
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W dziedzinie fluorescencyi bardzo wazne prawo Stokes’a,
bedace przedmiotem tyloletnich sporéw, zostato w ubiegtym ro-
ku ostatecznie dowiedzionem przez Sergiusza tamanskiego (La-
mansky) w Warszawie i przez Hagenbach’a w Bazylei. ¥

Wynalazek, ktéry spowodowalt, ze fizyjologiczna optyka przy-
jeta jej obecng forme — zbudowanie zwierciadta ocznego — zo-
stat zrobionym przez Hehntioltz’a.

> %

Postepy w budowaniu przyrzadéw optycznych nie wchodzg
w zakres tego szkicu. Wyjatkowo tu jednak wspomni¢ musimy
0 poszukiwaniach teoretycznych nad granicg dziatalnosci mikro-
skopbéw, poniewaz one zwrocity na siebie ogélng uwage. Nauka
zawdziecza je — jak wiadomo — Abbe'mu w Jenie i Helm-
holtz’owi.

%

> *

Jedno z odkry¢, zrobionych ostatnimi czasy w dziedzinie,
lezgcej na pograniczu fizyki molekularnej i fizyki energii promie-
nistej — radyjometryja — jest dzietlem W. Crookes’a wyna-
lazcy radyjometru.

Zastosowanie analizy spektralnej do studyjowania' fizycznej
budowy i sktadu chemicznego ciat niebieskich byto zrobione —
jezeli zasadniczych prac Bunsen’a i KirchhofPa nad widmem sto-
necznem nie bedziemy do tego zalicza¢ — najprzod w Anglii,
gdzie Miller i Huggins podali nam pierwsi wiadomosci o budo-
wie przerdznych ciat niebieskich. Astro-fizyka przeszta pozniej
w rece astronomOw mniej wiecej wszystkich narodow i jako ta-
ka nie wchodzi w zakres naszego rozpatrywania. Francyjg repre-
zentuje w tym Kkierunku w sposob godny przedewszystkiem
Janssen.

Zasada Doppler'a byta zuzytkowang w Niemczech przez
Zoellner'aiw Anglii przez Huggins'a.

Astro-fizyka jest obecnie najbardziej uprawiang w Niem-
czech, gdzie astro-fizykalne obserwatoi-yjum pod Potsdamem, zbu-
dowane i urzadzone kosztem panstwa niemieckiego jest zaktadem
jedynym w swoim rodzaju na catym Swiecie.

*) Prace tych badaczy obality w zupetnosci teoryje. fluorescencyi Lommel’a.
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Od astro-fizyki krok jeden tylko do fizyki ziemi i ukiadu,
stonecznego. Znajdujemy sie tu znowu w dziedzinie, stanowiacej
stawe Williama Thomson’a. Komu nie sg znane jego klasyczne
badania nad wewnetrzng budowsg ziemi lub tez badania nad da-
wnoscig kuli ziemskiej, badania, ktére doprowadzity — ze tak
powiem — do rozpaczy uczniéw Lyell'a i Darwin'a, potrzebuja-
cych dla rozwoju Swiata organicznego niezliczonej ilosci milio-
néw lat?

Dalej wypada tu zanotowa¢ kwestyja zwiekszania sie diu-
gosci dnia, poruszong po raz pierwszy przez Kant'a jeszcze w ze-
sztem stuleciu, a w biezacem rozbierang przez R. J. Mayeria,
W. Thomson’a, Adams’a i Delaunay’a.

Cze$¢ fizyki uktadu stonecznego, znajdujgca sie w scistym
stosunku z energetyka, byta przedmiotem ciekawych badan
R. J. Mayera, W. Thomson’a i Helmholtz’a. Temu ostatniemu
zawdzieczamy najprawdopodobniejszg hypoteze o zrodiach ciepta
i Swiatta stonecznego, jak niemniej rachunek ile czasu Swieci¢
bedzie jeszcze storice; W. Thomson'owi zas — studyjowanie za-
pasOw energii, posiadanych jeszcze przez systemat stoneczny.

Z wioskich prac musimy zanotowa¢ tu hypoteze Tacchi-
ni'ego o stosunku miedzy niektoremi zjawiskami, zachodzgcemi
na powierzchni ziemi i stohca (zorze biegunowe, plamy stone-
czne, protuberancyje); z francuskich — doswiadczenia Foucault
z wahadlem i gyroskopem, uwidoczniajagce obrét ziemi okoto swej
osi, a takze poszukiwania Violle’a nad temperaturg storica; z nie-
mieckich — oznaczenie gestosci kuli ziemskiej, wykonane obe-
cnie przez Jolly’ego w MonachiLim.

W dziedzinie akustyki najwazniejsze prace zostaty wykonane
w ostatnich czasach nie weFrancyi. Dostatecznie jest tu przypomniec
prace Helmholtz'a o barwie dzwieku (Klangfarbe), odkrycie nowych
tondw kombinacyjnych (tonéw summowych), teoryje konsonansu
i dysonansu; dalej zbudowanie przyrzaddw reprodukujgcych mowe
ludzka, jakimi sg machina Faber'a, fonograf, telefon i mikrofon.
Metoda oznaczania predkosci rozchodzenia sie dzwieku za pomoca
figur pylowych, bardzo wazna z tego powodu, ze ona pozwala
z wielkg tatwoscig oznacza¢ stosunek ciepta wiasciwego gazéw
pod statem ci$nieniem do ciepta wtasciwego przy stalej objetosci,
byta wynaleziona przez Kundta w Niemczech.
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Z prac francuskich zastugujg tu na zaznaczenie badania
Lissajous’a, znajdujgce sie w zwigzku z podang przezeh metoda

stuzaca do uwidocznienia drgan w ciatach dzwieczacych.
*
« «

Co sie tycze postepéw nauki o cieple — o ile ona nie ma
zwigzku z termodynamika i energetyka — to jest to dziedzina,
wilasciwie nie wchodzgca w zakres naszego rozpatrywania. Prawa
dziatalnosci ciepta i rozmaite jego przejawy byty juz oddawna
znane. Mamy wiec do czynienia tu tylko z nowém bardziej do-
ktadném oznaczaniem droga eksperymentu rozmaitych ilosci sta-
tych, charakteryzujacych termiczne zachowywanie sie rozmaitych
ciat. W tej dziedzinie, ktora naturalnie z rozwojem i tworzeniem
nowych poje¢ bardzo mato lub tez wcale nic nie ma do czynie-
nia, kroluje jeszcze i w rozbieranym przez nas okresie Régnault,
eksperymentator pierwszorzedny i ostatni wielki fizyk, jakiego
Francyja posiadata.

Nie zaszkodzi zauwaza¢, ze i w tym kierunku fizyka we
Francyi w rozbieranym przez nas okresie kioni sie ku upadkowi.
Ciekaws jest pod tym wzgledem tablica chronologiczna prac ty-
czacych sie ciepta, wykonanych we Francyi od 1800 do 1867 r.,
pomieszczona na czele Desains'a ,rapport sur les pogrés de la
théorie de la chaleur" (p. 2—3). Wykazuje ona w pierwszej ¢wierci
biezacego stulecia bardzo czynny ruch umystowy we Francyi,
wzrastajagcy z kazdym dziesigtkiem lat i dosiegajacy swego ma-
ximum w latach 1840—1850, t. j. w czasie najwiekszej dziatalno-
§ci Regnaulta. Od roku 1850 tak ilos¢ pracownikéw jako tez

prac wykonanych zaczyna sie zmniejszac.

*
o *

Stanowisko, na jakiem znajduje sie we Francyi nauka o
elektrycznosci w ogoélnosci i elektrostatyka w szczegoélnosci, cha-
rakteryzuje sie najlepiej stowy Everetta w przedmowie do swej
fizyki: ,,The accurate method of treating electrical subjects which
has been established in this country ¥ by Sir William Thomson
and his coadjutors, has not yet been adopted in France; and
some of Faraday’s electromagnetic work appears to be still very
imperfectly appreciated by French writersll. We francuskich pod-

*)  t.j. w Anglii.
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recznikach fizyki, przeznaczonych dla najwyzszych zaktadéw na-
ukowych we Francyi, jak n. p. politechniczna szkota w Paryzu —
nie bylo dotagd ani wzmianki o potencyjale. W fizyce Jamin’a
podana zostata po raz pierwszy teoryja potencyjatu dopiero w wy-
chodzgcym obecnie wydaniu. 1 to- dzieje sie w kraju, w ktérym
pojecie ,,potencyjalll (chociaz i nie sama nazwa) utworzonem zo-
stalo jak wiadomo juz przed stu laty przez Lagrange’a. Co to
za roznica pod tym wzgledem w Anglii, gdzie dzieki pracom i
usitowaniom Williama Thomson’a pojecie ,,potencyal“ wprowa-
dzonem juz zostalo z pominigciem rézniczkowego i catkowitego
rachunku do elementarnych podrecznikow przeznaczonych dla
uzytku S$rednich zaktadéw naukowych i to do tego bez uszczerbku
Scistosci, co bardzo rzadko dzieje sie przy udostepnianiu pojec.

Prace Williama Thomson’a nadaty elektrostatyce zupetnie
inng posta¢. Pomijajac czysto-matematyczne badania, nie wcho-
dzace w zakres tego przegladu, wypada nam tu oznaczy¢ prze-
dewszystkiem nastepujace czyny W. 'Thomson’a: 1. uscislenie
poje¢ uzywanych w nauce o elektrycznosci w ogdle, a przede-
wszystkiem w elektrostatyce; 2. zbudowanie szeregu elektrome-
tréw, a przedewszystkiem bezwzglednych, (absolute Electrometer),
zapomocg ktorych po raz pierwszy stato sie mozebnem mierzenie
w bezwzgledny sposéb ilosci, z jakiem! mado czynienia elektrosta-
tyka; 3. zastosowanie elektrostatycznych metod mierzenia (t.j. za
pomocg elektrometru) do mierzenia ilosci, napotykanych w nauce
o galwanizmie, ilosci — ktdre dotagd mierzono tylko za pomoca
galwanometru.

Doniostos¢ tych czynéw potrafi oceni¢ tylko ten, kto byt
zmuszonym mierzy¢ ilosci stale, napotykane w elektrostatyce za
pomocg starych przyrzadow przedthomsonowskiej epoki. Byta
to prawdziwa meczarnia, odstraszajaca kazdego ¥ Dzisiaj badania
eksperymentalne w elektrostatyce, dzieki przyrzadom Thomson’a
staly sie igraszka. To tez Thomson'owi zawdzieczy¢ wypada caty
szereg hajpiekniejszych prac, wykonanych z jego aparatami
przedewszystkiem w pracowni Helmholtz’a w Berlinie przez
Boltzmann’a, Schiller'a, Silow'a, Root’a i wielu innych. RoOwniez
tylko dzieki thomsonowskim przyrzgdom nauka o atmosferycznej

*)  Autorowi tego studyjum wypadto przej$¢ przez jej wszystkie stadyja, wie
wiec o tem dobrze z wlasnego doswiadczenia.
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melektrycznosci przyjeta postaé, jaka ona ma obecnie. Sg pewne
gatezie fizyki, ktére ani kroku naprzéd zrobi¢ nie nrogg, dopodki
nie zostanie wynaleziony odpowiedni przyrzad do mierzenia lub
badania. Nie obawiajac sie przesady mozna powiedzie¢, ze czém
jest dla oftahnologii oftalmoskop Helmholtz’a tém sg przyrzady
Thomson’a dla elektrostatyki.

Obok Thomson'a w dziedzinie elektrycznosci wznosi sie
druga olbrzymia posta¢, ktérej dzisiejsza fizyka tyle zawdziecza—
Maxwell. Najwspanialszym utworem ostatnich pietnastu lat
w fizyce, tak bogatych w odkrycia i oryginalne mysli jest bez
watpienia Maxwell'owska elektro-magnetyczna teoryja S$wiatta.
Usitowania przynajmniej czwartej czeSci obecnie pracujgcych
Rzykow skierowane sg na sprawdzenie téj teoryi. W Niemczech
mezowie tacy jak Helmholtz poswiecili caly swoj talent bada-
niom nad tym przedmiotem. Znaczna cze$¢ uczniéw Helmholtz'a
poswieca sie wylgcznie jemu. Rozwija sie tu przed nami epoka
dziatalnosci, przypominajgca czasy Young'a i Fresnel’a, gdy wéw-
czas chodzito o undulacyjng teoryja Swiatta. Francuzi nie biorg
i tu zadnego udziatu. Caly ten Kkierunek we Francyi jest zupetnie
obcym.

Nic wiec dziwnego, ze i reszta waznych odkry¢ w rozma-
itych dziedzinach nauki' 0 elektrycznosci, zrobiona byta nie we
Francyi. Do nich nalezy zaliczy¢: odkrycie pradéw diafragmo-
wych przez Quincke'go w Berlinie: odkrycie zwigzku miedzy
zjawiskami wioskowatosci i elektrycznosci przez Lipmann'a w la-
boratoryjum Kirchhofi'a w Heidelbergu; odkrycie nowego bardzo
waznego stosunku miedzy elektrycznoscig i Swiattem przez Kerr'a
w Anglii; poszukiwania Tait'a nad termoelektrycznoscig, poszu-
kiwania Siemens’a nad dziataniem Swiatta na selen.

Jedno tylko wazne odkrycie wykonaném zostato w r. 1878
jednoczes$nie we Francyi i w Niemczech, a mianowicie odkrycie
skrecania ptaszczyzny polaryzacyjnej przez magnetyzm u gazow,
stanowigce uzupeinienie odkrycia Faraday’a. Rzecz ta byta wy-
konana w Strasburgu przez Kundt'a i Roentgen’a, a w Paryzu
przez Bichat’a i Henryka Becquerel'a. Zjawisko to bylo obserwo-
waném rowniez prawie jednoczes$nie przez Lippich'a w Pradze.

Prace wylgcznie matematyczne W. Thomson’a, Maxwell’a,
KirchhofFa, Helmholtz’'a, Wilhelma Weber'a, Neumann'a i wielu

*
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innych, jak réwniez spor o prawo Weber'owskie nie wchodza,
w zakres tego zarysu.

* * «

Jedna z najwazniejszych prac ogdlnych, wykonanych osta-
tnimi czasy, jest ustanowienie systemu miar, majacych byc¢
wyltacznie uzywanémi w fizyce, ustanowienie jednostek do mie-
rzenia wszystkich zjawisk, z jakienii ma fizyka do czynienia i
ustanowienie systematycznej nomenklatury. W fizyce panowat do-
tad pod tym wzgledem ogromny chaos. Nie tylko kazdy kraj
lecz i kazdy fizyk mierzyt w sposéb w jaki mu sie podobato i
do mierzenia uzywat jednostek rowniez dowolnie wybranych. Ten.
nietad i nierzad, rownego ktéremu trudno znales¢ w jakiejkolwick-
badz innej nauce, byt tern szkodliwszym, ze bardzo mato rozpo-
wszechnione pojecia o rozmiarach (Dimension) jednostek, stuza-
cych do mierzenia rozmaitych zjawisk, jak niemniej pojecia
o tern, w jaki sposob te jednostki zalezg od trzech fundamen-
talnych jednostek dlugosci, masy i czasu, prowadzity nieraz do
najfatszywszych rezultatéw, skoro tylko przychodzito sie poré-
wnaé wartosci liczbowe ilosci statych oznaczonych przez jednego
fizyka z wartosciami tychze samych ilosci, oznaczonych przez
drugiego. MoglibySmy na potwierdzenie tego przytoczy¢ tysigce
przyktadéw nie tylko z codziennej praktyki, lecz takze i z wspot-
czesnych prac, ogtoszonych w fachowych czasopismach.

Jestto wielka, zastuga angielskich fizykéw, a przedewszy-
stkiém Wiliama Thomson’a, ze'oni potozyli koniec temu stanowi
rzeczy. Na jednym ze zjazdéw British Association utworzyt sie
komitet ,,for the Sélection and Nomenclature of Dynamical and
Electrical Units." Czlonkami jego byli W. Thomson, Foster,
Maxwell, Stoney, Jenkin, William Siemens, Brammwell, Adams,
Balfour Stewart; sekretarzem za$ Everett. Wieloletnie prace
tego komitetu majg niezmierng doniostos¢. Obrawszy za funda-
mentalne jednostki centymetr, gram i sekunde, ustanowiwszy
rozmiary wszystkich ilosci statych, z jakiémi ma do czynienia
fizyka i okresliwszy przez to te ilosci po raz pierwszy w rzeczy-
wiscie naukowy sposob, komitet ustanowit nadzwyczajnie rozlegta
i systematyczng nomenklature. Dziatalno$¢ tego komitetu, a po-
tem towarzystwa fizykalnego londynskiego, ktére poszio w Slady
jego, nie ograniczyla sie na tém. Znaczng czes¢ ilosci statych,
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e0znaczonych przez badaczy wszystkich narodowosci, obrachowano
na nowo w jednostkach nowego systemu, sprowadzono na jedno-
stajng skale, pozwalajgca poréwnywac je miedzy sobg. Everett
ma stuszno$¢ mowigc, iz ta praca stanowi ,a luxory hitherto
unknown to the scientific calculator.” Imiona mezéw, najbardziej
zastuzonych w rozwoju nauki o elektrycznosci postuzyty na nazwe
osobnych jednostek uzywanych w tej gatezi fizyki. Ohm, Volt,
weber, farad stuzg dla uwiecznienia pamieci Ohm’a, Volty'ego
Wilhelma Webera, Faraday’a. Tych imion udzielity wspdlnie
Anglija, Niemcy i Wiochy.

Udziat Francyi w calej tej sprawie ogranicza sie wspo-
mnieniem, ze metryczny systemat ustanowiony byt kiedy$ we
Francyi za czaséw pierwszej rzeczypospolitej, i ze pojecie ,,roz-
miar® po raz pierwszy uzytem bylo w fizyce przez Fourier'a
w jego wiekopomnem dziele ,,Theorie analitique de la clialeur®
wydanem w r. 1822.

* )

%

Na zakonczenie wspomnie¢ nam wypada o jeszcze jednem
przedsiewzieciu czysto-naukowem, charakteryzujgcem obecny stan
rzeczy, przedsiewzieciu, ktore zapewne nie zostanie bez wptywu
na dalszy rozwdéj nauk przyrodniczych. Mamy tu na mysli wielka
miedzynarodowg wystawe przyrzadow naukowych (the Loan Ex-
hibition of Scientific apparatus) urzadzong w r. 1876 w South
Kensington Museum w Londynie. Aby pokaza¢, jak wielka role
grata fizyka na tej wystawie, dostatecznem bedzie przypomniec,
ze z 18 sekcyi tej wystawy 8 byto poswieconych tej nauce (nie
liczac w to oddziatow zastosowanej mechaniki i meteorologii).
Z 28 artykutdéw objasniajgcych te wystawe i stanowigcych ,,Hand-
book” 12 byto poswieconych fizyce. Miedzy autorami tych arty-
kutow spotykamy imiona Maxwell'a, Spottiswoode'a, Tait'a, Ca-
rey Foster'a, Normana Lockyera.

Tu znowu mys$l przewodniczaca catego przedsiewziecia wy-
chodzi z Anglii, zajmujacej obecnie w fizyce takie stanowisko,
jakie Francyja zajmowataw tej nauce i w ogoéle w naukach przy-
rooniczych na poczatku biezgcego stulecia.

Inicyjatywe tej wystawy podali angielscy badacze przyrody.
Koszta jej urzadzenza, jak réwniez koszta przewozu wszystkich
przyrzadow naukowych ze wszystkich panstw, biorgcych udziat
w tej sprawie przyjat na siebie rzad angielski.
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Francuska naukowa wystawa, wchodzaca w skiad 22giéy
grupy wystawy powszechnej 1878 r. (Education et enseigne-
ment. Matériel et procédés des arts liberaux) nie miala i cienia

doniostosci wystawy w South Kensington Muséum.

*

» *

Z powyzszego przegladu okazuje sie jak najjasniej, jak sto-
sunkowo maty udziat brata Francyja w rozwoju fizyki w ciagu,
rozpatrywanego przez nas okresu, a przedewszystkiem w rozwoju
nowych poje¢, w tworzeniu nowych teoryi i w robieniu zasadni-
czych odkry¢, od ktorych zalezat dalszy postep nauki.

Rozdziat drugi.

Zastosowania fizyki do potrzeb nauki, przemystu,
i zycia codziennego we Francyi.

PowiedzieliSmy juz we wstepie, ze Francuzi w zastosowa-
niach fizyki do potrzeb nauki, przemystu i zycia codziennego
stojg i obecnie bardzo wysoko. Przedewszystkiem nalezy tu przy-
toczy¢ budowanie przyrzaddw naukowych. Francuskie wyroby
zawsze stynely starannoscia wykonczenia, trwatoscig i pewnego
rodzaju elegancyja. | dzisiaj niejeden aparat, sporzadzony w Niem-
czech, nie moze by¢ poréwnanym z tymze samym przyrzadem,
mwykonanym w Paryzu. Dostatecznie wzig¢ do reki naprz. lampe
do $wiatta Drummond’a, zrobiong w Paryzu w zakiadzie Duboscfa
i poréwnac z kopija, pochodzacy z zaktadow heidelbergskich, aby
przekona¢ sie o calej razacej roznicy.

Jednakze bytoby rzeczg niestuszng przypisywacé wszystkie-
fabrykaty, wychodzace z Paryza, Francuzom. Paryz zawsze byt
miejscem, w ktérem zdolnosci techniczne znajdowaly jak najko-
rzystniejsze zuzytkowanie. Tam bylo mozna zawsze czego$ nau-
czy¢ sie, wydoskonali¢ sie w swoim zawodzie i by¢ pewnym, ze
praca optaci sie tam daleko korzystniej, nizeli gdziekolwiek indziej.
Dlatego tez Paryz byt zawsze siedliskiem zdolnych rzemiesinikéw
i fabrykantow i miedzynarodowy charakter tego miasta pozwalat
korzysta¢ z tych warunkéw zar6éwno cudzoziemcom jak i Fran-
cuzom. Z tego powodu wiele zaktadoéw w Paryzu, ktdre przyczy-
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nity sie znacznie do podniesienia blasku francuskiej nauki i Paryza,
zawdziecza swe istnienie cudzoziemcom, osiadtym w tém miescie.
Pierwsze miejsce zajmujg w liczbie tych ostatnich Niemcy, a mia-
nowicie: Rudolf Koenig, ktérego akustyczny zaklad niema sobie
rownego na catym Swiecie; dalej niedawno zmarty i wielce za-
stuzony Ruhmkorff, ktorego imie raz na zawsze zostato potgczonem
z historyja rozwoju przyrzadéw indukcyjnych; Hofmann, ktérego
przyrzady optyczne odznaczajg sie wielkg doskonatoscig i ktoremu
fakultet filozoficzny uniwersytetu we Fryburgu (w Bryzgowii)
udzielit za zastugi na tém polu stopien doktora filozofii honoris
causa; dalej Hartnack, o ktérego mikroskopach bytoby zbyteczném
mowi¢; Lutz (przyrzady optyczne) i wiele innych. Kraj nasz
udzielit Francuzom Prazmowskiego, a rozwoj kwestyi oswietlania
elektrycznego niemato zawdziecza pobytowi rossyjanina Jabtocz-
kowa (Jablochkoff) w Paryzu.

Lecz dosy¢ jest i rodowitych Francuzéw, ktérych wyrobom
zawdziecza Paryz swa stawe, jako miasto, gdzie przyrzady nau-
kowe moga by¢ budowane w najdoskonalszy sposéb. Dostatecznie
przypomnie¢ tu tak znane firmy jak Baudin, Breguet, Dubosq,
Ducretet, Dumoulin-Froment, Fortin, Salleron. Wyroby tych za-
ktadéw znane sg i cenione na catym Swiecie.

Jednakze jezeli wezmiemy na uwage z jednej strony nie-
pospolitg zdolnos¢ francuskich rzemiesinikéw, z drugiej za$ strony
utatwiajgce wszystko zasoby mechaniczne — jakie posiada Paryz i
jakie w zadnej innej stolicy nie sg w takim stopniu nagromadzone —
i jezeli porownamy postep, zrobiony w ostatnich czasach w budowie
aparatbw naukowych we Francyi, Anglii i Niemczech, to przyj-
dziemy do przekonania, ze we Francyi i pod tym wzgledem panuje
zastoj; ze Francuzi obecnie wcale nie czynig tego, co byliby w stanie
uskuteczni¢ przy tak wielkim talencie i tak wielkich zasobach
pomocniczych, i ze w budowaniu niejednego przyrzadu do Scistych
badan (instrument de précision) dali sie wyprzedzi¢ innym naro-
dom. Dla dowiedzenia tego dostateczném bedzie przytoczy¢, ze
zbudowanie wagi dla Bureau International des poids et mesures
(w Sévres pod Paryzem), odpowiadajacej potrzebom tego zakiadu,
okazato sie w Paryzu rzeczg niemozebng, i ze miedzynarodowa
komisyja poruczyta uskutecznienie tego zadania Niemcowi, me-
chanikowi Bunge'mu w Hamburgu, ktoéry poprzednio zbudowat
uz podobng wage dla Normal-Eichungs-Commission w Berlinie.
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Nad doniostoscia tego faktu rozwodzi¢ sie bytoby rzecza zbyteczna.
Zbudowana przez Bunge'go waga pozwala porownywaé kilogramy
w prézni (vacuum), przyczem wszystkie manipulacyje jak wkia-
danie i zdejmowanie ciezarOw i przenoszenia ich z jednej szalki
na druga w celu podwdjnego wazenia, odbywajg sie za pomocg
szczegblnego mechanizmu z odlegtosci czterech metrow. Gdy na
kazdej szalce znajduje sie kilogram, waga pozwala oznaczac jeszcze
jedng setng cze$¢ miligramu.

Zastoj ten daje sie bardzo fatwo zrozumieé. Kazden postep
W rozwoju zastosowan nauki do potrzeb zycia codziennego idzie
zawsze rOwnolegle z postepem danej nauki w samym kraju.
WidzieliSmy w poprzedzajacym rozdziale jak maly udziat brata
Francyja w rozwoju fizyki w ciggu ostatnich 30 lat. StyszeliSmy
tam po czesci z ust francuskich uczonych, o ile obcemi sg we
Francyi nowe ideje, ktore nadaty fizyce zupelnie inng postac.
CoOz wiec dziwnego, ze i w zasadach, na jakich opiera sie budowa
przyrzadéw naukowych, nie posunieto sie w tym kraju naprz6d?
Jak moze mechanik zrobi¢ postep w budowaniu jakiego$ przy-
rzadu, gdy ze strony stojagcego nad nim uczonego nie wychodzi
zadna nowa mysl, zadna inicyjatywa i gdy mu z drugiej strony
postepy, robione w nauce zagranicg, sg zupelnie obce, dzigki
chifnszczyznie panujacej we Francyi, zarozumiato$ci narodowej,
nieznajomosci stosunkéw zagranicy i zupelnemu odosobnieniu
sie Francyi pod wzgledem umystowym od catego innego Swiata.

*

Pozornie wiecej oryginalnosci i postepu wykazujg Francuzi
w niektérych szczegolnych zastosowaniach fizyki.

Tak naprzyktad o aeronautyce mozna powiedzie¢, iz po-
wstawszy we Francyi ona zawsze byta ulubionem dzieckiem
Francuzéw. W zadnym kraju nie zrobiono tyle dla umozebnienia
zeglugi powietrznej jak we Francyi. Nigdzie tez zegluga ta
nie kosztowata tyle ofiar ludzkich jak w tym kraju. Wszystkim
pamietng jest jeszcze nieszczeSliwa podréz powietrzna, przedsie-
wzieta 15. kwietnia 1875 r. przez Gastona Tissandier'a, Croce-
Spinelli'ego i Sivel'a, — podroz, ktérg przyptacili zyciem dwaj
ostatni nieustraszeni zeglarze, zadusiwszy sie na wysokosci okoto
8.000 metrow.
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Zegluga powietrzna stata sie — mozna powiedzie¢ — na-
mietnoscig we Francyi. Dzi§ jest ona czesto przedmiotem roz-
rywki, lecz takze nieraz S$rodkiem do badann naukowych, do
obserwacyi meteorologicznych. Ten ostatni kierunek stanowi prze-
dewszystkiem specyjalno$¢ Gastona Tissandier'a. Rezultaty 25
podrézy, przedsiewzietych wtym celu, ogtosit on niedawno w in-
teresujacej rozprawie ,,Observations météorologiques en ballon.
Résumé de 25 ascensions aérostatiques. Paris. 1879.! Ostatnimi
czasy podniesiono projekt podrézy powietrznych dwoma balonami,
potgczonymi z sobg telefonicznie ¥

Zanotowac¢ tu wypada stynng podréz Janssen’a, przedsie-
wzietg balonem wraz z niezbednymi aparatami z oblezonego Pa-
ryza ,en dépit du siege — jak sie wyraza Janssen — et sans
avoir a demander a nos ennemis le passage a travers leurs lignes*
dla obserwowania za¢mienia storica w Algeryi dnia 22. grudnia
1870 roku.

Z francuskimi podroznikami moze rywalizowa¢ tylko an-
gielski aeronauta- Glaisher.

Doda¢ wypada, ze w Paryzu istnieje ,la Société de Navi-
gation aeriennell

Rowniez kwestyja zuzytkowania energii promieni stone-
cznych, podniesiona ostatnimi czasy w Ameryce przez Ericsson’a,
znajduje we Francyi niezmordowanego przedstawiciela w osobie
Mouchot’a, profesora w Tours, pracujgcego nad tym przedmiotem
juz od roku 1860. Ogromna machina stoneczna, zbudowana przez
niego, znajdowata sie na wystawie powszechnej 1878 r. w Paryzu
w parku Troeadero. Nie ulega watpliwosci, ze przyrzady Mou-
chot'a w potgczeniu z termoelektrycznémi bateryjami mogg sie
okaza¢ z czasem bardzo pozytecznymi w krajach jak Algeryja
i inne czesci Afryki, gdzie z jednej strony klimatyczne warunki
sprzyjajg ich regularnemu funkcyjonowaniu, a z drugiej strony
czuje sie wielki brak takich zrédet energii, jak wegiel kamienny,
sita wodospadéw, potokéw i t. d. ¥*

*) Urzeczywistnienie tego projektu juz kosztowato pare ofiar ludzkich.
Czytelnikowi zapewne znang jest nieszczesliwa wycieczka, przedsiewzieta
w Le Mans d. 4. lipca b. r. przez rodzine Petit na dwéch balonach
I'Exposition i I'’Annexe, polgczonych drutem z soba.

**) Mouchot. La chaleiu’ solaire et ses applications industrielles. 2 edition
1879.
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Daléj, w zadnym kraju nie zwrécono tyle uwagi na zuzyt-
kowanie sposobu wywotywania elektrycznosci za posrednictwem
ciepta, jak we Francyi. Termoelektryczna bateryja Clamond’a,
wynaleziona jeszcze w roku 1870 wywigzuje tak silny prad, ze
go mozna uzywac¢ nawet jako zrodto do elektrycznego oswietlania.

Rowniez wypada nam wspomnie¢ o usitowaniach, czynio-
nych we Francyi w celu umozebnienia fotografowania koloréw.
Jak wiadomo Charles’'owi Cros udato sie rozwigza¢ to zadanie
w ten sposob, iz on fotografuje potrojnie przedmiot, ktérego ko-
lorowa fotografija ma by¢ otrzymana, uzywa zatem tréj barwnego
druku dla otrzymania obrazu pigmentowego (I'image pigmentaire).

Niemniej zastugujag na uwage przyrzady, budowane we Francyi
dla wywotania silnego obnizenia temperatury i zamrazania przez
to wody. Machiny amonijakowe Carré'go znane sg ogolnie. Obok
nich zaczyna wchodzi¢ obecnie w uzytek machina Griffard’a,
w ktérej obnizenie temperatury zgeszczonego poprzednio powie-
trza jest skutkiem mechanicznej pracy, wykonywanej przy naste-
pném rozszerzaniu sie tego gazu.

Machiny te znalazty teraz niebespiecznego rywala w ma-
chinie Raoula Pictet’a.

Lecz wszystkie te postepy odnoszg sie do gatezi fizyki,
ktére juz przed laty Kkilkudziesieciu znajdowaly sie na témze
samem stanowisku co i obecnie i nie przedstawiajg z tego powodu
Zzadnego postepu co do zastosowywania nowych zasad, a sg wiecej
ulepszenia czysto przemystowe, idace w parze z rozwojem calej
w ogolnosci industryi. Ze balony dzisiaj daleko lepiej sa budo-
wane, jak za czaséw Mongolfiera i Charles’a, nie ulega, zadnej
watpliwosci. Lecz ze zasady zeglugi powietrznej znajdujg sie obe-
cnie w takim samym zarodku, jak za czaséw wynalazcéw balonu,
jest rzecza niemniej pewng. Wiasciwego wiec postepu naukowego
nie wida¢ tu zadnego. Toz samo mozna powiedzie¢ i o innych
wyzej przytoczonych zastosowaniach. Wszystkie one opierajg sie
na eksperymentach fizykalnych, ktoére juz byly znane kilkadzie-
sigt lat temu, a niekiedy nawet od dawien dawna.

* ¥ «

Rzecz dla Francyi wypada daleko jeszcze niekorzystniej,
skoro tylko mowa zajdzie o postepach w zastosowaniach fizyki,
w ktorych przebija sie duch dzisiejszego czasu.



27

Dla przykfadu zastanowim sie tutaj nad kwestyjg najzywo-

tniejszg obecnej chwili — t. j. nad kwestyjg zuzytkowania elek-
trycznosci, jak rowniez wszystkich sil przyrody za pomocg elek-
trycznosci.

Kwestyjg tg interesowano sie¢ we Francyi, a przedewszyst-
kiern w Paryzu, w ktérym cate zycie umystowe Francyi skupia
sie od dawien dawna. Temu interesowaniu sie kwestyjg ta (byc¢
moze) zawdziecza gtéwnie cate swe uznanie obecne. Tak naprz.
bez obawy przesady mozna twierdzi¢, ze uzycie elektrycznosci,
jako zrodta Swiatta, znalazto we Francyi wielkie poparcie i ze
cala kwestyjg tego uzytku zawdziecza znaczng cze$¢ swej popu-
larnosci Paryzowi i probom oswietlania elektrycznego podiug
systematu Jabtoczkow'a, wykonanym w tern mieScie w czasie
wystawy powszechnej 1878 roku, gdyz od tego to czasu datuje
sie gtdwnie gorgczkowe interesowanie sie tym przedmiotem, ktore
owtadneto na catym sSwiecie nietylko techniczne kota, lecz i pu-
bliczno$¢. Niemniej i inne zastosowania elektrycznosci, jak naprz:
telefonija, znalazty we Francyi poparcie ¥.

Lecz nie mdwigc juz o tern, ze lampy Jabtoczkow'a byty
wynalezione nie przez Francuza, wypada zauwazaé, ze kto byt
w Paryzu w 1878 r. podczas wystawy, doznaje pewnego rozcza-
rowania przyjezdzajgc obecnie do tego miasta, gdyz tam w ciggu
tych dwdch lat nietylko nic nie zrobiono wzgledem dalszego roz-
winiecia o$wietlania elektrycznego, lecz nawet je z powodu wielkiej
drozyzny zredukowano w znaczny sposob. Tylko podczas takich
uroczystosci jak tegoroczna lipcowa narodowa uroczysto$¢ lampy

*) Francyja posiada obecnie dwa czasopisma poswiecone wylacznie poste-
pom w praktycznych zastosowaniach elektrycznosci: ,,La lumiére électri-
que. Journal universel d’Electricité” i ,,L'Electricité. Revue scientifique
illustréell. Gazeciarstwo francuskie notuje chetnie wszelkie, dochodzace
do jego usz6w nowiny, tyczace sie elektrycznosci, chociaz przytern
staje sie bardzo czesto ofiarg blagi, ktéra postugujac sie telegrafem
transatlantyckim od czasu do czasu zalewa europejskie gietdy i dzien-
niki. Najlepszym przykladem tego jest tegoroczna historyja z lampg
elektryczng Edison’a.

Opis wszystkich ulepszen, zrobionych w ostatnich czasach w dziedzi-
nie odwietlania elektrycznego, jak niemniej opis wszystkich zastosowan
jego znajdzie czytelnik w niedawno co wyszt$j ksigzce du Moncel'a
,.L’éclairage électrique. Paris 1879 a po czesci za$ w dziele Fontaine’a
.Eclairage a I'électricité”,
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Jabloczkow'a odgrywaja wazng role w iluminacyi. Lampy Ja-
min'a, o ktdrych ostatnimi czasy paryskie dzienniki tyle pisaty,
nie weszty dotagd w uzycie ¥

Mamy tu wiec do czynienia wiecej z entuzyjazmem biernym
niz czynnym. | w rzeczy samej, nie zwazajac na caty ten entu-
zyjazm, z jakim odnoszg sie do praktycznych zastosowan elek-
trycznosci francuscy mechanicy, inzynierowie i przemystowcy
nietrudno spostrzedz, iz Francuzi nie stojg na czele ruchu umy-
stowego, przygotowujgcego obecnie wielkg rewolucyjg przemystowsg
i majgcego na celu — jak to Werner Siemens sie wyraza —
przyblizenie ,wieku elektrycznosci'l, ktéry jednoczesnie z ,wie-
kiem stali” ma nastgpi¢ po wieku — lub tez wiasciwie moéwigc
okresie — zelaza, w jakim obecnie jeszcze znajduje sie ludzkosc¢.
Dziwi¢ to nas wcale nie moze, gdyz, jak to widzieliSmy w po-
przedzajacym rozdziale, zadna gatez fizyki nie stoi obecnie we
Francyi tak nisko jak nauka o elektrycznosci. Z kraju, ktory
w nauce od lat trzydziestu stat pod poziomem czasu, nie moze
dzi$ wychodzi¢ inicyjatywa tak wielkiego ruchu umystowego.
Inicyjatywa ta wychodzi z Anglii i Niemiec i na czele ruchu
stojg obok Williama Thomson’a dwaj stawni bracia Siemens’owie —
William w Londynie i Werner w Berlinie.

Zasada dynamo-elektrycznych machin-, stanowigcych punkt
wyjscia calego tego rozwoju, zostata odkryta i rozwinieta nie
przez Francuzéw. Jak wiadomo wytozyli ja na jednem i temze
samem posiedzeniu Royal Society w Londynie d. 14. lutego 1867
roku.William Siemens w imieniu swego brata Wernera i Whe-
atstone w imieniu swojém. Jednakze sprawiedliwo$¢ wymaga
zauwazaé, ze Werner Siemens wyktadat juz jg przed wielu fizy-
kami w Berlinie jeszcze w grudniu 1866 r., a 17. stycznia 1867
r. ztozyt sprawozdanie o tern berlinskiej akademii nauk. Jaki
obrét wzieta kwestyja w r. 1871 w reku belgijczyka Grramme’'a
w Paryzu ¥* przez wprowadzenie .do dynamo-elektrycznéj machiny
pierscienia, wynalezionego jeszcze w roku 1860 przez Wiocha

*) O przysztosci lampy Jamin’a autor sadzi¢ nie moze, gdyz widzial dotad
funkcyjonowanie jednej tylko lampy i to w dzien w sali machin w Con-
servatoire nationale des arts et metiers.

**) ,Zénobe Théophile Gramme, ein Belgier von Geburt, war in der Com-
pagnie I'Alliance ais Modelschreiner beschaeftigt" i t. d. zobacz Sehel-
len: Die magnet- und dynamo-elektrischen Maschineri. 1879 str. 88.
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Pacinotti'ego we Florencyi — jest rzeczg ogoélnie wiadoma.
Rowniez jest znanéni ulepszenie machiny Gramme/a, wykonane
przez Hefner-Alteneck’a w Berlinie. Nie spotykamy tu w catym
tym rozwoju ani jednego Francuza.

Na rowni z kwestyjg oswietlania elektrycznego stoi na po-
rzagdku dziennym kwestyjg przeprowadzania pracy mechanicznej
z jednego miejsca na drugie za pomocg elektrycznosci i zuzytko-
wania w ten sposob wszystkich takich zrodet energii, jak wodo-
spady, potoki, przyptyw i odptyw morza, deszcz, wiatr i t. d. ¥
Najokazalszym przyktadem tego rodzaju transmisyi pracy mecha-
nicznej jest elektryczna kolej zelazna, urzgdzona w zesztym roku
przez zaktad Siemens und Halske w Berlinie na przemystowej
wystawie (Gewerbe Ausstellung). Jak wiadomo Werner Siemens
urzgdza obecnie wtemze miescie na wzor amerykanskich parowych
Elevated Railroads elektryczng kolej zelazng. Niejaki pan Hospi-
talier, drukujgc w L'illustration (p. 378 z d. 12. czerwca 1880)
sprawozdanie o tern, dodaje: ,,Nous souhaitons donc le succes au
docteur Werner Siemens qui, par ses travaux, a déja tant con-
tribué aux succes de la science électrique, en exprimant toutefois
le regret qu'une pareille application n’ait pas vu le jour pour la
premiere fois en France*.

Kto6z temu winien? Zasada téj transmisyi jest tak prosta
i dynamo-elektryczne machiny — dzieki Gramme'owi — byty
daleko pierwej w uzytku w Paryzu, nizeli w Niemczech!

Dzi$s William Siemens robi proby z wplywem Swiatta elek-
trycznego na roslinnos¢. Caty Swiat zwraca swg uwage na to.
We Francyi powstaje pytanie: dlaczego nikt z Francuzéw tego

*) Czytelnika, zyczacego poznajomi¢ sie blizej z obecném stanowiskiem
kwestyi przeprowadzania pracy mechanicznej z miejsca ha miejsce za
pomoca, elektrycznosci, odsélamy do nastepujacych rozpraw:

1. W. E. Ayrton. Electricity as a motive power. London. Spon.

2. Werner Siemens. Die Electricitaet im Dienste des Lebens.
Wyktad miany na zjezdzie niemieckich badaczy przyrody w Baden-Baden
i wydrukowany w pierwszym zeszycie Elektrotechnische Zeitschrift.

3. Werner Siemens: Ueber die dynamo-elektrische Maschine und
deren Verwendung zum Betriebe der elektrischen Eisenbahnen. (Tamze,
zeszyt U).

4. William Siemens: Einige wissenschaftlich-techiiische Fragen
der Gegenwart. 1879. Berlin.
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nie zrobit?'Czy to tak trudno, oswiecajac cate ulice, place, ogrody,
teatra, gmachy takiej wielkosci jak sklepy Louvre’a lampami
Jabtoczkowa zapali¢ kilka ich w oranzeryi i zobaczy¢ jaki ich
skutek?

Mimowolnie nasuwajg sie tu na mysl stowa Figuiera —
ktdrego o brak patryjotyzmu trudno bytoby oskarzy¢, gdyz on
wiele zrobit dla rozpowszechnienia nauki we Francyi — wypowie-
dziane lat oSm temu o wspdiczesnych Francuzach:

,»Si le Francais respecte la science, s'il aime les arts
.et s'intéresse aux productions de l'esprit ii faut reconnaitre qu'il
répugne a s'y méler de sa personne. Il est heureux de profiter
des applications pratiques de la science, et proclame avec recon-
naissance les services qu'il en recoit, mais il recule a l'idée d'etu-
dier les sciences en elles-mémes, et le titre de savant est chez
lui le synonime d'un étre parfaitement ennuyeux. Les sciences
qui ont jeté en France un tres-vif éclat a la fin du siécle der-
nier, y languissent aujourd’hui. Les carriéres scientifiques sont
désertées, et la science est dans une décadence visible dans la
patrie des Lavoisier, des Laplace et des Cuvier. Pour faire accepter
la science aux lecteurs francgais, il faut enduire de miel les bords
cie la coupe; encore faut-il bien connaitre la dose a laquelle on
peut lui administrer le breuvage édulcoré, et ne pas dépasser les
forces de son tempérament ou de son humeur présente.

On peut en dire autant pour les arts libéraux. Le Francais
aime a jouir des oeuvres de l'art, des beaux monuments et édi-
fices, des statues précieuses, des tableaux magnifiques, des gra-
vures et de toutes les hautes productions de I'art; mais il ne fait
rien pour les encourager. Notre pays est aujourd’hui, dans le
monde entier, a la téte des beaux-arts, et son école de peinture
est sans rivale. Cependant c’est a I'étranger que les artistes, peintres
ou sculpteurs, doivent aller cherchez I'écoulement de leurs pro-
duits. En France on se contente de rendre un hommage plato-
nigue au mérité de leurs oeuvres, et lI'on s'en rapporte au gou-
vernement du soin d’encourager et de propager les arts.

Cet encouragement se résume en une exposition annuelle
des tableaux et des statues faite dans un local ou I'on n’entre
gu'en payant. Puis, tableaux et statues sont renvoyés aux artistes,
et des .médaillés de differente valeur, permettent au public de
classer le mérite de chaque exposant.
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En France, on n'est donc a proprement parler ni savant, ni
artiste; seulement on professe une grande estime pour les sciences
et les arts. On leur rend hommage, mais on n’a aucun désir de
se les assimiler, et I'on ne fait rien pour les propager?' ¥

*
# %

Dekretem z d. 4. lutego 1852 rzad fransuski ustanowit na-
grode Volt'ego, wynoszacg 50.000 frankéw. Miata ona by¢ udzie-
lang od czasu do czasu za najlepsze zastosowanie praktyczne
stosu, noszacego nazwe tego fizyka, — i to bez wzgledu na na-
rodowos$¢ wspotubiegajacych sie o nagrode. Potem co wyzej po-
wiedziano nie zdziwi nikogo, ze ta nagroda nie byla dotad
udzielona ani razu Francuzowi. W r. 1864. otrzymat ja Ruhm-
korff za aparat indukcyjny. Obecnie za$ komisyja, zasiadajgca
pod prezydyjum Dumas’a postanowita po czteroletnich naradach
udzieli¢ jg Graham’owi Belkowi za wynalezienie telefonu. Jedno-
czesnie za$ wniosta ona projekt do rzadu da¢ w rodzaju zachety
i uznania 20.000 fr. Gramme’owi za udziat w wynalezieniu dy-
namo-elektrycznéj machiny.

%
> %

O fizyce w szkotach i pracowniach bedzie mowa w naste-
pujacym rozdziale. Tu tylko aby skonczy¢ z zastosowaniami
elektrycznosci, przytocze fakt, charakteryzujacy jak najlepiej caty
obecny zast6j we Francyi. Majgc Gramme’'a machine i lampe
naprz. Serrin’a mozna z najwieksza tatwoscig postugiwac sie jéj
Swiattem do projekcyi na ekranie przy wyktadach fizyki. Zapro-
wadzenie tych przyrzadow zniosto tez natychmiast w Niemczech
(jak n. p. u Jolly'’ego w Monachium, u Kundt'a w Strasburgu,
lub tez u Hagenbach’a w Bazylei) uzywanie wielkich bateryi
galwanicznych. taczac w odpowiedni sposéb dwie lampy Serrin'a
z maching Gramme’a mozna uzywac jednej z nich do o$wiecania
audytorium, drugiej za$ do wszelkich projekcyi. Gdy chwila po-
kazania eksperymentu nadchodzi, potrzeba przesung¢ tylko kom-
mutator odpowiednio urzadzony i lampa, o$wiecajaca audytorium

*) Figuier. Les Francais d'aujourd’hui. Przedrukowano w zbiorniku Baum-
garten’a: ,La France contemporaine op. 2—3.
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gasnie, druga za$ stuzaca do doswiadczenia zapala sie. Tg ostatniag
mozna postugiwaé sie nawet do takich doswiadczen jak pokazy-
wanie spektréow metali. lle to przy tém oszczedza sie kosztow,
czasu i zdrowia, pojmie ten tylko, kto choé raz w zyciu przy-
rzadzit wilasnorecznie bateryja, skladajgca sie z 60 elementdéw
Bunsen’a.

W Paryzu nie przyszto dotagd nikomu na mysl zrobi¢ co$
podobnego i przy wykladach, ktére miat w zesztg zime Cornu
w Sorbonnie, kazdg razg gdy potrzeba bylto Swiata elektrycznego
do projekcyi Dubosq ustawiatl bateryja galwaniczng, skiadajgcag
sie z kilkudziesieciu elementdw.

* *

Urzadzenie wentylacyi nalezy réwniez do zastosowan fizyki.
Francuzi i tutaj pozostali w tyle. Przy budowaniu nowej opery
,»,es galt doch mit Aufbietung aller Kraefte — moéwi Baedeker
(Paris, 9. wyd. str. 83) — und mit llintansetzung jeglicher Rueck-
sicht auf die Kosten, ein Meisterwerk franzoesicher Architektur
herzustellen, wie Paris, wie die Welt kein zweites besaesse. Und
was das Kaiserthum begonnen, hat die Republik glaenzend zu
Ende gefuehrt.“ Za plac zaptacono dziesie€ i pot milijonéw, koszta
za$ budowy przeniosty 35 milijonéw frankow. Wentylacyja za$
jest taka jak i w teatrach, zbudowanych kilkadziesiat lat temu.
O zastosowaniach fizyki w teatrze Chételet stanowigcych przejscie
do kuglarstwa mowi¢ byloby rzeczg zbyteczng. W takich wido-
wiskach, jak obecnie dawane ,Les pilules du diable!', doprowa-
dzonemu one zostaty do doskonatosci.

* * *

Zamitowanie Francuzow do zastosowan fizyki i mechaniki
przebija sie takze w zabawkach dla dzieci, wyrabianych w Pa-
ryzu. Na bulwarach i avenue spotyka sie sklepy, przepeinione
malenkimi gyroskopami i innymi przyrzadami, z ktérych mozna
by urzadzi¢ caly gabinecik fizykalny w miniaturze. Telefony
z btonami kauczukowémi, potgczone z sobg jedwabnym sznurkiem,
byty daleko pierwi¢j znanymi na paryskich bulwarach, niz w nie-
jednym fizykalnym instytucie.
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Rozdziat trzeci.

Fizyka w laboratoryjach i szkotach we Francyi.

W ciggu ostatnich Jat czterdziestu w metodzie wykiadania
i studyjowania nauk przyrodniczych — a przedewszystkiem tej
czesci jestestwoznawstwa, ktéra opiera sie na doswiadczeniu —
odbyt sie ogromny przewr6t. Wyktady ustne i stuchanie lekcyi,
przestawszy by¢ wylgcznym Srodkiem do rozpowszechniania i
zdobywania wiedzy, ustgpity pierwsze miejsce laboratoryjom,
instytucyjom tak dobrze jak nieznanym jeszcze przed laty czter-
dziestu. Niezmierny rozwdéj nauk przyrodniczych, jaki sie odbyt
w ciggu ostatniej cwierci biezgcego stOlecia, znajduje sie w naj-
Scislejszym zwigzku z utworzeniem tych nowych instytucyj.
Okoto profesora zbiera sie grono ucznidw, ktérzy wycwiczywszy
sie nalezycie w manipulacyjach eksperymentacyjnych, wstepuja
na droge samodzielnej pracy, opracowujac badz to pomysty po-
dane przez profesora, badz tez probujac swoich wiasnych sit na
problemach matych, nieznacznych z poczatku, lecz rozszerzajgcych
sie z czasem. Utwarza sie w ten sposob szkota samodzielnego
myslenia, samodzielnego badania. Korzysta przytem tak nauka
jak i indywiduum, oddajgce sie Pracy. Z drugiej strony w tych
to laboratoryjaeh kietkujg zarodki wszystkich wielkich wynalaz-
kéw i zastosowan przemystowych, ktére wyszediszy z pracowni
uczonego, stajg sie potem zrédtem bogactwa narodowego.

Pierwsze laboratoryjum chemiczne, majgce podobnego ro-
dzaju znaczenie, byto stworzonem czterdziesci lat temu przez Lie-
big'a w Niemczech w Giessenie; Ono byto ogniskiem, z ktorego

*) Zobacz piekny opis idealnego laboratoryjum, podany przez Wurtz'a
w przedmowie do jego dziela: ,Les hautes études pratiques dans les
universités allemandes, rapport au ministre de I'instruction publique. 1870.“
Wzorem do tego opisu — jak Wurtz wyraznie o$wiadcza — byty labo-
ratoryja w Niemczech.

3
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wyszedt caty ruch nowoczesny w chemii,—ruch, ktory dat tej nauce
jej dzisiejszg posta¢. W tern to laboratoryjum pobierali swe wy-
ksztatcenie alzatczyk Gerhardt i inni prawodawcy tej nauki.
Niezmierne powodzenie tego laboratoryjum nauki dato powod
do utworzenia wszystkich innych chemicznych pracowni. Jest to
fakt, przyznawany tak przez Francuzow jak i Niemcow.

Daleko trudniej jest wskaza¢ poczatek fizykalnych labora-
toryjow. Wyszty one réwniez z Niemiec, lecz nie z jednego
ogniska. Poczatku szkoty fizykalnych badan trzeba szuka¢ w la-
boratoryjach Magnus’a w Berlinie, Jolly'ego w Monachium i
Wilhelma Weber'a w Getyndze. Z tych to trzech ognisk jak
niemniej z laboratoryjow ktére pOzniej zostaty zalozone przez
ucznidow badz Magnus'a, badz Jolly’ego, Badz Webera wyszE
wszyscy fizycy eksperymentatorowie nie romanskiego pochodze-
Hifa. Laboratoryjum Magnus'a wyksztatcato gtéwnie samodziel-
nych badaczy. U Magnus'a nie bylo kurséw poczatkujgcych.
U Jolly’ego za$ byta wiecej szkota dla poczatkujacych i on byt
bodaj czy nie pierwszym, ktory rozpoczat regularne wyktady
praktycznej fizyki, wyklady teoryi metod fizykalnych badan i
instrumentéw. Dzisiaj trudno znales¢ w potudniowych Niemczech
a przedewszystkiem w Bawaryi kogo$ nawet pomiedzy nauczy-
cielami gymnazyjalnymi matematyki i fizyki, ktoby nie pracowat
w laboratoryjum Jolly'ego. | obecnie jeszcze ten znakomity ba-
dacz przyrody i wielki mistrz na polu $cistych pomiaréw i Sci-
stych metod badania nie zwazajagc na wiek swoj sedziwy kieruje
co lata ze Swiezoscia miodzienca w swem laboratoryjum pracg
przeszto piecdziesieciu praktykantéw.

Rozwoj wszystkich nauk przyrodniczych postawit fizykalne
laboratoryjum na szczeg6lniej wybitne stanowisko. Wynika to
stanowisko z potozenia, jakie fizyka obecnie zajmuje wzgledem
innych nauk badz przyrodniczych, badz medycznych, badZz tez
w ogolnosci wzgledem catej ludzkiej wiedzy. Fizyka jako nauka
0 najogolniejszych wiasnosciach materyi stata sie podstawg wszy-
stkich nauk przyrodniczych i czem bardziej jest rozwinietg jakas
gatez jestestwoznawstwa, tern wiecej ona opiera sie na fizyce,
usitujgc sprowadzi¢ wszystkie studyjowane przez nig zjawiska na

*) Zobacz wyzej przytoczony raport Wurtz'a.
**)  Réwniez niektérzy wioscy fizycy, jak np. Yillari, Uczen Magnus’a.
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procesa fizykalne. Toz samo daje sie powiedzie¢ i o medycynie,
gdyz podstawa’ medycyny — dzisiejsza fizyjologija, bytaby rzeczg
niemozliwg bez fizyki i jest—z wyjagtkiem zjawisk chemicznych
niczem innem jak tylko fizyka, zastosowang do zjawisk bijolo-
gicznych.' Méwi¢ o roli, jakag fizyka gra w elektroterapeutyce,
oftalmologii i innych gateziach medycyny bytoby juz rzeczg
zbyteczng. Z tego powodu mozna nie obawiajgc sie przesady po-
wiedzie¢, ze podstawg studyjowania wszystkich nauk przyrodni-
czych i medycznych jest i musi by¢ — studyjowanie Jizyki.

Lecz tego niedos$¢. Fizyka jest rowniez punktem wyjscia
dla wszystkich technicznych badan i zastosowan, dla inzynieryi,
dla budownictwa, a nawet i dla sztuk pieknych. Rzezbiarz i ma-
larz nie moga obejS¢ sie bez praw perspektywy, a ten ostatni
bez gtebokiej znajomosci subjektywnej optyki Nakoniec fizyka,
jako nauka o najogélniejszych wiasnosciach i. eryi; jako nauka
0 przyczynach, pod dziataniem ktorych odbywa sie rozwoj catego
wszechs$wiata, wszystkiego, co istnieje, zyje, czuje i mysli; jako
nauka o prawdopodobnej przesztosci i przysztosci wszechswiata
stata sie dzi$ podstawg ogolnego wyksztatcenia, ktére kazdy
myslacy cztowiek powinien odebra¢ bez wzgledu na miejsce, ja-
kie on pézniej zajmie w nauce lub spoteczenstwie.

To wszystko objasnia waznosé, jaka pozyskaty fizykalne
laboratoryja i dla tego w Niemczech, gdzie znaczenie fizyki byto
oddawna uznanem, rzady i izby deputowanych nie szczedzity
nic dla jej podtrzymania i rozwijania sie. Kazdy uniwersytet,
kazda politechniczna szkota posiada laboratoryjum fizykalne”®
opatrzone przyrzadami do Scistych pomiaréw. Wszedzie sg urzg-
dzone kursa dla praktykantéw. Nawet w takich uniwersytetach
jak Bona, gdzie katedre eksperymentalnej fizyki zajmuje obecnie

*) Jedna tylko nauka moze pod wzgledem swej og6lnosci rywalizowad
z fizyka. — chemija. Lecz jezeliby przysztym badaniom udato sie kiedys
wykazaé¢, ze tak zwane pierwiastki sg niczem innem, jak rozmaitomi
formami jednej i tej samej materyi i ze chemiczne powinowactwo jest
niczcem innem, jak tylko nieco odmienng formg tejze samej sity, ktéra
objawia sie w zjawiskach grawitacyi i spdjnosci — chemija jako nauka
oddzielna przestanie istnie¢ i podprowadziwszy wszystkie chemiczne zja-
wiska pod fizykalne prawa zleje sie z fizyka zupetlnie — jak juz to po-
wiedzieliSmy na innem miejscu — w jedng harmonijng cato$¢. Pozosta-
nie woéwczas jedna nauka tylko — fizyka, nauka o materyi i
jej dynamicznych wilasnosciach.
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matematyczny fizyk, buduje sie nowe ogromne laboratoryjum
fizykalne. A c6z juz mowic¢ o takich laboratory]ach jak np. Helm-
holtz’a w Berlinie lub tez o budujgcem sie laboratoryjum Kundta
w Strasburgu. Przy zatozeniu uniwersytetu w Strasburgu rzad
niemiecki dat na zakupienie instrumentéw 45.000 marek, oprdcz
tego na utrzymanie instytutu rocznie udziela 4500 marek. Nowy
budujacy sie instytut bedzie kosztowat 400.000 marek. Skiada
sie on z gmachu o suterenach, parterze i dwoch pietrach z wiezg
do spektroskopicznych badan. Zawiera on dwa audytoryja, mie-
szkania dyrektora, dwoch asystentéw i dwdch stuzacych, biblio-
teke, dwa laboratoryja prywatne profesora zwyczajnego i nad-
zwyczajnego, dwie duze sale dla poczatkujgcych praktykantéw,
caly szereg pokoi dla badan Scistych, pokoje o stalej tempera-
turze, pokoje dla magnetycznych badan, warstaty mechaniczne,
pokoje dla chemicznych robot, pomieszczenie dla gazowego mo-
toru i dynamoelektrycznéj machiny z transmisyjami wszelkiego
rodzaju, pokoje dla przygotowywania doswiadczen do lekcyj,
nakoniec dwie kolekcyje: historyczng i kolekcyjg przyrzadow,
bedacych i obecnie w uzyciu.

* *
«

Zobaczmy teraz na jakiem stanowisku stojg fizykalne labo-
ratoryja we Francyi. Dla unikniecia zarzutu stronniczosci i tu
bedziemy postugiwac¢ sie wytgcznie stowami francuskich pisarzy.

»-Nous avons en France — powiada Papillon w swym arty-
kule ,,Des laboratoires en France et a l'etranger* ¥ — a I'Ecole
polytechnique, au Concervatoire des arts et metiers, a la Sor-
bonne, au College de France, de fort belles collections d'instru-
ments de physique; mais nous manquions jusqu'a ces derniers
temps de laboratoires de physique. L’enseignement de cette science
est resté chez nous théorique, et les professeurs ne se sontpoint
occupés d'initier directement leur éléves a la pratique de I'expe-
rimentation. Gray-Lussac a I'Ecole polytechnique, Biot et M. Ré-
gnault au College de France, MM. Becquerel pére et fils au
Muséum ont execute de célébrés travaux, mais n’'ont point fondé
d'école de physiquell.

*) Revue des deux Mondes (1871) Vol. 94. p. 594—609.
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Dla dania jasnego pojecia o obecnych stosunkach we Fran-
cyi nie zawadzi powiedzie¢ stéw kilka o stanie laboratoryjow
w tym kraju w ogolnosci. Postugiwac sie tu bedziemy bardzo cie-
kawym i waznym artykutem znanego francuskiego chemika Pa-
steur’a, dyrektora laboratoryjum chemii fizyjologicznéj w Ecole
normale supérieure. Artykut ten byt napisany w styczniu 1868
dla ,,Moniteur universell, dziennika urzedowego cesarstwa i to
z nastepujacego powodu:

.Mon laboratoire était tres-exigu — powiada Pasteur — et
J’avais de grands projets de travaux, pour lesquels il me fallait
de la lumiére, de l'air et de I'espace. Comment obtenir ces puis-
sants auxiliaires du -travail et de la pensée? Pour m’aider dans
la négociation que j'allais tenter aupres du Ministre de I'instruc-
tion publique, je résolus de dire publiguement la vérité sur nos
miséres et d'en faire en quelque sorte le commentaire de mes
démarches".

Napisawszy artykut, Pasteur oddat go do druku, lecz kto$
z urzednikéw zwrdcit uwage ministeryjum panstwowego, ze wy-
drukowanie tego artykutlu skompromitowatoby administracyja.
Zazadano wiec od Pasteur’a zmian znacznych, przez co artykut
stracit by swoj charakter. Pasteur nie przystat na to i z porady
dyrekcyi Monitora pokazat go Conti'emu,. sekretarzowi cesarza.
Napoleon zazadat nazajutrz, aby artykut Pasteur'a zostat wydru-
kowanym tak jak byt napisanym. ,M. Duruy (minister o$wiaty)
me confia en outre — dodaje Pasteur — que I'Empereur s'était
montré surpris et ému des tristes révélations de cet article."
W sze$¢ tygodni potem cesarz zwotat do Tuileries kilku czion-
kéw akadomii nauk, a mianowicie Milne Edwards’a, Claude Ber-
nard’a, H. Sainte-Claire Deville'a i Pasteur’a. Na posiedzeniu®
ktérenm prezydéwat sam cesarz, byli obecnymi jeszcze Rouher,
marszatek Vaillant i Duruy. ,,L' Empereur invita suscessivement
les membres de I'’Academie a exposer leur vues au sujet de I'En-
seignement supérieur; puis, a la fin de la réunion, il demanda a
chacun d'eux de rédiger par écrit ses observations et de les en-
voyer au Ministre de l'instruction publique.”

Artykut wiec ten jako. dokument historyczny zastuguje na
wielkg uwage. Narobit on wiele wrzawy i stanowi punkt zwrotu
w opinii publicznej we Francyi co do kwestyi wychowania na-
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ukowego. Podanie tu go bedzie rzeczg jeszcze tern pozadansza,
iz nalezy on do wielkich rzadkosci bibliograficznych ¥

W nastepujgcym odpisie opuszczone zostaty miejsca, w kto-
rych autor pochlebia Napoleonowi i jego ministrowi Dumy, jak
niemniej ustepy, zawierajgce nadzieje, ze przy pomocy cesarza
rzecz cata moze sie zmienic.

Les laboratoires.
l.

Une vérité incontestable et, Dieu merci, incontestée c'est-
I'impuissance de I'esprit de systéeme 'a rien édifier de durable
dans l'ordre des sciences physiques et naturelles. ,,C'est par des-
expériences fines, raisonnées et suivies, que I'on force la nature
a découvrir son secret. Toutes les autres méthodes n’ont jamais
réussit

Que le physicien et le chimiste s'éloignent de leurs labo-
ratoires, que le naturaliste délaisse ses collections et les voyages,
sur-le-champ ils deviennent incapables de la moindre découverte.

Les conceptions les plus hardies, les spéculations les plus
légitimes, ne prennent un corps et une ame que le jour ou elles
sont consacrées par l'observation et lI'expérience. Laboratoires et
découvertes sont des termes corrélatifs. Supprimer les laboratoires,
les sciences physiques deviendront I'image de la stérilité et de la
mort. Elles ne seront plus que des sciences d’enseignement, limi-
tées et impuissantes, et non des sciences de progrés et d'avenir.
Rendez-leur les.laboratoires, et avec eux reparaitra la vie, sa
fécondité et sa puissance.

*)  Przedrukowany on jest w broszurze Pasteur’a ,Quelques réflexions sur
la science en France. Paris. G-authier-Villars 1871.“ Broszura ta zawiera
oprécz pomienionego artykutu jeszcze dwie bardzo wazne dla studyjo-
wanego przez nas przedmiotu prace: ,Suppresion du cumul dans I'en-
seignement des sciences physiques et naturelles, Opinions présentées par
M. Pasteur dans la réunion du 16 mars 1868, au Palais des Tuileries” i
piekna, rozprawe ,,Pourquoi la France n’a pas trouvé d’hommes supérieurs
au moment du peril“, napisang pod wrazeniem wojny w marcu 1871 r.
Pétroczne usitowania autora tego studyjum dosta¢ te broszure badz
w Paryzu, badz w Lipsku i Berlinie okazaly sie bezskuteeznemi i podane
tu wypisy z niej zrobione zostaly z egzemplarza, znajdujacego sie w Bi-
bliothéque nationale w Paryzu.
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Hors de leurs laboratoires, le physicien et le chimiste sont
des soldats sans armes sur le champ de bataille.

La déduction de ces principes est évidente: si les conquétes
utiles a I'numanité touchent votre coeur, si vous restez confondu
devant les effets suprenants de la télégraphie électrique, du da-
guerréotype, de l'anesthésie et de tant d'autres découvertes ad-
mirables; si vous étes jaloux de la part que votre pays peut
revendiquer dans I'épanouissement de ces merveilles, prenez
intérét, je vous en conjure, a ces demeures sacrées que l'on dé-
signe du nom expressif de laboratoires. Demandez qu’on les
multiplie et qu’on les orne: ce sont les temples de l'avenir, de
la richesse et du bien-étre. C'est la que I'humanité grandit, se
fortifie et devient meilleure. Elle y apprend a lire dans les
oeuvres de la nature, oeuvres de progrés et d’harmonie univer-
selle, tandis que ses oeuvres a elle sont trop souvent celles de la
barbarie, du fanatisme et de la destruction.

Il est des peuples sur lesquels a passé le souffle salutaire
de ces vérités. Depuis trente ans, I'’Allemagne s'est couverte de
vastes et riches laboratoires, et chaque jour en voit naitre de
nouveaux. Berlin et Bonn achevent la construction de deux palais
d'une valeur de 4 millions, destinés l'un et l'autre aux études
chimiques. Saint-Pétersbourg a consacré 3 millions a un Institut
physiologique. L'Angleterre, I'Amérique, I'Autriche et la Baviére
ont fait les plus généreux sacrifices. Sous te ministere de M.
Matteucci, I'ltalie a marché un instant dans cette voie.

Et la France?

La France n'est pas encore a l'oeuvre. La vigi-
lance lui a fait défaut. Elle a dormi a 'ombre de ses
vieux trophées.

m.

Il y a quelques jours, deux Membres de I'Académie des
Sciences s'entretenaient d'un de nos premiers chimistes présen-
tement retenu dans son lit par une fluxion de poitrine. — Que
voulez-vous? répondit I'un d'eux, les laboratoires sont les tom-
beaux des savants. — Celui qui parlait ainsi est M. Claude Ber-
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nard, le physiologiste illustre que I'Europe nous envie, et qui
releve a peine et comme par miracle d’'une longue maladie dont
il a puisé le germe, lui aussi, dans son laboratoire.

Mais quel est donc I'établissement ou les laboratoires sont
a ce degré malsains, humides, obscurs, mal aérés? C'est le premier
etablissement d'instruction supérieure de la France, celui qui
porte le nom de la patrie, comme ¢s'il voulait résumer en lui seul
toute sa gloire scientifique et littéraire: c'est le College de
France! ¥

Vous jugez de ce que doit y étre la demeure des animaux
destinés aux expériences physiologiques. M. Claude Bernard disait
tin jour que souvent il ignorait si ces pauvres bétes avaient
succombé aux épreuves de I'experimentation ou aux conditions
détestables des locaux qui les regoivent.

La Sorbonne est mieux installée peut-étre? Hélas! le dernier
laboratoire de chimie que l'on y ait construit est une piéce hu-
mide et sombre de plus d'un métre en contre-bas de la rue Saint-
Jacques. Cela s'apelle, & dérision! le laboratoire de perfec-
tionnement et dejs recherches. Le jeune savant plein de
mérite qui y travaille habituellement, et qui est un des profes-
seurs les plus distingués de Paris, souffre d'un asthme. Ou en
a-t-il pris le germe? Je ne yeux pas rendre les laboratoires de
Paris responsables de toutes les maladies qui peuvent venir
frapper ceux qui les habitent; mais vous estimerez que c'est le
coeur serré que des questions comme celle qui précede peuvent
étre posées, surtout quand des hommes sincéres n’hésitent pas
a y répondre dans le sens que je laisse apercevoir.

Ai-je besoin d'ajouter que les Facultés de province sont
tout aussi deshéritées que celles de Paris? Lyon vient de faire
quelques dépenses; mais ce n'est un secret pour personne, dans
le monde savant, que la vie de M. Bineau, chimiste dun vrai
talent, a été abrégée dans |é laboratoire de la Faculté de cette
ville, lequel était une véritable cave.

Le Recteur de I'’Academie de Bordeaux se plaignait naguére
amerement et publiquement de I'état misérable des locaux affectés

*)  Quelques changements utiles, mais bien insuffisants, ont été faits ré-
cemment aux laboratoires de physiologie et de chimie du College de
France.
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a la Faculté des Sciences de cette riche cité, qui ne possede méme
pas de laboratoire.

V.

Parmi les établissements qui relevent du Ministere de
l'instruction publique, on n’en compterait que deux ou trois dont
les laboratoires MEriteNt €& NOM........cccooiiiieiiiiireiee s
Autor ma tu na mysli laboratorium chemiczne Henri Sainte-
Claire Derville'a w I'Ecole Normale supérieure (jak roéwniez pra-
cownie chemiczng Wurtz’a w Faculté de Médecine de Paris)

Quant a la chimie organique (w wyzej przytoczonej szkole), elle
attend encore des laboratoires dignes de ses immenses progres

V.

Oserai-je parler de ressources pécuniaires ét matérielles des
laboratoires francais? Qui voudra me croire quand j'affirmerai
gu’il n'y a pas, au budget de linstruction publique, un denier
affecté aux progres des sciences physiques par les laboratoires;
que c'est grace a une fiction et a une tolérance administrative
que les savants, envisagés comme professeurs, peuvent prélever
sur le trésor public quelques-unes des dépenses de leur travaux
personnels, ou détriment des allocations destinées aux frais de
leur enseignement. Aussi combien n’en nommerais-je pas parmi
eux qui contribuent de leur patrimoine aux dépenses des recherches
par lequelles ils honorent leur pays! C'est dans un laboratoire
construit et entretenu a ses frais que M. Dumas et ses disciples
ont accompli leurs immortels travaux. Les laboraitoires célebres
de MM. Foucault et Fizeau, celui de notre grand chimiste-agricul-
teur M. Boussingault, leur appartiennent en propre, avec tous
les instruments qu'ils renferment.

N’est-ce pas en ceci gu’il foudrait proclamer que la France
doit étre assez riche pour payer sa gloire? Il y a des libéralités
individuelles qui humilient la nation: celles-la sont du nombre.

Je termine par un autre exemple ‘frappant de la facheuse
organisation de notre systéeme scientifique: les faits sont notoires
et s'appliquent & un des Membres de I'’Académie des Sciences. De-
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puis dix- années ce savant n'a pas eu un seul jour a son service
l'aide d’'un gargcon de laboratoire, de telle sorte qu'il n'a pas.
touché a un ustensile, qu’il n'a pas sali un verre sans avoir été"
contraint de les essuyer ensuite de ses mains. Que l'on imagine
le temps matériel qu'il a dO perdre dans ces occupations de do-
mesticité, temps qu'il aurait employé au profit de tous, en en-
richissant peut-étre la science et l'industrie de nouvelles décou-
vertesi A toutes -les- demandes qu'il a adressées pour s'affranchir
de cet office subalterne, il lui a été répondu, — et c'était vrai, —
gu’il n'y avait pas de rubrique au budget qui pQt motiver la
création, au profit de ses travaux, d'un emploi de garcon de la-
boratoire.

VI.

Le lecteur excusera, je l'espere, ces tristes, confidences .

Aby da¢ pojecie o calej Smiatosci tego wystgpienia Pa-
steur'a przytocze» tu nastepujgce wyrazy Alberta Duruy (syna
wyzej pomienionego ministra) kreslace Owczesny stan Francyi:¥

,,C'était presque une témérité d'oser dire en 1868, a ce pays
infatué de lui-méme, que son outillage scientifique était devenu
complétement insuffisant et qu'il avait de grands efforts a faire
pour maintenir sa supériorité intellectuelle. 1l y fallait, en tous
cas, beaucoup de mesure et I'on risquait fort, en poussant un
pareil cri d’alarme au lendemain de I'exposition de 1867, de passer
pour un prophéte de malheur et de n'étre point écouté. Car c'est
le sort commun des reformateurs d’avoir a lutter contre la rou-
tine et l'optimisme officiel et d'y succomber.*

Zanim przystagpim do dalszego opowiadania, uzupetnim obraz
narysowany przez Pasteur'a nastepujgcymi wypisami z przyto-
czonego wyzej artykutu Papillon’a.

O chemicznych laboratoryjach naprowincyi moéwi on: , Tres
petits et tres mal installés dans les facultés de province, ils n'y
servent guéere qu'a la préparation des expériences qui doivent étre
exécutées devant les auditeurs du cours; les exceptions du moins
sont rares.“ ¥*

*) La statistique de I’enseignement supérieur. Revue des deux Mondes (1879)
Vol. 32, p. 558.
¢ **) p. 600.
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Flourens i Magendie byli — jak wiadomo — zatozycielami
eksperymentalnej bijologii. ,,Ils créerent en France les premiers
laboratoires de physiologie; mais quels laboratoires et avec quelles
difficultés! Celui de Flourens était un cabanon du Jardin des
Plantes, celui de Magendie un petit réduit de quelques meétres
carrés dans un coin du College de France. C'est dans ce dernier
que M. Claude Bernard a trouvé le moyen de faire toutes ses
decouvertes. Ces laboratoires ont été a peine agrandis depuis
lors? ¥

O bijologicznych laboratoryjach paryskiej medycznej szkoty
(t. j. o pracowniach anatomii ogdlnej, fizyjologii, anatomii pata-
logicznéj, terapeutyki i. medycyny poréwnawczéj) Papillon méwi,
ze one sg ,Si petits qu’ils ne peuvent servir qu’aux travaux
personnels des professeurs et de leurs aides, et d'ailleurs, comme
I'a dit le doyen ,,,installés dans des conditions déplorablesCe
sont de simples cabinets qui font mal a voir quand on a visité
les instituts biologiques de l'etranger” ¥* Jeden tylko zakiad
fizyjologiczny Coste’a w Concarneau nad brzegami Atlantyku nie
ma sobie réwnego ni w Niemczech ni w Anglii. Laboratoryjum
Marey’'a urzadzoném zostato na jego wiasny koszt.

O laboratoryjum za$ chemiczném Sainte-Claire Deville'a
w I'Ecole Normale Papillon méwi: ,,Comme disposition, comme
ressources, comme matériel, I'etablissement chimique de I'Ecole
Normale est le seul de France qui se rapproche un peu des labo-
ratoires allemands* ¥**

Lecz wré6émy do Pasteura.

Rezultatem niemniej patryjotycznego jak energicznego wy-
stgpienia jego byto, ze minister Duruy odezwg z d. 5. czerwca
1868 poruczyt alzatczykowi Wurtz'owi, ktéry — jak moéwi Pa-
pillon — ,joint a ses autres mérites celui de parler les principales
langues de I'Europe“ (co we Francyi — w nawiasie mowigc —
nalezy do wielkich rzadkosci), udac¢ sie do Niemiec dla studyjo-
wania urzadzen w laboratoryjach chemicznych i fizyjologicznych.
Skutkiem téj podrézy byt wyzej juz w przypisie przytoczony
raport Wurtz'a. Za$ dekretem cesarza z d. 31. lipca 1868 roku

*) p. 602—603.
**) p. 604.
**%) n. 601—602.
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stworzona zostata w Paryzu w skutek przedstawienia Durny tak
zwana I'Ecole pratique des hautes Etudes. O téj szkole, ktora
jest instytucyjg tylko fikcyjna, moéwi Papillon co nastepuje:

»M. Duruy, qui comprenait la nécessité de relever les hautes
études en France et d'utiliser les meilleures forces du pays, trop
longtemps délaissées, essaya de former avec I'’ensemble des anciens
laboratoires et de ceux qu'il avait établis une sorte d’ecole a la-
quelle il donna le nom d'Ecole pratique des hautes Etu-
des. On y accueillit asser libéralement les jeunes gens désireux
de cultiver la physique, la chimie, la botanique, la physiologie;
on leur donna les moyens d'observer, de manipuler, d’experimenter
et méme de chercher. On divisa les laboratoires en les labora-
toires d’enseignement et laboratoires de recherches, et on y in-
stalla toute une hierarchie de directeurs, sousdirecteurs et pré-
parateurs. L’Ecole des hautes études a fonctionné et fonctionne
encore, il en est sorti quelques travaux estimables; seulement on
se demande ou était la nécessité de faire une école idéale, une
école qui n'a pas de siege déterminé, en réunissant par abstrac-
tion ces laboratoires qui n'ont rien de commun les uns avec les
autres. En fait, I'Ecole des hautes études n'a qu’'une existence
fictive, et on travaille dans les laboratoires comme par le passé” ¥

Fizyka jest reprezentowang w téj fikcyjnej szkole przez trzy
laboratoryja, z ktérych dwa (Desains’a i Jamin'a) nalezg do Fa-
culté des Sciences i znajdujg sie w Sorbonnie, trzecie za$ (Be-
cquerel’a) nalezy do Muséum d'histoire naturelle i znajduje sie
w Jardin des Plantes. Laboratoryjum Desains’a stanowi praco-
whnie d'enseignement de physique. W niéj urzadzony jest zwy-
czajny kurs elementarnych praktycznych robdt, jaki sie napotyka
w kazdym uniwersytecie i politechnicum w Niemczech. Z urzedo-
wego ,,Rapport sur I'Ecole pratique des hautes etudes* za lata
1877—1879 okazuje sie, ze do laboratoryjum uczeszczato od 50
do 60 ucznidw rocznie. ,Le chiffre des inscriptions est de beau-
coup supérieur, il est vrai, a celui qui vient d'étre indiqué —
moéwi raport — il dépassé 80. Mais tous les éleves inscrits ne
persistent pas dans leurs premiers projets d'études. Quant a ceux
qui veulent profiter réellemeut des avantages que I'administration

3 p. 607—608.
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leur offre, ils le font pour la plupart pendant les deux semestres
de I'année scolaireld.

Pracownie Becquerel’a i Jamin'a sg laboratoryjami ,des
recherches physiquesu. av laboratoryjum Becquerel’a od r. 1874,
za ktory to przecigg czasu autor przegladat znajdujgce sie w bi-
bliotece narodowej urzedowe raporta — nie byto zadnych prakty-
kantow. W Jamin'a za$ zawsze pracowato kilku samodzielnie.

Co sie tyczy laboratoryjum fizykalnego w College de France,
znajdujgcego sie pod dyrekcyjg Mascarfa, to w niém w ciggu
ostatnich lat nie byto praktykantéw. Pracowat tam tylko p. ta-
manski.

W I'Ecole supérieure de Pharmacie urzadzony jest kurs
praktycznych zaje¢ z fizyki dla farmaceutoéw. Liczba uczniow
niewielka z poczatku, doszta ostatnimi laty do przeszto stu.

Na tém sie konczy catkowity bilans fizyki w laboratoryjach
we Francyi; méwimy — we Francyi, gdyz czynno$¢ naukowa na
prowincyi jest prawie réwng zeru.

Co sie tyczy budowli, w jakich sie znajdujg pomienione
instytucyje naukowe w Paryzu, to stan ich najlepiej charaktery-
zujg nastepujgce urzedowe stowa. , Tout Paris est renouvelé; —
powiada urzedowa Statistique de I'enseignement supérieur, ogto-
szona w r. 1867 przez ministra Duruy — les batimens affectés
a I'enseignement supérieur sont seuls dans un état de vétusté et
d'insuffisance qui contraste avec la grandeur imposante d’autres
édificesld. Sorbonna znajduje sie i obecnie w takim stanie jak jg
zbudowat Richelieu.

Zakonczy¢ ten przeglad mozna stowy Papillon'a: ,,Nous
venons de voir combien la France est en retard pour ce qui
touche les laboratoires et l'organisation des études pratiques! ¥

* »

i
Laboratoryjum bez odpowiedniego podrecznika jest obecnie
rzeczg prawie niemozebng. Gdzie kilkunastu lub kilkudziesieciu
uczniéw pracuje, profesor nie jest w stanie ttbmaczy6é kazdemu
uczniowi teoryje kazdego zadania i wyprowadza¢ kazdg formute,
podiug ktorej obserwacyje majg by¢ obliczane. Uczen sam musi
sie przygotowywac do zadania w domu. W pracowni za$ pokazu.;a
mu sie tylko manipulacyje, potrzebne do rozwigzania zadania.

*) p. 607.
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We francuskiej literaturze nie byto do roku 1876 ani je-
dnego podobnego podrecznika praktycznej fizyki dla uzytku pra-
cujagcych w laboratoryjach. Dopiero w pomienionym roku pojawita
sie pierwsza ksigzka poswiecona temu przedmiotowi. Jest ona
przeznaczona do tego dla farmaceutéw i ma tytut: ,,Manipulations
de physique, cours de travaux pratiques professé a I'Ecole supé-
rieure de pharmacie de Paris par Henri BuignetL Nie zwazajac
na to, ze ten podrecznik jest, napisany ogromnie rozwlekle (XII.
i 788 stronic w wielkiej 8ce) zawiera on tylko zadania, mogace
znale$¢ bezposredni uzytek w farmacyi lub tez aptece. Z tego
powodu ksigzka ta nie moze by¢ uwazana za dzieto, dajgce po-
jecie uczagcemu sie o metodach badania, uzywanych w fizyce.

* s
w

Dla uczynienia dalszego ciggu naszego opowiadania zrozu-
miatym, uwazamy za niezbedne przytoczy¢ tu kilka ustepow
z artykutu znanego zoologa Emila Blanchard’a, cztonka paryskiej
akademii nauk: ,,L'instruction générale en France. L’observation
et I'experience” ¥.

,Une vérité triste pour notre amour-propre national n’est
plus a démontrer; elle frappe en méme temps qu’'elle afflige tous
ceux qui ont le souci de la grandeur du pays: le godt de
I'étude décline chaque jour parmi nous. L'intérét que
I'on portait autrefois aux oeuvres scientifiques s'affaiblit égale-
ment au sein de la société, et l'indifférence générale amene le
découragement chez la jeunesse studieuse, sollicitée d’entreprendre
des travaux qui ne doivent assurer qu'Un sort précaire. Se livrer
a un immense labeur en vue d'une découverte ou d'un perfec-
tionnement- avec la certitude de n’aquérir aucun bien et sans
grand espoir de renommée semble folie, quand on voit la fortune
aller aisément aux spécalateurs et aux trafiquans, et les honneurs
de préférence aux gens habiles. Se donner des peines infinies
pour la pure satisfaction de I'esprit, pour la joie de servir la
cause de I'humanité ou pour soutenir I'éclat du pays est d'un
désintéressement dont les exemples resteront rares, surtout dans
les familles riches. Si I'on pouvait douter de l'indifférence crois-
sante pour les études, il uffirait, pour s’en convainere, de voir

*) Revue des deux Mondes (1871), Vol. 95, p. 815—3815.



les principaux organes de la publicité d'il y a vingt-cing ou trente
'ans et de les comparer a ceux d'aujourd’hui: la-différence du.
caractére et de I'étendue des bulletins du mouvement scientifique
fournirait une indication. Il suffirait encore de s'informer du
'nombre relativement considérable' des personnes qui travaillaient
antrefois dans les grandes bibliotheques et de le mettre en regard
du nombre de lecteurs qui ont fréquenté ces etablissements dans
les derniéres années -). La conclusion sera inévitable: la popula-
tion de la France augmente, mais le savoir diminue.

Le savoir est presque inutile dans une société qui lle tient
pas compte du mérite. De nos jours, les jeunes gens arrivés au
terme des études scolaires ont déja une vue trés nette a cet
égard. Les maitres disent combien déleves refusent de rien
apprendre au-d>la de ce qui semble indispensable pour se pré-
senter a I'exaj 1n. Lorsque l'oisiveté est impossible, embrasser
au plus vite une carriere ou l'on arrive promptement a la fortune,
et, pour les moins ambitieux, ou I'on a une existence assurée,
devient l'unique préoccupation. Une cause plus grave d'abaisse-
ment intellectuel se montre a tous les yeux: incapable de sélever
par le talent, privé du courage nécessaire pour n'attendre une
situation honorée que clun travail persévérant, 011 songe a se
faire écrivain ou orateur POlItIQUE.........cccoveiveiiiiiiceeeee s

Rien n'atteste mieux la facheuse direction donnée a l'ensei-
gnement que l'indifférence pour les études les plus favorables a la
marche de l'esprit et a la prospérité des nations. L'investigation
scientifique a déja procuré tant de bienfaits, que chacun, semblet-
il, devrait comprendre que toute recherche profonde donnera des
fruits dans un temps plus ou moins rapproché. Cependant la
société francaise se comporte comme si elle n'atten-
dait pas de lande mMaiN..........i e

*) Autor tego studyjum musi potwierdzi¢ to w zupetnosci. O ile we Francyi
miodziez korzysta z biblijotek, tatwo on sie mdégt przekona¢ z nastepuja-
cego faktu. Z gtéwnej biblijoteki paryskiej ,,Bibliotheque nationale™" ksigzek
nie wydajg do domu. Chcacy korzysta¢ z niéj musi pracowaé¢ w Salle du
travail, urzadzonej z wielkim przepychem i majacej 328 miejsc. Pracujac
tam w ciggu dwoch miesiecy autor nie widziat nigdy wiecej nad os6b
kilkadziesigt i to po wieksz¢j czesci juz w wieku podesziym.
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Chacun, étant uniqguement préoccupé ou de ses
plaisirs ou de ses projets ambitieux et ne souhai-
tant que la richesse, tout souci des conquétes de
l'intelligence a disparu dans la société francaise.

De quelque cbté qu'on porte le regard, on apercoit les vices
de l'instruction donnée dans notre pays. L’observation et I'expé-
rience n’étant presque jamais appelées a former le jugement, les
hommes en général, une fois jetés hors du cercle étroit ou ils
s'agitent, ne savent guére apprécier les situations, distinguer les
aptitudes, comprendre les avantages que peuvent fournir des
Etudes determimiNEES..........ccceiiririiireiiririce e

Ten tak szczegOlny stan rzeczy we Francyi objasnia dla
czego laboratoryja w tym kraju stojg pustkami i dla czego wy-
klady w najwyzszych zaktadach naukowych znajduja sie w naj-
zupetniejszym upadku. Oto jak opisuje te wykiady Albert Duruy
W przytoczonym juz wyzej artykule, ogtoszonym w roku zesztym:

»-Méme a la Sorbonne, méme au College de France les
1cours les plus suivis n'attirent que trés peu d’éléeves. Nos pro-
fesseurs ne font pas école et n'ont pas de disciples. Le plus
souvent lem’ parole se perd dans la sonorité d’'amphithéatres aux
trois quarts vides ou se dépense sans autre profit que la satis-
faction de quelques dilettantes et la récréation d'un petit nombre
de désoeuvrés. Qui n'a vu ce spectacle au moins une fois dans
sa vie et n'en a pas été scandalisé: le professeur dans sa chaire
parlant; devant lui, sur les premiers bancs, quelques jeunes gens,
bien peu, prenant des notes et suivant avec attention la parole
du maitre; derriére, un assemblage étrange des femmes élégantes
et de gens sordiment vétus, de bas-bleus de profession et de pau-
vres diables venus pour se chauffer I'hiver, pour se mettre a
I'ombre en été; de gens qui entrent et de gens qui sortent dans
un va-et-vient perpétuel? Qui n’est revenu un peu écoeuré de ces
représentations ou la dignité du professeur est a tous momens
compromise? Qui ne s'est demendé si I'enseignement de nos fa-
cultés ainsi pratiqué rendait bien tous les services qu'on est en
droit d'attendre de lui?“ ¥

*) p. 578.
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»Pour un éleve — méwi tenze pisarz na inném miejscu —
on compterait bien dix passans aux cours les plus suivis de la
Sorbonne et du College de France. Les dames méme y sont
admises et ne laissent pas d'ajouter a la difficulté de la tache
imposée par l'usage a nos professeurs. Un pareil auditoire serait
nécgessairement rebuté par l'aridité d’exercices purement scienti-
fiques. Pour le retenir et I'intéresser, nos maitres sont obligés dé
sacrifier beaucoup a la forme. C'est presque une nécessité pour
eux de donner a leurs lecons un tour élégant, spirituel ¥,

Stad wyradza sie koniecznos¢ krasoméwstwa, frazeséw brzmig-
cych, stowek dowcipnych, aluzyi itd. | naukowa strona przed-
miotu zostaje zupetnie pos$wiecona formie. Sciéle naukowe trak-
towanie przedmiotu statlo sie wiec z tego powodu we Francyi
wielkg rzadkoscia.

Smutny jest zaiste stan wyzszych zakladoéw naukowych
francuskich, jak go kresli Duruy. ,,.... il faut avoir le courage
de le dire — mowi on — c'est- de langueur et de consomption
que souffre I'Université. Est-ce sa faute? A-t-elle fait tout ce qu'il
fallait pour se défendre contre I'anémie qui I'a progressivement
envahie? Est-ce la faute du temps ou nous vivons et du discrédit
ou sont tombées les études sérieuses en France?. Il nous entrai
lierait trop loin de le rechercher ici. Ce qui est certain, c’est que
notre enseignement supérieur est loin d'avoir, surtout dans les
lettres, la vitalité qu'il possede & un si haut degré en Allemagne.

On en pourrait dire autant de la plupart de nos facultés des
lettres: si elles dépérissent, c'est faute d'éléves; la est leur vice
constitutionnel et leur principe de mort“. Co do ilosci stuchaczy,
to tylko jurydyczny i medyczny fakultet stanowig wyjatek, gdyz
bez uczeszczania na lekcyje i bez zlozenia egzaminu nie mozna
zosta¢ adwokatem lub lekarzem. ,,Les bonnes lettres, comme on
disait autrefois, n’ouvrent malheureusement pas d’aussi larges
perspectives d’avenir & I'ambition de la jeunesse. L’enseignement
et les honneurs universitaires, linstitut et les honneurs acade-
miques, voila tout ce qu'elles peuvent offrir a des générations
affamées de jouissances faciles et rapides”¥* O fakultetach na

*) p. 567—568.
**) p. 577—9.
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prowincyi méwi tenze pisarz: ,lly atelle faculté des lettres qui
n'a fait, depuis vingt-cing ans, qu'un seul docteur. On en parle
encore comme d'un événement extraordinaire. La plupart déli-
vrent péniblement chaque année cing ou six dipldmes de licen-
ciés, souvent a des jeunes gens venus de Paris dans l'esperance
de trouver des jurys plus indulgens et des concurrens moins
nombreux* ¥

Wyktady w fakultetach trwaty niegdys od 8 do 9 miesiecy
rocznie, obecnie trwajg najwiecej od czterech do pieciu miesiecy
i profesorowie majg tylko po 2 wyklady na tydzien (t. j. od .35
do 40 wyktadéw na rok) ¥*  Na francuskich profesorach ciezy
wielki zarzut. ,,On voudrait réveiller cher certains d’entre eux —
moéwi Durny — un sentiment qui s’est malheureusement affaibli
dans I'Université depuis une vingtaine d'années; r ms voulons
parler du sentiment du devoir professionnel et de a solidarité
qui devrait exister entre le maitre et I'éleve. Nos professeurs
ne sont pas assez pédagogues au sens élevé du mot. lls se
considéerent le plus souvent comme de simples fonctionnaires
tenus a tant d’heures de cours ou de classes par semaine, et
bornent la toute leur tache. Ils ne cherchent pas asser & nouer
avec leur auditoire ou leurs éléves ces relations intimes qui sont
dans les traditions des universités allemandes et sans lesquelles
il N’y a pas d’enseignement vraiment fécond“ ¥** O wykadach,
obrachowanych li tylko na zainteresowanie wiekszej publicznosci
Durny moéwi, ze one sa ,,notoirement insuffisantes pour provoquer
chez les étudiants cette curiosité persistante...........ocovviieennnnn.
qui détermine les vocations.!

* * «
Nikogo wiec tez nie zadziwi, ze w podobny sposéb organi-
zowane zycie naukowe musiato sie odpowiednio temu odzwiercia-

dli¢ w literaturze poswieconej badz rozwojowi wiedzy, badz

*) p. 573.
**) Z wyjatkiem fakultetéw prawnych i medycznych, na ktérych profesoro-
wie majg zawsze po 3 wyklady na tydzien.

***) p. 583. Autor tego studyjum nie Chciat w swej pracy dotyka¢ nikogo
osobiscie i dla tego nie przytaczajac tu faktéw, zebranych z wiarogodnych
Zrédet w Paryzu, ogranicza sie tylko na tej uwadze, ze wypowiedziane
w tekscie zarzuty Duruy sg zupetnie stuszne.
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rozpowszechnieniu i popularyzowaniu jéj wsréd wezszych i szer-
szych kot.

Literatura fizykalna peryjodyczna francuska stracita dzi$
swoje znaczenie. Annales de chimie et de physique, w ktérych
niegdys koncentrowato sie zycie fizyki, zapelniajg sie dzisiaj
z braku materyjatu albo wytgcznie chemicznymi artykutami, lub
tez ttdbmaczg i przedrukowujg takie rzeczy, jak popularny wyktad
Crookes’a 0 mniemanej promienistej materyi. Publikacyje fizykalne
w Comptes rendus de I’Academie des Sciences przedstawiajg
rzadko coskolwiek interesujgcego i odznaczajg sie tylko szumnymi
tytutami, frazesomanig, niedbalstwem wyktadu i nieprzytaczaniem
literatury obcej. Nie zawadzi tu przytoczy¢ pare gtosniejszych
przyktadéw tego, jak co do ostatniego punktu, czasami we Francyi
piszg sie roboty naukowe.

Jednym z najwazniejszych wynalazkéw, zrobionych w fizyce
W ciggu rozpatrywanego przez nas czasu byto zbudowanie po-
wietrznej pompy rteciowej przez Geissler’a w Bonnie. Pompa ta
pozwolita doprowadzi¢ rozrzedzenie gazu do doskonatosci, o jakiej
pierwi¢j nie miano nawet pojecia i poszukiwania, wykonane przy
pomocy tego przyrzadu rozszerzyly nasza wiedze o budowie i
wiasnosciach materyi bardzo znacznie. W pare lat potem jak
pompa ta byta w Niemczech juz opisang i w kilka lat potem jak
urzadzone przy jéj pomocy tak zwane rurki Geissler'a rozeszty
sie po catym Swiecie, Morren, skorzystawszy z tego, ze we Fran-
cyi roboty niemieckie nie czytajg sie, podat jéj opis w Annales
de chimie et physique jako rzeczy wiasnej ¥.

Drugi przyktad jest nastepujgcy. Ketteler, obecnie profesor
nadzwyczajny fizyki w Bonnie, ogtosit w roku 1865 prace ,,Beo-
bachtung ueber die Farbenzerstreunung der Gase“. Wauellner
w swoj fizyce (tom Il.) robi z tego powodu nastepujgcg uwage:
»Ich kann bei dieser Gelegenheit nicht umhin, auf die Missach-
tung hinzuweisen, welche zuweilen franzoesische Gelehrte noch
immer der deutschen Literatur zuwenden. Ein Herr Croullebois
liat auf Veranlassung des Herrn Jamin im Jahre 1868 die Ver-

suche von Ketteler nach derselben Methode wiederholt und die
——————mmmmmemee «

*)  Oto co méwi Bertin (Ann. de Ch. [V] Vol. 19. p. 232) z tego powodu :

»,En 1865 Morren, professeur a Marseille, la (t. j. pompe) décrevit dans

nos Annales ([4] Vol. 4. p. 320); il eut le tort de ne pas citer Geissler,

mais il apporta a sa pompe des perfectionnements utiles."
*
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Resultate ais etwas gauz neues in den. Comptes Rendus publicirt,
selbst ohne nur die Versuche Ketteler's zu erwaehnen. Comptes
Rendus T. LXVIP.

*

Takiz upadek spostrzegamy i we francuskich podrecznikach
fizyki, ktére styngc od dawien dawna jasnoscig wyktadu, zwie-
ztoscig 1 elegancyja stuzyly zawsze za wzér do pisania podreczni-
kéw lub tez byly ttdmaczone na wszystkie jezyki ¥  Obecnie
nawet i w najnowszych wydaniach nie odpowiadajg juz one du-
chowi nauki. Fizyka we francuskich podrecznikach — naprzyktad
w najlepszym z nich Jamin’a — jest taka, jaka ona byla juz
przed czterdziestu laty. Twierdzenie to wypowiadamy nie co do
faktéw, w niej podanych, ale co do ducha, wiejgcego z tej ksigzki.
Poréwna¢ ja mozna do starego gmachu, ktéry — aby go tro-
szeczke zmodernizowa¢ — pobielono, upstrzono rozmaitemi Swie-
cidetkami i do ktérego poprzylepiano tu i owdzie kilka nowo-
czesnych architektonicznych ozdéb. A c6z juz moéwié o reszcie
podrecznik ow?

Jest to wielka zastuga angielskich fizykéw, a przedewszyst-
kiem Maxwell’a i Williama Thomsona, ze oni ztamali i zburzyli
caly systemat, jaki pod egida francuskich podrecznikdéw panowat
dotad w calej literaturze pedagogicznej fizykalnej. Maxwell i
Thomson wiele zrobili dla fizyki jako samodzielni badacze, lecz
z pewnoscig niemniej jako wielcy systematycy znanych juz faktéw
i pod tym wzgledem sg to prawdziwi reformatorowie fizyki. Dzia-
talnos¢ Maxwell’a bedzie dopiero wéwczas oceniona, gdy zostang

*) Tak w latach dwudziestych podrecznik Biot'a byt przettumaczony na
niemiecki jezyk przez Fechner'a. Fizyka Pouillet'a doczekata sie w Niem-
czech w opracowaniu Miullera o$miu wydan. Fizyka wieksza Jamin’a
postuzyta po czesci za wzér do fizyki Wiuilner'a, mniejsza za$ przerobiona
zostata na jezyk niemiecki przez Recknagel’a. Fizyka Ganot zostata prze-
ttémaczona prawie na wszystkie jezyki, w téj liczbie i na jezyk polski.
Fizyka Privat-Deschanel'a postuzyta za osnowe do fizyki Everett'a. Pod-
reczniki Guillemin'a ukazaty sie w niemieckim tfémaczeniu i zostaty
przettumaczone na jezyk angielski przez panig Norman Lockyer.

Amatorom przepysznych wydan rekomendujemy przy téj zrecznosci
obecnie wychodzace zeszytami nowe dzieto G-uillemin’a ,,Le monde phy-
sique" (bedzie koto 150 zeszytéw, wyszto za$ dopiero kilkanascie). Pod
wzgledem artystycznym przejdzie ono bez watpienia wszystkie publika-
cyje podobnego rodzaju.
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zestawione jego mysli, tyczace sie klasyfikacyi zjawisk fizykal-
nych. i rozrzucone obecnie po rozmaitych jego pismach. Fizyka,
rozpatrywana ze stanowiska, z jakiego rozpatrywat ja Maxwell,
przyjmuje zupetnie inng postac; szeregi zjawisk, dotychczas uwa-
Zane za niewazne, otrzymujg pierwszorzedne znaczenie; dziedziny,
ktore lezaty odlogiem, rozwijajg sie w najspanialszy sposob. Przed-
wczesna $mier¢ Maxwell’a jest takze pod tym wzgledem niepo-
wetowang dla fizyki stratg.

Usitowania Maxwell'a i Thomsona nie mogly pozosta¢ bez
wplywu na angielskich autoréw podrecznikéw fizyki i dla tego
tez w angielskiej literaturze mamy kilka malenkich dzietek, cza-
sem nawet bardzo elementarnych (bo pisanych dla podrostkow),
ktére ze wszystkich podrecznikéw w catej europejskiej literaturze
najbardziej Odpowiadajg duchowi nauki.

Podreczniki fizyki we Francyi przedstawiajg nam tedy takiz
sam upadek, w jakim sie znajduje i sama nauka w tym Kkraju.
Sg one przytem w wysokim stopniu stronniczo pisane, nie uwzgled-
niajac prac angielskich, a jeszcze mniej niemieckich.

*

»
«

Upadek nauki samodzielnej rnusiat sie réwniez odbi¢ i na
jej popularyzowaniu. Jezeli umysty, ktoérych zadaniem jest praca
samodzielna; nie stojg na poziomie nauki i czasu, to céz juz mo-
wi¢ o tych, ktérych rzemiostem bywa zwykle popularyzacyja.
Mowimy — niestety — rzemiostem, gdyz to tak jest w istocie.
»En Angleterre — moéwi Blanchard w przytoczonym wyzej arty-
kule — des hommes distingués donnent assez volontiers leurs
soins a des publications populaires sur les sciences, sur la géogra-
phie, sur les'voyages, qui sont recherchées dans la plupart des
familles. Dans notre pays, ou d’affreuses compilations ne sont
pas recues avec moins de faveur que de bons livres, les savans
tentent rarement d'instruire les gens du monde..........ccocooeeeinnnnne
Les livres de ceux qui sintitulent des vulgarisateurs ne re-
pondent nullement a de telles exigencesu ¥.

Aby ksigzka, popularyzujgca nauke, byta we Francyi czy-
tang, musi ona uderza¢ czytelnika czem$ nadzwyczajnem, wycho-
dzacem z zakresu rzeczywistosci. Potrzeba zadosy¢ uczynienia
tym warunkom porodzita catg chorobliwg literature fantastyczng

*) p. 817.
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a la Jules Verne. Nawet i astronomija, nauka tak Scista, staie
sie we Francyi przy jej popularyzowaniu ofiarg fantazyi. Naj-
lepszym przyktadem tylko co uwieniczone przez Academie fran-
caise dzieto Flammarion’a ,,Astronomie populairell Na jednej
z wielkich chomolitografii, zdobigcych to dzieto, oglagdamy pla-
nete, oswiecong przez cztery stonica i cztery ksiezyce. Drugi
rysunek ma nam przedstawi¢ znikomos¢ rzeczy ludzkich, zniko-
rnos$é zycia narodéw w obec niezmiernych okreséw astronomicznych.
Widzimy podréznika, ktory w podobny sposéb jak my dzi$ od-
szukujemy rozwalin Babylonu, odszukuje, btgdzac nad brzegami
Sekwany miejsca, gdzie niegdys$ stat Paryz. Na trzecim rysunku
widzimy ostatnig rodzine ludzka — dwa szkielety mezki i zenski
w uscisku wsréd lodnikéw i skat, pokrytych sniegiem. Przedsta-
wia on nam ostatniego cztowieka, ktory po wygasnieciu stonca
zmarzt pod réwnikiem.

Podobnie jak organizm ludzki zuzywszy swe sity fizyczne
potrzebuje szczegolniejszych przypraw dla wzbudzenia apetytu,,
tak francuskie spoteczeristwo wspdtczesne potrzebuje szczegoOlniej-
szych przypraw dla przetamania apatyi i obudzenia checi potrzeby
pokarmu umystowego.

W poprzedzajacych trzech rozdziatach tego studyjum zesta-
wilismy fakta, charakteryzujgce stan, wjakim sie znajduje fizyka
we wspoitczesnej Francyi. PostugiwalisSmy sie przytem wylgcznie
francuskiemi pisarzami i to ludzmi, jakimi Francyja szczyci¢ sie
moze, bo oni mieli odwage nietylko zajrze¢ w oczy obj ekty wncj
prawdzie, lecz i jg wypowiedzie¢. Nawet i w tych razach, gdzie
opowiedzenie osobistych spostrzezen i wrazen mogtoby zupetnie
zastgpi¢ przytaczanie francuskich tekstéw,, woleliSmy postugiwac
sie Francuzami, dla unikniecia zarzutu uprzedzenia i stronniczosci,
zarzutu, ktéry u nas tak tatwo spotyka wszystko, co sie tylko
nie zgadza z wyobrazeniami opinii publicznej lub tez nie pochle-
bia sympatyjom i antypatyjom narodowym. Dziedzina nauki,
dziedzina dyskusyi naukowych, a przedewszystkiem dyskusyi nad
przedmiotem tak waznym jakim jest zycie umystowe narodu i
przyczyny, spowodujace rozwdj i upadek tego zycia, powinna by
byta by¢ wolng od wszelkich sympatyi i antypatyi narodowych.

W nastepujacym rozdziale zastanowim sie nad faktorami,
ktére przyczynity sie do upadki nauki we Francyi.



Rozdziat czwarty.

O czynnikach, ktére wptynety we Francyi na upadek
nauk w ogolnosci, a fizyki w szczegdlnosci.

PowiedzieliSmy we wstepie do tego studyjum. ze przyczyny,
mkitore wywotaty upadek nauk scistych we Francyi sg bardzo zto-
zone, po wiekszej czesci bardzo ogolne i nie tyczace sie wylacz-
nie fizyki. Sa one bez watpienia w zwigzku z wielkiem ostabie-
niem wszystkich objawéw zycia intelektualnego we Francyi,
z ostabieniem, ktére powierzchowny badacz przyjat by za natu-
ralne nastepstwo wielkiego wysilenia umystowego Francyi na
schytku XVIII. stulecia.

Badanie i przedstawienie przyczyn tego ogélnego ostabienia
wszystkich sit umystowych francuskiego narodu, nie wchodzi
w zakres tego studyjum. Jest to zadanie — jak juz powiedzie-
lismy we wstepie — godne pidra Buckle'a. Dla nas jest tylko
rzeczag wazng, trzymajac sie historyjograféw francuskiego spote-
czenstwa, ludzi, ktérzy kreslac upadek jego nie mieli bynajmniej
na widoku nauk przyrodniczych — skresli¢ tu w Kilku stowach
objawy tego ostabienia i rozwdj jego.

Uderzajacy jest rzeczg, ze tacy francuscy pisarze, jak znany
autor wysziego w r. 1872. dzieta ,La reforme intellectuelle et
morale* ¥ ktorzy nigdy nie studyjowali nauk przyrodniczych,
odnoszg poczatek upadku ogdlnego umystowego zycia francuskiego
narodu do tegoz samego czasu, od ktérego, podtug naszych stu-
dyjow i poditug zdania francuskich przyrodnikdw, rozpoczyna sie
we Francyi upadek jestestwoznawstwa w ogolnosci, a fizyki
w szczegdlnosci. Francuscy pisarze upatrujg przyczyne tego ogol-
nego upadku w straszném rozwinieciu sie materyjalizmu we Fran-
cyi, lecz — dodajmy zaraz — nie materyjalizmu — ze sie tak

*) Wypisy i cytaty odnosza sie do trzeciego wydajna tego dzieta.
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wyrazim — umystowego, bo ten jako rzecz czysto abstra-
kcyjna, jako systemat zapatrywania sie na pierwotne przyczyny
(causes primaires, causes finales) nie ma prawie nigdy nic do
czynienia z zyciem praktycznem ¥ ale materyjalizmu matery-
jalnego ktéry zawiera sie w usunieciu na strone wszelkich
ideatow, wszelkich wyzszych dazen, bedacych objawem ducha
ludzkiego, i w pogoni za bogactwem, jako $rodkiem do uciech
zmystowych, do zupeilnego rozpasania sie i nakoniec do moral-
nego i umystowego zbestwienia. Ten to materyjalizm matery-
jalny grasujgcy mniej wiecej we wszystkich spoteczenstwach
wspoétczesnych w mniej wiecej silny sposéb, rozwingt sie szcze-
golniej we Francyi, gdzie po czeSci charakter narodowy, zwyczaje
i obyczaje, po czesci zas dobrobyt materyjalny i tysiace okoli-
cznosci, stanowigcych szereg niezmiernie zitozonych przyczyn,
przygotowali grunt pod niego.

»1en Kkierunek materyjalistyczny, powiada wyzej przytoczony
autor, trwa juz od roku 1830. W czasie restauracyi duch pu-
bliczny byt jeszcze peten zycia; spotecznos¢ szlachecka zajeta
byla nietylko mys$lag uzywania i wzbogacania sie; upadek mo-
ralny daje sie spostrzedz stanowczo okoto r. 1840.; wstrzgsnienie
1848. r. nie zdotato go powstrzymaé, a kierunek ruchu intereséw
materyjalnych byt okoto r. 1853. takim, jakim by byt i wtedy
gdyby rewolucyi lutowej wcale nie bylo. Prawda, ze kryzys
przebyta w r. 1870/71 daleko giebiej siegneta, anizeli w r. 1848.,
lecz mimo to obawiac sie nalezy, ze zwykle usposobienie kraju
wezmie gore, a wiekszos¢ narodu wpadajgc napowrdt w swa
zwykta obojetnos¢, mysle¢ tylko bedzie jedynie o zarobku i uzy-
waniull **¥**)

Od r. 1848., mowi dalej ten pisarz, ,kraj caty popadt w po-
spolitos¢, zdawat sie zapominaé swej przesziosci
szlachetne troski starej Francyi, jej patryjotyzm, zapat dla piekna
i mitos¢ stawy topnialy wraz ze szlachtg, ktéra byta duszg
Francyill )}

*) Historyja pokazata, ze najwieksi materyjalisSci umystowi byli nieraz
najwiekszymi idealistami w zyciu praktycznem, we wszystkich swych
. postepkach.
**) La reforme p. 115—116.
***) p. 18.
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Za czasOw drugiego cesarstwa, mowi tenze pisarz na imiém
miejscu, ,,podcazs gdy majatek publiczny wzrastat niestychanie, gdy
wioscianin przez swa oszczedno$¢ dochodzit do zamoznosci, ktora
jednak bynajmniej nie wplywata na jego stan intelektualny,
upadek wszelkiego rodzaju arystokracyi przyjmowat zatrwarzajgce
rozmiary, stopien za$ umystowego wyksztatcenia publicznosci wi-
docznie sie zNizat........ccoiiii

Paryz napetniony byt przybyszami z zagranicy i prowincyi, ktorzy
podtrzymywali jedynie prase humorystyczng i ,la sotte literaturel,
ktdra nic nie ma wspodlnego z zyciem paryskiém. Caty kraj tym-
czasem pogragzonym byt w odrazajgcym materyjalizmie. Wzbo-
gacony chiop nie widzac szlachty, ktéraby mu dawata dobry
przyktad, zadowolony ze swoj ociezatej i trywialnej zamoznosci,
pedzit zycie bezmys$lne. Oves non habentes pastorem.
Takg byta Francyja: ogien bez ptomienia i Swiatlta, serce bez
ciepta, lud pozbawiony swych prorokéw, zamarta planeta machi-
nalnie toczaca sie po swoj orbicie. Zepsucie administracyi nie
byto zorganizowang kradziezg, jak to miato miejsce w Neapolu
lub Hiszpanii; bylo to po prostu niedbalstwo, lenistwo i catko-
wita obojetnos¢ na rzecz publiczng. Kazdy urzad byt synekurg
byt prawem do pobierania ptacy za préznowaniell ¥

Ciekawym jest obraz francuskiego spoteczenstwa na schytku
szostej dziesigtki lat, jak go nam maluje Fryderyk Morin **j**)
w swom artykule ,,L'université. Son passé — son present — son
avenirll *** . Pisarz ten zwraca uwage na dwa gtéwne sympto-

*) La reforme p. 35—37.

**) Fryderyk Morin zajmowat w korcu pie¢dziesigtych lat katedre filozofii
w Macon i Nancy. Za nieztozenie przysiegi na wierno$¢ Napoleonowi i
za liberalizm przesladowany, osiadt w Paryzu i poswiecit sie publicy-
styce. Po upadku cesarstwa byt prefektem. Umart w roku 1874. Zobacz
Vapereau: Dictionnaire universel des Contemporains. 5 Edition.

***) Artykut ten jest wydrukowanym w stynnem dziele ,Paris Guide par les
principaux écrivains et artistes de la France. 1867“. To dwutomowe
dzieto, wydane z Wielkim przepychem, byto przygotowaném na wystawe
powszechng 1867. roku i miato na celu da¢ catemu $wiatu pojecie o Pa-
ryzu. Udziat w niem wzieli najwieksi i najznakomitsi pisarze francuscy,
Przedmowe napisat za$§ Wiktor Hugo. Pierwszy tom poswiecony jest
nauce i sztuce w Paryzu, drugi — kres$li nam zycie tej stolicy $wiata.
Miedzy autorami, artykuly ktérych poswiecone sg instytucyjom nauko-
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mata strasznego rozkiadu, w jakim sie znajduje francuskie spo-
teczenstwo : raz na wymieranie we Francyi ludzi zdolnych, ludzi
genijalnych, a powtére na nikczemnienie ogétu, na wymieranie
myslacej publicznosci. Oto sg jego stowa:

,0d 12 do 15 lat — grande aevi spatium — wyzsza
inteligencyja nie dojrzewa u nas, nic si¢ nie pojawia na hory-
zoncie, a przeciez trudno jest przypusci¢, azeby natura przez
niczem nie dajacy sie wyttlumaczy¢ kaprys przestala nagle zasie-
waé¢ w wyjatowionej ziemi francuskiej te zarodki genijuszu i sta-
wy, ktérymi ja przez tyle wiekdw zawsze obsiewata. Lecz zarodki
te padajg na ziemie niewdzieczng, ktéra stracita zdolno$¢ za-
ptadniajgca wraz z utratg swobodnego poruszania sie sokéw rewo-
lucyjnych. Gdziez sie podzieli, a zapytujemy sie z bolesnym
niepokojem, gdzie znale$¢ wsrod terazniejszego pokolenia tych,
myslicieli, ktérzy bedg mieli zaszczyt i site zgromadzi¢ szkote
naokoto swych doktryn, podobnie jak to czynili pét wieku temu
Saint-Simon, Cousin, Aug. Comte i w mniejszym stopniu de
Maistre i Bonald.? Gdzie sg poeci, ktérzy zastgpig Wiktora Hugo,.
Lamartina, Musseta, gdzie sg dziennikarze wiecej lub mniej po-
dobni do Benjamina Constant, Arm. Carelf'a, God. Cavaignac?
Zwréccie sie nawet do historyi, ktora jest wrodzonym genijuszem
tego wieku: w dniu, w ktdrym Michelet i Quinet znuzeni walkg
lub zyciem nasladujagc Guizot'a cofng sie z zycia publicznego lub
umrg tak jak Augustyn Thierry, c6z nam pozostanie ?*

Tenze autor zwraca uwage na fakt nieréwnie donioslejszyt
bo brak inteligentnej publicznosci, ktéraby interesowata sie spra-
wami nauki i miata dostateczne przygotowanie do zrozumienia
jej celéw. ,,Dzisiaj nie ma we Francyi pieciuset osob,
ktére majg dostateczne przygotowanie nie juz do
pisania, ale do zrozumienia wiecej lub mniej do-
ktadnego, ksigzki lub artykutu filozoficznego. Nie
ma zas tysigca takich, ktorzyby mogli z pozytkiem
czy tac powazne dzieto historyczne ¥

Byto to pisane, jak powiedzieliSmy, w roku 1867.

wym Paryza, spotykamy nazwiska Sainte-Beuve’a, Berthelot’a, Littrcgo,
Michelet'a, Pouchet'a, Laboulaye, Vacherot'a i wielu innych. Juz ten
jeden wzglad, ze artykut Morin'a znajduje sie pomiedzy nimi, nadaje mu
znaczenie.

*) Paris Guide Vol. I, p. 232—235.
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Nie byly to glosy odosobnione. Francyja na schytku szes¢-
dziesigtych lat posiadata garstke ludzi, ktérzy widzieli niezmier-
nie jasno droge, po jakiej kraj zmierzat ku przepasci. G-tosy
ostrzegajgce rozlegaty sie tak w literaturze jak i na scenie. Lecz
nie zwracano na nie uwagi ¥.

* *
*

Bezposrednia przyczyna upadku nauki weFrancyikryje
sie gtéwnie we francuskiej organizacyi naukowej i w formie,
jaka przyjeto pod wptywem tej organizacyi zycie umystowe we
Francyi.

Organizacyja ta okazata kiedy$ bez watpienia wielka ustuge
dla Francyi i byla po czesci przyczyng blasku, jakim jasniata
nauka we Francyi. Lecz jak wszelka instytucyja ludzka, prze-
zywszy swoj czas, stata sie poézniej zawadg dla dalszego rozwoju
nauki i przyczynita sie, w bezposredni sposéb, do przyttumienia
zycia umystowego we Francyi.

Organizacyja ta, jest w pewnym stopniu odzwierciadleniem,
politycznego rozwoju Francyi.

Wielko$¢ polityczna Francyi opierata sie zawsze na nie-
zmiernej centralizacyi administracyjnej. Chwile najwiekszego po-
litycznego blasku tego kraju zwykle odnoszg sie do czasu, gdy
Francyja posiadata rzad niezmiernie zcentralizowany i silny,
majacy badz to forme absolutnej monarchii Ludwika XIV, badz
tez forme nie mniej despotycznego konwentu narodowego pierw-
szej rzeczypospolitej, badz tez nareszcie forme wojskowej dykta-
tury pierwszego cesarstwa. Upadek politycznej Francyi odnosi
sie zawsze do tych czaséw, gdy rzad byt staby lub tez runat.
Zycie catego narodu, zycie prowincyi nie ma zadnego wptywu,
zadnego znaczenia na polityczng wielkos¢ Francyi. Zadajac cios
Smiertelny rzadowi, zadaje go sie rowniez catej Francyi. Narod
francuski bez tej wiadzy nie byt jeszcze nigdy w stanie stawic
oporu na zewnatrz. Najlepszym przykiadem tego jest bieg wy-
padkéw we Francyi po kapitulacyjach 1814, 1815 i 1870 roku.

Zycie umystowe we Francyi odznaczato sie takze od dawien
dawna niezmiernem zcentralizowaniem w Paryzu.

*) La reforme p. I—II.
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Od czaséw gdy kopernikanski systemat budowy $wiata, od-
krycie Ameryki, odgrzebanie hellenizmu i odrodzenie sie sztuk
pieknych we Wioszech, nadaty zyciu umystowemu Europy inny
kierunek, Paryz byt zawsze jednym z najwydatniejszych siedlisk
nauki. Na rozwalinach scholastyki S$redniowiecznej osiedlity sie
tutaj poraz pierwszy z powodzeniem nauki przyrodnicze.

Wowczas gdy zatozona przez uczniéw Galileusza wr. 1657.
we Florencyi Accademiadel Cimento po dziesiecioletniem
swém istnieniu zostata zaduszona przez obskurantyzm, paryskie
towarzystwo naukowe doznalo lepszego losu. W r. 1666. Colbert
utworzyt z niego akademije nauk (académie des sciences) lub tez
wiasciwie mowiac akademije nauk matematyczno - przyrodniczo -
medycznych.

Poczatki istnienia téj akademii nie byty Swietne. Za Ludwi-
ka XIV. musiala ona robi¢ plany na wodociagi i zbiorniki
w Wersalu i doswiadczenia artyleryjskie, a Sauveur rnusiat pisa¢
rosprawy ,,sur la basette, le quinquenore, le hoca, le lansquenet,
jeux de hasard a la mode a la cour“. Lecz powoli akademii
udato sie wyemancypowaé od podobnego rodzaju zaje¢ i poswiecic¢
sie stuzeniu matematyce i naukom przyrodniczym.

O dzialalnosci téj akademii, istniejacej do r. 1793., w kto-
rym to roku dekretem konwentu narodowego zostata zniesiona,
moéwi Poggendorf w swoj ,,Geschichte der Physik" str. 462 co
nastepuje:

»Diese aeltere Akademie hat sich nicht allein ausgezeichnet
durch treffliche Arbeiten ihrer einzelnen Mitglieder, sondern auch
durch grosse Unternehmungen, die sie durch Kommissionen aus
ihrer Mitte erwaehlt, hat ausfuehren lassem Dadurch und durch
das Richteramt, welches sie zugleich in den ihrem Wirkungs-
kreise angewiesenen Wissenschaften verwaltete, hat sie einen
grossen und heilsamen Einfluss auf die Ausbildung des Natur-
studiums ausgeuebt, und namentlich Frankreich vor manchen Ver-
irrungen und Abwegen in der Naturforschung bewahrt, welche
anderswo z. B. in Deutschland, wo keine solche wissenschaftliche
Behoerde die Bestrebungen des groesseren Publikums leitete, bis
in die neueste Zeit viel Unheil angerichtet, oder mindestens viel
Unsinniges und Nutzloses zu Tage gefoerdert haben*.

Wielko$€ i znaczenie akademii opieraty sie jeszcze i na tern,
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ze z wyjatkiem londynskiego Royal Society, zatozonego w roku
1645, nie miata zadnego wspo6tzawodnika.

Akademija ta zostata w r. 1795. znowu wskrzeszong jako
czes¢ utworzonego w tymze roku i istniejgcego jeszcze i obecnie
Hl'Institut” ¥.

Paryska akademija nauk, $ciggngwszy wszystkie sity umy-
stowe Francyi do Paryza, byta powodem, ze zycie umystowe na
pro.wincyi nigdy sie rozwing¢ nie mogtd i wygasto.

Konwent narodowy, reorganizujgc cate zycie francuskiego
narodu, utworzyt w Paryzu dwie instytucyje, ktore dziatajac
w tymze samym kierunku co i paryska akademia nauk, miaty
przyczyni¢ sie na czas jaki$ do wzrostu i blasku nauk przyro-
dniczych we Francyi. W skutek raportu Lakanal’a z dnia 10.
czerwca 1793. roku, konwent utworzyt z zakladoéw Jardin des
Plantes ¥* Muzeum historyi naturalnej (Muséum d'histoire na-
turelle). Dekretem za$ z dnia 6. brumaire’a roku HI. rzeczypo-
spolitéj komitet ratunku publicznego (Comité de salut public)
utworzyt L'Ecole centrale de travaux publics — szkote, ktorg
wkrotce potem otrzymata stynng nazwe szkoty politechni-
cznej. W téj to szkole zaraz po jéj zalozeniu — mowi Pey-
joret — Monge improwizowat geometryjag wykrcésing, Ber-
thollet stwarzat chemije,. Lagrange wyktadat matematyke. Konwent
pomiescit te szkote w Palais Bourbon, gmachu, w ktérym obecnie
zasiada lzba deputowanych. Szkota ta stata sie wkrotce niezmier-
nie popularng. ,,On ne pronongait guere son nom — powiada
Peyronnet — soit aux. tribunes législatives, soit dans les journaux
politiques ou scientifiques, sans y joindre une formule qui expri-

*) Dla czytelnika, nie obznajomionego z francuskiemi instytucyjami do-
dajemy, ze utworzony przez dyrektoryjum exekucyjnej rzeczypospolitéj
l'institut sktada sie z pieciu nastepujgcych akademii: 1) Académie fran-
caise, zatozonej w 1635. r. przez Richelieu: 2) Académie des Inscriptions
et Belles - Lettres, zatozonej w r. 1863. przez Colbert'a; 3) Académie des
Sciences ; 4) Academie des Beaux-Arts, zalozonej w latach 1618 i 1671
i nakoniec 5) Académie des Sciences morales et politiques. Co roku 14.
sierpnia wszystkie te pie¢ akademii razem potaczone odbywajg publiczne
posiedzenia w Palais de l'Institut.

**) Zatozenie tego ogrodu jako Jardin royals des herbes médicinales odnosi
sie do czaséw Ludwika XHI.

***) Paris Guide 1, 180.
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mait la haute opinion que l'on avait de son utilité et de ce que
I'on en pouvait attendre: ,,La premiéere Ecole du monde; l'insti-
tution que I'Europe nous envie; I'Etablissement sans rival, comme
sans modele* ¥

Oba te zakiady stanety obok akademii nauk na czele catego
ruchu umystowego we Francyi. Z nich to wyszli prawie wszyscy
francuscy uczeni i profesorowie wyzszych zakladéw naukowych.

Zycie umystowe francuskiego narodu, skoncentrowawszy sie
w ten sposob w trzech instytucyjach w Paryzu, musiato w skutek
tego zalezy¢ od stanu, w jakim znajdowaty sie te instytucyje.

%

Przypatrzmy sie teraz temu stanowi, zaczynajgc od muzeum
i od politechnicznej szkoty.

Oba te zaklady — mowi Pasteur w rosprawie napisanej
w r. 1868. na zadanie Napoleona Jit. — znajdujg sie obecnie
w upadku.

. ,,Le Muséum et I'Ecole politechnique ne sont plus qu'a
un degré tres-affaibli des pépiniéres des savants. Le fait est
notoire“.... Tak n. p. muzeum nie wysyta obecnie uczonych
w podréz i czesto nie jest nawet w stanie dostarczy¢ kandyda-
tobw na obsadzenie katedr historyi naturalnej w uniwersytetach.
Co sie za$ tycze szkoty politechnicznej, to od lat ‘dwudziestu
przemyst zabiera wszystkie lepsze sity.

Oba te zakfady naukowe ,,ne forment plus de jeunes
savants davenir et ils les formaient tous autrefois.
Voila ou se trouvent a mon avis — dodaje Pasteur — la décadence
et le danger” ¥**

O zupetnej dezercyi ludzi zdolnych z pola nauki we Francyi
mowiliSmy juz w tém studyjum nie raz.

Przyczyne tego upadku obu tych zakladéw i tej dezercyi
Pasteur wskazuje, zadajagc od cesarza Napoleona nastepujacych
ulepszen;

*) Tamze p. 181.
**) Zobacz rozdziat trzeci tego studyjum.
***) Daleko lepiej rzecz stoi w I'Ecole Normale supérieure. ,,C’est vers I'Ecole
supérieure que se porte aujourd’hui la vie scientifique'! — méwi tenze
pisarz.
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1. ulepszen poci wzgledem wszystkiego, co sie tyczy labo-
ratoryjow i w ogolnosci srodkéw materyjalnych, jakimi by mogli
rozporzadzac uczeni. ,,Sur ce point — dodaje on— notre infériorité
vis-a-vis des autres nations est si palpable, que je ne m’arréterai
pas a la démontrer. La plupart de nos laboratoires sont dans un
état misérable.

2. zniesienia ,cumul* to jest zniesienia zwyczaju oddawania
kilku katedr przy rozmaitych zaktadach naukowych jednemu i
temuz samemu profesorowi. ,Le cumul — powiada Pasteur —
est une autre plaie de nos grandes institutions scientifiques*.

Skutki tego zwyczaju, panujgcego dotad, nie mozemy lepiej
naszkicowac, jak przytoczywszy petycyja, podang jeszcze w roku
1848. do Zgromadzenia narodowego przez .la Société pour le
progres des sciences et la réforme des institutions scientifiques
i podpisang miedzy innymi przez Gerhardt’a i Laurent’a:

»1. Kumulowanie posad jest przeszkodg w wygtaszaniu no-
wych doktryn w. zaktadach panstwowych.

2. Profesorowie bedac zmuszeni dzieli¢ swoj czas pomiedzy
kilka przedmiotow, czas, ktory poswiecony by by¢ powinien
jednemu, nie sg w stanie wszystkim zobowigzaniom zadowalnia-
jaco odpowiedzie¢. W ten sposob tytularni profesorowie zmuszeni
sg powtarza¢ te same lekcyje w roéznych zakiadach, przez co
obnizajg poziom wiedzy.

3. Zmuszeni wybiera¢ pomiedzy wypetnianiem licznych obo-
wigzkow, utatwiajg sobie zadanie przez spychanie niektérych
z nich na zastepcow. Zastepcy ci sg albo bezptatni, albo tez po-
bierajg nadzwyczaj mate wynagrodzenie. Sg pomiedzy nimi nawet
tacy, ktérzy dla zdobycia audytoryjum ptaca tytularnym pro-
fesorom. W

4. Kumulowanie posad jest takze wielkg przeszkodg dla
ludzi pracy i skromnych uczonych, ktérych pozbawia s$rodkéw
udoskonalania poszukiwan, jako tez w otrzymaniu profesury.

5. Widzac wszystkie urzeda w reku tylko kilku ludzi,
moznaby mysle¢, ze brakuje Francyi zdolnych umystéw, gdy
przeciwnie przypatrzywszy sie blizej, widzimy, ze wielu z zastep-
cow bardzo Swietnie wywigzali sie z przyjetych na siebie zobo-
wigzan ¥ “

*) Przedrukowano w Meunier’a: La science et les savants et 1865. Premier

semestre. Paris 1865 p. 382—363.
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Aby pokaza¢ do jakiego stopnia dochodzi polowanie na ka-
tedry w Paryzu, przytoczymy nastepujgcy fakt. W roku 1865.
umart zoolog Valenciennes, zostawit po sobie ni mniej ni wiecej
jak cztery katedry, a mianowicie w muzeum historyi natural-
nej, w szkole farmaceutycznej, w szkole normalnej i w kolegijum
Rolin’a.

Przyczyna tego zawiera sie w tern, ze profesorowie we Fran-
cyi byli bardzo licho ptatni. Kilkanascie lat temu profesor uni-
wersytetu na prowincyi pobierat cztery, a w Paryzu pie¢ tysiecy
frankdw rocznie. Za Napoleona I11. podniesiono pensyje w Paryzu
do siedmiu i pét tysiecy. Nedza w rodzinach francuskich uczo-
nych byta nieraz bardzo wielka. W roku 1865. umart jeden
z najbardziej zastuzonych miodszych fizykow francuskich, alzat-
czyk Silbermann. Zostawit zonie i kilkorgu dzieciom pensyje
roczng wynoszacg 146 frankow (wyraznie sto czterdziesci szes$é
frankéw). Znany chemik francuski Fremy w swdj rozprawie ,,Or-
ganisation der carrieres scientifiques. Paris 1856“ ¥ mowi o
uczonych wielkiej wartosci, ktérzy w 50tym roku zycia pobierali
1800 fr. rocznej ptacy. ,,Kazdy miody uczony — dodaje on —
poswiecajacy sie nauce spotyka zawsze znaczne trudnosci, a awans
jego jest zawsze powolny?! , Kto chce — moéwi Pasteur — szu-
ka¢ karyjery naukowej musi posiada¢ majatek, lub nie dajgca sie
przezwyciezy¢ namietnos¢ do nauk.“ Dla zaradzenia biedzie, Fremy
proponowat 60 stypendyi dla uczonych, pracujgcych samodzielnie
nad naukg i to bez wzgledu na posade zajmowang: 20 stypendyi
po dwa, 20 po cztery i 20 po sze$¢ tysiecy frankOw rocznie.
Stanowito by to rocznie dla panstwa wydatek 240.000 frankow.
Bytoby zbyteczném dodawaé, ze gtos Fremy’ego pozostat gtosem
wotajgcego na puszczy.

Dopiero obecny rzad francuski potozyt niedawno koniec
temu stanowi rzeczy. Profesorowie uniwersytetu pobierajg obecnie
na prowincyi 13, w Paryzu 15 tysiecy frankow, w College de
France za$ 10 tysiecy.

*) Broszura, ta stanowi biblijograficzng rzadko$¢. Autor tego studyjum ko-
rzystat z egzemplarza, bedacego whasnoscig biblijoteki narodowej w Paryzu,
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Przystepujac do opisania stanu obecnego paryskiej akademii
nauk, zaczniemy od przytoczenia stdow Poggendorff'a, charakte-
ryzujacych ten stan. Zastuzony ten maz, ktory, jak widzielismy,
umiat oceni¢ wielko$¢ zastug, potozonych przez akademijg w ubie-
gtych stuleciach, nie moze by¢ posadzonym o stronniczos¢ w sadzie.

,Der jetzige Zustand — méwi on — kommt den frueheren
bei weitem nicht gleich. Eii.e betraechtliche Anzahl jener gros-
sen Maennei’ ist nicht mehr am Leben, ein anderer Theil lebt
noch, ist aber fuer die W.issenschaft so gut wie todt und der
junge Nachschuss stegt an Zahl sowohl wie an Geist jenen Alten
bedeutend nach" ¥

Opisujac stan akademii, postugiwac sie bedziemy artykutem
Berthelot’a ,,L’académie des sciences!, pomieszczonym w pierw-
szym tomie przytoczonego juz dzieta ,,Paris Guide™ (str. 113 do
126). Znakomitemu chemikowi, ktory jest chlubg francuskiej
nauki i stoi obecnie na czele ruchu umystowego we Erancyi,
trudno bedzie zarzuci¢ stronniczos¢, a tém bardziej che¢ oszka-
lowania i oczernienia przed calym S$wiatem instytucyi, ktorej
sam jest cztonkiem.

,.Chciatbym — powiada Berthelot — da¢ wyobrazenie o pra-
cach akademii, a zarazem o tém, w jaki sposow wywiera ona
swoj wptyw zbiorowy na rozwdéj nauk. Pozwoli nam to réwno-
czes$nie zwrdéci¢ uwage na to, w jaki spos6b akademija nie poda-
zajac za bezprzestannym postepem ludzkosci, utrgcg swoj wplyw
tak dalece, iz z czasem, jezeli temu nie zdota w pore zapobiedz
przejdzie w stan przestarzatych mechanizméw, ktére sie prze-
chowuje raczej jako szacowne zabytki starozytnosci, a nizeli jako
czynniki skutecznie dziatajgce".

Dyrektoryjum pierwszej rzeczypospolitéj wskrzeszajgc aka-
demije, potozyto za jéj cel:

,Perfectionner les sciences et les arts par des recherches
non interrompues, par la publication des découvertes, par la cor-
respondance avec les sociétés savantes et étrangeres; suivre les
travaux scientifiques qui auraient pour objet l'utilité générale et
la gloire de la République"”. (Prawo z d. 3. brumaire’a roku V).

Zadaniem instytutu podiug mysli zatozycieli bylo zcentra-
lizowanie prac naukowych catej ludzkosci. O ile podobna insty-

*) Greschiohte der Physik p. 463—464.
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tucyja byta pozyteczng dla ogdlnego wychowania i dla ustana-
wiania tradycyi naukowych, o ile zas ona mogta by¢ szkodliwg
dla niezaleznego rozwoju ducha — kwestyi tej, jako bardzo dra-
zliwej Berthelot nie chce poruszac ¥.

Przechodzac do $rodkoéw, za pomocg ktorych akademija, sto-
sownie do swych statutdw, urzeczywistnia obecnie swe zadanie,
Berthelot wykazuje, ze skutecznos¢ ich zmniejszyta sie w wyso-
kim stopniu. Znaczenie wyrokéw, wydawanych niegdy$ przez
akademije, dyskusyi naukowych w jej tonie, sprawozdan odczy-
tywanych w akademii i ogtaszanie prac w wydawnictwach aka-
demii — upadio zupetnie.

Upadek ten Berthelot przypisuje poczesci reformie, ktorg
przeprowadzit lat przeszto czterdziesci temu Arago, reformie,
ktéra podniosta z poczatku znaczenie akademii, lecz pozniej pod-
kopata zupetnie jej autorytet. Reforma ta polegata na tern, ze
posiedzenia akademii zrobiono dostepnemi dla publicznosci, ze
urzadzono w akademii trybune dla dziennikarzy, a to: aby mogli
umieszcza¢ w gazetach codziennych sprawozdania z posiedzen
akademii, i ze wreszcie akademija zaczeta wydawac ,,Comptes
rendus hebdomadaires” o swych posiedzeniach. Reforma ta —
mowi Berthelot — wprowadzita opinije publiczng jako najwyz-
szego sedziego wszystkich spraw, a wiec i akademii ¥*

Skutki tego okazatly sie niebawem. Pozyteczna strona re-
formy dla akademii zawierata sie w tern, ze oglaszanie wszyst-
kich prac naukowych zaczeto sie odbywa¢ za posrednictwem
posiedzen i Comptes rendus akademii. Dla autoréw, nadsytajacych
swe prace, byto naturalnie takze rzeczg nie obojetng, ze o0 roz-
prawie, odczytanej na posiedzeniu akademii, referowano natych-
miast we wszystkich dziennikach politycznych.

Ale przez dziwny zwrot whasciwy kazdej ewolucyi, akademija
uwazana za wyrocznig, utracita jako prawdziwa sita to, co byta
zyskata jako nowa zwierzchnosc.

Wobec dziennikarzy watpliwej kompetencyi, sktonniejszych
raczej do uchwycenia jakiego$ zdarzenia lub anegdotki, anizeli

*) ..» c’est ce — moéwi on — que je ne veux pas examiner ici. (p. 116).

**) Nie trudno spostrzedz, ze zamiarem Arago, bylo przez wprowadzenie pu-
blicznej kontroli uchroni¢ akademije od pewnej sktonnosci, ktérag juz
woéwczas okazywata, do przejscia w stan umystowego zastoju.
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do zanotowania odkrycia teoretycznego, cztonkowie akademii za-
czeli by¢ oglednymi, starali sie wiecej o wrazenie pozorne, tracac
réwnoczes$nie te swobode w wyrazaniu, jaka jest niezbednag dla
wymiany mysli i dla przyjacielskiej krytyki prac umiejetnych.

Sprawozdania w dziennikach o posiedzeniach akademii
miaty jeszcze innego rodzaju nastepstwa. Raporty komisyi, wy-
znaczanych przez akademije, ktére miaty na celu wydaé zdanie,
czy ztozona praca chocby nawet cztonka akademii ma by¢ dru-
kowana w jej czasopismach czy nie — stracity naturalnie swe
znaczenie, gdyz praca i bez sagdu akademii stawata sie znang
badz to ze sprawozdan dziennikarskich, badz tez ze sprawozdan
samej akademii. Wptyw akademii znacznie przez to sie zmniej-
szyt. Odczytana na posiedzeniu w wyciggu praca, nie czekajgc
na sad akademii, przechodzita natychmiast pod sad ludzi kompe-
tentnych, rozsianych po wszystkich krajach. Wydawanie orzeczen
przez akademig stawatlo sie przeto niepotrzebném i z czasem
zupetnie wyszto z uzycia. Publiczno$¢ nierébwnie predzej teraz
dowiadywata sie o nowych pracach i odkryciach z dziennikéw
codziennych, anizeli z pamietnikdw akademii. Co sie za$ tyczy
tych urzedowych memuaréw akademii, to one — powiada Ber-
thelot — przedstawiajg, raczej stare koto, ktére sie wprawdzie
jeszcze obraca, atoli tylko z wielkim mozotem i kosztem. Stuzyé
by one jeszcze mogty do ogtaszania prac obszernych, lecz i pod
tym wzgledem mozna je tatwo a nawet taniej ¥astgpic

.Le systeme des travaux collectifs de lI'académie — mowi
Berthelot — a vieilli plus rapidement encore”. Rzecz ta jest
obecnie zupetnie zaniedbang, gdyz sie przekonano, iz inicyjatywa
osobista oddzielnych uczonych wiecej znaczy w tym wzgledzie,
niz wspélna praca akademii. ,Les missions scientifiques, remises
a la conduite exclusive de l'institut par les lois de fondation,
ont également échappé a I'’Academie des Sciences/' Jezeli kto-
kolwiek zapytuje sie niekiedy akademii co do potrzeby i pozytku
jakiej$s podrézy, to niemniej czesto rzecz sie obchodzi i bez aka-

*) Berthelot podtug naszego zdania przecenia zgubnos$¢ reformy Arago’a dla
akademii. Instytucyja ta upadiaby i bez tej reformy, gdyz przyczyn
jej upadku trzeba szuka¢ gdzieindziej. Uwagi Berthelot'a pokazuja
tylko, ze akademija nie byta w stanie znie$¢ kontroli publicznej i ze sad
naukowy, ktéry dotad ona zawsze we Francyi reprezentowata, przeniodst
sie po za tono akademii.



68

demii, gdyz misyje zalezg obecnie od rozmaitych ministeryjow,
ktére dziatajg podtug swego wiasnego zapatrywania sie na rzeczy.

Korespondencyja akademii z uczonymi, badz francuskimi
badz zagranicznymi, nie ma dzisiaj rowniez zadnego znaczenia.
.Les découvertes arrivent plus rapidement par les journaux spé-
ciaux que par toute correspondance privée & la connaissance des
milliers des personnes capables de les comprendre ou de sy in-
teresserll. Tytut wiec cztonka korespondenta akademii jest tylko
,un titre honorifiquell

,On voit — wyprowadza wniosek ogdlny Berthelot — que
les travaux propres de I’Académie ont diminué graduellement
d'importance, par suite du cours naturel des choses et de la gé-
néralisation de la publicité.“

By¢ cztonkiem paryskiej akademii nauk uwazano we Fran-
cyi zawsze za najwiekszy zaszczyt. Wybor na czitonka zalezy
wytgcznie od sekcyi, ktorych w akademii nauk jest jedynascie.
Kandydat, przedstawiony przez sekcyje, zostaje wybrany przez
akademije i zatwierdzony przez rzad ¥ Sekcyje ,,par une con-
vention tacite" gwarantujg sobie wzajemnie ,l'exercice sans con-
tréle de leur pouvoirll. Ta wiadza rozcigga sie na wybory czton-
kow, na przyznawanie nagréd i na przedstawianie kandydatow
na katedry w uniwersytetach itd.

Ztacl tez kandydatura wzieta dziwny obrot ublizajagcy nawet
godnosci uczonych i niezaleznemu kierunkowi ich prac. Zamiast
by¢ postawiong przez ogélne uznanie, statasie ona niejako przed-
miotem bezustannych zabiegéw uczonych francuskich. Niepotrze-
bnem wiec bylo zyska¢ sobie opinijg publiczng, lecz tylko sym-
patyja matej liczby ludzi. Nie staczato sie walki z sze$c¢dziesieciu
osSmiu osobami, lecz trzeba byto uja¢ sobie tylko pie¢ (ba! pdzniej
wystarczaty nawet tylko trzy), gdyz te stanowily wiekszos¢;
tém bardziej, ze sekcyje zachowywaty zwykle pozér zgody i je-
dnosci.

Tym wiec sposobem widziano ludzi o miernych zdolnosciach,
majacych wiekszg wzietos¢, nizli niejeden prawdziwie uczony,
ogarniajacy i pojmujacy facniej wyksztatlconym swym umystem
niewyczerpane zrédto wiedzy. Doszto do tego, ze zdolnosci i wy-

*) Kazda sekcyja, odpowiadajgca osobnej nauce, skiada sie z 6 cztonkéw.
Liczba ich nie moze by¢ powiekszona.
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ksztatcenie nie miaty prawie zadnej wartosci i znaczenia u czton-
kéw akademii, ktorzy poniekad zdawali sie nawet by¢ przeci-
wnymi uzdolnionym kandydatom.

Skutkiem tego systematu wyborow jest to, ze akademija
nie dopuszcza nikogo z miodych ludzi, do swego tona. Pierwigj
byto inaczej. Buffon zostat czionkiem akademii majgc lat 27,
Laplace — 24, Clairaut — mniej niz 20, Bernard de Jussieu —
26, Antoine de Jussieu — 24, Lavoisier — 25, Vicq d'Azyr — 26,
ostatni z Cassini'’ch — 22. Wprowadzanie tak mtodych ludzi do-
daje uczonemu ciatu sity i energii, ktére sie zwiekszajg z wie-
kiem i dojrzatoscig czcigodnych weteranéw wiedzy. Obecnie ¥ —
moéwi Berthelot — w akademii nie ma czlonka, ktoryby miat
mniej nad 45 lat. Dawniej uwazano w 35 roku cztowieka za doj-
rzatego, teraz uwazanym on bywa za takiego dopiero po 40 roku,
a nawet niekiedy i pézniej. Atoli zmiana ta-wcale nie dodaje
rozumu ani tez energii i tym podobnych przymiotow, ktore
z wiekiem niknag. Cata akademija dziwnie sie postarzata, a zwia-
szcza ostatnimi czasy zdania jej stawaty sie coraz to stabszemi;
wezet za$ wigzacy cztonkéw z dniem kazdym wolniat bardziej
i tylko pozornie trzymali sie czlonkowie tak zwanych zasad
akademickich. 1 z tego to powodu sekeyje wotaty mie¢ w gro-
nie swym ludzi wiekowych miernych zdolnosci, nizli miodych
uczonych przez opinijg publiczng wskazanych. Byto to wrodzone,
zwyczajne starszej generacyi niedowierzanie mtodszym, ktorzy
z porzadku rzeczy mieli ich zastgpic.

Ostatni zarzut, jaki Berthelot robi akademii, jest to istnienie
jedynastu sekcyi, opierajgcych sie na klasyfikacyi jestestwoznaw-
stwa, zrobionej przy koncu ubiegtego stulecia.

Zycie umystowe nie dato sie zatamowaé kadrami sekcyi.
Przestgpiwszy je, utworzyto ono towarzystwa bijologiczne, geolo-
giczne, chemiczne, botaniczne itd., wszystkie powstate w stosun-
kowo krétkim przeciggu czasu, gdyz byty niezbednie potrzebnemi
przy wzrastajgcej liczbie ludzi uczonych.

Jednak akademija — konczy Berthelot — zachowata dotad
swoj blask pierwotny i jesli sie nie spieszy z powotywaniem ludzi
zdolnych w naj$wietniejszych chwilach ich karyjery, to przeciez
przyjmuje ich do swego grona, gdy stawa ich juz jest ustalong

*) Pisano w r. 1867.
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w opinii publicznej. | jesli akademija niema obecnie najgtéwniej-
szego udzialu w poczynionych odkryciach, to przynajmniej prze-
szkadza szarlatanizmowi. Zawsze stoi ona majestatycznie jako
starodawna instytucyja silna stawg swych cztonkéw i wspomnie-
niem ustug, ktore nauka oddawata i ciggle jeszcze oddaje spote-

czenstwu ludzkiemu.
o -A

V:

Tyle Berthelot.

RozebraliSmy jego artykut, stanowigcy bardziej piesn po-
grzebowa, nizeli pochwate na cze$¢ akademii — szczegdtowo,
poniewaz kwestyja ta dla zrozumienia przyczyn upadku zycia
umystowego we Francyi jest niezmiernie wazng. Berthelot jako
cztonek akademii nie mogt jednakze wypowiedzie¢ sie catkowicie.
My nie majgc tych wzgledéw do zachowania bedziem troszeczke
bardziej otwartymi i powiemy po prostu, ze podtug ogdlnego
zdania ludzi bezstronnych i zupetnie kompetentnych, paryska
akademija nauk jest jedng z gtéwnych przyczyn upadku zycia
umystowego we Francyi i ze ona jako instytucyja obecnie w naj-
wyzszym stopniu zacofana, stanowi zawade dla rozwoju nauki
we Francyi.

Dowie$¢ nam tego nie bedzie trudno: 1) zastanawiajac sie
nad zgubnym wptywem, jaki akademija wywarta na zycie umy-
stowe catego kraju, Sciggajac wszystkie jego sity w jedno ognisko
i uniemozebniajgc przez to rozwdj zycia umystowego na prowin-
cyi; 2) zwracajgc uwage na demoralizacyje, jakg akademija wy-
wierata na osobistosci ambitne, szukajgce tylko wyniesienia sie
osobistego i poswiecajace interesom o0sobistym interesa nauki ;
3) biorgc na uwage opor, jaki paryska akademija, stawszy sie od
lat kilkudziesieciu instytucyg zacofang, stawia wszelkim nowym
idejom naukowym we Francyi.

Co do pierwszego zarzutu. Z ustepéw, branych od francu-
skich pisarzy i przytaczanych w tém studyjum, czytelnik mogt
juz zauwazaé, jak mato stosunkowo zycie naukowe jest rozwinie-
tém we Francyi na prowincyi. Moéwig — powiada Blanchard ¥ —
i stusznie nawet: Zycie sie usuwa, a nawet sie juz usuneto z na-
szych prowincyj. W istocie, duch upada nawet w takich miastach,
ktéreby mozna z powodu wielkiego zaludnienia zaliczy¢ do rzedu

*) p. 84L
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stolic. Jezeli jest jakie zycie, to z pewnoscig tylko ruch matery-
jalny najwiekszg w niem odgrywa role. — Potozenie to scharak-
teryzowali bardzo stusznie obcy, prawie w jednym wyrazie: ,,We
Francyi jest tylko Paryz, a wiecej nic*“. Pasteur charakteryzuje
stan nauki na prowincyi w nastepujacy sposob: ,,Szkoty na pro-
wincyi nie wydajg nam obecnie zdolnych ludzi, a jezeli jaki
wydatniejszy umyst sie zjawi, gtdéwnym jego celem jest dostac¢
sie zaraz do Paryza“. Nie poruszajac wiasciwej przyczyny tego
zjawiska stara sie Pasteur przypisaC jg samej prowincyi, moéwiac,
»1Z nie ma nic, coby tam mogto te zdolne umysty zatrzymac. —
Ludzie i zaklady sg, ze tak powiem, obcemi dla reszty publi-
cznosci. Rzad powinienby sie stara¢ wzbudzi¢ w miastach wieksze
zajecie dla ich zaktadow naukowych, i trzebaby......... zaprowadzi¢
niejeden z tych weztéw taczacych n. p. w Niemczech zaktady
naukowe z miejscowosciami, w ktorych sie znajdujgld.

Przyczyna ta jednak nie zawsze da sie odszuka¢ w warun-
kach zycia na prowincyi. Dostatecznie zajrze¢ do biografii pierw-
szej lepszej znakomitosci francuskiej, ktérej wypadio czas' jakis
przebywa¢ na prowincyi. Dla przyktadu wezmy biografije Lau-
rent'a i G-erhardta, napisang przez Wurtz'a ¥.

O Laurentie méwi Wurtz:

»W r. 1838 otrzymat on posade profesora chemii w facult¢
des sciences w Bordeaux. Pracami i zdolnoscig zastuzyt na te go-
dnos$¢, ktéra mu tez wielce utatwita droge do prac naukowych.
Z tej epoki datujgce idee jego sg najwydatniejsze, a wszystkie
w onczas ogtoszone prace najlepiej ze wszystkich sg wykon-
czone. W kwietniu r. 1846 akademija obiera go swym korespon-
dentem, co mu zarazem powinno byto by¢ nietylko nagroda, lecz
i zachetg. Zdawaloby sie wiec, iz L. zdobyt sobie, osiggngwszy
tak pochlebne wyszczegdlnienie, spokoj i zadowolenie wewnetrzne,
a jednak nie byt on w Bordeaux zadowolonym. W duszy jego
tlata duma, z trudnoscig przed okolicznosciami, a tern bardziej
przed ludzmi uchylajgca czoto — jaki$ niepokdj zniewalat go do
lekcewazenia osiggnietego dobrobytu, gonigc za jakiem$ niepe-
wnem w przysztosci szczesciem. Opuscit wiec Bordeaux i przeniost

*) Wurtz. La théorie des atomes dans la conception générale du monde
suivi de I'éloge de Laurent et de Gerhardt et de I'éloge de E. Soubeiran.
1875.
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sie do Paryza, gdzie miewat wyktady w Faculté des sciences w za-
stepstwie Dumas’a.”

Co do Gferhardfa za$ pisze Wurtz: ,,Mianowany w r. 1844
profesorem chemii w Faculté des sciences w Montpellier, gdzie
od r. 1841 jako zastepca byt czynnym, wcale nie byt zadowo-
lony z swej posady. Zajety zawsze mys$lg osiggniecia wyzszego
stanowiska, uwazat zakres w jakim moégt w M. pracowaé za
szczuply, zazadat uwolnienia, a otrzymawszy je wyjechat w roku
1848 do Paryza, by tam modz z Laurent'em pracowac¢. W dwa
lata pézniej porzucit zupetnie zawdd nauczycielski.”

Teraz co do drugiego zarzutu. Zycie umystowe i nauka moga
sie tylko w tym kraju pomyslnie rozwija¢, gdzie obok genijuszéw
i wysoko utalentowanych ludzi pracuje jeszcze caty legijon ludzi
miernie uzdohiionych, lecz pracowitych, nie majacych zadnych
wygorowanych ambicyi. Legijon ten jest potrzebny dla wypraco-
wywania i sprawdzania mysli, podanych przez ludzi genijalnych.
Od lat pietnastu znaczna cze$¢ fizykdw poswieca wszystkie swe sity
na sprawdzanie teoryj Maxwell'a, tyczacych sie badz to budowy
gazéw, badZ to istoty elektrycznosci. Od lat dwudziestu wszyscy
bijolodzy zajeci sg sprawdzaniem mysli Darwin’a. Bez tego wspot-
udziatu miernych zdolnosci ani ideje Maxwell’'a, ani ideje Dar-
win'a nigdyby nie zostaly sprawdzone. Rownie tez bez tak zwa-
nych szablonowych chemikoéw, w ktérych Niemcy tak obfituja,
nie bylby mozebnym postep chemii. Lecz ten legijon mrowek
moze utworzyc¢ sie tylko w kraju, gdzie genijalnilub tez wysoko
utalentowani ludzie tworza szkote, zgromadzajg w okoto siebie
uczniéw, dajg im pomysty do prac i dbajg wiecej o rozwdéj nauki
i przysporzenie jej pracownikow, anizeli o osobiste wyniesienie sie.

We Francyi nigdy nic nie istniato podobnego. Wysysanie
sit drugich pracownikéw na korzys¢ witasna, wyniesienie sie 0so-
biste, doprowadzoném tu zostatlo do najwyzszego wyrafinowania.
Dla dowiedzenia tego zjawiska opowiemy kilka wypadkéw. Rzucg
one razace Swiatto na stosunki, istniejgce we Francyi. Wy-
ttbmacza nam one, dla czego w tym kraju w nauce nie ma
Ltiers-état“, a tylko bogowie i mottoch; one pokaza nam dla
czego obok niesmiertelnych cztonkdw paryskiej akademii nauk,
nie ma we Francyi skromnych, zwyczajnych $miertelnikdw,
istnienie ktorych jest rzeczg niezbedng dla postepu nauk.



73

Pierwszym z tych wypadkoéw bedzie historyja alzatczyka
Silbermann’a, imie ktérego wspomnielismy juz wyzej. Postugiwac
sie bedziemy tu artykutem Meuniera ¥

J. T. Silbermann (ur. 1. grudnia 1806), ukonczywszy kurs
nauk w Faculté des Sciences w Strasburgu, udat sie do Paryza
i wstgpit do zaktadu instrumentow Scistych stynnego mechanika
Jecker'a. Tu zwrdécit swemi zdolnosciami technicznemi uwage na
siebie znanego francuskiego fizyka Pouillet’a, ktéry byt juz
woweczas profesorem w College Bourbon, zastepcg (suppléant) Gray
Lusac’a, w Faculté des sciences i nauczycielem prywatnym ksigzat
orleanskich. Pouillet zrobiwszy Silbermann’a swym prywatnym
assystentem, zaprzagt go do roboty dla siebie jak nalezy. ,,Ces
nombreux travaux (dla Pouillet'a) lui prenaient tout son temps
et lui donnaient a peine de quoi vivre". Po trzech latach Sil-
bermann widzial sie zmuszonym rzuci¢ to miejsce i Paryz i i$¢
na prowincyja szukac kawatka chleba. Pouillet nie tracit go jednak
z oczu. Otrzymawszy dwie katedry fizyki w Faculté des sciences
i w Conservatoire des Arts et Metiers, Pouillet ofiarowat mu
miejsce preparatora, t. j. asystenta dla tych obydwu katedr. Na
téj to posadzie Silbermann pozostat trzynascie lat (od r. 1835 do
1848). — 12. lutego 1839 r. robigc pewne poszukiwania dla
Pouillet'a Silbermann odkryt zasade galwonoplastyki. ,,Mais pour
en déduire les conséquences — mowi Meunier — il edt fallu
étre maitre de son temps, de son intelligence, de soi-méme".
Tymczasem za$ w potowie tegoz miesigca lutego odkryt galwa-
noplastyke Jacobi w Dorpacie. Gdy rzecz ta stata sie znana,
Pouillet oswiadczyt, ze ,a la méme époque que M. Jacobi a
Dorpat on a trouvé la méme chose dans mon laboratoire, mais
on n’y a pas donné suitel. Gdy Silbermann’a pozniej py-
tano dla czego nie ogtosit swego odkrycia, ktore by mu zrobito
nie tylko imie lecz nawet i majatek, Silbermann odpowiedziat:
Il ne m'était pas possible de donner suite a des recherches per-
sonneles, vu qu'a ce moment une place était vacante a l'institut,
et cest celle que M. Pouillet occupa plus tard; les recherches
pour lui passaient avant les miennes" ¥¥

Nakoniec w r. 1848 zrobiono go kustoszem zbioréw w Con-

*) Meunier: La science et les savants en 1866. Paris. 1867. p. 293—299.
*) List do Nikles'a przytoczony u Meunier’a.
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servatoire des Arts et Métiers. Gdy w r. 1865. umart, zostawit
rodzine, jak juz wyzej wspomnieliSmy, bez $srodkéw do zycia ¥.

Régnault postepowat nie wiele lepiej. Ternu fizykowi mozna
nawet zrobi¢ wielki zarzut. Jezeli dzi$ Francyja zostata bez fizy-
kdw, to po czesci jego wina, gdyz majac S$rodki materyjalne
w reku nie stworzyt szkolty. W skutek propozycyi komisyi cen-
tralnej parowych maszyn, ministeryjum robot publicznych poru-
czylo mu zbadanie praw i oznaczenie statych, poznanie ktérych
potrzebne jest przy rachunkach, uzywanych przy budowaniu
machin parowych. Olbrzymia ta praca mogta by¢ wykonana tylko
przy pomocy wielu asystentéw. Gdyby Régnault brat Francuzow
na asystentow, to by wyksztatcit dla Francyi wielka ilos¢ fizykow,
na ktorych by przeszta tradycyja experymentacyjna. Lecz Régnault
wotat bra¢ cudzoziemcow a przedewszystkiem Niemcow, gdyz
z nich daleko tatwiej mozna byto wycigga¢ osobistg korzysc.
Asystent zaangazowany w Niemczech na dwa lata dostawat
pensyja rocznie 2500 frankéw, lecz rnusiat wpierw zobowigzac sie
pismiennie, ze w ciggu tych dwoch lat nie zrobi i nie ogtosi
zadnej samodzielnej pracy ¥* Niemcy szli chetnie do Regnaulta,
gdyz dla miodego cztowieka bez zadnych widokdéw, byto rzecza
Swietng przepedzi¢ dwa lata w Paryzu. Mozna byto przytem
nauczy¢ sie czego$ u Regnaulta i w skutek tego pobytu powie-
kszaty sie widoki otrzymania miejsca w Niemczech. W przed-
mowie do drugiego tomu swych prac ¥** Régnault wylicza dzie-
wieciu asystentéw, ktorzy wiasciwie zrobili te badania, gdyz
Régnault kierowat tylko nimi. Oto sg ich nazwiska: Soret z Ge-
newy; Beéde z Liége; Bohn z Frankfurtu; Lange i Auspitz
z Wiednia; Christie z Christianii; Lubimoff z Moskwy ; Rubinson
ze Sztokholmu; Blaserna zWenecyi. Nie spotykamy miedzy nimi

**) O zastugach naukowych Silbermann’a brak nam miejsca do moéwienia,
powiemy tylko, ze wynalazt helijostat, ktéry — podiug wyrazenia sie
Arago'a — unieruchomit nakoniec stoicfe i pozwolit promieniom gwiazdy
dawaé kierunek staty; zbudowat focometr, dilatometr Silbermann’a, udo-
skonalit sympiezometr i katetometr. Jego termochemiczne badania, wy-
konane z Favre’m sg og6lnie znane.

**) Szczegbly te wiem od bylych asystentéw Regnaulfa, obecnie profesoréw
fizyki w Niemczech.

***) Memoires de I’Academie des sciences de [linstitut imperial de France
Tome 26 (1862) p. IX.
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ani jednego Francuza. Gdyby ci asystenci byli Francuzami, ilez
by przez to fizyka we Francyi skorzystata!

Niech nam wolno bedzie opowiedzie¢ tu jeszcze jeden wy-
padek, ktory w swoim czasie wywotal oburzenie nie tylko w catej
Francyi, lecz i Europie. Rzecz sie tyczy tg razg nie fizyka, lecz
astronoma Le Verriera.

W koncu sze$édziesigtych lat, paryskie obserwatoryjum urza-.
dzito obserwatoryjum w Marsylii w nadziei, ze tamtejsze powie-
trze daleko czystsze anizeli w Paryzu, pozwoli tatwiej robi¢ od-
krycia i obserwacyje. Lé Verrier jako dyrektor tych zakiadow
komunikujgc akademii o odkryciu nowej komety lub planety
w Marsylii, robit to zawsze w imieniu zaktadu i nie chciat nigdy
podawa¢ nazwisk miodych astronomow, ktérzy zrobili to odkrycie.
Tak z powodu posiedzenia akademii z d. 24. lutego 1868. r., na
ktorem Le Verrier méwi o odkryciu w Marsylii matej planety 96,
czytamy w Comptes rendus Vol. 66 (1868), p. 338:

~Delaunay wyraza swoéj zal z powodu listu Le Verriera,
w ktorym tenze stanowczo odmowit wyjawienia nazwisk obser-
watoréw, ktorzy odkryli mate planety w obserwatoryjum marsyl-
skiém, donoszac zarazem akademii, ze miody astronom, ktéremu
zawdzieczamy odkrycie matej planety 91, zwie sie Borelly.”

Z powodu za$ posiedzenia z d. 2. marca 1868 r. czytamy
tamze (396):

P. Delaunay oznajmia akademii, ze mata planeta 96 zano-
towana przez p. Le Verrier i zapisana w ostatnich Comptes
rendus odkrytg byta w obserwatoryjum marsylskiém przez p.
Coggia. Nie byta to juz pierwsza zastuga tego cziowieka, a prze-
ciez nazwisko jego nie zostalo jeszcze oznajmione akademii. Jemu
to takze zawdzieczamy odkrycie komety w nocy z dnia 23. na
24. stycznia 1867 r.; odkrycie doniesiono akademii na posiedze-
niu 28. tegoz samego miesigca; nie wymieniono jednak i tg razg
jeszcze jego imienia. (Comptes rendus. T. 64 str. 151).

Wszczeta sie wiec dyskusyja, w ktorej wzieli udziat pp.
Lionville, Pasteur, Delaunay i Le Verrier, atoli takowa nie zo-
stata zaraz zamieszczong w Comptes rendus.

Bytoby zbyteczném dodawac, ze ta dyskusyja nie zostata
streszczong i w nastepujacym numerze urzedowych Comptes ren-
dus. Podata jg za to — dzieki trybunie dziennikarskiej w aka-
demii — cala prasa europejska. Nastepujgce ustepy wziete sg
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z artykutu Flammarion’a, wydrukowanego w numerze gazety
.Slécle” z d. 14. marca 1868 r.

Dalismy juz po czesci pozna¢, mowi Flamarion, teoryjg nie-
stychang i jedyng w historyi nauk, dotyczacg odkry¢, a utozonag
i ogloszong przez Le Verrier'a. Szacunek dla nauki zmusza nas
sprawe te podnie$é, z wielkiem bowiem lekcewazeniem wyraza
sie dyrektor obserwatoryjum p. Le Verrier o miodych astrono-
nomach. Opowiemy tutaj tylko to co sie dziato w akademii, nigdy
jeszcze nie shtyszano w tym przybytku nauk moéw podobnych

................................ Rzecz dotyczy oznajmienia nazwiska odkrywcy
matej planety 96. Planeta ta méwi on (t. j. Le Verrier) odkrytg
zostata na linii parysko-marsylskiéj. Lecz przez kogo? to naj-
mniejsza u pana Le Verrier. Najgtowniejsza osoba, to on!

Zdania jednak jego nie podzielajg astronomowie, a szczegol-
niej akademija sprzeciwia sie takiemu widzeniu rzeczy.

Prezydent p. Delaunay kierujgc sie poczuciem sprawiedli-
wosci, oznajmit towarzystwu, ze odkrycie to, jako tez i odkrycie
jednej komety zawdzieczano jednemu uczonemu Coggia. P. Le
Verrier dostatecznie juz rozdrazniony poprzednig dyskusyjag, pro-
testowatl z gniewem, mowigc ze zgromadzenie wzbudza niepokdj
w jego obserwatoryjum, nadajac znaczenie miodym ludziom, kto-
rzy sg tylko narzedziami, gdy tymczasem zastuga odkrycia
nalezy sie zawsze dyrektorowi. Stowa te wzbudzity niezmierne
zdziwienie w catem zgromadzeniu.

P. Lionville. Akademija wyznacza pewng sume fundowang
przez p. Lalande, zastuzonego astronoma, jako nagrode za po-
czynione odkrycia astronomiczne. — Ja to juz biore na siebie,
pomyslat p. Le Verier. Stusznie, zawotat, mtodzi ludzie, ktérzy
poczynili jakiekolwiek odkrycia, nie moga sie uzala¢, daje im
bowiem 200 fr. wi.ec€j, a do tego jeszcze medal zioty.

Szmer nieukontentowania przyjagt ten dziwny sposob wyna-
gradzania pracy. Publiczno$¢ powstata oburzona, a p. Delaunay
energicznie wystgpit przeciw mowie Le Verier.

P. Lionville. Akademija ma przeciez prawo i obowigzek
zna¢ nazwiska astronomoéw, ktdrzy poczynili jakie odkrycia. P.
Delaunay spehnit swa powinno$¢ oznajmiajac je nam, my za$ nie
potrzebujemy przyjmowac propozycyi p. Le Verrier, ani znosi¢
nadal jego tyranii.
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Zgietk stat sie straszny; nie bylo innego sposobu zaradzic¢
zamieszaniu, tylko zamkng¢ posiedzenie. Poproszono wiec publi-
czno$¢ by sie rozeszta, a komitet zakonczyt swe narady przy
zamknietych drzwiach.

Dajmy na to, ze odkrycie planety lub komety nie jest rzeczg
wielkg i prawie zawsze zalezy od przypadku. Lecz ilez to nocy
bezsennych musi spedzi¢ astronom nim ja znajdzie! A ilez to
razy poszukiwania zostang bezptodnemi, lub tez oczekiwana ko-
meta zostanie odkryta przez kogo innego! Czyz nie zastuguje ten
cztowiek na to, aby jego nazwisko bylo wymienionem.

»Astronomija, méwi z tego powodu inny publicysta Nefftrer ¥;
jestto karyjera wymagajgca wyrzeczenia sie siebie i wielkich po-
Swiecen. By sie jej oddac¢ trzeba mie¢ wyjgtkowe powotanie, a
szczegolniej nie zatruwac je zniecheceniem.. Chwila najgtowniej-
szej pracy jest wiasnie ta, ktérg my sobie wybieramy jako chwile
spoczynku lub rozrywki. Stawa-jest wiec jedyng dgznoscig i nagroda
astronoma, pociechg za$ uczynione jakie$ przez niego odkrycie,
lub gdy pracg swag przystuzy sie do dalszego rozwoju nauki,
ktorej sie poswiecit; chwata przeto bodzcem jest najgtdwniejszym
tej karyjery.

Jezeli za$ robimy z tych miodych uczonych machiny tylko,
ktorych gtowng osig jest dyrektor, i jezeli tenze zabiera sobie
caly rezultat i chwate ich prac, wtenczas gasnie w tych umy-
stach ten ogien Swiety, ktory jest zyciem narodu

Czy przy podobnych warunkach moze rozwija¢ sie nauka?
Czy jest podobienstwem wymaga¢ od miodego pokolenia, aby ono
oddawato sie idealnym studyjom, ktdre czesto oprocz nedzy, cho-
roby i przedwczesnej Smierci nic wiecej nie przynoszg? Czyz nie
praktyczniej wyrzekiszy sie nauki zosta¢ kupcem, bankierem,
przedsiebiorcg, gra¢ na gietdzie, budowa¢ koleje zelazne, by¢
liwerantem wojskowym, zarabia¢ lichwiarskie procenta, uzywac
rozkoszy zycia, obierajac za swe godto: ,apres nous le deluge?*

Pozostaje nam jeszcze powiedzie¢ stow kilka co do trzeciego
i ostatniego zarzutu a mianowicie, ze akademija paryska stanowi
zawade dla rozwoju nauki we Francyi, opierajac sie wszelkim
nowym idejom. Dla dowiedzenia tego dostatecznie wspomnie¢ o
losie, jakiego doznali darwinizm i Darwin w akademii.

*) Le Siecle z 14. marca 1868.
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Mozna sie zgadza¢ z Darwinem, mozna tez mu przeczyc.
By¢ moze, ze teoryja o pochodzeniu gatunkdéw w tej formie, jaka,
jej dal Darwin, tak daleka jest od prawdy jak dalekim byt ko-
pernikowski systemat budowy $wiata od systematu kepler'o-new-
ton’owskiego. By¢ moze, ze przyszte badania na tyle zmienig i
uzupetnia wiele punktéw pogladéw Darwin’a, o ile badania
Kepler'a i Newton’a zmienity pojecia Kopornika. Planety kraza
nie po kotach w koto stonca — jak to uczyt Kopernik, lecz po
elipsach, jak to pokazat Kepler i jak koniecznos¢ tego wykazat
Newton. Darwin sam nie uwazal nigdy swych pogladéw za co
innego, jak tylko za hypoteze, ktéra powinna by¢ jeszcze do-
wiedziona. ByC¢ moze, ze ona nawet nigdy nie zostanie dowie-
dziong i pozostajgc prawdopodobng hypotezg, stuzy¢ bedzie tylko
za ni¢ przewodniczag w dalszych poszukiwaniach. Lecz trzeba
nie mie¢ zadnego pojecia 0 rozwoju nauki, aby nie wiedzie¢, ze
bijologija zawdziecza caly swoj postep, jaki odbyt sie w nigj
w ciggu ostatnich 20 lat, usitowaniom badaczy przyrody dazacym
do sprawdzenia idei Darwina. Socyjologija i lingwistyka niemniej
zawdzieczajg swoj postep idejom tego meza.

Darwinizm nigdzie nie znalazt takiego oporu jak w pary-
skiej akademii nauk. Co sie tyczy samego Darwin’a, to akademija
odmawiata mu zawsze wszelkich naukowych zastug i ilekro¢ byt
on przedstawiony na czionka korespondenta, zawsze byt przegto-
sowanym. Dopiero po ostatniej wojnie, lat pare temu, przeprowa-
dzono ten wybor.

O ile podobna opozycyja ze strony instytucyi, ktora repre-
zentuje najwyzszy sad naukowy w kraju, szkodliwie oddziatywac
musi na miode umysty — byto by zbytecznem moéwi¢. Ten wptyw
jest jeszcze tern szkodliwszym, ze w zadnym kraju poszanowanie
autorytetu naukowego nie jest tak rozwinietem jak we Francyi.

*

Pozostaje nam do uwzglednienia jeszcze jeden faktor, ktory
przyczynit sie w wysokim stopniu do upadku nauki we Francyi.
Mamy tu na mysli wysoko demoralizujagcy wpltyw miasta Paryza
na uczacag sie mlodziez. Wodwczas gdy Anglija pomiescita swoje
dwa najwieksze uniwersytety w Oxford’cie i Cambrigde’'u, mia-
stach, ktdre obecnie licza okoto 30 tysiecy mieszkancéw; wow-
czas gdy stynne swemi uniwersytetami panstwa niemieckie Wiir-
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temberg, Baden, Hessen, Hannover, Saksonija, nie miaty uniwer-
sytetbw w swych stolicach, — Francyja $ciggneta wszystkie
najgtdwniejsze zaklady naukowe do Paryza, do miasta, ktore
obecnie statlo sie stokiem miedzynarodowego brudu i zepsucia.
W miescie, ktdre istnieje daleko bardziej dla obcych, przyjezdza-
jacych do Paryza bawic¢ sie, nizeli dla Paryzanéw samych;
w miescie, w ktorom wszystko obrachowaném jest tylko na roz-
niecenie i rozbudzenie czysto fizycznych namietnosci; w miescie,
w ktérom pedzel, otéwek i diuto, wyrzeklszy sie zadania uszla-
chetnienia ludzkosci przez przedstawienie idealnego piekna, staty
sie Srodkiem do zezwierzecenia cztowieka; w miescie, w ktorom
bezwstydna i bezczelna prassa, przykrywajac sie ptaszczykiem
republikanskiej swobody, rozszerza jak najwieksze zepsucie —
w takiom to miescie ma sie wyhodowac pokolenie, ktore by miato
dostateczny hart ducha dla zapewnienia przysztosci Francyi, dla
pracowania nad nauka, dla pracy—ktéra bez pewnego idealizmu
jest rzeczg niemozebna.

To tez nikogo dziwi¢ nie bedzie wysoka demoralizacyja zna-
cznej czesci miodziezy, uczacej sie w Paryzu. ,,A la Closerie des
Lilas, autrement dit Jardin Bullier — powiada Champfleury
w swym artykule ,,Bals et concerts“¥ — la saute l'avenir de la
France: armée, barreau, parquet, science, arts et lettres. Par la
porte de la Closerie des Lilas ont passé toutes les célébrités de
la poésie, de la peinture, de la médic.ine, du droit et de la science.!l
A ile ich tam zagrzezto, ztamanych przez rozpuste?

Ciekawych odsélamy do dziennika ,,Figaroll ktory w numerze
z d. 8. wrzes$nia 1880 roku podat opis, jak uczaca sie miodziez
czas przepedza w Quartier latin.

Na zakonczenie t6] charakterystyki przytoczym tu nastepu-
jace liczby, wziete z urzedowej statystyki o tegorocznych egza-
minach: ¥*

,»Si nous récapitulons les résultats des statistiques publiées
par le ministere de l'instruction publique sur les sessions de no-
vembre 1879, de mars-avril et juillet-aoGt 1880, nous obtiendrons
les totaux suivants pour l'année scolaire 1879—1880: 11.976
jeunes gens se sont présentés au baccalauréat es lettres (1-re

*) Paris Guide, Vol. Il. p. 994.
*) L’estafette z d. 16. wrze$nia 1880 r.
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partie) ; 6.199 ont été éliminés apres les épreuves écrites, 792
aprés les opreuves orales, et 4.985 ont été admis; c'est une pro-
portion de 42°/0- Aucun des candidats recus n’a obtenu la note
trés bien, 31 ont mérité la note bien, 687 la note assez bien, et
4.267 la note passable.

8.450 candidats ont subi les épreuves de la deuxiéme partie
du baccalauréat és lettres: 3.699 ont été ajournés aprés I'épreuve
écrite et 956 apres I'épreuve orale; 3.795 ont été définitivement
admis au grade, ce qui constitue une proportion de 44°/0. Aucun
des jeunes gens n'a mérité la note trés bien; 34 ont obtenu la
note bien-, 474 la note assez bien et 3.285 la note passable.

Pour le baccalauréat és sciences complet, il y a eu, pendant
les trois sessions de novembre, mars et juillet derniers, 6.343
jeunes gens d’examinés; 3.591 ont été éliminés apres les épreu-
ves écrites; 475 apres les épreuves orales, et 2.277 ont été admis,
ce qui donne une proportion de 34°/0- Un seul candidat a obtenu
la note trés bien; 30 ont mérité la note bien; 433 la note assez
bien-, et 1.813 la note passable.

1.478 candidats ont subi les épreuves du baccalauréat res-
treint; 723 ont été éliminés apres les épreuves écrites, 124 apres
les épreuves orales; 631 ont été recus; c'est une proportion de
42°le ; aucun candidat n’a mérité la note trés bien-, 2 seulement
ont obtenu la note bien, 111 la note assez bien, et 518 la note
passable.”

Mowi¢ o znaczeniu tycli cyfr byloby rzecza, zbyteczna.



Rozdziat piaty.

Usitowania ku lepsz emu

,.Gdyby glupota — mowi autor przytoczonego juz w tern
studyjum dzieta¥ — niedbatoso, lenistwo i nieprzewidywanie
przysztosci ze strony panstw nie pociggaly za sobg ich po-
bicia, trudno jest przewidzie¢, do jakiego stopnia ponizenia
mogt by ddjs¢ rodzaj ludzki. Wojna w ten sposéb staje sie je-
dnym z warunkéw postepu; jest to uderzenie bata, ktére zmu-
szajgc do wyjscia z apatyi zadowolniong z samej siebie miernosc,
niedozwala krajowi zasngc.“

.Francyja — moéwi tenze pisarz ¥** — odpokutowala za
swe lata obtedu w sposob najokropniejszy.- Przyczyna tego lezy
w znaczeniu samej Francyi i w szlachetnosci jej dziejow prze-

*) Piszac to studyjum autor z powodéw juz nieraz w tekscie nadmienianych,
rnusiat sie postugiwaé¢ wytacznie francuskimi pisarzami i nie chcac aby
przy ttémaczeniu mysl ich ulegta jakiejskolwiek zmianie, podawat cate
ustepy po francusku. W interesie czytelnikéw nierozumiejacycli tego
jezyka, szanowny redaktor ,Kosmosull byt taskaw przettémaczy¢ tekst
francuski 1VVgo rozdziatlu na jezyk polski, po ezeci go zredagowat i sam
sie zajat korektg. Autor, skiadajac mu za ten trud podziekowanie, nie
chcac obarcza¢ nadal redakcyi, tlbmaczyt sam ustepy, przytaczane w tej
ostatniej czesci pracy. Czyniac to, autor ubolewat nieraz, ze jego wiasne
ttdmaczenie, oddajagc w wierny sposéb tok mysli, co do pieknosci, malo-
wniezosci i jedrnosci jezyka nie moze réwna¢ sie z francuskimi ory-
ginatami.

**) La reforme intellectuelle et morale p. 111.

***) p. 2.
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Sztych. Francyja stoi przed sadem; jej nie wolno opuszczac sie,
nie wolno zaniedbywaé swego powolania..........ccovninnieiennnens
kraj, ktory grat pierwszorzedng role, nie ma prawa zej$¢ do ma-
terializmu mieszczanskiego (bourgeois), nie zadajacego nic innego
jak tylko uzywania w spokoju nabytych bogactw. Nie kazdy
kto chce ma prawo sta¢ sie miernotg. Cztowiek, zniewazajacy
wielkie imie, zaniedbujgcy powotanie, wskazane mu przez na-
ture, nie moze bezkarnie pozwoli¢ sobie wielu rzeczy, ktore
wybacza sie cztowiekowi pospolitemu, bez tradycyi i bez obo-
wigzkow.

»Aby widzie¢ ostatnimi laty, ze stan moralny Francyi
byt mocno nadwerezony, potrzeba byto na to pewnej przenikli-
wosci umystu, pewnej zdolnosci do rozumowan politycznych i
historycznych. Aby widzie¢ zte dzisiejsze, niestety ! dosy¢ jest
mie¢ oczy. Gmach naszych urojeh runagt jak zaniki czarodziejskie,
budowane w senndm marzeniu. Zarozumiatos¢ dziecinna, pr6znosc,
bezkarnos¢, brak powagi, nieporadno$¢ w zastosowywaniu sie do
okolicznosci, brak uczciwosci, glupowatosé, brak zdolnosci $le-
dzenia naraz Kkilku idei, brak ducha naukowego, naiwne i nie-
okrzesane nieuctwo — ota od roku tre*éé naszych dziejow.” ¥

*

Postuchajmy teraz co moéwi Pasteur w swej pieknej rozpra-
wie: ,,Pourquoi la France n'a pas trouvé d’hommes supérieurs
au moment du péril.*“

,.Umysty powierzchowne lub tez ol$nione namietnoscig po-
lityczng, przypisujg idei republikanskiej wszystkie wielkie czyny,
wykonane przez konwent i komitet ratunku publicznego. Histo-
ryja potepia bezwzglednie to mniemanie. Ocalenie Francyi byto
wytgcznym skutkiem jéj wyzszosci Jaukowej.

Z tego powodu jakze bolesnem staje sie porownanie ustug,
wyswiadczonych przez nauke ojczyznie za czasow rewolucyi i
podczas tylko co ukonczonej wojny! A o ilez to wrazenie staje
sie jeszcze ciezszém, gdy sie pomysli, ze w roku 1870 role zmie-
nity sie na korzy$¢ naszego dumnego przeciwnika!l

*) Pisano w r. 1872.

**) We wszystkich ttémaczonych i tu przytaczanych ustepach, gdzie uzywa
sie wyrazu ,naukall, ,naukowyll — mowa jest wylgcznie tylko o mate-
matyce i naukach przyrodniczych, gdyz te tylko gatezie wiedzy rozumiejg
sie we Fracyi pod wyrazem ,les sciencesll
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.Niebespieczenstwa, jakie grozity Francyi w 1792 roku,
zdawaty sie by¢ chwilowo nie do przezwyciezenia: cata Europa,
uzbrojona przeciw Francyi, blokada s$cista na ladzie i morzu,
wojna domowa, arsenaly puste, wojsko w niedostatecznej ilosci
lub tez nieprzyjazne dla sprawy;, — w roku 1870 za$ wszystkie
morza otwarte i jeden tylko naréd do pokonania. Lecz niestety!
wyzszo$¢ jaka daje nauka, byta nie po naszej stronie. Niezanied-
bujagc w iliczem rozwoju rolnictwa i przemystu, pielegnujac z tro-
skliwoscig praktyczne zastosowanie wiedzy — na ile one tego
potrzebujg - nardd ten wspétzawodniczacy z nami umiat zwrocicé
swg uwage na prace umystowg we wszystkich tych kierunkach,
w ktorych sie ona przejawia w sposéb najbardziej wzniosty i
swobodny; umiat on tak dzielnie wesprze¢ najbardziej abstrak-
cyjny postep wszelkiej wiedzy, ze imie Niemiec, w skutek pewnego
rodzaju naturalnej asocyacyi idei, stato sie nierozdzielnem z po-
jeciem o0 uniwersytetach. X

»Wowczas gdy nardod ten dobrze zrozumiat, ze nie ma
nauk zastosowanych, a tylko zastosowania nauki i
ze zastosowania nauki majg wartos¢ tylko dzieki badaniom, od
ktorych one zaleza, u nas od pot wieku mezowie stanu, poru-
szajgc kwestyje wychowania publicznego, zajmowali sie wytgcznie
stanem szkot . elementarnych i S$rednich. Nietroszczono sie za$
wcale o studyja uniwersyteckie, a przedewszystkiem za$ o studyja,
majace na celu rozwoj nauk Scistych, uwazajac za rzecz dosta-
teczng impuls, jakiego one doznaty za czaséw odrodzenia- sie
NAUK W XV T STUIECTU......ooiiiiiiiiii e

,0zem ze lepiej mogt bym poprze¢ wylozone wyzej uwagi
jak przytoczeniem praktycznych rezultatéw, wyniktych z wiel-
kosci naukowej Francyi w XVIII i z jej wzglednego upadku
w XIX stuleciu?

»Nasze porazki w r. 1870 sg w pamieci kazdego. Przypo-
mina¢ tez ich nie bede. Na nieszczescie jest rzeczg bardzo wido-
czng, zeSmy nie mieli ludzi wyzszych, ktérzy by umieli zuzytko-
waé¢ niezmierne zasoby, jakie posiada nasz naréd. Odwrotnie
dzieki postepom nauki w ciggu 50 lat, poprzedzajacych rewo-
lucyjg, Francyja wr. 1792 pomnazata swe sity za pomocg geniu-
szu wynalazczego i widziata w owej chwili pojawiajgcych sie
na jej obrone mezow, o ktdrych mozna byto powiedzie¢, ze oni
umieli przygotowaé zwycieztwo.
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,.Konwent opowiada nam Arago — zadekretowat pospo-
lite ruszenie, ktdre miato dostarczy¢ 900.000 ludzi. Tego potrzeba
byto, aby stawi¢ czoto uraganowi, ktory ze wszystkich stron
horyzontu miat uderzy¢ na Francyja. Okrzyk strapienia daje sie
wkrotce stysze¢ i wywoluje zwatpienie w umystach nawet naj-
niezachwianszych. Arsenaty sg prawie puste. W nich nie dato by
sie znale$¢ nawet dziesigtej czesci oreza i amunicyi, ktérych
wymaga wojna. Zaradzi¢ temu brakowi przewidywania — a jak
inni mowig tej obrachowanej zawczasu zdradzie obalonego rzgdu—
zdaje sie przechodzi¢ sity ludzkie.

,»Skad wzig$¢ proch?

,»,0d dawien dawna dla fabrykacyi prochu uzywano we
Francyi saletry, przywozonej z Indyj. Obecnie nie mozna liczy¢
na ten Srodek.

»Skad wzigs¢ armat do boju?

»Spiz, z ktérego one sie lejg zawiera 0,91 czeSci miedzi.
Kopalnie francuskie produkujg miedz tylko w bardzo, nieznacznej
ilosci, a Szwecyja, Anglija, Rossyja i Indyje, zkad sprowadza-
lisSmy ten metal, sg dla nas zamkniete.

»A stal?

»Przywozono jga do nas z zagranicy; sztuka robienia stali
jest nieznana w naszych hutach zelaznych, w naszych fabrykach,
W nhaszych warsztatach...

»Na pierwszem posiedzeniu uczonych, zwotanych na narade,
kwestyja fabrykacyi prochu jako najwazniejsza ze wszystkich i
najtrudniejsza do zatatwienia zajmowata wszystkie umysty. Do-
Swiadczeni cztonkowie zarzadu uwazali jg za niemozebng do
rozwigzania. Gdzie znale$¢ saletre? mdwiono z rozpaczg. ,,..Na
naszej wiasnej ziemi — odpowiedziat Monge bez wahania sig; —
stajnie, piwnice, miejsca nisko potozone zawierajg jej wiecej,
nizeli sadzicieu“.... ,,,,niech nam dadzg ziemi saletrowej, a w trzy
dni potem nabijemy nig armaty.*“"

»My takze — dodaje Pasteur — od czasu 4 wrzes$nia, mie-
lismy podobnie wznioste wykrzykiwania, lecz jakze predko obra-
caly sie one w posmiewisko. Odezwanie sie Monge'a pozostato
Szczytnem.

»Instrukcyje metodyczne i proste—opowiada dalej Arago —
zostaty rozpowszechnione po wszystkich zakatkach rzeczypospo-
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litej i kazdy obywatel kraju byt w stanie bra¢ udziat w fabry-
kacyi, ktoéra dotychczas byta uwazang za bardzo trudna.

»~Francyja stata sie w ten sposob fabryka prochu.

~Metal, z ktérego sie lejg dzwony koscielne, jest aliazem
miedzi i cyny, lecz w proporcyi, czynigcej go niewtasciwym na
armaty. Chemija znalazta natychmiast nowe sposoby do rozdzie-
lenia tych dwoch metalow.

»Sztuka robienia stali byla nieznang, — stworzono ja:
Patasz, szpada, bagnet, lanca, dekiel u broni palnej beda sie
odtad wyrabia¢ ze stali francuskiej.

-Wyprawa'skor, przeznaczonych na obdwie, wymagata Kil-
kumiesiecznej pracy; tak dtugi termin nie dalby sie pogodzic¢
z potrzebami naszych zotnierzy; garbowanie skor zostaje w nie-
spodziewany sposob udoskonalonym i odtgd dnie zastgpig mie-
sigce.

~Balony az do roku 1794 byly tylko przedmiotem cieka-
wosci; w bitwie pod Flerus balon wzniesie jenerata Morlot az
pod obtoki; ztamtgd najmniejsze manewry wroga dadzg sie spo-
strzedz, bedg natychmiast zakomunikowane i wynalazek w zu-
petnosci francuski dostarczy naszemu orezowi $wietny tryumf.

»Pierwszy pomyst telegrafu powietrznego, powstaty réwniez
w glowie Francuza, zostaje udoskonalonym, rozwinietym, zasto-
sowanym i od tego to czasu rozkazy beda dochodzi¢ do armii
w kilka minut.

»Takie to cuda — konczy Pasteur — genijusz nauki i pa-
tryjotyzm stworzyty podczas rewolucyi francuskiej.

»Dwaj cztonkowie Jnstytutu  Monge i Farnot wspierani
przez swych znamienitych kolegéw Fourcroy, Gluyton de Mor-
veau, Bertholleta i innych byli duszg wszystkich tych prac nie-
Smiertelnych.

»,O moja ojczyzno! — wydobywa sie Pasteurowi okrzyk
z piersi. — Ty, ktéra przewodniczytaS mysli w ciggu tak diu-
giego czasu, dla czego zobojetniatas dzisiaj dla jej najszlache-
tniejszych utworéw? One sg pochodnig boska, oswiecajacg Swiat
caty, zrodtem wszystkich wzniostych uczué, zaporg dla uciech
zmystowych. “

X

*) t. j. Akademii nauk.
**) Ojciec Sadi Carnofa, zatozyciela drugiego prawa termodynamiki.
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Ocknienie sie z letargu umystowego, wywotane wojng
1870—71 roku, byto gtebokie.

...,.Nie nalezy do niemozebnosci — mowi przytaczany juz
autor ¥ — ze ta wojna optakana, bedzie kiedy$ btogostawiong
jako poczatek odrodzenia sie naszego. Nie poraz pierwszy by to
byto, ze wojna staje sie dla zwyciezonego daleko bardziej pozy-
teczng niz dla zwyciezcy/! Dzi$ nie ulega watpliwosci, ze wywo-
tujac te wojne Napoleon okazat wielkg ustuge dla ludzkosci, gdyz
uratowat przez nig Francyje od ostatecznego moralnego i umy-
stowego upadku. Ten upadek Francyi bytby wielkg stratg dla
ludzkosci. ,,Le monde sans la France — mdwi tenze Jisarz —
sera aussi défectueux qu'il le serait si la France était le monde
entier: un plat de sel n'est rien, mais un plat sans sel est bien
fade.ll W interesie ludzkosci i kultury lezy, aby Francyja, odro-
dziwszy sie moralnie i umystowo, zajeta znowu w nauce zaszczy-
tne miejsce i wspdlnie z Anglija i Niemcami pracowata nad dal-
szym rozwojem wiedzy.

Ockniecie sie Francyi z letargu zawiera sie po pierwsze
W uznaniu, ze przyczyng upadku politycznego byt upadek mo-
ralny i umystowy narodu i ze jedyng droga dla podzwigniecia
Francyi. i dla odzyskania poprzedniej wielkosci musi nastgpi¢ prze-
dewszystkiem reorganizacyja moralna i1 umystowa catego spote-
czenstwa francuskiego, reorganizacyja, ktora moze by¢ osiagnieta
tylko przez podniesienie nauki, a przedewszystkiem nauk przy-
czych we Francyi.

Juz w liscie pisanym do cesarzowej Eugenii w listopadzie
1868 roku mowit Pasteur: ,,najwiekszym czynem, jaki potrzeba
byto by wykona¢ obecnie, jest zapewnienie Francyi wyzszosci
naukowej.ll (,,La plus grande oeuvre a accomplir en ce moment
est d’'assurer la supériorité scientifique de la France.ll) We wste-
pie za$ do rozprawy, ogtoszonej w r. 1871 powtarza on: potrzeba
uzy¢ wszelkich $rodkéw mozebnych, aby zapewni¢ Francyi
w najblizszej przysztosci wyzszos¢ naukowa.!!

.»Przy obecném stanowisku tego, co sie nazywa cywili-
zac¢ yja nowoczesng — mowi tenze pisarz — uprawa nauk,
w znaczeniu tego stowa jak najwznio$lejszem, jest rzeczg da-

*) La reforme p. 110—111.
**) p, XI.
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leko bardziej potrzebng, dla moralnego stanu narodu, nizeli dla
jego pomysinosci materyjalne;j.

»Wielkie odkrycia, rozmyslania w dziedzinie sztuk pieknych,
jestestwoznawstwa i innych nauk, praca abstrakcyjna, umystowa
wszelkiego rodzaju, nie majaca na widoku bezposredniego zarobku,
centra wychowania naukowego, zaznamiajgce z tg pracg — wszy-
stko to wprowadza w organizm spoteczny ducha filozoficznego i
naukowego, ducha krytyki, ktéry podcigga wszystko pod Scisty
sad rozsadku, potepia nieuctwo, rozprasza przesady i btedne po-
jecia. Wszystko to podnosi poziom umystowy i poczucie moral-
nego obowiagzku. *

Drugim objawem tego ocknienia sie jest upadek naukowego
szowinizmu, potepienie wszystkich instytucyj naukowych fran-
cuskich i uznanie koniecznej potrzeby radykalnych reform w ca-
tym systemacie wychowania naukowego. Uznanie to jest tak
ogolne, ze przytaczanie w tej mierze zdan francuskich pisarzy
byto by rzeczg zbyteczna.

Trzecim objawem tego ocknienia sie jest uznanie potrzeby—
mimo najgtebszej nienawisci, jaka Francuzi i teraz jeszcze czujg
ku Niemcom — przeprowadzenia tych reform na wzor niemiecki,
a przedewszystkiem na wzoér pruski.

Czasopisma takie jak ,,Revue des deux Mondes* opowiadajg
Francuzom, w jaki to sposéb Prusy, o ktérych po bitwie pod Jeng
mowiono, ze Napoleonowi I-mu dosy¢ jest ,,Swisna¢, aby Prusy
przestaty istnie¢" (,a siffler pour que la Prusse n'existat plus')—
doszty do obecnej potegi droga umystowego odrodzenia sie. Tak
napr. Ernest Lavisse w artykule ,La fondation de l'université
de Berlin a propos de la réforme de I'enseignement supérieur en
France" ¥ opowiada, jak w sierpniu 1807 roku Frydryk Wil-
helm 111, wypedzony przez Francuzéw z Berlina, przyjawszy
profesora Schmalz’a, wypedzonego réwniez z Halli — gdzie uni-
wersytet nazajutrz po bitwie pod Jeng zostat skasowanym przez
Napoleona — obiecat zatozy¢ nowy uniwersytet w Berlinie. ,,Po-
trzeba — powiedziat kr6l — aby panstwo starato sie zastgpic
stracong site fizyczng sitg umystowa." (Il faut que I'état supplée
par les forces itftellectuelles aux forces physiques quil a per-

*) Revue des deux Mondes. Vol. 15 (1876) p, 375—399.
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dues). Daléj Lavisse, trzymajgc sie dzieta Kopke'go opowiada
jak uniwersytet berlinski razem z innymi uniwersytetami nie-
mieckimi stal sie ogniskiem umystowego odrodzenia sie¢ narodu i
pozwolit Prusom zebra¢ i skoncentrowac wszystkie sity umystowe
dla odbudowania politycznej wielkosci panstwa; jak rzad pruski
w tym ze celu zatlozyt pdzniej uniwersyteta w Bonnie i Stras-
burgu. Opowiedziawszy historyja berlinskiego uniwersytetu i role,
jaka on odegrat w przygotowaniu zjednoczenia Niemiec Lavisse
powiada: ,,Trzeba wiele uczy¢ sie od swego wroga: jest to przy-
stowie niemieckie, z ktérego powinnismy zrobi¢ przystowie fran-
cuskie/t

Berlin, berlinski uniwersytet, berlinskie zaktady naukowe,
berlinskie urzadzenia przytaczane sg obecnie na kazdym kroku
przez francuskich pisarzy, piszacych w kwestyi wychowenia na-
ukowego i stuzg za przedmiot do ktorego odnoszg sie wszystkie

poréwnania.

» *

Kreslenie dziejow wewnetrznego zycia francuskiego narodu
w ciggu ostatnich dziesieciu lat nie wchodzi w zakres tego stu-
dyjum. Ograniczamy sie tu tylko na uwadze, ze Francyja w ciggu
tego czasu posiadata kilkunastu ministéw os$wiecenia, z ktérych
mniej wiecej kazdy widziat zbawienie tego kraju w innym sy-
stemacie os$wiecenia ludowego i ze historyjg zmian w tym syste-
macie ma niejakie podobienstwo do historyi dywanu Penelopy.
Co jedno ministeryjum przyprowadzato do skutku, to drugie oba-
lato. Caly ten chaos w zyczeniach przeprowadzenia reformy,
charakteryzujg najlepiej nastepujace stowa Alberta Duruy: ,,D’un
coté l'esprit de routine, de l'autre I'esprit d'aventure et d'imita-
tion maladroite de I'étranger; ici, la tradition, la, I'empirisme.“¥

Postaramy sie tutaj pozosta¢ wylgcznie w dziedzinie faktow,
noszacych rzeczywistg ceche polepszenia stanu rzeczy we Francyi.

Przedewszystkiem potrzeba zanotowa¢ gorace zainteresowa-
nie sie opinii publicznej kwestyjg reformy szkolnej i uznanie,
jakie kwestyjg ta znajduje w izbie deputowanych i w senacie.
Najlepszym dowodem tego jest budzet. W 1867 roku suma, prze-
znacznna na wyzsze zaktady naukowe (I'enseignement supérieur)
wynosita 7,013.171 frankéw, a w ostatnim budzecie cesarstwa na

*) Revue des deux Mondes Vol. 32 (1879) p. 560.



89

cate ministeryjum oswiecenia publicznego i sztuk pieknych wsta-
wiono 26,414.006 frankéw. W projekcie budzetu na rok 1881,
jaki zostat przedstawiony ¥enatowi, przeznaczono na to mini-
steryjum 72,464.556 fr. Z té] sumy przypada 8,486.930 na sztuki
piekne i muzea i 63,978.289 fr. na oSwiecenie publiczne, z czego
znowu 33,744.813 frankdéw przypadajg na elementarne szkoty
(enseignement primaire), 12,014.510 fr. na $rednie zaklady nau-
kowe (enseignement secondaire) i 13,739.153 fr. na wyzsze za-
ktady naukowe (enseignement supérieur). Z tych ostatnich 13
milijondw, przypada na instytut (pie¢ akademii) 707.762 fr., na
Ecole des hautes etudes 300.000 fr* |, na fakultety 9,355.830 fr.

Z tych cyfr okazuje sie takze, ze uwaga terazniejszego rzadu
dotad gtownie zwrocona byta na szkoly elementarne, urzadzenie
i rozwoj ktorych stanowi obecnie we Francyi kwestyje pierwszo-
rzedna.

W chwili gdy to piszemy, ministeryjum J. Ferry przepro-
wadza przez izbe deputowanych i senat dwa prawa, ktére —
jezeli utrzymujg sie przez lat jakich dwadziescia (co we Francyi,
w nawiasie mowigc, zdarza sie nadzwyczaj rzadko) — bedg
miaty niezmierng wage dla zycia umystowego francuskiego na-
rodu. Prawami témi sg: prawo o elementarném wychowaniu obo-
wigzujacém i bezptatndm i prawo o zenskich liceach.

Reforma szk6t wyzszych (t. j. uniwersytetdw) pozostata
dotad tak dobrze jak nietknieta. Wszystko znajduje sie tu jesz-
cze w stanie projektow.

Zaraz po wojnie utworzyty sie we Francyi dwie partyje.
Jedna z nich, stanowigca mniejszo$¢, zada radykalnych reform
na wzor czysto niemiecki. Na czele téj partyi stoi autor dzieta:
.La réforme intellectuelle et morale." Przedstawicielem jéj
w izbie deputowanych jest znany francuski fizyjolog Pawet Bert.
Partyja ta zada skasowania szkdt specyjalnych, utworzonych przez
rewolucyje, jak szkota Jistitechniczna szkota normalna i t. d,

*) Bevue scientifigue z d. 11. wrzes$nia 1880.

**) Z tych 300.000 przypada 112.000 na oddziat fizyko-chemiczny szkoty, a
mianowicie 67.000 na 12 laboratoryjéw i 15.000 na wynagrodzenie 15
dyrektoréw i repetytoréw. Laboratoryjum Jamin'a otrzymuje na utrzyma'
nie koto 10.000 frankow.

***) Szkota politechniczna paryska jest zaktadem dajagcym ogolne tylko ma-
tematyczno-przyrodnicze wyksztatcenie i odpowiada daleko wiecej mate-
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jak niemniej zniesienia fakultetéw, ktére ,.nie moga zastgpic
w zaden sposob wielkiego i pieknego systematu uniwersytetow
autonomicznych i wspoétzawodniczacych, systematu, jaki powstat
w Paryzu w wiekach $rednich, i jaki cala Europa zachowalta,
wyjawszy Francyje, gdzie jego poczatek siega roku ¥200. Wra-
cajgc do tego systematu nie potrzebujemy nasladowac nikogo,
a wiasciwie powrocimy tylko do naszej tradycyi Trzeba utwo-
rzy¢ we Francyi pie¢ lub sze$¢ uniwersytetow niezaleznych jeden
od drugiego, niezaleznych od miast, w ktérych one bedg zato-
Zone....

Uniwersyteta te, zatozone na prowincyi bylyby najlepszym
srodkiem do rozbudzenia ducha francuskiego. One statyby sie
szkotami powagi, uczciwosci i patryjotyzmu. Tamby powstata
prawdziwa swoboda myslenia, ktéra idzie w parze tylko z powa-
znymi studyjami. Tam odbyta by sie zbawienna zmiana w umy-
Sle miodziezy. Nauczyta by sie ona mie¢ poszanowanie, zaczeta
by ceni¢ nauke/1¥*

W duchu tej partyi Pawet Bert wniodst juz w r. 1873 do
zgromadzenia narodowego (Assemblée nationale) projekt prawa,
ustanawiajgcego uniwersytety zupelne w Paryzu, Bordeaux,
Lyonie, Montpellier i Nantes a znoszgcego fakulteta we wszyst-
kich innych miastach.

Prawo to nie zostato przyjete i po wielu wahaniach sie
wzieta gore druga partyja, stanowigca obecnie znaczng wigkszosc.
Partyja ta zada, zachowujac terazniejsze francuskie instytucyje,
staraC sie pogodzi¢ je z potrzebami czasu, ulepszajagc je na wzor
uniwersytetdw niemieckich. Reformy, zgdane przez te partyje,
nie beda tyle kosztowa¢ i nie wymagajg tak wielkiej dziatalnosci

matyézno - przyrodniczym fakultetom w uniwersytetach w Niemczech,
nizeli niemieckim politechnikom. Uczen ukonczywszy politechniczng
szkote w Paryzu, wstepuje dopiero do specyjalnego zaktadu jak FEcole
des mines, I'E-ole des ponts et chaussées, gdzie sie ksztalci na goérnika,
inzyniera it. d.

*) We Francyi nie ma uniwersytetow catkowitych, skiadajacych sie z 1 lub
5 wydziatéw jak to jest w Niemczech i innych panstwach, a tylko fakul-
teta t. j. oddzielne wydzialy, porozrzucane po rozmaitych miastach. Tylko
w Paryzu, Lyonie i Nancy sg 4 fakultety razem. 15 miast posiadajg fa-
kultety nauk filozoficznych i przyrodniczych, 11 miast fakultety prawne
i 5 miast fakultety medyczne.

**) La réforme p. 101—103.
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i tamania wszystkiego starego — jak reformy, zadane przez
pierwsza partyje.

. Dla tego tez wszystko, co dotad zrobiono dla wyzszych
zaktadéw naukowych, ogranicza sie tylko na . ulepszeniach, no-
szacych po wigkszej czesci charakter materyjalnego wsparcia lub
tez pomnozenia pedagogicznych sit i Srodkdw.

Oto sg gtowniejsze reformy:

Budzet prawie wszystkich zakladéw” zalezacych od mini-
steryjum oswiecenia publicznego zostat powiekszonym. Profesorowie
w College de France i Musée dhistoire naturelle — jak to juz
wyzej powiedziano — pobierajg od 1876 r. po 10.000 fr., profe-
sorowie za$ fakultetow od 1879 r.-w Paryzu po 15, a na pro-
wincyi po 13 tysiecy.

Ustanowiono 175 nowych katedr (t. j. profesur), urzadzono
po uniwersytetach 47 nowych wyktadoéw i 42 kursow dodatko-
wych, t. j. mianowano 47 maitre de ¥onférences i 42 chargé
de cours. ,,Nous avions — moéwi Duruy — dans cette direction,
de grands efforts a faire pour mettre nos établissements au niveau
des universités allemandes.” ¥* W wielu fakultetach nauk filozo-
ficznych i przyrodniczych ilos¢ katedr byta dotad zupetnie nie-
dostateczng. Na barkach pieciu, a niekiedy nawet czterech pro-
fesoréw spoczywato wyktadanie catego cyklu przedmiotéw, nale-
zagcych do fakultetu. Dla ekonomii politycznej istniaty dotad
w catej Francyi wszystkiego tylko dwie katedry: jedna w Col-
lege de France, druga zas w fakultecie jurydycznym w Paryzu.
Historyja S$rednich wiekéw nie miata w Paryzu w Sorbonnie
swego reprezentanta; istniata tam tylko katedra historyi staro-
zytnej i katedra historyi nowoczesnej. Woyliczajgc ustanowione
katedry dodaje Duruy: ,Nous ne sommes pas encore au méme
point que les universités allemendes, que Berlin par exemple....
mais nous nous rapprochons ,du but, et I'on peut déja I'entre
voirll ¥**

Dla fakultetu medycznego w Paryzu, ktory — jak mowi
Duruy — ,dusit, sie w swych starych murachll stawia sie obe-

*) Maitre de conférences — rodzaj niemieckiego Privatdocenta — jest od
rzadu ptatny, a nie majac zadnego dochodu od stuchaczy za lekcyje,
pobiera w Paryzu 4000 fr.

**) p. 566.
***) p. 567.
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cnie nowy budynek. Fakultet posiadat dotad tylko dwa amfitea-
tra i jedno audytoryjum (une seule salle de conférences), tak ze
egzamina medyczne odbywaty sie dotgd z powodu braku miejsca
w galeryi muzeum Orfila lub tez w gabinecie dziekana fakultetu.
W nowym budynku fakultet bedzie posiadat 6 amfiteatréw,
3 laboratoryja, 8 audytoryjow, pokoje dla profesoréw jak niemniej
dla biblioteki i zbioréw. Szkota praktyczna medycznego fakultetu
ktéra dotagd nie miata ani jednego amfiteatru, bedzie ich miata 6,
atakze 6 audytoryjéw, 14 laboratoryjow (zamiast dotychczasowych
szesciu) i 180 stotow do dysekcyi (zamiast 80, jak to byto dotad).
Budynek caty i jego urzadzenie bedzie kosztowaé 4,700.000 fr.

Réwniez otrzymujg nowy budynek [I'Ecole supérieure de
pharmacie i szpital z klinikami. Projekt wybudowania nowego
budynku dla Sorbonny (t. j. dla fakultetéw przyrodniczego, filo-
zoficznego i1 teologicznego) nie przyszedt dotad do urzeczywist-
nienia z powodu zatargéw, ktore ciggng sie od lat wielu co do
tego przedmiotu, miedzy panstwem i miastem Paryzem.

Gdy wyzej pomienione zaklady naukowe zostang wybudo-
wane ,,Paryz uniwersytecki - mowi Duruy - nie bedzie w niczem
zazdrosci¢, pod wzgledem materyjalnym, wielkim stolicom umy-
stowym Europy. Il ira — dodaje on — de pair avec Oxford et
Berlin.l ¥

Okolnik pana Ferry z d. 1, pazdziernika 1880, ktory musi
by¢ uwazany za wyznanie wiary ludzi, w ktérych reku obecnie
spoczywa wiadza we Francyi, obiecuje dalsze ulepszenia. Minister
w nim zapewnia, ze rzad nie mysli o zniesieniu ani jednego
fakultetu i obiecuje dalsze materyjalne ulepszenia. Rzad bedzie
sie starat, aby uniwersytety miaty biblioteki; aby dla kazdej
gatezi wyktadanych byly odpowiednie audytoryja i ,salle pour
les études!l; aby kazdy profesor miat swoj wiasny pokéj, w kto-
rym by magt robi¢ samodzielne poszukiwania. Roéwniez $rodki
materyjalne, jakimi profesor bedzie moégt rozrzadza¢ i swoboda
rozrzagdzania nimi bedg daleko wieksze. Przy kazdej katedrze
bedzie odtad asystent i stuzacy.

Dla uzupetnienia téj charakterystyki dziatalnosci partyi
obecnie stojgcej u steru rzadu, pozostaje nam przytoczy¢ odez-
wanie sie Gambetty podczas piecdziesiecioletniej rocznicy stowa-

*) p. 565
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rzyszenia politechnicznego w Paryzu, obchodzonej cl. 12. grudnia
1880 w gmachu Sorbonny. Powiedziawszy w swej mowie, ze
Auguste Comte byt ,le plus grand penseur du siécle'- Gambetta
proklamowat panowanie filozofii pozytywnej w Sorbonniell dans
cette Sorbonne longtemps vouée a un autre idéal et a d'autres
doctrines, mais qui, grace a l'effort du temps et au concours
d’hommes nouveaux, se dégage peu a peu des ombres du passé

pour jeter les bases d’une véritable Scienne positivell....
* *

*

Zycie umystowe zaczyna powoli budzi¢ sie i na prowincyi.
Miasta Marsylija, Bordeaux, Caen, Lyon, Douai i Grenoble ofia-
rowaty znaczne nawet sumy na uniwersytety, na nowe budynki.
Tak naprz. w Bordeaux rada miejska postanowita przenies¢ fakul-
teta przyrodniczy, filozoficzny i teologiczny do budynkoéw, w kto-
rych znajdowato sie dotad liceum. Kosztowac to bedzie 1,800.000
frankéw, z czego potora milijona miasto przyjeto na siebie. Mia-
sto Douai dato 1,200.000 fr. na urzadzenie nowego fakultetu
medyczno-farmaceutycznego. Na zatozenie takiego fakultetu Lyon
ofiarowat plac na budynek i 4,000.000 frankéw.

Do rozbudzenia zycia na prowincyi przyczyni sie bezwat-
pienia zatozenie asocyacyi naukowej francuskiej na wzor British
Association. Zjazdy asocyacyi, odbywajace sie co roku w innej
miejscowosci, pozwolg bez watpienia Francuzom zaznajomic¢ sie
z Francyja i by¢ moze ostabig cho¢ troche wszechznaczenie Paryza.

Zastuzonym badaczom przyrody zaczynajg nha prowincyi
stawia¢ pomniki, ktore sie im nalezaty nieraz od bardzo dawna
jak np. Pascal'owi i Papin’owi.

W Foix (Ariege) wznoszg obecnie ze skiadek zbieranych
w catej Francyi pomnik Lakanal’'owi, owemu cztonkowi kon-
wentu narodowego, ktoéry bedac prezesem komitetu wychowania
publicznego ,.fit — jak moéwi odezwa — rendre les décrets im-
mortels qui fondérent I'enseignement sur les bases véritables:
le raison, la Scienne et la liberté.ll

* *

W celu podniesienia kredytu naukowego w Oczach zagranicy
bedzie urzadzong w roku przysztym w Paryzu wystawa miedzy-
narodowa elektrycznosci i kongres miedzynarodowy. Wystawa
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obejmie tak zastosowania przemystowe elektrycznosci jak i przy-
rzady do badan s$cisle naukowych. Ma by¢ ona otwartg 1. sierpnia
1881. r. w patacu wystawy na ChampSrElys€es i trwac bedzie
do 15. listopada. Kongres, ktorego program dotad nie jest jeszcze
blizej okreslony, ma sie zebra¢ 15. wrzesnia. Rzecz ta urzadza
sie pod egidg ministra poczt i telegraféw, Cochery, z zapomogg
rzadowa, wynoszaca 300.000 frankéw. Na czele przedsiewziecia
stoi komisyja sktadajgca sie z blisko 70 oséb, wybranych z po-
miedzy senatoréw, czionkéw izby deputowanych, uczonych i pu-
blicystbw. Komisarzem generalnym wystawy i kongresu. zostat
mianowany przez rzad Berger, byly dyrektor generalny sekcyi
zagranicznych wystawy powszechnej 1878 roku.

Rzad niemiecki, jak réwniez belgijski, szwajcarski i wioski
zgodzit sie juz na przyjecie udziatu. Ze strony innych panstw
oczekiwang jest przychylna odpowiedz.

* »

«

Dla wiasciwej fizyki, — jezeli wylaczymy z tego urzadzenie
astro-fizykalnego obserwatoryjum w Meudon pod Paryzem dla
Janssen’a — rzad francuski od czaséw wojny nic nie zrobit. La-
boratoryja znajdujg sie w takim stanie jak i za czas6w ministe-
ryjum Durny.

Prywatna inicyjatywa dokonata tu wiecej. Bylemu nauczy-
cielowi fizyki przy jednym z licebw paryskich d'’Almeid'zie udato
sie zatozy¢ fizykalne towarzystwo w Paryzu, a takze nowe cza-
sopismo ,,Journal de physique", o ktérém juz byta mowa w pierw-
szém rozdziale tego studyjum. Charakterystyczném jest to, ze
inicyjatywa do tych obu przedsiewzie¢ wyszta nie od fizykalnej
sekcyi paryskiej akademii nauk, a od cztowieka, zupeinie nie-
znanego w nauce.

W towarzystwie fizykalném koncentruje sie obecnie cate
zycie fizyki w Paryzu. Towarzystwo zbiera sie w domu pod nr.
44 na rue de Rennes co dwa tygodnie, dla stuchania wyktadéw
i ogladania przyrzadéw i doswiadczen, pokazywanych badz przez
francuskich fizykow, badz przez gosci z zagranicy, przyjezdzaja-
cych do Paryza, jak Crookes, Graham Bell it. d. Prezesem towa-
rzystwa jest obecnie Mascart. D’Alinaida, ktory byt generalnym

sekretarzem, umart kilka tygodni temu.
* *
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Z innych faktéw trzeba jeszcze zanotowac, ze izby zawoto-
waly niedawno Pasteur’owi na jego puszukiwania naukowe 50.000
frankow.

Rozdziatu tego lepiej zakonczy¢ nie mozemy jak przytacza-
czajac nastepujgce stowa Alberta Duruy, charakteryzujgce wszyst-
kie ulepszenia, o ktorych tu byta jnowa

. --- ONn se tromperait étrangement si l'on pensait que ces
diverses améliorations constituent a elles seules toute la réforme
universitaire. On a déja pris soin de la marquer; elles n'en sont
gu'une partie, la moins importante peut-étre. Tout ne sera pas
dit, comme on le croit trop volontiers aujourd’hui, quand on aura
construit de splendides édifices pour nos écoles, groupé nos facul-
tés isolées et trouvé le moyen de leur donner des éléves. On fait
bien des choses avec de l'argent, de bonnes lois et une admini-
stration vigilante; on ne refait pas I'esprit d'un corps, on ne mo-
difie pas sa nature et son tempérament; tout au plus peut-on
les redresser. C'est aux corps eux-mémes a se corriger de leurs
défauts, quand ils en ont, a se préserver de la décadence quand
ils en sont menacés. Il ny a de remedes a cette sorte de mal
que ceux qu'on slordonne a soi-méme, avec le ferme propos de
lutter et de guérir. C'est ainsi que les nations qui ne veulent pas
mourir n'ont pas seulement besoin de canons et de forteresses
pour se défendre; il leur faut, a peine de déchoir, se retremper

aux sources fécondes du patriotisme et de I'honneur*.

*) p. 589.












