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Nowsze zdobycze nauki w dziedzinie choréb zakaznych.

Napisat

Dr. med. Karol Kiecki,
asystent kliniki chirurgicznej w Krakowie.

W ciggu ostatnich lat kilku ze wszystkich gatezi nauk
lekarskich bezwatpienia najbardziej postgpita naprzod nauka
o chorobach zakazuych. Zdobycze naukowe z dziedziny pa-
tologii, mikrobiologii oraz chemii zwierzecej przyczynity sie
do tego, ze zaczynamy coraz giebiej przenika¢ samg istote
tych chorob, zdawa¢ sobie sprawe ze spraw zyciowych,
w zakazonym ustroju zachodzacych, a co dla lekarza prakty-
ka najwazniejsze, zblizamy sie do ustalenia podstaw, na
ktérych oprzecby sie mogto racyonalne leczenie choréb za-
kaznych. To tez liczba pracownikéw na tepa polu jest bar-
dzo znaczna a prac z omawianej dziedziny, przewaznie do-
Swiadczalnych, tak wiele, iz nie wadzi, sadze, tresciwy prze-
glad faktow do tego sie odnoszacych, w ciggu ostatnich lat
nagromadzonych, oraz zapatrywan pierwszorzednych badaczy
na dang kwestya.

Nie mam bynajmniej zamiaru pisania dziejow chordb
zakaznych; chciatbym jedynie na wstepie przytoczy¢ Kkilka
faktow, z ktérych wynika, ze to, co w ostatnich czasach
stwierdzita nauka drogg doswiadczenia, a mianowicie, ze
lekarstwa czy $rodka zapobiegawczego przeciwko danej cho-
robie w samym ustroju zakazonym szuka¢ nalezy, od nie-
pamietnych czaséw bylo przekonaniem catyph narodéw lub
tez kietkowato w umystach wybitniejszych lekarzy. Wszak
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variolatio, wprowadzona w uzycie w Europie przez Lady
Montagu w r. 1717, byfa prastarym S$rodkiem ludowym
chinczykoéw i innych wschodnich narodow; rozpowszechnita
sie ona w Anglii tak dalece, ze ze wzgledu na jej zte skutki,
rzad angielski rnusiat zabroni¢ wykonywania variolatio, jako
doswiadczenia dla chorych, co najmniej, bardzo niebezpiecz-
nego. Dopiero Jenner, przeszczepiwszy z dobrym skutkiem
krowianke z cztowieka na cztowieka (po raz pierwszy 14.
maja 1796 r. z Sary Nelmes na osmioletniego Jamesa
Phippsa), wskazat droge, ktérg idac, nastepne generacye
uczonych miaty dojs¢ do wynikOw, rozszerzajacych zakres
wiadomosci naszych o chorobach zakaznych, oraz wypraco-
wac podstawy racyonalnej ich terapii. Juz w XVII wieku
Robert Fludd stosowal przeciwko gruzlicy odpowiednio
preparowane plwociny suchotnikéw. W pierwszej potowie
biezgcego stulecia izopata Lux, wychodzgc z zasady aegualia
aequalibus, powstatej z similia similibus, stésowat w swojej
praktyce caly szereg przetworow, jako to: hidrofobine, pneu-
moftyzyne, kondyloming, waryoline, skarlatynine i t. d., przy-
gotowane z narzadéw lub wydzielin chorego ustroju.

W r. 1880 podat Pasteur swojg metode imunizo-
wania zwierzat, podlegajacych pewnej chorobie zakaznej,
na dang chorobe za pomocg szczepien ostabionemi ho-
dowlami. Jadowitos¢ hodowli, uzywanych do szczepien
ochronnych, ostabiat Pasteur przez poddanie ich dziataniu
Wwyzszej temperatury oraz przez poprzednie przeszczepianie
hodowli na inne zwierzeta. Metoda Pasteura polega wiec na
tem, ze wprowadza sie do ustroju zyjagce bakterye o co-
kolwiek zmienionych wiasnosciach; takie ,ostabionell bak-
terye danego ustroju nie zabijaja, przeciwnie chronig za-
szczepione zwierze od zakazenia nieoslabionemi a wiec ja-
dowitemi bakteryami tegoz gatunku.

W ciggu nastepnych lat kilku ukazaty sie prace Sal-
mona i Smitha, ChamberlandaiRouxa, Beumera
i Peipera, Gamaleii, Boucharda,Charrina i innych ;
badacze ci sprowadzali u zwierzat odpornos¢ na pewne cho-
roby zakazne za pomocg szczepienia zwierzat tych wyjato-
wionemi hodowlami a wiec zawierajgcemi przewaznie pro-
dukty zyciowe bakteryj. — Wiasciwie obiedwie metody te
sg ze sobg dos¢ blisko spokrewnione, gdyz trudno sobie
wyobrazi¢, by ostabione bakterye mogly dziata¢ na ustroj
inng droga, anizeli przez pewne produkty zyciowe, ktore
sprawiajg odpornos¢ na dang chorobe w ustroju; réznica
wiec pomiedzy temi dwiema metodami polega na tem, ze



w metodzie Pasteura produkty te wyrabiajg sie w sa-
mym ustroju, w drugiej za$ metodzie gotowe produkty
bakteryj, powstate poza ustrojem, wprowadzamy do niego.
W kazdym jednak razie metoda szczepien ochronnych wy-
jatowionemi hodowlami stoi o tyle wyzej nad metodg Pa-
steura, 7ze szczepigc jady nieorganizowane mozemy do-
ktadnie obliczy¢ ilos¢ jadu, powtére za$ pole do doswiad-
czen na zwierzetach i ludziach znacznie sie przez to roz
szerza, gdyz mozemy zawsze wykluczy¢ zakazenie ustroju.
Pozniej zaczeto uzywac jeszcze innych metod imunizowania,
0 ktérych bedzie mowa nizej na tern miejscu ograniczam
sie do zaznaczenia jedynie wybitniejszych wynikow badan,
w zakres nauki o chorobach zakaznych wchodzacych. Po
stwierdzeniu drogg doswiadczenia wiasnosci imunizujgcych
produktow zyciowych bakteryj, posunieto sie jeszcze o jeden
krok naprzéd i zaczeto substancyj tych uzywa¢ w celach
leczniczych z poczatku u zwierzat sztucznie zakazonych ja-
dowitemi hodowlami, pézniej takze u ludzi, cierpigcych na
niektore choroby zakazne. Do tej grupy S$rodkow miedzy
innymi zaliczy¢ nalezy hidrofobine Pasteura i gto$ng tu-
berkuline Kocha.

Wreszcie przed kilku laty Behring i Kitasato pra-
wie jednocze$nie wykryli nader wazny i ciekawy fakt, ze
krew oraz surowica krwi zwierzat, u ktérych sprawiono
sztucznie odpornos¢ na pewng chorobe zakazng, posiada
wiasnosci imuniznjace a nawet lecznicze dla innych zwierzat,
zakazonych jadowitemi bakteryami tej samej choroby. Fakt
ten stat sie punktem wyjscia dla t. zw. ,terapii surowiczej",
nad Kktdrg obecnie, zwiaszcza w Niemczech, pracuje caty
zastep badaczy; dotychczas otrzymane wyniki badan tych
zachecajg stanowczo do dalszych prob w tym przedmiocie
i bardzo by¢ moze, ze terapia surowicza, w tej lub inngj
formie stosowana na szerszg skale, w przysztosci odgrywac
bedzie wazng role w leczeniu chorob zakaznych.

Rozpatrzmy sie teraz szczeg6towo, jakie sg podstawy
rzeczywiste, na ktérych autorzy opierali swe wnioski, jakie-
mi metodami postugiwali sig, jak daleko posunieto omawiane
kwestye drogg doswiadczenia na zwierzetach lub tez préb
na ludziach, oraz jak nalezy rozumie¢ sprawe zakazenia,
odpornosci czy wyleczenia ustroju z choroby zakaznej.

Choroby zakazne mozna w ogoéle podzieli¢ na dwie
grupy. Do pierwszej z nich nalezg te, w ktérych zabodjcze
dziatanie na ustrdj polega przewaznie na nadzwyczaj szyb-
kiem rozmnazaniu sie drobnoustrojéw, ktore dostawszy sie
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do obiegu krwi, sprawiajg powazne zmiany w krgzeniu a wiec
odzywianiu ustroju; do drugiej za$ grupy nalezg te choroby,
w; ktorych Smieré nastepuje wskutek zatrucia substancyami,
powstatemi pod dziataniem bakteryj z ciat biatkowych te-
go medium, w ktorem bakterye sie rozrastajg. — Podziat
ten jest jednak w znacznym stopniu czysto teoretyczny: do
pierwszej grupy zaliczajg drobnoustroje chorob septycznych,
waglika, ktdre, jak wiadomo, réwniez wyrabiajg w organiz-
mie mocne trucizny; do drugiej wiekszo$¢ choréb zakaznych;
z liczby tych ostatnich wyr6zniajg sie niektére swojg cechg
wybitnie toksyczng, jakoto: tezec, dur, btonica, zapalenie
ptuc, cholera i t. d. To tez badacze, pracujagcy nad odpor-
noscig i sprawg leczenia zakazonego ustroju, w dos$wiadcze-
niach swoich postugiwali sie przewaznie bakteryami specy-
ficznemi dla choréb, na koricu wymienionych.

Co do charakteru choréb tych panuje miedzy autorami
zupetna zgodno$¢ zapatrywan; wszyscy uwazajg dziatanie
wiasciwych drobnoustrojow za bardzo toksyczne, Hueppe
za$ wykazat, ze wielkg role gra tu anaerobioza, dzieki
ktérej wytworzone przez bakterye trucizny nie podlegajg
dalszemu rozktadowi. Na takie toksyczne choroby zakaz-
ne mozna sprowadzi¢ odpornos¢ zwierzecia w dwojaki
spos6b . przez odpowiednie szczepienia przygotowawcze wy-
wotujemy w ustroju zwierzecia tego rodzaju zmiany, ze
po pewnym czasie zaszczepione jadowite bakterye tegoz ga-
tunku nie znajdujg w ustroju warunkéw koniecznych do zy-
cia oraz rozmnazania sie; woOwczas zwierze takie jest od-
pornem we wlasciwem znaczeniu (immun'), lub tez réwniez
drogg przygotowawczych szczepien osiggamy to, ze naste-
powo zaszczepione jadowite bakterye danego gatunku nie
wytwarzajg w ustroju swoistych trucizn, cho¢ zyja i roz-
mnazajg sie; zwierze takie’ nazywamy odpornem najady
(giftfest); jadowite drobnoustroje wprowadzone do takiego
organizmu odgrywajg wiec role niewinnych pasorzytow,
ktére najwiecej moga wywotaC przejsciowe podraznienie
miejscowe, powaznych za$ objawdw zatrucia sprawi¢ juz
nie moga. Zwierze odporne na pewne bakterye moze wiec
nie by¢ odpornem na jady, przez nie wytwarzane ; jezeli ta-
kiemu zwierzeciu zaszczepimy stosunkowo niewielkg ilos¢
mikrobow, zging one bez wywotania zadnych objawow ze
strony zakazonego ustroju; jezeli za$ wprowadzimy do ta-
kiego ustroju odrazu znaczng ilo$¢ danych bakteryj a wraz
z niemi stosunkowo duzo substancyj przez nie wytworzonych,
zwierze ginie wskutek zatrucia jadami, na dziatanie ktorych



pozostato wrazliwem. W tym razie pomimo odpornosci da-
nego organizmu drobnoustroje dziatajg nan chorobotwdrczo.

Z tego wynika, ze zwierze odporne na jady mikrobow
specyficznych dla pewnej choroby zakaznej o cesze wybitnie
toksycznej uwaza¢ mozna za odporne w ogdle wzgledem
danej choroby; zapatrywanie to stwierdzono catym szeregiem
doswiadczen rozmaitych badaczy.

Przed niespetna dwoma laty wykazat Ehrlich, ze
mozna imunizowa¢ zwierzeta nietylko na jady wytworzone
przez bakterye, ale takze przeciwko jadom pochodzenia
roslinnego, chemicznie spokrewnionym z produktami bak-
teryj. Ebrlich robit doswiadczenia z dwoma ciatami:
rycyng i abryng, sg to ciala biatkowate, nalezace do
grupy toksalbuminéw. Rycyna stanowi, jak wiadomo, pier-
wiastek trojacy, zawierajacy sie w tupinkach nasienia rgcz-
nikow'ego, abryna za$ pierwiastek dziatajagcy w naparze Je
quiryty, wprowadzonym do okulistyki przez Weckera
w r. 1882. Obadwa ciala te dokfadnie zbadano pod wzgle-
dem toksykologicznym w pracowni Roberta w Dorpacie.
Wedlug Roberta i Stillmarka wihasnosci trujace ry-
cyny sg tak mocne, ze 0-03 mgr. jadu, wstrzyknietego do
zyty, wystarcza do =zabicia 1 klg. zwierzecia. Ehrlich
znalazt, ze ze wszystkich zwierzat, do doswiadczen uzywa-
nych, najwrazliwszemi na rycyne sg Swinki morskie. Uzy-
wajgc 1 ctm. sz. roztworu jadu na 1 klg. zwierzecia, prze-
konat sie, ze rozczyny 1:750000 juz czasami zabijaty zwie-
rzeta, rozczyny za$ 1:200000 zabijaty je w kazdym przy-
padku po 2—4 dniach. Rarmigc myszy ciastem, urobionem
z rozczynem jadu, przekonat sie Ehrlich, ze myszy zno-
sity najwiecej 0'02 rycyny wewnetrznie zadanej, 0035 jadu
zabijalo je w przeciggu 5—6 dni; rozpoczat wiec imuniza-
cye zwierzat od podawania im dziennie po 0-002 rycyny, do-
prowadzit za$ po 2 miesigcach do tego, ze mysz znosita 05
jadu przez zotgdek. Imunizowane zwierzeta znosity réwniez
dobrze bardzo znaczne, S$miertelne dawki jadu, wstrzyknie-
tego podskornie a mianowicie rozczyny 1 :500, a nawet
w kilku przypadkach 1: 250.

Podczas badan tych zauwazyt dalej Ehrlich nader
ciekawg okolicznos¢: 1-5— 1% roztwor rycyny napedzlowany
na oko wywotuje mocne objawy zapalne, cokolwiek mocniej-
sze rozczyny jadu, zastosowane na oko wywotujg zapalenie
catego oka {panophthalmitis’) i zwierzeta ging zazwyczaj po
niejakim czasie wskutek nastepowego zakazenia 0goélnego;
u zwierzat, posiadajagcych juz nawet nie wielki, lecz tylko
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Sredni stopien odpornosci na dziatanie rycyny, mogt E hrj
lich przyklada¢ do oka gestg paste przygotowang z rycyny
z 1000 roztworem soli bez wywotania nawet stabego odczynu
ze strony oka; tu wystepowata wiec absolutna odpornosc
miejscowa juz woweczas, gdy ogoblua odpornos¢ na dany jad
doszta dopiero do pewnego stopnia. Przebieg imunizacyi
ustroju byt bardzo charakterystyczny: w przeciggu pierw-
szych 5 dni imunizowania zwierzecia nie mozna bylo zu-
petnie wykaza¢ zadnego przyrostu odpornosci; na 6 dzien
nagle odpornos¢ ustroju sie zjawiata i to zazwyczaj odrazu
w dos¢ znacznym stopniu; wystepowata wiec niejako kry-
tycznie, co sklonito Ehrlicha do upatrywania pewnej
analogii pomiedzy wystepowaniem odpornosci organizmu na
pewien jad z jednej strony a z drugiej krytycznem obnize-
zaniem sie cieploty ciata w pewnych chorobach zakaznych.
W ciagu nastepnych dni odporno$¢ podczas ciagtego poda-
wania coraz to wiekszych dawek jadu stopniowo wzrastata
i po niejakim czasie (okoto dwu miesiecy) dochodzita do
maximum; dalsze podawanie zwierzeciu trucizny (w ciggu
7 tygodni) nie bylo juz w stanie podnies¢ jego odpornosci.
Nabyta odpornos¢ trwata przez stosunkowo dtugi czas:
jeszcze po 7’/2 miesigcach znosita imunizowana mysz $mier-
telng dawke trucizny. Powstawanie odpornosci w imunizo-
wanym ustroju tlémaczy Ehrlich powstawaniem we krwi
ciata antytoksycznego, ktére nazywa antyrycyna, przez
wstrzykniecie krwi imunizowanych myszy krélikom wywo-
tywat u ostatnich odporno$¢ na rycyne. Te ostatnie doswiad-
czenia zrobiono na wzor doswiadczen Behringa i Kita-
saty, ktorzy, jak juz wyz wymieniono, pierwsi wykazali
imunizujgce wiasnosci krwi zwierzat odpornych.

Drugie ciato, z ktorem Ehrlich robit doswiadczenia,
jest bardzo do rycyny zblizone; do niedawna przypuszczano
nawet, ze ciala te sg identyczne; Hellin wykazal, ze tak
nie jest. Jadowito$¢ abryny jest znacznie mniejsza, anizeli
jadowito$¢ rycyny: roztwory 1:100000 (0.01 ctm. sz. na 1 Klg.
zwierzecia) stanowig dopiero $miertelng dawke; rowniez
wprowadzona przez zotgdek jest abryna stabszg trucizna, anizeli
rycyna. Miejscowe zmiany na oku wystepujg juz po napedzlo-
waniu spojowki rozczynem 1:800. Tag samg metoda, ktorg
Ehrlich postugiwat sie w imunizowaniu zwierzat prze-
ciwko rycynie, imunizowat myszy i kréliki przeciwko abry-
nie oraz wywolywat miejscowg absolutng odporno$¢ na
oku. | tutaj przyjmuje on powstawanie we krwi antytoksyny,
ktorg nazwat antyabryna. Zwierzeta z nabytg odpornoscig
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na rycyne okazaty sie rowniez wrazliwe na abryne, jak zwie-
rzeta wogole nie imunizowane i na odwr6t: wystepuje tu
wiec zupetnie jasno swoisto$¢ zaréwno trucizny, jako tez
i odtrutki.

Badania Ehrlicha nie majg na pozor nic wspolnego
z chorobami zakaznemi; jezeli jednak uwzglednimy te oko-
liczno$¢, ze najwazniejsze w patologii cztowieka choroby za-
kazne majg wiasnie charakter wybitnie toksyczny, ze wla
Sciwe doswiadczenia imunizacyjne oraz lecznicze robiono
z bakteryami swoistemi dla tych wiasnie chordéb, wreszcie,
ze wchodzg tu w gre ciata biatkowe, toksalbuminy, nalezgce
do tej samej kategoryi, co rycyna i abryna, ktérych dziata-
nie jest zupetnie swoistem, fatwo mozna zrozumie¢, dla cze-
go omowitem tak szczegotowo prace Ehrli cha; uderza-
jaca analogia w zachowaniu si¢ ustroju zwierzecego wzgledem
jadow roslinnych a bakteryjnych wyswietla do pewnego stopnia
dziatanie drobnoustrojow na zakazony organizm; praca Ebr-
liclia, o ile mi wiadomo z przestudyowanej literatury, je-
dyna w swoim rodzaju, zapoznata nas z faktem nader cie-
kawym i doniostym, ktérego stanowczo nie nalezato pomi-
na¢ w niniejszym przegladzie.

Przejdziemy teraz do tych metod imunizowania zwie-
rzat, ktorych w ciggu ostatnich lat kilku w réznych doswiad-
czeniach z dobrym wynikiem rozmaici badacze uzywali.
Metode Pasteura, jak to juz zaznaczylem na wstepie,
zmodyfikowat caly szereg eksperymentatorow o tyle, ze
zamiast wprowadza¢ do ustroju ostabione hodowle, zaczeto
stosowa¢ hodowle, z ktorych usunieto zywe drobnoustroje.
Z poczatku uzywano przewaznie hodowli buljonowych,
przefiltrowanych przez filtry Chamberlandowskie ; pdzniej
sterylizowano hodowle, ogrzewajac je do rozmaitych tem-
peratur.

Karol Fraeukel, ktéry kwestyg wyjatawiania ho-
dowli w celach imunizacyjnych studyowat szczegotowo, do-
szedt po dtugich probach do metody, ktéra z pewnoscig
daje dobre wyniki, zwitaszcza w doswiadczeniach z laseczni-
kami btonicy, jak to stwierdzili i inni badacze; polega ona
na tem, ze hodowle ogrzewa sie w przeciggu godziny do
60—70"; 10—20 ctm. sz. tak przygotowanej 3-tygodniowej
hodowli, wstrzyknietych podskérnie, wystarcza do wyw< fania
u Swinek morskich zupetnej odpornosci na btonice; szcze-
pienia jadowitg hodowlg nalezy dokona¢ dopiero po uplywie
2 tygodni po imunizacyi.



Roux i Yersin imunizowali na bfonice Swinki
morskie wysuszonym i przez godzing ogrzanym do 77"
osadem, otrzymanym z hodowli buljonowej, do ktérej dodano
chlorku wapniowego. Roux uzywat do ostabiania hodowli
btonicy i tezca, przeznaczonych do imunizowania zwierzat,
jodu w roztworze wodnym 1 :500.

Behring wywotywal odporno$¢ przeciwko btonicy
szczepieniem hodowli ostabionych dziataniem trojchlorku jo-
du; do 4-tygodniowych hodowli dodawat tréjchlorku jodu
w stosunku 1:500 i po 16 godzinach wstrzykiwat 2 ctm.
sz. tak przygotowanej hodowli do jamy brzusznej $winkom
morskim. Po uptywie 3 tygodni wstrzykiwat O2 hodowli
4-dniowej, wyrostej na bulionie z dodatkiem tréjchlorku jodu
w stosunku 1:5500; po uptywie 2 tygodni tg metodg imu-
nizowane $winki znosity dobrze $miertelne dawki hodowli
jadowitych. Mniejszy stopien odpornosci otrzymat Behring
po zakazeniu zwierzat jadowitemi hodowlami i nastepowem
leczeniu miejscowem trdjchlorkiem jodu lub chlorkiem ziota
i sodu. Jeszcze mniejszy stopiern odpornosci otrzymywat ten
badacz przez wstrzykiwanie przez kilka dni z rzedu po 0'5
cm. sz. 10% rozczynu dwutlenku wodu, nieco zakwaszonego
kwasem siarkowym.

Peyraud, wychodzac z zalozenia, ze jad tezcowy
dziata w sposob zblizony do dziatania strychniny, imunizo-
wal z dobrym wynikiem kréliki przez wstrzykiwanie tego
alkaloidu w ciggu kilku dni.

Behring, Kitasato i Wassermann, pracujac
nad imunizacyg surowicg krwi zwierzat odpornych, przyszli
do przekonania, ze normalny organizm musi zawiera¢ w so-
bie czy w pewnych warunkach wytwarza¢ substancye, dzia-
tajace antytoksycznie; przypuszczali, ze powazng role od-
grywajg tu ciatka limfatyczne; wybrali wiec do doswiadczen
swych grasice, zbudowang, jak wiadomo, przewaznie z pier-
wiastkow limfatycznych. Stabo alkaliczny wyciag wodny
z cielecej grasicy, dodany do hodowli tezca, ktérej jadowi-
tos¢ poprzednio stwierdzono, znakomicie (do —t6Vo)
obnizat jej jadowito$¢. Préby imunizowania zwierzat wy-
ciggiem tym daty jednak wyniki ujemne, jak przypuszczajg
autorzy, wskutek tego, ze danej antytoksynie brakowato
whasnosci swoistych. Zaczeli wiec metode te stosowacé w ten
spos6b, ze do jadowitych hodowli buljonowych dolewali dwa
razy tyle wyciggu grasicowego i pozostawiali hodowle pod
dziataniem tego wyciggu przez 24 godziny. Okazalo sie,
ze hodowle tak przygotowane, nadawaly sie bardzo dobrze



do imunizowania zwierzat na tezec, cholere, blonice, bakterye
tyfusu i posocznicy $Swin.

Bonome i Vivaldi robili doswiadczenia z laseczni-
kami nosacizny i znalezli, ze dodanie nadzwyczaj matych
ilosci (0.002—0.008 na 10 cm. sz. hodowli) kadaweryny (penta-
metylendyaminy') do jadowitych hodowli powstrzymywato
rozwdj bakteryj; jezeli tak przygotowane hodowle wprowa-
dzali do ustroju, dziatanie bakteryj byto bardzo stabe, nawet
otrzymywali do pewnego stopnia odporno$¢ u Swinek mor-
skich. Neuryna wptywa rowniez szkodliwie na rozrost lasecz-
nikow w hodowli. G. Klemperer, ktoéry do imunizowa-
nia Swinek morskich przeciwko cholerze stosowat rozliczne
metody (miedzy innemi wywotywat odpornos¢ przez Kilku-
dniowe karmienie poprzednio przez 2 godziny ogrzanemi do
70° hodowlami) wraz z Krugerem podat metode osta-
biania jadowitosci hodowli przez ich elektryzowanie ; badajac
w tym wzgledzie rozmaite bakterye, musieli dla kazdego
niemal gatunku wytworzy¢ wiasciwe warunki; laseczniki
cholery azyatyckiej ginety po 24 godzinach elektryzowania
hodowli pragdem statym o natezeniu 20 MA (miliamperow);
jadowitos¢ takich hodowli byla ostabiong do tego stopnia,
ze nadawaty sie one zupetnie dobrze do imunizowania zwie-
rzat. Z produktéw bakteryjnych, otrzymanych w cokolwiek
czystszej formie a stuzacych do imunizowania, w danym razie
leczenia, na pierwszem miejscu wymieni¢ nalezy tuberkuline
Kocha; nie jest ona, jak wiadomo, ciatem chemicznie czy-
stem, lecz wyciggiem glicerynowym z hodowli, zawierajgcym
przewaznie toksalbuminy obok proteindéw, t. j. ciat biatko-
wych, powstatych z rozpadu samych ciat bakteryj. Juz czyst-
szem ciatem pod wzgledem chemicznem jest tuberkulocydyna
Klebsa. G.i F. Klempererzy otrzymali z hodowli pneu-
mokokoéw (metoda Briegera i Frenkla, polegajaca
na kilkakrothem strgcaniu wyskokiem i rozpuszczaniu strgtu
w wodzie) ciato biatkowe, nader trujgce (zwiaszcza dla kro-
likow), ktore nazwali pneumotoksyng; ciatem tem imunizo-
wali z dobrym skutkiem kroliki przeciwko zapaleniu ptuc.
Schweinitz wydzielit z hodowli lasecznika cholery Swin
kilka ptomainéw oraz jedno ciato biatkowe, ktére nazwat su-
cholotoksynami i sucholoalbuming. Mieszaning ciat tych
a takze niektéremi z nich osobno wzietemi imunizowat
Swinki morskie.

Woreszcie imunizowano zwierzeta substancyami otrzy-
manemi z zakazouego lub tez juz odpornego ustroju. Wspom-
ne na tem miejscu tylko mimochodem o imunizowaniu krwig

Dr. med. Karol Kiecki. Nowsze zdobycze i t. d. 2
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lub surowicg krwi zwierzat odpornych (Brieger i Kita-
zato), gdyz kwestyg te ponizej omowimy szczeg6towo.
Behring imunizowat $winki morskie przeciwko btonicy
wstrzyknieciem do jamy brzusznej 10—15 cm. sz. Kkrwisto-
surowiczego przesieku optucnowego, jaki czesto wystepuje
u $winek zakazonych btonicg; przesiek ten specyficznych
bakteryj nigdy nie zawierat. Po wstrzyknieciu ptynu tego
do jamy brzusznej, $winki morskie chorowaty ciezko przez
pewien czas; jezeli do zdrowia powrdcity, znosity zupetnie
dobrze $miertelne dawki jadowitych hodowli btoniczych.

Odpornos¢ nabyta przeciwko tezcowi przechodzi dzie-
dzicznie na potomstwo; o fakcie tym przekonali sie Tizzoni
i Cattani u krolikéw i szczuréw. Ehrlich znalazt, ze imuni-
zacya przeciwko jadowi rycyny i abryny wystepuje u matych
przez ssanie piersi odpornej matki; substancye imnuizujgce
przechodzg do mleka i w razie znacznej odpornosci karmia-
cej samiczki wystarcza do zupetnej imunizacyi oseska Kkar-
mienie piersig przez 24 godziny. Wraz z Briegerem
stwierdzit Ehrlich wiasnosci imunizujagce mleka zwierzat
odpornych i dla tezca; zaimunizowali oni ciezarng koze i juz
po 5 tygodniach miato mleko tego zwierzecia wiasnosci imuni-
zujace: 0’1 cm. sz. tego mleka, wstrzyknietego do jamy
brzusznej, wywotywato u myszy odporno$¢ na tezec. Kar-
mienie starszych myszy tern mlekiem nie dato dobrych wy-
nikéw, by¢ moze dlatego, ze myszy wogole zle znosza ko-
zie mleko.

Azeby przyspieszy¢ imunizacye zwierzecia, postugiwat
sie F. Klemperer hodowlami buljonowemi pneumokokdw,
stezonemi za pomocg pompy powietrznej w 60° do /10
pierwotnej objetosci; hodowle takie tracity wihasnosci jado-
wite, ich wiasnosci za$ imunizujgce podnosity sie. Wpro-
wadzit on takze t. z. skombinowang imunizacye, t. j. imuni-
zowat zwierze przeciwko dwom gatunkom bakteryj i wyka-
zat, ze surowica krwi takich zwierzat, wprowadzona do ustroju
innych zwierzat, wywotuje u nich odpornos¢ na obiedwie
dane choroby.

Zapoznawszy sie z metodami imunizacyi, przejdzmy do
poszczegolnych choréb zakaznych, przeciwko ktérym ostatnimi
czasy metod tych uzywano z dobrym skutkiem w dos$wiadcze-
niach laboratoryjnych. Wiekszg cze$¢ choréb tych juz wy-
mieniono w opisie metod imunizowania; pozostaje wiec tylko
uzupetnienie tego, co$my przytoczyli wyzej. Najwiecej ro-
biono doswiadczen z lasecznikami btonicy i tezca. W btoni-
cy stésowano rozliczne metody (Behring, Kitasato,
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Wassermann, Proskauer, Wernickei inni); uzy-
wano hodowli ostabionych wyciggiem grasicy, wyjatowionych
hodowli z dodatkiem tréjchlorku jodu, przesieku optucno-
wego zakazonych zwierzat, dwutlenku wodu; imunizowano
zwierzeta przez zakazenie ich jadowitemi hodowlami i na-
stepowe leczenie miejscowe. Fraenkel prébowat imuni-
zowaé¢ Swinki czystg toksalbumina, wydzielong z hodowli
lasecznika Loefflera; proba ta jednak nie data pomysine-
go rezultatu; wraz z Briegerem miat dobre skutki
z imunizowania hodowlami buljonowemi, ogrzewanemi przez
godzine do 65—70%. Roux i Yersin uzywali do imu-
nizacyi osadu, otrzymanego z hodowli przez dodanie chlor-
ku wapniowego. Wreszcie wywotywano odporno$¢ zwie-
rzat przez wprowadzanie do ich ustroju krwi lub tez
surowicy krwi zwierzat imunizowanych. Zimmer, ktory
w laboratoryum K. Fr aen kia kontrolowat kilka metod,
przewaznie przez Behringa uzywanych, stwierdzit wy-
niki tego badacza co do metody z tréjchlorkiem jodu i dwu-
tlenkiem wodu; préby imunizowania przesiekiem optucnowym
Swinek btoniczych wypadty niepomysinie. Do imunizowania
przeciwko tezcowi postugiwano sie nieostabionym jadem tez-
cowym, ktory wprowadzano do ustroju w coraz to wiek-
szych ilosciach (Tizzoni i Cattani), hodowlami poprze-
dnio ogrzewanemi do 60°, 55°i 50° (\VaiHard), hodowlami,
do ktérych dodano jodu (Roux), tréjchlorku jodu (Behring),
wyciggu wodnego z grasicy cielecej (Brieger, Kitasato,
Wassermann), strychning(Peyraud). Uzywano tu takze
z dobrym skutkiem krwi lub surowicy krwi zwierzgt imu-
nizowanych (odkrycie Kitasaty); wreszcie przekonano sie
0 dziedzicznem przechodzeniu odpornosci nabytej na potomstwo
(Tizzoni i Cattani) oraz przenoszenie sie tej wiasnosci
z matki na dziecko lub tez z karmigcej samiczki na kar-
mione mate przez mleko. Ostatnia epidemia cholery dostar-
czyla badaczom obfitego materyatu do doswiadczen imuni-
zacyjnych na zwierzetach ; uzywano przewaznie swinek mor-
skich, ktore dos¢ charakterystycznie oddziatywaty najad
wytworzony przez przecinkowce Kocha. — Zakazano za-
zwyczaj Swinki przez wstrzykniecie zyjacych przecinkow-
céw do jamy brzusznej (azeby uniknag¢ zastrzykniecia hodo-
wli do przewodu pokarmowego, radzi Klebs wkto¢ najpierw
samg igte strzykawki i wyprozni¢ przez nig strzykawke do-
piero wowczas, gdy sie przekonamy, ze przez igte nie wy-
dobywajg sie masy katowe na zewnatrz). Pfeiffer opisat
doktadnie przebieg choroby, wystepujacej u Swinek po ta-
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kiem S$rodotrzewnowem zakazeniu, oraz zmiany anatomiczne,
znalezione podczas sekcyi padtych zwierzat. Zaréwno obja-
wy choroby, jako tez zmiany anatomiczne sg w tym przy-
padku stale; potwierdzili je wszyscy badacze, robigcy
doswiadczenia z cholerg. — Pierwsze objawy wystepujg
w 1—2 godziny po zakazeniu: apatya, niedowtad konczyn,
obnizenie cieptoty ciala, ktéra w przeciggu 2—3 godzin
czasami opada na 6—8°, czestokro¢ wystepujg wiokien-
kowe drgania migsniowe (fibrillare Muskelzuckungen); wia-
Sciwe drgawki wystepujg nie zawsze. Przytem zwierzeta majg
pewne charakterystyczne wejrzenie. Gruber i Wiener
dopatrujg sie nawet u Swinek morskich pewnego rodzaju
jacies cholerica. Smier¢ nastepuje po zakazeniu bardzo jado-
witemi hodowlami juz w 4% —8 godzin, zazwyczaj za$ po
uptywie 8—23 godzin od chwili zakazenia. Najwybitniejszg
zmiang anatomo-patologiczng sg wysieki w jamie brzusznej
(12—15 cm. sz.) oraz wybroczyny krwawe najczesciej w prze-
ponie; Sledziona mata, naczynia rozszerzone, serce w rozkur-
czu, krew ptynna. Hueppe znajdywat takoz niezyt prze-
wodu pokarmowego; inni badacze zmiany tej stwierdzi¢ nie
mogli. Wiekszos¢ robigcych doswiadczenia nie mogta wyka-
za¢ w wysiekach zakazonych zwierzat zyjacych przecinko-
wcow ; jeden Gruber stale je tam znajdywat i stad po-
chodzi rdznica zdan miedzy nim a resztg badaczy: Gru-
ber uwaza cholere za chorobe o charakterze przewaznie
zakaznym, inni za$ za chorobe o charakterze przewaznie tok-
sycznym. Uzyskanie pewnego stopnia odpornosci u $winek
morskich przeciwko cholerze jest bardzo fatwem zadaniem;
mozna je imunizowac szczepieniem bardzo matych ilosci ho-
dowli jadowitych, szczepieniem $wiezych hodowli, otrzyma-
nych ze starych, ktdre jadowito$¢ juz zupetnie utracity, szcze-
pieniem hodowli wyjatowionych (Gruber i Wiener); odpor-
no$¢ wystepuje tu nadzwyczaj rychto, bo juz po kilku dniach;
w niewielu przypadkach wystepowata ona nawet juz po 24
godzinach. Brieger i Wassermann imunizowali $winki
24godzinnemi hodowlami z dodatkiem wyciggu grasicy, ogrze-
wanemi przez kwadrans do 65° lub tez przez 10 minut do
80°; cztery injekcye Srodotrzewnowe po 4 cm. sz. tak przy-
gotowanej hodowli wystarczaty do wywotania znacznej odpor-
nosci ; tak imunizowane S$winki znosity zupetnie dobrze juz
na 5ty dzien potréjng dawke Smiertelng jadowitych prze-
cinkowcow; 80% s$winek imunizowanych ta metoda, znosito
juz po 24 godzinach podwoOjng S$miertelng dawke cholery.
Vincenzi imunizowat swinki filtratem, otrzymanym z bu-
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lionowych hodowli. G. Klemperer wywotywat odpornosé
Swinek przeciwko cholerze szczepieniem hodowli, wyrostych
przez 3 dni w temperaturze 40 5°, hodowlami ogrzewanemi
przez 2 godziny do 70° surowicg krwi imunizowanych kro-
likéw, oraz mlekiem imunizowanych kéz (wystarczato 005 cm.
sz). Swinki, imunizowane temi metodami, byty odporne nie
tylko na zakazenie $rodotrzewnowe, lecz takze na zakaze-
nie przez przewod pokarmowy. (Jak wiadomo, mozna u $wi-
nek morskich wywota¢ przez wprowadzenie do zotadka za-
rodkow cholerycznych objawy zblizone do objawow cholery
ludzkiej; nalezy tylko przedtem znie$¢ dzialanie kwasu zo-
tadkowego przez przeptukanie zotgdka rozczynem sody oraz
znie$¢ ruch robaczkowy kiszek przez podanie opium; wy-
nalazcg tej metody jest R. Koch). Klemperer imunizo-
wat Swinki takze przez wlewanie do zotagdka hodowli cholery
azyatyckiej, wreszcie hodowlami elektryzowanemi. Klebs
imunizowat wynaleziong przez siebie antycboleryng; ciato
to otrzymywal w sposéb nastepujacy: hodowle bulionowe,
zebrane w wiekszej ilosci, wyjatawiat, przesaczat i stezat na
kgpieli wodnej; alkoholem absolutnym wydzielat ciata tok-
syczne (toksalbuminy); reszty uzywat do szczepien ochron-
nych; doswiadczenia wykazaly, ze antycholeryna trujgcych
wiasnosci nie miata, natomiast nadawata sie bardzo do imu-
nizowania zwierzat oraz do leczenia zwierzat juz zakazonych;
Klebs zakazat swinki morskie cholerg azyatycka, wpro-
wadzajac jadowite hodowle wprost do jelita przez wstrzyk-
niecie ich strzykawka Pravaza po otworzeniu jamy brzusz-
nej; po zakazeniu zwierzecia Smiertelng dawka i nastepo-
wem leczeniu antycboleryng, objawy chorobowe powoli uste-
powaly i swinki powracaty do zdrowia.

Z pneumokokami robiono dotychczas stosunkowo nie
wiele doswiadczen; wyniki jednak doswiadczer imunizacyj-
nych, dokonanych przewaznie przez G. i F. Kiem pereréow
sg zupelnie zadawalniajace; do doswiadczen uzywali auto-
rzy ci krolikdw, gdyz zwierzeta te bardzo tatwo podlegajg za-
kazeniu pneumokokami, znacznie fatwiej, anizeli cziowiek.
Do imunizowania uzywali hodowli ogrzewanych poprzednio
przez 1—2 godziny do 60— 65" (metoda Fraenkla);
w razie szczepienia podskdrnego wystepowata odpornosé
po 2 tygodniach; po wprowadzeniu tak ostabionego jadu
do zyly juz po 3 dniach. Nabyta odporno$¢ trwata naj-
mniej przez 20 dni; zazwyczaj dtuzej, niz pot roku. Poniel
waz stopien odpornosci a takze czas, w ktérym wystepuja,
zalezy od ilosci wprowadzonej do ustroju hodowli, stezali
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Klempererzy hodowle bulionowe przez odparowanie
ich w 60° do F10 pierwotnej objetosci. Prébowali takze
wiasnosci leczniczych tak przygotowanych hodowli; préby te
nie wypadty jednak pomysinie, jak przypuszczali dlatego,
poniewaz jad pneumokokoéw dziata na kroéliki wyjatkowo
mocno; ostabili wiec jadowite hodowle przez pozostawienie
ich przez 2 dni zamiast w 37° w 40-5°; kroliki zakazone temi
hodowlami roéwniez padaty, lecz po dluzszym czasie i obja-
wy chorobowe nie wystepowaly tu z takg gwattownoscia,
jak po zakazeniu hodowlami nie oslabionemi. Oznaczano
wiec dawke Smiertelng tych hodowli i po zakazeniu nig
krolikdw rozpoczeto leczenie, czyli imunizacye nastepows;
w tej ostatniej foimie zakazenia pneumokokami dos$wiadcze-
nia lecznicze daty dobre wyniki. Postepujac metodg Fraen-
kla i Briegera (wydzielanie alkoholem i rozpuszczanie
w wodzie) otrzymali G. i F. Klempererzy z wyjato-
wionych hodowli pneumokokéw ciato biatkowe, bardzo jado-
wite, ktore nazwali pneumotoksynag; ciatem tern imu-
nizowali réwniez z dobrym skutkiem kréliki, takze surowicg
krwi lub krwig krolikéw z nabytg odpornoscig w znacznym
stopniu i surowicg krwi Judzkiej, otrzymang z chorych na
zapalenie ptuc bezposrednio po przesileniu sie. Em merich
i Fowitzky imunizowali roztworzonemi hodowlami pneu-
mokokow; dobre skutki lecznicze (,,idealne” zdaniem auto-
row) otrzymali przez nastepowe wprowadzanie do zakazo-
nego ustroju soku, wycisnionego z miesniow i narzadow we-
wnetrznych zwierzat padtych wskutek tego samego zaka-
zenia.

Gamaleia imunizowat $winki morskie przeciwko
metwikowi. (uréno) Miecznikowa.

Reichel imunizowal psy przeciwko drobnoustrojom
ropnym; wstrzykiwat on do jamy brzusznej coraz to wiek-
sze ilosci czystej hodowli gronowca ztocistego w odstepach
2—5 dniowych i doszedt tg drogg do wstrzykiwania zwie-
rzetom olbrzymich ilosci jadowitych hodowli; wszystkie psy
do kontroli stuzgce ginety na gnilne zapalenie otrzewnej.
Podobne rezultaty otrzymat wprowadzajagc do jamy brzusz-
nej hodowle przesaczone; i tu zwierzeta do kontroli stu-
zace ciezko chorowaly lub tez ginety. O nabytej odpornosci
cztowieka przeciwko drobnoustrojom ropnym moéwi doswiad-
czenie starych chirurgéw; na XX. zjezdzie chirurgébw niemiec-
kich wspominat prof. Bardeteben o obserwacyi, jakag
Paget na sobie samym zrobit: po okresie, w ktorym prze-
chodzit stosunkowo duzo drobnych zakazen, jako to czyrakow,
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zastrzatow itp., nastepowat okres pewnej odpornosci, w cza-
sie ktérego pomimo skaleczenn zakazenia miejscowe nie wy-
stepowaly; prof. Thiersch przytoczyt podobng obserwa-
cye, jakg na wiasnej osobie zrobit Lindwurm.
Schweinitz wywotywat odpornos¢ Swinek mor-
skich na zakazenie tasecznikiem cholery $win (hog-eholera)
przez podskérne wstrzykiwanie wydzielonych z hodowli s u-
cholotoksyndéw i sucholoalbuminy.

Brieger, Kitasato i Wassermann imunizo-
wali myszy i $winki morskie przeciwko lasecznikom tyfusu;
do szczepien uzywali hodowli ogrzanej metodg Fraenkla
z dodatkiem wyciggu grasicznego. Odpornos¢ wystepowata
na 10 dzien. W Kkilku przypadkach udato im sie postepu-
jac tg samg metodg wywota¢ odporno$¢ przeciwko strepto-
kokom rozy.

Podane powyzej wyniki doswiadczen imunizacyjnych
dotyczg chorob zakaznych o charakterze przewaznie toksy-
cznym. Wymienieni wiasnie badacze rozszerzyli swoje bada-
nia takze i na niektére choroby zakazne we wiasciwem zna-
czeniu: imunizowali oni myszy przeciwko bakteryom poso-
cznicy Swin; azeby otrzyma¢ zupetng odporno$¢, musieli
szczepi€¢ zwierzeta skombiuowang metoda, mianowicie ho-
dowlami z wyciggiem grasicy oraz ostabionemi przez diuz-
sze, kilkomiesieczne stanie. Stdsujgc te metode, otrzymali
nawet dobre wyniki lecznicze: zakazili 2 myszy starg hodo-
wlg posocznicy $win, zabijajagcg myszy po 8—10 dniach;
w 24 godziny po zakazeniu rozpoczeli nastepowsg imuni-
zacye wyz przytoczong metodg, obiedwie myszy wyzdro-
wiaty, zginely za$ cztery myszy zakazone réwnocze$nie i nie-
ieczone.

Tg samg metodg postepujagc wywotywali Brieger,
Kitasato i Wassermann u myszy pewien stopien
odpornosci przeciwko lasecznikom waglika: zupetnej odpor-
nosci nie udato im sie jednak otrzyma¢. Behring, Ogata
Jasu hara i Hankin imunizowali zwierzeta, podpada-
jace zakazeniu waglikiem, surowicg krwi zwierzat odpor-
nych. Rezultat nie byt jednakowoz staty we wszystkich do-
Swiadczeniach.

Wreszcie Tizzonii Cattani imunizowali psy na jad-
wscieklizny substancya otrzymang z surowicy krwi zwierzat,
imunizowanych na wscieklizne, przez wydzielenie wyskokiem
i rozpuszczenie w wodzie: substancya ta nie jest ciatem
chemicznie czystem, lecz mieszaning kilku ciat biatkowych;
nadawata sie ona nietylko do imunizowania, lecz takze i do



16

leczenia zwierzat zakazonych. Doswiadczenie lecznicze da-
waty dobre wyniki nawet w tych przypadkach, w ktorych
leczenie rozpoczeto bardzo poézno, t. j. juz po wystgpieniu
pierwszych objawéw choroby.

Od czasu wielkiego odkrycia Scbleidenai Sch wan-
na, zwiaszcza za$ po ugruntowaniu zasad patologii komor-
kowej przez VVircbowa, wszystkie prace biologiczne przema-
wialy zatern, ze sprawy zyciowe rozgrywaja sie jedynie w ko-
morkach, istotom za$ miedzykomorkowym przypisywano tylko
bierng role; tymczasem w ciggu ostatnich lat wykryto rozmaite
wiasnosci sktadnikow niekomoérkowych ustroju, dowodzace, ze
istoty te nie sg tak obojetne, jak do niedawna sgdzono, a ze ma-
ja one powazne fizyologiczne znaczenie. Przed kilku laty wyka-
zat Landois, ze surowica krwi zwierzat jednego gatunku
zabija czerwone i biate ciatka krwi zwierzat innego gatunku;
surowica traci te wlasnosé, jezeli ogrzeje sie jg przez pot
godziny do 55°. Osocze krwi posiada rowniez bakteryoboj-
cze wiasnosci: pierwszy Grohmann w r. 1884 wykryt
zabojcze dziatanie ptynu tego na niektére roslinne drobnou-
stroje. Fodor wykazat, ze laseczniki waglika, wprowa-
dzone do krwi, Swiezo z ustroju wypuszczonej, wkrotce mar-
niejg i ging. Nuttal znalazt to samo, badajac wiasnosci ba-
kteryobojcze cieczy wodnej i ptynu osierdziowego, ktore, jak
wiadomo, zawierajg bardzo niewiele komérek. Behring
przekonat sie, ze krew biatych szczurow dziata zabojczo na
laseczniki waglika; badacz ten przypuszcza, ze bardzo zna-
czna alkaliczno$¢ krwi zwierzat tych ma tu donioste zna-
czenie. Lubarsch i Prudden wykazali takze wtasnosci
bakteryobojcze surowicy krwi. Ciekawym bardzo faktem jest
to, ze nawet surowica krwi zwierzat podlegajacych pewnej
chorobie zakaznej moze mie¢ wiasnosci bakteryobdjcze wzgle-
dem jej drobnoustrojow.

Buchner wykazal przez caly szereg doswiadczen, wy-
konanych po czesci z Orthenbergerem, ze surowica
krwi, ktora wskutek ogrzania utracita wiasno$¢ niszczenia
ciatek krwi, jest rownoczesnie pozbawiong wiasnosci bakteryo-
bojczych; za pomocy dializy przekonat sie, ze dziatajg tu jedy-
nie ciata biatkowe, zaréwno globuliny jakotez albuminy; prze-
konat sie réwniez, ze ciatla te wywierajg bardzo szkod-
liwy wplyw na lasecznik tyfusu. Dodanie przekroplonej
wody do surowicy posiadajgcej wiasnosci bakteryobojcze,
pozbawia jg tych wiasnosci; woda przekroplona jest wiec
srodkiem dziatajgcym zabdjczo nietylko na komorki ustroju,
lecz takze i na niekomorkowe skiadniki ustroju. Jezeli do-
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da¢ do takiej surowicy tyle soli kuchennej, by stosunek do
poprzednio dodanej wody wynosit 0'7% , wiasnosci bakte-
ryobdjcze wystepujg na nowo. Po diuzszem staniu traci
surowica te wiasnosci; zamrozenie, zobojetnienie, dodanie
pepsyny, usuniecie bezwodnika kwasu weglowego i wpro-
wadzenie tlenu nie wywiera zadnego wptywu na zachowanie
sie surowicy pod wzgledem bakteryobdjczym. Po dializie
z wodg przekroplong wiasno$¢ ta znika; utrzymuje sie za$
po dializie z fizyologicznym rozczynem soli.

Nissen wykryt, ze odwiokuiona krew psa lub kro-
lika, zabijajgca bardzo szybko coccus aquatilis, nie tracita
wiasnosci tej po zmieszaniu z bulionem lub inng pozywka,
na ktorej dany mikroorganizm dobrze sie rozrastat. Krew
ogrzana przez 20—30 minut do 54—58° tracita wiasnosci
bakteryobdjcze a stawata sie natomiast bardzo dobrg po-
zywka dla coccus aquatilis, lasecznikéw tyfusu, cholery, wa-
glika. Jedne mikroorganizmy podlegajg bardzo tatwo za-
bojczemu dziataniu krwi, inne trudno lub tez zupetnie nie
podlegajg temu dziataniu. Do pierwszych nalezg: laseczniki
cholery, waglika, tyfusu, lasecznik Friedlaendera, coc-
cus aquatilis, lasecznik kwasu mlekowego Hueppego,
bacillus subtilis, bacillus megaterium; do drugiej: staphylo-
coccus aureus i albus, streptococcus erysipelatis, lasecznik
cholery kurzej, posocznicy $win, proteus hominis, proteus
vulgaris, bacillus fluorescens liquefaciens, bacillus prodigiosus.
Nissen badat takze wiasnosci bakteryobojcze krwi nieod-
wioknionej, ktorej krzepnigcie sztucznie powstrzymywat przez
wstrzykniecie do zyly peptonu oraz przez dodanie do krwi
% objetosci 25% roztworu siarkanu magnowego; pierwsza
zachowata wiasnosci bakteryobojcze, druga je utracita.

GamaleTa, robigc doswiadczenia z metwikiem (vibrio)
Miecznikowa, wykazat, ze $ledziona ma takze wia-
snos¢  zabijania bakteryj; doSwiadczenia wykonywat jednak
w ten sposob, ze nie wiadomo, ktore sktadniki tego narzadu
byty tu czynnikiem dziatajagcym. Sledzione krélika, Swiezo wy-
tuszczong i posiekang, oblewat jadowitg hodowlg i pozostawiat
przez 2—4 godzin w kapieli wodnej w 37°; nastepnie mie-
szanine te przesaczat, wyciggat wodg przekroplong i wyciag
ten wstrzykiwal myszom oraz Swinkom morskim. Okazato
sie, ze mieszanina ta nie miala zadnych toksycznych wia-
snosci. Dla kontroli stawiat drugg porcye tej samej mie-
szaniny na kapieli wodnej w 60—80°; mieszanina ta dzia-
tata na zwierzeta zabdjczo. Tenze badacz stwierdzit w po-
dobny sposéb wiasnosci antytoksyczne surowicy krwi.

Or. med. Karol Kiecki. Nowaze zdobycze i t. d. 3
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Z drugiej strony krew wzieta z ustroju zakazonego
moze dziata¢ na inny prawidlowy ustréj mocno trujaco; na-
wet krew ustroju niezakazonego a obfitujgca w fermenty
(np. krew wycisniona z zupetlnie Swiezego tozyska bydle-
cego i wstrzyknieta do zyty) moze wywotaC t. zw. zatrucie
fermentowe (Fermentintoxicatiori), jak to wykazat Koebler.
Odnoszacych sie do tego doswiadczen mamy dotychczas bar-
dzo mato.

Najwiecej doswiadczen nad wiasnosciami trujgcemi krwi
ustroju zakazonego robiono z tezcem (Artoing i Tri-
pier, Rosenbach, Schulz, Billroth), gdyz
w tej chorobie tak wybitnie toksycznej spodziewano sie
dobrych skutkéw; proby te wypadly jednak po wiekszej
czesci niepomyslnie; w poszczegdlnych tylko przypadkach
(Nissen) udato sie wywota¢ zatrucie surowicg krwi otrzy-
mang przed $miercig lub tez zaraz po $mierci chorych
zakazonych tezcem.

Kita sato zatruwat myszy przesiekiem optucnowym
i krwig wzietg z serca bardzo Swiezego trupa.

Kallmeyer powtdrzyt doswiadczenia Nissena; wy-
nikdw ich nie mogt jednakowoz potwierdzic.

Nissen wykonat nastepnie szereg doswiadczeh z su-
rowicg krwi ludzkiej, otrzymang z chorych cierpigcych na
ostre sprawy ropne. Po przekonaniu sie, ze surowica pra-
widtowej krwi ludzkiej nie dziata na myszy trujgco, oraz
przekonawszy sie przez hodowle, ze surowica krwi, wzietej
z chorych ze sprawami ropnemi, nie zawiera drobnoustro-
jow, wstrzykiwat myszom do jamy brzusznej 1'A—2 cm.
tej surowicy. U wszystkich zwierzat wywotat zatrucie; pod-
czas sekcyi znajdywat powiekszenie $ledziony, krwotoczne
ogniska w ptucach, surowicze i surowiczo krwawe wysieki
w jamie oplucnej i otrzewnej, zapalenia otrzewnej jednak
w zadnym przypadku wykaza¢ nie mogt. Bakteryologiczne
poszukiwania krwi i narzadéw padtych myszy daty wyniki
ujemne.

Wiasnosci bakteryobojcze oraz imunizacyjne krwi, wzgled-
nie surowicy krwi zwierzat z natury odpornych na pewne
choroby zakazne byty przedmiotem wielu poszukiwan;
wyniki badan rozmaitych autoréw nie sg jednak zgo-
dne, co jest tern bardziej dziwne, ze robiono doswiadczenia
na tych samych zwierzetach i przewaznie z jednym i tym
samym zarazkiem, t. j. waglikiem. Jak wiadomo, pies, biaty
szczur i zaba nie podlegaja zakazeniu waglikowemu; Ogata
i Jasuhara hodowali t. z. waglik myszy (t. j. tak osia-
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biony waglik, ze zabija myszy, ale nie zabija Swinek mor-
skich) na krwi lub surowicy krwi wymienionych zwierzat
i ostabiali zarazek w ten sposob do tego stopnia, ze zaszcze-
pione nim myszy nie ginety, lecz przechodzity tylko lekka
chorobe. Imunizowanie tym zarazkiem nie udawato sie.
Zakazone jadowitym waglikiem myszy mogli autorzy ci od
$mierci uchroni¢ przez wprowadzenie do ich ustroju przed
zakazeniem lub bezposrednio po niem krwi czy surowicy
krwi zwierzat z natury odpornych; wystarczata do tego
kropla krwi zaby lub ’/i kropli surowicy psa. Podobne
wyniki otrzymali w nastepowem leczeniu zakazonych wa-
glikiem $winek morskich i krélikow. Behring, pozniej
Han ki ne doszli do podobnych rezultatow; jadowite spory
waglika, zabijajgce myszy w przeciggu 18 godzm nie wy-
wotywaly zadnych objawow chorobowych jezeli rownoczesnie
wstrzyknieto w to samo miejsce 0'01—0'11 ctm. sz. suro-
wicy szczura; jezeli surowice te wstrzyknieto w inne miej-
sce, ginety myszy, jednak znacznie pézniej, anizeli myszy,
ktéorym surowicy szczura zupetnie nie wstrzyknieto.

Paul, robigc doswiadczenia rowniez z waglikiem,
doszedt do nastepujacych wnioskéw: ustroj krélika posiada
w stabym stopniu wiasnosci bakteryobdjcze wzgledem wa-
glika; dziatanie to wystepuje mocniej po podskérnem wstrzyk-
nieciu, anizeli po wprowadzeniu jadu do obiegu krwi. Su-
rowica krolikéw dziata mocniej poza naczyniami, anizeli
w naczyniach ; wstrzykniecie podskdérne $winkom morskim
surowicy krolika lub gotebia wywotuje odpornosc ; dziatanie
bakteryobojcze surowicy krélika polega na znacznej jej alka-
licznosci.

Miecznikdw i Roux otrzymali cokolwiek od-
mienne wyniki: stwierdzili okolicznos$¢, ze surowica krwi
szczura in vitro zwalnia lub nawet zupetnie powstrzymuje
rozrost waglika; ze po zaszczepieniu myszy zawiesing spor
waglika w surowicy szczura, $mier¢ myszy nastepuje zna-
cznie pézniej anizeli po zwyklem zakazeniu, po zakazeniu
za$ zawiesing lasecznikow waglika w surowicy szczura ob-
jawy chorobowe zupetnie nie wystepuja. Autorzy ci zaprze-
czajg jednak temu, ze szczur bialy jest z natury odpornym
na zakazenie waglikiem, gdyz w przewaznej liczbie doswiad-
czen udato im sie wywola¢ to zakazenie. Co sie za$ tyczy
zwierzat, ktérych odporno$¢ wrodzona na waglik nie ulega
watpliwosci, t. j. psa i zaby, wykryt Ended en, ze su-
rowica psa wiasnosci imunizacyjnych nie posiada (obserwa-
cye te potwierdzaja Miecznikdw, Roux i Peter-
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mann), Ru de nko za$ wykazal to samo dla surowicy
zabiej.

Lazarus i Weyl robili doswiadczenia nad odpor-
noscig kur przeciwko waglikowi; doszli do wniosku, ze od-
porno$¢ taka istnieje, ze jest wrodzong, ze jednak surowica
krwi ani kurczat ani kur wiasnosci leczniczych nie posiada.

Ogata i Jasuhara imunizowali myszy przeciwko
posocznicy mysiej przez zastrzykniecie kropli krwi $winki
morskiej; mieli réwniez dobre wyniki lecznicze, jezeli kura-
cye rozpoczeli najpdzniej w 3 godziny po zakazeniu (Swinki
morskie i kury sg z natury odporne na posocznice mysig);
imunizowali réwniez wrdble i gotebie na posocznice mysig
wstrzykiwaniem krwi kurzej; S$cistos¢ badan tych jednak
bardzo zakwestyonowat Petermann.

Babes znalazt, ze limfa zabia ostabia znacznie jad
wscieklizny (zaba jest z natury odporng na ten jad); imu-
nizowat z dobrym skutkiem psy, uzywajgc rdzenia psow
padtych na wscieklizne, ktory pozostawiat przez 1—24 dni
w worku limfatycznym zaby.

Wreszcie probowano uzywac¢ w celach leczniczych w kile
(przymiocie) surowicy zwierzat, ktére, jak wiadomo, zakazeniu
temu nie podlegajag. Tomasolli wstrzykiwat w okresie wtor-
nym surowice jagnieca i ogtosit zupetnie dobre skutki tej tera-
pii. Koli mann, powtarzajgc doswiadczenia Tomasolle-
g o, uzywal surowicy baraniej, cielecej, psiej i kréliczej; roz-
poczynat on jednak (w dwu przypadkach) wstrzykiwania
surowicy w okresie pierwszym; terapia ta bynajmniej nie
uchronita chorych od wystgpienia objawdw wtdrnych; wow-
czas Ko!llmann stésowat zwyklg terapie rteciowg; w trze-
cim przypadku stésowat w okresie wtérnym wstrzykiwania
surowicy, leczenie to nie dato jednak i tutaj skutkéw za-
dawalajacych; rozpoczat wiec kuracye zwykla, ktéra i w tym
przypadku nie zawiodta.

Z doswiadczen tych wynika wiec, ze przez wpro-
wadzenie do ustroju zwierzat, podlegajgcych pewnej cho-
robie zakaznej, krwi lub surowicy krwi zwierzat z natury
na dang chorobe odpornych, nie mozna ani wywota¢ od-
pornosci, ani tez w razie poprzedniego zakazenia ich wyle-
czy¢. — Doswiadczenia wykazaly, ze zwierzeta odporne
z natury na pewng chorobe zakazng mozna zakazi¢ wia-
Sciwemi bakteryami; trzeba tylko wprowadzi¢ do ustro-
ju dostateczng ich ilos¢. — Zakazenie, powstajace droga
naturalng, rézni sie oczywiscie od zakazenia sztucznego;
pierwszemu moze dany ustréj oprze¢ sie dzieki wrodzonej
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odpornosci, drugiemu podlega, gdyz stopien czy sita odpor-
nosci moze sie okaza¢ wobec sztucznie wywotanych warun-
kow niedostateczng. Jezli przyjmiemy, ze odporno$¢ wro-
dzona polega na pewnych wiasnosciach krwi (czy surowicy),
w ktdrej istniejg czy powstajg w pewnych warunkach istoty
antytoksyczne, fatwo wytldmaczy¢ sobie mozemy, dlaczego
krwig z natury odpornych zwierzat ani imunizowa¢ ani le-
czy¢ nie mozemy: w krwi odpornego zwierzecia istoty te
moga sie miesci¢ w dostatecznej ilosci, zwlaszcza jesli za-
kazenie nastepuje droga naturalng ; te ilosci zas krwi czy
surowicy, ktore przeszczepiamy do ustroju, majgcego byc
imunizowanym czy leczonym, mogg nie zawiera¢ tyle sub-
stancyj antytoksycznych, by mogto wystgpi¢ ich dziatanie.
Odpornos$¢ wrodzona jest wiec wiasnoscia, ktorej dany ustroj
mozemy sztucznie pozbawi¢; odporno$¢ te mozemy przeto
uwaza¢ za stésunkowo stabg w poréwnaniu z odpornoscig
nabytg: imunizujac systematycznie zwierze na pewng cho-
robe zakazng, mozemy doprowadzi¢ dany ustr6j do tego, ze
ostatecznie znosi bez najmniejszego odczynu kolosalne ilosci
jadu; stopien imunizacyi czyli sita odpornosci nabytej zalezy
od nas, gdyz u wiekszej liczby zwierzat, jak to dotychcza-
sowe doswiadczenia wykazaly, postepujac odpowiednio, sto-
pien czy sile te coraz bardziej powieksza¢é mozemy. To
tez doswiadczenia zasadnicze dla t. zw. terapii surowiczej
oraz poOzniejsze doswiadczenia w tym wzgledzie robiono ze
zwierzetami 0 odpornosci nabytej sztucznie tym lub owym
sposobem.

Pierwszych doswiadczen dokonali prawie réwnoczesnie
Behring z lasecznikami btonicy oraz Kitasato z la-
secznikami tezca; badacze ci wykryli zupetnie niezaleznie
od siebie, ze odporno$¢ nabyta polega na wiasnosciach an-
tytoksycznych osocza krwi; ztgczyli sie wiec w celu wspél-
nych poszukiwan i wykonawszy szereg dalszych dos$wiad-
czen z tezcem, ogtosili w koncu 1890 r. nastepujace wyni-
ki: krew krélikbw z nabytg odpornoscig na tezec posiada
wihasnos¢ niszczenia-jadu tezcowego; wiasnos¢ te mozna wy-
kaza¢ w krwi wypuszczonej z ustroju oraz w surowicy otrzy-
manej z niej, nie zawierajacej ciatek krwi. Wiasnos¢ ta jest
tak trwalg, ze nie zanika po wprowadzeniu krwi do ustroju
innego zwierzecia; mozna wiec przez transfuzye takiej krwi
czy surowicy uzyskaC wybitne lecznicze skutki. Wiasnosci
niszczenia jadu tezcowego nie mozna wykaza¢ we krwi zwie-
rzat, ktore nie sg odporne na ten jad; po wprowadzeniu
jadu do ustroju zwierzat nieodpornych, mozna go wykazac
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nawet po Smierci zwierzecia w jego krwi oraz innych ply-
nach. Doswiadczenia, na ktérych autorzy juz przytoczone
whnioski opierali, przeprowadzono w nastepujacy sposéb: su-
rowice otrzymywano z krélika zaimunizowanego jadowitg
hodowlg do tego stopnia, ze znosif bez odczynu wstrzyknie-
cie 10 ctm. sz. hodowli, ktorej $miertelna dawka wynosita 0’5
ctm, sz ; krolik ten znosit réwniez bez odczynu dwudziesto-
krotng dawke $miertelng jadu tezcowego. Sze$ciu myszom
wstrzykneli autorzy po 0’2 ctm. sz. surowicy odpornego krolika
do jamy brzusznej i po 24 godzinach zakazili je jadowitg ho-
dowlg; wszystkie myszy pozostaty przy zyciu, wszystkie za$
do kontroli stuzace (nie imunizowane) padlty po 48 godzi-
nach na zakazenie tezcowe. Wiasnosci antytoksyczne suro-
wicy stwierdzili autorzy nastepujgcg droga: operowali prze-
sgczong (nie zawierajaca lasecznikéw) hodowlg, ktorej daw-
ka $miertelna dla myszy wynosita 0-00005 ctm. sz., spro-
wadzajac Smier¢ po 4—5 dniach; zmieszano 5 ctm. sz. su-
rowicy odpornego krélika z 1 ctm. jadu tego i po 24 godzi-
nach zaszczepiono 4 myszom po 0-2 tej mieszaniny; wszyst-
kie myszy pozostaty przy zyciu; zniosty wiec dawke przeszto
600 razy wiekszg od dawki $miertelnej. Wszystkie te myszy
zachowaty odporno$¢ na tezec przez czas dtuzszy, gdyz
znosity bez odczynu wielokrotne szczepienia jadowitemi ho-
dowlami. Po wstrzyknieciu surowicy odpornego krélika do
jamy brzusznej zakazonych myszy uastepowato wyleczenie
nawet w tych przypadkach, w ktorych objawy tezcowe na
kilku konczynach juz wystapity; zazwyczaj padajg myszy
w kilka godzin po wystgpieniu tych objawow; pod wplywem
wstrzykiwan surowicy krolika myszy powracaty do zdrowia.
Podobne doswiadczenia robili pozniej Behring i Werni-
cke z laseczuikiem btonicy; zaréwno wyniki imunizacyjne,
jakotez lecznicze byly bardzo dobre; im poOzniej rozpoczy-
nano kuracye zakazonego zwierzecia, tem wiecej surowicy
potrzeba byto wprowadzi¢ do jego ustroju.

Surowica zwierzat odpornych, do ktérej dodano 0-5%
kwasu karbolowego, przechowywana nawet bez osobnych
ostroznosci nie podlega gniciu i nie traci wikasnosci imuni-
zacyjnych w przeciagu kilku miesiecy (Behring i Frank);
dodanie wody przekroplonej do takiej surowicy nie wywiera
wptywu na jej sife imunizacyjng, ogrzanie za$ do 65° po-
zbawia surowice wiasnosci imunizujgcych. Autorzy ci sa
zdania, ze, jezeli leczenie surowicg rozpoczeto bezposrednio
po zakazeniu, nalezy je uwazaC jeszcze za imunizacye; do
leczenia wilasciwego, t. j. rozpoczetego wowczas, gdy cha-
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rakterystyczne objawy chorobowe juz wystgpity, potrzeba
znacznie wiekszych ilosci surowicy, anizeli do imunizacyi.
Prof. Ogata z Tokio przypisuje sobie i Jasuh a-
rz e pierwszenstwo odkrycia przytoczonych powyzej wiasno-
§ci imunizacyjnych oraz leczniczych surowicy krwi. Ogata
robit jednak doswiadczenia z krwig zwierzat z natury od-
pornych (bialego szczura, psa, zaby) na zarazek waglika
i rezultaty doswiadczen tych zostaty przez innych badaczy
pozniej obalone; nie byly one zreszta w swoim rodzaju je-
dyne i co najwiecej, mogty naprowadzi¢ Behringa i Ki-
tasate na mysl przeprowadzenia tych doswiadczen, na
ktérych opiera sie cata dotychczasowa terapia surowicza.

Babes i. Lepp w instytucie Pasteura wykonali caty
szereg doswiadczen imunizacyjnych i leczniczych z jadem
wscieklizny; okazato sie, ze krew zwierzat odpornych za-
rowno in vitro niszczyfa ten jad, jako tez wprowadzona do
ustroju pséw zdrowych chronita icb od nastepowego zaka-
zenia. Whyniki lecznicze nie byly jednak Swietne: w naj-
lepszym razie uzyskiwano nieznaczue opdzuienie wybuchu
wscieklizny.  Skutki otrzymane przez Tizzoniego i Cen-
tanniego sg znacznie lepsze; nie tylko krew i surowica
krwi pséw odpornych na wscieklizne, ale ciato otrzymane
z ptynébw tych przez wydzielenie wyskokiem niszczyty jad
in vitro, nadawaty sie dobrze do imunizowania innych psow
oraz do leczenia ich po zakazeniu sztucznem.

G. i K. Klempererzy imunizowali i leczyli z dobrym
skutkiem kroliki na chorobe septyczng, wywotang przez pneu-
mokoki (krdliki, jak wiadomo, bardzo tatwo temu zakazeniu
podlegajg) surowicg krélikéw, u ktérych wywotali znaczng
odpornos¢ na dziatanie pneumokokow. Stosowali réwniez
z dobrym skutkiem w celach leczniczych u krélikéw, zaka-
zonych pneumokokami, surowice krwi ludzkiej, otrzymang
przez puszczenie krwi podczas przesilenia sie zapalenia ptuc.

Podobne wyniki otrzymat F. Klemperer podczas ba-
daniu posocznicy mysiej. Kroliki nie podlegajg zupetnie
ogdlnemu dziataniu tych lasecznikdw, zabijajacych biate my-
szy w bardzo krétkim czasie. Pomimo tej wrodzonej od-
pornosci  krolikobw surowica ich niema na myszy ani imu-
nizujgcego ani leczniczego dziatania. Po zaszczepieniu kro-
likom w ucho lasecznikow posocznicy mysiej wystepuje
W miejscu zaszczepienia rychto przemijajace zapalenie; po-
wtdrne zakazenie miejscowe zazwyczaj juz sie nie udaje;
rowniez wstrzykniecie podskérne lub do zyty wiadomych
lasecznikdw, uchrania zwierzeta od nastepowo wywotywa-
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nego zakazenia miejscowego. Surowicg w ten sposob imuni-
zowanych krolikdw sprowadzat F. Kiem perer zupeknie
wyleczenie myszy nawet wowczas, gdy rozpoczynat kuracyg
(po 0-5—1 ctm. sz. surowicy) w 24 godziuy po zakazeniu,
t. j. gdy myszy juz siedzialy nieruchomo z zaklejonemi
oczyma. W jednym przypadku wyleczyt zakazong mysz,
rozpoczgwszy kuracyg w 48 godzin po zakazeniu. W do-
Swiadczeniach imunizacyjnych wystepowata odporno$¢ juz
w 24 godzinach po pierwszem wstrzyknieciu krdliczej suro-
wicy. Nabyta w ten sposéb odpornos¢ myszy chronita je
zarazem | od zatrucia przesaczonemi hodowlami posocznicy
mysiej, ktdre u innych zwierzat wywolywaly zazwyczaj
ciezkie objawy chorobowe (drgawki). G. Klemperer imu-
nizowat przeciwko cholerze azyatyckiej $winki morskie su-
rowicg krolikbw z nabytg odpornoscig. Kroliki znacznie ta-
twiej podlegaja temu zakazeniu, anizeli $winki morskie ;
imunizowat je czterokrotnem wstrzykiwaniem do zyty w 2-
dniowych odstepach 3 ctm. sz. hodowli ogrzanej przez 2 go-
dziny do 70°. W 3 dni po ostatniej injekcyi wystepowata
u krélikdw odpornos¢ na cholere a surowica ich wstrzy-
knieta w ilosci 2 ctm. sz. do jamy brzusznej $winek mor-
skich, uchraniata te ostatnie od dziatania $miertelnych da-
wek jadowitych hodowli. Imunizacya $Swinek tg droga uda-
wala sie tylko w tych przypadkach, w ktorych wstrzykiwa-
nia surowicy rozpoczeto przynajmniej na 3 godziny przed
zakazeniem. Wstrzykiwania surowicy krdliczej, rozpoczete
rownoczesnie z zakazeniem $winek lub tez w jaki$ czas po
zakazeniu op0dzniaty tylko wybuch choroby, nie mogty jednak
uchroni¢ zwierzat od niej.

W praktycznem zastésowaniu terapii surowiczej chodzi
gtéwnie o dwa warunki: szybkos$¢, z jaka odpornos¢ nabyta
wystepuje, oraz stopien, do jakiego dane zwierze mozemy
zaimunizowa¢ czyli site odpornosci. Co sie tyczy pierwsze-
go, jest pewnem, ze przy zadnej metodzie imunizacyjnej od-
porno$¢ nie wystepuje tak szybko, jak przy imunizowaniu
surowicg zwierzat odpornych. Fakt ten mozemy sobie fatwo
wyttomaczy¢ tern, ze, jezeli w imunizacyi chodzi o jakas sub-
stancya o wiasnosciaoh antytoksycznych, substancya ta podczas
imunizacyi zyjagcemi lub sterylizowanemi hodowlami w ustroju
musi sie dopiero wytworzy¢, wowczas gdy przy imunizowaniu
surowicg zwierzecia odpornego substancya tejgotowg do ustroju
wprowadzamy. Sita odpornosci nabytej zwierzecia, zaimu-
nizowanego surowicg, oczywiscie zalezy wprost od sity od-
pornosci ustroju, z ktérego wzieto surowice. Zwierzeta wiec
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majace dostarczy¢ owej surowicy, muszg by¢ jak najmocniej
zaimunizowane; wihasnosci imunizacyjne surowicy tych zwie-
rzat nie sg jednak w prostej zaleznosci od ilosci jadu wpro-
wadzonego do ich ustroju, lecz zalezg od réznicy odpornosci,
jaka dane zwierzeta przedstawiajg przed iinunizacyg oraz
po niej. Trzeba wiec do tych doswiadczen uzywac zwie-
rzat podlegajacych, ile mozna, tatwo danemu zakazeniu oraz
zaimunizowac je sztucznie do jak najwiekszego stopnia; su-
rowica takich zwierzat jest jedynie dobrym materyatem imu-
nizacyjnym oraz leczniczym.

Pierwszy Ehrlich, pozniej Behringi inni stwier-
dzili, ze sita odpornosci, nabyta przez szczepienie surowicy,
stanowi tylko nieznaczny utamek sity odpornosci zwierzecia,
ktére surowicy dostarczyto. Site te oblicza sie w nastepu-
jacy sposob: oznacza sie przedewszystkiem dla danego za-
razka, n. p. tezca, te najmniejszg dawke zyjgcej jadowitej
hodowli, ktora z pewnos$cig zabija n. p. $winki morskie po
pewnym okreSlonym czasie, dajmy na to po 4—5 dniach.
Jezeli zwierze zaimunizuje sie do tego stopnia, ze po wstrzy-
knieciu przytoczonej dawki przechodzi ono tylko miejscowe
zakazenie (obrzeki, nacieki i t. d.) i po niejakim czasie do
zdrowia powraca, oznacza sie odporno$¢ takiego zwierzecia
— 1 (wedlug Ehrlicha). Przypusémy, ze tg najmniejsza
dawka Smiertelng dla normalnej $winki morskiej jest 0 025
ctm. sz. danej hodowli; jezeli Swinka zostanie zaimunizo-
wang do tego stopnia, ze po wstrzyknieciu np. 0-01 ctm.
sz. pozostaje przy zyciu, odporno$¢ jej = 4, jezeli znosi
0'5 ctm. sz odporno$¢ jej = 20 i t. d. Szczepigc surowice
zwierzecia odpornego na inne normalne, przelewamy, jak
to juz wyz przytoczytem, tylko czesciowo odporno$¢ pierw-
szego zwierzecia na drugie; stosunek ten daje sie z gory
obliczy¢ w przyblizeniu: jezeli, przypusémy przeszczepiamy
5 ctm. sz. krwi krélika, wazacego 1000 gr., ktérego odpor-
no$¢ na dany zarazek jest n. p. e= 40, na drugiego nor-
malnego krélika, wazacego rowniez 1000 gr., odpornos¢ kroé-
lika drugiego bedzie wynosita tylko 21/,, gdyz 5 ctm. sz
wynosi w przyblizeniu fie ca') ilosci krwi tego zwierze-
cia; jezeli z krolika pierwszego przeszczepiamy krew na
mysz, ten sam rezultat, t. j. odpornos¢ = 21/,, otrzymamy
przez wstrzykniecie 02 krwi, gdyz mysz wazy mniej wie-
cej 20 gr., stosunek wiec ilosci krwi wprowadzonej do ilosci
krwi znajdujgcej sie w ustroju bedzie 1: 16, czyli taki sam
jak w pierwszym przypadku. (Wedtug tego obrachunku cie-
zar catkowitej krwi krdélika wynosi 80 gr., myszy za$ 1-6 gr.).

Dr. med. Karol Kiecki. Nowsze zdobycze i t. d. 4
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Wreszcie zasadniczym punktem terapii surowiczej jest
jej specyficzno$¢ (swoistosc). G. iF. Klempererzy imu-
nizowali zwierzeta kolejno na dwa zarazki; surowica tych
zwierzat, zaszczepiona innym, imunizowata je réwnoczesnie
na obiedwie choroby (dotychczas nie udato sie wywotaé
u zwierzecia odpornosci na wiecej zarazkow anizeli na dwa),
okoliczno$¢ podana przez Klempererdw potwierdza
w zupetnosci bezwzgledng specyficznos¢ terapii surowiczej.

Fakty te, zebrane drogg doswiadczen na zwierze-
tacii, zachecitly niektérych badaczy do prob klinicznych
w tej mierze na cziowieku; Proby te moga wydawac sie
zbyt przedwczesnemi; jezeli jednak zwazymy, ze skutecznos¢
kazdej terapii mozemy stwierdzi¢ tylko tg droga, ze jedy-
nem kryteryum, ktére Has sktoni¢ moze do podjecia podo-
bnych préb, sg dobre wyniki doswiadczen laboratoryjnych ;
ze wreszcie proby tego rodzaju, chocby na niezupetnie pe-
wnych podstawach oparte, moga do dobrych wynikéw prak-
tycznych doprowadzi¢, (jak n. p. leczenie wscieklizny, ktorej
zarazka nawet nie znamy, przez Pasteura), przyklasnaé
musimy tym, ktérzy opierajgc sie na wynikach otrzymanych
na zwierzetach, przeniesli pole doswiadczalne z laboratoryum
do kliniki, zwikaszcza, ze doswiadczenia te robiono ze wszyst-
kiemi mozliwemi ostroznosciami, narazeniem sie osobistem
eksperymentatorow przy pierwszych prébach oraz, ze wyniki
tych doswiadczen klinicznych wypadty wcale pomysinie. Wy-
nikéw leczniczych, otrzymanych przez stdsowanie tuber-
kuliny Kocha oraz tuberkulocydyny Klebsa
nie bede tu przytaczat, gdyz sg wszystkim az zanadto
dobrze znane. O nieskuteczno$ci surowicy zwierzecej prze-
ciwko przymiotowi w 1 i 2 okresie byla juz wyzej mowa.

Tizzoni i Cattani wyleczyli dotychczas 5 przypad-
kow tezca surowicg i antytoksyng, otrzymang ze krwi psow
i w ostatnim przypadku ze krwi krolika, imunizowanych prze-
ciw jadowi tezcowemu. Antytoksyne te otrzymywali w po-
dobny sposéb, jak antytoksyne przeciw wsciekliznie, a mia-
nowicie . wypuszczano, zupetnie aseptycznie krew z tetnicy
wzierzecia o wielkiej odpornosci nabytej i do krwi tej dol
dawano alkoholu absolutnego w stosunku objetosci 10: 1;
powstaly strgt suszono w prozni nad kwasem siarkowym.
Wysuszony osad rozpuszczano w niewielkiej ilosci wyjato-
wionej wody przekroplonej i otrzymanej w ten sposéb lep-
kiej cieczy uzywano do wstrzykiwan zaraz po jej przyrza-
dzeniu. Blizszych szczegdtow co do pierwszych 4 przypad-
kow przytoczy¢ tu nie moge, gdyz odnoszacych sie do tego
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historyj choroby nie mam pod reka (ogtoszono je w Riforma
medica z r. 1891 i 1892); w przypadkach tych uratowano
chorych od $mierci. W 5 przypadku przypady tezca wy-
stagpity w 12 dniu po zakazeniu; kuracye rozpoczeto do-
piero w 10 dni po wystgpieniu tych objawdw (przypadek
byt wiec stosunkowo lekki, jakkolwiek w czasie, w ktorym
rozpoczeto kuracye, 10 ctm. sz. moczu chorego wywotywato
u krolikéw typowy tezec, zakoriczony $miercig). Pierwszego
dnia wstrzyknieto 3 razy po 2-5 ctm. sz. surowicy odpornego
krolika; cieptota opadta z 38-7 na 37-5° i juz wiecej sie nie
podniosta; nasilenie objawéw tezcowych zmniejszyto sie
przejsciowo; przez nastepne dni wstrzyknieto jeszcze 3 ta-
kiez dawki surowicy, pdzniej antytoksyne otrzymang ze su-
rowicy w dawkach ud 0'2 do O5 grm.; razem otrzymat chory
16 injekcyj, kuracya trwata 9 dni; procz antytoksyny zazyt
chory przez ten czas 9'0 grm. chloralu; ostatnie 2 czionki
skaleczonego palca odjeto zaraz na poczatku kuraeyi. Po
przeszto 2'/, miesiecznym pobycie w szpitalu wyszedt chory
uleczony; pozostato jedynie utrudnione zginanie prawej stopy.

Rénon ogtosit 2 przypadki tezca, leczone w klinice
Dieulafoy surowicg imunizowanych krélikéw; w obydwu
przypadkach nie udato sie chorych uratowac; po kazdem
wstrzyknieciu wystepowato jednak wyraznie przemijajace
polepszenie zarébwno pod wzgledem przedmiotowem, jako
tez i podmiotowym. Obydwa te przypadki byty ciezkie;
pierwszy dostat sie do kliniki na 6-ty, drugi na 4-ty dzien
po wystgpieniu typowych objawow tezcowych ; w pierwszym
przypadku zuzyto 57 ctm. sz., w drugim 80 ctm. sz. suro-
wicy krélikbw o dosy¢ znacznej swoistej odpornosci nabytej.

Podobne doswiadczenia z jadem wscieklizny nie daty
pomysinych wynikéw (Babes, Mur ri); u dwu oséb, u kto-
rych wscieklizna juz wybuchta, uzywano bezskutecznie krwi
imunizowanych pséw, szczepionych ludzi, wodnego roztworu
osadu, otrzymanego przez strgcenie wyskokiem 150 grm.
krwi imunizowanych psoéw, oraz wprowadzano virus fixe
wprost do zyty.

Bracia Ktempererzy wykonali caly szereg prob
leczniczych w zapaleniu ptuc. Poniewaz postanowili badaé
dziatanie surowicy zwierzat odpornych na pneumokoki oraz
hodowli tych bakteryj na ustroj ludzki, trzeba bylo przede-
wszystkiem przekona¢ sie 0 nieszkodliwosci tego dziatania.
W tym celu wstrzykneli sobie podskérnie jeden O-l, drugi
0-2 ctm. sz. jadowitej hodowli pneumokokéw; dawka 0’1
ctm. sz. byta dla krolika bezwzglednie $Smiertelng; po wstrzyk-
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nieciu O-1 ctm. sz. nie wystgpit zaden odczyn ze strony
nstroju, po wstrzyknieciu 02 ctm. sz. objawy miejscowe
(obrzek, bdl) oraz lekkie objawy ogolne (podwyzszenie cie-
ptoty do 383, bol gtowy, niespokojny sen), ktore po 24 go-
dzinach ustgpity. Nastepnie wstrzykneli badacze ci po 0-2
cm. sz. hodowli pneumokokow szesciu chorym na raka;
u czterech nie wystgpity w ogole zadne objawy, u dwu za$
objawy zblizone do tych, ktére wystapity u jednego z ba-
daczy.

Dalej stwierdzili bracia Klempererzy nieszkodli-
wosc¢ surowicy krélikéw odpornych dla ustroju ludzkiego; wstrzy-
kiwali sobie, poczynajac od 0'5 cm. sz. do 3-0 cm. sz. su-
rowicy tej i nie zauwazyli zadnych przypaddw ani miejsco-
wych ani ogélnych. Poniewaz autorzy ci sg zdania, ze objawy
og6lne w zapaleniu pluc sg objawami zatrucia pneum o-
toksynag, ze sprawa leczenia naturalnego tej choroby po-
lega na wytworzeniu sie w ustroju dostatecznej ilosci antyto-
ksyny, ktérg nazwali antypneumotoksyng, a ktéra
nagromadza sie w takiej ilosci podczas przesilenia sie (suro-
wicg otrzymang z chorych na zapaleriie ptuc podczas prze-
silenia sie imunizowali i leczyli z dobrym skutkiem kroliki —
surowica ludzi zdrowych lub chorujacych na inne cierpienia
dziatania tego nie okazywata), przystgpili do prob klinicz-
nych:

Whyniki tych prob zakomunikowat G. Kilem perer
na ostatnim zjezdzie internistbw niemieckich w Lipsku: 12
chorych leczono wstrzykiwaniem podskérnem w okolice na-
rzadow rodnych surowicy krélikbw w wysokim stopniu od-
pornych na jad pneumokokoéw; dawka wynosita 5—10 ctm.
sz.; w zadnym przypadku nie widziano ani wystgpienia ob-
jawow miejscowych, ani tez zadnego pogorszenia stanu cho-
rego. W pieciu z tych 12 przypadkéw nastgpito przesilenie
sie wkrotce po injekcyi; przypadki te nie dowodzg wiec
niczego, gdyz nie mozna wykaza¢ zaleznosci wystgpienia
przesilenia sie choroby od wstrzykiwan surowicy;, w pozosta-
tych siedmiu przypadkach nastepowaly po injekcyi obni-
zenie cieptoty, zwiekszenie sie liczby tetna oraz odde-
choéw; przebieg choroby byt w ogdéle znacznie tagodniej-
szy, niz w typowych zapaleniach ptuc. Leczenie to przed-
stawiato te niedogodno$é, ze z odpornego kroélika otrzy-
mywano wszystkiego 10 — 15 ctm. sz. surowicy, t. j. tyle,
ile wystarczato dla jednego, najwiecej dwaéch chorych; w przy-
sztosci trzebaby wiec uzywa¢ surowicy imunizowanych,
i wiekszych zwierzat, jako to baranéw, koni, $win. 8 przy-



29

padkéw zapalenia ptuc leczono stezonemi, ogrzanemi do60°ho-
dowlami pneumokokow. Zdaniem Klemperera wprowadzajac
kodowle te do ustroju, wprowadza sie substancye imunizujgce,
htére w danych warunkach ustr6j przerabia na substancye
lecznicze; doswiadczenia na zwierzetach wykazaty, ze spra-
wa ta rozpoczyna sie w Kkilka godzin, konczy sie zas na
trzeci dzien po wstrzyknieciu. Metoda ta jest znacznie do-
godniejszg w praktyce, anizeli metoda surowicza, gdyz sub
stancye imunizujgce (ogrzane hodowle) tatwo jest mie¢ zaw-
sze pod rekg. Wyniki leczenia we wszystkich tych 8 przy-
padkach byty bardzo dobre: obnizenie cieptoty w formie
lysis nastepowalo stale w 12—24 godzin po wstrzyknieciu;
wraz z obnizeniem cieptoty ustepowaty lub znacznie zmniej-
szaty sie inne objawy chorobowe; czasami gorgczka naste-
powo wzmagata sie; wowczas robiono z dobrym skutkiem
powtdrng injekcye ogrzanej hodowli. Niektore z tych 18
ostatnich przypadkéw nalezaty bezwarunkowo do ciezkich:
byli miedzy nimi i chorzy z wadg serca i starcy.
Szczepienie ochronne przeciwko cholerze oraz mysl, ze
wraz z krwig mozna przela¢ odporno$¢ te na inny ustroj,
datuje sie od do$¢ dawna: juz w r. 1885 Ferran, hiszpan,
szczepit ochronnie jadowitemi hodowlami 30000 ludzi i miat
otrzymac dobre skutki; Ferran spostrzegt takze, ze krew
ludzi odpornych imunizuje $winki morskie przeciw jadowi
cholerycznemu. To ostatnie twierdzenie Ferrana zostato
obalonem przez doswiadczenia van Ermengema; co sie
za$ tyczy szczepien ochronnych, to nie tylko van Ermen ge m,
Gibier i inni podali w watpliwos¢ ich skutki, ale w ca-
tych Niemczech uwazano je powszechnie za blazenstwo i oszu-
kanstwo (Spuk und Schwindel). Po 7 latach podejmuje do-
Swiadczenia Ferrana niemiec G. Klemperer na nowo,
dochodzi do wynikow pomysinych, ogtasza je, nie cytujac
Ferrana, i wywotuje przez to polemike z rodakiem swoim
Guttmannem, Kktéry wystepuje w obronie pierwszen-
stwa Ferrana co do doSwiadczenn w tym wzgledzie.
Zakazenie sztuczne $winek morskich przecinkowcami
Kocha jest wilasciwie zupetnie inng chorobg, anizeli cholera
ludzka; u $winek morskich choroba ta ma charakter czy-
sto toksyczny, u ludzi za$ jest to zakazenie, z przewodu
pokarmowego poczatek biorgce. Liczne doswiadczenia na
zwierzetach, robione zardwno z przecinkowcami cholery jako
tez i z innemi bakteryami, wykazaly jednak, ze ustrdj za-
imunizowany przeciw jadowi, wytworzonemu przez pewien
gatunek bakteryj (giftfest’), jest zarazem odpornym na zaka
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zenie danemi bakteryami, o ile sie nie wprowadza do ta-
kiego ustroju ogromnych ilosci drobnoustrojow.

Z tego zatozenia wychodzac, G. Kiem per er podjat
szereg doswiadczen, majacych na celu imunizacye cztowieka
przeciwko cholerze, w ktorych postugiwat sie réwniez zwie-
rzetami. Przedewszystkiem chodzito o zbadanie, czy suro-
wica ludzi z natury odpornych ma wiasnosci, imunizujace:
na 6 ludzi surowica dwu, w ilosci 1—2 ctm., imuuizowata
Swinki morskie przeciwko nastepowemu zakazeniu. Nastepnie
badat Klemperer wiasnosci imunizacyjne surowicy czto-
wieka, szczepionego ogrzang hodowlg: Drowi K. w przeciggu
12 dni wstrzyknagt podskdrnie 3'6 etm. sz. hodowli ogrzanej
przez 2 godziny do 70°, pierwsza dawka wynosita 04,
ostatnia 10 ctm. sz.; po injekcyach wystepowat odczyn
miejscowy i lekkie objawy ogélne. 0-25 ctm. sz, surowicy
Dra K. imunizowato $winki na S$miertelng dawke jadowitej
hodowli cholerycznej. Przekonawszy sie, ze odczyn ze strony
ustroju wystepujacy po injekcyi jest nieznaczny, wstrzyki-
wat 11 medykom kolejno hodowle ogrzane do coraz to
nizszych temperatur, wreszcie zupetnie jadowite hodowle.
W ostatnim przypadku po wstrzyknieciu 0-35 ctm. sz. jado-
witej hodowli wystapit silny obrzek i zaczerwienienie kon-
czyny; objawy te ustgpity dopiero po 3 dniach. 0'5 ctm. sz.
surowicy danego osobnika imunizowato Swinki morskie prze-
ciwko S$miertelnej dawce cholery. A wiec 0-35 ctm. sz. ho-
dowli jadowitej sprawiato takg samg sile imunizacyjng suro-
wicy, co 36 ctm. sz. hodowli ogrzanej. Wedtug Klemp e-
rerg i Lazarusa surowica ludzi, ktérzy niedawno prze-
szli cholere, ma réwniez wiasnosci imunizacyjne: w przy
padku Ktem per erg do zaimunizowania $winki morskiej
na $miertelng dawke, trzeba byto wstrzykna¢ 0'01, wzglednie
0'5 ctm. sz. surowicy, w przypadkach Lazar u sa wystar-
czatlo 00001 ctm. sz. Rodznice te ttdmaczy Klemperer
rozmaitg ciezkoscig przypadkow.

Klemperer prébowat imunizowac ludzi przeciwko
cholerze trzema metodami: 1) przez podskérne wstrzykiwa-
nia jadowitych hodowli; w jednym przypadku wstrzyknat
pewnemu medykowi razem 0'5 ctm. sz. ostabionej (ogrza-
nej do 55°) i 34 ctm. sz. jadowitej hodowli w przeciggu
5 tygodni; surowica krwi tego osobnika, otrzymana 9. dnia
po rozpoczeciu szczepien miata wiasnosci imunizacyjne w bar-
dzo stabym stopniu, gdyz do zaimunizowania $winki morskiej
na $miertelng dawke, trzeba byto uzy¢ 15 ctm. sz, po
ukonczeniu szczepienia ten sam skutek otrzymat Kle m-
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perer przez wstrzykniecie Swince morskiej 0005 etm. sz.
tej samej surowicy; stad wyprowadza autor wniosek, ze ustrdj,
ktérego surowica posiada tak wybitne wiasnosci imuniza-
cyjne, musi sam na dang chorobe by¢ odpornym. Metoda ta
ze wzgledéw praktycznych nie jest jednak dobrg, gdyz wy-
maga dtugiego czasu oraz wstrzykiwania sg bardzo bolesne;

2) przez wprowadzenie ogrzanych hodowli do zotadka;
Klemperer robit doSwiadczenia na sobie samym : przez
6 tygodni wypit z kawg w sumie 503 ctm. sz. hodowli bu-
lionowej przecinkowcow Kocha, ogrzanej przez 2 godziny do
70°; przed kazdg dawka (rozpoczat od 1 ctm. sz., doszedt
do 60 ctm. sz.) zobojetniat kwas zotgdkowy dwuweglanem
sodowym w dawce 2 gramow. Wskutek poprzednich injek-
cyj hodowli cholerycznych posiadata surowica jego pewne
wiasnosci  imunizujace, mianowicie dla Swinek wystarczato
0-25 ctm. sz. surowicy; po spozyciu 503 ctm. sz. hodowli
ogrzanych, wiasnosci imunizacyjne surowicy powiekszyty sie,
wystarczato bowiem dla $winek 001 ctm. sz.  Wynik nie
byt wiec zbyt Swietny; Klem perer przypuszcza, ze tylko
mata czgstka spozytych hodowli zostata wchtonietg;

3) wreszcie prébowat tenze autor sprowadzi¢ odporno$é
przeciw cholerze przez wstrzykiwanie podskdérne mleka zai-
munizowanych kéz; 5 ctm. sz. mleka tego, wstrzyknietych
20-letniemu cztowiekowi, wywotywato takie wiasnosci imu-
nizacyjne jego surowicy, ze 0-25 ctm. sz. jej wystarczato do
zaimunizowania $winek przeciw Smiertelnej dawce cholery.

Klebs otrzymat z hodowli przecinkowcow cholerycz-
nych przez strgcanie wyskokiem oraz rozpuszczanie w wo-
dzie przekroplonej substancye, majacg wiasnosci swoiste
imunizacyjne oraz lecznicze. Substancye te nazwat an ty-
choleryng. Jest to brazowy,.przezroczysty, gesty ptyn
0 zapachu przypominajagcym dejekcye cholerycznych. Po
stwierdzeniu wyzej przytoczonych wiasnosci na zwierzetach,
przystgpiono do prob na ludziach w szpitalu hamburskim
w oddziele Dra Manchotg: wstrzykiwano ciezko chorym
na cholere pierwszego dnia 6—7, drugiego 5—&6, trzeciego
3 ctim, czwartego 1—2 ctm. sz. antycholeryny; uzywano
jej w 31 przypadkach; najbardziej uderzajgcem skutkiem
dziatania antycholeryny jest wedlug Manehota podnie-
sienie sie cieploty, wystepujace juz w pare godzin po injek-
cyi. Smiertelnos¢ w przypadkach leczonych antytoksyng
Klebsa wynosita 67-7% , Smiertelnos¢ zas réwnie ciezkich
przypadkéw, leczonych innemi metodami, 84'5% ; otrzymano
wiec z leczenia metodg Klebsa rezultaty lepsze o 16
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do 17°/0. Statystyka ta jest jednak stanowczo za matg na
to, by z pewnoscig mogta uwydatni¢ dziatanie antycholeryny.

W streszczonych dotychczas pracach badano wiasnosci
imunizacyjne czy lecznicze stdsownie przygotowanych hodowli
czy surowicy zwierzat odpornych; z prac tych wypada, ze
we wszystkich tych doswiadczeniach wprowadzony do ustroju
jad czy tez nieznana istota antytoksyczna sprowadzata pewne
state, charakterystyczne zmiany we wiasnosciach tegoz ustroju;
przypuszcza¢ wiec nalezy, ze istoty te przez pewien czas
w ustroju pozostawaty; dalszego ich losu jednakowoz dotych-
czas nie zbadano.

Istnieje kilka prac o wydzielaniu sie z ustroju jadow
bakteryjnych, przewaznie jadu tezcowego; wyniki tych ba-
dan sg nastepujace : pierwszy Bouchard wstrzykiwat do
zyly krélikbw mocz czlowieka chorego na tezec; kroliki
padaty wskutek zatrucia, ktére jednakowoz bynajmniej nie
byto charakterystycznem zatruciem tezcowem ; podobne skutki
mozna otrzyma¢ wlewajgc do zyty krolikow mocz chorych
na inne choroby zakazne n. p. na zapalenie ptuc. Doswiad-
czenia Boucharda nie dowodzg wiec niczego. Brieger
wstrzykiwat zwierzetom niewielkie ilosci moczu chorych na
tezec z wynikiem ujemnym. Stern wstrzykiwat swinkom
morskim do jamy brzusznej 17 i 50 ctm. sz. moczu chorej
na tezec i zatrucia nie sprawit; rowniez wstrzykniecie do
jamy brzusznej krdlikéw 16 i 20 ctm. sz. mleka tej samej
chorej objawéw tezcowych nie wywotato. Do wrecz prze-
ciwnych wynikow doszedt Bruscbettini: wszystkie
zwierzeta, ktorym wstrzykiwat mocz zwierzat zakazonych
tezcem, padaty wsrdd typowych objawéw tezcowych. Majac
do dyspozycyi dwu chorych na tezec, leczonych antytoksyng
Tizzoniego i Cattaniego, robit doswiadczenia z ich
moczem na zwierzetach; w pierwszym przypadku wstrzyki-
wat krolikom po 10 ctm. sz. moczu, otrzymanego na 5 dzien
po wybuchu choroby: wszystkie kroliki zapadty mniej wiecej
po 9 dniach ws$rdod typowych objawow tezcowych i poginely.
W drugim przypadku wstrzykiwat podskoérnie Bruschet-
tini krélikom po 10 ctm. sz., myszom za$ po 3 ctm. sz. moczu,
otrzymanego z chorego na drugi dzien po wystgpieniu obja-
wow tezcowych; wszystkie zwierzeta zginety w 24—36 go-
dzin po injekcyi. Doswiadczenia te powtorzyt autor po 4
dniach, gdy chory juz otrzymat cztery injekcye antytoksyny
(w przypadku tym nastgpito wyleczenie chorego); ani u kro-
likbw ani u myszy objawy tezcowe nie wystgpity. Doswiad-
czenia te przemawiajg za tem, ze jad tezcowy opuszcza
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ustréj przez nerki. Brieger i Ehrlich imunizowali
myszy przeciw tezcowi wstrzykiwaniem do jamy brzusznej
mleka odpornej kozy; imunizacya miodych myszek nastepo-
wata roéwniez przez ssanie piersi odpornych samiczek, kar-
mienie za$ starszych myszy mlekiem odpornego zwierzecia,
odpornosci nie sprowadzato. Jad tezcowy, krazac w ustroju,
przechodzi wiec i do mleka. Brunner tetanizowat kroliki
i przez podanie pilokarpiny wywotywat u nich Slinotok;
wstrzykniecie $liny tej myszom wywotywato objawy tezco-
we. Eoth zaszczepit podskérnie biatg mysz $ling chorego
na tezec; wystgpito przykurczenie obydwu konczyn tylnych
i zwierze wkrotce zgineto. Na zasadzie wszystkich tych do-
Swiadczen wnosi¢ mozna, ze jad tezcowy przechodzi do wy-
dzielin ustroju przynajmniej w tych przypadkach, w ktérych
jest nagromadzonym we krwi w wiekszej ilosci.

Gamaleia imunizowat przeciw cholerze azyatyckiej
Swinki morskie mlekiem odpornych kéz; dawka wynosita
5 cm. sz.; mlekiem tym otrzymywat nawet dobre skutki
lecznicze. G. Ktem per er robit podobne doswiadczenia;
z imunizacyi miat dobre wyniki, rezultatow leczniczych nie
mogt jednak uzyska¢ pomimo to, ze odpornos¢ jego kozy na
cholere azyatycka byta 10 razy wiekszg od odpornosci kozy
przez GamaleTe do doswiadczen uzywanej.

Wreszcie Alt wykazat, ze jad, wytworzony w ustroju
podczas przebiegu cholery azyatyckiej, wydziela sie w pewnej
czesci przez zotadek. Tenze autor wykryt przed tem, ze
pewne toksalbuminy zwierzece, mianowicie jad niektorych
gatunkéw zmij (Pelias berus i Echidna arietans), wprowa-
dzony do ustroju przez wstrzykniecie podskérne lub ukgsze-
szenie zmii wydziela sie, jak morfina, w pewnej czesci przez
zotadek. Z przefiltrowanych wymiocin cholerycznych otrzy-
mywat A 11 przez kilkakrotne wydzielanie 96°/0 i absolutnym
wyskokiem oraz rozpuszczanie utworzonego osadu w Wwo-
dzie przekroplonej toksalbumine, przedstawiajgcg sie jako
ciecz rzadka, koloru biato szarawego; po kilku dniach ciecz
ta przybierata aromatyczny' zapach, zblizony do zapachu
otwartych trupéw cholerycznych. Wstrzykniecie podskdrne
1 ctm. sz. tej toksalbuminy szczurom zabijato je w przeciggu
kilku godzin; s$winki morskie ginely po dawce 1—2 ctm.
sz. rowniez w kilka godzin po injekcyi; cieptota ich opadata
po pewnych wahaniach z 37—38° do 20°. Po wstrzyknieciu
5 ctm. sz. duzym psom, wystgpity objawy chorobowe juz po
kilkudziesieciu minutach (niedowtad koriczyn, ataksya i t. d.),
po 4 dniach psy zginely. Opierajac sie na tych doswiad-

Dr. med. Karol Kiecki. Nowsze zdobycze i t. d. 5
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czeniach, proponuje autor w ciezkich przypadkach cholery
azyatyckiej przeptukiwania zotgdka.

Stresciwszy doswiadczenia na zwierzetach oraz préby
kliniczne robione w ostatnich czasach z bakteryami swoiste-
mi dla pewnych chorob zakaznych, przechodze do strony
chemicznej jadow, z ktdrymi operowano. Zasadniczemi w tym
wzgledzie sg prace Briegera i Fraenkla. Poszukiwa-
nia chemiczne robili przedewszystkiem nad jadem btoni-
czym; wybrali oni do badan tych lasecznik Loefflera dlatego,
poniewaz blonica jest chorobg o charakterze bardzo toksycz-
nym. Po zakazeniu bloniczem ustroju rozrost mikrobéw
ogranicza sie $cisSle do miejsca zakazenia; nie ulega watpli-
wosci, ze objawy ogdlne, wystepujace w przebiegu tej cho-
roby, polegajg na wchianianiu jadu, wytworzonego przez
laseczniki. Juz L.oeffler, poézniej Roux i Yersin
proébowali okresli¢ nature chemiczng jadu bloniczego; nie
powiodto sie im to jednak, przyszli bowiem do wniosku, ze
jad ten jest czem$ w rodzaju enzymu lub tez diastazy. —
Brieger i Fraenkel operowali wytgcznie hodowlami
0 wiasnosciach bardzo trujgcych. Do wyeliminowania z ho-
dowli bakteryj postugiwali sie z poczatku sterylizacyg, spo-
sob ten okazat sie jednak niepraktycznym, gdyz jadowito$é
hodowli zmniejszata sie, nawet znikata czasami zupetnie pod
wptywem ciepta ponad 60°. Usuwali wiec z hodowli lasecz-
niki za pomocg filtrow Chamberlandowskich; w szeregu do-
Swiadczen przekonali sig, ze filtrat ten wywolywal u zwie-
rzat te same objawy i sprowadzat ich Smier¢ po uptywie
tego samego przeciggu czasu, co i zyjace jadowite hodowle.
Wiasnosci trujgce ptynu tego nie ulegaty zadnej zmianie po
odparowaniu ptynu w 50° oraz po dodaniu kwasu solnego
w nadmiarze ; ta ostatnia okoliczno$¢ przemawia stanowczo
za tern, ze istota trujgca, w phynie tym zawarta, ani fermen-
tem, ani tez enzymem nie jest. Azeby sie przekonac, czy
substancya trujgca nie jest ciatem zasadowem, ptomainem
czy toksynem, przerobiono filtrat ten wszystkiemi metoda-
mi, stuzagcemi do otrzymania wyz wymienionych ciat; wy-
nik byt ujemny: z wyjagtkiem kreatyniny i choliny ciat kry-
stalicznych nie otrzymano. Podczas odparowywania filtratu
hodowli w prozni w 20—30° przedestylowy wano go; ptyn przede-
stylowany wiasnosci trujgcych nie miat, jadowitos$¢ filtratu
nie polegata wiec na obecnosci jakiego$ ciata lotnego. Przez
przesycenie filtratu siarkanem amonowym lub fosforanem
sodowym otrzymywano substancye mocno trujgca; substan-
cya ta w dializatorze nie przechodzita do wody ani fizyolo-
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gicznego rozczynu soli; Przez dodanie siarkanu sodowego,
magnowego i soli kuchennej do filtratu nie otrzymano ciata
trujagcego. Wyskok absolutny wydzielat to ciato bardzo
predko, zwlaszcza po zakwaszeniu kwasem octowym; osad
rozpuszczano w wodzie, filtrowano i strgcano wyskokiem
powtdrnie; manipulacye te powtarzano dopoty, dopoki nie
otrzymano zupetnie przezroczystego roztworu wodnego. Roz-
twoér ten miat wihasnosci réwniez mocno trujgce. Osad wy-
suszony w prozni w 40° przedstawiat mase o $nieznej bia-
tosci, bardzo lekka, mial on te same wiasnosci; zawierat
siarke w wielkiej ilosci, dawat odczyn biuretowy, zabarwie-
nie czerwone z odczynnikiem Miliona; nie ulega wiec wat-
pliwosci, ze bylo to ciatko biatkowe. Cialo to dawato na-
stepujgce odczyny: nie wydzielato sie przez gotowanie, siar-
kan sodowy, sdl kuchenng, siarkan magnowy, roztworzony
kwas azotowy i octan otowiowy; wydzielaty je za$ stezone
kwasy mineralne, Zelazosinek potasu i kwas octowy, fenol,
kwasy organiczne, siarkan miedziowy, azotan srebrowy, chlo-
rek rteci; z t. zw. odczynnikami alkaloidéw otrzymano
réwniez dodatnie wyniki: kwas fosforowomolibdenowy, jodek
potasoworteciowy, jodek potasowobismutowy, chlorek pla-
tyny, ziota i kwas pikrynowy wydzielaty ciato trujace;
otrzymano odczyn biuretowy, zabarwienie czerwone z od-
czynnikiem Miliona, odczyn ksantoproteinowy; ciato to wresz-
cie skrecato ptaszczyzne polaryzacyjng w lewo.

Juz poprzednio przekonali sie Brieger i Fraen-
kel, Ze cialo to nie jest globuling, powstatg z pozywki.
Przytoczone wiasnosci przemawiaty za tern, ze dana substan-
cya nalezy do grupy biatek surowiczych; doktadny rozbior
wykazat jednak, ze ciato to najbardziej zbliza sie do albu-
moz czy peptonéw; sktad jego chemiczny jest nastepujacy:
045-35 H,;IS N16.83 S,.39 02,80. Wiasnosci trujgce substan-
cyi tej byty nadzwyczaj mocne; 00025 grm. zabijato 1 klg.
zwierzecia; nie tracita ona wiasnosci tych nawet po kilko-
tygodniowem przechowywaniu.

W miare, jak zyjace hodowle z biegiem czasu sie osta
biaty, w filtracie z hodowli tych otrzymanym mozna byto wy-
kaza¢ coraz to mniej toksalbuminy; za to znajdywali w nim
Brie ger i Fraenkel coraz to wiecej innego ciata bial-
kowego, nie posiadajacego zupetnie wiasnosci trujgcych;
odrdézniato sie ono od pierwszego ciala ciemno brgzowem
zabarwieniem oraz rozpuszczalnoscig w roztworzonym wy-
skoku. Skiad chemiczny ciata tego byt nastepujacy:
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(Vo Hr, NJ60 S2,3 02097. Autorzy pracy tej przypusz-
czaja, ze toksalbumine w ustroju wytwarzajg bakterye z biatka
tkanek, w pozywkach za$ z peptonu lub surowicy.

Ciz sami badacze studyowali nastepnie jady innych
bakteryj, mianowicie lasecznikéw tyfusu, tezca, przecinkow-
cow cholery i gronowca ropnego ztocistego, oraz wyciagi
wodne, otrzymane z narzadow zwierzat padtych na waglik.
Stosowali tu te samg metode badania, ktérej uzywali do
badania jadu btoniczego. We wszystkich przypadkach zna-
lezli ciata trujgce natury biatkowej, ktore nazwali toksalbu-
minami. Podobne ciato otrzymat Hankine 2z hodowli
waglika; okresla on je jako albumoze, Christmas za$
z hodowli gronowca ropnego ztocistego. Toksalbuminy zna
lezione w jadach rdéznych bakteryj przez Briegera
i Fraenkla stanowig dwie grupy: do pierwszej nalezg
ciata w wodzie rozpuszczalne, jako to jad btoniczy, wagli-
kowy i tezcowy; do drugiej za$ jady otrzymane z hodowli
lasecznikow tyfusu, przecinkowcéw Kocha oraz gronowca
ropnego ziocistego; ciata te sg w wodzie nierozpuszczalne
albo trudno rozpuszczalne i pod wzgledem chemicznym zbli-
zajg sie wiecej do globulinéw, anizeli do biatek surowiczych;
ciata dajg zwykie odczyny biatka, wydzielajg je wszakze
sole obojetne dopiero przez ogrzanie do 30°; odrOzniajg sie
one od wiasciwych globulinbw tern, ze sie wolno i trudno
rozpuszczajg w roztworze soli kuchennej. Toksalbuminy bakte-
ryjne nalezg wiec do tej samej grupy, do Kktorej naleza
niektdre biatkowe jady pochodzeniaroslinnego (rycyna, abryna)
oraz zwierzecego (jad zmij). Toksatbumina jadu btoniczego
nie ma wiasnosci imunizujagcych. Z rozmaitego zachowania
sie przesaczonych hodowli, ogrzewanych do réznych cieptot,
wnoszg Brieger i Fraenkel, ze w filtracie takim znaj-
dujg sie dwa ciata: jedno ma wiasnosci toksyczne, drugie zas$
imunizujgce; przez ogrzanie do 55—60" trujgce ciato niszczy
sie, wiasnosci za$ drugiego nie ulegajg zadnej zmianie. Dzia-
tanie imunizujace przesaczonej hodowli jest tern mocniejsze,
im wiecej ciato toksyczne zniszczy sie, t. j. im wiecej przy'
ogrzewaniu filtratu zblizamy sie do 60°; istota imunizujgca
podlega jednakowoz takze wptywowi goragca: filtraty ogrzane
do 100° dziatajg stabiej, anizeli ogrzane do 90°, te za§ mocniej
od ogrzanych do 80° i t. d. Ciato imunizujagce, mieszczace
sie w filtracie hodowli btoniczych, nie ma wobec szybkiego
przebiegu choroby wiasnosci leczniczych.

Schweinitz podaje, ze miat dobre skutki imuni-
zacyjne z uzywania sucholoalbumiuy, otrzymanej z hodowli
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cholery $win; zaznacza jednak, ze wyniki byty lepsze, jezeli
uzywat mieszaniny t. zw. przez siebie sucboloalbuminy z su-
cholotoksynami.

Do zupetnie innej kategoryi ciat biatkowych nalezg
t. z proteiny bakteryjne; ciala te od roku 1880
sg przedmiotem studyow Nenckiego. Sg to skladniki
samej komorki bakteryjnej, dziatanie za$ ich w ustroju
wystepuje jedynie po obumarciu bakteryj. Pod wzgledem
fizyologiczDym r6znig sie one od ptomaindw i toksalbuminéw
tern, ze nie wywolujg zatrucia, ale leukocytoze oraz zapalenie,
ktére mozna nazwa¢ cbemicznem, gdyz objawy jego sg ty-
powemi, sprawa za$ sama nie jest zakazna. Dotychczas zba-
dano 7 gatunkow takich protein6w; miedzy innemi proteine
lasecznika tyfusowego, lasecznika zapalenia ptucFried-
laendera, lasecznika niebieskiej ropy. Badan tych po
wiekszej czesci dokonal Buchner. Otrzymuje sie proteiny
w spos6b nastepujacy: zeskrobuje sie hodowle ze statej po-
zywki, maceruje O5—1-5°/0 tugiem potasowym i przesgcza;
z filtratu proteiny wydziela sie kwasem octowym lub solnym.
Proteiny dajg wszystkie odczyny ciat biatkowych i sg naj-
bardziej zblizone do kazeindw roslinnych.

Wassermann i Proskauer powtorzyli doswiad-
czenia Briegera i Fraenkla nad jadem btoniczym,
zmieniwszy cokolwiek metode postepowania; wyniki badan
ich w zupelnosci zgadzaty sie z wynikami otrzymanemi
przez ich poprzednikéw: otrzymali 2 ciala biatkowe, z kto6-
rych jedno, koloru biatego, bylo mocno trujace, drugie zas
ciemno brunatne nie miato zadnych wiasnosci trujacych.
Skiad chemiczny ciata trujgcego byt bardzo zblizony do skia-
du ciala otrzymanego przez Bri e ge ra i Fraenkla, mia-
nowicie: C44.88 H0.91 NI6.1s S,.09 030.40. Nastepnie otrzymali
Wassermann iProskauer cialo nadzwyczaj mocno
trujgce z narzadow zwierzat padtych ze zakazenia btoniczego.
W tym celu wyjmowali autorzy wyjatowionemi narzedziami
ptuca, $ledzione, nerki oraz zbierali krew do wyjatowionych
naczyn; po posiekaniu i roztarciu narzadd'w robiono z nich
wycigg przez dodanie 200 cm. sz. mieszaniny gliceryny
z 0'6°/0 rozczynem soli kuchennej 6:4. Po 24 godzinach
gliceryne odsaczano, filtrat strgcano wyskokiem, osad roz,
puszczano w wodzie i manipulacye te powtarzano dopoty,
dopoki nie otrzymano zupetnie przezroczystego filtratu; do
filtratu tego dodawano podwdjng ilos¢ nasyconego roztworu
siarkanu amonowego, wytworzony osad rozpuszczano W wo-
dzie i dializowano z biezacg wodg az do czasu, w ktorym
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Slady siarkanu amonowego zupetnie nie znikly. Pozostaty
ptyn przesaczano i strgcano zndéw wyskokiem roztworzonym ;
do filtratu ponownie otrzymanego dodawano wyskoku abso-
lutnego, ktory jednak z filtratu tego juz nic nie wydzielat.
Otrzymano w ten sposéb nie dwa, ale jedno ciato, ktére po
wysuszeniu w prézni w 39° przedstawiato sie jako nadzwyczaj
miatki, biaty proszek. Z krélika otrzymywano po 1-5—2 mg.
tego ciata. Dawato ono odczyny biatka; 02 mg. zabijato kro
liki w przeciggu 6 dni; do imunizowania zwierzat przeciwko
btonicy ciatlo to nie nadawato sie zupetnie. Wymienieni wia-
$nie autorowie stwierdzili wiec w zupetnosci a nawet uzu-
petnili po czesci wyniki badan znakomitych swoich poprzed-
nikéw; rdznig sie jednak w zdaniu co do samej istoty jadu
btoniczego. Brieger i Fraen kel mniemajg, ze jadem
tym sg otrzymane przez nich toksalbuminy ; VWassermann
zas | Proskauer sadzg, ze toksalbuminy sg wiasciwie
jadem zanieczyszczonym ciatami biatkowemi i opierajg sie
na fatwem rozkiadaniu sie tego jadu (czego Brieger
i Fraenkel nie spostrzegli) oraz na tej okolicznosci, ze
po dodaniu do przesaczonej pozywki chlorku wapiennego
otrzymuje sie osad o bardzo trujgcych wiasnosciach, jak to
wykazat Roux; wnoszg wiec z tego, ze podczas opadania
osadu (wapna czy biatka) wiasciwy jad, dotychczas w sta-
nie chemicznie czystym nie wydzielony, zostaje porwanym.

Jad tezcowy, tetanine, wydzielit po raz pierwszy Bri e-
ger z amputowanej reki; ciato to okreslit wzorem Cl4 Hso
N2 O4; przechodzi ono bardzo tatwo w nietrujgcy kwas ami-
dowy Cf H,s NO, Immerwehr sposobem podanym przez
Briegera i Fraenkla otrzymat z amputowanej nogi
toksalbuming, zabijajagcg Swinki morskie w przeciggu 24 —48
godzin.

G. i F. Klempererzy otrzymali ta samg metodg
z hodowli pneumokokéw istote biatkowa, mocno trujaca,
ktorg nazwali pneumotoksyng; przypuszczajg oni, ze ciato to
jest moze mieszaning biatek i wiasciwego jadu pneumokokow
Pneumotoksyng tg mogli jednak imnnizowaé zwierzeta prze-
ciwko odnosnemu swoistemu zakazeniu; zaimunizowane zwie-
rzeta zabijali i robili wyciggi wodne z ich krwi i narzadéw
(watroby, Sledziony, nerek, serca i ptuc); sok ten przesa-
czali, wyjatawiali i sposobem Briegera i Fraenkla
otrzymywali z niego bragzowy proszek, ktory miat przeciwko
odnosnemu zakazeniu wiasnosci lecznicze; ciato to nazwali
antypneumotoksyng; przypuszczaja, ze ciato to nalezy row-
wniez do biatkowych ; praca Klempe rerow jest jednak
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pod wzgledem chemicznym obrobiona nie jasno, szczegdtow
autorzy nie przytaczajg, nie jest wiec ona pod wzgledem
tym przekonywujgca.

Substancyg dziatajgcg w tuberkulinie Kocha sg pro-
teiny; pierwszy wykazal to Buchner, Hueppe jest
rowniez tego zdania: Scholi uwaza jg za produkt zycia
lasecznikéw gruzliczych.

Emmerich i Tsuboi badali wkasnosci ciat imu-
nizujgcych, znajdujacych sie we krwi oraz sokach tkan-
kowych zwierzat odpornych; uzywano zwierzat zaimunizo-
wanych przeciw zakazeniu pneumokokami oraz posocznicy
Swin; z doSwiadczen tych wypada, ze ciata imunizujgce rozkta-
dajg sie przez cieptote 100° i ze sg we krwi zwigzane
nie z globulinami, ale z biatkiem surowiczem. Usuwano
ze krwi globuliny przez wprowadzenie bezwodnika kwasu
weglowego i wydzielano wyskokiem biatka surowicze; sub-
stancye te rozpuszczone w 007% #tugu sodowym miaty
bardzo wybitne wiasnosci lecznicze. Cialo to, przechowa-
ne na sucho przez czas dhluzszy, nie traci wiasnosci
leczniczych. Emmerich przypuszcza, ze jady bakteryjne,
ktére nazywa bakteryotoksynami, dostawszy sie do ustroju,
tacza sie z biatkami surowiczemi oraz albumozg miesniows,
(obadwa te ciata nazywa Emmerich immunoproteing);
wskutek potgczenia tego wytwarza sie immuntoksynproteina,
krgzgca w ustroju odpornym. Stusznie zarzucajg tym wywo-
dom Emmerich a, ze sg tylko przypuszczeniem.

Antytoksyna przeciwko tezcowi, wydzielona przez
Tizzoniego i p. Cattani ze krwi zwierzat odpornych
przez wydzielenie wyskokiem, jest substancya, w ktérej skiad
wchodzg bezwarunkowo ciata biatkowe; jaka za$ jest wiasci-
wie natura ciata dziatajgcego, dotychczas niewiadomo. Toz
samo da sie powiedzie¢ o antytoksynie Tizzoniego
i Centanniego przeciwko wsciekliznie; Babes uzy-
wat bezskutecznie w dwu przypadkach wscieklizny u czto-
wieka w podobny sposob, jak to czynili wioscy uczeni, ciata
otrzymanego ze krwi zwierzat odpornych. — Do tej samej
grupy nalezy ciato, otrzymane przez Al ta z wymiocin chole-
rycznych oraz tuberkulicydyna i antycboleryna Klebs a:
substancye dziatajgce wypadaty tu wraz z biatkami; by¢ mo-
ze, byly same natury biatkowej. Na zasadzie najnowszych
swoich badan wnosi Hueppe, ze jad choleryczny, wytwo-
rzony w ustroju, jest peptonem, powstatym w przewodzie po-
karmowym z biatka czynnego pod wpltywem dziatania bak-
teryj cholerycznych oraz anaerobiozy.
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Nie ulega watpliwosci, ze trujgce Wytwory bakteryjne
a substancye imunizujgce sg ciatami zupetnie odmiennemi;
wszyscy badacze niemal jednogtosnie zgadzajg sie na to;
z drugiej strony musi istnie¢ pewien zwigzek fizyologiczny
miedzy temi substaucyami. Badania chemiczne trucizn bakte-
ryjnych posunety o dobry krok naprzéd wiadomosci nasze
w tym wzgledzie ; na zasadzie badan tych nie mozna jednak
dotychczas powiedzie¢ nic nad to, ze postepujac obecnie przy-
jetemi metodami, otrzymujemy ciata te w postaci biatek, dzia-
tajacych trujgco. Na zasadzie pewnej analogii, zachodzacej po-
miedzy temi ciatami z jednej, toksalbuminami za$ roslinnemi
i zwierzecemi z drugiej strony, mozna przyjac, ze owe t. zw.
toksalbuminy | bakteryjne sg wiasnie tym wiasciwym jadem
mikrobow. Niepodobna jednak z goéry odrzuci¢ przypuszcze-
nia, ze dotychczas otrzymane jady bakteryjne sg mieszaning
wiasciwych jadéw ze substaucyami bialkowemi; zanim wiec
wyswieci sie zwigzek pomiedzy dziataniem toksalbuminow
bakteryjnych a objawami ogdinemi, goraczka, jednem sto-
wem odczynem zakazonego czy zatrutego ustroju, bytoby
bardzo pozadanem, aby chemia wyrzekia swoje rozstrzyga-
jace stowo co do natury tych jadéw. Jeszcze mniej poznano
dotychczas strone chemiczng substancyj imunizujacych, wzgle-
dnie leczniczych; niewatpliwie surowica krwi zwierzgt imu-
nizowanych dziata w sposob zupetnie odmienny na wiasciwe
bakterye, anizeli surowica zwierzat normalnych (wykazat to
miedzy innymi Christmas dla waglika); surowica zwie-
rzat odpornych dziata niejako przeciwgnilnie — jeslibysSmy
wiec nie chcieli przypusci¢ w surowicy takiej obecnosci ja
kiego$ ciala dzialajgcego zabdjczo na bakterye, musielibysmy
przyja¢, ze w skladzie surowicy zwierzat odpornych pod
wptywem szczepienn ochronnych zaszty powazne, zasadnicze
zmiany chemiczne; w rzeczywistosci zmiany takie jednak
nie zachodza, nie pozostaje wiec nic innego, jak tylko
przyja¢ obecnos¢ ciata imuhizujagcego we krwi. — Z do-
tychczasowych badan wypada, ze ciatami imunizujgcemi sg
wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa nie albuminy, ale
proteiny. Brieger, Kitasato i Wasermann ce-
chujg ciata te w sposob nastepujacy: 1) zawierajg stosun-
kowo duzo fosforu, 2) przechodzag przez saczki gliniane bar-
dzo trudno, lub wcale nie przechodzg (wprost przeciwnie jak
toksalbuminy), 3) cieptota 100° rozktada te ciata (tezec, bto-
nica, dur czyli tyfus).

Jakkolwiek ilos¢ faktow, nagromadzonych —ostatnimi
czasy w dziedzinie choréb zakaznych, jest ogromna, i co wa-
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zniejsza, jakkolwiek co do samych faktéw tych niema mie-
dzy badaczami znacznych sprzecznosci, nie mamy zupetnie
jasnego wyttémaczenia tych spraw. Istota samego zakazenia,
objawy og0llne, wywotane przez bakterye, odczyn ustroju
polegajg bezsprzecznie na zatruciu toksalbuminami; na
czem jednak polega odporno$¢ albo wyleczenie organizmu,
dotychczas nauka nie zgtebita. Réznice zapatrywan sie na spra-
wy te sg tak wielkie, ze gdy jedni uwazajg imunizacye a le-
czenie za dwie sprawy zupetnie odmiennej natury (L u-
barsch, Hueppe Fraenkel Brieger iinni), inni,
zwiaszcza miodsi badacze, jak np. Klempererzy, identy-
fikujg te sprawy, uwazajgc, ze lecznicze dziatanie szczepien
nie jest niczem innem, jak nastepowa imunizacya; jesli prze-
bieg naturalny choroby jest tak powolnym, ze nastepowa
imunizacya moze nastgpi¢, otrzymujemy wyleczenie; w prze-
ciwnym razie szczepienia nie zdotajg zwierzecia uchroni¢ od
Smierci. W ttdmaczeniu spraw tych nalezy zresztg Scisle od-
rézniac¢ leczenie zakazenia ogdlnego i miejscowego, leczenie
spraw ostrych i przewlektych; rowniez odrdéznia¢ nalezy od-
porno$¢ wrodzong a nabytg; w odpornosci za$ nabytej imu-
nizacya bezposrednig czyli wywotang przez wprowadzenie
do ustroju antytoksyn powstatych skutkiem dziatania bakte-
ryj w innym ustroju a posrednig czyli wywotang przez wpro-
wadzenie takich substancyj bakteryjnych, z ktérych dopiero
w samym ustroju ciata imunizujace wytworzy¢ sie majg. —
Wyleczenie ustroju z choroby zakaznej i odpornos¢ nabyta,
wystepujgcg po takiem wyleczeniu, starano sie wyttémaczy¢
za pomocg kilku teoryj, ktore dzi$ juz uwaza¢ nalezy za
przestarzate; wspomne wiec o nich tylko mimochodem; sg
to: teorya wyczerpania, (Pasteur, Klebs) pole
gajaca na tem, ze bakterye w przeciggu pewnego czasu zu-
zywajg odpowiedni dla siebie materyat odzywczy, ktory
w ustroju znajdujg; teorya asymilizacyjna (mody-
fikacya pierwszej), wedtug ktérej po pewnym czasie bakte-
rye nie sg w stanie rozktada¢ komorek i sokow ustroju
w sposob konieczny do wiasnego odzywiania sie; teorya
retencyjna, wedtlug ktérej bakterye zostajg po pewnym
czasie zabite przez wiasne produkty wymiany materyi, na-
gromadzone w zakazonym ustroju, wreszcie teorya przy-
stdsowania sie ustroju do trojgcych produktéw bakte-
ryjnych. Odporno$¢ wrodzona nie jest dotychczas zupetnie
wyttdmaczona; sg oczywiscie i tutaj teorye, ktéremi starano
sie te dziwng wiasno$¢ niektdrych ustrojow wyttdémaczyc;
wobec tego jednak, ze co do samych faktow, na ktérych tto-

Dr. med. Karol Kiecki. Nowsze zdobycze i t. d. 6
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maczenia te sie opierajg, a mianowicie co do zachowania sie
krwi lub surowicy czy innych sokéw ustrojéow z natury od-
pornych wzgledem odno$nych bakteryj zachodzg miedzy ba-
daczami jeszcze bardzo powazne sprzecznosci, kwestye te
uwaza¢ nalezy za zupetnie niewys$wiecona.

Do wyttomaczenia odpornosci nabytej stuzy kilka teo-
ryj, z ktérych dwie stojg wobec siebie na przeciwnych cat-
kiem biegunach: jedng z nich jest teorya humoralna,
ktorej najzagorzalszym zwolennikiem jest Behring a hot-
dujg jej rowniez Koch,Fliigge i inni; drugg jest teo-
rya komorkowa, reprezentowana gtéwnie przez Mie-
cznikowa, wynalazce fagocytyzmu. Behring sadzi, ze
krew zwierzat odpornych dziata na trujgce produkty bakte-
ryjne tak, ze produkty te rozkladajg sie i w ten spo-
sob stajg sie nieszkodliwemi; w jaki sposob to sie dzie-
je, wyttomaczy¢ nie moze; jest to wiasnos¢ krwi czy suro-
wicy zwierzecia odpornego, w kazdym razie sokéw ustroju,
zupetnie woloych od komdrek. Wiasnosci sokoéw ustroju, wy-
wotane szczepieniami moga w ostatniej instancyi zaleze¢ od
zmian w komdrkowych sktadnikach ustroju, ktére pozostajg
jednak zupetng tajemnica tak, jak niegdys sita zywotna, kté-
rg wszystko chciano wyttomaczy¢; wiasnosci imunizacyjne
uwidoczniajg sie przewaznie w bezkomérkowych sokach
ustroju, w nich wiec przedewszystkiem szuka¢ nalezy przy-
czyn odpornosci. Teorye te stosuje Behring przewaznie
do choréb zakaznych natury toksycznej.

Komodrkowa teorya Miecznikowa opiera
sie na wielu nowszych odkryciach tyczacych sie ciatek bia-
tych; wiasnosci te sg tak wybitne i wazne a z zakazeniem
ustroju zostajg w tak blizkim zwigzku, ze poming¢ niekto-
rych z nich w niniejszem streszczeniu nie moge.

Leukocyty majg te wilasnos¢, ze pochtaniajg organiczne
i nieorganiczne drobiny oraz niezywe bakterye (Baum-
garten, \Weigert, Fliigge), ktére dalej przenosza
(yoracitas Virchova), pochtaniajg réwniez spory, zarod-
niki, takoz zywe, jadowite bakterye, ktdre wewnatrz nich
ging (fagocytoza Miecznikowa); po dostaniu sie mikro-
bow do tkanki, otaczajg je leukocyty niby watem i w ten
spos6b oddzielajg tkanke prawidtowg od zakazonej (R b-
bert); zostajg one przyciggane (chemotaxis) przez roz-
maite substancye, miedzy innemi przez proteiny bakteryjne,
czyli ciata biatkowe wskutek rozpadu komorki bakteryjnej
powstate (Buchner, Pfeffer, Gabriczewski, Huep-
pe i Scholi); jesli przycigganie to jest bardzo mocne, po-



43

wstaje nekrobioza (Coagulationsneeroes) komérek tkankowych,
a ciatka wedrujgce zostajg powstrzymane od odwrotu, wsku-
tek czego odczyn zapalny zamienia sie w ropienie. Dalej
leukocyty usuwajg tkanki martwinowe, ktére dla ustroju sg
niejako cialem obcem, po czesci za$, stanowigc dla ciatek
biatych materyat odzywczy, przyciggaja je (trophotaxis).
Ciatka biate sg wiec niejako armig czynng ustroju, udajgca
sie zawsze tam, gdzie grozi niebezpieczenstwo, gdzie catosc
tkanek przerwata sie, gdzie ciata obce do niej sie dostajg.
Wskutek rozpadu biatych ciatek we krwi, wihasnosci jej an-
tybakteryjne i antytoksyczne (wedlug Buchnera) znika-
ja tak, ze krew taka moze nawet stuzy¢ bakteryom za do-
bra pozywke. Ze spostrzezen klinicznych przytoczy¢ tu na-
lezy, ze w przebiegu niektérych chorob zakaznych ze zej-
Sciem krytycznem (np. zapalenie ptuc wtoknikowe) przekonano
sie przed samem przesileniem sie o0 znacznej leukocytozie.
Podczas szczepien zwierzat ochronnych stwierdzono u nich
po pewnym czasie rOéwniez wystgpienie lenkocytozy.

Na tych to faktach opiera Miecznikdw swoje
ttdmaczenie odpornosci: gtéwnym czynnikiem sg tu we-
dilug badacza tego fagocyty, czy to leukocyty, czy tez ko-
morki Srodbtonkowe; gdy bakterye dostang sie do ustroju,
wchianiajg je normalne fagocyty. Fagocyty chorobowo zmie-
nione tracg wilasnosci bakteryobdéjcze (zarodniki waglika roz-
wijajg sie bez przeszkody w ciatkach biatych zaby wysta-
wionej nagle na dziatanie cieptoty 37° wedlug Trapez-
nikowaj. Gdy w ustroju wytworzy sie znaczna ilo$¢ tok-
syn, leukocyty zostajg przez ich wptyw odstreczone od zwy-
ktej w podobnych warunkach wedréwki a pozostajg w na-
czyniach, wywotujac leukocytoze. U zwierzat odpornych czy
to z natury czy tez wskutek szczepien ochronnych wytwarza
sie znaczna toleraneya leukocytow wzgledem toksyn, wsku-
tek czego dziatanie ich, t. j. nastepowe pochtanianie i nisz-
czenie, wzglednie ostabianie drobnoustrojow moze sie odby
waé bez przeszkody. By¢ moze, przypuszcza Mieczni-
koéw, wchodzg tu w gre i inne czynniki; pierwszenstwo
jednak nalezy odda¢ roli odgrywanej w zakazonym ustro-
ju przez leukocyty.

Bouchard odrdéznia tu dwa czynniki: fagocytoze i
t- z. stan bakteryobojczy (état bactericide). Fagocytoza, be-
daca nastepstwem rozszerzenia naczyn, wystepuje tylko wow-
czas, gdy ilos¢ toksyn, nagromadzonych w ustroju nie jest
tak wielka, zeby wywotata porazenie osrodka rozszerzajace-
go owe naczynia. Substancyg taka, wywotujgca rozszerzenie
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naczyn jest ektasyna, ktorag wykryt w tuberkulinie Kocha,
Anektazyna ma dziatanie przeciwne. Etat bactericide wywo-
tuja produkty bakteryjne {vaccins, matiéres vaccinantes); ten
stan ustroju stanowi wiasnie o jego odpornosci. Blizszych
ochronnych czy przebytej chorobie zakaznej wystepuje, au-
tor zgota nie daje; sita bakteryobodjcza ustroju polega na
teni, ze bakterye dostawszy sie do jego sokdw, wywotujg
stabsze zmiany, anizeli to czynig w ustroju normalnym.

Wielu autorow ttdmaczy odporno$¢ nabytg przez wy
tworzenie sie we krwi zwierzat szczepionych ciat antytoksy-
cznych (Klempererzy, Brieger, Kitasato, Was-
sermann); na tern tez przypuszczeniu opierajg sie ich
szczepienia ochronne hodowlami ostabionemi wyciggiem gra-
sicy cielecej.

Wassermann ttdbmaczy powstawanie antytoksyn
w ustroju w sposéb nastepujacy: pod wplywem wprowa-
dzonych proteindw bakteryjnych powstaje leukocytoza; ciata
antytoksyczne, znajdujgce sie w ciatkach biatych (ktérym
w danem zakazeniu brak jedynie swoistych wiasnosci anty-
toksycznych) tgczg sie z jadem bakteryjnym i w ten spo-
sob powstaje swoista odtrutka. Ttdmaczenie to stdsuje autor
zarébwno do odpornosci czy wyleczenia sztucznego, jako tez
i do wyleczenia sposobem naturalnym, np. w zapaleniu ptuc
wihdknikowem, w ktérem wskutek dziatania bakteryj wystepuje
leukocytoza.

Buchner wreszcie przypisuje dziatanie imunizujace
czy lecznicze ciatom biatkowym znajdujacym sie w bezko-
morkowym phynie krwawym a nalezacym do biatek surowi-
czych. Ciata te nazywa cialami ocbronnemi ustroju czyli
aleksynami.

Rozpatrzywszy sie we wszystkich tych teoryach, docho-
dzimy do przekonania, ze nikt dotychczas nie podat wystar-
czajagcego ttébmaczenia zjawisk doswiadczeniem zebranych.
Pomijam wszystkie te ttdmaczenia, czy teorye, ktorych ory-
ginalnos¢ polega tylko na tern, ze zamiast nazwy uzywanej
dotychczas, wprowadzajg nowa, nieznang; teorya Miecz-
nikowa, aczkolwiek na najpewniejszych faktach oparta,
nie daje nam przeciez wyttdmaczenia. dlaczego leukocyty
zwierzat odpornych zachowujg sie tolerancyjnie wzgledem
toksyn, czy tez nie podlegajg ich dziataniu, t. j. chemotaxis
ujemnej, polegajacej na odstreczaniu ciatek biatych od we-
drowki do miejsc zagrozonych. Chemotaktyczne dziatanie
proteindbw bakteryjnych wielu powaznych badaczy stwierdzito
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i nie ulega ono zadnej watpliwosci; oczywiscie wiec w ustroju
zakazonym, w ktérym bakterye nie tylko sie rozmnazajg
i wytwarzajg trucizny (ptomainy i toksalbuminy), ale i ging
a wiec, gdzie powstajg proteiny, musi wystgpic¢ dziatanie ich
na leukocyty. W leczeniu sie ustroju ze spraw zakaznych
oraz w imunizacyi hodowlami zyjgcemi lub zawierajagcemi
proteiny, leukocyty bezwatpienia odgrywajg wazng role;" czy
jednak réwniez wazna rola przypada im w udziale w imu-
nizacyi lub leczeniu surowica, jest bardzo watpliwem. Nie-
watpliwie stdsunkowo niewielka ilos¢ ptynu wprowadzona
z odpornego ustroju do prawidlowego, wywotuje u tego
ostatniego odporno$¢ na dane zakazenie. Poniewaz odpor-
nos$¢ wywotana przeszczepieniem surowicy stanowi pod wzgle-
dem sity zaledwie drobng czastke odpornosci, jakg mie¢ musi
ustroj surowicy dostarczajacy, przemawia bardzo do przekona-
nia przypuszczenie, ze tu wraz z surowicg przenosimy do
ustroju jakie$ ciato antytoksyczne czy imunizujgce. Natura
tego ciata jest pomimo wszystkich dotychczasowych toma-
czen zupetnie ciemna, tem wiecej, ze ciato to, wprowadzone
w bardzo malej ilosci do ustroju, nie ginie w nim, przynaj-
mniej dziatanie jego wystepuje wyraznie przez cate mie-
sigce. W ttdmaczeniu zjawiska tego o przestroju organizmu
{Umstimmung} nie moze by¢ tu mowy, gdyz okreslenie to
nie znaczy nic wiecej jak tylko, ze danej sprawy nie rozu-
miemy; z wielu dotychczasowych prac wynika, ze sprawa
imunizacyi polega na zmianach w ostatniej instancyi che
micznych. Nauka ma na tem polu piekne zadanie do roz-
wigzania w przyszitosci.

Krakéw w lutym 1893 r.






