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Z zakladu fizyjologicznego w Berlinie (oddziatu histolo-
gicznego prof. Fritscha).

Przyczynek do histologii zebiny z podaniem nowej
metody sporzadzania preparatow z zebow i kosci.
Napisat
Dr. W. tepkowski,

b. asystent klin, chirurg. Uniw. Jagiell.
<>

Anatomija drobnowidowa zebdéw i kosci stanowi dziat nie
tatwy i nie dos¢ przystepny do badania ze wzgledu na twardo$é
materyjatu. Szkliwo, ktérego twardos¢ poréwnywajg z apaty-
tem i zebowina, ktora pod wzgledem twardosci drugie w or-
ganizmie ludzkim zajmuje miejsce, podobnie jak kos¢ tylko
przez szlifowanie dajg preparat, mogacy nas pouczy¢ o ich
budowie. Szlifowanie jest to mozolna i wielkiéj wprawy
wymagajgca robota, utatwiona wprawdzie przez rdznego ro-
dzaju przyrzady, jednak zawsze jest jednym z najtrudniej-
szych rekoczynow techniki histologicznej. Czy obraz ten,
jaki przedstawia szlif zeba lub kosci daje dostateczny prze-
glad jego budowy? — na to w samem wejrzeniu tego ro-
dzaju preparatbw mamy dostateczng odpowiedz.

Ogolnie przyjeta metoda szlifowania, dokfadnie opisana
przez prof. Busch a, jest nastepujgca: Trze sie ptyte zeba
lub kosci na gtazikach, poczatkowo przytrzymujac je kor-
kiem, a potem na matowem szkle poleruje sie jedng strone

preparatu tak dokkadnie, zeby na kazdem miejscu potysk
Dr. W. tepkowski. Przyczynek i t. d. 1



politury dawata. Otrzymany szlif przytwierdza sie do szkietka
przedmiotowego za pomocg ogrzanego balsamu kanadyjskiego
do 110—120° C., ktéry oziebiony tak twardnieje, ze zeszli-
fowuje sie wraz z preparatem, ktorego grubos¢ kontroluje
sie przez odwrotng strone szkia.

Metody téj, jakkolwiek powszechnie uwazan¢j za naj-
lepsza, probowatem kilkakrotnie, jednak nigdy nie otrzymatem
preparatéw téj cienkosci i delikatnosci, jaka moze na dbuz-
szej i mozolniejszéj ale pewniejszéj dostawatem drodze, przy-
trzymujac preparat wprost palcami.

Gléwny nacisk w tym dziale techniki histologicznéj
kfadli badacze na to, azeby na szlifie uwidoczni¢ kanaliki
i w tym celu rézni rézne podawali metody.

Ranvi er’) podaje metode za pomocg imbibicyi bte-
kitu aniliny, barwienia kanalikdw kostnych. Zimmer-
mann, asystent prof. VWaldeyera, opisat przed trzema
laty metode, wedtug ktérej robit szlify z kosci, a nastepnie
barwit je zgeszczonemi alkoholowemi rozczynami fuksyny
przez gotowanie. Nadmiar fuksyny z preparatu usungwszy,
przemywat w 80° alkoholu i w ten sposob otrzymywat
preparaty z zabarwionemi kanalikami kostnemi.

Podobng prace robiono w ostatnich czasach z azotanem
srebrowym, a w zakiadzie histologicznym prof. Fritscha
pokazywat mi docent dr. B e n d a takze podobnie azotanem
srebrowym przez prof. Spine zabarwione kanaliki kostne.

Metody te stosowano tylko do kosci, nie prébujac ich
wcale do badania histologicznego zebdw. By¢ moze, ze da-
tyby sie one zastosowac i w tym kierunku. Majg one je-
dnak tg ogromng wade, ze kombinujg szlifowanie z barwie-
niem, pozwalajac w ten sposob po dtugi¢j i mozolnéj pracy
otrzymac zaledwie jeden preparat.

Drugi dziat preparatéw z kosci i zebow stanowig pre-
paraty ciete po odwapnieniu materyjatu.

Do odwapnienia uzywano kwaséw mineralnych, jak
azotowego, solnego, to z domieszkg gliceryny, soli kuchennégj

') Traité technique d'histologie. Paris 1875, str. 453.
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dla lepszego zachowania catego materyjatu, to kwasu octo-
wego, chromowego, a w ostatnich czasach uzywano w Ame-
ryce kwasu mlekowego. Przy postepowaniu tem zab pozo-
staje wprawdzie miekkim, zdatnym do krajania, szkliwo je-
dnak nader bogate w czesci nieorganiczne rozpuszcza sie
catkowicie tak, ze tylko zebina i cement zawierajagce wieccj
czesci organicznych bada¢ mozna. Jezeli sie chce dokta-
dnie zachowa¢ budowe zeba, trzeba odwapniaé rozczynami
stabszemi, co trwa dnie, tygodnie a czasem nawet miesigce.
Zresztg preparaty te bynajmniej nie dajg zadowalajgcych
rezultatow. Przez czas bowiem tak diugi odwapnienia tkanka
ta pod wptywem kwasu tak ditugo na nig dziatajgcego zmie-
ni¢ sie znacznie musi i nie daje bynajmni¢j dostatecznego
przegladu, chociaz zabarwi¢ jg mozna. Metody za$ wyz
wspomniane Ran viera, Zim mer manna i metoda
z azotanem srebrowym dajg wprawdzie tadne obrazy, jednak
mozna otrzymac¢ z mozotem tylko pojedyncze preparaty. O ile
mi sie zdaje metoda, ktoraby przyspieszyta odwapnienie
i rownocze$nie zabarwita i tkanke, w tym dziale histologii
jest chyba pozadana.

Pracujac w laboratoryjum prof. Fritscha w Berli-
nie probowatem metod, ktoreby mi pozwolity uwidocznié
unerwienie zebiny. Niestety jak dotad rzecz nie udata sie,
jednakowoz postuzyta mi do podania metody sporzgdzania
preparatdw z zebdéw i kosci, odpowiadajac¢j wyz¢j wymie-
nionym warunkom. Wiozywszy zab w calosci do Ranvie-
rowskiego ptynu, sktadajgcego sie z dziewieciu czesci 1%
wodnego rozczynu chlorku ziota i jednéj czeSci kwasu
mréwkowego, zauwazytem, ze zab ten po 24 godzinach na-
brat procz szkliwa barwy brazowej od zlozonego na nim
ztota metalicznego i ze powierzchnia jego to jest cement
mniej lub wiecéj na giebokos¢ do % min. byla odwapniong
i z tatwoscig iglg przebic sie dawata. Poniewaz kwas mrow-
kowy szybko rozpuszcza weglan wapniowy, jak sie o tem
przekonatem w laboratoryjum cbemicznem, zrobitem jak na-
stepuje :



Wozigwszy na 6 czeSci 1% wodnego rozczynu chlorku
ztota 3 czesci kwasu mréwkowego czystego, wycigtem pitka
reczng kilka ptytek grubosci % nim. i takowe do ptynu
tego na 24 godzin wilozylem. Po tym czasie plytki byty
korkowato twarde, bardzo dobrze brzytwa kraja¢ sie dajace,
a pod drobnowidem wsrdd ztogéw metalicznego ztota ryso-
waly sie zabarwione kanaliki. Po przemyciu wodg desty-
lowana, chcac dosta¢ jasniejszy obraz, zredukowatem zioto
za radg docenta Dra Bendy, mieszaning gumy arabskicj
z gliceryng, gdzie ptytki lezaty przez 21 godzin, a po prze-
myciu po raz drugi wodg destylowang, a nastepnie alkoho-
lem w celoidynie lub parafinie takowe krajatem. Pod
drobnowidem na tle rézowawcj zebiny kanaliki zebowe bar-
dzo tadnie jako zabarwione sie przedstawiaty. Nim jednak
pozwole sobie przedstawi¢ obraz otrzymanych preparatéw
i nasuwajacych sie z nich uwag na dotychczasowy poglad
histologii zebiny, zwréci¢ musze uwage na inng okolicznosé.
Wiasciwie doktadnie barwig sie zeby S$wieze, dopiero co
wyrwane, ktérych tkanka jest zywg, mni¢j za$ dobrze, cze-
sciowo tylko, to jest w miejscach, gdzie tkanka jeszcze zu-
petnie nie zaschia, barwig sie zeby dawniej wyrwane i wy-
suszone. Grubsze, niz /4 mm- ptytki nie odwapniajg sie na
wskros, stanowigc potem trudnos$¢ przy krajaniu.

Takie samo postepowanie, jakie zastosowatem co do
zebow, i przy kosci bardzo dobre dawalo rezultaty, barwigc
doktadnie i odwapniajac ptytki kostne w przeciggu 24 go-
dzin. Samym 1% rozczynem chlorku ztota probowatem, na-
Sladujac  Zim mer manna, barwi¢ cienkie szlify, musze
jednak powiedzie¢, ze praca ta, jakkolwiek daje takze za-
barwione preparaty, jednakze zabarwienie to nie jest dokia-
dne, a postepowanie cate mozolne. Zab wiozony do czystego
kwasu mréwkowego w przeciggu 24—48 godzin odwapnia
sie w zupetnosci, a robione z niego preparaty bynajmniej
nie ustepujg tym, ktore tygodniami lezg w kwasie solnym
lub azotowym.

Sadzac, ze wyz podana metoda ma pewne dla hi-
stologii zebdw i kosci znaczenie usuwajgc techniczne tru-



dnosci, pozwole sobie pokrotce zreferowac to, co na prepa-
ratach zebiny spostrzedz sie jak dotad dawato.

Do roku 1678, to jest do chwili ukazania sie pracy
Leeuwenhoeka, zebina byla uwazang za mase zbitg
pozbawiong struktury. Wspomniany autor pierwszy wykazat,
ze sklada sie ona z kanalikéw, ktére pdzniej dopiero Pur-
kinje, Frankel i Retzius Opisali. Ostatnig prace
w tym Kkierunku znajdujemy w podreczniku dentystycznym
Juliusza S che ffa jun.l), napisang przez prof- Eh nera,
w ktorej tenze z calg Scistoscig zestawia dotyczaca literature.
Diugi czas panowato pewnego rodzaju zamigszanie w poje-
ciu, czem wiasciwie sg kanaliki zebowe i uwazano je za
ztogi wapniowe, ktére w przepuszczajgcem Swietle rysowaty
sie jako czarna nitka. W roku 1836 Li nd er er w swoim
podreczniku opisuje je jako zwapniale wtokna. Az do roku
1850 trwato to zapatrywanie, pierwszymi, ktorzy, jak podaje
Ebner, pltynng tres¢ w kanalikach przypuszczali, byli
J. Tomes, Todd-Bowman i Lessing. Przypusz-
czenie to utrzymuje sie do dzi$ dnia, chociaz sg tacy, kto-
rzy opierajac sie na pertowo macicznym potysku zeszlifowa-
nego zeba, twierdza, ze zawartoscig kanalikobw zebowych
jest tylko powietrze, zapominajac o tern, ze ten wihasnie per-
towo maciczny potysk dentyny jest dowodem niczego wiecej
jak tylko przebiegu kanalikdw, ktore sie zakrzywiajg, ro-
wnolegle ponad sobg przebiegajac. Zakrzywienia te majg
miejsce szczegllniej w korzeniu i w podrecznikach znane sg
pod nazwg linij Schregerowskich. Ze jednak ka-
naliki zebowe tego jedwabistego potysku same wywotac nie
moga, zwraca na to uwage Ebner, powolujgc sie na pre-
paraty szlifowane, wygotowane lub wyzarzone, na ktorych
przeciez' potysku sie nie widzi, mimo, ze kanaliki doktadnie
obserwowa¢ mozna. O ile mi sie zdaje, nie jest to zjawi-
sko jakie$ nadzwyczajne, bo jak potysk ow jedwabisty jest
zjawiskiem czysto optycznem, tak znika ono przez gotowa-

') Handbuch der Zahnheillcunde, herausg. von Dr. Julius
Scheff. Wien 1S91, str. 251.



nie lub zarzenie, gdyz sie zmieni¢ muszg warunki przeswie-
cania, jakkolwiek materyja pozostaje tg samg. Co sie tyczy
przebiegu samych kanalikéw zebowych, to opisuje je Ebner
w pracy swoj¢j, ktora jako przeglad krytyczny catej litera-
tury a zarazem wyczerpujgce skreslenie anatomii drobnowi-
dowej zeba, uwazang by¢ musi za najlepsza, jakg nowocze-
sna bistologija wydata. Moge wiec, o ile mi sie zdaje, od-
sylajac co sie tyczy obszerniejszej literatury i zrédet do
rozprawy Ebnera, opuscic te cala mase ksigzek, prac,
podrecznikéw, rozpraw i rozprawek, ktore w chronologicznym
porzadku znajdujg sie u Ebnera, z uwzglednieniem wszy-
stkich jezykow i najdrobniejszych wzmianek.

Aby da¢ poglad, jakie dzi$ istnieje wyobrazenie i za-
patrywanie o przebiegu i zachowaniu sie kanalikow w den-
tynie, dalej o j¢j strukturze, powotuje sie li tylko na prace
Ebnera, aby poréwnawszy z preparatami robionemi za
pomocg wyz podanej metody, tern tatwiej modz zwrdécié
uwage na roznice, jaka jest miedzy opisem zebiny zrobionym
wedtug preparatow szlifowanych i odwapnianych kwasem
solnym, a preparatéw, o ktérych powyzej mowa.

Kanaliki przebiegajg od jamy migzszu $rodzebowego
ku cementowi a wzglednie ku szkliwu. Kierunek ich jest
w korzeniu prostopadty do osi korzenia, a idgc wyzej do
korony pochylajg sie coraz to bardziej pod rozwartym ka-
tem ku tejze osi, az nareszcie kanalik stanowi jej przediu-
zenie. Jezeli $ledzimy kanalik zebowy, to po najwiekszej
czeSci mozna widzie¢, ze on szczegllniej w korzeniu nie
zdgza wprost ku cementowi, ale przebiega w ksztalcie litery
S< Wieksza ilos¢ takich kanalikdw esowato na znaczniej-
szej przestrzeni zakreconych stanowi zbitg w tem wiasnie
miejscu mase o bardzo tadnym jedwabistym potysku, w kto-
refj Retzius 200 kanalikbw na jednej linii narachowat.
Robigc wiekszg ilos¢ preparatéw szlifowanych z rdéznych
zebow, przekonatem sie, ze nie w kazdym zebie kanaliki
jednakowo przebiegaja. Sa zeby, gdzie kanaliki te wezy-
kowato krecag sie na calej przestrzeni, a wtedy to zauwazy¢
mozna, ze kanalik taki bywa mni¢j rozgateziony. Czesto
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takze napotykamy innego rodzaju nieprawidtowosci, jak np.
zdarza sie, ze na szlifie jest miejsce nawet 0 wiekszéj prze-
strzeni, gdzie kanalikbw zupetlnie nie ma, a naokoto tego
miejsca w zbitszej przebiegajg masie. Sa to wszystko
obrazy nieréwnomiernego wapnienia dentyny tak, ze przed-
stawic¢by sobie mozna, ze wapno wtlacza si¢ niejako miedzy
kanaliki i w jednem miejscu je rozsuwa, w drugiem zacie-
$niajac. Najlepszym tego dowodem jest ilustracyja fig. 4
tablicy, gdzie widzimy w Kkilku miejscach czarng zbitg mase
kanalikdw zebowych, w ktdrej niestety na fotografii nie
mozna rozrozni¢ pojedynczych kanalikéw, lecz wida¢, ze one
w tg ciemng mase wchodzg i dalej z niej wychodzg. Pod
drobnowidem w silniejszem powigkszeniu w t¢j ciemniejszej
przestrzeni pojedyncze kanaliki nawet rozr6zni¢ mozna. Jak
przy nienormalnym przebiegu kanalikow wezykowatych, tak
i tu spostrzega¢ mozna, ze kanaliki takie wecale nie, albo
tylko mato sie rozgateziaja.

Kanaliki zebowe sg od strony migzszu $rodzebowego
zawsze grubsze, gdy od strony cementu wydajg sie by¢ de-
likatniejszemi.  Ich $rednica wedtug Ko 1likera wynosi
1-3—1-5 Scianki ich skiadajg sie wedlug Neuman na
z ztogobw wapna, wedtug innych za$ z tkanki tgezndj.

Jezeli sie przypatrujemy kanalikom zebiny na prepa-
racie szlifowanym, widzie¢ doktadnie mozna, ze kanaliki te
majg jak gdyby przebieg rozgateziajacych sie naczyn. Z razu
wychodzi od strony migzszu $rdédzebowego jeden pien, ktéry
sie ' w pewnem oddaleniu czestokro¢, chociaz nie zawsze
dzieli na dwa kanaliki, ktore oddajg na obydwie strony ga-
tazki, na szlifowanym preparacie zwykle spiczasto zakon-
czone i niezbyt diugie. Rozgatezienie to w posrodku zebiny
mni6j uwydatniajg sie w koronie, a wiecej w czesci korze-
nia. Na granicy szkliwa rozgatezienia te drobne sg widoczne
i czesto tu i Owdzie napotykamy gatgzke przez tg granice
przechodzaca miedzy pryzmaty szkliwa. Gatgzka taka kon-
czy sie w niezbyt dalekiej odlegtosci od granicy zebiny,
a zakonczenie to nie jest spiczastem lecz pateczkowatem.
Zwraca na to uwage E bner nadmieniajgc, ze granica mie-
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dzy szkliwem a dentyng nie jest nigdy réwng lecz falowata.
To samo znalaztem na preparatach podituznego szlifu korze-
nia, gdzie wida¢ jakby papile zagtebiajgcej sie ku cemen-
towi dentyny. W Kkorzeniu kanaliki zebowe bogatsze sg
znacznie W rozgatezienia, bo tez dentyna ubozszg jest w cze-
§ci nieorganiczne. Jakby ciatka drobnych naczyn tak ka-
nalik na obydwie strony oddaje mnostwo gatgzek, ktore czy
miedzy sobg anostomozujg w przebiegu przez zebine widzie¢
doktadnie nie mozna, a Ebner pisze, ze te odchodzace
gatgzki w czesci tylko anastomozujg, w czesci jednak wi-
dzimy je nie tgczace sie ze sobg, nadajgce podiug Ebnera
piérkowaty charakter kanalikowi.

O zakonczeniach kanalikbw zebowych na granicy ce-
mentu mowi, ze takowe gubig sie miedzy pustemi przestwo-
rami (Intraglobularraume), wida¢ jednak, ze czes¢ ta jest
pod wzgledem kanalikdw wiecéj zbitg i w tem wiasnie miej-
scu posiadajg wiec¢j rozgalezien.

Pod wzgledem pustych przestworéw panuje w literatu-
rze anatomii drobnowidowc¢j zebow kompletne zamieszanie.
Na to jednak zgadzajg sie wszyscy, ze rozréznia¢ nalezy
wieksze przestwory puste, ktére majg sie znajdowac w pe-
wnej odlegtosci od cementu, majg ksztatt nieregularny, two-
rzac przestwory o konturach potokragtych, przedstawiajgc
sie jako wypetnione powietrzem, $cisle ograniczone miejsca.

Drugim rodzajem pustych przestworéw jest tak zwana
wrarstwa ziarnista T omesa (grawular layer Tomes). War-
stwa ta widoczng jest prawie na kazdym preparacie, gdy
ten pierwszy rodzaj pustych przestworow wydaje mi sie by¢
rzadkoscig, bo na calg ilos¢ zebow szlifowanych zaledwie
w jednym co$ podobnego znalaztem.

Pierwszy i drugi rodzaj ttomacze sobie jako niedokta-
dne zwapnienie dentyny, uwazajgc zab taki jako chorobowo
dotkniety, majacy w sobie przestwory puste z pewng pre-
dyspozycg do prochnicy. Obecnoscig zresztg tych pustych
przestwor6w i ich znaczeniem zajmowali sie: Czerniak,
Kolliker, Wedl, a rezultat tego wszystkiego jest, ze
przestwory puste, a mam tu na mysli gldwnie przestrzen
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ziarnistg Toro es a, na granicy miedzy zebing a cementem
sie znajdujg, a znaczenie ich dotagd niejasne i zagadkowe.
Widzie¢ je tylko mozna na preparatach szlifowanych, gdy
na odwapnionych brzytwg lub mikrotomem cietych nie ma
0 nich mowy. W podreczniku Jozefa Metnitzal) znaj-
dujemy rysunek dentyny z pustemi przestworami i tak do-
ktadny opis, ktérego nigdzie wieccj nie napotykam, ze w tych
przestworach na $wiezym preparacie znajduje sie masa po-
dobna do odwapnionej zebiny tak zwana chrzagstka zebowa,
struktura joj jest ta sama co zebiny, poniewaz wida¢ wy-
raznie kanaliki zebowe tamze przebiegajgce. O czem$ po-
dobnem nie znajduje ani wzmianki u Ebnera, ktéry tak
doktadnie literature uwzgledniat, wiec sprawe te, ktorg
Metni tz pomiescit, o ile mi sie zdaje, poming¢ mozna.

Zestawiwszy tak mniej lub wiecej pokroétce to, co do
tej chwili na podstawie szlifowanych i odwapnianych pre-
paratdw widzie¢ sie dawato, nadmienie to, co zauwazylem
przegladajac preparaty robione podang metoda, popierajgc
swoje twierdzenia w gtéwnych zarysach Swiattodrukami, wy-
konanemi wedtug fotografii z preparatow.

Fig. 1 stanowi szlif zeba poprzeczny, a obraz jej jest
to wihasnie granica miedzy cementem a dentyng. Fig. 2 jest
ciecie przez zab trzonowy takze korzenia, odwapnionego
kwasem mrowkowym i réwnoczesnie jednoprocentowym roz-
czynem chlorku ziota zabarwionego. Na preparacie szlifo-
wanym rozgatezienia kanalikdw przedstawiajg sie nieco od-
mienni¢j niz na drugim. Tu kanaliki rozgateziajg sie, two-
rzac malenkie niteczki spiczasto sie korczace, co wida¢ pod
silniejszem powiekszeniem. Na granicy miedzy cementem
a zebing gubig sie w wieksz¢j czeSci w ciemnej masie ziar-
nistych przestworow Tomesa. Jezeli spogladniemy przez
silniejsze powiekszenie na fig. 2, Sledzac pojedynczy ka-
nalik, to widzimy go ciemno niebiesko zabarwionym, od-
dajagcym bardzo liczne gatazki albo raczej peczki, tem

Josef v. Metnitz: Handbu¢h der Zahnheilkunde. Wien
1891, str. 35.

Dr. T7. tepkowski. Przyczynek i t. d. 2
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liczniejsze, im blizej znajdujg sie granicy cementu, ktore
podobnie sie przedstawiajg jak gatgzka ciernia lub gtogu,
ktérej kolce nie sg ostro zakonczone. Fig. 3 tablicy przed-
stawia kilka kanalikéw zebiny pod imersyjnem powieksze-
niem /12 (Zeissa). Swiattodruk sporzadzony jest wedtug ry-
sunku zdjetego z preparatu z fig. 2. Gatgzki te miedzy
sobg w niektérych miejscach anastomozujg, co wyraznie na
preparatach wida¢. Anastomozy te jednak sg najsilniejsze
i najczestsze idac ku granicy cementu. W niewielkiej odle-
gtosci od jamy migzszu $rédzebowego widac, ze kanaliki
sie dzielg i nastepnie rownolegle obok siebie przebiegaja.
Nagle tuz przed dojsciem do granicy cementu z kanalikdw
tych wybujaja rozgatezienia znaczniejsze w formie sosenek,
ktorych wierzchotek dochodzi do samej granicy cementu.
Rozgatezienia sosenkowate sg tak znaczne i wyrazne, ze
tworza na preparacie jakby zupetnie odrgbng warstwe ka-
nalikbw ciemno zabarwionych. Ze rozgatezienia te tu wia-
$nie w tein miejscu anastomozujg, to nie ulega watpliwosci,
ale jakie znaczenie ma ta warstwa, moge tylko czyni¢ przy-
puszczenia, stawiajgc jg w Scistym zwigzku z warstwa ziar-
nista Tomesa.

Wykonywajac caty szereg preparatow szlifowanych, Sle-
dzitem w jakim wiasciwie zwigzku znajdujg sie przestwory
te puste z kanalikami zebowemi. Fig. 1. bedzie na to naj-
lepsza odpowiedzig. Widzimy na niej mniej lub wiecej w $rod-
ku pola widzenia kanalik zebowy, wchodzacy do przestworu
pustego, stanowigcy z nig jedne cato$¢, przemawiajacy
za tem, ze ten pusty przestwor nie jest niczem innem, jak
tylko rozszerzonym kanalikiem. W temze samem miejscu
na przekroju barwionym ziotem i odwapnionym kwasem
mrowkowym wida¢ ciemne miejsca, ktére tu wyraznie
sie przedstawiajg jako kanaliki rozszerzone i rozgatezione,
podobnie jak zyty w zatokach (sinus) zlewajgce sie miedzy
sobg. Woydaje mi sie trafnem przypuszczenie w obec te-
go zestawienia, ze przestrzen ziarnista To me sg, ze owe
w ni¢j puste przestworki nie sg niczem innem jak tylko
rozszerzonemi kanalikami. Ich scianki przy szlifowaniu Sciete
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zostaty, a one byly ochronng warstwg dla takiej zatoki, sta-
nowigcej punkt zejécia roznych gatgzek z roznych kanali-
kow. Skoro zas Scianki owe usuniete zostaly, powstaje
przestrzen pusta na suchym szlifowanym preparacie wypet-
niona powietrzem, ktéra nie ma zadnego zwigzku z niedo-
kladnem zwapnieniem zebiny. Jezeli sie przeglada preparat
szlifowany, to widzie¢ mozna, ze ta granica ziarnista To-
mesa niejednakowo sie przedstawia naokoto catego przekroju
korzenia, w jednych miejscach jest ona szerszg i przestron-
niejsza, w drugim wezszg a nawet zupetnie nikngcg na tymze
samym preparacie. To samo spostrzedz mozna w sosen-
kowatej warstwie preparatéw zlotem barwionych. Moze i to
wiec bytoby takze dowodem, ze warstwa sosenkowata albo
powiedzmy warstwa zatok i warstwa ziarnista Tomesa
sg ze sobg identyczne. Chcac sie przekonaé, czy sprawa ta
daje sie przeprowadzi¢ i uogolni¢, zrobitem przekréj z diu-
giego przedniego zeba $winki morskiej, ktora, jak na fig. 5
widac¢ przy silniejszem powiekszeniu wyrazniej, ma tez samg
warstwe sosenkowatg co zab ludzki. Przeciwko tej hipote-
zie przemawia¢ moze tylko nieco odlegte umieszczenie war-
stwy sosenkowatej od samej granicy cementu. Moze jest ta
warstwa naznaczonym zwojem Qamella) zeba. Prawie zu-
petnie identyczny rysunek ostatniemi czasy wykryto w pre-
paratach szlifowanych zebdw stonia, gdzie na przejsciu ze
zwoju do zwoju sosenkowatg warstwe widzie¢ mozna.

Jak nie na kazdym szlifie zeba mozna widzie¢ warstwe
ziarnistg Tomesa, tak tez nie na kazdym preparacie war-
stwe sosenkowatg mozna spostrzega¢. Zalezy to widocznie
od tego, jak padt ten szlif, czy ptaszczyzng swojg objat te
warstwe, czy tez padt ponizej lub powyzej, gdzie sie ta
warstwa nie znachodzita.

Pytanie, co sie wiasciwie znajduje w kanalikach zebo-
wych, nie moze by¢ tak tatwo rozstrzygniete. O ile z opisa-
nego roztozenia ich w zebinie wnioskowacby mozna, znaj-
dowac sie tam musi nie substancyja stata ale ptynna, ktora
moze krazy w kanalikach, bo gdyby byla stata, na co po-
trzebneby byly te zatoki, te anastomozy, jakie na granicy
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pomiedzy cementem a zebing znajdujemy. Jakgkolwiekbgdz
ona jest, sadze, ze jedynie chemiczne reakcyje na plasmy
i biatka, jezeli sie takowe dadzg pod mikroskopem przepro-
dzi¢, jej jakos$¢ i rodzaj rozpoznacby mogty.

Faktem jest, jak to juz w opisie metody nadmienitem,
ze zeby Swieze, dopiero co wyjete i zaraz badane, barwig
sie daleko tatwiej i regularniej. Zeby stare, dawno wyjete
barwig sie wprawdzie, ale niedoktadnie, czesciowo i to naj-
bardziej w czesciach odlegtych od powierzchni, a wiec nie
mogacych tak tatwo wyschngé. Czy wiec podana metoda
robienia preparatdbw za pomocg odwapnienia kwasem mréow-
kowym, z réwnoczesnem zabarwieniem chlorkiem ziota rze-
czywiscie barwi tkanke w kanalikach zawarta, czy tez tylko
mamy do czynienia ze ztogami ztota metalicznego w kana-
likach, na to porownanie takich dwoch kanalikdw, t. j. zeba
Swiezego i zeschtego najtatwiej odpowiedzie¢ moze.

Ostatnia figura przedstawia jedng ptyte zeba trzono-
wego $winki morskié¢j, traktowanego tg samg metodag. | tu
kanaliki wyraznie sie zabarwity i dajg moznos$¢ rozpatry-
wania budowy w najdoktadniejszych j¢j odcieniach. Sadze,
ze tym sposobem technika drobnowidowego badania kosci
i zebOow zostaje znacznie ufatwiong, gdy z doktadnoscig szli-
fowanych preparatdw z zabarwionemi kanalikami, z mozno-
Scig krajania mikrotomem badanego materyjatu, dziat ten
badan w dziedzinie drobnowidowdj anatomii zebdw i kosci
bardzo przystepnym sie staje.

Pod koniec niech mi wolno bedzie W. Panu prof. Fri-
tBchowi, w ktorego laboratoryjum prace niniejszg wykonatem,
jako i docentowi Dr. Bendzie, pod ktérego kierunkiem pra-
cowatem, wyrazi¢ moje jaknajglebsze podziekowanie.
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