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Na nic sie nie przyda dobry
schematstaranny dobor czesci
sktadowych i najbardziej do-
ktadne wykonanie odbiornika,
jesli lampy nie spetnig nale-
zycie swego zadania.

Te odpowiedzialng funkcje
mozna z catem zaufaniem po-
wierzy¢ uznanym przez kon-
struktorow catego Swiata za
najlepsze lampom
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Katodowa lam pa

LAMPA OSCYLOGRAFICZNA byla w swej
pierwszej fazie rozwojowej wytgcznie instrumentem la-
boratoryjnym i stuzyta do tych celéw, co i oscylograf
petlicowy i galwanometr strunowy. Zaopatrzony w ta-
ka lampe oscylograf katodowy réznit sie jednak od in-
nych oscylograféw tem, ze jego dziatanie opierato sie
na zastosowaniu pradu elektronowego, praktycznie po-
zbawionego bezwiadnosci. W rozwoju techniki ostatnich
kilkudziesieciu lat zaznacza sie wyrazna tendencja do
zastgpienia urzadzen mechanicznych przez niemajace
inercji lampy elektronowe, jak o tem $wiadczy np. tech-
nika wzmacniaczy i prostownikéw. Ta wiasnie okolicz-
no$¢ thumaczy, dlaczego oscylograf katodowy znajduje
coraz szersze zastosowanie, wykraczajace daleko poza
ograniczone ramy laboratorjum naukowo-badawczego.
W szczegolnosci ukazanie sie gazowanej stabopradowej
lampy oscylograficznej przyczynito sie w wielkiej mie-
rze do rozszerzenia perspektyw praktycznych oscylo-
grafu katodowego. Juz obecnie istniejg liczne mozliwo-
$ci zastosowania, ktére pokrétce dadzg sie ujag¢ w po-
nizszych punktach:

1) Radjotechnika; prawie kazda cze$¢ sktadowa od-
biornika (jak réwniez kompletny odbiornik) moze by¢
prosto i szybko zbadana zapomocg katodowej lampy
oscylograficznej. Przy jej pomocy réwniez kontrola
lamp radjowych odbywa sie¢ doktadnie i predko. 2) Tech-
nika pradéw stabych. 3) Technika pradéw silnych. 4)
Film dzwiekowy. 5) Akustyka. 6) Pomiary mechanicz-
ne. 7) Badania balistyczne. 8) Badania chemiczne 9)
Badania silnikéw spalinowych. 10) Trakcja kolejowa
i tramwajowa. 11) Badania medyczne. 12) R6zne ba-
dania techniczne i naukowe (lampy rentgenowskie, ko-
morki fotoelektryczne, lampy jarzeniowe, okreslenie

oscylograliczna

Inz. A Hardy

centrum burz, okres$lenie wysokosci warstwy Heavi-
side‘a).

Z powyzszego zestawienia wynika, ze niema prawie
dziedziny techniki, w ktérejby zastosowanie lampy
oscylograficznej nie bylo korzystne. Istniejg dwie wiel-
kie grupy lamp oscylograficznych, a mianowicie: ga-
zowana lampa niskonapigciowa i proznfo-iba lampa wy-
sokonapieciowa.

Pierwsza z nich wymaga stosunkowo niskiego na-
piecia np. 300 — 500 V. i stanowi dlatego instrument
prosty, fatwo przenosny i wygodny.

Lampa ta ma bardzo liczne zastosowania; wyjatko-
wo nie nadaje sie ona do: 1) badania przebiegéw wiel-
kiej czestotliwosci i 2) telewizji.

Dla tych dwéch ostatnich zastosowann odpowiednia
jest lampa prozniowa. Poniewaz wspomnieliSmy o te-
lewizji, wiec warto rzuci¢ kilka uwag technicznych na
ten temat. Z punktu widzenia technicznego problem
telewizji nalezy uwaza¢ za zasadniczo rozwigzany. Ja-
ko$¢ obrazéw jest dobra i nadszedt czas oddania tej
nowej gatezi techniki do dyspozycji szerokich rzesz,
pragnacych nietytko stysze¢, ale réwniez ,widzie¢" na
odlegto$¢. Jednakowoz nie mozna jeszcze narazie za-
ryzykowac twierdzenia, ze telewizja ma przed sobg te
same mozliwosci rozwoju, co radjofonja.

Wysokowartosciowe przenoszenie obrazéw na od-
legto$¢ wymaga o wiele wiecej miejsca w eterze, niz
radjofonja i dlatego w zakresie fal 200 — 600 m mo-
glyby pomiesci¢ sie najwyzej dwie stacje telewizyjne.
Z tego wzgledu korzysta telewizja z fal ultrakrétkich
ponizej 10 m. Fale te jednak posiadajg wade, polega-
jaca na tem, ze zachowujg sie one jak promienie $wie-
tine, wskutek czego zasieg nadajnika jest powaznie
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ograniczony i wynosi np. 30 km. Réwniez technika od-
biorcza stawig wieksze wymagania odbiornikom tele-
wizyjnym, niz odbiornikom radjofonicznym, ale lampa
katodowa pozwala prawie catkowicie usung¢ nastre-
czajace sie trudnosci. Ze wzgledu na doniostg role, ja-
kg niewatpliwie odegra w telewizji lampa oscylogra-
ficzna, warto blizej zapozna¢ sie z jej istotg i warunka-
mi pracy.

A ZASADNICZA KONSTRUKCIA.

Jak juz'wspomnieli$my, istniejg dwie grupy lamp
oscylograficznych. Obie grupy ro6znig sie zasadniczo
co do budowy réznych elektrod. Lampa gazowana ma
najprostsza konstrukcje i dlatego w dalszym ciagu arty-
kutu oprzemy sie na niej, zwracajagc uwage na od-
chylenia, jakie wystepujg w lampach prozniowych.

W prozni wzglednie w atmosferze bezwkadnego ga-
Zu sg umieszczone nastepujgce elektrody (rys. 1):

1) Posrednio zafzona katoda K., podgrzewana
przez wiokno F i wydzielajacq .elektrony. Wiéwno mo-
ze by¢ zasilane pradem statym lub zmiennym. Celem
unikniecia zaktécen magnetycznych wiékno bywa cze-
sto bifilarnie nawiniete. W lampach oscylograficznych
stosuje sie posrednio zarzong katode z innych powo-
déw, niz w radjowych lampach odbiorczych; bezposred-
nio zarzona katoda byta w lampach gazowanych ze
wzgledu na swg konstrukcje bardzo narazona na bom-
bardowanie elektronowe, co odbijato sie ujemnie na
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trwatosci, podczas gdy w lampach prézniowych posred-
nio zarzona katoda jest pozadana z tego wzgledu, ze
daje ona wiegkszg swobode wyboru formy dopasowanej
do ukfadu elektronowo-optycznego. Forma katody od-
biega znacznie od jej ksztattu w lampach odbiorczych;
w lampie oscylograficznej emisja powinna by¢ mozli-
wie jaKnajbardziej skoncentrowana (,,punktowa), po-
niewaz od stopnia koncentracji zalezy w wielkiej mie-
rze ostro$¢ plamki fluorescencyjnej. Rysunek 2-gi uwi-
dacznia konstrukcje posrednio zarzonej katody dla lamp
'gazowanej (a) i prozniowej (b).

W pierwszym wypadku warstewka tlenkowa jest
umieszczona na wewnetrznej $ciance cylindra, ktory
jest z jednego boku otwarty. Przez ten otwoér wydo-
stajg sie elektrony nazewnatrz. Zaletg metody tej jest
utrudnienie jonom gazu dostepu do powierzchni kato-
dy, co zmniejsza jej rozpylanie sie. Ponadto rozpyla-
jacy sie materjat osiada zndéw na lezacych naprzeciw
czesciach Sciany cylindra, wskutek czego strata mater-
jatu emitujgcego jest bardzo mata.

2) Elektroda C, majgca w lampach gazowanych
najczesciej ksztatt cylindryczny i noszaca naziwe cylin-
dra Wehnelta, w lampach prézniowych ma czesto po-
sta¢ ptaskiej ptytki z otworem. Z punktu widzenia dzia-
tania mozna elektrode C czeSciowo poréwnaé z siatkg
lampy radjowe;j.

Zwiekszenie ujemnego napiecia cylindra zmniejsza
ilos¢ elektrondw, ptyngcych przez lampe; - jesli nato-
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miast zmniejsza sie to napiecie, ilos¢ elektronéw wzra-
sta. Okoliczno$¢ te wyzyskuje sie przy telewizji dla mo-
dulacji promienia. Jak sie p6zniej okaze, dobre wyniki
przy modulacji mozna uzyska¢ tylko przy lampach
prézniowych.

Cylinder spetnia ponadto jeszcze inng funkcje, a
mianowicie koncentruje strumien elektronéw (rys. 3).
Lewa cze$¢ tego rysunku wskazuje, jakby sie rozbie-
gaty elektrony w nieobecnosci cylindra, a prawa czes¢
— jak pod wptywem pola elektrycznego w cylindrze
elektrony zostajg skoncentrowane.

W lampach gazowanych reguluje sie zapomocg na-
piecia cylindra zaréwno poczatkowg rozbieznos¢ stru-
mienia elektronéw, jak i jego natezenie. Oba te czyn-
niki okreslaja przy danem napetnieniu lampy gazem
ostro§¢ plamki fluorescencyjnej. Ostros¢ plamki na
ekranie mozna wyregulowa¢ bardzo dokfadnie zapomo-
€3 hapiecia cylindra.

W lampach prézniowych ujemna elektroda regulu-
je w pierwszym rzedzie natezenie strumienia elektro-
noéw, podczas gdy jej wptyw na obraz jest bardzo ma-
ty. Ta okoliczno$¢ sprawia, ze lampy prozniowe szcze-
gélnie dobrze nadajg sie do telewizji.

3) Anoda A., ktora otrzymuje duze napiecie do-
datnie (np. 300 — 5000 V., zaleznie od zastosowania
i konstrukcji) wzgledem katody, stuzy do przyspie-
szenia ruchu elekronéw w kierunku ekranu. W ano-
dzie znajduje sie w kierunku biegu elektronéw otwor,
przez ktory elektrony pltyng do ekranu; cze$¢ emisji
'katody dociera do anody i tworzy prad anodowy, wy-
noszacy okoto 1 mA. Czesto posiada anoda specjalny
ksztatt, jak np. na rysunku 4-tym, przyczem obejmu-
je ona katode w taki sposéb, ze chroni jg przed bom-
bardowaniern jonéw, powstatych miedzy anoda i ekra-
nem E. (w lampach gazowych).

W lampach prézniowych cze$¢ anodowa lampy ma
0 wiele bardziej skomplikowang konstrukcje, poniewaz
anoda jednocze$nie musi stuzy¢ jako Srodek koncentra-
cyjny.

4) Po przebyciu anody elektrony poruszajg sie z
duzg predkoscig w kierunku ekranu fluorescencyjnego
E. Na swej drodze napotykajg elektrony dwa prosto-
padie wzgledem siebie umieszczone pola elektryczne lub
magnetyczne; zapomocg tych po6l mozna odchyli¢ bieg
elektronéw z normalnego toru w dwoch wzgledem sie-
bie prostopadtych kierunkach. Na rysunku 1-szym sg
oznaczone dwie pary phytek Pi i P2, miedzy ktéremi
Powstajg pola elektryczne; pola magnetyczne mozna
wytworzy¢ zapomocg pary cewek, umocowanych na-
zewnatrz lampy. Poniewaz z jednej strony ta metoda
komplikuje obstuge lampy, a z drugiej strony prawie
wszystkie badania dajg sie przeprowadzi¢ przy zasto-
sowaniu pol elektrostatycznych, wiec lampa z dwiema
parami ptytek znalazta najwieksze zastosowanie. Oczy-
wiscie lampy zaopatrzone w elektrostatyczne urzadze-
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nie wychylajace, moga réwniez by¢ zastosowane do wy-
chylania elektromagnetycznego.

5) Ekran fluorescencyjny E $wieci w miejscu, za-
atakowaniem przez elektrony. Rodzaj materjatu fluore-
scencyjnego decyduje o barwie Swiatta; barwe te moz-
na np. tak dobra¢, aby wrazenie odebrane przez oko,
byto jaknajsilniejsze. Najczesciej stosuje sie barwe zot-
to-zielong, gdyz oko jest dla niej najbardziej czute. Moz-
na réwniez zastosowa¢ barwe najskuteczniejszg dla fo-
tografji, jesli chodzi o zdjecia wskazan oscylografu. Dla
telewizji w gre wchodzi najczesciej biata barwa, ponie-
waz zbliza sie ona najbardziej do rzeczywistosci.

B. ZRODLA ZASILAJACE.

1) Napiecia zarzenia. Gdy jest do dyspozycji prad
zmienny, zasila sie widkno Zzarzenia przez transforma-
tor. W przeciwnym razie trzeba stosowa¢ akumula-
tor.

2) Zasilanie anody i cylindra. Poniewaz prad ano-
dowy katodowej lampy oscylograficznej jest bardzo ma-
ty (1 mA lub mniej), wiec w wypadku, gdy niema
sieci pradu zmiennego, mozna zasila¢ anode z suchej
baterji. Tego rodzaju zasilanie nie napotyka na zadine
trudnosci przy lampach niskonapieciowych (napiecie
anodowe np. 500 V). Jesli jednak istnieje sie¢ pradu
zmiennego, lepiej jest stosowaé¢ aparat anodowy row-
niez z tego powodu, ze ze wzgledu na maty prad ano-
dowy, jego wyplaszczenie jest bardzo proste.

Napiecie cylindra, ktére najczesciej wynosi ’/s do
Va> napiecia anodowego, mozna pobiera¢ z oddzielnej
baterji lub z zaciskow oporu, przez ktory przeptywa
prad anodowy.

Rysunek 5-ty uwidacznia schemat zasilania z ba-
terji. Napiecie zarzenia reguluje sie zapomocg oporu.
Zaleca sie stosowac¢ woltomierz, ktéry umozliwia kon-
trole napiecia zarzenia (chodzi o mieprzekroczenie
maksymalnego napiecia zarzenia).

Znajdujacy sie na rysunku 5-tym opor R ma za
zadanie przy stosowaniu baterji zapobiec powstaniu du-
zych pradéw na wypadek przebicia w lampie.

Przy zasilaniu z aparatu anodowego jego opor
wewnetrzny spetnia wystarczajgco to zadanie. Ze wzgle-
du ma bardzo matly prad anodowy spadek napiecia na
tym oporze nie odgrywa zadnej roli.

Napiecie na cylindrze Wehnelta musi by¢ regulo-
wane np. zapomocg potencjometra. Napiecie cylindra
powinno by¢ zawsze ujemne, poniewaz dodatnie napie-
cie w gazowanych lampach narazitoby katode na sil-
ne bombardowanie przez jony, a w lampach proznio-
wych trwatos¢ ulegtaby zmniejszeniu ze wzgledu na
znacznie zwiekszong emisje.

Warunkiem stabilnej pracy jest uziemienie lampy;
W przeciwienstwie do normalnych lamp wzmacniajg-
cych uziemia sie tu nie katode lecz anode, dzieki cze-
mu istnieje mozliwo$¢ uziemienia rowniez ptytek od-
chylajacych wraz ze zwigzang z niemi aparatura.
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Rysunek 6-ty wskazuje schemat zasilania prgdem
zmiennym. Prostowanie jest jednokierunkowe. We
wszystkich prawie wypadkach najzupetniej wystarcza-
ja 2 kondensatory po 1, [J.F. Dopuszczalna wartos¢ na-
piecia pulsujacego zalezy od zadania, jakie lampa ma
spetnia¢. Naogdt pulsacja nie powinna przekroczy¢ 1%.
Niedostateczne wyplaszczenie pradu daje o sobie zna¢
przez miganie lub przerwy w obrazie telewizyjnym lub
przez pogorszenie koncentracji strumienia katodowego.
Zjawiska te sg nastepstwem Wahan napiecia na cylin-
drze. ROwniez zmiany napiecia anodowego moga powo-
dowac znieksztatcenie obrazu. Ujemne napiecie dla cy-
lindra Wehnelta otrzymuje sie zapomoca regulowane-
go oporu N., przez ktéry ptynie prad anodowy; spa-
dek napiecia na tym oporze stuzy jako ujemne napiecie
siatki.

Wtdérne uzwojenie transformatora zarzenia po-
winno by¢ tak izolowane, aby mogto wytrzymaé maksy-
malne napiecie anodowe. d. c. n.

RUCH RADJOABONENTOW. .

W dniu 1 lutego b. r. na terytorjum Rzplitej byto
zarejestrowanych 396.625 radjoabonentow ,,Polskiego
Radja”, w tej liczbie 25819 abonentdw, korzystajacych
z ulgowej optaty radjofonicznej (abonament wiejski).
W poréwnaniu ze stanem na dzied 1 stycznia b. r. ogol-
ny przyrost wyniést 22578 abonentdw, przyczem przy-
byto 30518, ubylo za$ 7940 abonentow.

Liczba abonentéw wiejskich (abonament ulgowy) w
poszczegoblnych okregach dyrekcyjnych ksztattowata sie
na 1 lutego b. r. jak nastepuje: Bydgoszcz — 1760; Ka-
towice 558; Krakéw — 3085; Lublin — 4013; Lwéw —
3267; Poznan 1710; Warszawa — 9487; Wilno — 1939.

Z zestawienia powyzszego wynika, ze najwieksza
liczba abonentow przypada na Dyrekcje Warszawska,
najmniejsza — na Katowicka. Nalezy jednakze podkre-
§li¢, ze najszybsze tempo radjofonizacji wsi (wg. zesta-
wienia z ostatnich 4 miesiecy) wykazuje Dyrekcja Ka-
towicka.



Neonowy wskaznik strojenia

PRZY STOSOWANIU automatycznej regulacji si-
ty odbioru niezawsze tatwo jest stwierdzi¢, czy odbior-
nik jest prawidtowo dostrojony do danej stacji, zwia-
szcza gdy w gre wchodza silne rozgtosnie. Automatycz-
na regulacja sity sprawia bowiem, ze stacje styszy sie
na matym odcinku skali z jednakowg sitg i trzeba juz
pewnej wprawy i zrecznosci, aby nastawi¢ aparat do-
kfadnie na S$rodek tego odcinka. Z tych wzgledow w
wiekszych odbiornikach, wyzszej klasy stosuje sie $rod-
ki pomocnicze, upraszczajace strojenie i umozliwiajgce
prawidlowe dostrojenie do zadanej stacji.

Czesto stuzag do tego celu lampki neonowe, z kto-
remi pragniemy zapozna¢ czytelnikbw w niniejszym
artykule. Taka lampa neonowa ma posta¢ banki szkla-
nej o diugosci okoto 8 cm i $rednicy okotlo 1 cm i za-
wiera dluga katode w ksztalcie sztabki i dwie réwniez
sztabkowe elektrody. Przy okreSlonem napieciu miedzy
katodg a jednag z dwoch pozostatych elektrod, powsta-
je zapton, dzieki czemu mata cze$¢ katody pokrywa sie
Swiattem. Jesli prad wzrasta (np. wskutek zmiany opo-
ru regulowanego opornika, jak to uwidacznia rys. 1),
wieksza cze$¢ katody Swieci i wreszcie przy okreslonem
natezeniu pradu cata katoda zostaje oSwietlona. Lamp-
ka neonowa stanowi wiec niejako prosty miernik pra-
du.
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Rysunek 2-gi wyjasnia, jak nalezy wiaczy¢ lampke
do odbiornika. Znajdujgca sie na tym rysunku lampa
radjowa jest lampa wielkiej, wzglednie $redniej cze-
stotliwosci, ktérej wzmocnienie podlega automatycznej
regulacji. Gdy siatka tej lampy nie otrzymuje dodatko-
wego ujemnego napiecia wskutek automatycznej regu-
lacji sity odbioru (t. j. gdy zaden sygnat lub tylko sta-
by sygnat przy opo6znionej automatycznej regulacji si-
ty przychodzi na siatke), prad anodowy ma okreslo-
ng normalng warto$¢ la. Gdy jednak napiecia zmien-
ne wystepujg na siatce, wskutek czego automatyczna
regulacja sity zaczyna dziata¢, lampa otrzymuje do-
datkowe ujemne napiecie siatki i pragd anodowy ptyna-
cy przez opor R. Imaleje. Wskutek tego spadek napie-
cia na R. zmniejsza sie, czyli napiecie na anodzie (A)
lampki neonowej wzrasta i wieksza czes¢ katody po-
krywa sie Swiattem. Gdy wiec zaczynamy dostarajac
odbiornik do jakiej$ stacji, to poczatkowo tylko maty
odcinek katody S$wieci sie. W miare jednak zblizenia
sie do wihasciwego punktu rezonansu, poteguje sie sku-
teczno$¢ automatycznej regulacji sity i zwieksza sie
oSwietlona cze$¢ katody, przyczem maksymalna dtugosé
smugi $wietlnej odpowiada dokfadnemu dostrojeniu
aparatu do szukanej stacji. Przy dalszem pokrecaniu
gatki strojeniowej, o$wietlenie zmniejsza sie. Oczywiscie
celem zwiekszenia czutoSci lampki neonowej mozna wia-
czy¢ opor R. do wspolnego przewodu zasilajgcego Kil-
ka lamp, ktorych wzmaocnienie jest automatycznie regu-
lowane.

Wysokos$¢  kolumny Swietlnej jest w przyblizeniu
proporcjonalna do natezenia pradu, ktory plynie przez
lampke.

Zalezno$¢ miedzy pradem a przytozonem napieciem
uwidacznia dla lampki neonowej rysunek 3-ci. Zalez-
no$¢ ta nie ma charakteru proporcjonalnego. Gdy lamp-
ka sie jeszcze nie pali, niezbedne jest napiecie np.
180 V 'dla wywotania zaptonu, przyczem lampka nagle
zadwieca sie. Napiecie to nazwiemy napieciem zapto-
nu. Przy nizszem napieciu lampka nie zaczyna dziatac.
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Z chwilg jednak, gdy zapton nastgpit, wzrostowi pra-
du towarzyszy spadek napiecia miedzy elektrodami. Je-
$li sie w dalszym ciggu zwieksza prad zapomocg opor-
nika (ryc. 1), napiecie miedzy elektrodami maleje do
punktu b (rys. 3). Przy dalszem zwigkszaniu pradu,
a wiec przy wydtuzaniu sie kolumny Swietlnej, napie-
cie ponownie powoli rosnie. Przy wyjasnieniu sposobu
dziatania lampki neonowej zatozyliSmy, Zze lampka
wcigz sie pali i napiecie na anodzie A zwieksza sie przy
punkcie b. Jesli jednak, poczynajac od tego punktu,

napiecie maleje, lampa zgasnie. Ponowne otrzymanie
zaptonu wymaga przytozeniu eonajmniej napiecia za-
ptonu. Stad wynika, ze lampka neonowa nie moze pra-
cowa¢ w ukfadzie z rysunku 2-go. Przypus¢my, ze W
nieobecnosci sygnatu lampa pracuje w punkcie b. Jesli
jednak z jakiegokolwiek powodu napiecie nieco spad-
nie, lampa zgasnie i zapali sie dopiero wowczas, gdy
napiecie wzrosnie do wartosci napiecia zaptonu Zda-
rza sie to bardzo rzadko i naog6t tylko przy odbiorze
bardzo silnych stacyj. Celem zapobiezenia gasnieciu
lampy przy zbyt niskiem napieciu, stosuje sie jeszcze
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trzecig elektrode, t. zw. anode pomocnicza, dzieki kté-
rej wyladowanie neonowe nie zanika.

Na rysunku 4-tym Al oznacza anode pomocnhicza,
przytaczong przez op6r R? do najwyzszego napiecia
anodowego. IL ogranicza wytadowanie pomocnicze do
natezenia pradu, ktére odpowiada mniej wiecej punkto-
wi b. rysunku 3-go. Gdyby op6r R? nie byt zastosowa-
ny, prad wzrostby bardzo znacznie natychmiast po za-
ptonie, przyczem wystepowatby stan nieustalony. Prad
miatby warto$¢ odpowiadajaca punktowi C. Wartos¢
ta jest tak duza, ze lampa moglaby uszkodzi¢ sie. Za-
tem réwniez ze wzgledu na bezpieczenstwo nalezy za-
stosowaé opor R2.

NAPIECIE ZAPLONU | NAPIECIE PALENIA.

Z poprzednich rozwazan wynika, ze bedace do dy-
spozycji napiecie anodowe odbiornika powinno by¢ co-
najmniej réwne napieciu zaptonu lampki neonowej lub
napiecie zaptonu musi by¢é mniejsze, niz rozporzadzal-
ne napiecie anodowe. W prawie wszystkich nowocze-
snych aparatach na prad zmienny napiecie anodowe
wynosi minimum 250 V. W odbiornikach na prad sta-
ty oraz na prad staty i zmienny (S/Z) maksymalne na-
piecie anodowe najczesciej nile przekracza 200 V, przy-
czem jeszcze nalezy uwzgledni¢ wahania napiecia sie-
ci, wynoszace okoto 10%. W aparatach bateryjnych i
S/Z dla nizszych napie¢ sieci jest do dyspozycji je-
szcze mniejsze napiecie anodowe i dlatego napiecie za-
ptonu i palenia lampki neonowej musi czesto leze¢ po-
nizej 100 V. Lampka, nadajgca sie do wszystkich od-
biornikéw, powinna mie¢ bardzo niskie napiecie zapto-
nu i palenia. To jednak oznacza zarazem, ze réwniez
napiecie anodowe lamp radjowych, ktérych wzmocnie-
nie podlega automatycznej regulacji, musza by¢ ma-
te, co sprawia, ze lampy te pracuja w niekorzystnych
warunkach. Nalezy zatem w odbiornikach na prad
zmienny i S/Z dla wyzszego napiecia sieci stosowac
lampke neonowg o stosunkowo Wysokiem napieciu za-
ptonu i palenia, a w odbiornikach bateryjnych i S/Z
dla nizszego napiecia sieci, — lampke o niskiem napie-
ciu zaptonu i palenia.

c. d. n.
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Trudnosci w odbiorze superheterodynowym

SUPERHETERODYNA stanowi obecnie niewat-
pliwie w klasie odbiornikéw wielolampowych typ apa-
ratu bezkonkurencyjny, przyczem réwniez i t. zw. su-
perheterodyny mate znajdujg coraz szersze zastosowa-
nie.

Pomimo, ze zasada dziatania odbiornikow super-
heterodynowych jest bardzo prosta, a uzyskanie duzej
selektywnosci pozornie tatwe dzieki zastosowaniu kilku
obwodow czestotliwosci posredniej — to jednak przy
budowie superheterodyn wystepuje szereg powaznych
trudnosci, na ktore nie zwraca sie czesto dostatecznej
uwagi, nie odrazu bowiem rzucajg sie w oczy. W arty-
kule niniejszym poddamy trudnosci te szczegdtowej ana-
lizie, w nadziei, ze utatwi to prace konstruktorom su-
perheterodyn.

1. DOSTRAJANIE OBWODOW.

Superheterodyna nowoczesna posiada obwody w.
cz. i heterodyny strojone przy pomocy kondensa-
toréw, sprzezonych na wspdlnej osi. Obwdd heterodyny
w kazdem potozeniu kondensatora winien by¢ dostrojo-
ny do czestotliwosci, rézniacej sie od czestotliwosci ob-
wodu wejsciowego o czestotliwos¢ posrednia. W przy-
padku, gdy wszystkie kondensatory zmienne sg jedna-
kowe (t. zn. posiadajg jednakowy wykréj ptytek i jed-
nakowg pojemnos¢) uzyskanie takiej statej réznicy mie-
dzy czestotliwoscig heterodyny a obwodu wejSciowego
mozliwe jest teoretycznie jedynie w trzech punktach
skali, np. na poczatku, w $rodku i przy koncu odbiera-
nego zakresu fal. W pozostatych potozeniach konden-
satorow zgodnos¢ bedzie niezupetna, jednak btad stad
wynikajacy jest niewielki i praktycznie roli nie odgry-
wa — pod warunkiem, ze wiasnie w owych trzech
punktach dostrojenie obwodéw byto mozliwie doktadne.
Dostrajanie to uskutecznia sie do$¢ tatwo przy pomocy
kondensatoréw wyréwnawczych, zatgczonych réwnole-
gle do cewek (gtadziki) oraz szeregowo z niemi (t. zn.
kondensatory paddingowe), przyczem jednak dobre do-
strojenie wymaga kondensatorow zmiennych doskonale
ujednostajnionych (t. j. posiadajgcych w kazdem poto-
zeniu jednakowe pojemnosci) oraz cewek o indukcyjno-
Sciach jaknajmniej réznigcych sie od wartosci teore-
tycznie obliczonych. Réznice w pojemnos$ciach i induk-
cyjnosciach, przekraczajgce 0,5% warto$ci nominalnych
tych pojemnosci i indukcyjnosci, mogg juz sta¢ sie
przyczynag znacznego pogorszenia selektywnosci i czuto-
Sci odbiornika.

Nalezy tu zwrdci¢ uwage na zachowanie odpowied-
nich ostroznosci przy montowaniu agregatow kondensa-
toréw zmiennych. Kondensatory te, o pojemnosciach u-

Starnecki

jednostajnionych w fabryce, mogg wskutek nieostroz-
nego obchodzenia sie z niemi, zbyt silnego dociggniecia
Srubami do nieidealnie réwnego chassis, niezupetnie
centrycznego zamocowania skali napedzajacej — ulec
odksztatceniom, niweczacym ich jednostajnosc.

2. ZJAWISKO ODBIC LUSTRZANYCH.

Trudnosci, opisane w paragrafie poprzednim, byty
natury raczej praktycznej i sg stosunkowo fatwe do
ominiecia. Gorzej natomiast wyglada sprawa t. zw. od-
bi¢ lustrzanych, pogarszajacych selektywnos$¢ superhe-
terodyny i przyczyniajgcych sie do powstawania nie-
przyjemnych gwizdéw interferencyjnych.

Inz. B.

Przypus¢my, ze odbiornik posiada obwody posred-
niej czestotliwosci nastrojone na czestotliwo$¢ Fp Kkilo-
cykli. Jesli chcemy odebra¢ stacje, pracujgca na czesto-
tliwosci Fs kilocykli, musimy dostroi¢ obwod heterody-
ny do czestotliwosci (Fs — Fp) lub (Fs ,+ Fp) Kilo-
cykli. W praktyce, w odbiornikach radjofonicznych, z
reguty heterodyn dostraja sie na fali krotszej, t. j.
na czestotliwosci wyzszej F2 Fs + Fp kilocykli.
Zatem, przy czestotliwosci heterodyny Fh mozliwy jest
odbior stacji, pracujgcej na czestotliwosci Fs. Zwrdc-
my jednak uwage na to, ze takze stacja, pracujaca na
czestotliwosci Fs + 2Fp, t. j. réznigcej sie od stacji
wiasciwie odbieranej o podwdjng czestotliwo$¢ posred-
nig — da z czestotliwoscig heterodyny — réwniez cze-
stotliwos$¢ posrednia:

(Fs+2Fp) — Fh = (Fs + 2Fp) — (Fs + Fp) = Fp

A zatem w odbiorniku superheterodynowym oprocz
stacji pozadanej, o czestotliwosci Fs, styszalna bedzie
rowniez stacja o czestotliwosci Fs + 2Fp, jesli oczy-
wiscie akurat na tej czestotliwosci jakas$ stacja pracu-
je; jesli jakas$ stacja pracuje na czestotliwosci, roznia-
cej sie w Fs + 2Fp o czestotliwos¢ styszalng — otrzy-
mamy w rezultacie gwizd interferencyjny.

Rozwazymy to najlepiej na przyktadzie. Przy-
pusémy, ze na superheterodynie o czestotliwosci posred-
niej Fp = 100 KC. odbieramy stacje Daventry, pra-
cujacg na czestotliwosci Fs = 200 KC. Odpowiednia
czestotliwos¢ heterodyny — Fh = 200 + 100 = 300 KC.
Otéz na fali o czestotliwosci 401 KC., t. j. rOznigcej
sie od Fs o 201 KC. = 2Fp + 1 kilocykl, pracuje
stukilowatowa Moskwa Nr. 3: z czestotliwoscia Fh =
= 300 KC. da ona czestotliwos¢ 401 — 300 = 101 KC.,
ktora dojdzie oczywiscie do drugiego detektora i z cze-
stotliwosciag 100 KC., pochodzacg od Daventry, da
gwizd interferencyjny, przeszkadzajgcy w odbiorze Da-
ventry!
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Rzecz jasna, jest na to rada: da¢ na wejsciu od-
biornika obwod, wzglednie obwody, ktéreby odrazu owa
stacje niepozgdang — w danym przypadku Moskwe —
w dostatecznym stopniu wyfiltrowaty. Wida¢ tu na-
tomiast, ze w superheterodynach selektywno$¢ obwoddw
wejsciowych gra doniostg role — jesli obwody te beda
nieselektywne, odbior bedzie bardzo zly, z gwizdami i
przebijaniem stacyj, niezaleznie od ilosci obwodéw cze-
stotliwosci posredniej.

Przy danym obwodzie wejsciowym wyfiltrowanie
stacji, wystepujacej w odbiciu lustrzar.em, jest oczywi-
Scie tem tatwiejsze, im ‘wieksza jest réznica miedzy jej
czestotliwoscig a czestotliwoscig stacji odbieranej, t. j
im wyzsza jest czestotliwo$¢ posrednia. Istnieje tu jed-
nak pewna sprzeczno$¢: z jednej strony ze wzgledu na
odbicia lustrzane (oraz, jak zobaczymy pozniej, i ze
wzgledu na t. zw. zjawisko dwufalowosci) korzystniej
mie¢ czestotliwo$¢ posrednig duza; z drugiej strony
jednak obwody posredniej czestotliwosci sg lepsze w
przypadku, gdy ta czestotliwo$¢ jest jaknajmniejsza.
(Wieksze wzmocnienie i selektywno$¢, mniejsza skion-
no$¢ do oscylacyj).

Kompromisowe rozwigzanie jest takie, ze dajemy
czest. posr. niezbyt wysoka (w Europie ok. 125 KC.;
wogole w granicach 90 — 150 KC.), przyczem w celu
unikniecia odbi¢ lustrzanych i dwufalowosci na wej-
$ciu do odbiornika stosuje sie filtr wstegowy. Jest to

rozwigzanie, spotykane najczesciej — w przypadku su-
perheterodyn duzych.

W przypadku superheterodyn matych, pracujgcych
z reakcjg na czestotliwosci posredniej — lepiej optaci
sie da¢ czestotliwo$¢ posrednig wyzsza, i zrezygnowac
z filtru wejsciowego. Ciekawe rozwigzanie przedstawia
czestotliwo$¢ posrednia okoto 500 KC. Tu na zakresie
$redniofalowym (500 — 1500 KC) stacje, powodujgce
odbicia lustrzane, pracujg na czestotliwosci conajmniej
500 + 2Fp = 1500 KC., a wiec lezg poza zakresem
radiofonicznym, i mozna je wogo6le radykalnie usunag,
stosujac w antenie prosty filtr dtawikowo-pojemnoscio-
wy, nie przepuszczajacy czestotliwosci wyzszych od
1500 JCC.

W przypadku stosowania filtréw wejSciowych se-
lektywnos¢ ich powinna by¢ taka, aby w odlegtosci 2Fp
od czestotliwosci rezonansu dawaty ostabienie przynaj-
mniej 100-krotne.

3. DWUFALOWOSC.

Jesli odbieramy stacje o czestotliwosci Fs przy
czestotliwosci heterodyny Fh i czestotliwosci posredniej
Fp, wowczas po przestrojeniu odbiornika takiem, ze
nowa czestotliwo$¢ heterodyny bedzie Fs — 2Fp —
stacja poprzednio odbierana wystapi raz jeszcze, jesli
nie bedzie dostatecznie wyfiltrowana na wejsciu. Jesli
np. odbiornik dostrojony jest do czestotliwosci 1000 KC.
przy czestotliwosci posredniej 100 KC — wowczas cze-

WOLANIETO NIE POZOSTANIE
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Jezeli w nadajniku krotko-
falowym, opisanym w niniej-
szym numerze znajduje sie

stynne lampy radjowe
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stotliwo$¢ heterodyny wynosi 1100 KC. Jesli prze-
stroimy odbiornik do czestotliwosci 800 KC. — czesto-
tliwos¢ heterodyny bedzie 900 KC., i z czestotliwoscig
1000 KC. stacji, odbieranej uprzednio, dostaniemy znéw
czestotliwo$¢ posrednia, czyli stacje odbierzemy drugi
raz — w innem miejscu skali.

Oczywiscie to zjawisko wystepowac bedzie tylko w
takich samych warunkach, co zjawisko odbi¢ lustrza-
nych — t. j. przy zlej selektywnosci obwodéw wejscio-
wych lub przy zbyt matej czestotliwosci posredniej. Te
same S$rodki, ktore usuwajg odbicia lustrzane — usu-
wajg dwufalowos¢.

Opisane wyzej trudnosci sg szczegodlnie ciezkie do
ominiecia w przypadku odbicia fal ultrakrétkich (17

OPORNIKI KONDENSATORY
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— 50 mtr.), poniewaz tam stosowanie filtrow wstego-
wych na wejsciu nie jest mozliwe. Albo wiec nalezy
sie tutaj pogodzi¢ z dwufalowoscia i ewentualnoscig od-
bi¢ lustrzanych — albo tez stosowa¢ uktady z duzg cze-
stotliwoscig posrednia — lub wreszcie dawa¢ dodatko-
wy stopien wzmocnienia, wielkiej czestotliwosci.

4. NIEPOZADANE SPRZEZENIA.

Stacja odbierana daje po sheterodynowaniu w
obwodach posr. czestotliwosci nietylko prady o tej
czestotliwosci, ale réwniez jej harmoniczne. Jesli obwo-
dy czest. posr. sprzegaja sie przypadkowo z obwodem
antenowym, te harmoniczne mogg wywotywaé w nie-
ktérych miejscach skali przykre gwizdy interferencyj-
ne.

Przypusémy np., Ze czestotliwo$¢ posrednia wyno-
si 100 KC., odbieramy stacje o czestotliwosci 199 KC.
Druga harmoniczna czest. posr. wynosi 200 KC. Sprze-
zona z anteng, dostrojong do 200 KC., zostanie wzmoc-
niona i po sheterodynowaniu do czestotliwosci 99 KC.
— co z czestotliwoscig 100 KC., pochodzaca od stacji
odbieranej — da gwizd interferencyjny.

W przypadku, gdy montaz odbiornika jest niewta-
Sciwie pomyslany (obwody posr. czest. zbyt blisko an-
tenowych, diugie przewody i t. p.) te gwizdy interfe-
rencyjne, wystepujg na skali w poblizu czestotliwosci,
odpowiadajacych drugiej i dalszym harmonicznym cze-
stotliwosci posredniej, moga stanowi¢ powazng przeszko-
de w odbiorze.

Na zakonczenie nalezy zauwazy¢ co nastepuje:
wszystkie opisane wyzej przeszkody, mogace wystepo-
wa¢ w odbiorze superheterodynowym, zwigzane sg $ci-
Sle z wyborem czestotliwosci posredniej. Dlatego tez
wybor tej czestotliwosci powinien by¢é w znacznym stop-
niu zalezny od lokalnych warunkéw: od tego, jakie sil-
ne stacje pracujg w poblizu, na odbiorze jakich stacji
pozbawionym przeszkéd, zalezy nam najbardziej i t. p.
Tak np. z przytoczonego w ustepie 2 przykitadu wyni-
ka, ze w Moskwie nie moznaby zastosowac czestotliwo-
Sci posredniej 100 KC., jesli pragnie sie bez przeszkéd
odbiera¢ Daventry.

UWAGA!
W nastepnym numerze opisane bedg 2 ultra-
nowoczesne odbiorniki:

1) superheterodyna ze spokojng automatycz-
ng regulacjg sity,
2) aparat na prad staty i zmienny.
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FERROFON

Nowoczesny odbiornik trzylampowy duzej mocy

TAK BARDZO rozpowszechniony u nas aparat
trzylampowy jednoobwodowy z reakcjg ma swoje licz-
ne zalety, i dlatego warto zastanowic sie nad tem, czy-
by nie mozna bylo przeprowadzi¢ w pewnym stopniu
jego modernizacji, ktéraby pozwolita osiggna¢ lepsze,
niz zazwyczaj rezultaty, a przedewszystkiem wiekszg
wydajnos$¢?

W pierwszym rzedzie chodzi o doprowadzenie od-
bioru gtosnikowego do mozliwie najwigkszej sity. Wy-
dawac sie moze, ze w tym wypadku jest najprostszg
rzeczg zastosowac silng lampe koncowa — i sprawa za-
fatwiona! Tymczasem tak nie jest. Okazuje sie bowiem,
ze takie rozwigzanie nie jest wystarczajace, gdyz
wprawdzie sita odbioru ulega w ten sposéb wzmocnie-
niu, ale kosztem znacznego pogorszenia sie selekcji.

Jak wybrng¢ z tych sprzecznych skutkow silnej
lampy koncowej? Radg na to jest zastosowanie jakie-
go$ dodatkowego $rodka, ktoryby przeciwdziatat zmniej-
szajacej sie selekcji. Powiemy odrazu, ze czionem od-
biornika, w ktérym te daznos¢ mozna zrealizowac jest
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obwdd wejsciowy aparatu, a $rodkiem podwyzszajacym
selekcje — cewki z rdzeniami Zzelaznemi wysokiej cze-
stotliwosci.
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TYLKO Z MARKA pp

To rozumowanie doprowadzito nas do skonstruowa-
nia odbiornika typu Triofer, ktory byl opisany w po-
przednim numerze ,Nowosci Radjotechnicznych®. Od-
biornik ten okazat sie bardzo ciekawym, co skionito
nas do przeprowadzenia dalszych studjow nad nim. W
rezultacie opracowali$my pewng odmiang powyzszego
odbiornika, ktéry obecnie opisujemy pod nazwa ,,Fer-
rofon*,

Kierowalismy sie przedewszystkiem zasada, aby ten
nowy odbiornik uczyni¢ popularnym, to znaczy, aby
koszty jego budowy byty mozliwie mate.

Drugg naszg wytyczng byta zasada racjonalnego
rozmieszczenia czesci oraz organéw regulacyjnych. Pod
tym wzgledem wprowadziliSmy pewne ulepszenia do
ukfadu montazowego. Szczegbty, dotyczace umieszczenia
czesci pokazano na planie montazowym, gdzie podano
wszystkie potrzebne wymiary, tak ze prawidtowe skon-
struowanie odbiornika nie przedstawia zadnych trud-
nosci. Chassis otrzymato takie wymiary, aby nadawa-
to sie do skrzynek-standardowych, znajdujacych sie
u nas na rynku. Jezeli chodzi o organy regulujace, to
zwracamy uwage, iz gatka przetgcznika (S) znajduje sie
bezposrednio pod gatka kondensatora strojeniowego.
Z prawej strony, na poziomie gatki przetgcznika znaj-
duje sie kondensator reakcyjny, z lewej zas — kon-
desator zmienny antenowy (P), ktéry odgrywa role $rod-
ka polepszenia selekcji kosztem sity odbioru.

Radzimy jaknajbardziej skupi¢ te wszystkie orga-
ny celem uzyskanie zwartosci potaczen, krotszych prze-
wodoéw i t. d.

Teraz kilka stéw o zasilaczu. Ferrofon nie posia-
da kondensatoréw elektrolitycznych, natomiast w czionie
filtrujgcym znajduje sie dtawik matej czestotliwosci oraz
2 kondensatory wyréwnawcze o pojemnosci 4 mikro-
faradow kazdy. Warto$¢ otrzymanego napiecia zakto-
cajagcego wypada taka, ze nie dziata przeszkadzajgco
na odbiér. Gdyby nam jednakze zalezalo na bardzo wy-
sokiej jakosci odbioru, wtedy oczywiscie mozna zasto-
sowa¢ w filtrze obok dtawika jeszcze elektrolity np.
15-to mikrofaradowe zamiast kondensatoréw blokowych
0 matej pojemnosci.

Przejdziemy teraz do sprawy podwyzszenia selekcji.
OsiaggneliSmy to przez zastosowanie cewek i eliminato-
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ra z rdzeniem zelaznym — ferrocart. Aby korzystny
wptyw takich cewek na dziatanie odbiornika byt zupet-
nie zrozumiaty, uprzytomnijmy sobie, jakie sg cechy
charakterystyczne rdzeni zelaznych wysokiej czestotli-
WOSCI.

Jak wiadomo, rdzen zelazny ma zdolno$¢ znaczne-
go skupiania linji sit pola magnetycznego, skutkiem cze-
go zmniejszajg sie znacznie straty energji. Zwykle
blaszki zelazne, nawet bardzo cienkie i wykonane z wy-
sokowarto$ciowego zelaza, okazaty sie nieodpowiedniemi
z powodu wystepujac w inich wielkich strat na prady
wirowe. (Straty te sg proporcjonalne do kwadratu cze-
stotliwosci, a wiec przy wielkich czestotliwosciach do-
chodzg do znacznych wartosci).

Dopiero wynalezienie ferrocartu umozliwito skon-
struowanie cewek z rdzeniem Zzelaznym, a przytem z
minimalnemi stratami na prady wirowe i histereze.

Forrocart jest to materjat, sktadajacy sie z pytu
zelaznego, zespolonego spoiwem z masy izolacyjnej.
Ksztatt rdzenia jest tak dobrany, aby skupiat
jaknajwiekszg ilos¢ linji sit magnetycznych. Same cew-
ki tak nawinieto, aby ich pojemno$¢ wiasna wypadta
jaknajmniejsza.

Tak pomyslane cewki, zastosowane w obwodzie
wejsciowym, zapewniajg te podwyzszong selektywnosc,
0 jakg nam chodzi, ze wzgledu na duzg moc koncowa
naszego odbiornika. Cewki ferrocartowe posiadajg bo-
wiem ostre charakterystyki rezonansowe, stad pocho-
dzi duza ostro$¢ w stréjemiu.

Wszystkie czesci do
FERROFONU

kupisz najtaniej tylko

w firmie ,,UNIWERSAL"

W ARSIZANWVVA

WwWspolna 29
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Teraz jeszcze pare stdw o catosci odbiornika.

Dziatanie jego opiera sie na znacznej powszech-
nie zasadzie reakcji. Przewidziano 2 zakresy fal: $red-
nie fale (200 — 600 m) oraz diugie (800 — 2000).

Dobrano nastepujace lampy Tungsrama: prostow-
nicza PV 495 o 2-stronnem dziataniu, detektorowa AG
495; wzmacniacz matej czestotliwosci AR. 4101; lam-
pa koncowa — PP. 4101 — pentoda m. cz. 0 mocy 9
wat. Lampa ta daje duzg site odbioru. Do ewentual-
nego sttumienia tej sity umieszczono w obwodzie ante-
ny kondensator zm. mikowy 500 cm, ktéry pozwala bez
zmiany reakcji i strojenia dowolnie zmniejsza¢ site od-
bioru. Druga rola tego kondensatora sprowadza si¢ do
eliminowania stacji przeszkadzajacej, co, rzecz jasna,
ma zwigzek ze zmniejszaniem sity. Do eliminowania lo-
kalnej stacji stuzy eliminator ferrocartowy.

Zwracamy jeszcze uwage na konieczno$¢ ekranowa-
nia przewodéw, prowadzacych do gniazdka lampy
gtosnikowej. Ekran robimy z tej samej blachy, co cha-
ssis (1 mm) — jego potozenie uwidoczniono na planie
montazowym.

SPIS MATERIALOW.

LAMPY: Prostownicza PV 495 (2 x 300 volt, prad
wyprostowany 70 mA); detektorowa — AG. 495 (np.
anodowe 200 volt, norm, prad anodowy 6 mA.) wzmac-
niacz m. cz. AR. 4101 (np. anod. 200 V., norm, prad
anodowy 4 mA.); pentoda gtosnikowa PP. 4101 (np.
anodowe 250 V., np. siatki pomocniczej 250 V., normal-
ny prad anodowy 36 mA.).

CEWKI ,,FERROCART®“ F 31 — zespdt cewek;
dfawik w. czestotl. F 21; eliminator diugofalowy.

OPORY: RI = dfawik w. czestotl. F21; R2=0,03
megom; R3 = 0,1 megom; R4 = 0,5 megom; R5 — 8000
om; R6 — 0,3 megom; R7 = 0,5 megom; R8 = 0,1 me-
gom; R9 = 5000m; RIO = 0,02 megom; RIl = 1 meg.
Diawik m. czest.: 55H, 900 om, obc. 60 mA. Wszystkie
opory na obc. 1,5 watta.

KONDENSATORY: ClI — 500 cm max (mikowy
zmienny); C2 — 500 cm max (mik. zm. wbud. w elim.);
C3 = 300 cm max (mik. zm.); C4 — 500 cm max (po-
wietrzny zmienny); C5 — 3000 cm (pap. rurk.);

BRUF

— rdzen ferromagnetyczny dla wysok. czest.

— mate straty —mate wy miary — ostra krzywa
rezonansu

— prostownik dla wysok. czest. oszczedza baterje
anodowg.
PRZEDSTAWICIELSTWO:
.MEG ACYK L", Warszawa, Bema 91
tel 2.87.75.

U) k=atv
FS@W@ ~ IkofrT)<a®©In) =
ON©irké miilkobw® ol _urns

absolutnie niezmienne, bezindukcyjne,
0 najnizszej stratnosci od 50 — 3.000 cm

z dokitadnoscig == 10%, 5% i 1 %.

C6 i=\C7 — 10000 (pap. rurk.); C8 = 3000 cm (pap.
rurk.); C9 = C10 — 2 mikrofarady; Cli = 0,5 mikrof.
C12C13 = 4 mikrof.; C14 = 200 cm (mikowy);
C15 — 300 cm (pap. rurk).

TRANSFORMATOR sieciowy: Nap. pierw. 120 v
1220 v; uzw. anod.: 2 X 330 v; 40 mA; zarz. 1. prost.
2 X2v; 11 A; 'zarz. 1. odb. 2 X 2 4A.

CHASSIS metalowe z blachy o grubosci 1 mm.
Przetagcznik dtugosci fal, drobny materjat montazowy.

W modelowej trojce ,,FERROFON" zastoso-
wano wyroby:
Cewki, eliminator i dtawik ,,Ferrocart, konden-
satory — Inz. A. Horkiewicz.
Kondensatory: powietrzny i mikowe zmienne —
Wabo. )
Transformator sieciowy DAZ33040 — Polton.
Diawik m. czest. D5560 — Polton.
Gtosnik dynamiczny DS2 — Polton.
Skala mikrometryczna K, — Wabo.
Przetgcznik dtugosci fal H, i wylacznik sieciowy
— Wabo.
Chassis i podstawki lampowe — ,,Gryf*,
Lampy — Tungsram.

STOSUJCIE
W ODBIORNIKACH
TYLKO DOSKONALE

KONDENSATORY BLOKOWE
i RURKOWE ORAZ GLOSNIKI

ELEKTRODYNAMICZNE

FILTR AO
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SIMPLEX

Popularna trojka—prosta i tania

PRZYCHYLAJAC SIE do zyczenia licznych na-
szych czytelnikbw, podajemy ponizej opis odbiornika,
ktory ze wzgledu na prostote konstrukcji i niskg sto-
sunkowo ceng, nazwalismy ,,Simptex“.

Jak to zauwazg bardziej zaawansowani radjoama-
torzy ,,Simplex“ jest tréjlampowcem jednoobwodowym,
pracujacym w ukiadzie Reinartza. Pierwsza lampa VI
spetnia role audjonu z reakcjg, dwie pozostate stano-
wig dwustopniowy wzmacniacz matej czestotliwosci.

Przy starannem wykonaniu cewek i catosci mon-
tazu, odbiornik spetnia swa role bardzo dobrze, dajac
przez eliminator, w czasie pracy Raszyna, Konigswu-
sterhausen, Moskwe i Kowno, a na zakresie Sredniofa-
lowym z duza mocag odbiér catego szeregu mniejszych
i wiekszych stacji europejskich.

Prady wysokiej czestotliwosci dostajg sie do obwo-
du antenowego badz przez kondensator CA, regulujacy
site odbioru, badz przez obwéd Le—Ce — majacy za
zadanie wyeliminowa¢ stacje lokalng. Stad zostajg one
przekazane indukcyjnie do obwodu siatkowego Lsl—Ls
—iCl i przez mostek detekcyjny, ztozony z kondensatorka
C2 i oporu R1 — na siatke lampy VI (cewki diugofa-
lowe: La i Ls spinamy na krotko do ziemi przy od-
biorze fal $rednich). Aby powiekszy¢ wydajnos¢ i czu-
tos¢ uktadu stosujemy sprzezenie zwrotne, czyli t. zw.
reakcje z obwodu anodowego lampy detektorowej na
jej obwod siatkowy. W obwodzie reakcyjnym cewka Lr
jest wspdlna dla obu zakreséw, a kondensator |Cr o po-
jemnosci 500 cm moze mie¢ mike jako dielektryk (kon-
densator strojeniowy obwodu siatkowego musi by¢ ,,po-
wietrzny"). Prady wysokiej czestotliwosci po zdetekto-
rowaniu, czyli przemianie na prady o czestotliwosci sty-
szalnej przedostajg sie przez kondensator C4 na siatke
pierwszego wzmacniacza, aby z jego anody poprzez C7
dosta¢ sie znowu na siatke .kierujagcg pentody gtosni-
kowej V3. Wzmocnione po raz drugi — zostajg prze-
kazane do uzwojenia gtosnika.

Dla taniosci uktadu zastosowalismy zasilacz elek-
tryczny o prostowaniu jednokierunkowem; sktadajg sie
nan lampa prostownicza (V4) o danych: 4 v, pr. z
0,3 A, pr. wypr. 25 mA i transformator sieciowy o da-
nych nast.: Nap. pierwotne: 120 v i 220 v; uzw. anod.:
275 v, 25 mA; zarz. L pr. 4 v, 0,6 A; zarz. 1 odb.:
2 X 2 v, 25 A Aby Usungé tetnienie pragdu zmien-
nego zastosowano filtr, sktadajacy sie z kondensatorow
blokowych Cli i C12 o pojemnosci 3 mikrF kazdy i o-
pér redukcyjny RIl o wart. 2000 om. Napiecie siatki
pomocniczej pentody obnizamy przez opér R12.
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B. Petltersilie

Do adaptera gramofonowego stuzg gniazdka AD,
z ktérych jedno faczymy bezposrednio z siatkg lampy
V2, a drugie z ziemia.

Cewki odbiornika wykonywamy, jak nastepuje: Na
cylinder preszpanowy o $redn. 40 mm i wysokosci oko-
fo 130 mm nasuwamy cewke komorkowa (La) 125 zwo-
jow w odlegtosci 25 mm od dolnego brzegu cylindra,
nastepnie w odlegtosci ok. 15 mm od niej umieszczamy
cewke dtugofalowa siatkowag (Ls) ztozong z dwdch ce-
wek komdrkowych, potaczonych ze sobg, o 100 zw. kaz-
da. Nastepnie w odlegtosci 15 mm od Ls umieszczamy
cewke reakcyjng (Lr) komorkowag o 45 zw. Cewke siat-
kowg Sredniofalowg stanowi 78 zwojow drutu nawinie-
tego ma tenze cylinder w odl. ;5 mm od cewki reakcyj-
nej. W tymze samym Kierunku uzwajamy jeszcze 25 zw.
cewki antenowej $r. fal. (Lal) odlegtos¢ miedzy Lsl i
Lal wynosi 3 mm. Cylinder zaopatrujemy na dole w kat-
niki, by go zamocowa¢ do chassis. Cewka eliminatora
jest cewka komorkowa o 250 zw. Kondensator Ce o po-
jemnosci 500 cm — stanowi t. zw. trimer. Cewki ko-
morkowe wykonywamy z drutu o $redn. 0,25 w izolacji

DOSKONALOSC ODBIORU
I NIEZAWODNOSC DZIAEANIA
ODBIORNIKA ZAPEWNIAJA NOWE
I UDOSKONALONE WYROBY

GELOSNIK INDUKTOR DYNAMIK
DAJE CZYSTOSC i PELNIE TONOW

PRZELACZNIKI
NAJIJNOWSZEJ

KONSTRUKCJI
PEWNY STYK-LATWOSC MONTAZU

Nowe cenniki wysytamy na prowincje gratis

Wysytka za pobraniem odwrotng poczte.

SU PR A, Warszawa, Zielna 26



em. bawetna, a cewki cylindryczne z drutu miedz, o $red.
0,4 w podwojnej izolacji jedwabnej. (Gotowy zespét do-
starczyta f. Radjoklim).

Catos¢ montujemy na chassis metalowem z blachy
grubosci 1 mm o wym. 19 cm * 30 cm i wysokos$¢ 6 cm.
Pamieta¢ nalezy o tem, ze 0$ kondensatora Cr nalezy
odizolowa¢ od chassis. Rozstawienie czesci widoczne jest
dostatecznie z fotografiji.

Po zakonczeniu montazu i zatgczeniu aparatu do
sieci nalezy przed wstawieniem lamp sprawdzi¢ aparat
przy pomocy matej lampki bateryjnej aby unikngé
przepalenia sie lamp odbiorczych, co moze narazi¢ nas
*na dotkliwg strate.

SPIS MATERIALOW.

KONDENSATORY: CA — 500 cm (mik. zm);
CR — 500 cm (mik. zm.); ClI — 500 cm (pow. zm.)
C2 — 200 cm; C3 — 0,5 mikrof.; C4 — 3000 cm; £5
— 0,25 mikrof.; C6 — 0,5 mikrof.; C7 — 5000 cm; C8
— 0,5 mikrof.; C9—5000 cm; C10—3000 cm; Cli — 3
mikrof.; C12 — 3 mikrof. Kondensatory C2, C4, C7,
C9, C10 — papierowe, rurkowe, nap. przeb. 1500 volt.
C3, C5, C6, C8, Cli, C12 — blokowe nap. przeb. 750.

OPORY: Rl — 1 megom; R2 — 0,1 meg.; R3 —
0,1 meg.; R4 — 0.3 meg.; R5 — 1 meg.; R6 — 0,5 meg.;
R7 — 0,5 meg ; R8 — 0,3 meg.; R9 — 1200 om; RIO
— 0,3 meg.; RIl — 2000 om; R12 — 0,05 meg. Opor
RIl — obcigzenie do 3 wat; pozostate — 1,5 wat.

INNE MATERJALY: skala 2-zakresowa, lampy

transformator i cewki wg. opisu, chassis i drobny ma-
terjat montazowy.

W aparacie modelowym ,,SIMPLEX* zasto-
sowano wyroby:
Kondensatory rurkowe i opory — Always.
Skala mikrometryczna typ F — Croix.
Kondensatory: powietrzny i mikowe, wylgcznik
sieciowy — Wabo.
Przetacznik falowy — Inz. P. i L. Liberman.
Kondensatory — Inz. A. Horkiewicz.
Transformator sieciowy S3 — Croix.
Lampy Philipsa: 1802; 2 szt. E438; B443.
Zespot cewek (R3) i eliminator — Radjoklim.

Chassis metalowe i podstawki lampowe
,Gryf.

Gtosnik dynamiczny — Philips 2375.

Wszystkie czesci do
SIMPLEXWU

kupisz najtaniej tylko
w firmie ,,UNIWERSAL#
WAR ¢ Z AW A

WVWVWspolna 29

Cenniki gratis
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Nowoczesny

nadajnik krotkofalowy Sredniej mocy

UKLAD. Jak wynika ze schematu oscylator pra-
cuje w przeciwsobnym ukfadzie T. P. F. G. Uktady tego
rodzaju odznaczajg sie tatwoscig wzbudzania sie na
wszelkich czestotliwosciach bez jakichkolwiek ,,dziur"
oscylacyjnych, dzieki czemu przerzucenie sie z zakresu
na zakres wymaga tylko wymiany cewki anodowej. Cew-
ka antenowa moze przy pasie 40-0 i 80-0 metrowym po-
zosta¢ bez zmiany, conajwyzej zastosujemy jej regu-
lacje przy pomocy zmiany ilosci czynnych zwojow przez
uzycie ruchomego zaczepu.

Ptraca na pasach 5-0 i 10-0 metrowych wymagata-
by juz wymiany dtawikéw siatkowych i anodowych Di
D; Da, co zresztg nie jest rzecza zbyt trudng do prze-
prowadzenia. W obwodzie siatki przewidziane sg gnia-
zda dla umieszczenia w nich oprawki krysztatu kwar-
cu S., ktérego zastosowanie znacznie poprawia ton przy
grafji jak réwniez zapobiega wahaniom fali, dajgcym
niemito odczuwac sie np. podczas wiatru przy ruchach
doprowadzenia anteny. Punkt pofaczenia obu dtawikow
siatkowych faczy sie przez opor siatki Rs z wspolnym
przewodem ujemnym calego nadajnika. Sprzezenie
zwrotne uzyskujemy przez zastosowanie pomiedzy siat-
kami a anodami lamp Vi V: na krzyz dwuch kondensa-
torow blokowych Csi Cs! o pojemnosci po 100 cm.
W obwodzie anodowym obok cewki Li i kondensatora
zmiennego Ci lezy doprowadzenie do napiecia anodowe-
go poprzez dtawik wielkiej czestotliwosci D3 oraz mi-
liJamperomierz Ma 1. Z obwodem anodowym sprzezo-
ny jest indukcyjnie obwdd antenowy, ztozony z cewki
antenowej L-, kondensatora zmiennego CA oraz ampe-
romierza cieplikowego Ai o zakresie 1 A. Réwnolegle
do lamp oscylacyjnych Vi i VI nadajnika wigczona jest
lampa modulacyjna Vs w uktadzie Heisinga, poprze-
dzona jednostop. wzmacniaczem mikrofonowym V.

Catos¢ zasilana jest catkowicie z sieci pradu zmien-
nego przy pomocy prostownika z lampg Vs. Wskaza-
nem jest jednak uzycie oddzielnego transformatora za-
rzenia Tz dla modulatora i wzmacniacza mikrofonowe-
go, gdyz przy przechodzeniu z odbioru na nadawanie
nie potrzebujemy czeka¢ az posrednio zarzona katoda
lampy wzmacniacza mikrofonowego Vi nagrzeje sie.
Przez caly czas pracy bowiem modulator moze sie za-
rzy¢, przy przejsciu na odbior, wylgczamy jedynie za-
rzenie lamp oscylacyjnych oraz napiecie anodowe dla
wszystkich lamp wytgcznikiem Ws. Zasilanie mikrofo-
nu odbywa sie przy pomocy akumulatora lub suchej ba-
teryjki od latarki kieszonkowej, co, zwiaszcza przy uzy-
ciu mikrofonu o duzym oporze wewnetrznym, jest naj-
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Wtodzimierz Junosza Stepowski

prostszem rozwigzaniem sprawy. Majgc do dyspozycji
mikrofon o matym oporze jak np. kulkowg wkiadke te-
lefoniczng, dobrze jest przewidzie¢ w obwodzie mikro-
fonu opornik rm, pozwalajgcy na dowolne regulowanie
natezenia pradu mikrofonowego. Wierniejszg repro-
dukcje gtosu dajg mikrofony o duzym oporze sg one
jednak mniej czute i wymagajg badz mdéwienia do nich
z odlegtosci kilku cm, badz tez stosowania jeszcze jed-
nego stopnia przedwzmocnienia.

MONTAZ. Montaz naszego nadajnika wykonany
jest piecioptaszczyznowo. Jako ptaszczyzny montazowe
mamy wiec do dyspozycji ptyte czotows, dwie ptaszczyz-
ny chassis metalowego oraz dwie plaszczyzny potecz-
ki umocowanej prostopadle do ptyty czotowej. Dzieki
takiemu rozktadowi uzyskujemy doskonate wyzyskanie
miejsca i swobodny dostep do poszczegolnych czesci
sktadowych przy dos$¢ skupionej budowie. Caty nadaj-

Nalewki 1.
11-12-54-

.V olta , Warszawa.
Kramy Nalewkowskie 7, tel.



nik mozemy umiesci¢ w skrzynce, najlepiej metalowej
0 wymiarach wewnetrznych 50 x 30 x 25 cm. Na pty-
cie czotowej mamy zmontowane u gory trzy przyrza-
dy pomiarowe t. j. 2 miliamperomierze o zakresie 100
mA (mA,) dla oscylatora i 50 mA (mA2) dla modu-
latora. Trzecim przyrzadem jest amperomierz termicz-
ny Ai o ziakresie do 1 A. Ponizej przyrzadéw wyciete
jest w ptycie czotowej okienko o wymiarach okoto 10 x
X 24 c¢cm (zaleznie od wymiaru uzytych kondensator6-w
zmiennych CA i Ci i skal do nich. Poza tem okienkiem
umieszczana jest na cztertech dystansownikach 40-o0 mi-
limetrowej dtugosci ptytka montazowa kondensatoréw,
ktérych skale zostajg w ten sposdb cofniete pod ptyte
czotowg i dajg sie zastoni¢ przy pomocy odpowiedniej
oszklonej ramki metalowej. W ten sposéb dostep do skal
jest utrudniony co jest rzeczg b. wazng jezeli wziaé
pod uwage, ze kazdy komu zechcemy naszg stacje po-
kaza¢, zacznie jej ogladanie od krecenia skal.

Dolna cze$¢ phyty czolowej zawiera jedynie trzy
wytaczniki dla Wi W? W3 mikrofonu, oscylatora i mo-
dulatora oraz diwie pary gniazd dla mikrofonu i klu-
cza. Gniazda klucza przy pracy fonjg sg stale spiete
na krotko przy pomocy dwubiegunowej wtyczki.

U dotu, prostopadle do ptyty czotowej przymoco-
wane jest chassis z 2 mm aluminjowej blachy o wymia-
rach 30 x 25 x 8 cm na ktérem zmontowane sg na
wierzchu: transformator zasilajagcy Tz, kondensatory
elektrolityczne filtra Cfi i Cf2, dtawik modulacyjny Dm,

W ODBIORNIKU
MODELOWYM

S I MRLEZX

ZASTOSOWANO CEWKI

., RAD JOKLI M"

Warszawa, Zelazna 65. Tel. 645-82

W modelowym odbiorniku
.S 1 M P L EX”

zastosowano przetacznik

Zaktadéw Elektrotechniki i Mechaniki

Precyzyjnej
Inz. P.iL. LIBERM AN. £ODZ —«
ul. Kilinskiego90, tel.: 248-51 1 149-57.

Cenniki i prospekty na zadanie. -

NOWY CENNIK
-METRONU"

Wysytamy natychmiast kazdemu kto poda swoéj adres,

DARMO!

WAZNIEJSZE ARTYKULY Z NOWEGO CENNIKA

Gloénik elektrodynamiczny ,,Columbia™ z tr.wyjs¢, zt 27—
Gtoénik  (system) oryg. ,Farrand” Hornego , 24—
Gtosniki Induktor-Dynamie obc. do 6 wat od . 10—
Akumulatory 4 v. 12)/5 Ag w skrzynkach . 15—
4 v. 24/50 ,, , 21—

Bater]e anodowe 120 v. , 12—
Dawiki wilc. uniwersalne 5 sekcyj ,, 120
Kubki miedziane ,,Coopercart” 140X80 i 110X60 mm. ,, 325
zwykte aluminjowe ., 110
Chassis do odb. 3- lamp. jednoobw. metalowe zotw. od ,, ~ 250
» Super metalowe z otw. od . 450

Opory 10"w. drutowe 50 — 9000 ohm. . 120
5 . 50 — 9000 ohm. ,, —45

5 001 — 0,05 meg. ,» —50
PotenCJometry drutowe 2000 — 5000 ohm. . 290
Kondensat, obrot. log. mik. I-a , 110
Kondensat, obrot. log. pow. I-a . 450
Bloki komb. 2-2-1-05 mF/750 v. , 595
Bloki komb. 2-2-1-05-01 mF/750 v. , 695
Kond. wyréwn. (trimmery) 25-150 cm. ,, —.10
Kond. wyréwn. (trimmery) 175-500 cm. , 110
Przetaczniki ptaskie 2 zakresowe 2X3 ,» 130
Przetaczniki ptaskie 3 zakresowe 2X4 . 190
Przetaczniki ptaskie 3 zakresowe 3X4 . 210
Transformatory siec, do odb. 2-3 lamp. 300 v.25 mA ,, 7.50
Transformatory siec, do m/c 1-a . 44—
Dtawiki m/c 25 — 35 mA I-a .  4—
Skale obr. mikrom. o$wietl, mate . 250
Skale obr. mikrom. oswietl, luksus. 4.50

Cewki do wszystkich opiséw na rdzeniach ferromagnetycz—
nych. Lampy z najwyzszym rabatem.
Zamoéwienia wykonujemy poczta, za pobraniem (odwrotnie).

oo;m wysydtkowy

-RADI10-M E TR O N”

WARSZAWA, JEROZOLIMSKIE 79. TEL. 8-78-58

oba transformatory modulacyjne Tmod. i Tmik. oraz
podstawki do lamp: wzmacniacza V«, modulatora Vs i
prostownika Vs. Pod spodem chassis umieszczane sa:
dfawik filtra Df, transformator zarzenia modulatora
Tz oraz caly drobny materjat montazowy.

Tuz ponad ptytkg kondensatoréw zmiennych umie-
szczona jest prostopadle do ptyty czolowej, péteczka o
wymiarach 17 x 28 cm na ktorej umieszczamy tulejki
dla cewki anodowej, cewke antenowsa, podstawki dla
lamp oscylatora, gniazda dla kwarcu, opor siatkowy
oscylatora Rs oraz kondensatory state sprzezenia zwrot-
nego Csi i Csl. Poteczka jest zwigzana przy pomocy
kontownikéw metalowych z ptyta czotowg jak rowniez
wsparta na dwuch pretach mosieznych, umocowanych
do chassis.

CEWKI. Sposéb wykonania cewek, oczywiscie z za-
chowaniem pewnych zasad kardynalnych jest dla dzia-
tania nadajnika obojetny. Ze wzgledu na stosunkowo
niewielkg moc nadajnika, stosowanie cewek z rurki jest
zbyteczne. Jako materjatu na cewki uzyjemy wiec dru-
tu montazowego srebrzonego lub tez drutu w emalji o
$rednicy 1,5 mm. Uzwojenie wykonamy na zeberkowa-
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nym cylindrze trolitowy o $rednicy 70 mm, ilosci zwo-
jow sg nastepujace:

pas 20 m 5 zwojow skok uzwojenia 10 mm
» 40, 10 . 10
» 80 ,, 20 ; . ; 5,1,

Powyzsze ilosci zwojow sg miarodajne dla konden-
satora o pojemnosci 250 cm. Dla tatwiejszej wymiany,
koncowki doprowadzamy do wtyczek, oprawionych w cy-
lindrze. Srodkowe doprowadzenie napiecia anodowego
mozemy wykona¢ badZ przy pomocy ruchomego zacze-
pu, t. zw. krokodyla badZz tez, ze wzgledu na to, ze
doprowadzenie to nie wymaga zadnej regulacji i po-
winno by¢ umieszczone w Srodku cewki, mozemy wy-
kona¢ uzwojenie w dwuch potaczonych ze sobg szere-
gowo sekcjach i punkt potaczenia obu sekcyj doprowa-
dzi¢ do,trzeciej wtyczki. Wykonanie tego rodzaju prze-
widziane jest na zafgczonych rysunkach.

Cewka antenowa posiada ogétem 4 zwoje drutu 2
mm o $rednicy 100 mm i nasunieta jest na cewke ano-
dowa. Cewka antenowa przytwierdzona jest do plyty
montazowej nadajnika na state, regulacja ilosci zwo-
jow odbywa sie przy pomocy ruchomego uchwytu. Spo-
s6b wykonania cewki antenowej uwidoczniony jest na
zatgczonym rysunku.

LAMPY. Moc nadajnika uzalezniona jest oczywi-
Scie od mocy uzytego transformatora zasilajgcego oraz
mocy lamp. Zasadniczo nadajnik opisany w niniejszym
artykule jest zaprojektowany dla mocy okoto 15 watdw.

Jako lampy oscylacyjne uzyte sg dwie lampy ty-
pu P 455 o mocy po 7,5 wata kazda. Jako modulator
w uktadzie Heisinga stuzy 15-0 watowa lampa gtos$ni-
kowa 0-15/400, jako wzmacniacz mikrofonowy AG 495
za$ jako lampa prostownicza — PV 4200.

PROBA | URUCHOMIENIE. Po wykonaniu na-
dajnika i sprawdzeniu wszystkich potaczen ze schema-
tem teoretycznym zaktadamy lampy: prostowniczg oraz
obie oscylacyjne, wigczamy nadajnik do sieci, spinajac
wytacznik Wa i obracajgc zwolna kondensatorem pra-
wym obserwujemy miliamperomierz oscylatora Ma 1.

Strzatka jego, ktdra po wigczeniu pradu powinna wy-
chyli¢ si¢ do ca 50 mA przy obracaniu skalg konden-
satora anodowego powinna w pewnych potozeniach ska-
li zmienia¢ nieco swe potozenie. Roéwnoczesnie obserwu-
jemy bacznie czy anody obu lamp nie nagrzewajg sie,
gdyz byloby to dowodem zerwania sie drgan i mogtoby
pociagna¢ za sobg zniszczenie lamp. Prawidtowo wyko-
nany oscylator winien jednak drga¢ réwnomiernie na
catym zakresie kondensatora bez jakichkolwiek zrywan
oscylacyj. Aby sie o tem doktadniej przekonaé bierze-
my cewke o kilku zwojach grubego drutu, tgczymy jej
oba konce do matej zarowki od latarki kieszonkowej i
powoli zblizamy ten obwdd do cewki anodowej. Przy
zgodnem potozeniu osiowem obu cewek i dos¢ bliskiej
odlegtoéci zauwazymy, ze zar6wka zacznie sie zarzyc.
Zarzenie to moze nieco ostabia¢ sie lub wzmacniaé w
miare obracania kondensatorem oscylatora, nie powin-
no jedno gasng¢ przy zadnem potozeniu jego skali.
Zblizajac do obwodu anodowego nadajnika zamiast cew-
ki z zarbwka — doktadnie wyskalowany falomierz
przekonamy sie, czy nadajnik nasz pracuje w ramach
paséw amatorskich 20 — 40 wzglednie 80 m, zaleznie
od ilosci zwojoéw cewki anodowej. Dokiadnie pasy te
ograniczone sg w nastepujacy sposob:

1715 2000 Kilohertzéw t. j. od 150 — 175 m
(pas 150 m), 3500 — 4000 Kilohertzow t. j. od 75 —
85,7 m (pas 80 m), 7000 — 7300 Kilohertzéw t. j. od
411 — 429 m (pas 40 m), 14000 — 14400 Kilohertzow
t. j. od 20,83 — 21,43 m (pas 20 (m), 28000 — 30000
Kilohertzow t. j. od 10,00 — 10,71 m (pas 10 m),
56000 — 60000 Kh. t. j. od 500 — 536 m (pas 5 m).

Zaktadajac do nadajnika cewke o odpowiedniej dla
danego pasa ilosci zwojow, dostrajamy go w ten spo-
sob, aby dtugos¢ fali miescita sie najdoktadniej w ra-
mach podanych zakreséw. Dobrze jest przytem wybraé
sobie raz na zawsze najdogodniejsza do pracy diugosé
fali i zaznaczy¢ sobie odpowiednio potozenie kondensa-
tora, odpowiadajgce temu dostrojowi. Waznem jest bo-
wiem, aby nasi korespondenci przyzwyczaili sie do na-
szej fali i nie potrzebowali juz traci¢ zbyt wiele czasu

Kupujgc w zrédle — kupicie taniej

Polecamy wszystkie artykuty
radjowe do wszelkich szematow
po cenach wyjgtkowo niskich.

Obstuga fachowa. Oferty pisem-
ne odwrotnie. Cenniki wysytamy
bezptatnie.

Warszawska Hurtownia Radjowa

.S O

A R’!

Warszawa, Rymarska 7,
tel.; 11-78-23 i 12-08-81

Na sktadzie odbiorniki i wyroby Philips, Telefunken, Paraphon
Przedstawicielstwo gtosnikow ,,Elek’frodyn”

— ceny rewelacyjne

69



1z

70

Plyta czotmua.



na jej odszukanie.Utatwia to w znacznym stopniu na-
wigzywanie tgcznosci. Q ile zastosujemy w nadajniku
sterowanie krysztatkiem, wowczas sitg rzeczy zostanie-
my przywigzani do fali krysztatu. Po zalozeniu opraw-
ki z krysztatem do jej gniazd zauwazymy, ze w pew-
nem potozeniu skali kondensatora obwodu anodowego,
strzatka miliamperomierza anodowego wyraznie Sie wy-
chyli, nadajnik pracuje wtedy na fali krysztatu.

Skoro nadajnik nasz zostat wystrojony na wiasci-
wa fale, przystepujemy do przylaczenia don anteny
i przeciwwagi. Najprostszym typem anteny jest drut
poziomy o diugosci potowy fali oraz doprowadzenie (t.
zw. feeder) o dlugosci 1/4 fali na ktorej pragniemy
nadawac. N. p. pracujac na fali 42 m wykonamy cze$¢
poziomg anteny o dtugosci 21 m oraz feeder o dtugosci
10,5 m. Feeder skiada sie z dwoéch przewoddéw, prze-
prowadzonych od siebie w odlegtosci okoto 20 cm przy-
czem jeden z nich faczy sie z pozioma czeScig anteny,
drugi za$ konczy sie Slepo na izolatorze. Oba przewody
utrzymujemy w nalezytej odlegtosci od siebie przy po-
mocy pateczek z materjatu izolacyjnego. Po przytacze-
niu anteny t. j. obu przewodoéw feederu do nadajnika
dajemy poczgtkowo maksymalne sprzezenie, zapinajac
uchwyt od amperomierza termicznego na ostatnim zwo-
ju cewki i obracajac powoli kondensator obwodu ante-
nowego, obserwujemy punkt, odpowiadajacy najwieksze-
mu  wychyleniu strzatki amperomierza.  Nastepnie
zmniejszamy stopniowo sprzezenie przez przekiadanie
uchwytu, przy ktérem amperomierz wychyla sie naj-
silniej. Nadajnik nasz jest wystrojony i mozemy przy-
stgpi¢ do pracy. Jezeli pragniemy nadawaé grafja,
wowczas do gniazd klucza zamiast spinacza przytacza-
my klucz, gdy pragniemy przejs¢ na fonje, wodwczas
wigczamy modulator, wzmacniacz i mikrofon i, odcze-
kawszy czas, potrzebny do nagrzania sie lampy po-
$rednio zarzonej, mozemy przystapi¢ do nadawania. Na-
dawanie to najlepiej kontrolowaé¢ przy pomocy odbior-
nika krysztatkowego, nastrojonego na naszg fale i usta-
wionego w sasiednim pokoju. Jako antena moze postu-
zy¢ jakikolwiek wigkszy przedmiot metalowy jak ma-
terac siatkowy i t. p. lub tez kilka metréw drutu. Uzie-
mienie jest zbyteczne.

W promieniu kilku metrow od stacji, nawet i przy
stosunkowo niewielkiej mocy jakg rozporzgdzamy, mo-
zemy kontrolowa¢ odbiér bez anteny zwiaszcza, gdy od-
biornik krysztatkowy zblizymy do przewodoéw os$wietle-
niowych.

Do budowy powyzej opisanego nadajnika zostaty
uzyte nastepujagce czeéci sktadowe: 1. Kondensatory
zmienne: Cl 250 cm, CA 500 cm. 2. Kondensatory sta-
le: Csl, Cs2 po 100 cm/2000 V. A. H. Cfl, 'Cf2 elekto-
lityczne ;po 16 MK Ditmar. Cf3 4 MF/1000 V A. H.
Cf4, Cf5 po 2 MF/750 V A. H. 3. Opory: Rs 5000 Oh-
moéw/12 watéw Allways (bezindukcyjny), Rfl 5000
Ohmow/12 watéw drutowy Allways, Rf2 6500 Ohmoéw
3 waty drutowy. 4. Przyrzady pomiarowe: mAIl 0—100
mA cewkowy, mA2 0—50 mA cewkowy, Al 0—1 A
cieplny. 5. Transformatory: Tz pierwotne 120/220 V,
wtorne: 2x2 V/2 A, 2 x 2 /1,1 A, 2 x 300 V/100 mA
Croix typ. Kfl. Tz pierwotne 120/220, wtérne 2x22
V/2A Croix typ. KFZ1, Tmod. malej czest. Croix typ.
Vitra 1:1. Tmikr. Croix typ. Mik 1:30. 6. Dtawiki: DI,
D2 wielkiej czest. po 150 zw. wg. rysunku; Dm i Df
matej czest. po 35 H/100 mA Croix typ DKF1. 7. Lam-
py: VI, V2—Tungsram P 455, V3—Tungsram 0-15/400,
V4 — Tungsram AG 495, V5 — Tungsram PV 4200.

Przemyst i Handel

ZbadaliSmy w naszem laboratorjum nowe konden-
satorki mikowe ALWAYS typu 303 (50 — 3000 cm.),
stanowigce uzupetnienie poprzedniej serji kondensator-
kéw typu 302 (5 — 750 cm.). Jak nas informujg, no-
we kondensatorki mikowe Always, produkowane sg z
ptytek miki, specjalng metodg dwustronnie metalizowa-
nych, dzieki czemu wyeliminowany zostat wptyw powie-
trza, ktére, przenikajagc miedzy mike i metal (folje),
powoduje zmiane pojemnosci, zaleznie od warunkéw
atmosferycznych i termicznych. Naskutek tej konstruk-
cji, sa wyzej wymienione kondensatorki réwniez bezin-
dukcyjne, 0 najnizszej stratnosci. Poniewaz do budowy
tych kondensatorkéw nie stosuje sie surowcéw pocho-
dzenia organicznego, jak np. papier, parafina etc., wy-
kluczone sg zjawiska ,starzenia sie” i ,,wyczerpywa-
nia”, jakie majg zczasem miejsce w normalnych kon-
densatorkach rurkowych. Pozatem cato$¢ wykonana jest
precyzyjnie i hermetycznie, z ominieciem lutowania, co
zapobiega ewentualnym uszkodzeniom.

Kondensatorki mikowe ,,ALWAYS” majg stosowa-
nie wszedzie, gdzie wymagana jest doktadnos¢ i statos¢
pojemnosci, jak np: przy filtrach wstegowych i cze-
stotliwosci posredniej, w obwodach dla fal krétkich, ja-
ko kondensatorki , paddingowe", w obwodach oscylato-
ra i wreszcie jako kondensatorki siatkowe sprzegajagce
we wzmacniaczach wysokiej i niskiej czestotliwosci.

»Nowosci Radjotechniczne” wychodzg raz na miesiac z wyjatkiem miesiecy letnich (czerwiec, lipiec, sierpien).
Przedptata z przesytkg pocztowa: kwartalnie (3 zeszyty) — 2 zi., potrocznie (6 zeszytéw) — 4 zk, rocznie (9 ze-

szytow) — 5.60 zi.

Whtaty uskutecznia¢ na konto czekowe P. K. O. 12.850.
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NOWOCZESNY SYSTEM
GEOSNIKOWY
DO NOWOCZESNEGO
RAD JOODBIORNIKA

O wartosci systemu dynamicznego decyduje jakosc¢

magnesu stalego i transformatora wejSciowego.

Dzieki pierwszorzednej jakosci tych czesci system

gtosnikowy Philipsa zdobyt sobie najwyzsze uznanie
konstruktorow.

DYNAMICZNY SYSTEM GLOSNIKOWY

PHILIPS 2375

TRANSFORMATORY-DEAWIKI-AGREGATY

SKALE MIKROMETRYCZNE
z oSwietleniem —z podziatkg,

lub cechowane kilku typow.
MARKI

,C R O | X”

SA DO NABYCIA WSZEDZIE

POLSKIE ZAKLADY ,,CROIX” 7eTiT; 49%97:



