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4 woltowe lampy na prad
zmienny

Lampy serji S/Z (na prad
staty i zmienny).
2-woltowe lampy bateryjne

Lampy 6. 3-woltowe do od
biornikéw samochodowych.

Cto nauja swua lamp
Amrmill
NAROK 4 936

Nowo serjo udoskonalonych lamp Miniwatt, nowych pod wzgle
dem wykonania zewnetrznego, nowych pod wzgledem konstruk-
cyjnym, nowych pod wzgledem mozliwosci zastosowania.

W nowych lampach Miniwatt uwzglednione zostaly zaréwno wy-
magania konstruktoréw odbiornikéw,
jak i zyczenia radioamatorow, ktérzy
sami budujg swe aparaty.

PHILIPS MINIWATT

bezptatne prospekty wysytamy na zadanie
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NA SWIECIE coraz bardziej utrwala sie
przekonanie — i nie bez stusznosci, — ze rok
1935 zastuguje na miano ,,roku telewizji”.

Istotnie, przezywamy obecnie okres inten-
sywnej pracy w wielu krajach nad udoskonale-
niem techniki widzenia na odlegto$¢ i udostep-
nieniem jej szerokim rzeszom — i $miato rzec
mozna, ze telewizja kroczy w siedmiomilowych
butach naprzod.

Doszto w biezacym roku do tego, ze telewizja
opuszcza juz mury laboratorjow, gdzie dotych-
czas chowata sie skromnie — i przedostaje sie
do warsztatow fabrycznych; zaczyna by¢ po-
waznym dziatem w programie wytwdrczym
przemystu.

Pod wplywem telewizji staje i radjofonja
przed perspektywg dalszych przemian i udosko-
nalen.

,Slepa” doniedawna radjofonja uzyska jako
uzupetnienie obraz: przesytany dzwiek zdobe-
dzie ilustracje, transmisje stang sie petnigjsze
i wszechstronniejsze. To wzbogacenie radjofonji
przypomina poniekad niedawny przewrét w ki-
nematografji; tylko, ze tam kolejnos¢ wynalaz-
kow byta odwrotna: najpierw mieliSmy obraz,
a potem udzwiekowienie.

Obecny stan techniczny telewizji jest owo-
cem przeszto 50-letniej (jezeli nie uwzglednimy
dawniejszych teoretycznych odkry¢) pracy uczo-
nych i wynalazcéw, ktérzy krok za krokiem wy-

wydzierali naturze jej tajemnice i zaprzegali je
do stuzby swoim dagzeniom.

Wyrazny start w kierunku telewizji siega
roku 1873, kiedy zostaty odkryte wiasciwosci
fotoelektryczne selenu. Odrazu tez rodzg sie po-
mysty, aby te ciekawe wilasnosci wykorzystag.
W roku 1875 nabiera rozgtosu nazwisko Carey’a,
wkroétce potem Ayston i Parry budujg swoje oko
elektryczne.

W dalszym ciggu przychodzity juz wynalazki
coraz praktyczniejsze, coraz pewniej prowadza-
ce do celu.

W roku 1884 zjawit sie krazek Nipkowa,
ktory zapoczatkowat koncepcje mechanicznych
urzadzen do przesytania obrazu, opartych na za-
sadzie kolejnego przekazywania elementéw
obrazu.

Rozwdj telewizji byt dawniej hamowany nie-
doskonatosciag rozmaitych technik pomocni-
czych: techniki prozniowej, techniki krétkofalo-
wej, oraz techniki wzmacniaczy. Dopiero w kil-
kadziesiat lat po pierwszych wynalazkach udato
sie Bairdowi zbudowaé pierwszy badZ co badz
technicznie wykonczony aparat.

Obecnie telewizja ma do dyspozycji caty sze-
reg nowych wynalazkéw, doskonale opracowa-
nych, a postepy w budowie katodowych lamp
oscylograficznych i rozwdj krétkofalarstwa
otwierajg przed telewizjg perspektywy bujnego
rozwoju. i i
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W pracach nad dalszemi udoskonaleniami te-
lewizji biorg udziat liczni wynalazcy i potezne
organizacje przemystowe przy wspotdziataniu
organéw panstwowych. Wielkie sumy pienigezne
sg wydawane w roznych krajach na studja i do-
$wiadczenia.

Polska narazie nie bierze udzialu w goraczce
tych prac. Trzeba przyznaé, ze u nas nawet
znajomos¢ postepéw zagranicznych telewizji
jest tylko w matym stopniu udziatem szerszych
rzesz radjoamatorow i technikow. Zagranicg
istniejg juz specjalne pisma, poswiecone tele-
wizji, ukazujg sie liczne publikacje ksigzkowe,
a u nas wcigz gtucho.

Tak dalej by¢ nie moze. | u nas musi‘tele-

TELEWIZJA, w utartem powszechnie pojeciu, to ga-
taz techniki, ktéra zajmuje sie zagadnieniem przesytu
obrazéw zmiennych na odleglo$¢ przy pomocy fal ele-
ktromagnetycznych. $cisle wiec nalezatoby okresli¢ ten
rodzaj telewizji mianem radjowizji, w odréznieniu np.
od techniki przesytania obrazéw przy pomocy przewo-
dow.

Wymienione techniki naleza naog6t do kategorji te-
lewizji elektrycznej. Istnieje jednakze ponadto jeszcze
dziedzina bezposredniego widzenia na odlegtos¢ przy po-
mocy przyrzadow optycznych, jak lunety, teleskopy
it d

Ta ,telewizja" zwana optyczng ma zasieg bardzo
ograniczony i nie moze by¢ brana pod uwage, jako
technika przesytania obrazow na wieksze odlegtosci.
Promienie $wietlne s3 mocno pochfaniane po drodze
i niema Zadnego sposobu skompensowania ubytku

GLOSNIKI DYNAMICZNE

P OLTON

WARSZAWA, WRONIA 6.
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wizja zajg¢ nalezne miejsce, i u nas powinno
powstaé szersze zainteresowanie dla jej zaga-
dnien, i u nas nalezy telewizje popularyzowaé
i w ten sposdb dawa¢ bodZca do stworzenia
ognisk prac do$wiadczalnych i do zapoczatkowa-
nia przemystu.

.Nowosci Radjotechniczne” podejmuja role
pionierow w tej dziedzinie i rozpoczynajg syste-
matyczng akcje szerzenia wiedzy o telewizji i jej
najnowszych zdobyczach zagranicznych.

+ Mamy nadzeje, ze ta nasza skromna praca
popularyzacyjna i propagandowa stanie sie w pe-
wnym stopniu tym ,,memento”, aby i Polska
weszta do rodziny krajow ,,telewizyjnych”.

H. S.

Inz. H Szylit

energji droga bezposredniego wzmacniania fal S$wietl-
nych. To tez juz dawno dazy sie usilnie do stosowania
do przesytu, w charakterze $rodka posredniczacego in-
nej formy energji, ktdra ma zdolno$¢ tatwego rozcho-
dzenia sie w przestrzeni na duze odlegtosci, a przy-
tem daje sie wzmacnia¢ i przeksztatca¢ na inne rodza-
je. Rzecz jasna, ze tg idealng forma energji jest energja
elektryczna.

Realizacja widzenia na odlegto$¢ w szerokim zakre-
sie stala sie wiec mozliwg tylko w formie telewizji ele-
ktrycznej.

DZWIEK A OBRAZ.

Wszystkim jest znany sposob, w jaki odbywa sie
przesyfanie dzwieku przy pomocy zjawisk elektrycznych
na odlegtos¢. Jak wiadomo, dzwiek, nawet najbardziej
ztozony, pochodzacy od najbogatszej orkiestry sym-

| ELEKTRODYNAMICZNE

JUz ZzZDOBYLY OPINJE



fonicznej, moze by¢ w kazdej chwili jednoznacznie okre-
Slony pewng wielkoscig. | prad elektryczny zmienny
daje sie w kazdej chwili jednoznacznie okresli¢ swoim
natezeniem i kierunkiem. Istnieje wiec mozliwos$¢ bez-
posredniego uzaleznienia sygnatu elektrycznego od
chwilowego zaburzenia akustycznego i dlatego prze-
ksztatcenie energji gtosowej na elektryczng moze by¢
przeprowadzone w spos6b prosty i przy pomocy wzgled-
nie prostych przyrzadéow (mikrofon, telefon).

Znacznie bardziej skomplikowana jest sprawa prze-
ksztatcania obrazu. Kazdy obraz skiada sie jednoczes-
nie z mnodstwa oddzielnych szczeg6tow, utworzonych
przy pomocy plam réznej jasnosci. Rzecz jasna, ze ta-
ki obraz, jako zbiorowisko mnéstwa réznych elemen-
téw, wystepujacych jednoczesnie oddzielnie, nie da sie
wyrazi¢ jedng wartoscig i dlatego nie jest mozliwem
podporzadkowa¢ go pojedynczemu impulsowi pradu.
Z tego powodu telewizji musiata przypas¢ w udziale
daleko trudniejsza droga przemiany energetycznej niz
akustyce.

W ogdlnych zarysach mechanizm przenoszenia obra-
z6w na odlegto$¢ obejmuje nastepujace kolejne fazy:

1. przemiana poszczegélnych elementéw tonalnych
wystanego obrazu pierwotnego, na odpowiednie impul-
sy elektryczne.

2. Wzmocnienie ewentualne energji tych impulséw.

3. Przeksztalcenie tej energji na fale elektroma-
gnetyczne, wypromieniowywane w przestrzen.

4. Odbidr energji elektromagnetycznej i przemiana
jej na impulsy elektryczne.

5. Ewentualne wzmocnienie tych impulsow.

7. Przemiana tych impulséw w elementy Swietlne
0 réznej jasnosci, czyli réznej intensywnosci tonalnej.
Wszystkie elementy obrazu zespolone razem dajg obraz
wtorny, odpowiadajacy pierwotnemu.

Zasada, na ktOrej oparto te przemiang, znalazta
swoj pierwowzor w fizjologji widzenia oka ludzkie-
go. Dopiero doktadne zbadanie procesu wzrokowego po-
zwoli+o opracowa¢ racjonalng metode przesytania obra-
z0w.

Rozpatrzymy, w jaki sposob oko chwyta obrazy
przedmiotow.

FIZJOLOGIA OKA.

Promienie Swietlne, odbite od os$wietlonego objek-
tu obserwowanego, wpadajg poprzez soczewke oczng
do wnetrza oka. To wnetrze jest wiasciwie rodzajem
ciemni optycznej — ,,camera obscura®“, w ktorej role
ptyty Swiattloczutej odgrywa siatkéwka, wyscielajaca
dno oka. Tutaj znajdujg sie koncowki nerwu wzroko-
wego, ze swemi precikami i czopkami, ktdre reaguja na
promienie $wietlne, przekazujgc odebrane podraznienia
do mdzgu, gdzie dochodzi do $wiadomosci proces po-
strzegania wzrokowego. Widzimy wiec, ze przedmiot
zewnetrzny, podlegajac rzutowaniu na siatkéwke, roz-
pada sie tutaj na tyle elementéw, ile oddzielnych ele-
mentéw koncowych ma nerw wzrokowy.

Widkna neiwowe przesytajg poszczegblne elemen-
tarne podraznienia oddzielnie do kory moézgowej, gdzie
powstaje scatkowane postrzezenie obrazu.

Warto tutaj zaznaczy¢, ze jezeli czastka elemen-
tarna obrazu, rzutowana na siatkdwke, jest tak mata,
ze pada nie na kilka elementéw koncowych nerwu
wzrokowego, lecz na jeden, oko nie jest wtedy zdol-
ne rozrézni¢ w obrebie tej czastki zadnych szczegotow
i otrzymuje od niej jedno wypadkowe podraznienie.

TRANSMISJA JEDNOCZESNA.

Stawiajgc pierwsze kroki na swojej drodze rozwo-
jowej, zastosowata telewizja u siebie zasady zaczerp-
niete z fizjologji oka. Obraz potraktowano, jako zbior
mnostwa elementdéw, ktérych wartos¢ tonalna w kaz-
dym punkcie jest inna. Wiemy, ze kazdy element cha-
rakteryzuje sie barwag i jasnoscig. Pominmy sprawe
barw i uwzglednijmy jedynie jasnosci (obraz przesy-
tany bedzie czarno-biaty). Przygladnijmy sie wiec obra-
zowi fotograficznemu czarno-biatemu, ktory skiada sie
z plam o réznych tonach od czerni do bieli. Podziel-
my ten obraz na pewng liczbe plamek elementarnych,
z ktorych kazda bedzie miata swojg wartos¢ tonalna,
zaleznie od swego potozenia. Podporzadkujmy teraz
kazdej takiej plamce elementarnej — elementowi obra-
zu — impuls pradu, ktérego natezenie bedzie Scisle
proporcjonalne do jasnosci elementu. W ten sposob
przeksztatcamy jasnosci na odpowiednie sygnaty elek-

Na nadchodzgcy sezon

Znajdziecie wszystkie artykuly
radjowe do wszelkich szematow
po cenach najnizszych

Obstuga szybka i fachowa,
Oferty pisemne odwrotnie,
Cenniki wysylamy bezptatnie.

Warszawska Hurtownia Radjowa

S 0O

A R”

Warszawa, Rymarska 7.
tel.: 11-78-23 i 12-08-81
Duzy wybér lamp radjowych ,, TUNGSRAM™"™ po cenach fabrycznych

Przedstawicielstwo gtosnikow ,,Elektrodyn”
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tryczne. Poniewaz potrafimy przesyta¢ na odlegtos¢
— drutem, lub bez drutu — sygnaty elektryczne, wiec
po stronie odbioru wystarczy teraz przeksztatci¢ kaz-
dy impuls pradu na sygnat S$wietlny o odpowiedniej
jasnosci — i mamy zreprodukowany obraz. Bedzie to
obraz wtérny. Taka jest koncepcja najstarszego syste-
mu telewizyjnego, polegajacego na jednoczesnym prze-
sytaniu elementéw obrazu. W ten sposéb jest pomysla-
ne urzadzenie z r. 1875 pomystu Carey‘a.

Obraz rzutuje sie na ptyte ,$wiattoczuty”, sktada-
jaca sie z mnostwa komorek selenu. Kazda taka ko-
morka jest potgczona przewodem z lampka minjatu-
rowa, wmontowang w ekran po stronie odbiorczej.
| urzadzenie gotowe.

Nie potrzebujemy podkresli¢, ze jednoczesna trans-
misja wszystkich elementéw obrazu sprawia caly sze-
reg olbrzymich trudnosci technicznych. Jest rzecza
wprost nie do pomyslenia, aby mozna byto zrealizo-
wac tak niestychanie wielka liczbe potaczen drutowych,
jakich wymaga powyzsza metoda.

Im bardziej doskonata ma by¢ jako$¢ obrazu trans-
mitowanego, tem podziat musi by¢ przeprowadzony na
wiekszg liczbe elementarnych czesci obrazu.

Podajemy tutaj kilka cyfr. Azeby obraz rozmiaru
9 X 12 byt oddany wiernie i ze wszystkimi rozroz-
nianemi przez oko, szczeg6tami, musi by¢ roziozony
na 10’ elementéw. Srodki, jakiemi rozporzadza w chwili
obecnej telewizja dajg mozno$¢ uzyskania 10“ elemen-
tow. Oczywiscie przesyt jednoczesny wszystkich wy-
magatby zastosowania 10' drutéw, a w wypadku trans-
misji radjowej 10' fal nosnych!!!

A wiec zasada rzucona przez Carey’a, zupehnie
mozliwa teoretycznie, nie mogta "sta¢ sie podstawa, dla
rozwoju telewizji.

TRANSMISJA POSTEPOWA.

Jaka wiec inng zasade zastosowac? Wiemy, Ze
rozdziat obrazu na elementy jest konieczny i natural-
ny, zgodny z procesem wzrokowym. Jednoczesny prze-
syt tych Elementéw nie daje sie jednakowoz urzeczy-
wistni¢. Jak wiec postapi¢? | znéw nasuwa sie tutaj
rozwigzanie, oparte na wiasciwosciach oka ludzkiego.
Gdysmy wyzej rozpatrywali mechanizm widzenia na-
razie stwierdziliSmy jedynie fakt nieciggtosci w rzuto-
wanym obrazie na siatkéwke. W naszych rozwaza-
niach uwzglednialiSmy bowiem tylko obrazy statycz-
ne, niezmieniajgce sie; czynnik czasu i zmiany od nie-
go zalezne nie byty brane pod uwage. Jednakze ten
czynnik odgrywa role pierwszorzedng. Rozwazmy,
w jaki sposob rozwija sie w czasie proces postrzega-
nia obrazu? DosSwiadczenie poucza nas, ze wrazenia
wzrokowe nie znikajg w tej samej chwili, kiedy prze-
staje dziata¢ przyczyna, ktora je wywotata. Wrazenie
trwa nadal prze¢ czas rzedu 1/10 sek.

Jak wiadomo, ta bezwtadnos$¢ wrazen wzrokowych,
pozwolita zrealizowa¢ kinematografje. Obecnie za$ ta
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wiasnie wihasciwos¢ naszego oka uczynita mozliwg tele-
wizje.

Przypomnijmy sobie jeszcze, w jaki sposéb wyko-
rzystuje sie bezwtadno$¢ wrazen w kinematografji.

Wrazenie ciagtosci ruchu otrzymuje sie, gdy rzu-
tujemy na ekran w sposéb postepowy zdjecia kolejnych
faz ruchu. Dzieki bezwtadnosci poszczegélnych wra-
zen, podraznienia, wywotane przez kazdy obraz zosob-
na, wigza sie razem w moézgu w jedno, ciagte wraze-
nie. To tez zamiast oddzielnych zdje¢ faz ruchu, oko
chwyta catos¢ ruchu, nie zdajac sobie sprawy z tego,
ze jest to iluzja.

W telewizji korzystamy rowniez z bezwiadnosci
wrazen wzrokowych, tylko ze tutaj nietylko rozbijamy
zjawisko ruchu na poszczegolne fazy, ale ponadto kaz-
dy obraz rozbijamy jeszcze na elementy; ale tych ele-
mentow nie przesytamy jednoczes$nie, lecz w sposob
postepowy, jeden za drugim. Cho¢ wiec bodzce po-
szczeg6lnych elementéw wpadajg do oka nie jednoczes-
nie, to jednak odbieramy jednocze$nie wrazenie catosci
pod warunkiem, ze czas trwania przesylu wszystkich
elementéw danego obrazu nie przekroczy okresu bez-
wiadnosci wrazenia $wietlnego i ze kolejno$¢ odtwarza-
nia elementéw po stronie odbiorczej bedzie szia w tym
samym porzadku, jak po stronie nadawczej.

Oto, w jaki sposob stato sie mozliwem przesytanie
obrazu na odlegto$¢ przy pomocy jednej linji drutowej,
— jezeli Chodzi o telegrafje, lub tez jednej tylko fali
nosnej, i jezeli chodzi o radjowizje. Zasada wspot-
czesnej telewizji jest wiec ustalona. Chodzi teraz o tech-
niczng realizacje. | tutaj dopiero zaczynajg sie pie-
trzy¢ trudnosci. Jedng z powaznych trudnosci byta oko-
liczno$¢, ze wierne odtwarzanie wymagato rozbijania
obrazu na wielkg liczbe elementéw oraz stosowania do
przesytu bardzo szerokiej wstegi czestotliwosci, ktorej
nie mozna bylo uzyska¢ w zakresach radjofonicznych.

Dopiero szybkie udoskonalenie w ostatnich czasach
lampy katodowej oscylograficznej (ikonoskop i kineskop
Zworykina) oraz techniki ultra krétkich fal elektroma-

gnetycznych otworzyt szerokie mozliwosci rozwojowe
dla telewizji.

"7 A K Il1 A KUPISZ lub ZBUDUJESZ
7/ E\I I/y\ ODBIORNIK

PRZEjRZYJ NASZ

NOWY CENNIK rabsosprzeTu |

CENNIKI WYSYLAMY NA ZADANIE GRATIS
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Lampy na prqd staty i zmienny

ODBIORNIK UNIWERSALNY t. j. taki, ktory
mozna wigczy¢é do sieci zar6wno pradu statego, jak
i zmiennego, nie moze, oczywiscie, posiada¢ transfor-
matora sieciowego, co pocigga za sobg Sszereg powaz-
nych konsekwencyj z punktu widzenia zasadniczego za-
ktadu odbiornika. Schemat aparatu tego rodzaju znaj-
duje sie na rysunku 1-szym. Z rysunku wida¢, ze pra-
du zarzenia dostarcza sie¢ poprzez opor redukcyjny
wzglednie lampe oporowa. Metoda uzyskiwania napie¢
dla lamp jest zasadniczo ta sama, jak w odbiornikach

zasilanych z sieci pradu statego i zaopatrzonych w lam-
py serji 180 mA; a jedyna réznica polega na obecnosci
lampy prostowniczej, przyczem juz z samego faktu bra-
ku transformatora sieciowego wynika, ze prostowanie
musi by¢ jednokierunkowe. Gdy aparat jest wigczony
do sieci prgdu zmiennego lampa ta zachowuje sie nor-
malnie, natomiast przy sieci pragdu stalego sprawa
przedstawia sie zupetnie inaczej, przyczem liczy¢ sie na-
lezy z nowym czynnikiem, t. j. z biegunowoscig sieci. Jak
wiadomo przy prawidtowem ustawieniu dwubiegunowej
wtyczki w kontakcie $ciennym, anody i siatki ostonne
lamp t3czg sie z dodatnim biegunem sieci, a wtedy
lampa prostownicza przewodzi prad i speinia role zwy-

nowe rdzenie typ SR

Inz. A, Launberg

kiego oporu. Przy odwrotnem umieszczeniu wtyczki
w kontakcie, lampa prostownicza nie przepuszcza pra-
du z sieci, co umozliwia stosowanie kondensatoréw ele-
ktrolitycznych takze przy zasilaniu aparatu z sieci pra-
du statego, gdyz dzieki obecnosci lampy prostowniczej
kondensatory w razie nieprawidtowej pozycji wtyczki
nie ulegng uszkodzeniu ze wzgledu na swg bieguno-
wos¢. i

Omoéwmy teraz problem wielko$ci napiecia i pradu
zarzenia lamp na prad staty i zmienny. Ponizsze roz-
wazania wyjasnia, dlaczego prad zarzenia winien by¢
maty a napiecie — wyzsze, niz dla lamp normalnych
na prad zmienny. Przypusémy, ze w aparacie na prad
staty i zmienny, zatgczonym do sieci 220 V stosuje sie
lampy o napieciu zarzenia 4 V i pradzie zarzenia 1 A.
Przy réwnolegtem #gczeniu wiodkien zarzenia trzebaby
byto zastosowa¢ szeregowy op6r redukcyjny o takiej
wartosci, aby spadek napiecia na nim wynosit 216 V
przy 4 A! Byloby to réwnoznaczne z roztrwonieniem
864 Watow. Nawet przy szeregowym ukiadzie wiokien
spadek napiecia na tym oporze réwna sie 204 V przy
pradzie 1 A, co odpowiada straconej mocy 204 W.
Z tych wzgledéw lampy na prad staty i zmienny mu-
sza posiada¢ maty prad i wyzsze napiecie zarzenia tak,
aby we wspomnianym oporze nie traci¢ w postaci cie-
pta duzo energji pobieranej z sieci. Z drugiej strony
napiecie zarzenia nie powinno by¢ zbyt wielkie, aby
umozliwi¢ budowe odbiornikéw na prad staty i zmienny
z wiekszg iloscig lamp nawet przy sieci 110 V.

Dzieki opracowaniu nowej wysokowartosciowej ka-
tody, ktdra pozwolita obnizy¢é moc zarzenia z 4 W do
2,6 W mozna bylo ustali¢ prad zarzenia 200 mA przy
napieciu 13 V. Na wybor tego napiecia wptynat fakt,
ze w Europie stosuje sie w samochodach najczesciej
akumulatory 12-woltowe; lampy na prad staty i zmien-
ny o napieciu zarzenia 13 V moga tedy znalez¢ zasto-
sowanie réwniez w odbiornikach samochodowych.

samodzielnego montowania cewek juz sq w sprzedazy
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Bardzo waznem zagadnieniem w odbiornikach na
sie¢ pradu statego i zmiennego jest kwestja przydzwie-
ku sieci. W poréwnaniu z normalnym uktadem widkien
zarzenia (aparaty na prad zmienny z lampami o na-
pieciu zarzenia 4 V) istniejg trzy zasadnicze rdznice:
1) Napiecie zarzenia wynosi 13 V zamiast 4 V. 2) Nie-
ma potaczenia ze Srodkiem wiokna zarzenia. 3) Miedzy
katoda a widknem wystepujg napiecia zmienne znacz-
nie wyzsze, niz 13 V.

Przydzwiek powstaje z chwilg, gdy siatka otrzy-
muje napiecie zmienne wzgledem katody. Dla czestotli-
wosci 50 okreséw sytuacja nie przedstawia sie Zle, ale
dla 500 okreséw (taka czestotliwo$¢ zdarza sie w sie-
ciach pradu statego oraz istnieje jako harmoniczna
w sieciach pragdu zmiennego) przydzwiek staje sie nie-
dopuszczalny. Rozwazane napiecie nie moze wystapic,
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gdy siatka jest bezposrednio potaczona (lub np. przez
cewke strojeniowa) z katoda, ale czesto miedzy siatkg
a katoda znajduje sie opo6r wielkosci 1 megoma (np.
w detektorze siatkowym). W tym ostatnim wypadku
rysunek 2-gi wskazuje, w jaki sposdb napiecie przy-
dzwieku powstaje miedzy siatkg a katoda.

Napiecie Eo miedzy wioknem a katoda dzieli sie
na napiecie na pojemnosci siatka-wtékno Csw i na na-
piecie na oporze uptywowym R. R i Csw tworzg wiec
potencjometryczny dzielnik napiecia. Im wieksza jest
pojemnos¢ Csw, tem wieksze napiecie wystepuje na R,
czyli miedzy siatkg a katodg. Przy lampach 4-wolto-
wych Eo réwna sie 2 V, poniewaz $rodek wiokna ta-
czy sie z katoda; ponadto jeden koniec wiokna jest
w przeciwnej fazie wzgledem drugiego. W ukiadach na
prad staty i zmienny, ktoére oznacza¢ bedziemy skroé-
tem S/Z (s — staly, z — zmienny), napiecie Eo wy-
nositoby 6.5 V, gdyby katoda faczyla sie ze Srodkiem
wiokna, czyli przeszio trzy razy wiecej, niz w odbior-
nikach na prad zmienny. Dla lamp, ktorych widkno nie
taczy sie bezposrednio z przewodem minusowym od-
s biornika, napiecie to moze mie¢ znacznie wigkszg war-
tos¢ np, przeszto 100 V.

Rozwazania na temat roli pojemnosci siatka-wto-
kno oraz wielko$¢ napie¢ mogacych spowodowaé przy-
dzwiek, wyjasniajg, jak -waznem jest zredukowanie do
minimum tej pojemnosci, co w najnowszych lampach
(np. Philipsa), zostato osiggniete przez zmiane do-
tychczasowej konstrukcji, polegajgca na wyprowadzeniu
siatki kierujgcej na wierzchotek banki we wszystkicn
typach lamp odbiorczych na prad staty i zmienny,
a ponadto wtokno zostato odekranowane od drutéw, shu-
zacych do zamocowania siatki kierujacej. W ten spo-
sob wydatnie zmniejszono pojemno$¢ siatka-witokno (do
0,01 cm.) i uwolniono sie od przydzwieku sieci pomi-



mo stosunkowo wysokiego napiecia zarzenia i napiecia
miedzy katodg a widknem.

Bardzo wysokie napiecia (o jakich wspomnielismy
wyzej), wystepujace miedzy katoda i widknem, nie tyl-
ko wymagajg dobrej izolacji miedzy temi elektrodami,
ale ponadto — poniewaz sg to napiecia zmienne — wy-
wotujg przydzwiek sieci. Najbardziej wrazliwemi na
przydzwiek sg lampy detektorowe i matej czestotliwo-
Sci. Dla tych lamp napiecie miedzy wioknem a katoda
Eo powinno by¢ jak najmniejsze, poniewaz natezenie
przydzwieku jest proporcjonalne do tego napiecia i do
pojemnosci siatka-widkno. Z tego wzgledu widkna wspo-
mnianych lamp muszg by¢ zalgczone jak najblizej
mimusa odbiornika. Lampe detektorowg taczy sie naj-
czesciej wprost z minusem. Lampa gto$nikowa jest jak
wiadomo, najmniej wrazliwa na przydzwiek i dlatego
moze ona znajdowac sie jak najdalej od minusa apa-
ratu.

Omowilismy dotychczas problem zarzenia odbiorni-
kow na prad staly i zmienny, obecnie za$ wypada rzucié¢
nieco $wiatta na inne strony uktadu S/Z. Przedewszyst-
kiem nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze odbiornik S/Z
rézni sie od aparatu na prad zmienny miedzy innemi
tem, ze jako chassis ma wysoki potencjonat wzgledem
ziemi i dlatego koniecznem jest uziemi¢ je za posred-
nictwem kondensatora o odpowiednio duzem napieciu
przebicia, a ponadto trzeba zabezpieczy¢ aparat, aby
wykluczy¢é mozliwos¢ zetkniecia sie ciata ludzkiego
z chassis lub jakakolwiek czeScig metalowa, potaczong
z tem chassis.

Dalszg cechg charakterystyczng uktadow z lampa-
mi S/Z jest brak transformatora sieciowego, co pocia-
ga za sobg dwojakiego rodzaju konsekwencje, a mia-
nowicie:

1) Nie mozna podwyzszy¢ napiecia sieci, a wiec
lampy S/Z muszg réwniez dobrze pracowaé przy ni-
skiem napieciu sieci, np. 110 V. Oczywiscie w tych
warunkach spadek napiecia w czesci prostowniczej od-
biornika powinien by¢ jak najmniejszy; lampa pro-
stownicza musi mie¢ zatem maly opoér wewnetrzny.
Ponadto z tego samego wzgledu nie mozna wigczy¢
cewki wzbudzajgcej gtosnika elektrodynamicznego sze-
regowo do czesci prostowniczej aparatu; cewke te trze-

ba wiec zalgczy¢ réwnolegle (rysunek 1-szy). W tym
wypadku przepada zaleta odbiornikéw na prad zmien-
ny, polegajagca na tem, ze cewka wzbudzajgca zaste-
puje dtawik m. cz.

Przy niskiem napieciu sieci (a wiec i przy niskiem
napieciu wyprostowanem) wychodzg na jaw zalety
pentod w. cz. i oktody, ktore to lampy daja duze
wzmocnienie nawet przy matych napieciach anodowych
(100 V.). Najwieksze trudnosci powoduje to niskie
napiecie anodowe przy lampach gtosnikowych. Celem
uzyskania przy napieciu anodowem 100 V. mocy wyj-
Sciowej, poréwnywalnej z moca dobrego aparatu na
prad zmienny, trzeba da¢ duzy prad anodowy, co zmu-
sza do stosowania wiekszych diawikéw m. cz., niz nor-
malnie (t. j. w odbiornikach na prad zmienny), gdyz
W przeciwnym razie nastapitoby nasycenie rdzenia.

2) Ze wzgledu na brak transformatora zaktécenia
pochodzace z sieci o wiele tatwiej przenikajg do od-
biornika S/Z, niz do aparatu na prad zmienny; nale-
zy je ewentualnie usuwaé¢ zapomocg dlawikow.

W odbiornikach S/Z konieczne jest bardzo sku-
teczne wygtadzanie napiecia anodowego; pozadane sg
wiec kondensatory elektrolityczne, ktére dzigki obecno-
§ci lampy prostowniczej znajdujag réwniez zastosowa-
nie przy sieci pragdu statego. W odbiornikach z lam-
pami S/Z wchodzi w gre tylko prostowanie jednokie-
runkowe, wskutek czego przydzwiek jest wiekszy, gdyz
czestotliwo$¢ wynosi 50 okreséw zamiast 100, co czy-
ni wyptaszczenie kosztowniejszem niz w aparatach, za-
opatrzonych w transformator sieciowy. Roéwniez dia-
wik m. cz. jest wiekszy, niz zazwyczaj z powodéw, kto-
re juz wskazaliSmy wyzej.

Na zakonczenie zwr6cimy jeszcze uwage nha na-
stepujaca okoliczno$¢. Ujemne napiecie dla siatki lam-
py gtosnikowej (podobnie, jak dla innych lamp) po-
winno by¢ uzyskane zapomoca oporu, wiaczonego do
przewodu katody. Gdyby sie je pobierato z oporu (lub
dtawika), wiaczonego do ogolnego przewodu zerowego
(minusowego), wowczas katody wszystkich lamp nie
bylypy bezposrednio polaczone z jednym
przewodem sieci, co moze spowodowaé silny przy-
dzwiek. Z tych samych wzgledéw dlawik matej czesto-
tliwosci winien by¢ wigczony do przewodu plusowego.

ILE STRACKES - A ILE ZAOSZCZEDzZIC MOZESZ

dowiesz sie sprowadzajgc sprzet radjowy
z gtébwnego hurtowego skiadu
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Podstawowe pomiary radiotechniczne

POMIARY POJEMNOSCI.

Stosujac jeden z opisanych w N 4 ,Nowosci Rad-
jot.* oscylatoréw do celu pomiaru pojemnosci postepu-
jemy w nastepujacy sposob:

Obok oscylatora ustawiamy jakikolwiek lampowy
odbiornik radjofoniczny ze sprzezeniem zwrotnem. O-
scylator ustawiamy obok i uruchamiamy go, ustawiajac
przy tem jego kondensator strojowy na mozliwie duzg
pojemnos$¢. Wigczamy teraz odbiornik, pobudzamy go
do drgan wiasnych przy pomocy odpowiedniego wyre-
gulowania sprzezenia zwrotnego i przekrecamy jego
skale tak dtugo, az w gtosniku wystapi gwizd interfe-
rencyjny drgania odbiornika z drganiem oscylatora.
Warto$¢ tonu interferencyjnego musi by¢ ustawiona
przy tem na najnizszy punkt, a wiec ten w ktérym
czestotliwo$¢ drgan interferencyjnych jest jaknajmniej-
sza, wzglednie réwna zeru. Notujemy teraz potozenie
skali oscylatora i odczytujemy z krzywej skalowania
warto$¢ pojemnosci, odpowiadajacej temu ustawieniu
skali. Pojemno$¢ te nazwijmy przez C,,

Teraz przytgczamy badang pojemnos$¢ niewiado-
ma rownolegle do kondensatora i obracamy skale tak
dtugo, az ton interferencyjny powtérnie wystapi w
gtosniku i osiggnie ponownie swag najnizsza wartose.
Pojemno$¢ kondensatora zmiennego oscylatora, jaka
odpowiada¢ bedzie temu potozeniu jego skali, niech wy-
nosi Cl. Znajac te dwie pojemnosci, mozemy na ich pod-
stawie tatwo okresli¢ pojemno$¢ badanego kondensato-
ra, gdyz

Cx =Cj—Cj

Warunkiem prawidtowego przeprowadzenia pomia-
ru w tym wypadku jest jednak, aby pojemno$¢ danego
kondensatora byla mniejsza od koncowej pojemnosci
kondensatora zmiennego oscylatora.

Jezeli pojemno$¢ badana ma warto$¢ wiekszg niz
pojemno$¢ kondensatora zmiennego przy catkowicie
wkreconych phytach rotora, wéwczas dokonujemy po-
miaru w nastepujacy sposob:

Przy pomocy wyzej opisanej metody dokonujemy
pomiaru dowolnego kondensatora stalego o pojemnosci
mniejszej niz kondensator zmienny. Pojemnos¢ te u-
stalamy n. p. jako Ca. Tak zmierzony kondensator staty
taczymy w! szereg z kondensatorem badanym Cx i w
wyzej opisany sposob ustalamy pojemnos$¢ dla tych
dwoch  pofaczonych ze sobg szeregowo kondensa-
torow. W tym wypadku wzér na pojemno$¢ niewiado-
mg Cx przedstawi sie nam jak nastepuje:

c __ CGECi—C¢C)
Ci — (C, — Q)
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Przy wszystkich powyzszych pomiarach uwzgle-
dnianie wszelkich pojemnosci dodatkowych jak pojem-
nosci przewodow potgczeniowych w oscylatorze lub
odbiorniku, pojemnosci wasne lamp i t. p. zostawiamy
bez uwzglednienia, gdyz z natury sposobu przeprowa-
dzenia pomiaru wynika, ze pojemnosci te nie wywiera-
ja zadnego wptywu na ostateczny rezultat pomiaru.
Odbiornik radjofoniczny, uzyty do pomiaru nie potrze-
buje ani anteny ani uziemnienia, gdyby jednak oscyla-
cje interferencyjne wystepowaly zbyt stabo, woéwczas
mozemy uzy¢ jako anteny krétkiego kawatka drutu
przytaczonego badz do zacisku antenowego odbiornika
badZz tez do nieuziemionego bieguna oscylatora.

POMIARY SAMOINDUKCILI.

Takze i przeprowadzenie pomiaréw samoindukcji
przy pomocy wyzej opisanej metody jest b. fatwe. W
tym wypadku jednak przytaczamy do odbiornika an-
tene i ziemie i nastawiamy go mozliwie doktadnie na
dtugos¢ fali ktorejkolwiek ze stacji nadawczych (naj-
lepiej na stacje lokalng). W oscylatorze cewke skalo-
wang zastepujemy przez cewke 0 nieznanej samoindu-
cji i obracamy skalg oscylatora tak dtugo, az w odbior-
niku ustyszymy najnizszy ton interferencyjny. Po-
trzebna pojemno$¢ w oscylatorze niech wynosi Ci. Aby
teraz wyeliminowa¢ wptyw wszelkich pojemnosci do-
datkowych, przeprowadzamy drugi pomiar, ustawiajgc
odbiornik na inng stacje o czestotliwosci n. p. f2 kH i
dobierajgc dla najnizszego tonu interferencyjnego po-
jemno$¢ C» w oscylatorze.

Warto$¢ pojemnosci dodatkowych wyniesie wowczas:

(f», 1 %,) — (f»,1C)

- >, - y

Za$ badana samoindukcja L:
25.000

L =
2 (Ct + C)

Sirufer — rdzen ferromagnetyczny
Sirutor — prostownik dla wys. cz.
Ulra-eliminatory
Ultra-filtry selekc.
Filtry’I»ieci(Twe"przeciwzakioceniowe
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przyczem fi i fi przyjmujemy w kilocyklach, Ci i Ci
— wl centymetrach, L — w mikrohenrach.

Przyktad: Nastawiamy odbiornik na Wieden przy-
czem dla uzyskania tonu interferencyjnego nastawili-
Smy kondensator oscylatora na pojemno$¢ 40 cm, a
wiec mamy fl — 592 kH i ClI = 400 cm. Przy drugim
pomiarze ustawiamy odbiornik na Bratislave i dla uzy-
skania interferencji nastawiamy oscylator na poje-
mnos¢ 128 cm. Wstawiajgc powyzsze wartosci do po-
danego wzoru otrzymujemy dla L — 164 mikrohenrow
i dla C — 25 centymetrow.

POMIARY OBWODOW STROJONYCH.

Ten rodzaj pomiaréw posiada najwieksze znacze-
nie dla radjoamatora, gdyz na opisanej tu zasadzie
mozna tatwo przeprowadzi¢ wyrdéwnanie poszczegol-
nych obwoddw, zestrajanie filtrow wstegowych transfor-
matoréw posredniej czestotliwosci, skalowanie falomie-
rzy i oscylatoréw, ustalanie dtugosci fali nieznanych
stacyj i t. p.

Zajmijmy sie najpierw zestrajaniem transforma-
torbw o posredniej czestotliwosci wzglednie filtrow
wstegowych.

Z oscylatora usuwamy cewke samoindukcyjng, za-
taczajac na jej miejsce badany obwdd, zas kondensator
zmienny oscylatora ustawiamy na pojemno$¢ minimal-
ng. Generator promieniuje wiec teraz fale o czestotli-
wosci  posredniej. Najpraktyczniej byloby oczywiscie
doprowadzi¢ te fale do interferencji z oscylujgcym od-
biornikiem dtugofalowym. Poniewaz jednak zakres fal
dtugich odbiornikdw radjofonicznych jest zazwyczaj
zbyt kroétki, gdyz nie siega prawie nigdy wyzej 2000 m,
przeto positkujemy sie do tego celu nie falg zasadniczg
lecz jedng z jej harmonicznych a wiec n. p. czwartg
harmoniczng. W tym wypadku wystarczy najzupetniej
jezeli odbiornik radjofoniczny bedzie pracowat na za-
kresie fal krotkich, t. j. 200 — 600 m. Przekrecamy te-
raz skale odbiornika prawie do konca zakresu i dostra-
jamy przy pomocy trimmeréw tak diugo obwdd przy-
taczony do oscylatora, az otrzyma najnizsza wartos¢
tonu interferencyjnego. Powtarzajgc te sarne manipu-
lacje przy Kkilku kolejno podigczonych obwodach, mo-
zemy wszystkie te obwody zestroi¢ do identycznej fali.
Poniewaz jednak czwarta harmoniczna jest juz dos¢
stabo styszana na S$rednioczutym odbiorniku, przeto
przy zestrajaniu nalezy raczej postugiwac sig¢ stuchaw-
kami a nie gtos$nikiem.

W podobny sposéb mozemy réwniez zestraja¢ po-
szczeg6lne obwody odbiornikéw prostolinjowych o Kil-
ku stopniach wzmocnienia wielkiej czestotliwosci. Ge-
nerator, po usunieciu z niego cewki i ustawieniu kon-
densatora obrotowego na minimalng pojemnos$¢ przy-
tagczamy do pierwszego obwodu strojonego i staramy
sie odebra¢ wypromieniowane drganie, sprowadzajgc w
dostrajanym odbiorniku ton interferencyjny do zera.
Nie zmieniajac uzyskanego w ten sposob dostroju, przy-

Najnowsze
kondensatory

ALUJIYS

sq zaopatrzone w znaki rozpo-
znawcze (gwiazdki). Dzieki nim
mozna w razie potrzeby uzie-
mi¢ wiasciwy koniec kondensa-
tora i usung¢ szkodliwe wpty-
wy zewnetrzne.

taczamy teraz drugi obwod i zmieniamy czestotliwosé
wypromieniowanych drgan przy pomocy wyginania
wycinkéw kondensatora zmiennego tak dlugo, az w
dostrajanym odbiorniku ton interferencyjny ponownie
spadnie do zera. Teraz mamy juz drugi obwdd dostro-
jony do tej samej czestotliwosci co obwod pierwszy.
W ten sposéb postepujemy réwniez z nastepnymi ob-
wodami, przeprowadzajgc zestrajanie dla kilku pozy-
cyj kondensatora. Zestrdj rozpoczynamy oczywiscie od
minimalnej pojemnosci kondensatora wielokrotnego
dostrajajac sie poczatkowo przy pomocy trimmerow.

Nalezy jeszcze omowi¢ spos6b skalowania falo-
mierzy jak réwniez i sposob skalowania samego oscy-
latora. Do tego celu postugujemy sie znowu odbiorni-
kiem radjofonicznym, ktory dostrajamy mozliwie do-
kfadnie do dowolnej stacji o znanej dtugosci fali. Usta-
wiony w poblizu oscylator doprowadzamy do interfe-
rencji. Teraz sprzegamy z oscylatorem falomierz, kto-
ry zamierzamy skalowaé. Przed rozpoczeciem zestraja-
nia nalezy jednak wigczy¢ w obwod anodowy oscylato-
ra (pomiedzy ptytke lampy a dodatni biegun napiecia
anodowego) miliamperomierz. Sprzezenie oscylatora z
falomierzem moze by¢ badz indukcyjne (przez ustawia-
nie obu cewek w poblizu) badz tez pojemnosciowe (a-
czymy woéwczas falomierz z obwodem drgajacym oscy-
latora za posrednictwem kondensatorka statego o po-
jemnosci kilku cm.). Jezeli teraz obraca¢ bedziemy po-
woli skalg kondensatora w falomierzu, to natrafimy na
punkt, w ktérym falomierz bedzie najsilniej absorbo-
wat energje, promieniowang z oscylatora. Punkt ten
objawi sie przez raptowne cofniecie sie strzatki miliam-
peromierza w oscylatorze. W tern potozeniu skali falo-
mierz nastrojony jest dokitadnie na fale oscylatora, a
wiec takze i na fale, na ktérag nastawiliSmy uprzednio
odbiornik radjofoniczny. Zasadniczym warunkiem do-
kfadnosci pomiaréw jest, aby sprzezenie miedzy oscy-
latorem a falomierzem byto mozliwie luzne, gdyz w
przeciwnym wypadku zachodzi¢ bedg objawy t. zw.
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»Ciagniecia”, t. zn. ze jezeli rozpdczniemy pomiary od
matych pojemnosci kondensatora — otrzymamy krzy-
wa rezonansu | (rys. 5a) za$ gdy posuwac sie bedzie-
my od duzych pojemnosci ku dotowi — otrzymamy
krzywag 1l. Minima tych obu krzywych zamiast pokry¢

sie w jednym punkcie, dadzg nam w rezultacie dwa od-
dzielne punkty VI i V2. Wiasciwa czestotliwo$¢ oscy-
latora nie lezy jednak ani w punkcie VI ani w V2 lecz
w punkcie Vr to jest w punkcie skrzyzowania obu krzy-
wych. Dopiero po odpowiednim rozluznieniu sprzezenia
pomiedzy falomierzem a oscylatorem otrzymamy pra-
widtowg Kkrzywa rezonansu, jaka widzimy na rys. 5b.
Jezeli powyzsze pomiary przeprowadzimy dla wiekszej
ilosci stacyj, to na tej zasadzie mozemy juz oczywiscie
zupetnie doktadnie wyskalowa¢ zaréwno nasz falomierz
jak i oscylator. Zrozumiatem jest, ze przy tej okazji
mozemy postugiwac sie nietylko falg wiasciwg oscyla-
tora lecz takze jej harmonicznemi, co znacznie powie-
kszy nam ilo$¢ punktdéw zestroju.

Postepujac w odwrotny sposéb, mozemy tez przy
pomocy wyskalowanego falomierza ustali¢ diugos$¢ fa-
li nieznanej nam stacji. Nastawiamy odbiornik na te
stacje, doprowadzamy oscylator do interferencji, a na-
stepnie dostrajamy wyskalowany falomierz do mini-
mum wychylenia miliamperomierza w oscylatorze. Diu-
gos¢ fali, odczytana przy tej pozycji falomierza bedzie
wowczas rowng dtugosci fali mierzonej stacji.

PRACA Z EKRANOWANYM OSCYLATOREM.

Nie zawsze buduje sie oscylatory tak, aby drga-
nia ich mogly promieniowa¢ na wszystkie strony. I-
stniejg konstrukcje, w ktérych energja wielkiej cze-
stotliwosci produkowana przez oscylator moze by¢
skierowana wylacznie tylko do dwoch zaciskow, z kto-
rych mozemy ja czerpa¢ w dowolnej ilosci i przenosic¢
przy pomocy odpowiednio ekranowanego kabla na ba-
dane obwody. Praca z tego rodzaju oscylatorami jest
znacznie wygodniejsza i doktadniejsza, gdyz zjawiska
rezonansu zachodzg tu o wiele ostrzej. Przy budowie
ekranowanego oscylatora pamieta¢ jednak nalezy o
tem, ze kazdy, najkrétszy nawet przewdd niezaekrano-
wany promieniuje juz energje wielkiej czestotliwosci
dos¢ silnie, aby na niewielkie odlegtosci uczyni¢ cate
ekranowanie iluzorycznem. Dlatego tez nie wystarczy
bynajmniej ekranowac tylko cewke i kondensator oscy-
latora. W pancerzu metalowym miesci¢ sie musi abso-
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lutnie cata aparatura wraz ze zrodtami pradu, lampa-
mi i t. d. Dla ulatwienia pracy stosuje si¢ rowniez nie-
jednokrotnie drgania modulowane przy pomocy lampy
neonowej lub matego generatorka o czestotliwosci aku-
stycznej. Fale modulowane stosuje sie zwiaszcza przy
zestrajaniu  obwodéw posrednich czestotliwosci w od-
biornikach superheterodynowych. W tym celu taczymy
jeden z zaciskéw wyjsciowych oscylatora z siatkg lam-
py modulacyjnej, drugi za$ z chassis zestrajanego od-
biornika. Ustawiamy teraz oscylator na fale odpowia-
jaca czestotliwosci posredniej i podstrajamy wszystkie
obwody tak dtugo, az modulowany ton oscylatora wy-
stgpi w gtosniku najsilniej.

Pomiary i doswiadczenia, jakie mozna przeprowa-
dzi¢ przy pomocy odbiornika, oscylatora i falomierza
sg nadzwyczaj ciekawe i pouczajgce. Dajg one szcze-
golnie wiele cennego materjatu samoksztatlcgcego tym
z posréd radjoamatoréw, ktorzy poswiecajg sie budowie
bardziej skomplikowanych odbiornikéw wieloobwodo-
wych, zaréwno prostolinjowych jak i superheterody-
nowych. Budowa tego rodzaju aparatow bez opisanych
wyzej przyrzadow pomocniczych jest bowiem tylko
pracg po omacku i nawet bezprodukcyjng strata czasu,
gdyz zle wyréwnany odbiornik wieloobwodowy praco-
wac bedzie zapewnie nie lepiej, a czesto nawet gorzej
od dobrej jednoobwoddwki.

Strojenie jednogatkowe.

W ,Radio Engineering” rozpatruje L. Martin za-
gadnienie jednogatkowego strojenia w odbiornikach,
opartych na zasadzie przemiany czestotliwosci, w kto-
rych mamy do czynienia z kilkoma zakresami fal, lecz
ze stalg czestotliwoscia.

Jak wiadomo, gdy dla jednego z zakres6w, osia-
gnieto zestrojenie obwoddéw, to jednak przy przejsciu
na inny zakres, z powodu zmiany cewek zgodno$¢ ob-
wodéw ulega zaktoceniu. Proste obliczenie stwierdza,
ze zestrojenie kondensatoréw i dla innych zakresow
moze by¢ utrzymane, jezeli dla kazdego zakresu bedzie-
my mieli dobrany odpowiednio kondensator staty w ob-
wodzie oscylatora, wigczony w szereg z kondensatorem
strojeniowym.

Najlepsza z najlepszych ES5
To TutowwnNica Ihv=x

Trwata, ekonomiczna, wygodna
Zadaé wszedzie.
FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH
Inz. S. ROSEIMFELO
Biuro sprzedazy: Warszawa, Mitawska Nr. 3.



Duo — dioda—triodal

ROzZWOJ TECHNIKI lamp radjowych biegnie
szybko naprzéd. W roku ubiegtym ukazatly sie lampy
takie, jak oktoda, doudioda, ktére odrazu zdobyly so-
bie uznanie konstruktoréw odbiornikéw. W nadchodza-
cym sezonie radjowym réwniez pojawiajg sie nowe
lampy. Z jedng z nich zamierzamy wiasnie zapoznaé
czytelnikbw w niniejszym artykule. Jest nig duodioda-
trioda t. j. lampa zawierajgca w jednej bance 3 lampy,
dwie diody i triode.

Trioda spetnia funkcje pierwszego stopnia wzmoc-
nienia matej czestotliwosci. Ze wzgledu na duze wzmoc-
nienie uzyskane dzieki nowoczesnym lampom w stop-
niu przemiany czestotliwosci i posredniej czestotliwo-
§ci, wzmocnienie matej czestotliwosci mniejsze, niz to,
jakie daje pentoda, jest juz wystarczajgce. Cze$¢ troj-
elektrodowa duodiody-triody Philipsa ABC1 pozwala
otrzyma¢ wzmocnienie m. cz. wynoszace 20, co w wie-
lu przypadkach jest wartosScig dostateczng. Zresztg ja-
ko zalete matego wzmocnienia wymieni¢ nalezy to, ze
detekcja odbywa sie na prostolinijnym odcinku charak-
terystyki diody, wskutek czego nawet stabe sygnaty
prawie ze nie ulegajg znieksztatceniu.

Siatka sterujgca triody jest wyprowadzona na-
zewnatrz na wierzchotku banki. Obie diody #gczg sie z
dwoma kontaktami cokotu (Rys. 1). Dioda d2 stuzy do
detekcji. Druga za$ dioda (dl) jest przeznaczona do
uktadéw z automatyczng op6zniong lub spokojng regu-

Celem unikniecia oddziatywania stopnia m. cz. na
stopien detekcyjny, odzielono te dwie czeSci wewnatrz
lampy zapomocg ekranu, potaczonego z katods. Ze-
wnetrzna powioka metalowa lampy, doprowadzona do
jednego z kontaktow cokotu, powinna by¢ normalnie
potaczona z chassis. Jak juz wida¢ z rysunku 1-go, du-
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odiodatrioda posiada nowy coko6t bez nozek lecz z bocz-
nemi kontaktami. Cokét ten odznacza sie bardzo ma-
tem tlumieniem dla pradow wielkiej czestotliwosci, co
jest szczeg6lnie wazne dla fal krotkich.

Dane lampy ABC 1 sg nastepujgce: napiecie za-
rzenia 4 V, prad zarzenia 0,65 A, napiecie anodowe
250 V, prad anodowy 4 mA, ujemne napiecie siatki
-7 V, spolczynnik amplifikacji 27, maksymalne nachy-
lenie 3,6 mA/V, normalne nachylenie 2 mA/V, opor
wewnetrzny 13.500 om, najwieksza dopuszczalna ampli-
tuda napiecia zmiennego dla kazdej diody 200 V, naj-
wiekszy dopuszczalny prad staty dla kazdej 0,8 mA.

Jak juz wspomnieli$my, duodioda-trioda stuzy do
detekcji sygnatu wielkiej lub posredniej czestotliwosci
zapomoca jednej lub dwdch diod i do wzmocnienia
m. cz. W specjalnych ukfadach mozna wykorzysta¢
jedna diode i triode dla spokojnej automatycznej re-
gulacji sity.

Nalezy jednak podkres$li¢, ze napiecie miedzy ka-
toda a widknem nie powino nigdy przekroczy¢ 50 V,
a opor, znajdujacy sie w dowolnym obwodzie miedzy
temi dwiema elektrodami, nie moze by¢ wigkszy, niz
20000 om. Jesli w specjalnych uktadach katoda ma
bardzo ujemny potencjat wzgledem chassis, zewnetrz-
ng powloke metalowg nalezy polaczy¢ nie z chassis,
lecz z katoda. Ponadto nalezy dba¢ o doktadne oddzie-
lenie stopnia m. cz. od stopnia detekcyjnego. Przewody
potaczeniowe siatki i potencjometra (w obwodzie dio-
dy) powinny by¢ opancerzone a ruchomy kontakt po-
tencjometra — odilozowany od swej osi.
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Opo0znienie dla automatycznej regulacji sity moz-
na uzyska¢ zapomocg diody dl, wykorzystujagc do tego
celu dodatni potencjat katody lampy. Rys. 2-gi
wskazuje schemat opdznionej automatycznej regulacji
sity odbioru.
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Wspotczesne lampy radjowe: od triody do oktody
bezmatlematyczny zmodernizowany wyktad

BUDOWA | DZIALANIE LAMPY.

LAMPA RADJOWA skifada sie z trzech zasadni-
czych czesci 1) banki, 2) cokota, 3) wewnetrznej kon-
strukcji, sktadajacej sie z elementéw wsporczych i
czynnych.

Barnka ma na celu stworzenie komory, pozbawionej
powietrza; ktéra jest potrzebna poto, aby przebiegi
elektronowe, na ktorych opiera sie dziatanie lampy, do-
chodzity do skutku bez zaktocen. Idealna préznia nie
daje sie jednak osiagna¢, poprzestajemy wiec na pra-
ktycznej prozni. Ale w tym wypadku resztki powietrza
sg nadzwyczaj minimalne i nieuchwytne; mimo wszy-
stko zawierajg bardzo wielkg liczbe drobin. W kazdej
niemal lampie ,,prézniowej” znajduje sie okoto 1 bil-
jona molekut gazu.

WNETRZE LAMPY.

Wewnetrzna powierzchnia banki jest pokryta po-
wiokg lustrzang, ktéra utatwia technike wypompowy-
wania powietrza. Chodzi o to, ze ta powtoka w pewnym
stopniu wiezi resztki powietrza, ktére bez tego datyby
sie tylko skomplikowanem pompowaniem usung¢. Po-
nadto dzieki temu jest zapewnione dalsze utrzymywa-
nie dostatecznej prézni. Ta stata zdolnos¢ przycigga-
nia czastek gazu jest wazna, gdyz zachodzi prawdopo-
dobienstwo, ze w czasie pracy lampy bedg uwalniaé
sie jeszcze pewne resztki gazdw z wewnetrznych czesci
metalowych.

Banka jest pokryta nazewnatrz powiokg metalo-
wg — metalizacjg, ktora stuzy do ochrony lampy od
dziatania niepozadanych wplywoéw elektrycznych. Za-
miast srebrzystej, lub ztotawej warstwy metalowej sg
w powyzszym celu nieraz uzywane siatki druciane, ota-
czajace banke.

Banka szklana jest osadzona na cokole z mater-
jatu izolacyjnego. Z cokotu sg wyprowadzone metalowe
nozki, stuzace do zatgczenia lampy. Niektére typy lamp
posiadajg poza ndzkami jeszcze zacisk na bocznej po-
wierzchni cokota. Ponadto cate mndstwo lamp posiada
jeszcze u wierzchotka banki zacisk doprowadzajacy.

Wewnetrzna konstrukcja

Wewnatrz banki znajduje sie zespét drutéw osa-
dzony na ptasko zacisnietej ptytce szklanej — stopce
zaciskajacej. Ze stopki wychodzi szereg drutow, ktore
sag wygiete w roznych kierunkach. Druty te dzwigaja
wiasciwe czynne elementy lampy, ktére np. w zwyktych
lampach (triodach) skiadajg sie z trzech czesci.

Rozpatrzmy je.
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W samem wnetrzu systemu czynnego siedzi t. zw.
katoda. Jest to metalowy drut (lub powierzchnia),
ogrzewany podczas pracy lampy. Katoda spetnia role
zrodta, z ktérego wylatujg drobne czasteczki elektrycz-
nosci — elektrony. W niektérych lampach katoda jest
wykonana z cienkiego drucika, ktory jest rozpiety w
ksztatcie litery V, niekiedy M. Tak wyglada bezposre-
dnio zarzona katoda.

W innych lampach, o katodzie posrednio Zzarzonej
jest stosowana jako katoda warstwa metalowa, ktéra
otacza rurke z ogniotrwatej masy izolacyjnej, wiasci-
wy za$ drucik ogrzewajacy tkwi wewnatrz rurki.

Siatka ,drugi element konstrukcji, otacza katode
tak, aby w zadnem miejscu nie dochodzito do zetknie-
cia sie obu tych elementéw. Wspéiczesne siatki sg naj-
czesciej wykonywane w formie spirali.

Zamknieciem zewnetrznem konstrukcji jest anoda.
Jest to miejsce, do ktérego zdazajg elektrony. Anoda
wykonana jest z blachy albo gazy metalowe;j.

W ostatnich czasach budujemy réwniez lampy od-
biorcze, ktérych anode stanowi cylinder metalowy, kto-
ry u gory jest zamkniety, natomiast dolnym brzegiem
jest stopiony ze stopka szklang. W ten spos6b anoda
i stopka tworzg banke szczelng, w ktérej daje sie osig-
gna¢ proznia. Zalety takiej budowy: mata objetosc,
a przedewszystkiem dobre chiodzenie. To chiodzenie
ma szczegOlne znaczenie dla lamp sieciowych, z powodu
ich silnego ogrzewania; tyczy sie to réwniez ‘lamp kon-
cowych, w ktérych anoda ogrzewa sie podczas pracy.

PRZEBIEGI ELEKTRONOWE WEWNATRZ
BANKI.

Co sie dzieje w ogdlnych zarysach w lampie radjo-
wej? Rozgrzany metal — czyli w naszym wypadku ka-
toda — ma wiasno$¢ wyrzucania ze swojej powie-
rzchni drobnych czasteczek elektrycznosci — e’ektro-
néw. Zjawisko to, ktére nazywa sie emisjg elektronéw
przez ciata rozzarzone, zostaje wykorzystane w lampie
radjowej. W tym celu w otoczeniu katody utworzono
proznie, przez ktoéra przebiegajg elektrony. Aby mie¢
wptyw na ilo$¢ przebiegajacych elektronéw wykorzy-
stano znang wiasnos¢, ze elektrony (fadunki ujemne)
wzajem sie odpychaja. Otéz do przestrzeni, przez ktorg
przebiegajg elektrony, wprowadzamy inne elektrony,
dawkujac je to silniej, to stabiej. Silniejsze obsadzenie
przestrzeni przez obce elektrony daje obnizenie pradu
elektronéw, mwybiegajacych z katody, stabsze znéw wy-
wotuje jego wzrost, prad elektronowy waha sie wobec
tego w takt zmian tych obcych elektronow.

c. d. na str. 111



Oscylatory piezo-elektryczne

ZE WZGLEDU na bardzo waskie pasy fal krot-
kich, przydzielone dla stacji amatorskich, kwestja sta-
bilizacji wypromieniowanej czestotliwosci stacji ama-
torskich, jest zagadnieniem pierwszorzednej wagi dla
licznego dzi$ grona radjoamatoréw krotkofalowcow.
Obecnie bowiem wytworzyt sie na pasach amatorskich
wielki ,,tlok* stacji amatorskich i (niestety) nieama-
torskich, ktore wzajemnie sobie przeszkadzajg, uniemo-
zliwiajac amatorom prowadzenia jakichkolwiek prob.
Przykre przeszkody (QRM) podczas prowadzenia obu-
stronnej rozmowy (QSO) wywotujg wiasnie sasiadu-
jace — pod wzgledem dtugosci fali — stacje amatorskie,
ktérych stabilizacja wypromieniowanej fali, pozostawia
duzo do zyczenia. Rowniez prowadzenie préb ze stacjg
0 niedostatecznej stabilizacji fali, nie nalezy do przy-
jemnosci, bowiem stale podczas nastuchu takiej stacji,
trzeba trzymac¢ reke na skali kondensatora strojenio-
wego odbiornika, aby moc nieustannie dostraja¢ sie do
wahajacej sie fali korespondenta.

Do powaznych réwniez przeszkéd na pasach ama-
torskich, nalezy zaliczy¢ stacje amatorskie, zasilane
pradem zmiennym 50 okreséw (AC) nieprostowanym i
niefiltrowanym. Praca takich stacji — w pojeciu ra-
djoamatora nadawcy — zatruwa ster.

Niedos¢ tego zlego, od jakiego$ czasu daje sie do-
tkliwie odczué¢ krotkofalowcom, praca licznych stacji
handlowych czy panstwowych (w kazdym razie nie a-
matorskich), ktére pracujg na pasach amatorskich,
krzywdzac w ten spos6b amatoréw krotkofalowcow,
ktorzy i tak do dyspozycji majg bardzo waskie pasy,

Ciag dalszy ze strony 110.

Role czynnika, wprowadzajgcego te obce elektro-
ny odgrywa siatka, to tez ma ona ksztatt spirali wzgle-
dnie zygzaku, aby jej dziatanie bylo réwnomierne i
wszechstronne.

Coz sie dzieje w koncu z temi elektronami," ktore
wybiegajg z katody i podlegajg wptywom siatki? Kre-
sem ich biegu jest anoda. Aby istotnie elektrony tutaj
osiadty, nalezy dba¢ o to, aby nagromadzenie elektro-
néw na anodzie bylo stabsze w tem miejscu, niz na ka-
todzie i siatce. Stabsze nagromadzenie elektronéw ozna-
cza dodatni potencjat, a wiec anoda musi by¢ dodatnig
w stosunku do katody i siatki.

W ten sposéb staja sie zrozumiale zjawiska ele-
ktronowe wewnetrz banki. Lampy, zawierajgce wyzej
opisane trzy elementy — katode, siatke i anode — na-
zywajg sie lampami trojelektrodowemi lub triodami;
— sg to najpospolitsze lampy w radjotechnice.

Jan Fursiej

przydzielone Miedzynarodowg Konferecje

Radjowsa.

Przy sposobnosci nalezy zaznaczy¢ ze np. pas 40
metrowy przydzielony dla uzytku radjoamatorow jest
szerokosci 300 kc. Jest to pas miedzynarodowy, nato-
miast dla amatoréw polskich pas ten jest jeszcze wez-
szy i wynosi tylko 195 kc. Jezeli przyjac, ze jedna sta-
cja zajmuje szeroko$¢ pasa normalnie 9 kc. (nadawanie
radjofoniczne), to wyniknie, ze na catym pasie (40 m)
dla normalnej pracy, zmieszczg sie tylko 33 stacje,
wzglednie (w Polsce) 21. Poniewaz jednak amatorzy
przewaznie postugujg sie przy nadawaniu, kluczem t. j.
alfabetem Morse*a, przeto pas zajmowany przez stacje
moze by¢ prawie o potowe mniejszy. Naturalnie w tym
ostatnim wypadku, odbiorniki muszg byc bardziej se-
lektywne, a wypromieniowana czestotliwo$¢ odbieranej
stacji powinna by¢ dobrze stabilizowana. Aby dopet-
ni¢ obrazu skupienia stacji krétkofalowych na pa-
sie amatorskim 40 metrowym, warto zaznaczy¢, ze li-
czba stacji amatorskich krétkofalowych, pracuja-
cych na tym pasie, na catej kuli ziemskiej w przybli-
zeniu siega okoto kilkudziesiecu tysiecy. Naturalnie,
wszystkie stacje rozmieszczone na kuli ziemskiej, nie-
pracujg roéwnocze$nie i ich zasieg nie zawsze obej-
muje caly glob ziemski, w najgorszym czasie pod
wzgledem zasiegu, na pasie amatorskim 40 metro-
wym, pracuje roéwnoczesnie i jest styszalnym w da-
nym punkcie geograficznym w przyblizeniu okoto
kilkaset stacji amatorskich.

Aby zmniejszy¢ wzajemne przeszkody na pasach
amatorskich, kazdy szanujacy sie krétkofalowiec po-
winien nieustannie dazy¢ do udoskonalenia swego na-
dajnika w kierunku stabilizacji wypromieniowanej cze-
stotliwosci, oraz zasilania lamp nadawczych pradem
statym (DC). Istnieja r6zne sposoby stabilizacji czesto-
tliwosci w nadajnikach. Jednakze najlepszym i najbar-
dziej dostepnym dla amatoréw sposobem, jest oscyla-

im przez
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tor kwarcowy, zastosowanie ktorego jest bardzo roz-
powszechnione posréd  krotkofalowcow, — szczegdlnie
posrod amatorow amerykanskich i angielskich.

Nalezy zaznaczy¢, ze sposob stabilizacji czestotli-
wosci w nadajnikach przy pomocy oscylatora kwarco-
wego, zajmuje obecnie pierwsze miejsce posrdd innych
sposobow i jest szeroko stosowany przez konstrukto-
row — radjotechnikow.

Oscylator kwarcowy, poza jego fenomenalng zdol-
noscig wytwarzania drgan o czestotliwosci praktycz-
nie doskonale statej, ma jeszcze te zalete, ze przy je-
go obecnosci w nadajniku, ton sygnatow jest bardzo
dzwieczny, przyjemny i tagodny dla ucha, (przy odbio-
rze sygnatow na stuch). Sygnatly nadajnika, sterowa-
nego oscylatorem kwarcowym, fatwo odbiera sie na
stuch, nawet woweczas, gdy sita ich jest stosunkowo
niewielka, mianowicie R2 — R3. Poza tem sygnat ta-
kiej stacji wybija sie ponad wszystkie przeszkody, kto-
rych czestotliwo$¢ styszalna lezy ponizej tonu sygna-
tu. Doda¢ nalezy, ze dzieki doskonatej stabilizacji fali
oraz dobremu tonowi sygnatdéw, zasieg nadajnika ste-
rowanego kwarcem jest znacznie wiekszy, niz nadajni-
ka samowzbudnego.

Krysztat kwarcu — jego wiasnosci piezoelektry-
czne i mozliwo$¢ zastosowania dla stabilizacji czesto-
tliwosci wypromieniowanej w nadajnikach krotkofalo-
wych — stanowi bardzo ciekawy przedmiot zaintere-
sowania dla kazdego krotkofalowca, to tez niezbedne
wiadomosci w tym kierunku sg bardzo pozyteczne.

Krysztat kwarcu jest dwutlenkiem krzemu (wzor
chemiczny — SiO?2). Wystepuje on w postaci krysztatow
w formie stupa szesciobocznego, zakoriczonego dwupi-
ramidg szescioboczng. Jest to zasadnicza i klasyczna
forma krysztatow kwarcu. Pozatem sag inne odmiany,
réznigce sie formami. Wielko$¢ krysztatow kwarcu
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zmienia sie w bardzo szerokich granicach, mianowicie:
od bardzo minjaturowych — ktére mozna oglada¢ tyl-
ko przez szkla powiekszajgce—do olbrzymich, wymiary,
ktérych dochoda do jednego metra dtugosci i do '/2 me-
tra $rednicy. Oczywiscie, ze takie olbrzymy nalezg do
rzadkosci. Zazwyczaj w wielkich ilosciach znajdujg sie
poktady krysztatébw matych, od kilku do kilkunastu cen-
tymetrow dlugosci. Naturalne ztoza krysztatow kwar-
cu, znajdujg sie w skatach: na Madagarze, w Bra-
zylji oraz na wyspach Japoniskich.

Twardo$¢ krysztatu kwarcu wedtug skali Mohsa,
wynosi 7. Dla orjentacji nalezy zaznaczy¢, ze wedtug
tejze skali talk ma twardo$¢ 1, a djament 10. .

(c. d. n.)
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Odbiornik ultra trio

PRAGNIENIEM kazdego radjoamatora jest po-
siadanie odbiornika, ktéryby przy stosunkowo niskiej
cenie dawat maximum udogodnien. Wolimy czesto zre-
zygnowa¢ z pogoni za odlegtemi, lub stabemi stacjami
na korzys¢ tatwej regulacji i czystosci odbioru. Wobec
tego, ze odbior na falach krétkich dochodzi do skutku
nawet w ciggu dnia letniego, postanowili$my opraco-
wa¢ model odbiornika, ktoéryby, posiadat trzy zakresy
a obok tego szereg innych zalet: doskonate filtrowanie,
regulacje sity bez rozstrajania obwodéw, stosunkowo
duza ostros¢ strojenia na falach s$rednich i dtugich.

Zakresy dtugofalowe i $redniofalowe sg obstuzone
przez cewki na rdzeniach zelaznych. Odbioér za$ na fa-
lach ultrakrotkich otrzymujemy przy pomocy oddzielnej
cewki cylindrycznej. Do budowy tej cewki powrdécimy
nizej. Montaz aparatu nie powinien by¢ trudny dla za-
awansowanych radjoamatorow. Ale, jak zawsze i tu po-
winna przySwieca¢ konstruktorowi zasada, ktérej ni-
gdy zatowac nie bedzie, a ktéra zapewni mu petnie za-
dowolenia — jest nig staranno$¢ w budowie. Ta staran-
nos¢ uzmystowi¢ sie winna w dokfadnem lutowaniu
oporéw i kondensatoréw, we wiasciwem prowadzeniu
przewodéw w rurkach izolacyjnych, doborze odpowied-
nich czesci i t. p.

Plan chassis wyjasnia dostatecznie wyraznie roz-
ktad poszczegdlnych czesci odbiornika i utatwi amato-
rowi bieg jego pracy. Na rysunku tym nie uwzgledni-
lisSmy potozenia blokéw kondensatorowych wiekszej po-
jemnosci, liczac sie z tem, ze nie wszedzie mozna na-
by¢ gotowe ich zespoly, a znajdujace sie na rynku ze-
spoty trzeba bedzie uzupetnia¢ dodatkowemi blokami.
Poszczegdlne wiec bloki mozna powigza¢ ze sobg, a ca-
tos¢ umiescic mniej wiecej wzdtuz osi SS miedzy dia-
wikiem a lampg prostowniczg. Bloki te najlepiej umie-
$ci¢ jest wewnatrz pudetka chassis w ten sposob, by

koncowki ich byly skierowane w strone lamp odbior-
czych.
Linjami kreskowanemi oznaczono potozenia ze-

spotu eliminatora i cewek ferromagnetycznych, ktore
znajdujg sie wewnatrz chassis, podczas gdy cewke ul-
trakrotkg ustawiamy na plycie zewnetrznej. Kondensa-
tor strojeniowy winien by¢ bezwzglednie typu po-
wietrznego, podczas gdy kondensatory Cs i Cr moga
posiada¢ mike jako dielektrik. Godnem polecenia jest
stosowanie réwniez kondensatorka ptaskiego mikowego
(C2) o mozliwie najmniejszej stratnosci w obwodzie
lampy detektorowej.

We wzmacniaczu odbiornika, ktory jak widac
z schematu teoretycznego jest wzmacniaczem oporo-
wym, z lampa wyjsciowg pentodg 3 watowg zastoso-
walismy potencjometr logarytmiczny (R7), ktéry po-

K. Piotrowski

zwala na regulacje sity odbioru bez rozstrajania ob-
wodu detektora. Potencjometr ten wigczamy w ten
sposob, by jego suwak regulowatl napiecie siatki ste-
rujagcej lampy gtosnikowej. Wobec tego, ze przewody
te sg dos$¢ diugie (ze wzgledu na potozenie potencjo-
metra i lampy), nalezy prowadzi¢ je w kabelku zaekra-
nowanym, a ekran kabelka uziemi¢. Wzmacniacz ten
mozemy zastosowa¢ réwniez do reprodukcji muzyki me-
chanicznej. W tym celu przewidziane sg gniazdka Ad
dla adaptera gramofonowego. Przewdd od siatki pierw-
szej lampy wzmacniacza do adaptera nalezy takze pro-
wadzi¢ w kabelku ekranowym, a ekran uziemi¢. Wska-
zowek tych nie nalezy lekcewazy¢, gdyz przez to zmie-
szamy niebezpieczenstwo niepozadanych sprzezen, kto-
re moga powodowa¢ wycie odbiornika, dezorjentujac
zupetnie  konstruktora, ktory bezskutecznie meczy sie
nad przyczyna tych ogromnie niemitych dla ucha ,,za-
burzen".

Transformator zasilacza posiada nastepujace dane:
napiecie pierwotne 120 i 220V, uzwojenie wtérne: zarz,
lampy prostowniczej 4 v; 0,6 A; zarzenie lamp 2X2v;
2,5 A; napiecie wyprost.: 275 v, 25 mA.

Dla wygtadzenia pradu zastosowali$my kondensato-
ry blokujace Cli i C12 o pojemnosci 4 mikroF kaz-
dy, oraz diawik (DY) na obcigzenie 25 mA o samo-
indukcji 50 H i opornosci 3000 omow. Anode lampy
prostowniczej, jednokierunkowej tgczymy oporem 1200
oméw do ziemi.

Wr6émy obecnie do obwodu wejsciowego. Potacze-
nie cewek nalezy uskuteczni¢ wedlug schematu ideowe-
go. Tutaj przewidziane sg trzy gniazda antenowe.

Dla odbioru w czasie pracy stacji lokalnej zata-
czamy antene poprzez eliminator w gn. A,, w innym
wypadku w gn. A~ kondesatorem za$ selekcyjnym C»
skracamy odpow. antene. Do odbioru fal krétkich najod-
powiedniejsza jest antena A3 Koncoéwki cewek prowa-
dzimy do przetgcznika tak, aby przy pracy na falach
krotkich cewki antenowe i siatkowe pozostatych zakre-
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byty spiete do ziemi, a ich cewki reakcyjne spiete ze
sobg. Wida¢ z tego, ze np. na zakresie dtugofalowym
pracujg jednoczesnie cewki krotkofalowe, $rednio i diu-
gofalowe. Zmienia to nieco rozktad stacji wedtug skali,
ale w stopniu bardzo nieznacznym, przez co nie wpty-
wa ujemnie na orjentacje.

Cewka krétkofalowa, ktérg nawijamy na cylindrze
preszpanowym o $r. 30 mm. i wysok. 70 mm, sktada sie
z trzech czedci: cewki antenowej, siatkowej i reakcyj-
nej.

Cewke antenowa nawijamy od dotu drutem o S$r.
0,3 emalji, ilos¢ zwojéow — 3, odlegtos¢ miedzy zwoja-
mi 2 mm. Dalej w odlegtosci 7 mm zaczynamy uzwa-
ja¢ cewke siatkowg drutem 0,5 w emalji, ilos¢ zwojow
— 7; odlegto$¢ miedzy zwojami 5 mm. Miedzy zwoja-
mi cewki siatkowej uzwajamy cewke reakcyjng, (drut
0,3 emalja, jedwab), zaczynajgc od dotu nawijamy zwo-
jow 7 i, wychodzac juz poza obreb cewki siatkowej, je-
szcze 4 zwoje (zwdj przy zwoju). Kierunek uzwojen
zgodny.

SPIS CZESCL.

CEWKI: ultra w/g opisu, $rednio i diugofalowe —
zespot Ferrocart F31; eliminator ferrocartowy.

OPORY: R1 = 1 megom, R2 = 0,3 megom, R3 =
= 0,1 megom, R4 = 2 megom, R5 ='0,01 megom, R6 =
= 0,5 megom, R7 = 0,5 megom (potencjometr logar.
weglowy), R8 = 0,05 megom, R9 = 0,3 megom, R10=
= 0,3 megom, RIl = 1000 om.

Diawik wys. czest. — Ferrocart F21; diawik filtr.
(DY) wl/g opisu. ; ;

KONDENSATORY: Cs = 500 cm (mik. zmien-
ny), Cr = 500 cm (mik. zm.), Cl = 500 cm (zmien-
ny powietrzny), C2 = 200 cm (mikowy), C3 = 300
cm, C5 = C10 = 3000 cm, C7 = C8 = 5000 cm, C4 =
= C9 = C13 = C14 = 0,5 mikroF, C6 = 0,25 mikroF,
Cli = C12 = 4 mikroF.

Transformator w/g opisu.

W modelowej tréjce ,,Ultra trio™ zastosowano wy-
roby:

Cewki, eliminator i dfawik wys. czest.

,,Ferrocart".

Kondensatory zmienne: powietrzny i mikowy, skala
i przelacznik — Wabo.

Kondensatory rurkowe — , ,Always".
Kondensatory blokowe — ,,AH*

Opory — ,,Sator""; Potencjometr — ,,Sator*.
Transformator Sieciowy — Croix Ss.

Gtosnik dynamiczny — Polton DS2.
Diawik filt. — Polton D5025.

Lampy: Tungsram 1) V 430; 2) AR 4101; 3) AR
4101; 4) PP 415.

Izolowany pies

Stacji nadawczej Rozgtosni Wilenskiej pilnuje pies
podwdrzowy uwigzany na faicuchu, mogacym sie Sliz-
ga¢ po dosy¢ diugim drucie rozpietym koto budynku.
Otdéz kilka lat temu pies taki wkrétce po objeciu stuz-
by zdecht w tajemniczy sposéb. Weterynarz, po doko-
naniu sekcji orzekt, ze przyczyng Smierci zwierzecia
byt rak. Kupiono nowego psa, lecz i ten zaczat cho-
rowac: piszczat ciggle, krecit sie niespokojnie i targat
za tancuch. Dopiero po pewnym czasie przekonano sig
co wpltywa na tak dziwne zachowanie zwierzecia. Je-
den z mechanikdw stacji, przechodzac koto psa, dotknat
przypadkowo jego tancucha i zostat uderzony pradem.
Okazato sig, ze w rozpietym drucie sg indukowane przez
pobliskg antene nadawczg silne prady szybkozmienne,
sptywajgce nastepnie przez biednego pieska do ziemi.
Tak wiec nasz wierny str6z i przyjaciel miat zaapli-
kowang codziennie przez kilkanascie godzin djatermije,
ktéra mu widocznie nie stuzyla. Précz tego wskutek
ztego kontaktu miedzy obrozg a szyjg oraz miedzy ta-
pami a ziemig powstawaty iskry, ktdjace w nieprzyjem-
ny sposéb skdre zwierzecia.

Obecnie, jak to widzimy na zdjeciu, piesek zostat
zaizolowany przy pomocy dwoch izolatoréw jajowych,
umieszczonych pomiedzy tancuchem a drutem $lizgo-
wym; teraz nietylko podczas pracy stacji, ale nawet

w czasie najsilniejszej burzy czuja sie doskonale i nie
zdradza zadnych objawow zdenerwowania.

Inz. J. G., Wilno.
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Dwojka uniwersalna 8-0 watowa S/Z 8

APARATY UNIWERSALNE na prad stalty
i zmienny zyskujg coraz wiekszg wzietos¢. Jest to zu-
petnie zrozumiate, gdy uprzytomnimy sobie, ze w dobie
wspotczesnej — cztowiek czesto zmienia swe miejsce
pobytu. C6z moznaby byto zrobi¢ z odbiornikiem wy-
konanym na prad zmienny, gdybysmy sie przeniesli do
miejscowosci, posiadajacej prad staty?

W odbiorniku, ktérego schemat podajemy, nalezy
w takim wypadku zaopatrzy¢ sie tylko w dodatkowg
pare lamp, oporowsg i prostowniczg i sprawa zatatwio-
na. Bezwzglednie jest to duza korzys$¢. Opisany w po-
przednim numerze Univox wzbudzit b. duze zaintere-
sowanie wsréd licznych naszych czytelnikow, a mata

SATOR

polencjomierze, opory,
kondensatorki bezindukcyjne

dajg 1000/ gwarancji
dobrego i dziatania odbiornika

Jeneralne przedstawicielstwo na Rzplitq Polskq

HENRYK MENDELSSOHN

Warszawa, Jerozolimska 17, tel. 9-64-81 i 9-07-21
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B. Porazinski

uwaga w zaletach tego odbiornika o tem, ze aparat ten
moze réwniez posiada¢ lampe gtosnikowg wiekszej mo-
cy — calg powodz zapytan. Czynigc zado$¢ zyczeniom
— podajemy tutaj schematy odbiornikdw z pentodg
8 wattowg CL2.

Z schematu teoretycznego wida¢, ze S/Z8 jest to
odbiornik dwulampowy jednoobwodowy. Obwod wej-
Sciowy aparatu stanowig cewki: Sredniofalowa Sl i
dtugofalowa S2, strojone kondensatorem zmiennym
C5 = 500 cm.

Cewka sprzezenia zwrotnego jest S3. Kondensa-
tor reakcyjny ,C7 posiada mike, jako dielekryk.
Wszystkie cewki nawijamy na wspolnym cylindrze pre-
szpanowym o $r. okoto 28 mm. Spos6b wykonania tych
cewek widoczny jest dostatecznie z zatgczonego rysun-
ku. Dane cewek [sg nastepujace SI — 2 x 94 zw. dru-
tem o $r. 0,2 w podw. jedwabiu. S2 108 zw. drutem
o $r. 0,35 w emalji, S3 14 zwojéw, drutem z podw. jed-
wabiu o Sredn. 0,2.

Przy Kkonstrukcji aparatu nalezy zwréci¢ uwage
na ekranowanie przewodow, idacych do anody i siatki
pentody wysokiej czestotliwosci CF1 i CL2. Na rysunku
teoretycznym przewody te obwiedzione sg linjami kre-
skowanemu Ekrany nalezy uziemic.

Kondensatorki antenowe CIl, C2, C3, C4 regulujg
site odbioru przez silniejsze, lub stabsze sprzezenie z
anteng. Wartosci pojemnosci tych kondensatorow zale-
za w duzej mierze od warunkéw lokalnych, w jakich
odbiornik pracuje. Mozna je wszystkie zastgpi¢ przez
jeden kondensator zmienny o pojemnosci okoto 300 cm.
z mika, jako dielektrykiem, lub kondensator powietrzny.
Przyczem przewidzieliSmy jeszcze jedno gniazdo ante-
nowe, dla wigczenia anteny bezposrednio do SlI. Dla
orjentacji podajemy mniej wiecej zakresy fal, jakie
najwygodniej odbiera¢ przy podanych kondensatorach:
przy Cl: 320 — 360 m i 1000 — 1800 m; przy C2:
270 — 580 m i 900 — 1740 m; przy C3 — 250 —
550 i 860—1675 m; przy C4: 205—520 m i 800—1600

Wszystkie czesci do
DWOJIKI S/Z 8
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Na zakonczenie zwracamy uwage, na pewne od-
chylenia od Univoxu z Nr. 4 — dla tych konstrukto-
row, ktorzy juz taki odbiornik wykonali, a chcieliby
lampe CLi zastgpi¢ silniejszag. Okazato sig, ze przy
uzyciu lampy CL 2 mozna osiagna¢ lepsze rezultaty,
gdy katode lampy CF, zamiast bezposrednio — zala-
czymy do ziemi przez op6r 500 om. Opor ten nalezy
zablokowa¢ kondensatorem o pojemnosci 25 u.F; na-
piecie dla siatki ostonnej lampy CL2 dostarczamy ze
spadku na oporze Rio = 32000 om, ktory przy pomocy
kondensatora 1,4 p.F blokujemy do ziemi. Dla spraw-
dzenia podajemy ponizej wartosci napie¢ lamp CF, i
CL2 przy zasilaniu odbiornika z sieci prgdu zmienne-
go o nap. 120 v.

Lampa CF,; Va = 200 v; VS|l = — 0.2 v;
V§2 = 21 V,; Lampy CL2: Va = 215 v; VSl = 13 v;
V§2 = 85 v.

W aparacie modelowym zastosowalismy gtosnik
dynamiczny. Odbiornik ten moze by¢ zataczony do sie-
ci pradu zmiennego o napieciu 120 i 220 v. oraz pra-
du statego o nap. 220 v.

Przy zatgczeniu do sieci o nap. od 110 V do 150 V
uzyjemy lampy oporowej C! i prostowniczej CY.;
przy Wysokiem napieciu sieci lamp C, i CY.,.

Wymiary aparatu sg bardzo mate, wynoszg one
bowiem zaledwie 24 cm. x 12 przy wysokosci chassis
6 cm. — catosci (bez gtosnika) okoto 18 cm.

DOSKONALOSC ODBIORU
I NIEZAWODNOSC DZIALANIA

ODBIORNIKA ZAPEWNIAJA NOWE
I UDOSKONALONE WYROBY

GLOSNIK INDUKTOR DYNAMIK
DAJE CZYSTOSC i PELNIE TONOW

PRZELACZNIKI
NAJIJNOWSZEJ
KONSTRUKCJI

PEWNY STYK-LATWOSC MONTAZU

Nowe cenniki wysylamy na prowincje gratis

Wysytka za pobraniem odwrotnqgq poczta.

SU PRA, Warszawa, Zielna 26
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Aparat taki wazy niewiele, daje sie zamkna¢ w
niewielkiej skrzynce i z tego wzgledu jest fatwo prze-
nosny.

SPIS MATERIALOW S/Z8.

KONDENSATORY: CI = 200 cm; C2 = 100 cm;
C3 =50 cm; C4 = 15 cm lub 10 cm; C5= 500 cm
(zmienny pow.); C6 = 20000 cm; C7 = 500 cm (zmien-
ny mik.); C8 = 150 cm; C9 = 150 cm; C10 — 5000
cm; Cli = C18 = 25 mikroF. (elekrol. 0 nap. 50 V) ;
C12 = 4000 cm; C13 = 0,1 mikroF; C14 = C15 = 32
mikroF; C16 = 16 mikroF; C17 = C19 = 15 mikroF
(na schem. teor. podano 1,4 mikroF).

OPORY: R1 = 1 megom, R2 = 4000 om, R3 -
= 0,2 megom, R4 = 0,8 megom, R5 = 800 om, R6 —
= 125 om, R7 = 12500 om, R8 = 1 megom, R9 = 500
om, RIO = 32000 om.

CEWKI w/g opisu.

LAMPY: C2 lub CI; CY2 lub CY1;, CF1 i CL2.

W modelowym odbiorniku SZ 8 zastosowano wy-
roby:

Opory: Always.

Kondensatory rurkowe ,,Sator.

Kondensatory elektrolit, o nap. przebicia 450V —
Philips.

Kondensatory elektrol. (C 11 i C 18) oraz blokowe
— AH.

Kondensatory zmienne i wyt. sieciowy — Wabo.

Skala — Croix.

Przetacznik ditugosci fal — Inz. P. i L. Liberman,
L 6dz7.

Lampy — Philips, Gto$nik dynamiczny — Philips
2375.

PRENUMERATORZY UWAGA.

Prosimy o wptacenie prenumeratury za Il kwartat
(kwiecien, sierpien, wrzesien). Nieoptacenie prenume-
ratury w biez, miesigcu spowoduje wstrzymanie wysyit-
ki pisma we wrzesniu.

W modelowym odbiorniku
Uniwersalna dwojka S/Z 8

zastosowano przetacznik

Zaktadéw Elektrotechniki i Mechaniki

Precyzyjnej
Inz. P.i L. LIBERMAN. £ODZ
ul. Kilinskiego 90, tel.: 248-51 | 149-57

Cenniki i prospekty na zadanie.



PRZEMY S+H

JAKIE NOWE LAMPY RADJOWE BEDA
W NADCHODZACYM SEZONIE?

Procz istniejacych seryj lamp radjowych, dzieki
ktérym umozliwiona zostata budowa bardzo czutych od-
biornikéw, ukaza sie w sprzedazy dalsze typy lamp rad-
jowych. Pod wzgledem konstrukcyjnym nowe lampy
bedg naog6t podobne do lamp dotychczas uzywanych
z tg tylko roznica, ze 6 typdw sposrdéd lamp na prad
zmienny posiada¢ bedzie nowe cokoty bez nozek, w kto6-
rych potgczenie z elektrodami uskutecznione jest zapo-
mocg bocznych kontraktow.

Nowe lampy na prad zmienny zaopatrzone sg
w nowe szybko nagrzewajace sie katody. W poréwna-
niu z dotychcza&owemi typami lamp wymagajg one zna-
cznie mniej czasu do nagrzania sie, nie potrzeba prze-
to dlugo czeka¢ przy wiaczeniu aparatu, aby otrzymac
pelng site odbioru. Précz tego nowe lampy odznaczajg
sie znacznie mniejszemi wymiarami. Niezaleznie od po-
wyzszych lamp na prad zmienny sg w przygotowaniu
4 lampy tserji S/Z (na prad staty i zmienny) oraz 3
nowe lampy bateryjne.

Nowy program produkcji lamp ,,PHILIPS MINI-
WATT*, ktory nie wprowadza zadnych zmian zasadni-
czych, lecz stanowi dalszg rozbudowe i ulepszenie do-
tychczasowego programu, jest w stadjum rozwoju. No-
we lampy ukazg sie w sprzedazy we wrzesniu r. b.

ALWAYS Z GWIAZDA!

W praktyce radjotechnicznej zachodzi czesto po-
trzeba ekranowania poszczeg6lnych cztonéw nadajnika
lub odbiornika, celem izolowania ich od niepozgdanych
wplywéw  zewnetrznych, lub wyeliminowania dziatan
tych czlonkéw na cztony sasiednie. Polskie Zakiady AL-
WAY'S wypuscity na rynek kondesatorski rurkowe, kté-
rych jedna oktadzina zewnetrzna jest oznaczona gwiaz-
deczka.

Gdy jeden biegun kondensatora nalezy uziemic,
wtedy uziemiamy ten Kkoniec oznaczony gwiazdka.
Uziemiona w ten sposéb folja zewnetrzna, otaczajaca
oktadzine wewnetrzng kondensatora odgrywa role ekra-
nu. Wszedzie wiec, gdzie chodzi o mozliwe najwieksze
zabezpieczenie sie przed niepozadanemi wptywami, na-
lezy kondensatory takie stosowac.

.Nowosci Radjotechniczne” wychodzg raz na miesigc z wyjgtkiem miesiecy

| HANDEL

ULTRA-ELIMINATORY DO WBUDOWANIA.

Ostatnio wypuscita f. Megacykl dla potrzeb wy-
twoérni, oraz poszczegdlnych amatoréw budujacych od-
biorniki, nowe ultra-eliminatory do wbudowania.

Ultra-Eliminatory budowane sg dla zakresu dhu-
gofalowego lub s$redniofalowego w dwu wykonaniach:
z kondensatorem powietrznym, oraz z kondensatorem
o dielektryku statym. Obydwa rodzaje sg zmontowane
przy uzyciu najlepszego rdzenia ferromagnetycznego
»Sirufer” i wielozytowej ticy i dzieki temu posiadajg
ostrg krzywg rezonansu i minimalne straty, co ma za-
sadnicze znaczenie dla jakosci eliminatora, gdyz tylko
z ten sposéb uzyskuje sie mozliwie najmniejsze sthu-
mienie stacyj pracujacych na falach zblizonej dtugosci.

Montaz ultra-eliminatoréw jest nadzwyczaj prosty,
gdyz posiadaja one centralne zamocowanie (tylko jeden
otwér w ptycie montazowej).

Typ PRS-éredniofalowy z kond. pow., typ PRD-dhu-
gofalowy z kond. pow., typ. RS-$redniofalowy z kond.
o diel. st. — typ. RD-dlugofalowy z kond. o diel. st.

OSCYLATORY KWARCOWE.

Firma ,,Megacykl” dostarcza dla potrzeb amatoréw,
stacyj krotkofa'owych i t. p. oscylatory kwarcowe
w oprawkach i bez na rézne czestotliwosci. Poza tem
sg dostarczane wzorce czestotliwosci do cechowania fa-
lomierzy i odbiornikdw i r6zne kwarce do celéw specjal-
nych.

OD REDAKCIJI.

Demonstracja aparatow modelowych odbywa sie
w ciggu b. m. w czwartki miedzy godz. 4% — 5%.

PODROZUJACY (wojazer) branzy radjowej
dobrze wprowadzony wsrdd klijenteli poszukuje
zastepstwa. Pierwszorzedne referencje i Swia-
dectwa.

taskawe oferty prosze kierowa¢ ,,Nowosci
Radj.” Sub ,,Praca i rutyna”.

letnich (maj, czerwiec, lipiec).

Przedptata z przesytka pocztowa: kwartalnie (3 zeszyty) — 2 zt., pétrocznie (6 zeszytow) — 4 zt., rocznie (9 ze-

szytow) — 5.60 zt

Woptiaty uskutecznia¢ na konto czekowe P. K. O. 12.850.

Adres Redakcji i Administracji: WARSZAWA, CHMIELNA 37, tel. 6-75-10.

Redaktor Inz. H. SZYLA1T.

Wydawca i red. odp. B. PETERSILIE.

Redakcja zastrzega sobie prawo robienia skrotéw i poprawek w rekopisach. Przedruki wzbronione.

Zakt. Graf. ,,DRUKPRASA”, Nowy-Swiat 5> Tel.: 615-56 i 2i2-i0.
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