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Nowe serje ,,MINIWATT" obejmuje 15 typoéw lamp o starannie przemys-
lanej konstrukcji. Zasadnicze typy maje te sarne budowe zarédwno w serji
na pred zmienny jak i w serji S/Z. Nowe lampy z wyjatkiem lamp ba-
teryjnych KC 1 i KL1 se zaopatrzone w cokdt bezndézkowy nowego typu,
odznaczajecy sie bardzo mate pojemnoscia miedzy kontaktami.

4 woltowe lampy na prad zmienny:
AK 2 — udoskonalona oktoda przystosowana specjalnie do odbio-
ru fal krotkich

AF 3 — pentoda-selektoda

AF 7 — pentoda w. cz.

AB 2 — duo-dioda

ABC | — duo-dioda-trioda

AL 1 — pentoda gtosnikowa, zarzona bezposrednio

AL 2 — pentoda gtosnikowa, zarzona posrednio

AZ 1 — dwukierunkowa lampa prostownicza
Lampy serji S/Z:

CF 3 — pentoda selektoda

CF 7 — pentoda w. cz.

cB 2 — duo-dioda

CBC | — duo-dioda-trioda
Lampy bateryjne :

KK 2 - oktoda

KC 1 — trioda

KL 1 — pentoda gtosnikowa

PHILIPS MINIWATT
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Odbiorniki na prqgd staty i zmienny

Czton prostowniczy

W SERJI LAMP na prad staty i zmienny’) (skrot
S/Z) istniejg dwa typy lamp prostowniczych posrednio
zarzonych, a mianowicie lampa jednokierunkowa i lam-
pa z oddzielnemi katodami i anodami; w tym drugim
przypadku mozna je taczy¢ réwnolegle, uzyskujac w ten
sposéb przy prostowaniu jednokierunkowem znacznie
wiekszy prad anodowy. Ponadto lampa ta znajduje za-
stosowanie jako podwajacz napiecia przy niskich na-
pieciach sieci. Oba typy lamp odznaczajg sie matym
oporem wewnetrznym.

Specyficzne warunki, w jakich pracujg lampy pro-
stownicze serji S/Z, wysuwajg na porzadek dzienny
zagadnienie nieistniejgce przy stosowaniu normalnych
lamp prostowniczych w odbiornikach na prad zmienny.
Te specjalne zagadnienia najtatwiej jest rozpatrzyc
na podstawie charakterystyk, przedstawiajgcych na-
piecie wyprostowane w zaleznos$ci od pradu wyprosto-
wanego dla roznych napie¢ sieci. Tytutem przykiadu

') Por. artykuty pod tym tytutem, zamieszczone
w zeszycie 5—6 Przeglagdu Radjotechnicznego oraz w
zeszycie 10-tym Anteny z r. b.

Inz. A. Launberg

podajemy na rysunkach 1, 2 i 3 odno$ne charaktery-
styki lamp Philipsa CY1 (jednokierunkowa lampa pro-
stownicza) i CY2 (lampa prostownicza do podwaja-
nia napiecia).

DANE LAMPY CYL1:

Napiecie zarzenia — 20 V; Prad zarzenia, — 200
mA; Max. napiecie anodowe — 250 V; Max. prad wy-
prostowany — 80 mA; Max. napiecie miedzy katodg
a wioknem (wartos¢ szczytowa) — 350 V.

DANE LAMPY CY2:

Napiecie zarzenia — 30 V; Prad zarzenia — 200
mA; Max. napiecie anodowe (przy prostow. jedno-
kier.) — 250 V; przy podwojeniu napiecia — 127 V;
Max. prad wyprostowany (przy prostow. jednokier.)
— 120 mA; przy podwojeniu napiecia 60 mA.

Maksymalne napiecie miedzy katodg a widknem
(warto$¢ szczytowa) 350 V. Na rysunkach 1 i 2 znaj-
dujg sie réwnocze$nie schematy dla prostowania jed-
nokierunkowego, podczas gdy ukiad figurujacy na ry-
sunku 3-cim dotyczy podwajania napiecia. Na tych ry-
sunkach widniejg réwniez krzywe dla lamp CY1 i CY2,
pracujacych z oporem 125 (j, potagczonym szeregowo
z anoda, przyczem wykreslono je tylko dla wyzszego
napiecia sieci, t. j. 220 V. Okazuje sie bowiem, Ze przy
tem napieciu sieci, napiecie wyprostowane jest wie-
ksze przy pradzie zmiennym niz przy pradzie statym.

Przy pradzie zmiennym warto$¢ szczytowa napie-
cia wynosi 220.72” = 310 V. W dodatniej potdéwce
okresu kondensator wyptaszczajacy taduje sie do tego
napiecia, zmniejszonego o spadek napiecia w lampie
prostowniczej. W ujemnej potéwce okresu napiecie to
spada wskutek wytadowywania sie kondensatora az
do chwili, gdy w nowej dodatniej potéwce zacznie sie
on ponownie tadowaé. Wypadkowe napiecie przecietnie
moze z tego powodu by¢ znacznie wieksze, niz przy sie-
ci pradu statego 220 V.
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Gdyby opdér wewnetrzny lampy prostowniczej byt
duzy, najwyzsze napiecie na kondensatorze ulegtoby
wskutek tego znacznemu zmniejszeniu, a zatem napie-
cie wyprostowane miatoby o wiele mniejsza warto$¢.
Lampy prostownicze serji S/Z maja jednak bardzo ma-
ty opor wewnetrzny, aby przy niskiem napieciu sieci
uzyska¢ mozliwie jaknajwieksze napiecie anodowe. Z
tego powodu przy sieci prgdu zmiennego 220 V pow-

Rys. 3. Rys. 4.

Przy pradzie statym opér ten wywotuje o wiele
mniejszy spadek napiecia, gdyz prad anodowy przepty-
wa réwnomiernie i nie wystepujg skoki pradu taduja-
cego kondensator wyplaszczajacy. W ten sposéb uzy-
skuje sie to, ze przy pradzie wyprostowanym 60—70
MA napiecia wyprostowane mniejwiecej rownajg sie
sobie, dla obu rodzajéw pradu (statego i zmiennego),
0 czem S$wiadczg krzywe z rysunkéw 1, 2, i 3.

Ponadto wspomniane opory szeregowe wykazujg
jeszcze dodatkowg zalete, polegajgca na ograniczeniu
skokéw pradu w lampie prostowniczej, mogacych wy-
stagpi¢ woweczas, gdy po wylaczeniu odbiornika wiacza
go sie natychmiast ponownie. W tym wypadku kon-
densator wyptaszczajacy taduje sie natychmiast od ze-
ra do szczytowej wartosci napiecia, poniewaz katoda
jest jeszcze gorgca .Ponadto wystepuje réwniez prad
anodowy lamp odbiorczych, ktorych katody sg takze go-
rgce. Zjawisko to nie zachodzi, gdy katoda lampy pro-
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stowniczej jest zimna, poniewaz wowczas kondensator
taduje sie powoli w miare nagrzewania sie Kkatody.
Przy wyzszem napieciu sieci i duzej pojemnosci kon-

densatora elektrolitycznego te wielkie skoki pradu
mogtyby uszkodzi¢ lampe prostownicza. Z tego wzgle-
du w jej obwodzie anodowym musi sie znajdowac opor,
ktérego wartosci podane sa ponizej:

Przy napieciu sieci 170—250 V: gdy pojemnos¢
kondesatora C = 32 u.F, opor szczytowy (R) wynosi
— 125 om; gdy C = 16 u.F— R = 75 om; gdy C=8
pF — R = O om. Przy napieciu sieci 127 — 170 V:
gdy C = 32 ijF— R = 75 om; gdy C = 16 [1F
— R t=1i30 om; gdy C = 8 [[F — R = O om.

Dla sieci od llo V do 127 V zastosowanie oporu
szeregowego nie jest konieczne, poniewaz przy tych na-
pieciach réznica napiecia wyprostowanego przy pradzie
statym i zmiennym jest mata (jak to wynika z krzy-
wej), a ponadto dla niskich napie¢ sieci niebezpieczen-
stwo uszkodzenia lampy prostowniczej wskutek duzych
skokéw pradu jest bardzo mate.

OmoéwilisSmy wyzej sprawe lamp prostowniczych
dla odbiornikdw na prad zmienny, obecnie za$ rozwa-
zymy kilka zagadnien, dotyczacych filtra malej czesto-
tliwosci. Pierwszy kondensator filtra ma wplyw nietyl-
ko na wyplaszczenie napiecia wyprostowanego, lecz
réwniez na jego wielko$¢. Im wieksza jest pojemno$¢
tego kondensatora, tem wiekszg warto$¢ ma napiecie
wyprostowane, jak o tem $wiadczg krzywe z rysunku
4-tego.

Bardzo tatwo obliczy¢ w przyblizeniu dwa przypad-
ki graniczne:

1) Brak kondensatora i 2) bardzo duzy kondensa-
tor wyptaszczajacy. Rysunek 5-ty uwidacznia pierwszy

| ELEKTRODYNAMICZNE
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przypadek. Na oporze wystepuje napiecie sieci pozba-
wione ujemnej potéwki okresu, Srednia warto$é napie-
cia wynosi

Dla sieci llo V. warto$¢ ta rowna sie okoto 50 V.
Odpowiednia krzywa z rysunku 1-szego wskazuje nie-
co mniejsze napiecie, a to wskutek spadku napiecia w
samej lampie. Na rysunku 6-tym widnieje uktad z kon-
densatorem wyptaszczajagcym. Przy kazdej dodatniej
szczytowej wartosci napiecia kondensator ten taduje
sie do tej wartosci napiecia. Nastepnie w ciggu okoto
I1/50 sek. kondensator roztadowuje sie przez opér pra-
dem np. 70 mA, W tym czasie prostownik nie taduje
kondensatora, poniewaz chwilowa warto$¢ napiecia sie-
ci jest nizsza od napiecia panujacego na okiadzinach
kondensatora. Spadek napiecia kondensatora wynosi
dla pojemnosci 32 p.F:

‘ iw t 0,07
ABC =TT 32106 X 50

Napiecie wyprostowane zmienia sie wiec w grani-
cach: e, = 110 j/2" = 155 V i 155 — 44 = 111 V.

Wartos$¢ Srednia wynosi zatem 133 'V. Odpowiednia
krzywa z rysunku 4-go wskazuje 115 V. Rdéznica mie-
dzy ta wartoscig i wartoscig obliczong wyzej wynika
z faktu, ze czas tadowania jest zbyt krotki, aby kon-
densator mogt natadowac sie do szczytowej wielkosci
napiecia. Jak juz zaznaczyliSmy, opor szeregowy w
obwodzie anodowym lampy prostowniczej ma bardzo
duzy wplyw na to napiecie, nawet gdy ma on matg
wartosc¢.

Powyzszy przyktad nie stanowi doktadnego oblicze-
nia, umozliwia jednak wglad na warunki, w jakich od-
bywa sie prostowanie. Pozwala on réwniez obliczy¢ wiel-
kos¢ napiecia pulsujacego, wystepujacego na konden-

— 44V

Aew
satorze. Amplituda tego napiecia wynosi a war-
to$¢ skuteczna Aew li wd dk 44
czyli w danym adku -=
2|2 Y ym WP 2/Z

= 156 V.

Dtawik matej czestotliwosci dla filtra odbiornikéw
na prad staty i zmienny musi odpowiada¢ specjalnym
wymaganiom. Przedewszystkiem bedace do dyspozycji
napiecie jest ograniczone, poniewaz nie mozna go zwie-
kszy¢ zapomocg transformatora, a zatem spadek na-
piecia na dfawiku musi by¢ maty t. j. innemi stowy wi-
nien on posiada¢ nieznaczng oporno$¢ dla pradu sta-
tego. Nastepnie nalezy liczy¢ sie z duzym pradem ano-
dowym lampy gtosnikowej. Tak np. pentoda koncowa
CL2 przy napieciu anodowem loo V pobiera 50 mA,
wskutek czego catkowity prad anodowy aparatu wzra-
sta do 60 — 70 mA. Po trzecie trzeba dbac¢ o to, aby
przy wyzszym pradzie anodowym nie nastgpito nasy-
cenie magnetycznego rdzenia diawika. Wymienione
wzgledy ograniczajg liczbe zwojéw i aby mimo to uzy-
ska¢ wystarczajacg indukcyjno$é, trzeba stosowac
rdzen o wiekszym przekroju. Inny S$rodek, zapobiega-
jacy nasyceniu rdzenia, polega na wprowadzeniu w
nim szczeliny.

Bardzo prosty wzor pozwala uja¢ liczbowo poru-
szong wyzej sprawe. Opornos¢ pozorna za kondensa-
torem (rys. 7-my) wynosi:

Jesli ei oznacza napiecie pulsujagce na kondensa-
torze Ci ,przez diawik L i kondensator C? ptynie prad
zmienny

Na nadchodzgcy sezon

Znajdziecie wszystkie artykuty
radjowe do wszelkich szematow
po cenach najnizszych

Obstuga szybka i fachowa,
Oferty pisemne odwrotnie,
Cenniki wysytamy bezptatnie.

Warszawska Hurtownia Radiowa

S 0

A R”

Warszawa, Rymarska 7.
tel.: 11-78-23 i 12-08-81
Duzy wybdér lamp radiowych ,,TUNGSRAM” po cenach fabrycznych

Przedstawicielstwo gto$nikow ,,Elektrodyn"
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Napiecie pulsujace za filtrem réwna sie wiec:
i e. e
Lcsw2 1

Wzér powyzszy wskazuje, ze dobre wyptaszczenie
pradu wymaga, aby wyrazenie LCsto?2 bylo kilka razy
wieksze od 1, t. j., aby L<o réwnato sie Kilkakrotnej

1
(minimum trzykrotnej) wartosci ----
Cap>

Dla matego dtawika np. 2 henry, L«> wynosi oko-

1

to (>oc*t. Zatem ~ moze sie rownaC conajwyzej

2o0lt, a woéweczas
e, 1

t. j. wyptaszczenie jest dwukrotne.

Z powyzszego wynika, ze C? musi sie rownac co-
najmniej 15 p.F. Warto zaznaczy¢, ze przy pewnej war-
tosci Lw réznica LUop — 1, moze by¢ mniejsza od
jednosci, czyli wowczas filtr nietylko nie wyptaszcza
pulsacji pradu, lecz przeciwnie jg poteguje. W ukia-
dach na prad staty i zmienny istnieje jeszcze nastepu-
jace zagadnienie: gdzie nalezy wiaczy¢ dtawik, w do-
datni czy ujemny przewod filtra, w tym ostatnim wy-
padku bowiem mozna wykorzysta¢ spadek napiecia na
diawiku jako ujemne napiecie siatki dla lampy gto-
$nikowej (rys. 8.). Przy odpowiedzi na to pytanie trze-
ba uwzgledni¢ nastepujace punkty:

1) Katoda i wiokno zarzenia lampy detektorowej
sg w tym ostatnim przypadku potgczone z punktami
0 réznych potencjatach, gdyz miedzy temi elektrodami
lezy napiecie zmienne, wystepujace na diawiku. Przy
wiekszem wzmocnieniu m. cz. moze z tego powodu po-
wsta¢ silny przydzwiek; z drugiej strony nalezy réw-
niez uwzgledni¢ wzmocnienie niskich tonéw. Zaleca sie
sprawdzi¢ eksperymentalnie, czy te szkodliwe objawy
moga by¢ tolerowane.

2) Gdy odbiornik jest zle uziemiony, lub wcale nie
uziemiony, prad w. cz. bedzie usitowal poptyna¢ do
ziemi przez sieé, przyczem obierze on sobie droge przez
kondensatory Ci i C2, poniewaz ujemny przewod jest
zablokowany. Okoliczno$¢ ta moze spowodowaé szko-
dliwe sprzezenia oraz przydzwiek modulacyjny.

3) Ujemne napiecie dla siatki lampy gtosnikowej
pobrane z dtawika, musi by¢ bardzo dobrze wyptaszczo-
ne, poniewaz w przeciwnym razie zawieratoby ono skia-
dowag zmienng o 50 okr/sek., ktéra jest tem wieksza,
im mniejsza pojemno$¢ ma kondensator Ci. Kondensa-
tor ten powinien wiec by¢ bardzo duzy (32ij.F).

Dane praktyczne dwdch diawikéw, stosowanych w
odbiornikach na prad staty i zmienny, sg nastepujgce:

1. Indukcyjno$¢ 3,5 henra. Op6r dla pradu state-
go 100 Om. Rdzen z blachy transformatorowej o prze-
kroju 20 x 20 mm. Dhugo$¢ szczeliny 0,75 mm. Liczba
zwojow 2100. Drut emaljowany o $rednicy 0,25 mm.
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Stosujcie w odbiornikach zamiast oporow

dawnego typu
z koncowkami
drutowemi-typ

udoskonalony.

Specjalna budowa ich opraw i koncowek
uniemozliwia w czasie lutowania przerwanie kontak-
tu miedzy oprawe a oporem-zapewnia pewny styk
i jest gwarancje bezzawodnego dziatania odbiornika.

2. Indukcyjno$¢ 7 henréw. Opor dla pradu state-
go 200 Om. Rdzen ten sam co i w pierwszym dawiku.
Liczba zwojow 3000. Drut emaljowany o Srednicy
0,20 mm. Diawik ten mozna wigczy¢ do ujemnego prze-
wodu, przyczem spadek napiecia na nim wynosi 15 V,
co mozna wykorzysta¢ jako ujemne napiecie dla siatki
lampy gtosnikowej.

Wyptaszczenie prgdu w odbiornikach na prad sta-
ty i zmienny mozna uskuteczni¢ jeszcze w inny sposoéb,
a mianowicie nie korzystajgc z diawika dla wygtadze-
nia napiecia dla lampy gtosnikowej, t. j. pobierajac jej
napiecie anodowe przed dtawikiem z pierwszego kon-
densatora filtra (Ci). Tg droga osigga sie skuteczniej-
sze wyplaszczenie dla pozostatych lamp (oprécz lam-
py gtosnikowej), co jest szczegblnie wazne dla lampy
detektorowej i lamp m. cz. W ten sposéb redukuje sie
wydatnie przydzwiek, pochodzacy z lamp przedwzma-
cniajagcych, jednakze przydzwiek spowodowany przez
lampe gtosnikowa, ulega zwigkszeniu. Jednakze w
praktyce mozna nieraz uzna¢ to zwiekszenie za jeszcze
dopuszczalne. W tego rodzaju uktadzie pierwszy kon-
densator filtra musi by¢ duzy (32 ti.F), podczas gdy
drugi kondensator moze mie¢ znacznie mniejszg war-
tos¢.

O wyborze wilasciwej metody wyptaszczania pradu,
t .j. dajacej najmniejszy przydzwiek, decyduje ekspe-
ryment poréwnawczy.

Wszelki sprzet radiowy

PRZELACZNIKI NAINOWSZEJ
 KONSTRUKCJL.
GLOSNIKI INDUKTOR DYNA-

MICZNE ,,S U P R A**
i inne dostarcza

S U P R AT
wWarszavwa, Zielna 26.



Nowa duo — diodal!l

NOWA DUO-DIODA AB2 ro6zni sie od swej ze-
sztorocznej poprzedniczki AB1 uproszczong konstruk-
cja i nowa katodg. Katoda ta odznacza sie skroconym
czasem nagrzewania sie, wskutek czego odbiornik za-
czyna dziata¢ juz po uptywie 15 sekund od chwili wig-
czenia go, podczas gdy przy lampach zesztorocznych
okres ten trwat 40 — 50 sek.

Lampa Philipsa AB2 moze by¢ dostarczona z no-
wym cokotem beznézkowym typu ,,V” lub tez z cokotem
n6zkowym typu ,,0”. Lampa ta nie ma kontaktu na
wierzchotku banki, gdyz obie diody sg potaczone z co-
kotem, dzieki czemu unika sie dtugiego ekranowanego
przewodu, prowadzacego do wierzchotka banki, jak to
byto niezbedne dla starej duo-diody ABI.

Schemat potaczen poszczegélnych elektrod z kon-
taktami, wzgl. nézkami cokotu, widoczny jest na rys.l.
Dioda oznaczona d? stuzy do detekcji, natomiast dioda
di jest przeznaczona do automatycznej lub spokojnej
regulacji sity odbioru.

Lampa AB2 jako detektor moze poprzedza¢ lampe
wzmacniajgca m. cz., np. nowg pentode AF7, lub tez
bezposrednio lampe gtosnikowa. Ten ostatni przypadek
jest godny uwagi ze wzgledu na zupetnie linjowg de-
tekcje nawet przy stabych sygnatach. Ponadto moze
dioda w tych warunkach otrzymywac silne sygnaty,
nie wywotujac znieksztatcenia.

Duo-dioda AB2 moze przyja¢ sygnaty, ktorych am-
plituda wynosi az 200 V, tak Ze jest ona przystoso-
wana do wszystkich przypadkéw, mogacych zdarzac sie
w praktyce.

Na rys. 2. uwidoczniony zostat uktad, w ktorym
moze pracowaé duo-dioda AB2. Dioda d: stuzy do de-
tekcji, a dioda di do automatycznej regulacji sity. Pier-
wotne uzwojenie Sl transformatora wielkiej czestotli-
wosci znajduje sie w obwodzie anodowym poprzedza-
jacej lampy posredniej lub wielkiej czestotliwosci. W
obwodzie diody d? znajduje sie opér Bi o wartosci 0,5
meg. Poniewaz dioda przepuszcza tylko jedng potdwke

Inz. A Launberg

napiecia zmiennego, wiec lewa strona tego oporu wzgle-
dem prawej strony otrzymuje napiecie pulsujgce w
rytmie drgan matej czestotliwosci. Napiecie to zostaje
doprowadzone na siatke nastepnej lampy, przyczem
dzieki zastosowaniu potencjometra wielkos¢ tego na-
piecia moze by¢ dowolnie zmieniana. Kondesator ClI
0 pojemnosci 200 cm odprowadza do ziemi napiecia
wielkiej czestotliwosci. W przewodzie siatkowym na-
stepnej lampy m. cz. znajduje sie kondensator C? o tak
duzej pojemnosci, ze przepuszcza on drgania matej cze-
stotliwosci; lampa matej czestotliwosci otrzymuje swo-
je ujemne napiecie siatki poprzez opor R:.

Rys. 2 (u gory)

Druga dioda di jest przeznaczona do opo6znionej
automatycznej regulacji sity. Sygnat wielkiej czesto-
tliwosci, wystepujacy na Si, przedostaje sie do diody
za posrednictwem matego kondensatora Cs.

Jedna potéwka zostaje zdetektorowana, druga na-
tomiast sptywa do katody lampy AB2 przez opor Rs
(0,5 meg.) i R, (25.000 Om). Wyprostowane napiecie
diody zostaje doprowadzone do poprzednich lamp w ce-
lu automatycznej regulacji ich wzmocnienia (A. R. S.).
Filtr ztozony z kondensatora C4 (0,1 u.F) i oporu R}
(1 meg) stuzy do wygladzenia pulsacji matej czesto-
tliwosci.

Uktad ten pracuje z pewnem okreslonem opoznie-
niem, t. j. reaguje on tylko na sygnaly wieksze od
pewnej okre$lonej wartosci. Na zaciskach oporu R<
powstaje staly spadek napiecia, spowodowany przez
prad anodowy lampy matej czestotliwosci. Niezaleznie
od tego, ze opor ten daje ujemne napiecie dla siatki
tej lampy, ma on jeszcze i inne zadanie, polegajace na
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dostarczeniu katodzie iampy AB2 dodatniego potencja-
tu wzgledem ziemi i diody dt; dzieki temu potencjato-
wi regulacja sity dopiero wowczas zaczyna funkcjono-
waé, gdy sygnat wielkiej czestotliwosci (wzglednie po-
Sredniej czestotliwosci) osigga okreslong wartos¢, wiek-
szg niz spadek napiecia na oporze R

Istnieje jeszcze inna mozliwo$¢ zastosowania duo-
diody AB2, Mozna wyzyska¢ obie diody dla detekcji w
uktadzie przeciwosobowym (push-pull). Zastanéwmy
sie teraz nad tem, czy ten ostatni ukiad jest uzasad-
niony. W tym celu przeprowadzimy poréwnanie z nor-
malnym uktadem detekcyjnym z punktu widzenia czu-
tosci, thumienia i obecnosci skfadowej wielkiej czesto-
tliwosci we wzmacniaczu m. cz.

1) CZULOSC.

Niech Eo oznacza amplitude napiecia wielkiej lub
posredniej czestotliwosci. Jak wiadomo, napiecie stale,
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wyprostowane przez normalng diode, jest w przyblize-
niu réwne Eo. W ukiadzie na rys. 3 na kazda diode

przypada tylko napi(gc:iel':éa a wiec sygnat wyprosto-

wany jest 2 razy stabszy. Ukiad push-pull jest zatem
dwa razy mniej czuly.

2) TLUMIENIE.

W normalnym ukfadzie detekcyjnym ttumienie ob-
wodu strojonego, spowodowane przez diode, wyraza sie
zapomocg oporu Rd, ktory réwna sie % R, o ile de-
tekcja jest linjowa. (Opor R jest oporem uptywowym
diody).

Jesli zatozymy, ze moc pradu zmiennego, wzieta z
obwodu strojonego, roéwna sie mocy pradu statego, po-
chlonietej przez opér R, woéwczas dla uktadu push-pull
otrzymamy:

w = 2 E” = (IE)
Rd R

zatem
Rd = 2 R.

Roéwnowazny opor ttumienia (réwnolegty do obwo-
du strojonego) jest wiec w tym przypadku 4 razy wiek-
szy niz dla normalnego ukfadu, czyli ttumienie jest 4
razy mniejsze. Warto zaznaczy¢, ze mozna uzyskac¢ te
samg korzys¢ (mniejsze tlumienie) zapomoca odczepu
na cewce obwodu strojonego, poprzedzajgcego diode.

3) SKEADOWA WIELKIEJ CZESTOTLIWOSCI WE
WZMACNIACZU M. CZ.

Zazwyczaj przywigzuje sie pewne znaczenie do za-
lety uktadu push-pull, polegajacej na tem, ze drgania
wielkiej lub posredniej czestotliwosci kompensujg sie
w stopniu matej czestotliwosci. Zamiast tych drgan wy-
stepuje jednak podwdjna czestotliwo$¢ drgania wielkiej
lub posredniej czestotliwosci, lecz jako stabsza moze
by¢ lepiej przefiltrowana.

Brak fali nosnej w stopniu wielkiej czestotliwosci
zalezy jednak od doktadnosci w wykonaniu $rodkowego
odczepu i na tem wiasnie polega duza trudnosé. Jesli
chodzi o superheterodyny, powstaje pytanie, czy pod-
wojenie czestotliwosci nie jest bardzo grozne. Posrednia
czestotliwos¢, wzmocniona w stopniu matej czestotli-
wosci, nie moze oddziatywa¢ na obwody wielkiej czesto-
tliwosci, poniewaz nie sg one nigdy dostrojone do po-
Sredniej czestotliwosci. Jednakowoz jest rzecza mozli-
wa, ze obwod anteny jest dostrojony do czestotliwosci,
réwnej podwaojnej czestotliwosci nosnej. Moze wiec wy-
stgpi¢ oddziatywanie zwrotne. Je$li harmoniczne po-
Sredniej czestotliwosci przenikajg do stopnia matej cze-
stotliwosci, bedg one oddziatywaty po wzmocnieniu na
obwdd antenowy.

Reasumujagc, dochodzimy do wniosku, ze ukiad
push-pull z dwiema diodami nie powinien by¢ stosowa-
ny przy detekcji. Zaleta wskazana w punkcie 2 (mniej-
sze tlumienie) wystepuje i wowczas, gdy jedna dioda
jest potaczona z odczepem $rodkowym na cewce trans-
formatora wielkiej wzgl. posredniej czestotliwosci.



Jesli druga dioda lampy ABC1 nie jest potrzebna
dla automatycznej regulacji sity, mozna obie diody po-
faczy¢ réwnolegle.

Przy konstrukcji lampy miano przedewszystkiem
na wzgledzie uzyskanie mozliwie jaknajmniejszej po-
jemnosci pomiedzy anodami obydwu diod. Okolicznosé
ta jest bardzo wazna woéwczas, gdy druga dioda stuzy
do opdznionej automatycznej regulacji sity. Jak juz za-
znaczyliSmy, korzystnem jest w tym przypadku pota-
czy¢ drugg diode z pierwotnem uzwojeniem transfor-
matora posredniej czestotliwosci. Ttumienie rozkiada
sie wtedy réwnomiernie na 2 uzwojenia i pozorna se-
lektywnos¢ zwieksza sie. Pojemno$¢ miedzy dwiema a-
nodami tworzy wraz z przewodami pojemnos$¢ sprzega-
jaca pierwotne i wtdérne uzwojenie transformatora po-
Sredniej czestotliwos$ci, przyczem wystarcza juz bardzo
mata pojemno$¢, aby spowodowaé sprzezenie Kkrytycz-
ne. Pojemno$¢ pomiedzy anodami duo-diody AB2 ma
warto$¢ mniejszg niz 0,5 cm, jest wiec ona bardzo ma-
ta w poréwnaniu z innemi szkodliwemi pojemnoscia-
mi. W przypadku automatycznej opoznionej regulacji
sity z pofaczeniem diody z pierwotnem uzwojeniem
transformatora, pojemno$¢ miedzy anodami moze by¢
pominieta w stosunku do pojemnosci, ktéra zazwyczaj
wystepuje miedzy przewodami, stuzgcemi do potlaczen.

Dane duo-diody AB2 sg nastepujgce:
napiecie zarzenia — 4 V; prad zarzenia — ok. 0,65 A.
mar. dopuszczalne napiecie sygnatlu (amplituda) —
200 V; max. dopuszczalny prad staty dla kazdej dio-

dy — 0,8 mA; max. dopuszczalne napiecie miedzy
widknem a katodg — 50 V; max. dopuszczalny opor
miedzy widknem a katodg — 20000 Om.

Poza duo-diodg na prad zmienny AB2 ukazata sie
réwniez nowa duo-dioda na prad staty i zmienny (S/Z),
majgca oznaczenie typu CB2. Lampa ta posiada za-
sadniczo te same dane co i AB 2 z wyjagtkiem napie-
cia i pradu zarzenia oraz maksymalnego dopuszczal-
nego napiecia miedzy widknem a katodg. Ponizej po-
dajemy te dane:

napiecie zarzenia—13V; prad zarzenia—0,200 A;
najwieksze dopuszczalne napiecie miedzy wioknem a ka-
todg — 125 V.

Przy stosowaniu lampy CB2 nalezy zwr6ci¢ uwage
na ponizsze kwestje: wiokno powinno by¢ potgczone
mozliwie jaknajblizej chassis (t. j. op6r pomiedzy niem
a chassis powinien by¢ jaknajmniejszy), aby uniknag¢
przydzwieku sieci. Nalezy podkresli¢, ze kontakt wiok-
na znajdujacy sie obok kontaktu anody diody detek-
cyjnej (d») powinien by¢ potaczony z samem chassis
lub jaknajblizej chassis, co pozwala w jeszcze wigk-
szym stopniu zredukowac przydzwiek.

Powazna fabryka radjotechniczna poszukuje
przedstawicieli rejonowych w réznych dzielni-
cach kraju. Oferty pod ,,Przemyst’ do admini-
stracji ,,Nowosci Radiotechnicznych”.
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Materjgty izolacyjne w

JAKOSC ODBIORNIKA, zbudowanego prawidto-
wo wedilug danego schematu, zalezy przedewszystkiem
od rodzaju zastosowanych w nim materjatéw izolacyj-
nych. Zaréwno bowiem selektywnos¢, jak i wzmocnie-
nie aparatu uwarunkowane sg wielkoscig oporu pozor-
nego obwodéw strojonych odbiornika dla czestotliwo-
Sci rezonansowej, wielkos¢ za$ tego oporu, przy okre-
Slonych warto$ciach indukcyjnosci (cewek) i pojemno-
sci (kondensatoréw) obwodéw zalezy wytgcznie od wy-
stepujacych w nich strat — te za$ sktadajg sie w prze-
wazajacej czesci ze strat dielektrycznych, t. j. strat w
czesciach izolacyjnych obwodoéw (korpusach cewek,
podstawkach lampowych, w izolacjach kondensatoréw
it p.).

Dla zorjentowania czytelnika, jak sprawa ta przed-
stawia sie ilosciowo, podaje ponizej kilka danych, do-
tyczacych wielkosci oporu pozornego normalnych ob-
wodow, stosowanych w odbiornikach radjofonicznych.

1. Cewka komérkowa, nawinieta na cylindrze per-
tinaksowym  $rednicy 25 mm. taka, jak stosowane
normalnie dla zakresu fal 1000 — 2000 mtr.

a) W potaczeniu z kondensatorem zmiennym po-
wietrznym wzorcowym (praktycznie bez strat); opor
pozorny obwodu na poczagtku zakresu (1000 mtr.) —
270.000 omow; op6r pozorny na koncu zakresu
(2.000 mtr.) — 130.000 omow.

b) Ta sama cewka w potgczeniu z normalnym kon-
densatorem powietrznym (stator zamocowany na pyt-
kach pertinaksowych) zaopatrzonym w kondensato-
rek wyréwnawczy; opér pozorny obwodu na poczat-
ku zakresu: 230.000 omoéw; na koncu zakresu: 125.000
omow.

¢) Po dodaniu 2 sprezyn przetgcznika, zmontowa-
nego na plytce pertinaksowej: opor na poczatku za-
kresu: 210.000 oméw; na koncu zakresu: 120.000
omow.

Wreszcie, po natozeniu cylindra ekranujgcego cew-
ke, odpowiednie opory wynosity: 180.000 om. i 105.000
omow.

2) Cewka cylindryczna, nawinieta na cylindrze
pertinaksowym S$rednicy 25 mm — taka, jak stosowa-
ne normalnie dla zakresu fal 200 — 600 mitr.

a) w pofgczeniu z kondensatorem zmiennym po-
wietrznym wzorcowym: opor na poczatku zakresu
(200 mtr.) 200.000 oméw, na koncu zakresu (600 mtr.)
— 50.000 omoéw;

b) po zamianie kondensatora wzorcowego ha zwy-
kty rynkowy, oraz po dodaniu kondensatora wyréwnaw-
czego, pary sprezyn przetgcznika (na pertinaksie) oraz
kabelka opancerzonego w rurce cystofleksowej (do po-
taczenie obwodu z anodg wzgl. siatkg lampy) odpowied-
nie opory wyniosty: 100.000 oméw i 35.000 oméw (dwu-
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odbiornikach

Inz. B. Starneclci

krotnie mniej, niz w przypadku obwodu z kondensa-
torem wzorcowym!).

Wreszcie:

3) Cewka na rdzeniu ferrocartowym, dla zakresu
200 — 600 mtr.:

a) opor obwodu z kondensatorem wzorcowym:
280.000 oméw — 160.000 omoéw;

b) opér obwodu z kondensatorem rynkowym, kon-
densatorkiem wyréwnawczym, sprezynami przelgczni-
ka i t. d.: 145.000 oméw — 120.000 omodw.

Z zestawienia powyzszych wynikéw widac, jak u-
jemnie wplywa na warto$¢ oporu pozornego zastoso-
wanie do montazu czeéci na ztym materjale izolacyj-
nym (w danym wypadku — pertinaks). W poréwna-
niu z obwodem o matych stratach (z kondensatorem
wzorcowym) otrzymujemy, zwiaszcza na falach 200 —
600 mtr., dwukrotne zmniejszenie tego oporu — a wiec
dwukrotne zmniejszenie wzmocnienia dla kazdego stop-
nia wzmocnienia, zawierajacego jeden taki obwdd, oraz
b. znaczne pogorszenie selektywnosci.

Jeszcze gorzej sprawa ta przedstawia sie dla fal
krétkich (ponizej 100 mtr.).

Najpowszechniej dotagd stosowanym materjgtem
izolacyjnym byt pertinaks (papier bakielizowany, zna-
ny zresztg pod réznemi nazwami — jako hares, gu-
moid i t. p.). Materjat ten, tani i fatwy w obrdbce, po-
siada skadingd znakomite wady, dyskwalifikujgce go
catkowicie jako izolator w obwodach wielkiej i posred-
niej czestotliwosci, zwlaszcza w odbiornikach wyzszej
klasy. Juz podane uprzednio przykiady wykazuja, jak
ujemnie wplywa jego obecno$¢ na wielkos¢ strat, wy-
stepujacych w obwodach. Jeszcze przykrzej przedstawia
sie sprawa, jesli zwazy¢, ze pertinaks ogromnie po-
garsza swoje wihasciwosci w wyzszych temperaturach,
jest b. czuty na wilgo¢ (niektére gatunki bakielizowa-
nego papieru pod wplywem wilgoci wielokrotnie po-
wiekszajg swojg strate), wreszcie powierzchnia jego

- PODSTAWKI LAMPOWE
z calitu i trolitulu

- TULEJKI 1'PODKtaDKI
z calitu

- KORPUSY DO CEWEK i DEAWIKOW,
- IZOLATORY Z CALITU

- OSCYLATORY i WZORCE KWARCOWE
= ULTRA - FILTRY SELEKCYJNE
- SIRUFER (= SIRUTOR =

NMEGACYKL

WARSZAWA 28, BEMA 91, tel. 287-75



tatwo ulega zanieczyszczeniu (duza przylepnos$é¢), wsku-
tek czego odbiorniki, montowane na pertinaksie, w dos¢
krétkim czasie tracg selektywnos$¢ i czutosc.

Istnieje obecnie caly szereg materjatow izolacyj-
nych tak znacznie przewyzszajgcych pertinaks, ze od-
biornik, zbudowany na tych materjatach, posiada Kil-
kakrotnie wieksza czuto$¢ i selektywno$é¢, niz taki sam
aparat, zmontowany na pertinaksie. Oczywiscie pa-
mieta¢ trzeba o celowem stosowaniu tych wysokowar-
tosciowych materjatéw; jesli np. cewka odbiornika na-
winieta jest na rurce bakielitowej, nie warto stosowac
podstawki do lampy w. cz. z lepszego materjatu, bo
i tak obwdd rezonansowy bedzie marny. Jezeli jednak
dajemy cewke, nawinietg licg na rdzeniu ferrocarto-
wym, wowczas, dla pelnego wykorzystania S$wietnych
whasciwosci takiej cewki, nalezy konsekwentnie zasto-
sowa¢ dobry materjat izolacyjny we wszystkich ele-
mentach obwodu drgan: kondensatorze powietrznym,
kondensatorkach  wyréwnawczych, podstawce lampy,
przetgczniku i t. p.

Z posréd dobrych materjatéw izolacyjnych wymie-
ni¢ mozna: trolitul, stosowany obecnie powszechnie na
karkasy dla cewek z rdzeniem; jest to materjat,
rozpuszczajacy sie doskonale np. w benzolu, co pozwa-
la na tatwy montaz przez sklejanie karkaséw i pod-
stawek cewek. Ze wzgledu jednak na wielkg krucho$é
oraz malg odporno$¢ na zmiany temperatury, niewska-
zane jest uzywanie trolitulu w wypadkach, w ktérych
moga wystepowac naprezenia mechaniczne.

Materjatem elektrycznie nieco gorszym od troli-
tulu, ale wytrzymalszym mechanicznie jest amenit;
rozpuszczalny w benzolu, skleja sie tatwo z trolitulem.
Uzywa¢ go mozna z powodzeniem np. na podstawki do
cewek z rdzeniem.

Najlepsze wiasciwosci, zaréwno elektryczne, jak
mechaniczne, posiadajg materjaty ceramiczne, np. ste-
atit, kalit, kalan, ultrakalan i t. p. Wyrabiane sg z nich
gotowe czesSci montazowe, np. podstawki do lamp, kon-
densatorki wyréwnawcze, przetgczniki, paciorki izola-
cyjne i t. d.

Jako dielektryk w kondensatorach poétstatych i ma-
tych kondensatorkach statych w dalszym ciggu prawie

JEDYNY KRAJOWY

JuZz

LINKE WYSOKIEJ
CZESTOTLIWOSCI
do celéw radiotechnicznych
NAJWYZSZEJ JAKOSCI
POLECA:
HENICYK MENDELSSOHN

W-wa, Jerozolimska 17, tel. 9-64-81 i 9-07-21.

bez konkurencji pozostaje mika (oczywiscie w dobrym
gatunku).
Na zakonczenie podaje wartosci statej dielektrycz-

nej oraz spoétczynnika stratnosci réznych materjatéw
izolacyjnych, dla réznych dtugosci fal, przy 20" C.
(Spotcz. stratnosci w tabeli — mnozy¢ przez 0,0001).
gotata  Dlugoscfali o9 300 100 30 6
47 Kwarc 1,0 1,0 10 1,0 11
7.1 Ultrakalan  — 1,0 1,0 1,0 11
7 Mika 1,7 1,7 1,7 17 17
6,6 Kalan 3,6 3,2 2,8 2,6 2,5
6,5 Kalit 41 3,8 3,7 34 3,2
2,2 Trolitul 41 39 3,7 45 54
8 Mikolex 19 18 18 18 18
6,5 Steatit 21 20 18 17 15
2,8 Bakielit 100 160 200 220 260
54 Pertinaks 220 280 350 720 1000
OD REDAKCIJI.

Demonstracja aparatdbw modelowych odbywa sie
w ciggu b. m. w czwartki miedzy god. 4% — 5%.

PRZELACZNIK W AR 0 SREBRNYCH
KONTAKTACH

ZDOBYL OPINJE

NOWE CZESCI WAR Z BEZSTRATNEGO KERAMICZNEGO MATERJALU

.| ZOLAN"

WYTWORNIA CZESCI RADJOWYCH

Warszawa, Elektoralna 14,

tel.274-94. prospekty i cenniki

bezptatnie.
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Oscylatory piezo-elektryczne

Wiasnosci  polaryzacji  obrotowej, bezbarwnos$¢ i
przezroczystos¢ zaréwno dla promieni widocznych, jak
i dla $wiatta pozafiotkowego, twardo$é, wiasnosci py-
ro i piezoelektryczne — wszystko to sprawito, ze
krysztat kwarcu ma szerokie zastosowanie dla celow
technicznych, optycznych oraz radiotechnicznych.

W danym wypadku chodzi nam o zastosowanie
krysztatu kwarcu dla celéw radiotechnicznych, jako
oscylatora dla stabilizacji czestotliwosci w nadajni-
kach, to tez pokrotce zapoznamy sie z wiasnosciami
piezoelektrycznemi tego krysztatu, nastepnie za$ przej-
dziemy do praktycznego zastosowania kwarcu, jako oscy-
latora. Przy sposobnosci nalezy zaznaczy¢, ze zastoso-
wanie tego krysztatlu dla celéow radiotechnicznych nie
konczy sie na roli oscylatora. Do tego tematu powroé-
cimy jeszcze innym razem.

Na rysunku 1 linja kreskowana przeprowadzona
przez $rodek krysztatu i oznaczona Z Z' wskazuje 0§
optyczng krysztatu. Na rys. la widzimy przekroj te-
goz krysztatu, gdzie oznaczone sg osi elektryczne lin-
jami kreskowanemi X, Xa i Xb. W catosci nie mozna
krysztatu zastosowa¢ do naszych celéw, jak réwniez
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nie mozna przeprowadzi¢ prob nad jego wiasnosciami
piezoelektrycznemi, a zatem nalezy odpowiednio wy-
stepujacy sposob: Przedewszystkie obcinajg piramidy
z krysztatu, nastepnie za$ wycina sie z pozostatego
pryzmatu ptytke (Jak na rys. 2), czyli, ze ptytka

Rys. 4.

winna by¢ wycieta réwnolegle do osi optycznej, a prosto-
padle do jednej z osi elektrycznych krysztatu. Nalezy
zaznaczyC¢, ze czesci krysztatu znajdujgce sie blizej
krawedzi, zazwyczaj nie nadajg sie do naszych cel6w,
to tez nalezy je usuna¢ z plytki przez obciecie. Nie-
nadajagce sie czesci krysztalu zaznaczono na rys 2
linjami ciemnemi. Jezeli sie chce $cislej okresli¢ gra-
nice omawianych nieuzytecznych czesci krysztatu, na-
lezy zbada¢ dany krysztat przy pomocy polarymetru,
zbudowanego na zasadzie podanej na rys. 3. Miejsca
nieuzyteczne, o usuniecie ktérych nam chodzi, wyste-
puja w czasie badania przy pomocy polarymetru w po-
staci barw teczowych, majacych ksztalty, jak pokaza-
no na rys. 4. Niektore okazy krysztatow, aczkolwiek
sq zupetnie przezroczyste dla oka nieuzbrojonego, to
jednak po dokladnem zbadaniu przy pomocy wspom-
nianego polarymetru, okazuja sie¢ catkiem nieuzytecz-
ne dla celéw piezoelektrycznych.

Ksztalt wycietej ptytki moze by¢ dowolny: okra-
gty, prostokatny lub kwadratowy, pod warunkiem jed-
nak, ze dwie ptaszczyzny tej phytki bedg prostopadie
do jednej z osi elektrycznych i S$cisle réwnolegte do
siebie.

Jezeli wycieta w ten sposéb ptytke kwarcowsa,
umiescimy miedzy dwiema metalowemi blaszkami,
i nastepnie wywrzemy pewien nacisk na ptaszczyzny
ptytki, to na powierzchni ptytki kwarcowej wystapig
tadunki elektryczne odmiennych znakéw, czyli o zna-
ku dodatnim i ujemnym; przy rozciggnieciu plytki
kwarcowej fadunki elektryczne réwniez wystapig, lecz
odwrotnych znakéw. Innemi stowy, jezeli na danej po-
wierzchni plytki przy Sciskaniu wystepowaty tadunki



elektryczne o znaku dodatnim — to przy rozciggnieciu
ptytki wystgpig tadunki ujemne i odwrotnie. Powyz-
sze zachowanie sie ptytki kwarcowej, podlega naste-
pujagcemu prawu: 1) Przy zwiekszeniu nacisku, —
ptaszczyzny phytki kwarcowej, wytwarzajg réwne
i odwrotne co do odznaku ilosci fadunku. 2) Przy zmniej-
niejszeniu cisnienia, wystepujace ilosci elektrycznosci sg
réwne i odwrotne co do znaku ilosciom, ktére wystepowa-
ty przy zwiekszeniu ci$nienia, (oczywiscie, jezeli zmiana
cisnienia zachodzita w obydwu wypadkach na jedna-
kowej powierzchni). 3) llo$¢ elektrycznosci jest pro-
porcjonalna do zmiany cisnienia. 4) llos¢ elektryczno-
§ci zalezy od dtugosci lub szerokosci phytki kwarco-
wej. 5) llos¢ elektrycznosci, dla tego samego cisnie-
nia na jednostke ptaszczyzny, jest proporcjonalna do
ptaszczyzny. (Wytworzong ilos¢ elektrycznosci mozna
zwiekszy¢, kombinujagc ze sobg kilkanascie ptytek
kwarcowych, w swego rodzaju baterje. Podobna ba-
terja z 9-ciu plytek, obcigzona odpowiednig waga, da-
ta mozno$¢ natadowaé kondensator o pojemnosci 0,1
MF do 1 volta).

Zjawisko  obserwowane przy S$ciskaniu  plytki
kwarcowej, jest odwracalne, czyli, przykiadajac
pewien potencjat do ptytki, mozna wykry¢ kurczenie
sie lub rozszerzenie krysztatu, czyli zmiane wymiarow
ptytki.  Naturalnie, zmiana wymiaréw bedzie bardzo
mata.

Sciska¢ kwarc mozna w réznych kierunkach. Je-
zeli Sciska¢ z dwu stron ptytke kwarcowa prostopadle
do osi optycznej (rys. 5), to ilos¢ wytworzonej elek-
trycznosci wynosi:

g = k. p. elektrostatycznych jednostek,

KAZDY

Aparat Bateryjny

powinien by¢ wyposazony
w akumulator

Pierwszej Krajowej
Fabryki Akumulatorow

.,E R G S&*

Warszawa, Zagtoby 9, tel. 210-27

gdzie k jest stalg i rowna sie 6,32.10-s elektrost. jedn.;
p — calk. cisnienie w kg. Przykladajac do obu stron

ptytki roznice potencjatow V elektrost. jedn., dosta-
niemy rozszerzenie § w cm.

3=k V = 632108 V.

k o ndensatory blokowe,
montazowe | elektrolityczne,
oraz potencjometry w najwyzszej jakosci

produkuje

Inz. A. HorKiewicz

Warszawa 4,
Kaweczynska 9
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Z cyklu

Podstawowe pomiary radjotechniczne

MODULACJA OSCYLATOROW POMIAROWYCH.

JEDNYM z najwazniejszych instrumentéw pomoc-
niczych radjoamatora, traktujgcego powaznie swg pra-
ce jest oscylator pomiarowy. Jest on — jak wiadomo —
niczem innem jak minjaturowg stacjg nadawcza, przy
pomocy ktérej mozna w kazdej chwili wytworzy¢ badz
fale ciggta o dowolnej dtugosci, badz tez fale modulowa-
ng o mniej lub wiecej doktadnie okre$lonej wysokosci
tonu.

Stosujgc do celow pomiaru metodg interferencyj
akustycznych, przyczem wskaznikiem dostroju bedzie
»ton” o czestotliwosci zerowej, czyli praktycznie biorgc
— zanik tonu interferencyjnego, musimy postugiwac sie
falg cigglta. Zupeknie inaczej przedstawia sie sprawa,
gdy przy pomocy oscylatora pomiarowego pragniemy
wystroi¢ lub sprawdzi¢ odbiornik radjowy. W tych wy-
padkach musimy sie uciec do pomocy fal modulowanych,
ktore przy badaniu odbiornika dadza nam w gtosniku
dowolny ton.

Zasadniczy uktad generatora fal ciggtych jak i mo-
dulowanych jest identyczny. Znaczne zrozniczkowanie
zarysowuje sie natomiast w stosowanych sposobach mo-
dulacji oscylatora. Do najczesciej stosowanych nalezg
nastepujace metody: 1. Przy pomocy blokowania siatki.
2. Przy pmocy drgajacych trasformatoréw m. cz.
3. Przy pomocy tonu sieci i wreszcie 4. Przy pomocy
drgajacej lampy neonowej.

Ponizej oméwimy wszystkie wyzej omoéwione meto-
dy i sposoby ich stosowania.

TRANSFORMATORY-

,C R O |

SA

POLSKIE
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Witodzimierz Junosza Stepowski
MODULACJA PRZEZ BLOKADE SIATKI.

Na rys. 1. mamy przedstawiony najprostszy uktad
oscylatora ze sprzezeniem zwrotnem elektromagnetycz-
nem. Obwod decydujacy o czestotliwosci drgan tworzy
cewka L, i kandensator Cl. Oscylacje lampy pobudza i
podtrzymuje cewka reakcyjna Lr podczas gdy konden-
sator blokowy Cg wraz z oporem Wg tworza mostek
siatkowy, ktérego zadaniem jest stabilizacja fali oraz u-
niezaleznienie jej dlugosci od wahan napiecia anodowe-
go lub napiecia zarzenia.

Droga teoretycznego rozwazania mozna udowodnic,
ze statos¢ fali jest tem wieksza im wiekszy opor dla
pradu statego przedstawia obwdd siatkowy. Gdyby mo-
stek siatkowy pomingé¢, wéwczas caty opér ohmowy ob-
wodu siatki bylby praktycznie utworzony przez opér
przestrzeni katoda — siatka (opor cewki, jako minimal-
ny mozna poming¢), ktérego warto$¢ podczas drgan
moze spas¢ do 500 ohméw, a nawet nizej, przyczem
warto$¢ tego oporu zmienia sie znacznie zaleznie od
wysokosci napiecia. Wprowadzajac do ukladu mostek
siatkowy, powiekszamy sztucznie op6r obwodu siatki i
blokowanie pierwotnego lub wtérnego uzwojenia trans-

DEAWIKI-AGREGATY

SKALE MIKROMETRYCZNE
z oSwietleniem — z podziatkq,
lub cechowane Kilku typow.

MARKI
X

DO NABYCIA WSZEDZIE
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nadajemy poza tem warto$¢ statg, co oczywiscie row-
na sie powiekszeniu stabilizacji amplitudy fali, promie-
niowanej przez oscylator. Dziatanie mostka oparte jest
0 ujemne napiecie siatki, wytwarzajgce sie automatycz-
nie na koncéwkach oporu Wg, a wywotane przez prad
siatki. W momencie, gdy siatka przyjmuje tadunek do-
datni zaczyna ptyna¢ prad siatkowy, ktory na oporze
Wg wywotuje spadek napiecia. Gdy czas natadowania
kondensatora Cg bedzie réwny czasowi jego roztadowa-
nia przez op6r Wg, nastapi pewnego rodzaju stan réw-
nowagi uktadu. Ten stan rownowagi zajdzie oczywiscie
tylko przy pewnem, S$cisle okreslonem ujemnem napie-
ciu siatki. Z powyzszego wynika, ze ten stan réwnowa-
gi okresla nam zarazem dokfadnie wielkosci zaréwno
dla kondensatora jak i oporu siatkowego. W praktyce
stosuje sie najczesciej okoto 100 do 300 cm dla Cg i
50.000 do 100.000 Ohméw dla Wg.

Napozor zdawatoby sie, Zze dla osiggniecia jaknaj-
lepszej stabilizacji wystarczy wzigs¢ odpowiednio wiel-
kg wartos¢ dla oporu Wg. W praktyce nie mozna jed-
nak przekroczy¢ pewnej $cisle okreslonej granicy. Drga-
nia lampy powstajg przy pewnem, $cisle okreSlonem na-
pieciu ujemnem siatki (wywotatem jak wspomnielismy
wyzej, przez spadek napiecia pradu siatki na oporze
Wg i wynoszacym zazwyczaj 0,5 do 1V). Amplituda
tych drgan wzrasta do$¢ znacznie w krétkim czasie, po-
wodujac tem samem coraz wigkszy wzrost ujemnego po-
tencjalu na okiadce kondensatora siatkowego, gdyz wy-
soka warto$¢ oporu siatki nie pozwala wytadowac sie
dos¢ szybko kondensatorowi. Skutkiem tego wzrasta
réwniez stopniowo i ujemne napiecie siatki, ktore przy
przekroczeniu pewnej granicy powoduje zerwanie sie
drgan. Gdy tylko drgania sie zerwa, kondensator wyta-
dowuje sie natychmiast przez op6r siatkowy, skutkiem
czego ujemne napiecie siatki spada po pewnym czasie
i osigga tak niskg warto$¢, ze drgania w lampie mo-
ga powsta¢ na nowo i od tej chwili caly proces powta-
rza sie od poczatku. Nalezy tu uwzgledni¢, ze powsta-
wanie drgan odbywa sie przy nizszym potencjale siatki
anizeli ich zerwanie sie. Szybko$¢ z jaka powstajg i
zrywaja sie drgania zalezy oczywiscie od wartosci mo-
stku siatkowego, ktéra mozna wyrazi¢ t. zw. stalg cza-
su. Czestotliwo$¢ wybuchu i zrywania sie drgan uzalez-
niona jest réwniez do pewnego stopnia od wysokosci
napiecia zarzenia i napiecia anodowego, stopnia sprze-
zenia zwrotnego oraz od stosunku samoindukcji do po-
jemnosci obwodu drgajacego.

Gdy perjodyczne powstawanie i zrywanie drgan po-
siada czestotliwos¢ akustyczna, wowczas osiggamy ten
sam efekt, co przy modulowaniu fali ciggtej dang cze-
stotliwoscig akustyczng. Gdy n. p. czas wyladowania sie
kondensatora siatkowego wynosi 0,0002 sek. woéwczas
otrzymamy w rezultacie ton o czestotliwosci 5000 cykli.

Wyzej opisane zjawisko daje nam do rgk idealny w
swej prostocie sposéb modulowania oscylatora li tylko
przez odpowiedni dobdér wartosci dla mostka siatkowe-
go. W praktyce stosujemy do tego celu kondensator Cg

0 pojemnosci 100 — 300 cm z wigczonym don réwnoleg-
le oporem rzedu 2 — 8 Megohméw. W tych warunkach
mozemy oczywiscie b. fatwo uzyska¢ moznos¢ przetgcza-
nia generatora z fal modulowanych na fale ciagte. Wy-
starczy w tym celu zastosowaé¢ réwnolegte do duzego

oporu siatki — drugi opdr, odpowiednio mniejszy i
przytaczy¢ go dowolnie przy pomocy jednobiegunowego
przetagcznika. Rozwigzanie takie widzimy na rys. 2.
Warto$¢ oporu dodatkowego wynosi¢ moze 0,1 MO.

Powyzsza metoda modulacji jest godng polecenia
ze wzgledu na swg nadzwyczajng prostote, jedyng wadg
jej jest jedynie ujemny nieco wplyw na statos¢ czesto-
tliwosci.

MODULACJA PRZEZ DRGAJACY TRANSFORMA-
TOR M. CZ.

Zasadnicze drgania matej czestotliwosci, wytworzo-
ne przez oscylator pomocniczy wyzyskuje sie do celéw
modulacji fali oscylatora pomiarowego. Istniejg wpraw-
dzie uktady przy pomocy ktérych mozna te samag lampe
zmusi¢ réwnocze$nie do drgan zaréwno wielkiej jak i
matej czestotliwosci oraz natozy¢ oba te drgania na sie-
bie. Jednakze w interesie jaknajwiekszej statosci fali i
pewnosci dziatania generatora, lepiej jest stosowaé od-
dzielny oscylator dla matej czestotliwosci i tak wytwo-
rzone drgania przenosi¢ na oscylator promieniujacy fa-

le ciggla.

Rys. 3.

Uktad potaczen generatora drgan matej czestotli-
wosci mamy przedstawiony na rys. 3. W zasadzie uktad
ten nie rézni sie od generatora wielkiej czestotliwosci,
przedstawionego na rys. 1. Jedyna roznicg jest fakt, ze
tu zamiast obwodu strojonego LC oraz cewki reakcyjnej
Lr zastosowano uzwojenia transformatora matej cze-
stotliwosci. Do powyzszego celu najlepiej nadajg sie sta-
re transformatory wyjsciowe o przektadni 1:1. Aby
osiggna¢ ton o odpowiedniej wysokosci mozna stosowac
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blokowanie pierwotnego lub wtérnego uzwojenia trans-
formatora przy pomocy matych kondensatorkéw sta-
tych o wartosci 100 — 2000 cm. Wartosci mostka siat-
kowego sg w tym wypadku nieco inne. Kondensator Cg
powinien tu posiada¢ pojemnos¢ okoto 0,1 MF, zas opér
Wg — okoto 50.000 Ohmoéw. Generatory drgan matej
czestotliwosci drgaja znacznie tatwiej niz generatory
w. cz. a to ze wzgledu na korzystniejszy stosunek sa-
moindukcji do pojemnosci w obwodzie drgajacym. Drga-
nia powstajg juz przy b. matych napieciach anodowych.
Zdarza sie nawet, ze przy generatorach zasilanych z a-
kumulatora wystarcza przytgczenie obwodu anodowego

do dodatniego bieguna akumulatora. Gdyby tak zbudo-
wany oscylator mimo wszystko pozornie nie dat pobu-
dzi¢ sie do drgan, nalezy sprébowac powiekszy¢ wartos¢
pojemnosci obwodu drgajacego, gdyz moze sie zdarzy¢,
ze czestotliwos¢ wytwarzanych drgan jest zbyt wysoka i
przypada powyzej granic styszalnosci. Wysokos¢ tonu
daje sie pozatem regulowa¢ w do$¢ szerokich granicach
przy pomocy zmiany napiecia zarzenia, wskazanem jest

zatem stosowanie opornika zmiennego w obwodzie za-
rzenia.

Modulowanie oscylatora wielkiej czestotliwosci mo-
ze odbywac sie w do$¢ rézny sposob. B. dobrg i czesto
uzywang jest modulacja w uktadzie Heisinga, przedsta-
wiona na rys. 4. Obie anody dwdch oscylatoréw sg tu ze
sobg potaczone przy pomocy dtawika wielkiej czesto-
tliwosci. Obwod drgan wielkiej czestotliwosci oznaczony
jest przez LI CI. Lr to cewka reakcyjna, CG1 i WG1 —
mostek siatkowy. Kondensator blokowy CR ma za za-
danie oddzieli¢ prady wielkiej czestotliwosci od napiecia
anodowego. Warto$¢ jego wynosi 1000 cm. Diawik w.
cz. HD posiada samoindukcje okoto 10 Milihenréw. Do
tego celu mozemy zastosowa¢ masowg cewke o 800 zwo-
jach wykonang na 10 milimetrow rdzeniu. NT jest
to obwdd matej czestotliwosci utworzony z transforma-
tora z rdzeniem Zzelaznym. Kondensator C2 wigczony
réwnolegle do jednego z uzwojerh pozwala na odpowied-
nie ustalenie wysokosci tonu. Przez CG2 WG2 oznaczo-
ny jest mostek siatkowy.

Podobny w zasadzie dziatania uktad modulacyjny
widzimy na rys. 5. Kondensator blokowy C2, wigczony
réwnolegle do uzwojenia transformatora ma tu za za-
danie utworzy¢ przez to uzwojenie droge dla pradéw
wielkiej czestotliwosci. Wartos¢ tego kondensatora wy-
nosi okoto 500 cm. W praktyce moze jednak okaza¢ sie,
ze kondensator C2 jest zbyteczny, gdyz pojemno$¢ sa-
mego uzwojenia jest do$¢ duza dla wywotania tonu o
pozadanej wysokosci. Réwnie dobrze moze tez okazac
sie potrzeba zastosowania dla obu powyzszych celéw
kondensatora o wiekszej pojemnosci. (d. c. n)

Zastosowanie rezonatorow piezo-elektrycznych

ZAGADNIENIE dobrego odbioru radjofonicznego,
wcigz jeszcze jest aktualne i nie przestaje zajmowac
umystow konstruktoréw, ktérzy nieustannie poszukujg
sposobow dla rozwigzania tego zagadnienia na drodze
udoskonalenia technicznego odbiornika radjowego. Do-
brym odbiorem radjofonicznym nazywamy odbiér au-
dycji zadanej stacji bez zadnych przeszkéd ze strony
innej stacji, przyczem reprodukcja odbieranych dzwie-
kéw, powinna by¢ naturalna i nieznieksztatlcona. Aby
to osiggna¢, odbiornik powinien przedewszystkiem by¢
dostatecznie selektywny, zdolny do eliminowania paso-
zytniczych trzaskéw i szmerow, i odtwarza¢ odbiera-
ne dzwieki bez znieksztatcenia. W chwili obecnej, dzie-
ki pojawieniu sie na rynku radjowym nowych, udo-
skonalonych lamp odbiorczych, konstruktorom udato
sie juz zbudowa¢ odbiorniki dajgce dos¢ dobre rezulta-
ty zaréwno pod wzgledem selekcji, jak i jakosci repro-
dukowanych dzwiekéw. Pomimo jednak tych zalet, dzi-
siejszy udoskonalony odbiornik, niestety nie jest jesz-
cze doskonatym.

Jan Fursiej

Obecnie  zastosowanie w nowoczesnych odbiorni-
kach superheterodynowych, znajdujg filtry kwarcowe,
czyli tak zwane rezonatory kwarcowe.

Jak wiadomo zadaniem filtru elektrycznego jest
przepuszczenie tylko jednej czestotliwosci na ktérg jest
nastrojony dany filtr. Filtry zwykle bez rezonatoréw
piezoelektrycznych, stosowane w odbiornikach, spetnia-
ja tylko czesciowo swe zadanie, pozostawiajac jeszcze
duzo do zyczenia. Przedewszystkiem Kkrzywa rezonansu
zwyktego filtru, jest stosunkowo ptaska, przyczem sze-
roko$¢ pasa, przepuszczanej przezen czestotliwosci, tru-
dno jest utrzyma¢ w granicach potrzebnych dla zapew-
nienia wymaganej selekcji odbiornika, czyli w grani-
cach 8 — 9 kc/s. Natomiast filtr piezoelektryczny w
pewnych warunkach, przepuszcza Scisle tylko te cze-
stotliwos¢ dla ktérej zostat wykonany.

Po tym krétkim wstepie przejdziemy nastepnie do
szczegGtowego omowienia wiasciwosci rezonatoréw i ich
stosowania.
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NAJNOWSZY SUPER 1936!
z nowg oktodq i duo-diodqg-triodq

ODBIORNIK, stanowigcy przedmiot niniejszego o-
pisu, jest 4-ro lampowg superheterodyng na prad
zmienny z najnowszemi lampami AK2 (oktoda), AF3
(pentoda-selektoda), ABC1 (duo-dioda-trioda), AL2 (po-
$rednio zarzona 9-ciowatowa pentoda gto$nikowa) i
AZ1 (dwukierunkowa lampa prostownicza). W odbior-
niku tym zastosowano op6zniong automatyczng regula-
cje sity odbioru oraz neonowy wskaznik strojenia.

Omoéwimy teraz schemat ideowy superheterodyny.

Przedewszystkiem zwraca w nim uwage brak stro-
jonego obwodu wielkiej czestotliwosci na zakresie fal
krotkich. Zamiast tego obwodu widzimy aperjodyczny
filtr. W ten sposdb oczywiscie upraszcza sie wyregulo-
wanie zakresu krétkofalowego, przyczem jednak wydaj-
nos¢ praktycznie nie ulega zmianie.

Na zakresie fal $rednich i dtugich obwdd wejscio-
wy zawiera filtr widmowy. Cewki Sredniofalowe sg wy-
konane z licy, aby przy matych wymiarach uzyska¢ jed-
nak wystarczajacg jako$¢ obwodu. Jak juz wspomnie-
liSmy, na zakresie krétkofalowym niema ani filtra wid-
mowego, ani obwodu strojonego, natomiast zastosowa-
no w schemacie filtr aperjodyczny. Filtr widmowy wy-
wotuje conajmniej dwukrotng strate czutoSci w porow-
naniu z pojedynczym obwodem strojonym. W praktyce
jakos¢ strojonego obwodu krotkofalowego jest bardzo
mata tak, ze selektywnos$¢ takiego obwodu dla czesto-
tliwosci lustrzanej przy wiekszej czesci zakresu wzmoc-
nienia nie bywa znacznie wieksza od jednosci.

Przez zastosowanie na wejsciu aperjodycznego fil-
tra zamiast obwodu strojonego unika sie nastepujgcych
trudnosci:

1) Doktadne wyregulowanie bardzo matych induk-
cyjnosci i zestrojenie obwodu w. cz. i oscylatora.

2) Promieniowanie zwrotne do anteny.

3) Oddziatywanie oscylatora na obwod wejsciowy
na fali 15 — 20 m.

Wszystkie czesci do
SUPER 1936

kupisz najtaniej

w firmie ,,UNIWERSAL"

WARSZAWA
WSPOLNA Nr. 29

Cenniki

tylko

gratis

138
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W obwodzie oscylatora zastosowano ukitad kompen-
sacyjny, zapobiegajacy zmianie czestotliwosci oscylato-
ra. W razie koniecznosci mozna sie obej$¢ bez tego ukta-
du, poniewaz zmiana czestotliwosci powstaje gtdwnie
naskutek automatycznej regulacji sity, dziatajgcej na
oktode. Przy zastosowaniu opOznionej automatycznej
regulacji sity, regulacja ta nie dziata dla pewnej liczby
stacyj krotkofalowych, ktérych sygnat jest staby w
miejscu odbioru, a wiec nie wystepuje zmiana czestotli-
wosci.

Wytw Or cy!
WASZA EGZYSTENCJA ZALEZY

CALKOWICIE OD CENY ZAKU-
PU CZESCI DO APARATOW!

D7ie wolno przeptacac

Specjalne ceny dlc produkcji apa-
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Transformatory posredniej  czestotliwosci majg
rowniez zmniejszone wymiary, przyczem jednak jako$¢
ich nie ulega pogorszeniu. Wzmocnienie posredniej
czestotliwosci  jest nawet nieco wieksze niz w Oktofo-
nie, dzieki czemu wystarcza mniejsze wzmocnienie
m. ¢z (patrz Nr. 1 N. R.).

Role lampy wzmacniajacej m. cz. spetnia czes$¢
trojelektrodowa lampy ABC1. Lampa ta daje 20-krotne
wzmocnienie m. cz.

Lampa glosnikowa jest posrednio zarzong 9-wato-
wg pentodg typu AL2. W odbiorniku pracuje ona przy
petnem obcigzeniu 9 Wat. Wszystkie w danym odbior-
niku zastosowane lampy majg krétszy czas nagrzewania
sie, tak ze od chwili wigczenia odbiornika az do momen-
tu, gdy zaczyna on gra¢, uptywa wszystkiego ok. 25 sek.

Optyczne strojenie uzyskuje sie za pomocg trojele-
ktrodowej lampki neonowej Philipsa typu 4662. Czutos¢
odbiornika jest tak duza, ze wskaznik strojenia pra-
ktycznie dziata dla kazdej stacji. Lampa 4662 wymaga
dodatkowej podstawki i dwoch oporéw.

Obwody wielkiej czestotliwosci zostaty obliczone
w zalozeniu, ze na zakresie $rednio i diugofalowym
stosuje sie kondensatory zmienne o pojemnosci szczat-
kowej 20 cm i koncowej 500 cm i ze pojemno$¢ poczat-
kowa (trimer, przewody tgczeniowe) wynosi dla tych za-
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kreséw odpowiednio 50 cm i 70 cm. Za pomocg cewek
o indukcyjnosci 160 p. H uzyskuje sie na falach Srednich
zakres od 199,5 do 533 m, za$ na falach dhugich zapo-
mocg cewek o indukcyjnosci 2150 p. H zakres 830 do
2050 m. charakterystyka czestotliwosci aperjodycznego
filtra na zakresie krotkofalowym ma mniejwiecej prze-
bieg wskazany na rysunku 1-szym. Bardzo wielkie cze-
stotliwosci sg przenoszone réwnomiernie z sitg zalezng
od stosunku pojemnosci kondensatora antenowego do
pojemnosci, ktéra nieuniknienie wystepuje réwnolegle
na wyijsciu filtra (rys.2). Ta pojemnos$¢ wyjsciowa po-

winna by¢ mozliwie jaknajmniejsza. Czestotliwos¢ re-
zonansowa fo jest nieco wieksza niz najnizsza czestotli-
wos¢, ktorg filtr ma przepusci¢, a mianowicie 7500 Kc,
czyli 40 m. Wierzchotek rezonansowy krzywej zostat
sptaszczony przez potaczenie réwnolegte z filtrem opor
Ri = 500 cm. Kondensator antenowy nie powinien by¢
zbyt duzy, poniewaz w przeciwnym razie trzebaby byto
zastosowaC cewke o bardzo matej indukcyjnosci, trud-
nej do osiggniecia w praktyce. Najodpowiedniejsza po-
jemnos$¢ kondensatora antenowego wynosi 25 cm, a in-
dukcyjnos¢ cewki — 9 p. H.

Schemat obwodu oscylatora jest tego rodzaju, aby
jaknajbardziej zmniejszy¢ ilo$¢ przetagcznikow. Z tego
wzgledu kondensatory padingowe sg szeregowo potgczo-
ne z cewkami. Na zakresie krétkofalowym kondensator
paddingowy jest zbedny, poniewaz nie potrzeba zestra-
ja¢ oscylatora z obwodem m. cz. W obwodzie oscylatora
kondensator siatkowy 25 cm istnieje tylko dla zakresu
krotkofalowego. Na zakresach $rednich i dtugofalowych
kondensatory padingowe spetniajg jednoczesnie role
kondensatorow siatkowych. Na tych 2-ch zakresach
kondensator siatkowy jest zwierany przez cewke krot-
kofalowa, poniewaz w przeciwnym razie przy nizszych
czestotliwosciach oscylatora zbyt wielka cze$¢ jego na-
piecia przepadtaby w tym kondensatorze.

Trzy cewki oscylatora moga by¢ nawiniete na tym
samym cylindrze. Indukcyjno$¢ cewki krotkofalowej
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wynosi  ok. 1,32 p. H, co pozwala pokry¢ zakres od 15
— 50 m. zapomocg kondensatora 500 cm o pojemnosci
szczatkowej 20 cm, w zatozeniu, ze pojemno$¢ wiasna
cewki rowna sie 28 cm. W schemacie nie przewidziano
na zakresie Sredniofalowym kondensatorka wyréwnaw-
czego (trimmmer), aby niepotrzebnie nie zmniejsza¢ te-
go zakresu, ale w odbiornikach z wycechowang skalg
kondensator taki staje sie konieczny. Na pojemnos¢ po-
czatkowg wplywa juz niekorzystnie pojemno$¢ miedzy
cewkami S, i S-. Pojemnos$¢ te nalezy wiec jaknajbar-
dziej zmniejszy¢ co mozna osiggng¢ zapomoca warstwy
izolacyjnej miedzy S¢i S; o grubosci conajmniej 1,5 mm
i 0 matej statej dielektrycznej.

Dla najkrotszej fali 200 m (1500 Kc) czestotliwosc
oscylatora wynosi 1625 Kc. Te czestotliwo$¢ uzyskuje
sie zapomoca indukcyjnosci 128 p. H i pojemnosci po-
czatkowej 75 cm. Pojemno$¢ kondensatora paddingowe-
go réwna sie 1800cm.

Na falach dtugich zakres czestotliwosci oscylatora
jest mniejszy niz zakres czestotliwosci obwodéw m. cz.
W tym wypadku kondensator wyréwnawczy jest ko-
nieczny i stosuje sie kondensator paddingowy 900 cm,
potaczony szeregowo z kondensatorem paddingowym
1800 cm dla fal $rednich, co daje wypadkowg pojem-
no¢ paddingowg 600 cm dla fal dtugich. Dla tego zakre-
su indykcyjnos¢ cewki oscylatora wynosi 987 p. H. Jak
juz wspomnieliSmy, czestotliwo$¢ posrednia wynosi
125 Kec.

Charakterystyka selektywnosci obydwu transfor-
matoréw posredniej czestotliwosci jest tak dobrana, ze
reprodukcja wysokich tonéw nie jest w duzym stopniu
ostabiona. Indukcyjno$¢ cewek transformatoréw o $red-
niej czestotliwosci wynosi 18 p, H. Obydwa transforma-
tory sg mniej wiecej krytycznie sprzezone. Odstep mie-
dzy cewkami drugiego transformatora jest mniejszy niz
odstep pierwszego transformatora ze wzgledu na ttu-
mienie, spowodowane przez diode lampy ABCL.

Wzmocnienie, jakie daje lampa posredniej czestot-
liwosci AF3, jest nastawione na 160 razy. Z tego powo-
du napiecia siatki ostonnej pentody-selektody AF3 row-
na sie 80V. Jako detektor i wzmacniacz m. cz. zastoso-
wano duo-diode-triode Philipsa ABC1 z nastepujacych
wzgledow:

1. Przedwzmocnienie jest tak duze, ze wystarcza
juz mate wzmocnienie m. cz. dla uzyskania wystarcza-
jaco duzej catkowitej czutosci.

2. Dzigki matemu wzmocnieniu m. cz. réwniez sta-
be sygnaty sg linjowo detektorowane, co ulepsza jako$¢
reprodukcji; wptywa to réwniez dodatnio na selektyw-
nos¢, gdyz w tym przypadku tlumienie diody jest mniej-
sze.

3. Upraszcza sie ukiad, gdyz odpada zasilanie siat-
ki ostonnej pentody, funkcjonujacej jako wzmacniacz
m. cz.

(C. d. n).



Popularna dwuobwodoéwka duo-standard

z cewkami ,,zelaznemi'*

Przedmiotem niniejszego opisu jest popularny od-
biornik dwuobwodowy. Ze wzgledu na zastosowanie w
nim cewek na rdzeniach zelaznych i najnowszej pen-
tody wys. czest. zastuguje on na miano odbiornika no-
woczesnego.

Zamiarem konstruktora byto opracowanie takiego
aparatu, ktéry przy wysokiej wydajnosci nie grzeszy
zbyt wysoka ceng. To tez unikano pewnych ,,inwestycji”,
ktore kazdy w miare swych mozliwosci finansowych mo-
ze dodatkowo dokonac.

o U P R A”

Komplety do odbiornikéw dwu
i trzy lampowych oraz schema-
ty do samodzielnej ich budowy
starannie opracowane
dostarcza

S U P R A

Warszawa, ul. Zielna Nr. 26.

K. Piotrowski

Poza pentods - selektodg jako wzmacniaczem wyso-
kiej czestotliwosci zastosowano w detekcji zwyklg trio-
de oraz jako lampe wyjSciowg — pentode trzywatows.
Moc jednak aparatu jest na tyle wysoka, ze pozwala
ona na bardzo gtoSny odbiér calego szeregu stacji
Sredniej wielkosci gtosnikiem dynamicznym ze sta-
tym magnesem. Jak wida¢ z szematu teoretycznego,
obwod wejsciowy sktada sie z cewek na rdzeniu zela-
znym (S41) (Sirufer), kondensatora strojoniowego Cl
oraz pentody-selektody,—lampy o zmiennym spotczynni-

Wszystkie czesci do
Dwuobwodoéwki duo - standard

kupisz najtaniej tylko

w firmie ,,UNIWERSAL"

WARSZAWA
WSPOLNA Nr. 29

Cenniki gratis
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ku amplifikacji. Przy jej pomocy mamy moznos$¢ regulo-
wania stopnia pradéw wysokiej czestotliwosci i tem sa-
mem wplywania na selekcje oraz moc odbieranych sy-
gnatow. Organem regulujagcym jest tu potencjometr RI,
wplywajacy na wielko$¢ ujemnego napiecia siatki, kto-
re mozemy zmienia¢ w dowolnych granicach. Jako sprze-
zenie miedzy lampg wysokiej czestotliwosci a detekto-
rem, zastosowaliSmy sprzezenie transformatorowe, kt6-
re stanowi zespot cewek z rdzeniami zelaznemi (sirufery
»S. 617).

W czeSci detekcyjnej zastosowano kondensator
siatkowy o pojemn. 100 cm. z mikg jako dielektrikiem
oraz uptywowy o wart. 1 meg. Celem unikniecia strat
w obwodzie w. cz. i detektorowym lampy osadzono na
podstawkach z wysokowartosciowego bezstratnego ma-
terjatu t. zw. kalitu.

Organem strojeniowym drugiego obwodu detekcyj-
nego jest kondensator C o poj. 500 cm. Oba kondensa-
tory Cl oraz C4 sa osadzone na wspélnej osi (tworzg
t. zw. agregat podwojny). Sprzezenie miedzy dwiema
ostatniemi lampami jest typu dfawikowo pojemnoscio-
wego. Dla zablokowania oporu R9 w katodzie lampy
gtosnikowej uzyliSmy kondensatora elektrolitycznego
C10 o pojemnosci 20 F. Przy wigczaniu kondensatorow
tego typu nalezy zwraca¢ uwage na znaki. Koncowka
opatrzona w znak ,,minus” winna by¢ zatgczona do zie-
mi. Do regulacji barwy tonéw stuzy uktad C12—RII.
Kondensator C12 posiada pojemnosci 30.000 cm. (moz-
na roéwniez stosowa¢ inne pojemnosci, od 20.000 —
50.000 cm.). Opd6r zmienny wynosi tutaj 30.000 om.

W zasilaczu odbiornika zastosowaliSmy prostowa-
nie dwukierunkowe z kondensatorami filtrujgcemi C13
i C14 o pojemnosci 8 mikrof kazdy oraz dtawik o 30 H
(przy 25 mA).

Celem zmniejszenia przydzwieku sieci,
uzwojenia anodowe transform. sieciowego
kondensatorami o poj. 0,1 mikrof (C15 i C16)
0 wytrzymatosci na przebicie 2000 V.

Transformator sieciowy winien posiada¢ nastepu-
jace dane: napiecie anod: 2 x 320v, 30 mA; zarz. 1.
prost. 2 x 2v I, 1A, zarz. 1 odb.: 2 x 2v 3,5 A. O cew-
kach, montazu i strojeniu odbiornika napiszemy w na-
stepnym numerze.

obydwa
potaczego
kazdy

Najlepsza z najlepszych
To TutowvwnNica

Trwata, ekonomiczna, wygodna
Zgdaé wszedzie. =
FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYC
INnz. S. ROSEIMFELO
Biuro sprzedaly: Warszawa, Miawska Nr, 3.
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W modelowym odbiorniku

DUO-STANDARD

zastosowano przetgcznik

1 D fi

Zaktadéw Elektrotechniki i Mechaniki

Precyzyjnej
Inz. P.iL. LIBERMAN. toDz —<
ul. Kilinskiego 90, tel.: 248-51 1 149-57

Cenniki i prospekty na zadanie. 5525"

RADJOSPRZET

sator

TO SZCZYT ;
DOSKONALOSCI!

POLECAMY NASZE NOWE
POTENCJOMIERZE MODEL
SPECIAL Z IZOLOWA-
NA OSIA | KONCOWKA DO
UZIEMIENIA PANCERZA

oraz mate potencjomierze weglowe
model EB i EBT

Jeneralne przedstawicielstwo na Rzplitq Polskq

HENRYK MENDELSSOHN

Warszawa, Jerozolimska 17, tel. 9-64-81 i 9-07-21



PRZEMYSL

Firma Megacykl w Warszawie, przodujgca w stoso-
waniu na naszym rynku najnowszych zdobyczy radjote-
chniki, produkuje obecnie podstawki do lamp normal-
nych nézkowych (5 i 7 nézkowych) oraz najnowszych
lamp bezndézkowych (o kontaktach bocznych 5 i 8 bie-
gunéw) na bezstratnych materjatach: calicie i troli-
tulu. Podstawki te znacznie usprawiajg dzialanie
wszelkich odbiornikéw (dzieki znacznemu zmniejsze-
niu strat). (Nr. fab. 115, 116, 117, 118, 119, 120,
121, 122).

Pozatem f. Megacykl dostarcza rézne korpusy do
cewek z calitu i trolitulu, (103, 104, 105, 106, 123),
korpusy do dtawikow (102), izolatory (101), tulejki
i podkiadki przejs¢ przez chassis (107, 108, 109, 110,
111, 112, 113, 114), i t. p. wyroby z calitu, ktére poz-
walajg na znaczne usprawnienie obwodéw wysokiej
czestotliwosci we wszelkich odbiornikach radjofonicz-
nych. Wyroby te sg niezastgpione w technice amator-
skiej krotkofalowej nadawczej i odbiorczej.

Firma ,Sator“ wypuscita na rynek najnowszego
typu opory, ktére w zupetnosci usuwajg niebezpieczen-
stwo nieprzewidzianych przerw. Zdarza sie bowiem
czesto, ze w oporach dawnego typu w czasie lutowania
nastepowata przerwa miedzy wyprowadzonemi kon-
coéwkami a elementem oporowym. W nowego typu opo-
rach konce elementu objete sg specjalng skowka, Sci-
skajacg czes¢ koncowg elementu oporowego. Wydtuze-
nia koncowe skowki w ksztatcie ptaskich blaszek sg
wyprowadzone zamiast z samych koncéw, juz u samej

.Nowosci Radjotechniczne” wychodzg raz na miesiac z wyjatkiem miesiecy letnich (maj,

| HANDEL

nasady oprawy. Cato$¢ zas: blaszka, skowka i element
oporowy obciagniete zostaty emaljg, spajajaca catos¢
nierozerwalnie.

Potencjometry ,Satora” nowego typu
(Special) posiadajg 0$ izolowana, przez co ulatwiajg
osadzenie potencjometru na metalowem chassis.

Specjalna masa, z ktdérej wykonano element opo-
rowy, jest absolutnie trwata i niewycierajgca sie. Po-
tencjometry te sg dostarczane od 2000 om. do 2 megom.
z wylgcznikiem, lub bez wytgcznika.

Whynalezienie magnesu 5-cio czesciowego znanego
w Polsce pod nazwg ,,Oerstit”, lub ,,Alni”, umozliwito
osiggniecie tych samych wynikéw z gtosnikami zao-
patrzonemi w magnesy state, co z gtosnikami elektro-
dynamicznemi. Glosnik z magnesem statym ma jednak
tg wyzszo$¢ nad elektrodynamicznym, ze nie wymaga
osobnego zrodta pradu, przez co jest praktyczniejszy
w uzyciu i da sie zastosowa¢ natychmiast do kazdego
aparatu.

W przeciwienstwie do innych fabryk zaopatrzyta
firma ELEKTRODYN swoj gtosnik typu 200 w wiel-
ki magnes ,,Alni” lub ,,Oerstit” o olbrzymim nasyceniu
7300 gausow w szczelinie, wagi ok. 1,3 kg. Silny tto-
czony garnczek powyzszego gtosnika posiada 4 uszy,
ktore ukatwiajg przymocowanie go do ekranu.

Transformator precyzyjnie wykonany, dostosowa-
ny jest do wszystkich znanych typow lamp gtosniko-
wych i posiada 3 odgatezienia.

Membrana schodkowa, impregnowana przeciw wil-
goci, ze specjalnego miekkiego materjatu, doskonale
zrdwnowazona i zawieszona oddaje szeroko catg skale
tonow.

Cewka drgajaca na cokole bez szwu, réwniez im-
pregnowana przeciw wilgoci, daje gwarancje trwato-
Sci glosnika. Zawieszenie membrany wewnetrzne.

Powyzszy glosnik ma jeszcze te wazng zale-
te, ze jest wystarczajgco czuty nawet ,do najstabszego
odbiornika, réwnoczesnie za$ wytrzymuje dziatanie sil-
nego odbiornika z lampg 9-cio watowa.

Firma ,,ELEKTRODYN” chcac swemi wyrobami
doréwnaé¢ zagranicy zainstalowata w swojej fabryce
we Wrzosowej pod Czestochowg specjalne urzadzenie,
do Scistego badania i pomiaréw gtosnikdw.

Obecnie wszystkie gtosniki badane sg przy pomo-
cy tego przyrzadu, co daje gwarancje trwalego i pra-
widtowego ich funkcjonowania.

czerwiec, lipiec).

Przedptata z przesytka pocztowa: kwartalnie (3 zeszyty) — 2 zt., potrocznie (6 zeszytow) — 4 zk, rocznie (9 ze-

szytow) — 5.60 zt

Woptaty uskutecznia¢ na konto czekowe P. K. O. 12.850.
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LAMPY RADJOWE
T RIOT

Niezwykla wydajnosc pracy,
najwyzsza precyzja wykona-
nia, idealne odtworzenie
dzwiekow, maksimum oszczed-

nosci, szczyt techniki radjowej

KUP RAZ A ZAWSZE KUPOWAC BEDZIESZ

Z AN I M sprowadzisz sprzet radjowy, przejrzyj
nasz cennik hurtowy na rok 1936.

Najwiekszy wybor e Fachowa obstuga e szybka dostawa.
POLSKIE ZAKLADY ,,ELEKTRIC"

WARSZAWA, NOWY SWIAT NR. 39.
Cenniki gratis.



