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Typ ABC | to lampa z wbudowanym systemem
wzmacniajagcym i z dwiema oddzielnemi diodami:
detekcyjng i regulacyjna.

Catkowita wysokos$¢ lampy od wierzchotka banki az
do kontaktéw cokotu nie przekracza 9 cm. Konstruk-
cja wewnetrzna zostala opracowana i wykonana z naj-
wiekszg starannoscig: wysokos¢ diod nie przekracza
2 mm.; kazda z diod wmontowana jest na wihasciwem
miejscu z doktadnosciag do setnej czesci milimetra...
Oto jeszcze jeden przyktad niezwykiej precyzji, jaka
cechuje konstrukcje i wykonanie nowoczesnych lamp
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Problem jednogatkowego strojenia

superheterodyny

SZYBKO rozpowszechniajgce sie w ostatnich cza-
sach jednoskalowe strojenie odbiornikdw zrodzito szereg
nowych probleméw natury technicznej, wynikajacej z
faktu osadzenia na wspdlnej osi kondensatoréw zmien-
nych, nalezacych do réznych obwoddéw strojonych.

Jak wiadomo, prawidtowe uzgodnienie réznych ob-
wodéw wymaga spetnienia trzech warunkéw. Pierwszy
z nich glosi, ze kondensatory obrotowe kazdego z obwo-
déw strojonych, wzglednie poszczegdlne sekcje jednego
wspolnego dla wszystkich obwodéw kondensatora po-
winny by¢ Scisle jednakowe, czyli pojemno$¢ wystepu-
jaca w kazdym z obwodéw strojonych musi by¢ ta sa-
ma, niezaleznie od chwilowego potozenia skali odbiornika.
Trescig warunku drugiego jest postulat jednakowej in-
dukcyjnosci dla cewek, wchodzacych w skiad roznych
obwoddéw. Zdawatoby sie, ze wraz ze spetnieniem tych
dwoéch warunkéw wszystkie obwody stajg sie automa-
tycznie uzgodnione bez potrzeby jakiegokolwiek indywidu-
alnego dopasowania. Tak bytoby istotnie, gdyby kon-
densatory obrotowe byly jednem zrédiem pojemnosci w
odbiorniku. W rzeczywistosci jednak wystepuja pojem-
nosci, zawdzieczajgce swe istnienie, réznym czeSciom
sktadowym, jak np. lampy, podstawki lampowe, przewo-
dy biegnace wpoblizu uziemionych punktéw lub powierz-
chni, cewki oraz pojemnosci wzgledem ekranéw metalo-
wych. Wszystkie te przypadkowe pojemnosci noszg naz-
we pojemnosci  szkodliwych lub pasorzytniczych, ktore
bynajmniej nie posiadajg tej samej wartosci w réznych
obwodach strojonych. Poniewaz pojemnosci pasorzytni-
cze nie zmieniajg swej wielkosci przy przejsciu z jednej
fali na druga, wiec catkowita pojemnos$¢ obwodu stro-
jonego, w ktérym te pojemnosci osiggaja najwyzsza war-
tos¢, jest zawsze o te samg liczbe wieksza, niz — po-
wiedzmy — catkowita pojemno$¢ obwodu, w ktorym
pojemnos$ci, pasorzytnicze majg najmniejszg wartosé.

Jesli cewki i kondensatory sag $cisle uzgodnione
przed wstawieniem do odbiornika, wystarcza sztucznie

Inz. A, Launberg
zwiekszy¢ naturalng pojemnos$¢ pasorzytnicza we wszy-
stkich obwodach w takim stopniu, aby miata ona te sa-
mg warto$¢, co w obwodzie o najwiekszej pojemnosci
pasorzytniczej. Do tego celu stuzg mate kondensator-
ki wyréwnawcze.

PoswigeciliSmy wyzej nieco uwagi pojemnosciom pa-
sorzytniczym, gdyz pos:adajg one duze znaczenie dla
rozwazan zwigzanych z tematem niniejszego artykutu.
Jak wiadomo zakres fal obwodu strojonego zalezy wy-
facznie od stosunku catkowitej pojemnosci uzyskanej
przy nastawieniu kondensatora zmiennego na maximum
do catkowitej pojemnosci (z pojemnoscia pasorzytnicza)
kondensatora zmiennego nastawionego na minimum. Je-
$li np. maksymalna pojemno$¢ kondensatora wynosi
500 cm. a minimalna — 20 cm. podczas gdy pojemno$¢
pasorzytnicza (ktérg sie dodaje do pojemnosci konden-
satora) rowna sie 50 cm., wolwczas catkowita pojem-
no$¢ kondensatora obrotowego waha sie w granicach 70
— 550 cm. co odpowiada stosunkowi 7,85 : 1. Stosunek
najdtuzszej do najkrétszej fali jest rowny pierwiastkowi
kwadratowemu ze stosunku pojemnosci, a wiec w da-
rym przypadku 2,8 : 1. Przez odpowiedni dobér cewek
mozna osiggna¢ to, ze odbiornik bedzie pokrywat dowol-
ny zakres fal, w ktérym najdtuzsza fala pozostaje do
najkrotszej w powyzszym stopniu.

Przy zestrajaniu superheterodyn nalezy oczywiscie
uwzgledni¢ rozwazang wyzej okolicznos¢, gdy w gre
wchodzg obwody dostrojone do czestotliwosci przychodza-
cego sygnatu. Ale ponadto zjawia sie nowy problem,
wihasciwy wylacznie superheterodynom i wynikajacy z
koniecznosci zestrojenia obwodu oscylatora z pozostatemi
obwodami odbiornika.

Zasadnicza cecha problemu polega na tem, Zze oscy-
lator musi by¢ dostrojony nie do czestotliwosci przycho-
dzacego z anteny sygnatu, lecz do czestotliwosci réznig-
cej sie do niej o czestotliwos¢, na ktdérg jest nastawio-
ny wzmacniacz posredniej czestotliwosci. Jesli np. prag-
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niemy odebra¢ sygnat 1000 kc (300 m) i jesli wzmac-
niacz posredniej czestotliwosci jest dostrojony do 110
ke, trzeba nastawi¢ oscylator na 1,110 kc lub 890 kc.
t. j. na czestotliwo$¢ réznigcq sie o 110 kc od czestotli-
wosci sygnatu. Normalnie obwod oscylatora powinien
zawsze by¢ dostrojony do czestotliwosci o 110 kc (lub
inng warto$¢) wyzej od czestotliwosci sygnatu.

Dla uproszczenia dalszych rozwazan zaktadamy, ze
odbiornik posiada tylko jeden =zakres fal, np. 200
— 600 m.; w koncu artykutu podamy uwagi uzupetnia-
jace w przedmiocie zestrajania aparatow dwuzakreso-
wych.

Rozwazanemu zakresowi fal odpowiada zakres cze-
stotliwosci 1500 — 500 kc. Zakres pokryty przez oscy-
lator musi wiec wynosi¢ 1610 — 610 kc. Stosunek naj-
wyzszej czestotliwosci do najmniejszej rowna sie zatem
2,64 11, wobec czego wpomniany poprzednio stosunek
odpowiednich pojemnosci staje sie roéwny 7 :1, czyli,
oznaczajac przez X pojemno$¢ pasorzytnicza obwodu
oscylatora mamy:

500 + X
20 + X

Stad X = 60 cm.

Rezultat ten sugeruje bardzo ponetne rozwigzanie;
polegatoby ono na zwiekszeniu minimalnej pojemnosci
kondensatora zmiennego tak, aby pokry¢ niezbedny za-
kres fal (1610 — 610 kc), odpowiadajgcy stosunkowi
2,64 : 1 i na takiem dobraniu indukcyjnosci cewki oscy-
latora, aby w krancowych potozeniach jego kondensatora
uzyska¢ powyzsze fale graniczne (1610 i 610 kc). Uklad,
odpowiadajacy temu rozwigzaniu, uwidoczniono na rys.
1, gdzie (a) przedstawia obwdd ( moze by¢ kilka takich
obwoddéw) dostrojony do czestotliwosci przychodzacego
sygnatu w. cz., a (b) — obwdd oscylatora. W obydwdch
przypadkach C oznacza kondensator zmienny Scisle taki
sam w kazdym z obwodéw. Cl ma za zadanie podwyz-
szy¢ minimalng pojemno$¢ w obwodzie oscylatora, aby
zredukowa¢ zakres fal do wskazanych wyzej granic.
Nalezy naturalnie z naciskiem podkresli¢, ze indukcyj-
no$¢ cewek nie jest i nie moze by¢ jednakowa w obwo-
dach (a) i (b). Indukcyjnos$¢ cewki L, musi by¢é mniej-
sza niz LI, gdyz w tem samem potozeniu kondensatora

GLOSNIKI DYNAMICZNE

POLTON

Zaktady Radiotechniczne
WARSZAWA, WRONIA 6.

C dhugos¢ fali oscylatora powinna by¢é mniejsza (cze-
stotliwos¢ wieksza o 110 kc), niz diugos¢ fali obwodu
(a). W rozwazanych warunkach na poczatku i na kon-
cu zakresu zestrojenie jest prawidlowe sitg rzeczy, po-
niewaz odpowiednio dobrali$my indukcyjnos¢ L2 i po-
jemnos¢ Cl. Lecz jak sie sprawa przedstawia w posred-
nich pozycjach kondensatora C. Na zatagczonym wykre-
sie linja A wskazuje czestotliwo$¢, do ktorej jest dostro-
jony obwod (a) w zaleznosci od pozycji skali strojenio-
wej (oczywiscie dla kondensatoréw o innym wykroju
ptytek nie otrzymuje sie linji prostej). Linja B wska-
zuje czestotliwo$¢, do ktérej ma by¢ dostrojony oscylator
dla kazdego potozenia skali. Poniewaz ta czestotliwo$¢
jest zawsze o0 110 kc wieksza od czestotliwosci sygnatu,
wiec B tez stanowi linje prosta.

Nietety krzywa D, ktora wskazuje rzeczywiscie
uzyskang czestotliwo$¢ oscylatora, nie jest bynajmniej
linjg prosta. Jej konce zbiegajg sie z koncami linji B,
gdyz dla tych punktéw wiasnie uzgodnilismy obwody, ale
dla pozostatej czesci zakresu C rézni sie znacznie od B.
Roéznica czestotliwosci miedzy A i C zamiast byC stalg
i rowng 110 kc, jak spodziewaliSmy sie, rosnie, gdy od-
dalamy sie od koncéw zakresu i w jego $rodku osigga
okoto 155 kc. Btad w zestrojeniu wynosi wiec 45 kc, co
jest bardzo duzo i uniemozliwia odbiér zadanej stacji. Wi-
dzimy wiec, ze metoda, polegajaca na ograniczeniu za-
kresu fal oscylatora drogg zwigkszenia minimalnej po-
jemnosci kondensatora zmiennego jest btedna.

Zjawia sie teraz pytanie,czy nie lepiej byloby od-
wrotnie, a mianowicie zwez:¢ zakres fal oscylatora przez
zmniejszenie maksymalnej pojemnosci kondensatora
zmiennego?

Rys. 2 wskazuje odpowiedni uktad. W szereg z kon-
densatorem strojonym oscylatora znajduje sie konden-
sator staty (C2), zmniejszajacy catkowity zakres fal
oscylatora tak, aby, jak poprzednio, po dobraniu wiasci-
wej wartosci indukcyjnosci dla tego obwodu, stroit sie
on na koncach zakresu doktadnie do czestotliwosci po-
zadanych, t. j. 1610 kc i 610 kc. Staty kondensator C2
bedzie miat pojemnos¢ ok. 800 cm.

Wykres wskazuje przebieg krzywy dla obecnie
rozpatrywanego przypadku. Réwniez i teraz rzeczywi-
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Scie uzyskana czestotliwosc, ktérg przedstawia linja C od-
biega od B, rdznica czestotliwosci miedzy obwodami w.
cz. a oscylatorem jest prawidtowa, jak i poprzednio dla
koncow zakresu, lecz w $rodku wynosi okoto 44 k.
A wigc i ta druga metoda okazata sie zawodng.

Jednakowoz poréwnanie krzywych wskazuje, ze
krzywe rzeczywistych czestotliwosci odchylajg sie od lin-
ji B w przeciwnych kierunkach w dwdch rozpatrywa-
nych przypadkach. Jesli wiec zamiast ograniczania za-
kresu fal oscylatora wytgcznie przez zwigkszenie mini-
malnej pojemnosci (rys. 1), albo tez wylacznie przez
zmniejszenie maksymalnej pojemnosci (rys. 2), zastosu-
jemy kombinacje obydwdéch metod, otrzymamy w rezul-
tacie co$ posredniego miedzy dwiema linjami (Ci D);
jesli nawet nie bedzie to zupetnie prosta linja, to przy-
najmniej jej odchylenia bedg tak nieznaczne (ok. 2 kc),
ze mozna je bedzie $miato pominag¢ w praktyce. Odpowied-
ni obwod oscylatora widoczny jest na rys. 3, przyczem
(jak i poprzednio) kondensator C jest identyczny w ob-
wodach (a) i (b). Ze wzgledéw praktycznych umieszcza
sie czesto kondensatorek wyréwnawczy CIl réwnolegle
do kondensatora strojonego C, tak jak wskazuje rys. 4.

Dotychczas rozpatrywaliSmy odbiornik jednozakre-
sowy, jest jednak rzecza jasna, Ze rozwazania powyzsze
stosujg sie zasadniczo réwniez do odbiornikéw normal-
nych z dwoma zakresami fal. Zmiana, jakg wprowadze-
nie drugiego zakresu pocigga za sobg w obwodzie oscy-
latora, polega na dodaniu odpowiedniej cewki, zwiera-
nej przy przejsciu na fale $rednie, oraz drugiego kon-
densatora statego ((C3), ktory nalezy zatgczy¢ réwno-
legle do pierwszego kondensatora statego przy odbiorze
fal srednich. Definitywny schemat oscylatora, jaki cze-
sto spotyka sie w praktyce, podany jest na rys. 5. Kon-
densatory C3 i C2, znane w Anglji pod nazwg ,,padding”,
sg obecnie powszechnie stosowane w nowoczesnych su-
perheterodynach.

Reasumujgc dotychczasowe uwagi, mozna stwier-
dzi¢, ze obwdd oscylatora daje sie zestroi¢ z obwodami
pracujacemi na czestotliwosci sygnatu przychodzacego
z anteny, przy zastosowaniu zwyklego agregatu jedna-
kowych kondensatoréw. 'Obwdd oscylatora stroi s’e za-
pomocg jednego z kondensatorow agregatu, podczas gdy

fOi.oie.VIt SKALIi KONOSNSATORA STUOJEHioH.

Rys 1 3

pozostate kondensatory strojg wszystkie obwody super-
heterodyny procz oscylatora. Pojemno$¢ kondensatora
zmienia sie w inny sposob, niz pojemno$¢ kondensatoréw
pozostatych obwoddéw, a to ze wzgledu na dodanie kon-
densatorka wyréwnawczego oraz kondensatorow statych

W biezgcym sezonie

Znajdziecie wszystkie artykuty
radjowe do wszelkich szematow
po cenach naj nizszych

Obstuga szybka i fachowa,
Oferty pisemne odwrotnie,

Najnowsze bezkonkurencyjne cenniki na rok 1936 wysylamy bezptatnie.

Warszawska Hurtownia Radjowa
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Warszawa, Rymarska 7.
tel.: 11-78-23 i 12-08-81
Duzy wyboér lamp radiowych ,,TUNGSRAM” po cenach fabrycznych



paddingowych. Cewka oscylatora rézni sie od cewek in-

nych obwodéw jedynie niniejsza liczbg zwojow. Nalezy

podkresli¢, ze ta metoda zestrajania superheterodyny 0[N|OD(XAT©RV]
wcale nie wymaga wyginania ptytek rotora kondensa-

tora celem uzyskania wtasciwego prawa, wedtug ktérego

ma sie zmienia¢ pojemno$¢ tego kondensatora w miare

obracania go: przeciwnie, wyginanie ptytek pocigga za

sobg catkowite rozstrojenie obwoddw, poniewaz zasadni-

czym postulatem metody jest identyczno$¢ kondensatora

oscylatora i kondensatoréw pozostatych obwoddéw.

Na zakonczenie warto zaznaczy¢, ze istnieje jeszcze
inna metoda zestrajania superheterodyn. Metoda ta po-
lega na zastosowaniu agregatu kondensatoréw, w ktorym
kondensatory przeznaczone dla obwodéw pracujacych
na czestotliwo$¢ sygnatu, sg zwyklego typu, natomiast
kondensator dla oscylatora ma ptytki o specjalnym wy-
kroju, co umozliwia pozbycie sie szeregowego kondensato-
ra paddingowego. Oczywiscie w tych warunkach obwod
oscylatora niczem sie nie rozni od pozostatych obwodéw z
punktu widzenia uktadu, ale naturalnie wartosci czesci
sktadowych nie sg te same. Jest rzeczg jasng, ze tego
rodzaju system upraszcza schemat odbiornika i czyni
sam proces zestrajania tatwiejszym. Jednakze w S$wietle
praktyki system ten wyglada mniej ponetnie, gdyz oka-
zuje sie, ze dla zakresu dtugofalowego konieczny jest WSS (o 1© (&©
kondensator paddingowy. Wadg tej metody zestrajania
jest takze konieczno$¢ zaakcepowania czestotliwosci po-
$redniej oraz innych danych elektrycznych obwodow,
przyjetych przez wytwdércow kondensatorow przy pro-
jektowaniu wspomnianego wyzej specjalnego agregatu
kondensatorow.

ZAKEADY RADJOTECHNICZNE POLTON, daw-
niej Standart Polton Co, opierajgc sie na nabytem do-
Swiadczeniu, po przeprowadzeniu szeregu badan labora-
toryjnych oraz zastosowaniu najnowszego materjalu
,Alni” do budowy magneséw, wypuscity w biezagcym se-
zonie szereg udoskonalonych modeli gtosnikow dyna-
micznych z magnes, statemi: model DS4 obc. do 6 Wat
z transf. wyj$¢, uniw., odpowiedni do odbiornikéw S$red-
niej mocy; model DS5 obc. do 9 Wat, z transf. wyjsc,
uniw., gtosnik o nadzwyczajnych walorach akustycznych
dla najwybredniejszych znawcéw; model DS6 obc. do 12
Wat, z transf. wyjs¢, uniw., gtosnik o wielkiej mocy,
nadzwyczajnej wiernosci odtwarzanych tonéw, pieknej
barwie, odpowiadajacy najwyzszym wymaganiom.

Oprocz wymienionych modeli Polton produkuje na-
dal znane powszechnie i stale ulepszane dotychczasowe
modele gtosnikébw dynamicznych z magnesami statemi
DS1 — DS2 — DS3 oraz ze wzbudzeniem DW1 i DW2.

W dziale budowy transformatoréw produkujemy
nowe typy transformatoréw, do wszelkich odbiornikow
i wzmacniaczy duzej mocy.
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Lampy wielkiej czestotliwosci w kolejnych
stadjach swego rozwoju

POSREDNIO ZARZONA KATODA skilada sie ze
zwinietego bifilarnie i starannie izolowanego wiokna,
umieszczonego W rurce wykonanej zazwyczaj z tlenku
magnezu. Rurka ta posiada pa powierzchni ptaszcz z
cienkiej blaszki niklowej, ktorej powierzchnia zewnetrz-
na pokryta jest roéwnomiernie warstewka o wiasno-
Sciach emisyjnych. Skiadnikami tej warstewki sg prze-
waznie tlenki baru i strontu. Tak skonstruowany sy-
stem katodowy posiada bardzo znaczng bezwiadnos$é
termiczng i wyklucza catkowicie mozno$¢ wystepowania
tonu sieci. Posrednio zarzone katody konstruowane sg
zazwyczaj na moc okoto 4 watéw (1 Amp. przy napie-
ciu 4 V). Tego rodzaju budowa wewnetrzna lampy po-
zwala osiggng¢ zaréwno znaczng warto$¢ pradu emi-
syjnego jak roéwniez znacznie zmniejszy¢ odlegtos¢ po-
miedzy warstwg emitujgcg a siatkg kierunkowsg lampy,
ktory to czynnik, jak wiadomo, jest miarodajnym dla
osiagniecia jaknajwyzszego spotczynnika amplifikaciji.
Odlegtos¢ ta w posrednio zarzonych triodach wynosi
zazwyczaj 0,3 — 0,4 mm. Do pierwszych dobrze zna-
nych triod wielkiej czestotliwosci o posrednim zarzeniu
nalezaty Tungsram AR 4100, Philips E 425 i Telefun-
kien REN 1004. Lampa AR 4100 posiadata np. przy na-
chyleniu 2 mA/V spétczynnik amplifikacji 33. Wyso-
kos¢ stosowanego napiecia anodowego wzrosta do 200 —
250 V, co przy pradzie zmiennym nie nastreczato oczy-
wiscie zadnych trudnosci, gdyz dowolnie wysokie na-
piecie mozna uzyska¢ przy pomocy transformacji. W
szybkiem tempie nastepowaty coraz bardziej ulepszone
konstrukcje jak AR 4101, E 438, kulminacyjnym za$
punktem rozwoju triody wielkiej czestotliwosci staty
sie lampy Tungsram AR 4120 i Philipsa E 499, ktdre
przy nachyleniu 5 mA/V (1) osiaggnety spotczynnik am-
plifikacji 100 przy oporze wewnetrznym 20.000 Ohmoéw.
Jasnem jest, ze w lampach tego typu, w ktérych po-
szczegOlne odlegtosci miedzyelektrodowe doprowadzono
do najmniejszych granic, jakie w praktyce mozna byto
osiggna¢, kwestja odpowiedniego ich zamocowania i u-
stabilizowania wzgledem siebie nabrata pierwszorzed-
nej wagi, gdyz juz najmniejsze odksztatcenie elektrod,
wywotane przez lekkie wstrzasnienia, musiaty mie¢ bar-
dzo znaczny wplyw na spétczynnik ich amplifikacji. Z
tego tez wzgledu zaczeto stosowa¢ do budowy tego ro-
dzaju lamp specjalne balony, zaopatrzone u szczytu w
kopulaste zwezenie, do wnetrza ktérego wpasowane zo-
staty sztywne talerzyki mikowe z umocowanemi do nich
elektrodami. Dzieki takiej konstrukcji cata wewnetrzna
budowa lampy otrzymata nalezyte usztywnienie i wspar-
cie o szkto balonu, a tem samem i wszelkie mozliwosci
zmiany wzajemnego potozenia poszczegdlnych elektrod

Wiodzimierz Junosza Stepowski

zostaty tg drogag usuniete. Ze wzgledu na znaczng wra-
zliwo$¢ tych ultra-czutych lamp na zewnetrzne oddzia-
tywania natury elektrostatycznej i elektromagnetycz-
nej, powierzchnia ich balonu zostata powleczona uzie-
miong powiokg metaliczng.

Na tym etapie zakonczyt sie ostatecznie rozwdj wy-
soko-wartosciowej lampy trojelcktrodowej. Konstruk-
cja jej zostata doprowadzona do najwyzszych granie
precyzji mechanicznej, a tem samem i wrazliwosci na
najdrobniejsze zmiany mechaniczne i elektryczne, ze
osiggniecie dalszych postepéw na tej drodze natrafito
na trudnosci nie do pokonania. Dazenie jednak do dal-
szego usprawnienia lampy wielkiej czestotliwosci opano-
wato jednak tak dalece umysty konstruktoréw, ze za-
czeto szuka¢ rozwiagzania tego problemu na innej dro-
dze. Poszukiwania te zostaty zakornczone pomysinym re-
zultatem i w r. 1930 ujrzaty Swiatlo dzienne zupetnie
nowe lampy, o nieznanej dotychczas konstrukcji, kto-
re jako t. zw. lampy ekranowe otworzyly nowy etap
w dziedzinie budowy nowoczesnego odbiornika radjo-
wego.

Zasadniczg cechg tej konstrukcji byto wprowadze-
nie dodatkowej elektrody w postaci drugiej siatki, spet-
niajagcej role ekranu pomiedzy siatkg kierunkowsg a a-
noda. Elektroda ta otrzymuje potencjat dodatni, nieco
nizszy od potencjatu anodowego, umieszczona za$ jest
i wykonana w taki sposéb, aby stanowita ona jaknaj-
lepszg ostone elektrostatyczng pomiedzy siatka a anodg
lampy. Z tego tez wzgledu elektroda ta nosi réwniez
nazwe siatki ostonnej. Dzieki jej zastosowaniu udato
sie znacznie zredukowa¢ pojemnos¢ miedzy anodg a
siatka, ktora to pojemnos$¢ odbijata sie bardzo szkodli-
wie na poprawnej pracy lampy wielkiej czestotliwosci
zwhaszcza na zakresie fal $rednich i krétkich. Lampy
trojelektrodowe bowiem, jakie dotychczas stosowano,
wymagaty positkowania sie specjalnymi trickami mon-
tazowymi w celu wyeliminowania tej szkodiwej po-
jemnosci droga neutralizacji. Metody te nie byly pew-
ne i wymagaty klopotliwej regulacji odbiornika w ra-
zie koniecznosci wymiany zuzytych lamp na nowe. Za-
stosowanie lamp ekranowych usuneto te wszystkie trud-
nosci za jednym zamachem, pozwalajac na osiaganie
tak znacznego wzmocnienia wielkiej czestotliwosci, o
jakich nam sie dotychczas nawet nie $nito. Do$¢ po-
wiedzie¢, ze znaczny wzrost oporu wewnetrznego, jaki
spowodc.Wato uzycie siatki ostonnej, pozwolit na pod-
niesienie spotczynnika amplifikacji z 30 na 300 czyli
na dziesieciokrotne jego zwiekszenie. Pierwszg lampg
ekranowg, jaka ukazala sie na europejskim rynku
radjotechnicznym byta lampa Raunda, wyrabiana na
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zasadzie licencji przez Zaklady Marconiego pod nazwa.
S 625. Byta to lampa bezposrednio zarzona na napie-
cie katody 6 V przy pradzie 0,25 Amp. Napiecie ano-
dowe wynosito 120 V. Napiecie ekranu — 60 V. W tych
warunkach osiggalny spotczynnik amplifikacji wyrazat
sie liczbg 250. Lampa S 625 poza specjalnie dla niej
budowanym odbiornikiem, t. zw. ,,Ekradyng” nie zna-
lazta szerszego zastosowania, a'jto ze wzgledu na swoj
ksztalt, wymagajacy specjalnych podstawek i uwzgled-
nienia poziomego potozenia lampy w konstrukcji od-
biornika, jak réwniez napiecia zarzenia 6 V. Pierwsze
lampy o znormalizowanej konstrukcji cokotu i 4-0 wol-
towem napieciu zarzenia to Tungsram S 407, Philips
A 442 i Telefunkien RES 042. Spétczynnik amplifika-
cji tych lamp przy oporze wewnetrznym 330 — 420
tysiecy ohmdéw wahat sie w granicach od 300 — 339.
Roéwnolegle do lamp bateryjnych ukazaty sie oczywi-

POLSKIE ZAKLADY
fl luuovs

WARSZAWA . LESZNO 40

Scie i typy posrednio zarzone do zasilania pradem
zmiennym jak np. AS 4100, E 442 lub RENS 1204.
Byly to oczywiscie jeszcze prototypy, ktére w przecia-
gu czasu przechodzity jeszcze caty szereg wewnetrznych
udoskonalen konstrukcyjnych. Nastepnym ogniwem roz-
woju lampy ekranowej byty lampy o podwyzszonem na-
chyleniu charakterystyki przy roéwnoczesnem dalszem
powiekszeniu oporu wewnetrznego i spotczynnika am-
plifikacji. Jako przyktad moze postuzy¢ lampa AS 4120
Tungsram, ktéra przy oporze wewnetrznym 450.000
ohmoéw i nachyleniu charakterystyki 3 mA/V osiggne-
ta niespotykany dotychczas spotczynnik amplifikacji
900! Konstrukcje pokrewne innych, czotowych fabryk
to E 462 Philipsa i RENS 1264 Telefunken. Wkrotce
potem opracowano réwniez posrednio zarzone lampy e-
kranowe o napieciu zarzenia 20 V przeznaczone do za-
silania pradem stalym sieci oswietleniowej. Dzieki tym
konstrukcjom odbiornik sieciowy pradu statego mogt
nareszcie podazy¢ za rozwojem odbiornikéw na prad
zmienny. Reprezentantami tej grupy lamp sg typy
S 2018, B 2042 i RENS 1820.

Najwazniejsza korzyscia, jakg zapewniato stosowa-
nie nowoczesnych lamp ekranowych w odbiornikach
byto kolosalne zwiekszenie ich zasiegu i czutosci przy
réwnoczesnej redukcji ilosci stosowanych stopni wzmoc-
nienia. Dos¢ powiedzie¢, ze trzylampowy odbiornik z
lampg ekranowg jako wzmacniaczem wielkiej czesto-
tliwosci, pracowa¢ mogt znacznie sprawniej i odbiera¢
z ta samg sitg wiekszg ilos¢ stacyj niz dotychczasowe
odbiorniki 5-0 i 6-0 lampowe o dwuch i wiecej stop-
niach wzmocnienia wielkiej czestotliwosci, w ktérych
stosowane byty triody. Uzycie dwuch lamp ekrano-
wych w kaskadzie pozwalato na poprawny odbior gto-
$nikowy stacyj zagranicznych juz przy uzyciu kréciut-
kiej anteny jednometrowej, a nawet tylko kawatka
drutu, umieszczonego w gniazdku antenowem.

Znaczny wzrost ilosci odbieranych stacyj pocia-
gnat jednak za sobg rowniez i caly szereg klopotdw,
zwigzanych z koniecznoscig osiggniecia dostatecznej se-
lektywnosci celem doktadnego rozdzielenia od siebie sta-
cyj pracujagcych na pokrewnych diugosciach fali.
Wszystkie bowiem super-czute odbiorniki wykazywaty
t. zw. nieselektywno$¢ pozorng, wynikajaca z nadmier-
nego wysrubowania wzmocnienia, ktore byto tak znacz-
ne, ze nawet przy niezbyt doktadnie nastrojonym na
wihasciwg dlugos¢ fali odbiorniku, dana stacja byta
dos¢ silnie styszana. Niezaleznie od tej trudnosci, przed
konstruktorem staneta réwniez koniecznos¢ zwalczenia
i dwuch innych kardynalnych wad, jakiemi z natury
rzeczy zostat niejako ,dziedzicznie obcigzony” nowo-
czesny super-czuty odbiornik radjowy. Wady te to:
1) zjawisko modulacji skro$nej, 2) znieksztatcenia mo-
dulacyjne.

Zjawisko modulacji skro$nej objawia sie w ten spo-
sob, ze odbiornik radjowy, nawet i przy najdoktadniej-
szem nastawieniu na dang diugos¢ fali chwyta boczng
wstege modulacyjng stacji sasiedniej, ktéra naktadajac



sie na fale nosng stacji odbieranej powoduje tony in-
terferencyjne i wzajemne przeszkadzanie sobie obu
stacyj. Zjawisko to nie daje sie usung¢ nawet przez
zastosowanie najbardziej skutecznych ze znanych do-
tychczas jmetod powiekszenia selektywnosci odbiornika.

Znieksztatcenia modulacyjne natomiast majg swe
Zzrédto w tem, ze modulowana fala nie zostaje zupet-
nie wiernie wzmacniana, doznaje deformacji, skutkiem
czego i barwa audycji zostaje skazona. Zjawisko to
ma zrodto nastepujace: Odbiornik o znacznej czutosci,
reagujacy na bardzo stabe nawet impulsy pradowe,
musi oczywiscie posiada¢ urzadzenie, pozwalajgce na
dowolne redukowanie tej wrazliwosci przy odbiorze sil-
nych stacyj jak np. stacji lokalnej. Stosujgc bowiem
catkowitg czutos¢ rozporzadzalng, uzyskalibySmy prze-
sterowanie lampy detektorowej, nie moéwiac juz o oghu-
szajacej sile odbioru niemozliwej do zniesienia. Jed-
nym z najczesciej stosowanych sposobéw regulacji tej
czutosci bylo urzadzenie, pozwalajgce na dowolne prze-
suwanie w lewo punktu pracy lamp wielkiej czestotli-
wosci na ich charakterystyce drogg udzielania ich siat-
kom kierunkowym mniejszego lub wigkszego ujemnego
potencjatu. Przy wyzszem napieciu ujemnem siatki o-
siggaliSmy mniejszg czuto$¢ a co za tem idzie, mniej-
szg site odbioru. Pragnac wyzyska¢ peing czuto$¢ od-
biornika przy odbiorze stabych i dalekich stacyj, spro-
wadzaliSmy przy pomocy odpowiedniego organu regu-
lacji (potencjometru) potencjat siatkowy lamp do ze-
ra. Poniewaz jednak charakterystyka lamp dotychcza-
sowych byta tylko na pewnej dlugosci zblizona do linji
prostej, przeto przesuwajac punkt pracy lampy coraz
bardziej w lewo i ku dotowi, napotykaliSmy na dolne
zakrzywienie charakterystyki, na ktérem lampa nie
mogta oczywiscie pracowac bez znieksztatcen odbioru.

Wyzej wymienione wady lamp ekranowych zosta-
ty usuniete przez wynalezienie w r. 1932 lamp ekra-
nowych o zmiennem nachyleniu charakterystyki, czyli
t. zw. lamp eksponencjalnych lub ,\Vari Mu”. Zaletg
ich jest zdolno$¢ wiernego amplifikowania pradéw
zmiennych zaréwno o matej jak i wielkiej amplitudzie.
Innemi stowy, lampy eksponencjalne zapewniajg po-
prawny odbiér zaréwno stabych i odlegtych stacyj za-
granicznych jak i silnej stacji lokalnej, przyczem sita
osiggnietego odbioru moze by¢ dowolnie regulowana w
miare potrzeby drogg zmieniania w szerokich grani-
cach ujemnego potencjatu siatki kierunkowej. Zalete te
osiggnieto przez specjalne uksztattowanie siatki Kkie-
runkowej, ktéra nawinieta jest w postaci cylindra, jed-
nakze w taki sposob, ze skok poszczegdlnych skretow
cylindrycznej spirali jest znacznie mniejszy na obu kon-
cach niz w jego czesci $rodkowej, gdzie zwoje roz-
mieszczone sg w wiekszych odstepach wzgledem sie-
bie. Przy odbiorze stabych stacyj i zastosowaniu bar-
dzo matego, lub nawet zerowego potencjatu siatki, cha-
rakterystyka takiej lampy jest zblizona do charakte-
rystyki normalnej lampy ekranowej o wysokim spot-
czynniku amplifikacji. Jesli prady wielkiej czestotliwo-

§ci, pochodzace np. z silnej stacji lokalnej posiadajg
duzg amplitude, woéwczas wyzyskanie catkowite zdol-
nosci amplifikacyjnych lampy jest oczywiscie zbytecz-
ne. Udzielajac jej siatce kierunkowej odpowiednio wy-
soki potencjat ujemny, przesuwamy punkt pracy lampy
na charakterystyce jej w lewo i ku dotowi, przyczem
boczne czesci ujemnie natadowanego cylindra siatko-
wego, jako gesciej uzwojone od czesci Srodkowej, po-
wstrzymuja emisje elektronéw, ktéra moze sie przedo-
stawa¢ ku anodzie tylko przez rzadziej nawinigete skre-
ty Srodkowej czesci siatki. Stosunek zmiennego skoku
uzwojenia siatki jest przytem tak dobrany, ze dolne
zakrzywienie charakterystyki przebiega fagodnie, zbli-
zajac sie do ksztattu krzywej wyktadniczej, wobec cze-
go kazda cze$¢ tego zakrzywienia mozna przyja¢ prak-
tycznie za prostg, na ktorej deformacje przy wzmacnia-
niu nie moga wystepowac. iDoda¢ wypada, ze w miare
ostabiania zdolnosci amplifikacyjnych lampy tego ro-
dzaju wzrasta znacznie jej selektywno$¢ i z tego tez
wzgledu dla lamp takich utarta sie popularna dzi$ na-
zwa selektody. Blizsze umotywowanie zaleznosci spo-
sobu wykonania siatki selektody od sposobu jej dzia-
tania, zaprowadzitoby nas zbyt daleko i, wymagatoby
poswiecenia temu zagadnieniu oddzielnego artykutu.
Zainteresowanych pozwalam sobie odesta¢ do catego
szeregu prac na ten temat, jakie ukazaly sie swego
czasu na tamach prasy fachowej zaréwno krajowej jak
i zagranicznej jak np. wyczerpujacy artykut Dra Ro-
berta Ettenreicha, ktory ukazat sie w majowym ze-
szycie miesiecznika ,,Dex' Radioamateur” z r. 1932.
Pierwszemi reprezentantkami lamp ekranowych o
charakterystyce eksponencjalnej byty lampy AS 4105
oraz E 445 o oporze wewnetrznym okoto 250.00 Ohmdéw
i spdlczynniku amplifikacji okoto 250 przy nachyleniu
1 mA/V. Wkrétce pozniej ukazaly sie juz konstrukcje
ulepszone jak AS 4125, E 455 i RENS 1274, ktore przy
nachyleniu podniesionem do 3 MmA/V wykazywaty spot-
czynnik amplifikacji 700 i op6r wewnetrzny rzedu poét-
tora Megohma! W 'grupie lamp pradu statego ukazaty
sie analogiczne modele na napiecie zarzenia 20 V jak
SE 2018, B 2045 i RENS 1819. Wszystkie wyzej opi-
sane lampy ekranowe zaréwno o zwyklej jak i ekspo-
nencjalnej charakterystyce roznity sie od lamp do-
tychczasowych takze i swym zewnetrznym wygladem.
W lampach tych bowiem anoda doprowadzona bya nie
do wtyczki cokotu, lecz do specjalnego zacisku, umie-
szczonego na szczycie balonu lampy, dzieki czemu ich
szkodliwa pojemno$¢ pomiedzy siatka kierunkowa a a-
noda mogta by¢ i tg droga powaznie zredukowana.

OD ADMINISTRACJI.
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Jakos¢ odbiornika radiowego

JAKOSC odbiornika radjowego, jest jak wiemy,
Scisle zwigzana z trzema jego gtdwnemi cechami: czuto-
Scig, selektywnoscia i wiernoscia odbioru.

Sprawe czutosci i selektywnos$ci mozna uwaza¢ w
obecnym stanie techniki radjoodbiorczej naogoét za roz-
wigzang; istniejg na rynku typy odbiornikéw, w kt6-
rych te dwie cechy doprowadzono do bardzo wysokiego
poziomu.

Inaczej rzecz sie przedstawia z wiernoscig odbioru.
Pod tym wzgledem nie osiagneliSmy jeszcze catkowicie
zadawalniajgcych wynikéw. Pochodzi to stad, ze w tej
dziedzinie stawia sie odbiornikom bardzo wysokie wy-
magania.

Jasnem bowiem jest, ze tatwiej ograniczy¢ swoje
wymagania pod wzgledem ilosci odbieranych stacji, niz
pogodzi¢ sie nawet z nieznacznem znieksztatceniem od-
bioru.

To tez wysitki konstruktoréw w ostatniej dobie kon-
centrujg sie na sprawie podwyzszenia jakosci odbioru,
przyczem pod tern mianem rozumie¢ bedziemy nietylko
wiernos¢ odtwarzanych sygnatéw muzyki wzglednie gto-
su, ale rowniez te wszystkie czynniki, ktore czynig au-
dycje mitg dla ucha, a wiec sam charakter odbioru, je-
go t. zw. plastyka, czystos¢, czyli brak jakichkolwiek
przeszkéd w postaci zaktocen atmosferycznych, prze-
szkod przemystowych, przydzwieku sieci i t. d.

Rozpatrzmy catoksztatt sprawy jakosci odbioru.

Na przestrzeni pomiedzy oryginalng produkcjg
dzwiekowg w punkcie nadawczym a uchem przy apara-
turze odbiorczej znajduje sie caty szereg ogniw posred-
niczacych: studjo-mikrofon-aparatura stacji nadawczej
przestrzen, przez ktorg przeptywa energja elektromagne-
tyczna, wreszcie radjoodbiornik, w ktérym bezposrednio
dziatajagcym elementem jest gtosnik.

Jezeli chodzi o urzadzenia nadawcze, to mozna przy-
ja¢, ze sa one obdarzone dostatecznie dobrg zdolnoscig
przekazywania sygnatow, to tez najwiekszy wptyw na ja-
kos¢ odbioru przypada obecn'e na aparature odbiorcza.

Rozrozniamy tutaj dwa gtowne cztony: sam odbior-
nik oraz gtosnik.

Z praktyki wiemy, jak kolosalne znaczenie dla jako-
sci odbioru ma gtosnik.

Do niedawna on byt wiasciwie tym najgrozniejszym
czynnikiem zakidcajacym.

Stosunki radykalnie sie¢ zmienity, odkad zjawity sie
na rynku wysokowartosciowe gtosniki elektrodynamicz-
ne. Gtéwny czynnik jakosci odbioru ulegt wiec znaczne-
mu udoskonaleniu. W tym stanie rzeczy pozostat, ewen-
tualnem siedliskiem zrodet réznych zaktocen i znieksztat-
cen — sam radjoodbiornik.

Zastandwmy sie w jaki sposéb powstajg w odbior-
niku znieksztatcenia odbioru.
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Gitowne zjawiska, towarzyszace odbiorowi jak
wzmocnienie wysokiej czestotliwosci, detekcja i wzmoc-
nienie niskiej czestotliwosci nie dziatajg w sposéb ideal-
ny. Towarzyszg im zazwyczaj w mniejszym lub wiek-
szym stopniu znieksztatcenia.

Przedewszystkiem na drodze, prowadzacej przez po-
szczegolne cztony mogag ulec zmianie stosunki amplitud
réoznych czestotliwosci oraz przesuniecia faz miedzy nie-
mi. Jedne czestotliwosci przechodza fatwiej, inne trud-
niej, a niektére zostajg catkiem odciete. Ten typ znie-
ksztatcen czestotliwosci nosi nazwe znieksztatcen linjo-

wych.

Ciekawg jest rzecza, ze nasz organ stuchowy roz-
dziela nadchodzace drgania dzwiekowe na oddzielne skta-
dowe czestotliwosci, przyjmuje je oddzielnie i dopiero
w centralnym nerwie te rozne sktadowe sumujg sie w
jedng catosc.

To tez ostateczne wrazenie dzwieku nie zalezy od
zmiany przesuniecia faz i z punktu widzenia radjofonji
znieksztatcenia fazowe nie wptywajg ujemnie na odbior.

Inaczej dzieje sie w telewizji. Tutaj sprawa tych
znieksztatcen nabiera bardzo powaznego znaczenia.

. Doniedawna przypisywano znieksztatceniom linjo-
wym duzy wplyw na jako$¢ odbioru, tymczasem znacz-
nie wieksze i istotniejsze znaczenie majg znieksztatce-
nia amplitud — stanowiace drugi typ znieksztalcen —
zwanych nielinjowemi.

Przy tych znieksztalceniach powstaje caty zespot
drgan takich czestotliwosci, jakich nie bylo w macie-
rzystym sygnale; rezultatem nielinjowych znieksztatcen
sg nowe tony (wypadkowe pasorzytniczych drgan) nie
bedace harmonicznemi w stosunku do zasadniczego. WYy-
nikiem tego jest niewierne odtwarzanie sygnatoéw, a przy
znacznych znieksztatceniach tego typu skazenie mowy,
dysonanse w muzyce, szczegélnie orkiestrowej i choéral-
nej. Nawet ludzie niemuzykalni wyraznie odczuwajg te
znieksztatcenia.

Na uwage zastuguje okolicznosé, ze nielinjowe znie-
ksztatcenia majg swe zrédto w niewtasciwej pracy lamp,
linjowe za$ wigza sie z elementami konstrukcyjnemi po-
szczegolnych obwodow.

Zjawiska elektronowe w samych lampach nie wyka-
zuja dostrzegalnej inercji przy czestotliwosciach, maja-
cych zastosowanie w radjotechnice, dlatego nieprawidio-
wosci dziatania lamp nie wplywajg na poszczeg6lne cze-
stotliwosci.

Jezeli za$ chodzi o obwody sprzegajace lampy, to
nie podlegaja one jakimkolwiek wyczuwalnym przecia-
zeniom podczas pracy, z wyjagtkiem elementéw z rdze-
niem zelaznym, dlatego same obwody nie wywierajg ja-
kichkolwiek wptywéw na amplitudy.



Nowa pentoda wysokie] czestotliwosci

LAMPA AF 7 jest pentodg w. cz. w nowej serji
lamp na prad zmienny o napieciu zerzenia 4 V. Na-
daje sie ona zarébwno do stopnia wzmochienia wielkiej
jak i posredniej czestotliwosci, gdy nie wchodzi w gre
regulacja sity odbioru zapomocg zmiany ujemnego ha-
ciecia siatki, ponadto lampa ta znajduje zastosowanie
jako detektor anodowy i siatkowy oraz wzmacniacz m.
cz. Jako lampa wzmacniajgca m. cz. moze ona w po-
taczeniu z duo-diodg AB 2 wysterowac pentode gtosni-
kowg AL 1 lub AL 2.

Roéwniez na zakresie fal krétkich daje ta lampa do-
bre wyniki jako wzmacniacz w. cz. Pomiary wykazaty
np., ze nachylenie dynamiczne dla fali 12 m jest prak-
tycznie réwne nachyleniu statycznemu. Poniewaz na
zakresie miedzy 12 a 60 m op6r lampy jest bardzo duzy
w poréwnaniu z osiggalnemi w praktyce warto$ciami
oporu zewnetrznego, wiec mozna zapomocg tej lampy
uzyska¢ wzmocnienie réwne iloczynowi nachylenia
przez opér zewnetrzny i wskutek tego wzmocnienie za-
lezy tylko od jakosci obwodu strojonego.

Z powyzszego wynika, ze nachylenie lampy odgrywa
mzasadniczg role dla zakresu fal krétkich. Nachylenie ro-
bocze dla lampy AF 7 wynosi 2,1 mA/V, co juz umo-
zliwia uzyskanie znacznego wzmocnienia w. Cz.

Matg pojemnos¢ wejsciowa i wyjsciowa lampy AF7
ma duze znaczenie dla zakresu fal krotkich, ponie-
waz przy produkcji lamp w gre wchodzg odchylenia pro-
centowe i dzieki temu odchylenia absolutne sg mniejsze.
Te mate odchylenia sg réwniez wazne przy wymianie
lamp.

Dane pentody AF 7 sg nastepujgce: napiecie zarze-
nia — 4V, prad zarzenia — 0,65 A, napiecie anodowe
— 250 V; napiecie siatki ostannej — 100V; prad ano-
dowy — 3 mA; ujemne napiecie siatKi------- 2 V;prad
siatki ostonnej — I,ImA; spotczynnik amplifikacji —
4000; max. nachylenie — 24 mA/V; norm, nachyle-
nie — 2,1; opdér wewnetrzny — 2 meg.;

Inz. A. Launberg

Uktad potaczen poszczegdlnych elektrod z kontakta-
mi cokotu podany jest na rysunku 1. Lampa jest na-
zewnatrz metalizowana, wobec czego odpada kubek ekra-
nujacy. Powloka metalowa jest oddzielnie wyprowadzo-
na nazewnatrz do odpowiedniego kontaktu cokotu i po-
winna by¢ normalnie potgczona z chassis. W specjalnych
uktadach, ktérych katoda ma duze ujemne napiecie
wzgledem chassis, powloke metalowg nalezy potaczyé
z katoda.

Przystepujemy teraz do omdwienia poszczego6lnych
zastosowan pentody AF 7.

1. WZMACNIACZ WIELKIEJ LUB POSRED-
NIEJ CZESTOTLIWOSCI. Jako wzmacniacz wielkiej
lub posredniej czestotliwosci pracuje lampa AF 7 w wa-
runkach okreslonych przez wyzej wymienione dane
lampy.

2. DETEKTOR ANODOWY. Aczkolwiek w nowo-
czesnych odbiornikach stosuje sie najczeSciej detekcje
zapomocg diody (z nastepujgcym po niej wzmacniaczem
m. cz.), to jednak lampa AF 7 moze znale$¢ zastosowa-
nie jako detektor anodowy w takich odbiornikach bez
przemiany czestotliwosci lub w superheterodynach. Dla
odbiornikéw lokalnych detekcja anodowa mniej sie na-
daje, gdyz jest ona mniej czuta niz detekcja siatkowa,
a ponadto trudno jest przy niej uzyska¢ zadawalajgce
sprzezenie zwrotne, a czesto wogoéle nie mozna tego za-
stosowac.

Rys. 2. wskazuje uktad lampy AF 7, pracujacej ja-
ko detektor anodowy, podajemy wynik jednego z pomia-
réw przeprowadzonych przy oporze siatkowym lampy
gtosnikowej, wynoszacych 0.7 MO, co odpowiada maxy-
malnej dopuszczalnej wartosci oporu siatkowego dla lamp
ALl i AL 2 w zalozeniu, Zze ujemne napiecie siatki tych
lamp uzyskuje sie automatycznie. Opér siatkowy 0,7
meg redukuje o mniej wiecej 30% wzmocnienie, jakie
moznaby bylo uzyska¢ zapomocg oporu anodowego 0,3
MO, sg to wyniki pomiaréw: Ra (MO) __ 0,3; Va (V)

Pierwszy w Polsce

WYTWORNIA CZUCI

Warszawa, Elektoralna 14,

przetacznik na matopojemnosciowym,
bezstratnym keramicznym materjale
wszelkie kombinacje.

Kapy. Kabel, Cylindry, przejscia na 1ZOLAN1E!

Przetgczniki o srebrnych kontaktach cztero i piecio
zakresowe!

Dtawiki W. Cz. ekranowane na rdzeniach!
Eliminatory na rdzeniach!

RHDJOWYCH | EIEKTROTECHUICZIIYCH

tel. 274

IZOLAN
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— 250; Rk (Om) — 10.000; Vg2 (v) — 100; la (mA)
— 0,3; 1g2 (mA) — 0,1; Vo,/Vi — 8; ostatnia cyfra
wyraza stosunek napiecia m. cz. (Vo) wystepujacego na
siatce lampy gtosnikowej, do napiecia w. cz. (wzgl. po-
Sredniej czestotliwosci) (Vi) przychodzacego na siatke
lampy AF7. Stosunek ten stanowi t. zw. wzmocnienie
detektora, przyczem odpowiednie pomiary przeprowadza
sie przy napieciu Vo = 2 V oraz przy 30%-wej gte-
bokosci modulaciji.

3. DETEKTOR SIATKOWY W UKLADZIE OPO-
ROWYM. Lampe AF 7 mozna stosowa¢ z dobrym wy-
nikiem, jako detektor siatkowy w matych i tanich od-
biornikach.

Czutoé¢ jest znacznie wieksza niz w ukladzie dete-
kcji anodowej, przyczem mozna zawsze stosowac sprze-
zenie zwrotne. RoOwniez korzystnem jest stosowanie tej
lampy w 3-lampowych superherodynach ze . statem
sprzezeniem zwrotnem. Jednakze maxymalne osiggalne
zmienne napiecie anodowe jest mniejsze.

W ukladzie detekcji siatkowej zaleca sie zasila¢
siatkg ostonng zapomocg oporu szeregowego, poniewaz w
ten sposéb zwieksza sie zakres napie¢ siatkowych dla
duzych sygnatow.

Rys. 3. wskazuje uktad dla lampy AF 7, pracu-
jacej jako detektor siatkowy ze sprzezeniem oporowem.
Réwniez i w tym przypadku zaktada sie, ze opor siatko-
wy lampy gtosnikowej wynosi 0,7 MO. Podajemy wyni-
ki jednego pomiaru wzmocnienia detektora i maxymal-
nego napiecia wyjsciowego Vo. Ra (MO) — 0,2; Va
(V) — 250; Rg2 (MO) — 0,5; la (mA) — 1,0; 1g2
(mA) — 0,4; Vo/Vi — 17; Vo, max (V) — 15.

Zastosowanie lampy AF 7 w roli detektora siatko-
wego jest korzystne tylko przy wysokiem napieciu ano-
dowem, poniewaz w przeciwnym razie max. napiecie
zmienne, osiggalne na siatce lampy gtosnikowej, byto-
by zbyt mate dla wysterowania lampy gto$nikowej, zwia-
szcza przy matych glebokosciach modulacji.

4. DETEKTOR SIATKOWY W UKLADZIE
TRANSFORMATOROWYM. Lampa AF 7 jako dete-
ktor siatkowy w ukfadzie oporowym jest bardzo czuta,
posiada jednak te wade, ze przy nizszych napieciach

Skitadnica Radjosprzetu

,.E R F O

Warszawa, Wielka 16, tel. 280-81

Nowe lampy TUNGSRAM
wskrzesza twdoj odbiornik
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KAZDY
Aparat Bateryjny

powinien by¢ wyposazony
w akumulator
Pierwszej Krajowej
Fabryki Akumulatoréw

. R G &*

Warszawa, Zagtoby 9, tet. 210-27

anodowych maxymalne napiecie na siatce lampy gto-
$nikowej jest zbyt mate, aby jg catkowicie wysterowac.
W tym przypadku mozna z korzyscig zastosowa¢ uktad
transformatorowy z zasilaniem rdéwnolegtem zapomocg
oporu 10.000 Ilub 20.000 Om, przyczem przektadnia
transformatora wynosi np. 1 : 3.

Rys. J,. wskazuje odpowiedni ukiad, przyczem siat-
ka ostonna jest zasilana szeregowo. Wynik jednego po-
miaru, dotyczacego ukiadu transformatorowego, przed-
stawia sie nastepujgco: Ra (Om) — 10.000; Vb (V)
— 250; Rg2 (Om) — 125.000; la (mA) — 3,5; lgz
(mA) — 1,6; Vo/Vi __ 11,4; Vo (V) — 10.

Wielko$¢ oporu Ra jest uwarunkowana przez wy-
magane wzmocnienie i pozadang jako$¢ reprodukcji ni-
skich tonéw. Z punktu widzenia tej reprodukcji korzy-
stny jest maty opor, natomiast ze wzgledu na czuto$¢
lepiej jest stosowaé wiekszy opor.

5. WZMACNIACZ M. 'CZ. W UKLADZIE OPO-
ROWYM. Lampa AF 7 pozwala uzyska¢ jako wzmac-
niacz m. cz. bardzo duze wzmocnienie przy matem znie-
ksztatceniu, przyczem osiggalne zmienne napiecie anodo-
we wystarcza dla catkowitego wysterowania kazdej lam-
py gtosnikowe;j.

Rys. 5. uwidacznia schemat wzmacniacza m. cz.
Zaleca sie zasila¢ siatke ostonng zapomocag oporu sze-
regowego. Oto wynik jednego pomiaru, w zatozeniu, ze
opor siatkowy lampy gtosnikowej wynosi 0,7 MO. Ra
(MO) — 0,3; Va (V) — 250; Rk (Om) — 4.000; Rg2

wydata nowy

CENNIK

Nowe artykuty — Nowe ceny
Dostarczajqc na prowincje tanio —
szybko — solidnie,
udowodnilismy, iz

L,ERFO” to ZRODLO



(MO) — 0,8; la (mA) — 0,52; 1Ig2 (mA) — 0,2;
Vo/Vi —165.

Wielko$¢ Vo/Vi, nie oznacza wzmocnienia detektora,
lecz oczywiscie — wzmocnienie m. cz.

W podanych wyzej danych figuruje t. zw. wzmdc,
nienie detektora, ktore jest miarg sprawnosci lampy
detektorowej. Ze wzgledu na to, ze pojecie to jest nowe
pragniemy poda¢ kilka stow wyjasnienia tej sprawie:

Jak wiadomo lampa detektora pracuje w zupetnie
innych warukach niz lampa wzmacniajgca wielkiej lub
matej czestotliwosci. W tym ostatnim przypadku w ob-
wodzie wejsciowym i wyjSciowym lampy wystepuja
prady wzgl. napiecia o tej samej czestotliwosci (wielkiej
lub matej), natomiast w lampie detektorowej w gre
wchodzg zjawiska bardziej skomplikowane. Istotne na-
piecie wejsciowe tej lampy, t. j. dziatajace na siatke kie-
rujaca, jest napieciem wielkiej czestotliwosci, podczas
gdy w obwodzie anodowym, t. j. na wyjsciu istnieje za-
rowno napiecie wielkiej czestotliwosci jak i napiecie
matej czestotliwosci, wydzielane z modulowanej fali no-
$nej wskutek procesu detekcji. Jak wiadomo, w danym
przypadku interesujg nas wytacznie prady malej cze-
stotliwosci, gdyz tylko one zostajg przekazane do nastep-
nego stopnia aparatu dla dalszego wzmocnienia, podczas
gdy prady wielkiej czestotliwosci, ktore juz spetnity swo-
ja role — ze tak powiemy — ,,no$ng", sa juz dla nas
bezuzyteczne, a nawet szkodliwe i dlatego stosuje sie
srodki zapobiegajace ich przedostaniu sie do tej czesci
odbiornika, ktéra znajduje sie za lampg detektorowa.

Budujgc odbiornik —pamietaj

przedewszystkiem o czesciach skiadowych!

Wszystkie bez wyjqtku

by¢ wysokiej jakosci, a nie tylko niektore.
odbiorniku  WYDAJNYM
NIEZAWODNYM winny sie znalez¢ czesci marki

Dlatego w kazdym

Kondensatory blokowe, montazowe, mikowe i calitowe,
Gtadziki, kondensatory elektrolityczne,

Potencjometry,

Opory masowe, drutowe | gietkie ,,FLEXO*,
Zespoty jedno i wieloobwodowe z cewkami ,,FERROCART**

Diawiki i eliminatory.

Inz. A HO”('EW'CZ, Warszawa 4, Kawenczyfska 9.
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Z tych uwag wynika, Ze jesli chodzi o detektor,
wazne sg 2 czynniki: 1) Wielka czestotliwo$¢ (modu-
lowana) na wejsciu. 2) Mala czestotliwos¢ na wyjsciu.

Oczywiscie przez wzmocnienie rozumie sie¢ zawsze
stosunek napiecia wyjsciowego do napiecia wejsciowe-
go i dlatego w przypadku lampy detektorowej wchodzit-
by w gre przypadek napiecia wyjsciowego m. cz. do
napiecia wejsciowego w. cz. Jednakze tak pojete wzmoc-
nienie ,,detektorowe" nie ma statej wartosci i dlatego
nalezy je okresli¢ dla normalnych warunkéw pracy lam-

py koncowej, t. j. gdy lampa ta oddaje do gtosnika t.
zw. normalng moc wyjsciowa, ktdra — w mysl przyje-
tych przepisébw miedzynarodowych — wynosi 50 mW.
Moc te uzyskuje sie przecietnie przy dwuch Woltach na-
piecia matej czestotliwosci na siatce kierujgcej lampy
koncowej. Uwzgledniajac te okoliczno$¢, rozumie¢ be-
dziemy przez wzmocnienie detektorowe stosunek napie-
cia m. cz. 2 V do napiecia wejsciowego w. cz., ktérego
gtebokos¢ modulacji réwna sie 30%.

Trojka ,,Trix" — 9-cio watowa!

Prosta — tania — doskonata

ODBIORNIK, ,,Trix*“, odznacza sie¢ stosunkowo ni-
ska ceng, a dzieki swej duzej mocy wzmacniacza matlej
czestotliwosci zastuguje stanowczo w dziedzinie fal krot-
kich na miano odbiornika o zasiegu Swiatowym.

Lampa 1 pracuje, jako detektor ze sprzezeniem
zwrotnem, druga — jako wzmacniacz matej czestotliwo-
Sci, lampa wyjsciowg (3) jest pentoda 9-watowa. Pro-
stowanie dwukierunkowe.

Zaréwno miedzy lampami 1 i 2, jak i pomiedzy 2
i 3 (schemat) zastosowano sprzezenie oporowe. Stosujgc
gtosnik elektrodynamiczny ze wzbudzeniem, uzyjemy
silnej lampy prostowniczej (PV 4100), co w rezulta-
cie da nam przy stosunkowo niewielkiej zwyzce kosztow
odbiornik o znakomitych walorach tonalnych. Przy
gtosniku magnetycznym wystarczy stabsza lampa (PV
495).

OBWOD WYSOKIEJ CZESTOTLIWOSCI.

W odbiorniku zastosowali$my prostg, nieskompliko-
wang i tanig cewke, ktorej rysunek i opis pcdajemy ni-
zej. W razie stabej reakcji nalezy zwoje cewki reakcyj-
nej zblizy¢ do zwojow siatki, lub zmniejszy¢ wartosci
oporéow RI lub R2. Nie zaleca sie poming¢ oporu R2,
gdyz dzieki niemu uzyskujemy to, ze przy zbyt prze-
kreconym kondensatorze reakcyjnym nie otrzymuje sie
przykrych dla ucha s$wistéw, lub wycia, co czesto ma
miejsce w odbiorniku ze sprzezeniem zwrotnem.

Antene zatgczamy poprzez kondensatory Cl — C4
(zaleznie od zadanej sity gtosu, wzglednie selekcji) na
odgatezienie srodkowe cewki krotkofalowej. Cewka krot-
kofalowa jest wiaczona w szereg z cewka $rednio- i dhu-
gofalowg. Dzieki temu staje sie zbednem przetgczenie
anteny do innego gniazda lub w samym przetgczniku
przy przejsciu z jednego zakresu fal na inny. Przy
odgatezieniu na % liczby zwojow cewki S$redniofalo-
wej osigga sie jednak wydatnie lepszg selekcje.

Kondensatorki CI — C4 mozna oczywiscie zastgpic¢
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jednym kondensatorem zmiennym o matych stratach
(najlepiej powietrznym), ktérego pojemno$¢ poczatkowa
winna by¢ dostatecznie mata. Czutos¢ i selektywnos¢ od-
biornika podnosimy znacznie przez zwigkszenie reakciji,
ktéra ma tutaj przebieg bardzo tagodny i réwnomierny.

Stacje lokalng mozemy stlumié, stosujagc na wej-
§ciu odpowiedni obwod eliminatora. Kondensator C7
1 opor R4 znajdujace sie przed siatkg wzmacniacza ma-
tej czestotliwosci, majg za zadanie zamkna¢ droge i od-
prowadzi¢ do ziemi szkodliwe prady wysokiej czestot-
liwosci, ktére moglyby s:e dosta¢ z detektora na lampe
2 i powodowa¢ zaburzenie w odbiorze. W obwodzie siat-
ki lampy gtosnikowej dla oporu RIO obrano wartos$¢
0,25 MO. Te niskg warto$¢ mozna tutaj zastosowac
przy sprzezeniu cporowem po triodzie (majacej maty
opor wewnetrzny) bez wplywu na zmniejszenie sie czu-
tosci — dzieki czemu usuwamy wptyw zaburzen sieci,
wynikajacych z bezposredniego zarzenia katody pentody
gtosnikowej, Zmieniajac warto$¢ tego oporu uptywowe-
go, powiekszamy jednocze$nie warto$¢ pojemnosci kon-
densatora sprzegajgcego C10 na 0,02MF. W obwodzie
anody lampy koncowej znajduje sie kondensator Cli,
ktéry tworzy ujscie dla pragdow wysokiej czestotliwosci,
ktéreby sie tam dostaty z poprzedzajacej lampy wzmac-
niacza, lub powstatych na skutek przesterowania. Przy
uzyciu gtosnika, elektromagnetycznego wartos$¢ tego kon-
densatora mozna powiekszy¢, co zlagodzi ton odbiera-
nych sygnatow.

Opor RIO, ma za zadanie zebezpieczy¢ kondensato-
ry elektrolityczne od uszkodzenia w razie zalgczenia apa-
ratu z lampa gtosnikowg wadliwa.

W normalnych warunkach pracy opor ten pobiera
4 waty. Jezeli z jakichkolwiekbadz powodéw prad ano-
dowy lampy gtosnikowej wytacza sie, zwieksza sie
wtedy natezenie pradu przeplywajacego przez ten opor
wraz ze wzrostem napiecia w tym stopniu, Ze napie-
cie na kondensatorach blokowych elektrolitycznych po-
zostaje ponizej 450V. Obcigzenie wiec dla RIO nalezy
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POLSKIE ZAKtADY ,,CROIX"

Fabryka transformatoréw i sprzetu radjowego

poleca

nowowypuszczone na rynek agregaty opancerzone
na tozyskach kulkowych ze skalg kompasowg

OSTATNIE SEOWO TECHNIKI!
Jedyna skala na tozyskach kulkowych.

) Po pierwszej probie niezastgpione.
Zadac¢ wszedzie!
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O nie — fo nawet twarda konieczno$¢. Jest to bo-
wiem proba uderzenia elastycznym miotkiem, jakiej:
poddawane sq lampy radjowe TUNGSRAM podczas
pracy, aby zbada¢ w fen sposdb ich odpornos¢ na
wstrzqgsy, zjawisko mikrofonizacji, bezwzglednq trwa-
tos¢ i sztywnos¢ konstrukcji wewnetrznej i t. p.
Tylko taka lampa radjowa, ktéra wytrzyma bez za-
rzutu zaréwno te jak i wiele innych préb, moze
doczeka¢ sie zaszczytu wstgpienia na stuzbe do
radjostuchacza.

MARKA

TUNGSRAM

TO SYMBOL DOSKONALOSCI



oczywiscie obliczy¢ nie dla warunkéw normalnych lecz
dla tego wzrostu napiecia, a wiec dla 400 V.
Zastosowanie tego oporu ma jeszcze te dalszg zalete,
ze uzupetnia on uzycie pragdu anodowego odbiornika do
60 mA (ktoryby wynosit 45 mA) przez co umozliwia
zastosowanie gtosnika o wzbudzeniu 100 V i 6 watt.
Przy pomocy tego oporu mozna bez obawy i nie-
bezpieczenstwa stosowaé zasilanie szeregowe, bez po-

trzeby stosowania ciezkiego, drogiego i zajmujacego
miejsce diawika.
SPIS CZESCI.

KONDENSATORY: CI = 5 cm; C2 = 10 cm;

C3 =20cm; C4 =50 cm; C5 =100 cm; C6 = 0,01MF;
C7 = 100 cm; C8 = 0,5 MF; CS = 500 cm; (powietrz-
ny zmienny); C10 = 0,02 MF; Cli = 2000 cm; C12 —
= 4 MF (elektrol; 450 V); C13 = 8 MF elektrolitycz-
ny; 450 V C14 = 8 MF (elektr 25 V) C reak. = 250 cm
(zmienny mikowy).

OPORY: RI = 200; R2 = 5000; R3 = 2; R4 =
= R5 = R6 = 01 MO R7 = 05 MO R8 = 2500;
R9 = 0,05; R7 = 0,5 R8 = 2500 R9 = 0,05 M; RIO =
= 0,25; RIl = 15000 R12 = 400.

Wszystkie opory na obcigz. 0,5 watta procz RII
obcigz. 10 watt i R12 obc. 1 watt.

CEWKI: LI — 5 zwojéw drut o ér. 1,2 mm; skok co
3,5 mm, odgatezienie po 3 zw. L2 — 80 zwojow dru-
tem o $ér. 0,5 mm w izolacji jedw., skok co 0,6 mm. cy-
lindryczna, odgatez, po 25 zw. L3 — 140 zw., dr. 0 $r.
0,3 mm w jedw.-komérkowa; L4 — 5 zw. dr. o $r. 0,15
mm w emalji; L5 — 48 zw. dz. o $r. 0,15 w emalji.

Przetacznik diugosci fal: trzyzakresowy, czterobie-
gunowy. Gtosnik o wzbudz. 100 V 60 mA. Transformator
sieciowy; uzwdj, wtérne; prad anod, wyprost.: 2 x 350
V; 60 mA; zarzenie lamp prost. 4 V, 1 A. zarz. 1. odb.
—2x2V; 35 A

LAMPY: 1 _ AR101; 2 — AR4101 (lub AG495),
3 — PP4101; prostownicza: PV4100 lub PV495.

Przy uzyciu gtosnika elektro-magnetycznego stosu-
jemy lampe PV495 zamiast PV4100; oraz nastep, tran-
sformator sieciowy: uzwojenie wtorne: 2 x 285 V; 45
mA,; zamiast cewki wzbudz. gtosnika — dtawik o opo-
rze ok. 250 om; RIl pomijamy.

Przekonajcie sie, ze

najtaniej dostarczata
czesci i sprzet
radjowvwy .,
Nnajszybciej
zatatwiaje zlecenia,

najsolidn, obstuguje

Poiskie Zakfady ,,Elektric”

Warszawa, Nowy Swiat 39
‘Telefon 298-41.
Cenniki z dodatkiem gratis.

KROLOWA DWOJEK

najlepszy odbiornik

DWULAMPOWY

w/g syst. amerykan-

skiego
LOFIIN-WHITE
zastepuje  catkowi-
cie trdéjke,

przewyzszajec je
czystoscie tonow
cena rewelacyjnie

niska tylko zi. 140.—
» TELETECHNIKA”

Warszawa, Elektoral-
na 30. Tel. 6-82-01

(w podworzu)

| RADJOSPRZET

SATOR

Daje 100°0 gwarancji
dobrego dziatania odbiornika!

Opory
Kondensatory

Potencjomierze

Jeneralne Przedstawicielstwo na Rzplita Polska

HENRYK MENDELSSOHN

Warszawa, Jerozolimska 17, tel. 9-64-81 i 9-07-21

Lampy: Tungsram — PV495, AR4101, PP4101

Cewka: Radjoklim

Opory i kondensatory state — Always 3

Kondensator powietrzny, mikowe, skala, prze-
facznik i wytgcznik sieciowy — Wabo

Transformator Croix S5

Kondensatory elektrolityczne — Ditmar.

Demonstracja aparatow modelowych odbywac sie

bedzie poczawszy od 5 stycznia 1936 r. we czwartki
od 4% do 5y2.
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Trojka trzyobwodowa ,,Pentofer”

Inz. B. Sfarnecki

NIEDOSGGN1IONA CZUEOQOSC..

Dzieki zastosowaniu silnego magnesu stalego system
dynamiczny Philips 4283 pod wzgledem czutosci znacz-
nie przewyzsza wszystkie inne systemy dynamiczne tej
klasy. System 4283 jest przystosowany do 9-watowych
pentod gtosnikowych E443H.AL1 , AL2 i CL 1

svzisi PRILIPS 4283
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W KLASIE ODBIORNIKOW niesuperheterodyno-
wych tréjka pentodowa stanowi aparat, przedstawiaja-
cy najwieksze mozliwosci. Przedewszystkiem dzieki ma-
tej ilosci lamp oraz prostocie schematu, odbiornik taki
jest stosunkowo fatwy do wykonania, przytem jednak,
zwlaszcza przy zastosowaniu obwodéw w. cz. dobrej ja-
kosci (cewki na rdzeniach w. cz.). — posiada rowniez
doskonate wiasciwosci elektryczne.

Wzmocnienie, jakie daje, jest b. duze: lampa AF3
przy dobrych obwodach moze da¢ wzmocnienie rzedu
200, lampa AF7 — jako detektor siatkowy — wzmoc-
nienie przemiany wielkiej czestotliwosci na malg —
rzedu 20; wreszcie lampa ALI — wzmocnienie napie-
ciowe ok. 10. Catkowite wzmocnienie odbiornika (bez
reakcji) wynosi zatem ok. 40000. Przyjmujac, ze do-
stateczng site odbioru na gtosnik uzyskuje sie, gdy na-
piecie matej czestotliwosci na anodzie lampy gtosniko-
wej wynosi 15 V — otrzymujemy czuto$¢ aparatu:
15 : 40000 = ok. 0,3 miliwolta. Poniewaz reakcja, na-
wet niezbyt wyzytowana, powiekszy wzmocnienie przy-
najmniej 10-cio krotnie — ogdlna czuto$¢ odbiornika
wyniesie 30 mikrowoltéw — niewiele gorzej, niz w
przecietnej superheterodynie (bez stopnia wielkiej cze-
stotliwosci).

Selektywnos$¢ takiego aparatu, zmontowanego na
cewkach z rdzeniami zelaznemi, bytaby dostateczna na-
wet przy dwu tylko obwodach wielkiej czestotliwosci.

W schemacie zastosowano jednak 3 obwody (dwa
— w filtrze wstegowym) przedewszystkiem ze wzgledu
na jakos¢ odbioru, poniewaz filtr wstegowy, rozszerza-
jac wierzchotek krzywej rezonansu, pozwala na dobre
odtwarzanie wysokich tonéw, ktore w przeciwnym ra-
zie, przy dwu b. selektywnych obwodach — mogtyby
ulec znacznemu ostabieniu.

Ponadto filtr wstegowy zabezpiecza przed wyste-
powaniem zjawiska modulacji skrosnej, ktére niekie-
dy, zwiaszcza w poblizu stacji ickalnej, b. dotkliwie
psuje selektywnos$¢ odbiornika. (Warto zresztg zauwa-
zy¢, ze i sama lampa AF3 posiada charakterystyke o
ksztatcie niezwykle korzystnym z punktu widzenia
zmniejszenia modulacji skrosnej) .

W odbiorniku przewidziana jest reczna regulacja
sity odbioru — przy pomocy potencjometru, zmienia-
jacego ujemnie napiecie siatki lampy AF3.

Przy montazu odbiornika nalezy zwréci¢ uwage pa
wzajemne odekranowanie obwodéw wejSciowych apa-
ratu do obwodu siatkowego lampy detektorowej. Jest to
w tym odbiorniku znacznie utatwione dzieki temu, ze
siatka lampy AF3 wyprowadzona jest na balonie lam-
py, a nie przez cokoét, wskutek czego niepotrzebne jest
ekranowanie calej podstawki lampy w. cz., jak to miato
miejsce przy lampach dawniejszego typu. Wskazane
jest jedynie — przy wiasciwem, ostroznem prowadzeniu
przewodéw od anteny i cewek w. cz. — odekranowanie
tej czesci przetlacznika zakreséw, ktora stuzy do zwie-
rania cewek obwodu wejsciowego.

Tanio i solidnie
wszelkie Twoje
zamowienia zatatwi
skifadnica sprzetu
radiotechnicznego

B- SEREJSKI >».»"" —

wg najnowszego

cennika na rok 1936.
Cennik gratis na zadanie.

Fotografje z rozplanowaniem czesci (wyglad chas-
sis) wraz z wygladem aparatu oraz sposob zestrojenia
odbiornika podamy w nastepnym numerze ,,Nowosci
Radjotechnicznych”.

SPIS CZESCI.

OPORY: R1 = 0,1 MO; R2 = 250 om; R3 =15.000
om (potencjometr); R4 = 30.000 om; R5 = 25.000 om;
R6 = 5.000 om; R7 I= 0,5 MO; R8 = 15.000 om; R9 =
= 1 MO; RIO — 10.000 om; RIl = 0,3 MO; R12 =
= 01 MO; R13 = 0,5 MO; 'R14 = 10.000 om; R15 —
= 270 om; R16 = 0,1 MO; R17 = 1000 om; (wszystkie
opory obc. na 1 watt.; R17 obc. 4 watt).

KONDENSATORY: ClI — kond. eliminatora, C2
C3, C4 — agregat, pow. 3 X 500 cm max; C5 = 500 cm
(zm. mik.), C7, C8, C9, C10, Cli, C12 — kondensat,
wyréwn. trimmery: 5 — 30 cm max; C13 = 10.000 cm;
C14 = 30.000 cm; C15 = 100 F (mik.); C16 = 200 cm;
C17 = 30.000 cm; C18 = 2.000 cm; C19 = 01 F;
C20 =05 F; C21 =1 F; C22 =25 F; (nap.
pizeb. 20 V), C23 =1 F; C24 =2 F; C25 =1 F;
C26 = C27 = 16 F (elektr, nap. przeb. 350 V); C28 =
= ok. 2—3 c¢cm (dwa druty dtug. ok. 3 do 4 cm skre-
cone razem w rurkach izolac.).

Transf. sieciowy: uzw. anod.: 2 X 320 V; obc.
55 mA pr. st.; uzwdj, zarz. 1. odb.. 2 X 2V, 25 A;
uzw. zarz. 1. prost.: 2 X 2V, 1,1 A. Przelgcznik: 5 kom-
pletéw sprezyn.

Lampy: Philips - prost. AZ1, AF3, AF7, ALI.

Zespoty cewek na ferrocartch: AH: F52, F53,
F54 oraz elim. F41.

Opory i kondensatory rurkowe ,,Sator”.

Kondensatory blokowe AH.

Kondensatory elektrolityczne ,,Ditmar”.

Potencjometr Always.

Transformator Croix S5, agregat ,,Croix” ze
skalg 3 X 500 cm.

Przetgcznik, kabelek ekranowany, kapy na lam-
py ,,War”.

Kondensator reakcyjny typ ,,R”, gatki, wylgcz-
nik sieciowy ,,Wabo”

Gtosnik dynamiczny ,,Polton” DS2.
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Dwojka na prgd zmienny

PRZEDMIOTEM niniejszego opisu jest dwulampo-
wy odbiornik na prad zmienny z lampami AF 7 (pento-
da w. cz.), AL 2 (pentoda gtosnikowa) i AZ 1 (dwu-
kierunkowa lampa prostownicza). Odbiornik ten jest
zaopatrzony w 3 zakresy fal, sprzezenie zwrotne oraz
regulacje sity.

Ten jednoobwodowy odbiornik odznacza sie trzema
wiasciwosciami, a mianowicie:

1. Oprocz zakresu fal $rednich i dtugich pozwala
on réwniez odbiera¢ fale od 156 m — 51 m.

2. Skala moze by¢ wycechowana, poniewaz potoze-
nie stacji na tej skali jest niezalezne od zastosowanej
anteny.

3. Na falach $rednich i dtugich mozna regulowac
site odbioru w obwodzie w. cz.

Ze schematu odbiornika wynika, ze na falach $red-
nich i dbugich zostatlo zastosowane indukcyjne sprzeze-
nie antenowe (wylacznik | zamkniety). Indukcyjnosé
obydwuch cewek antenowych Li i Ls zostata tak dobra-
na, ze rezonans cewek lezy ponad odebranym zakresem
fal, a wiec przy 700 m i 2200 metrach.

Obie cewki antenowe sg zabocznikowane przez po-
tencjometr o oporze 50.000 Om; z ruchomym kontaktem
tego potencjometra taczy sie antene. W ten sposob

20

Inz. A. Hardy

zmienia sie napiecie sygnatu, doprowadzone do odbior-
nika, i reguluje sie site odbioru.

Na falach krotkich (wykacznik 11 zamkniety) sprze-
zenie anteny jest pojemnosciowe. Wszystkie cewki sg
nawiniete na tym samym cylindrze, jak to widoczne jest
z rysunku cewek. Jako kondensator strojeniowy zasto-
sowano kondensator o pojemnosci 450 cm. Naped tego
kondensatora powinien mie¢ wystarczajaco duza prze-
ktadnie, poniewaz w przeciwnym razie strojenie na fa-
lach kroétkich byloby bardzo utrudnione. Przelacznik ce-
wek musi mie¢ mate pojemnosci miedzy kontaktami, w
przeciwnym bowiem razie zakres fal krotkich ulegtby
znacznemu skréceniu wskutek pojemnosci poczatkoweyj.
Jesli wytacznik sieciowy ma by¢é skombinowany z prze-
tacznikiem cewek, nalezy ten wylgcznik starannie zaekra-
nowa¢, aby unikng¢ indukowania napiecia przydzwieku
z sieci na siatke detektora. Z tych samych wzgledéw
wszystkie przewody, pozostajgce pod napieciem sieci,
winny by¢ ekranowane.

Sprzezenie zwrotne jest inducyjne i regulowane za-
pomocg kondensatora mikowego o pojemnosci 450 cm.
Opdr anodowy 0,2 meg. nie jest potgczony bezposrednio
z anoda, lecz wigcza sie go miedzy cewke reakcyjng
krotkofalowa, a cewke reakcyjng $redniofalowg. W ten



sposdb osigga sie to, ze przy falach kroétkich obwéd wej-
Sciowy lampy gtosnikowej nie jest réwnolegle potaczony
z krotkofalowg cewka reakcyjng. Dzieki temu lampa
AF 7 bardzo tatwo oscyluje na catym zakresie fal krot-
kich. Krétkofalowa cewka reakcyjna powinna by¢ za-
bocznikowana zapomocg oporu 10.000 Om. Na zakresie
fal Srednich i diugich ukfad sprzezenia zwrotnego jest
zupetnie normalny, poniewaz mata cewka krotkofalowa
L« praktycznie nie stanowi zadnego oporu dla czestot-
liwosci odpowiadajacych diugosci fal tego zakresu.
Lampa gtosnikowa AL 2 pracuje w uktadzie oporo-
wym. W przewodzie idagcym do siatki sterujacej tej lam-
py, znajduje sie spirala oporowa 100 Om, ktérej zada-
niem jest zapobiec ewentualnym oscylacyjom o bardzo
wielkiej czestotliwosci.
Na dolnej stronie chassis miedzy lampg detektorowsg
i lampa glosnikowg nalezy ustawi¢ blache ekranujaca.
Ponadto w zadnym razie nie mozna umiesci¢ gniazdek
adaptera zbyt blisko gniazdek gtosnika, poniewaz
przy bardzo duzem wzmocnieniu, jakie sie osigga zapo-
mocg lamp. AF 7 i AL 2, mogtoby w przeciwnym ra-
zie wystgpi¢ sprzezenie m. cz.
Ponizej podajemy tabele, w ktorej figurujg warto-
§ci napiecia i pradéw poszczegdlnych lamp.
AF 7: napiecie anod. — 190 V; nap. siatki ost. —
26 V; prad anod. — 0,55 mA; prad siatki ost. — 0,12
mA AL 2: nap. anod. — 210 V; nap. siatki ost. — 190
V; prad anod. — 32 mA; prad siatki ost. — 3,5 mA.
Catkowity prad odbiornika wynosi 36,17 mA. L
Napigcie we Wtdrnem uzwojeniu transformatora gdy na m|ejsce StaryCh,
sieciowego réwna sie przy biegu luzem 2 x 240 V. . .
UWAGA: Moze sie zdarzyé, ze przy wzbudzeniu ZuzytyCh Iamp, wstawisz
reakcji wystapia oscylacje m. cz., poniewaz ewentualne . .
pozosjta’roé)c/i azr?agi(gciayw.J cz przegostajq sie na siat- nowe Iampy ZnaneJ markl
ke ostonng lampy gtosnikowej. Aby zapobiec tym oscy-
lacjom nalezy wigczy¢ do przewodu siatki ostonnej opor

ok. 400 Om bez kondensatora odsprzegajgcego. Na sche-
macie opor ten powinien sie znajdowa¢ miedzy punktem
oznaczonym 190 V, a siatkg ostonng lampy gtosnikowej.

SPIS CZESCI.
KONDENSATORY: Cl = 100 cm; C2 = 150 cm;
C3 = 10 cm; C6 = 32 mF; C7 = 32 mF; C8 = 450

Wszystkie czesci do Do odbiornikow
odbiornikéw modelowych modelowych
kupisz najtaniej tylko komplety po najniz-
w firmie UnTwERSAL” szyen eenach wysyia
WARSZAWA Sktadnica Radjowa S U P R A
WSPOLNA Nr. 29 VAR S = AN A
Nowy cennik gratis ZIELNA Nr. 26,
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cm; C9 — 100 cm; C12 = 05 mF; C13 = 0,1 mF;
C14 = 0,1 mF; C15 = 450 cm (mikowy); C16 = 10,000
cm; C17 — 25 mF; C19 = 3000 cm.

OPORY: Rl = 50.000 Om (potencjometr); R2 —
= 1.000 Om; R3 =.4.000 Om (0,5 W); R4 = 2 meg.;
R5 = 10000 Om; R6 = 0,8 meg.; R7 = 10.000 Om;

R8 = 0,2 meg.; R9 = 06 meg.; RIO = 1000 Om;
RIl = 500 Om (1 W.).
CEWKI: LI: Komoérkowa, 175 zw.; $red. drutu:

15 x 0,056 mm, lica w. cz. L2: Kom., 580 zw. $r. drutu
0,1 mm, emalja L3: cyl, 6 zw. $r. dr. 0,8 mm, podw.
jedwab. L4: Kom. 2 x 48 zw., $r. drutu 15 x 0,05 mm,
lica w. cz. L5: Kom. 258 zw. $ér. drutu 0,1 mm; emalja.
L6: Cyl. 7 zw. $r. drutu 0,3 mm emalja; L7: Cyl. 8
zw. $r. drutu 0,1 mm, emalja. L8: Cyl. 35 zw. $r. dru-
tu 0,1 mm, emalja.
Srednica cylindréw 20 mm. érednica ekranu cewek:
48 mm.
Lampy Philips: AZl; AF7, AL2;
Cewka: ,,Radjoklim”
Opory i kondensatory state i blokowe AH (inz.
A. Horkiewicz)

W modelowym odbiorniku

DWOJKA NU PRAD ZMIENNY

zastosowano przetgcznik

PL 8

Zaktadéw Elektrotechniki
Precyzyjnej

Inz. P. iL. LIBERMAN.fcODZ
ul. Kilinskiego 90, tel.: 248-51 i 149-57

i Mechaniki

Cenniki i prospekty na zadanie.

Kondensatory elektrolityczne — Ditmar
Kondensatory pow. zmienny, mikowe, wylgcznik
sieciowy, skala zegarowa, gatki — Wabo
Przetgcznik: PL8; inz. P. i L. Liberman, £6dz

Transformator: Croix S42
Potencjometr, — ,,Sator”
Kabelek ekranowany ,,War-Radjo”
Gtosnik dynamiczny: Philips 4283,;

NOWA LAMPA NADAWCZA
AMATORSKA DLA KROTKOFALOWCOW

TC 03/5-1

Napiecie anodowe od 150 do 400 v,

dla fal do 2,5 m wdot.

Mate wymiary i tatwos¢ wymiany wskutek
zalaczenia doprowadzen siatki i anody do
kontaktéw cokotu oraz przystepna cena
stanowie nieocenione walory tej lampy
dla kazdego krotkofalowca,
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PRZEMY SLH

State postepy techniki pociagnely za sobg zmiane
sposobu fabrykacji lampy TC 03/5-1 przez co udato sie
w Zaktadach Philipsa wykona¢ nowy model, ktéry da-
je znaczne korzysci. Wymiary lampy staly sie znacz-
nie mniejsze. Tak ogdlna dlugosé, ktéra przedtem wy-
nosita 140 mm, obecnie jest tylko 90 mm.

Dla dlugosci fal do 10 m wdét dla lampy TC 03/5-1
moze by¢ zastosowane napiecie anodowe 300 V, za$ do
2,5 m wdot napiecie anodowe 200 V. Warto$¢ napiecia
anodowego dla dtugosci fal od 10 m do 2,5 m wdot na-

lezy wybiera¢ w tym samym stosunku w granicach
pomiedzy 300 a 200 V.

Dzieki doprowadzeniu siatki i anody zamiast do
gory banki szklanej — do kontaktéw na cokole — wy-
miana lampy w nadajniku moze by¢ wykonana bardzo
szybko. Chociaz konstrukcja doprowadzen przez balon
szklany byta wykonana bardzo solidnie, jednak ryzyko
sttuczenia jest obecnie przy umieszczeniu ich w cokole
mniejsze.

Nowg lampe TC 03/5-1 normalnie dostarcza sie
z cokotem P35. Osigga sie przez to nietylko korzysci
zmniejszonych wymiaréw, lecz i to, ze pojemnos¢ tych
cokotéw jest réwniez bardzo mata. W wyjagtkowych

.Nowosci Radjotechniczne” wychodza raz na miesigc z wyjatkiem miesiecy

| HANDEL

wypadkach lampa ta moze by¢ dostarczona réwniez z
cokotem A35, co jednak przy zamoéwieniu nalezy spe-
cjalnie zaznaczy€.

ZNANA NA NASZYM TERENIE Z DOSKONA.-
£OSCI wyrobéw fabryka czesci radjowych ,,Wabo” wy-
rabia sprzet radjotechniczny, ktory ze wzgledu na pre-
cyzje wykonania powinien znalez¢ zastosowanie w kaz-
dym odbiorniku zaréwno fabrycznym jak i amatorskim.

,,Wabo” dostarcza:

Kondensatory obrotowe model R i ElI mikowe z
dielektrykiem statym.

Model EI posiada specjalng logarytmiczng cha-
rakterystyke i bardzo niewielkg pojemnos$¢ poczatkowa.

Kondensatory powietrzne model D2, matego rozmia-
ru, logarytmiczne, precyzyjnie wykonane, a dzieki
mocnej konstrukcji przy uzyciu nie zmieniajg pojemno-
Sci.

Agregaty powietrzne i mikowe
trojne, ze skalami réznych modeli.

Skale mikrometryczne K, K2, K3 oraz najnowsze
skale zegarowe mikrometryczne z napedem ‘ancucho-
wym trzyzakresowe.

UNIWERSALNE PRZELACZNIKI - ZWIERA-
CZE PL produkowane przez zaktady elektrotechniki
i mechaniki precyzyjnej Inz. P. i L. Liberman, tédz,
odznaczajg sie nastepujgcemi cechami: mate rozmiary
umozliwiajg zastosowanie przetgcznika PL do najno-
woczesniejszych odbiornikéw; solidna i prosta budowa
gwarantujg jego diugotrwatg prace; pewny kontakt
odbywa sie przez zetkniecie sie wypukiego guzika do
gornej blaszki z igietkg dolnej. Przy zacisnieciu sie
kontaktu blaszki pocierajg sie, przez co unika sie ewen-
tualne zanieczyszczenie kontaktu. Kontakty wykonane
sg z wysoko sprezynujagcego materjatu, pokrytego
srebrng powlokg. Ustawienie kontaktéw odbywa sie
przez wcisniecie sztyfcika do otworu na watku, prze-
chodzacego wzdluz przetgcznika; tatwy montaz: 4 tu-
lejki zaopatrzone sg w gwint na wylot, wystarczy wiec
przykreci¢ Srubke o gw. 3 mm, bez uzycia podkiadek;
bezszmerowo$¢ dziatania, uzyskana przez specjalny kon-

podwdjne i po-

takt, utrzymujacy ciagtos¢ zarzenia, przez co zbedne
jest zastosowanie oddzielnego wytgcznika; zatrzask
trwaty i niezawodny.

letnich (maj, czerwiec, lipiec).

Przedptata z przesytka pocztowa: kwartalnie (3 zeszyty) — 2 zi., pétrocznie (6 zeszytdw) — 4 zi., rocznie (9 ze-

szytow) — 5.60 zt

Wohtaty uskutecznia¢ na konto czekowe P. K. O. 12.850.
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oto marka gwarantujgca precyzje wykonania i estetyczny wyglad

Skala mikrometryczna ,,Wabo*“ model K.
Skala mikrometryczna ,,Wabo*“ model KI, K2 i K3.
S. O. U. Patent. Nr. 4505.
Skala zegarowa mikrometryczna z napedem Skala prostokatna mikrometryczna z napedem taricuchowym
taricuchowym ,\Wabo*““. Skala model Z. , Wabo* model P.
S. O. U. Patent. Nr. 4702. S. O. U. Patent. Nr. 4702.

Skale mikrometryczne najnowszego systemu z napedem tancuchowym
dostarcza

Fabryka kondensatoréw zmiennych powietrznych i mikowych,
agregatow, detektorow, przetgcznikow i wytgcznikéw
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