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SZYBKO NAORZEWAJACA SIE

Stosujqgc nowe lampy ,,Miniwatt na prad
zmienny, nie trzeba czeka¢ od 40 do
50 sekund na ogrzanie sie lamp. Inzy-
nierowie Philipsa znaleZli sposob na zre-
dukowanie czasu nagrzewania sie ka-
tody bez zmiejszenia liczby lamp. Szybko
nagrzewajqgcej sie katodzie wystarczy
5 sekund dla osiggniecia przepis.owej
temperatury. Wszystkie ulepszenia, ktore
mogq udoskonali¢ odbidr, zostaty zasto-
sowane w konstrukcji nowych lamp
PHILIPS MINIWATT

PHILIPS MINIWATT"
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Praktyka zestrajania superheterodyn

W ARTYKULE p. t. ,,Problem jednogatkowego
strojenia superheterodyny"” wyjasnione zostaly zasady,
na jakich opiera sie uzgodnienie wszystkich obwoddéw
superheterodyny, uzgodnienie, polegajace na tem, ze
zapomoca kondensatorka wyréwnawczego oraz konden-
satoréw paddingowych osigga sie dla kazdego potozenia
gatki strojeniowej aparatu stalg roznice czestotliwosci
miedzy obwodem oscylatora a pozostatemi obwodami
odbiornika. Zadaniem niniejszego artykutu jest poda-
nie praktycznej metody zestrajania aparatéw z prze-
miang czestotliwosci, przyczem zakladamy, ze wszyst-
kie cewki i kondensatory zostaty prawidtowo zapro-
jektowane. Podkreslamy, ze istnieje jedna tylko war-
to$¢ indukcyjnosci cewek i pojemnosci kondensatorka
wyréwnawczego oraz kondensatorow paddingowych,
przy ktorej zestrojenie jest najlepsze. Jezeli jednak za-
stosuje sie zle wykonang lub niewtasciwie obliczong
cewke, mozna znalez¢ takg warto$¢ wspomnianych kon-
densatorow, aby na poczatku i na koncu skali uzyskaé
pozadang réznice czestotliwosci miedzy obwodami w.
cz. i obwodem oscylatora, ale w posrednich potozeniach
zestrojenie bedzie bardzo wadliwe.

W niniejszym artykule zamierzamy poda¢ prakty-
czng metode zestrajania superheterodyn, przyczem
trzeba sie postugiwa¢ matym i prostym nadajnikiem
pomiarowym, mogacym dostarczy¢ 0,1 — 05 V mo-
dulowanego napiecia wielkiej czestotliwosci oraz przy-
rzadem wskazujacym wielko$¢ mocy wyjsciowej, ktory
moze by¢ ewentualnie zastgpiony przez gtosnik.

Przedewszystkiem nalezy zwrdci¢ uwage na wia-
Sciwe nastawienie transformatoréw posredniej czesto-
tliwosci. W tym celu ustawiamy skale strojeniowg na-
dajnika w pozycji odpowiadajacej czestotliwosci po-
Sredniej (pozycje te bierze sie z krzywej skalowania
nadajnika). Nastepnie faczymy nadajnik za posrednic-
twem kondensatora o pojemnosci kilku tysiecy cm z
siatkg lampy posredniej czestotliwosci oraz z chassis
(rys, 1). Teraz nalezy tak nastawi¢ drugi transforma-
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tor posredniej czestotliwosci, ,aby uzyska¢ najwieksza
site glosu w gtosniku. Dokladno$¢ nastawiania jest
wieksza, jesli zamiast gtosnika stosuje sie wspomnia-
ny wyzej miernik mocy wyjsciowej. Po tem nastawie-
niu ostabiamy sygnat nadajnika i w analogiczny spo-
sob taczymy go z siatkg modulatora. Wowczas do-
strajamy pierwszy transformator posredniej czestotli-
wosci. (Przy wszystkich powyzszych oraz dalszych za-
biegach nalezy wylaczy¢ automatyczng regulacje sity).
Caly czlon posredniej czestotliwosci powinien teraz by¢
w zupelnym porzadku i aby te okolicznos¢ ponownie
sprawdzi¢, rozstrajamy nadajnik i zmniejszamy site
sygnatu. Teraz miernik mocy wyjsciowej powinien
wskaza¢ tylko jedno maksymum, gdy detektor nie jest
przesterowany i dlatego nalezy operowa¢ jaknajstab-
szym sygnatem. Podwdjne maksymum jest dowodem
nieprawidtowego nastawienia transformatoréw posred-
niej czestotliwosci, szkodliwych sprzezen pobocznych
lub zbyt silnego sprzezenia w transformatorze posred-
niej czestotliwosci. N"ekiedy transformatory te sg ce-
lowo tak nastawione, aby uzyska¢ podwdjne maksy-
mum (filtr widmowy).

Po sprawdzeniu czionu posredniej czestotliwosci
przychodzi kolej na obwody w. cz. i oscylator, przyczem
najpierw nalezy zbada¢ dolng cze$¢ danego zakresu
fal. Oczywiscie obwody wstepne sg zgoéry tak obliczone,
aby mozna byto pokry¢ okreslony zakres fal (np. 200
— 600 m. i 1000 — 2000 m.), a nowoczesne skale za-
wierajg odpowiednig podziatke w metrach.

Nastawiamy skale odbiornika i nadajnika na np.
220 m i doprowadzamy sygnat do gniazdka antenowego
odbiornika, przyczem mozna kolejno nastawi¢ konden-
satorki wyréwnawcze obwodéw wielkiej czestotliwosci
i oscylatora tak, aby otrzyma¢ najwieksza moc wyj-
Sciowa. Zabieg ten uskuteczniamy najpierw na falach
$rednich (200 — 600) a nastepnie na falach dtugich,
o ile odbiornik jest zaopatrzony w dodatkowe konden-
satorki wyréwnawcze dla tego zakresu fal.



Po nastawieniu kondensatorkéw wyréwnawczych
obwodéw w. cz,, prawo przebiegu skali jest juz usta-
lone i nalezy tylko sprawdzi¢ czy podane na skali od-
biornika. dlugosci fal odpowiadajg rzeczywistosci, to
jest skontrolowaé, do jakiej fali sg dostrojone obwody
w. cz., gdy (przy naregulowanych juz kondensatorkach

wyréwnawczych) kondensatory obrotowe sg catkowicie
zamkniete (gorna czes¢ zakresu fal). Nie mozna jednak-
ze w prosty sposob skontrolowaé, na jaki sygnat caty od-
biornik reaguje, poniewaz zalezy to w wielkiej mierze
od nastawienia obwodu oscylatora, ktory nie zostat
jeszcze dotychczas wyregulowany (kondensatory pad-
dingowe jeszcze nie umieszczone we wiasciwej pozycji).
Superheterodyna bowiem bedzie reagowata na sygnat,
ktory wraz z oscylatorem wytwarza sygnat posredniej
czestotliwosci a niekiedy réwniez i na inny sygnat. Na-
lezy wiec przeprowadzi¢ pomiary przy odigczonym ob-
wodzie oscylatora. W tym celu odlgczamy przewéd ano-
dowy modulatora i tgczymy jego anode z dodatnim bie-
gunem zrodia napiecia anodowego przez opor ok. 20.000
om oraz z siatkg drugiego detektora (wzglednie z
gniazdkiem adapterowem), za posrednictwem konden-
satora 2000 cm. (rys. 2), Teraz #aczymy nadajnik z
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gniazdkiem antenowem aparatu i wowczas sygnat z mo-
dulatora przechodzi do drugiego detektora (zupeinie
tak, jak w odbiorniku bez przemiany czestotliwosci),
zostaje tam wyprostowany, wzmocniony i doprowadzo-
ny do anody lampy gtosnikowej. W ten sposdb oscyla-
tor jest wylgczony i mozna nastawi¢ nadajnik na naj-
silniejszy odbior, aby stwierdzi¢, do jakiej fali sg do-
strojone obwody w. cz. Operacje te uskuteczniamy na-
turalnie dla dwuch zakreséw fal. Stwierdzona tg dro-
ga dtugos¢ fali powinna wynies¢ ok. COO m. lub ok.
2000 m. (zaleznie od zakresu) i powinna zgadzac sie
z podziatkg skali odbiornika.

Nastepnie ostabiamy sygnat nadajnika i przywra-
camy normalny uktad potaczen, a wiec wzmacniamy ak-
tywnos$¢ oscylatora. Teraz mozna przystapi¢ do regu-
lacji kondensatorow paddingowych, ktéra powinna by¢
uskuteczniana na koncu kazdego zakresu fal. Zazna-
czyliSmy juz wyzej, ze kondensatorki wyréwnawcze po-
winny by¢ wpierw nastawione dla zakresu fal $rednich,
a pozniej na falach ditugich. W odniesieniu do konden-
satoréw paddingowych kolejno$¢ jest odmienna. Catko-
wita pojemno$¢ paddingowa jest wieksza na falach
$rednich niz dhugich. Istniejg jednak dwa mozliwe ukita-
dy potaczen (rys. 3a i 3b). W przypadku a nalezy
wpierw nastawi¢ paddingowy kondensator dtugofalowy
a potem dodatkowy kondensator paddingowy dla fal
$rednich. W przypadku b reguluje sie wpierw paddin-
gowy kondensator $redniofalowy a nastepnie kondensa-
tor paddingowy, ktory przy odbiorze fal diugich tgczy-
my w szereg z poprzednim kondensatorem. Kondensa-
tory paddingowe regulujg sie tak, aby otrzymac naj-
wiekszg site odbioru.

Opisana wyzej metoda moze by¢ wyzyskana dla
kontroli uzgodnienia wszystkich obwodéw superhetero-
dyny w posrednich potozeniach skali. Zapomocag wspom-
nianego wyzej przejsciowego uktadu dostrajamy nadaj-
nik do obwodéw w. cz, i notujemy te pozycje w Kkilo-
cyklach. Nastepnie przywracamy normalny ukiad po-
faczen i tgczymy bezposrenio nadajnik z siatkg pierw-
szego detektora (za posrednictwem kondensatora, aby
zapobiec zwarciu ewentualnego ujemnego napiecia siat-
ki tej lampy). Obecnie funkcjonuje tylko oscylator i
naogét znajduje sie teraz inny punkt dostrojenia, roz-
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nigcy sie od poprzedniego tylko o kilka kilocyklow. To
odchylenie nie powinno wynosi¢ wiecej niz 5 kc przy
dobrze zaprojektowanym oscylatorze i najczesciej ma
ono warto$¢ nizsza od 5 kc. Kontrola ta moze by¢ bar-
dzo pozyteczna dla superheterodyn, nie posiadajgcych
kondensatorkéw wyréwnawczych na zakresie fal dtu-
gich. Jezeli sie okaze, ze rozwazane wyzej odchylenie
jest zbyt duze, trzeba bedzie jednak wspomniane kon-
densatorki zastosowac.

Mozna réwniez zbada¢ wzajemne oddziatywanie ob-
wodéw w. cz. i oscylatora, W tym celu stwierdza sie
pozycje dostrojenia przy zwartym i niezwartym obwo-
dzie oscylatora; w tych dwuch wypadkach nie powinno
nastgpi¢ zadne odchylenie. Jesli jednak punkt dostro-
jenia nie jest ten sam, sprzezenie w obwodzie katodo-
wym jest zbyt silne lub tez zachodzg poboczne sprze-
zenia miedzy wspomnianemi obwodami. Niekiedy stosu-
je sie zbyt duze cewki sprzegajace w obwodzie katodo-
wym, co daje sie stwierdzi¢ (zapomoca wyzej opisanej
metody) przez zwarcie cewki katodowej. Sita sygnatu
wzrasta wéwczas, przy zwarciu, Kilka razy w gtosniku.

Nieraz sie okazuje, ze obwody w. cz. i oscylatora nie
pokrywajg niezbednego zakresu fal, a woéwczas nalezy
odpowiednio zmodyfikowac¢ obwody, ktére ponosza odpo-
wiedzialnos¢ za taki stan rzeczy.

W mysl podanych uprzednio wskazéwek mozna z
tatwoscig skonstatowaé, czy w dolnej czesci pierwszego
zakresu fal obwody w, cz. dajg sie dostroi¢ do najkrot-
szej fali. Jesli okazuje sie to niemozliwoscia nawet przy
catkowicie otwartych kondensatorach wyréwnawczych,
trzeba zmniejszy¢ liczbe zwojow cewek w. cz.

Nastawiamy teraz nadajnik np. na 220 m. i sta-
ramy sie wyregulowa¢ oscylator zgodnie z opisang na
wstepie metoda. Jesli sie to nie udaje, tgczymy nadajnik
za posrednictwem kondensatora z siatkg pierwszego de-
tektora, zachowujac te samg pozycje skali nadajnika.
W tych warunkach sygnat wejsciowy nie przechodzi
przez obwody w. cz. i jego losy zalezg wytgcznie od
dostrojenia obwodu oscylatora. Pokrecamy wowczas
skale nadajnika az do chwili, gdy odbiornik zareaguje.
To rozstrojenie nadajnika wskazuje, czy oscylator- byt
dostrojony do zbyt dtugiej fali lub tez zbyt krotkiej fa-

li, W pierwszym wypadku nalezy zmniejszy¢ liczbe zwo-
jow cewki, w drugim za$ zwiekszy¢ pojemno$¢ konden-
satorka wyréwnawczego.

Gdy nadajnik jest bezposrednio potgczony z pierw-
szym detektorem, nalezy zwr6ci¢ uwage na nastepu-
jace okolicznosci.

Przedewszystkiem tatwo zauwazy¢, ze odbiornik re-
aguje na trzy czestotliwosci, z posrod ktorych tylko jed-
na nas interesuje, a mianowicie ta czestotliwos¢, ktéra
rébwna sie roznicy pomiedzy czestotliwoscig oscylatora
a czestotliwoscig posredniag. W normalnej superhetero-
dynie bowiem czestotliwo$¢ oscylatora jest zawsze wyz-
sza niz czestotliwo$¢ sygnatu wejsciowego. Jednakowoz
gdy doprowadza sie z zewnatrz czestotliwos¢ wyzsza od
czestotliwosci  oscylatora o0  czestotliwos¢ posrednia,
wowczas odbiornik tez reaguje. Z tego powodu w prak-
tyce lepiej jest, gdy nadajnik jest wycechowany w cze-
stotliwosciach, a nie w dlugosciach fat.

Zaktadamy, ze odbiornik o czestotliwosci posred-
niej 450 kc jest dostrojony do odbioru fali 300 m., t. i.
1000 kc. Czestotliwos¢ oscylatora wynosi wiec 1450 kc.
Odbiornik reaguje wiec oczywiscie przedewszystkiem
na doprowadzony don sygnat 1000 kc, ale réwniez na
sygnat o czestotliwosci 1450 + 450 b= 1900 kc. Czesto-
tliwos¢ ta nie ma jednak powaznego znaczenia, ponie-
waz lezy ona poza zakresem fal radjowych. Ponadto
odbiornik  reaguje réwniez na trzecig czestotliwosc,
mianowicie na czestotliwos$¢ posrednig 450 kc, ktéra bez-
posrednio oddziatywa na czton posredniej czestotliwo-
Sci. Czestotliwos¢ ta wptywataby szkodliwie przy regu-
lowaniu superheterodyny w gornej czeSci zakresu 200
— 600 m., lub na poczatku zakresu fat dtugich. Zresztg
czestotliwos¢ posrednig mozna rozpozna¢ po tem, Ze przy
pokrecaniu kondensatora obrotowego sita odbioru syg-
natu w gtosniku nie ulega zmianie.

Odbiornik reaguje rowniez woéwczas, gdy nadajnik
jest dostrojony do 500 kc oraz i wtedy, gdy jest dostro-
jony do 950 kc lub 225 ke, poniewaz drugie harmoniczne
tych czestotliwosci wytwarzajg czestotl. 1900 kc i 450 kc.
Praktycznie jednak powyzsze harmoniczne nie majg zad-
nego wplywu, gdy stosuje sie staby sygnat wejsciowy.

W biezgcym sezonie

/najdziecie wszystkie artykuty
radjowe do wszelkich szematéw
po cenach najnizszych

Obstuga szybka i fachowa,
Oferty pisemne odwrotnie,

Najnowsze bezkonkurencyjne cenniki na rok 1936 wysylamy bezptatnie.

Warszawska Hurtownia Radjowa
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Warszawa, Rymarska 7.
fel.: 1 1-78-23 i 12-08-81
Duzy wyboér lamp radjowych ,,TUNGSRAM” po cenach fabrycznych
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do odb. detektorowych: DS1, DS2, DS3, DS4, DS23
do odb. jednoobwodowych: ASO, ASI, AS2, DI, D2

do odb. wieloobwodowych: S72, S73, S74.
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Warszawa 28 Bema 91
tel. 287-75.

Zadajcie prospektow i cennikéw

PROWINCJA UWAGA!

Nasza dewiza;
Najnisze ceny

Fachowa
i solidna obstuga

Skfadnica Hadjowa ,,UNIWERSAL.”

Warszawa

Wspdlna 29
Zadajcie bezptatnych cennikow.
Carmen Symphonic — to krysztat o wysokiej mocy.

Zarezerwowane dla firmy
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Potencjomierze
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Jeneralne Przedstawicielstwo na Rzplitg Polskq

HENRYK MENDELSSOHN

Warszawa, Jerozolimska 17, tel. 9-64-81 i 9-07-21

ELEKTRODYN

Fabryka gtosnikow
induktorowych | dynamicznych

Rakow—p-ta Wrzosowa k. Czestochowy

Przedstawicielstwo w Warszawie ul. Zielna 11 m. 16

tel. 295-03



Lampy wielkiej czestotliwosci w kolejnych

stadjach swego rozwoju

Dalszy rozwdj lampy ekranowej nie zatrzymat sie
jednak na miejscu. Juz bowiem z koncem roku 1932
problem ten doczekat sie dalszego powaznego kroku na-
przéd w postaci opracowania lamp o trzech siatkach,
czyli t. zw. pentod wielkiej czestotliwosci. Istote ich
stanowito wprowadzenie trzeciej siatki, potgczonej z
potencjatem zerowym katody, a umieszczonej pomiedzy
siatkg ostonng a anoda. Dzieki tej inowacji udato sie
konstruktorom  podciggng¢ spotczynnik amplifikacji
lamp na jeszcze wyzszy poziom niz dotychczas. Rola
tej trzeciej siatki da sie stresci¢ w nastepujacy sposob:

Ssgce dziatanie napiecia anodowego sprawia, ze
elektrony, wybiegajgce od katody uderzajg o anode z
duzg sitg, wyzwalajgc skutkiem tego bombardowania,
z anody t. zw. elektrody wtdérne. Gdy napiecie anodo-
we spada, wowczas elektrony te zostajg przyciggniete
przez dodatnio natadowang siatke ostonna, wywierajgc
tem samem niekorzystny wptyw na zdolnosci amplifi-
kacyjne lampy. Trzecia siatka, umieszczona pomiedzy
siatkg ostonng a anodg i potgczona z potencjatem zero-
wym katody, stanowi dla wspomnianych elektronéw
wtornych zapore nie do przebycia i jako taka odbija
je zpowrotem ku anodzie. Niezaleznie od tego, wpro-
wadzenie trzeciej siatki powieksza znacznie wartos¢
oporu wewnetrznego lampy, posiadajagcego tak duze
znaczenie dla jej zdolnosci amplifikacyjnych.

Pentoda wielkiej czestotliwosci zamyka dzis tan-
cuch rozwoju wieloelektrodowej lampy katodowej,
tworzac jego ostatnie ogniwo. Z posrdd wielu typow ja-
kie dzi$ wszechwiadnie panujg na rynku, nalezy wy-
mieni¢ bateryjne pentody HP 212 i KF 1 o charakte-
rystyce zwyktej, dalej HP 215 i KF 2 o charaktery-
styce eksponencjalnej. W serji lamp posrednio zarzo-
nych na prad zmienny znajdujemy typy HP 4101, E 446
i RENS 1284, wzglednie typy HP 4106 i E 447 o cha-
rakterystyce eksponencjalnej. Pewng odmiane tej ka-
tegorji stanowig typy HP 4115 i AF 2, odznaczajace
sie dos¢ krotkim zakresem stopnia wzmocnienia. W
serji pradu statego rozporzadzamy typami HP 2018,
HP 2118, B 2046, B 2047, RENS 1884 i RENS 1894.
Niektore z typow, opracowane na napiecie 10 V jak np.
HP 1018 i HP 1118, TCF 3 i TCF 7, pozwalajg na
stosowanie ich w odbiornikach t. zw. uniwersalnych na
prad staty i zmienny. Wszystkie wyzej wymienione ty-
py lamp odznaczajg sie oporem wewnetrznym od 1,2
do 4 Megohmow i spoétczynnikiem amplifikacji od 1200
do 5600. Powyzsze liczby, w zestawieniu z cyframi
przytoczonemi na poczatku niniejszego artykutu przy
omawianiu pierwszych typéw lamp radjowych, Swiad-
cza najdobitniej o ogromie postepu, jaki w tej dziedzi-

Wiodzimierz Junosza Stepowski

nie zaznaczyt sie na przestrzeni jednego dziesigtka lat.
Nalezy jednak przypuszcza¢, ze zarysowujacy sie od
kilku lat ped ku nieustannemu $rubowaniu w gore zdol-
nosci amplifikacyjnych lampy musi wreszcie zatrzymac
sie na miejscu, a nawet ulec pewnemu cofnieciu. Me-
chaniczna konstrukcja tych lamp bowiem zostata tak
dalece wysubtelniona i skomplikowana, ze osiggniecie
catkowitej réwnomiernos$ci danych charakterystycznych
u wiekszej ilosci egzemplarzy tego samego typu jest
niemozliwe do osiggniecia nawet i przy zastosowaniu
najdoskonalszych z pos$réd znanych dzi$ metod fabry-
kacji. Skutkiem tego, zwihaszcza przy budowie bardziej
skomplikowanych typéw odbiornikéw, wystepujg nie-
jednokrotnie trudnosci w doborze odpowiednich egzem-
plarzy lamp, co oczywiscie w wypadku koniecznosci za-
stgpienia zuzytych lamp nowemi, stwarza dla posia-
dacza odbiornika znaczne trudnosci. Juz w nadchodza-
cym sezonie zatem ukazg sie, (a nawet czeSciowo juz
sie ukazaty) nowe typy lamp o nowej, standaryzowanej
nomenklaturze jak np. TAF 3, TAF 7, odpowiadajgce
wszelkim wymaganiom pod wzgledem pewnosci dziata-
nia i réwnomiernosci swych danych charakterystycz-
nych. Lampy te wykazujg jednak pewne, celowe zre-
sztg obnizenia zdolnosci amplifikacyjnych, co nota bene
w praktyce nie daje sie zupetnie odczuwaé. Gtéwny na-
cisk potozony tu zostat zatem przedewszystkiem na pew-
nos¢ i solidne wykonanie absolutnej sztywnej konstruk-
cji, niewrazliwej na jakiekolwiek zmiany natury ze-
wnetrznej. Jedng Iz powaznych zalet tych nowych lamp
jest wyposazenie ich w t. zw. ,,szybkogrzejne” katody,
skracajgce czas nagrzewania sie blisko do potowy, za-
stapienie dotychczasowego cokotu sztyftowego przez
nowy zupetnie cokdt lamelkowy, odznaczajacy sie pew-
noscig kontaktu, minimalng pojemnoscig miedzykon-
taktowa, tatwoscig umieszczenia w podstawce i zmniej-
szeniem zewnetrznych wymiaréw lampy. W nowych
pentodach wielkiej czestotliwosci na szczyt balonu wy-
prowadzona zostata nie anoda lecz siatka kierunkowa,
co ukatwi w znacznym stopniu odseparowanie tej naj-
wrazliwszej elektrody od wszelkich wplywdéw i pojem-
nosci szkodliwych, pochodzacych od innych elektrod.
Do$¢ powiedzie¢ ,ze szkodliwa pojemno$¢ nowych lamp
wyraza sie mikroskopijng cyfrg trzech dziesiecioty-
siecznych mikro-mikrofarada. Dzieki tym zaletom no-
we pentody wielkiej czestotliwosci, czyli t. zw. popu-
larnie pentody serji ,,T” nadajg sie szczegdlnie dobrze
do odbioru fal bardzo krétkich, co nabiera szczeg6lnie
waznego znaczenia, wobec zmierzajgcej ku nam szyb-
kiemi krokami telewizji, tego najmtodszego dziecka cu-
downej matki — radjotechniki.



Badanie wzmacniaczy maitej czestotliwosci

JAK WIADOMO, jakos¢ reprodukowanych dzwie-
kow zalezy od trzech zasadniczych elementow urzgdze-
nia dzwiekowego, g wiec: 1° zrédla pradow styszal-
nych, ktérem moze by¢ mikrofon, adapter gramofono-
wy, fotokomédrka czy odbiornik radjowy; 2° wzmacnia-
Ccza mocy wraz ze wzmacniaczem napieciowym czyli
wstepnym i 3 — gtosnika. Poniewaz charakterystyki
pierwszej grupy elementéw, a wiec mikrofonéw i t. p.
oraz trzeciej t. zn. glosnikéw nie zostawiajg dzi$ juz
prawie nic do zyczenia, wiec wszelkich usterek w re-
produkcji w pierwszym rzedzie bedziemy dopatrywac
sie we wzmacniaczach lub dopasowaniu poszczeg6lnych
elementow.

Azeby doktadnie zorjentowac sie we wiasciwosciach
badanego wzmacniacza musimy zdja¢ z niego kilka cha-
rakterystyk. $cisle bedzie ich cztery: charakterystyka
amplitud, obcigzen, mocy i czestotliwosci. Z zestawien
tych krzywych otrzymamy catkowity obraz pracy wzmac-
niacza.

Dla wykonania tych nieskomplikowanych pomiaréw
uktadamy sobie urzadzenie w/g schematu z rys. 1. Ma-
my tu zrédto pradéw styszalnych w postaci generatora
co) o czestotliwosci okoto 800 — 1000 okreséw na se-
kunde. Generator ten koniecznie musi by¢ sinusoidal-
nym, w przeciwnym wypadku np. charakterystyka cze-
stotliwosci nie bedzie odpowiadata rzeczywistosci. Jesli
przyjmiemy, ze badany wzmacniacz posiada prawie
prostolinijng charakterystyke czestotliwosci az do 50
okr./sek., czego klasycznym przyktadem moze byc¢
wzmacniacz Loftin-White, to zamiast generatora mo-
zemy brac¢ sie¢ oswietleniowg pradu zmiennego. Ot6z
zrédto pradéw styszalnych jest tu zatgczone na nieka-
librowany potencjometr Pl z ktérego droga potencjo-
metryczng, a wiec drogg przesuwania ruchomego kon-
taktu odbieramy potrzebng warto$¢ zmiennego napie-
cia, odmierzamy woltomierzem lampowym !VLi i daje-
my na zaciski doktadnie kalibrowanego potencjometru
P2. Skala woltomierza moze by¢ 1,5 —.2 Voltowa. Jako
potencjometr P2 moze by¢ stosowana opornica zatycz-
kowa, uzywana w pracowniach fizycznych, o warto-
$ciach 1 — 10000 2. Warto$¢ napiecia zmiennego Vi,
jakie dajemy na ,,wejscie” wzmacniacza obliczamy kaz-
dorazowo ze wskazan woltomierza VL, oraz stosunku
bokéw potencjometru P2 W obwodzie wejsciowym
wzmachiacza widzimy jeszcze szeregowo zalgczong opor-
no$¢ R’i odpowiadajacg oporowi wewnetrznemu urzg-
dzenia, z ktérem ma pracowa¢ wzmacniacz, a wiec dla
adaptera bedzie to opornos¢ rzedu 1500 — 2000 ** a dla
mikrofonu 300 — 500 Q . Na wyjsciu wzmacniacz ob-
cigzony jest zmiennym, kalibrowanym oporem Ri a spa-
dek napiecia na tym oporze odmierzamy woltomierzem
lampowym VL2 o skali do 100 Volt.
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Zanim jednak zabierzemy sie do zdejmowania cha-
rakterystyk z badanego wzmacniacza nalezy zapoznaé
sie blizej z charakterystykami temi wogodle.

Na rys, 2 mamy przedstawiong charakterystyke
amplitud pewnego wzmacniacza. Na charakterystyce

tej uwidoczniony jest stosunek napie¢ V2 na ,,wyjsciu”
wzmacniacza do doprowadzonych napie¢ VI na ,wej-
$ciu” przy statej wartosci oporu Ri odpowiadajgcej nor-
malnemu oporowi zewnetrznemu Rz. Jak widzimy przy
pewnych matych wartosciach Vi, a wiec od zera do
Vimax mamy cze$¢ prostolinijng, czes$¢ uzyteczng krzy-
wej, to znaczy, ze w tych granicach napiecie wyjscio-
we V? odpowiada wprost proporcjonalnie wartosciom
napiecia Vi — inaczej moéwigc mamy tu do czynienia
ze statym wspotczynnikiem amplifikacji. Nastepujace
dalej zakrzywienie charakterystyki zwiastuje zmniej-
szenie sie amplikacji i poczatek znieksztalcen — ina-
czej mdwiac, po przekroczeniu .Viraax mamy przecia-
zenie wzmacniacza od strony wejscia.



Z powyzszego widzimy, ze charakterystyka ampli-
tud podaje nam liczbhowg warto$¢ dopuszczalnej gra-
nicy napie¢ VJmax , i odpowiadajaca jej wielkos¢ V2max
oraz wyznacza wspoétczynnik amplifikacji wzmacniacza.

Powyzsza charakterystyka moze mie¢ inny ksztatt
nP- jak na rys. 3. Tutaj krzywa rozpoczeta sie nie od
przeciecia wspotrzednych, a wiec od wartosci zerowych
Vi i 'V tylko odrazu od pewnej wartosci napiecia na
L»Wyjsciu” — powiedzmyV?2,0.

Powstaje pytanie, skad sie wzieto napiecie na ,,wyj-
sciu” skoro nie doprowadziliSmy nic do ,wejscia”
(V, — 0). Otéz ta szkodliwa warto$¢ napiecia poczat-
kowego — V™ wskazuje na pewne wady wzmacniacza.
Jesli badany wzmacniacz zasilany jest z sieci pradu
zmiennego to V2o bedzie poprostu wartoscig woltowg
huczenia w gtosniku — ze wzrostem napiecia V20 otrzy-
mamy wzrost buczenia. Z powyzszego widzimy, ze ma-
my tu sprawdzian filtréw zasilacza, a stosunek
V2 ; VImax okresla nam warto$¢ zaburzenia w stosun-
ku do uzytecznej wartosci Va max.

Niekiedy deformacja krzywej pochodzi z innych
przyczyn np. wskutek oscylacji nawet niestyszalnych
jak rowniez sprzezen akustycznych lub niedostateczno-
§ci ekranowania. Jesli chodzi o wypadek z oscylacja-
mi, to wowczas obok V20 wystepuje zazwyczaj skrzy-
wienie calej charakterystyki i nie Znajdziemy na niej
czeséci prostolinijnej.

Charakterystyka obcigzen wzmacniacza (rys. 4)
daje nam pojecie o zaleznoSci napiecia wyjsciowego
V! od wartosci oporu zewnetrznego Ri przy statej war-
tosci V,,raax na wejsciu. Na jednej osi wspotrzednych
odktadamy wartosci zmienne oporu R, a na drugiej
odpowiadajgce im wielkosci napie¢ V! odczytane z (Wol-
tomierza VL2

Na wykreslong juz charakterystyke mozemy na-
nies¢ cyfrowg wartos¢ a — R' * Ri, gdzie Ri — opér
wewnetrzny wyjsciowego stopnia wzmacniacza za$
R' e= wartos$¢ oporu Ri przeliczona na pierwotne uzwo-
jenie transformatora wyjsciowego. Czynno$¢ powyzsza
wykonujemy na podstawie nizej podanego wniosku w
sposob graficzny.

Wiadomem jest, ze przy a = 1 wspdtczynnik am-
plifikacji wyjsciowego stopnia wynosi

a X
K=P a“| i = 2

Wiadomem jest tez, ze przy biegu luzem, a wiec
kiedy a = <> wspdtczynnik amplifikacji K = a.

Z powyzszego wynikatoby, ze przy biegu luzem na-
piecie wyjsciowe V2°° hedzie dwa razy wieksze od V.
odpowiadajgcemu a = Majac powyzsze dane odk a
damy na osi V! (rys. 4) potowe wartosci Jako
kos¢ V? i z krzywej ustalamy na osi Ri warto$¢ « 1
a stad i nastepne réwne odcinki a = 2, 3, 4, 5.

Teraz juz mozemy okresli€ omowag warto$¢ nor-
malnego roboczego oporu zewnetrznego Rz oraz odpo-
wiadajgce mu robocze napiecie wyjsciowe V2Z- Robi sie

to w sposéb nastepujacy. Wiadomem jest, ze z réznych
wzgledow najkorzystniejsza wartos¢ a = 3 do 4.
Przyjmiemy, ze a = 3,5. Odmierzajagc w skali a war-
toS¢ a = 3,5 ze skali R, (tej samej osi) odczytamy
wielko$¢ oporu zewnetrznego Rz w omach, a z krzywej
Znajdziemy na osi V= napiecie robocze V2,2 .

Od rys. 4 juz tylko krok do charakterystyki mo-
cy (rys. 5). Moc mozemy tatwo obliczy¢ ze wzoru

Poniewaz chodzi tu nam o moc wydzielong na oporze
Ri wiec bierzemy do obliczen wartosci oporu Ri i odpo-
wiadajgce im napiecia V2 z rys. 4. Teraz wystarczy
podliczy¢ moc dla kilku punktéow krzywej i nanies¢ na
odpowiednie osie wspo6trzednych a otrzymamy charak-
terystyke mocy podobng do tej z rys, 5.

Jesli teraz wyznaczong z rys. 4 warto$¢ omowg
oporu zewnetrznego Rz naniesiemy na rys. 5, to z krzy-
wej mocy Znajdziemy warto$¢ najwyzszej nieskazonej
mocy Wo jakag otrzymujemy ze wzmacn. przy danem Rz.

Zdejmowanie wszystkim znanej charakterystyki
czestotliwosci (jak na rys. 6) tez nie nalezy do trud-
nych, chodzi tylko o dobry sinusoidalny generator cze-
stotliwosci styszalnych — inaczej, jak to juz byto za-
Znaczone na wstepie — praca pojdzie na marne. Cha-
rakterystyke te zdejmujemy przy statem Rz i statem
Vi,max a zmiennej czestotliwosci. Na jednej osi ma-
my, najlepiej w skali logarytmicznej, czestotliwosci ge-
neratora, a na drugiej odpowiadajace im wyjsciowe
V1 odczytane z woltomierza YL*.

Z powyzszego omowienia widzimy, ze przytoczone
charakterystyki majg ze soba Scisty zwigzek i bez pew-
nej logicznej kolejnosci nie damy sobie z niemi rady,

A wiec badanie wzmacniacza prowadzimy w spos6b
nastepujacy. Najpierw przy do$¢ matem napieciu wej-
Sciowem Vi zdejmujemy prowizoryczng charakterysty-
ke obcigzen (rys. 4), Z niej juz mozemy okresli¢ Rz.
Teraz majac Ustalony opér zewnetrzny Rz mozemy za-
bra¢ sie do charakterystyki amplitud (rys. 2—3). Ta
drogg otrzymamy Vimax . Z wielkoscig Vimax zdejmu-
jemy wiasciwg krzywa obcigzen (rys. 4) i obliczamy
krzywg mocy (rys. 5). Na ostatku zdejmujemy cha-
rakterystyke czestotliwosci.

JUZ UKAZALY SIE
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Nachylenie i wzmocn. przemiany czestotliwosci

W WIELU WYPADKACH przy projektowaniu od-
biornika pozadana jest mozno$¢ obliczenia wzmocnienia
poszczegblnych stopni aparatu na podstawie schematu
ideowego. Obliczenie takie daje sie bardzo fatwo usku-
teczni¢ dla odbiornikéw bez przemiany czestotliwosci,
gdyz w tym przypadku wzmocnienie lampy podlega pro-
stemu prawu. | Stopien wielkiej czestotliwosci daje
wzmocnienie réwne iloczynowi nachylenia charaktery-
styki lampy w. cz. przez opér dynamiczny nastepujace-
go po tej lampie obwodu strojonego. Nalezy podkre-
$li¢, ze twierdzenie to jest stuszne w zatozeniu, ze op6r
wewnetrzny lampy jest duzy w poréwnaniu z oporem
dynamicznym obwodu strojonego. Warunek ten jest w
praktyce spetniony, gdyz nowoczesne lampy ekrano-
wane i pentody w. cz. maja bardzo duzy op6r we-
wnetrzny rzedu 1 — 2 megomy. Réwnie tatwo mozna
obliczy¢é wzmocnienie stopnia matej czestotliwosci w u-
ktadzie oporowym jak to wskazuje wzor ponizszy:

gdzie k oznacza spétczynnik amplifikacji lampy, p
jej opér wewnetrzny a R — opdr zewnetrzny w ob-
wodzie anodowym.

Obliczenie wzmocnienia komplikuje sie z chwila,
gdy w gre wchodzi detektor. Jak wiadomo, lampa de-
tektorowa pracuje w zupetnie innych warunkach, niz
lampa wzmacniajagca wielkiej lub matej czestotliwosci.
W tym ostatnim przypadku w obwodzie wejsciowym
i wyjsciowym lampy wystepujg prady wzglednie na-
piecia o tej samej czestotliwosci (wielkiej lub matej),
natomiast w lampie detektorowej zachodzg zjawiska
bardziej skompilkowane. Istotnie, napiecie wejsciowe
tej lampy t. j. dziatajagce na siatke kierujgca, jest na-
pieciem wielkiej czestotliwosci, podczas gdy w obwo-
dzie anodowym t. j. na wyjsciu istnieje zaréwno na-
piecie wielkiej czestotliwosci, jak i napiecie maltej cze-

St.

stotliwosci, wydzielone z modulowanej fali nosnej wsku-
tek procesu detekcji. Jak wiadomo w danym przypad-
ku interesujg nas wyltacznie prady matej czestotliwosci,
gdyz tylko one zostajg przekazane do nastepnego stop-
nia aparatu dla dalszego wzmocnienia, podczas gdy pra-
dy wielkiej czestotliwosci, ktére juz spetnity swojg ro-
le — ze tak powiemy ,,no$ng" — sa juz dla nas bezuzy-
teczne, a nawet szkodliwe i dlatego stosuje sie srodki,
zapobiegajace ich przedostawaniu sie do tej czesci od-
biornika, ktéra znajduje sie za lampa detektorows.

Z tych uwag wynika, ze jesli chodzi o detektor, waz-
ne sg 2 czynniki: 1) wielka czestotliwo$¢ (modulowa-
na) na wejsciu, 2) mata czestotliwo$¢ na wyjsciu.

Oczywiscie przez wzmocnienie rozumie sie zawsze
stosunek napiecia wyjsciowego do napiecia wejsciowe-
go i dlatego w przypadku lampy detektorowej wcho-
dzitby w gre stosunek napiecia wyjsciowego m. cz, do
napiecia wejsciowego w. ez. Jednakze tak pojete
wzmocnienie ,,detektorowe" nie ma statej wartosci i dla-
tego nalezy je okresli¢ dla normalnych warunkéw pra-
cy lampy glosnikowej, t. j. gdy lampa ta oddaje do gto-
$nika t. zw. normalng moc wyjsciowa, ktéra — w mysl
przyjetych przepisbw miedzynarodowych — wynosi
50 mW. Moc te uzyskuje sie przecietnie przy dwuch
woltach napiecia matej czestotliwosci na siatce kieru-
jacej lampy koncowej. Uwzgledniajac te okolicznosc,
rozumie¢ bedziemy przez wzmocnienie detektorowe sto-
sunek napiecia m. cz. 2 V do napiecia wejsciowego w.
cz,, ktorego giebokos¢ modulacji réwna sie 30%.

Przejdzmy teraz do kwestji obliczania wzmocnie-
nia w superheterodynach. Wzmocnienie stopnia wielkiej
lub matej czestotliwosci okresla sie wedtug zasad, wy-
tuszczonych na wstepie niniejszego artykutu. Sytuacja
ulega jednak zmianie, gdy w gre wchodzi stopien prze-
miany czestotliwosci. Z lampa, znajdujgca sie w tym
stopniu (np. z oktoda), wigza sie pewne pojecia, kto-
rych istota tkwi w samym procesie przemiany cze-

INnz. Grenau
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stotliwosci. Jak wiadomo, w normalnych lampach
wzmacniajacych wielkiej  czestotliwosci  nachylenie
przedstawia stosunek pradu anodowego wielkiej cze-
stotliwosci do napiecia wielkiej czestotliwosci na siatce
sterujgcej. W danym za$ przypadku nachylenie ozna-
cza stosunek pragdu anodowego posredniej czestotliwo-
Sci do wejsciowego napiecia wielkiej czestotliwosci (na
siatce czwartej oktody) i dlatego wprowadzimy tu ter-
min: nachylenie przemiany czestotliwosci (Sp). Na-
chylenie to wskazuje, ile miliamperéw pradu posredniej
czestotliwosci przypada na jeden wolt napiecia wiel-
kiej czestotliwosci. Do oktody daje sie roéwniez zasto-
sowa¢ pojecie wzmocnienia przemiany czestotliwosci
(Ap), ktére wyraza stosunek napiecia anodowego po-
Sredniej czestotliwosci do napiecia wejsciowego wiel-
kiej czestotliwosci. Innemi stowy Ap poucza nas, ile
woltow posredniej czestotliwosci przypada na kazdy
wolt wielkiej czestotliwosci. Pojecie wzmocnienia prze-
miany czestotliwosci zostato skonstruowane analogicz-
nie do koncepcji wzmocnienia detektorowego. Zaréwno
nachylenie, jak i wzmocnienie przemiany czestotliwo-
Sci zalezy od napiecia oscylatora, t, j. napiecia zmien-
nego, wystepujagcego w obwodzie strojonym, pierwszej
siatki oktody. Przy normalnem napieciu oscylatora,
ktére dla oktody AK 2 wynosi 85 V, Sp = 0,6 mA/V.
Najwiekszg wartos¢ Ap uzyskuje sie przy tem napie-
ciu oscylatora, przy wiekszych napieciach oscylatora
wzmocnienie przemiany czestotliwosci maleje. Nalezy
nadto podkresli¢, ze wielkos¢ Ap zalezy takze od opor-
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nosci w obwodzie anodowym oktody,
zwieksza sie wraz z tg opornoscia.

ZaznaczyliSmy, ze najwieksze wzmocnienie prze-
miany czestotliwosci uzyskuje sie przy pewnej okre-
Slonej wartosci napiecia oscylatora. To najkorzystniej-
sze napiecie oscylatora powinno by¢ duze w poréwna-
niu z napieciem sygnatu. Gdy oba te napiecia stajg sie
réwne, wzmocnienie gwattownie spada. Celem wyjasnie-
nia tego zjawiska rozwazmy krzywg z rysunku 1-ego,
ktora ilustruje zaleznos$¢, istniejgcg miedzy napieciem
zmiennem przytozonem na siatke detektora anodowe-
go, a pradem anodowym. Punkt X lezy na najbardziej
stromej i prostej czesSci charakterystyki i AB oznacza
najkorzystniejsze napiecie oscylatora. Staby sygnat
wejsciowy jednoczesnie dziatajacy na siatke lampy
przesunie tylko nieznacznie punkt X, lecz sygnat réw-
ny najkorzystniejszemu napieciu oscylatora spowodo-
watby przeniesienie punktu pracy do Y (gdyz oba na-
piecia dodajg sie), gdzie wzmocnienie jest o wiele
mniejsze ze wzgledu na mate nachylenie charaktery-
styki w tem miejscu, a ponadto jej przebieg nie jest
tutaj prostolinijny.

Rysunek 2-gi uzmystawia mechanizm detekcji fali,
sktadajgcej sie z napiecia oddzielnego oscylatora i z
napiecia sygnatu. Oczywiscie odcinek A, reprezentuja-
cy zmiane pradu anodowego dla dodatniej potowy okre-
su skiadowej posredniej czestotliwosci, powinien by¢
mozliwie jaknajwiekszy, podczas gdy odcinek B, odpo-
wiadajacy ujemnej potowie okresu, powinien by¢ moz-

przyczem Ap

liwie jaknajmniejszy. Najkorzystniejsze napiecie oscy-
latora uzyskuje sie wiec, gdy napiecie na siatce jest
tak wielkie, ze w dodatniej potowie niemal wystepuje
prad siatkowy, a w ujemnej potowie — punkt pracy
zbliza sie do tej warto$ci ujemnego napiecia siatki, dla
ktérego prad anodowy staje sie réwny zeru.

Wyijasnilismy wyzej, jakie czynniki wptywaja na
wzmochienie przemiany czestotliwosci. Obecnie przy-
stepujemy do obliczenia tego wzmocnienia. Na poczat-
ku artykutu wskazaliSmy, ze wzmocnienie, jakie daje
stopien w. cz., réwna sie iloczynowi nachylenia przez
opor dynamiczny obwodu strojonego, nastepujacego po
lampie w. cz. Sytuacja przedstawia si¢ analogicznie dla
stopnia przemiany czestotliwosci w superheterodynie.
Wzmocnienie tego stopnia réwna sie bowiem iloczyno-
wi nachylenia przemiany czestotliwosci (Sp) przez
opo6r dynamiczny obwodu strojonego, znajdujgcego sie
w obwodzie anodowym oscylatora - modulatora. Ponie-
waz jednak w obwodzie anodowym znajduje sie nor-
malnie nie zwykly obwdd strojony, lecz transformator
posredniej czestotliwosci ze sprzezeniem krytycznem,
wiec wspomniany wyzej iloczyn nalezy pomnozy¢ przez
%. Wzmocnienie przemiany czestotliwosci wyrazi sie
wiec nastepujacym wzorem:

2
gdzie Sp oznacza nachylenie przemiany czestotliwosci

Serce odbiornika — to jego czesci skiadowe!

Aby odbiornik funkcjonowat bez zarzutu — musi
mie¢ wszystkie czesci jednakowo doskonate
jednakowo precyzyjne, jednakowo niezawodne.

Wyroby AH majg juz swojg ustalong opinje; stano-
wiq zespot zgrany; stosowane tgcznie w odbiorniku
dajq najwieksze korzysci, dlatego stosujcie zawsze czeSci AH
Kondensatory blokowe, montazowe, mikowe i calitowe,
Gtladziki, kondensatory elektrolityczne,

Potencjometry,

Opory masowe, drutowe i gietkie ,,FLEXO*
Zespoty jedno i wieloobwodowe z cewkami ,,FERROCART"

Diawiki i eliminatory.

Inz. A Hork|6W|CZ’ Warszawa 4, Kawenczynska 9.
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w Amp/V, a R — op6r dynamiczny w omach obwodu

strojonego transformatora posredniej czestotliwosci.
Jesli Sp jest wyrazone w Amp/V, jak to sie naj-

czesciej zdarza, wzOr powyzszy przybiera posta¢

Ap = SpR.

2000

Wartosci nachylenia przemiany czestotliwosci dla
oktod (Philipsa) podane sg w ponizszem zestawieniu:

AK1 — 0,6 mA/V; AK2 —i 0,6 mA/V;
CK1 — 0,6 mA/V; KK2 — 0,27 mA/V.

Opo6r dynamiczny jednego obwodu strojonego
transformatora posredniej czestotliwosci jest normal-
nie rzedu 200.000.

Przypusémy, ze nalezy obliczy¢é wzmocnienie, ja-
kie daje stopien przemiany czestotliwosci, zawierajg-
cy oktode AK2 (rys. 3). Wzmocnienie przemiany cze-
stotliwosci réwna sie oczywiscie stosunkowi napie¢ E?
i Ei. E:= jest naturalnie napieciem posredniej czesto-
tliwosci, ktore zostaje doprowadzone na siatke steru-
jaca lampy wzmacniajacej posredniej czestotliwosci np.
AF3 (pentoda - selektoda).

Et przedstawia napiecie wielkiej czestotliwosci (na-
piecie sygnatu), dziatajgce na siatke sterujgca oktody
(siatka czwarta).

Teraz mozemy juz obliczy¢ Ap z podanego wyzej
wzoru.

Ap = -0’6 X 200-000 = 60.
2000

Cyfra ta zgadza sie w przyblizeniu do$¢ dobrze z
wynikami  pomiaréw, przeprowadzonych na réznych
transformatorach posredniej czestotliwosci.

Na zakonczenie pragniemy jeszcze zwrdci¢ uwage
na obliczenie wzmocnienia posredniej czestotliwosci, t.
j. stosunku napiecia wyjsciowego w obwodzie anodo-
wym lampy posredniej czestotliwosci do napiecia wej-
Sciowego na jej siatce sterujgcej. Oczywiscie oba w gre
wchodzace napiecia sg napieciami posredniej czestotli-
wosci, Poniewaz w obwodzie anodowym lampy znajdu-
je sie transformator posredniej czestotliwosci, wiec i w
danym przypadku nalezy, jak poprzednio, wprowadzi¢
do wzoru czynnik %. Zatem wzdr na wzmocnienie przy-
biera postac:

A = —SR.
2000

Oczywiscie S jest tutaj normalnem nachyleniem
charakterystyki lampy, a nie nachyleniem przemiany
czestotliwosci.

Przypusémy, ze do wzmocnienia posredniej cze-
stotliwosci stuzy pentoda - selektoda AF3, ktérej na-
chylenie w poczgtkowym punkcie pracy wynosi 1,8
mA/V. Wzmocnienie oblicza sie wiec w sposdb naste-
pujacy:

A __ 18X 200.000 _ 1Igo
2000

Najwieksza selektywno$¢ i czutosc
odbiornika osiggniesz, stosujac
rdzenie lub cewki

DRALOPERM

P H @) N

Sp. z o. o.

Warszawa, pl. Mirowski 10.

TRIOTRON

Wszystkie czesci do

odbiornikbw modelowych
kupisz najtaniej tylko

w firmie ,,UNIWERSAL"

WARSZAWA

WSPOLNA Nr. 29

Nowy cennik gratis
na rok 1936
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Nitki z kosztownego drutu molybdenowego, uzywane
jako materjat do wyrobu siatek lamp radjowych
TUNGSRAM odznaczajq sie niezwyklq wytrzymatos-
cig na zerwanie. Tem nie mniej, cienkie jak wios
druty molybdenowe bada sie ustawicznie na wytrzy-
matos¢ przy pomocy precyzyjnych urzqdzen probier-
czych. Z tq samq starannosciq badane sq réwniez
i wszystkie inne, czesci sktadowe lamp radjowych
TUNGSRAM.

Lampa radjowa TUNGSRAM, wyprodukowana w tych
warunkach stanowi juz produkt o wysokiej doskona-
tosci technicznej.

MARKA

TUNGSRAM

TO SYMBOL DOSKONALOSCI



ZNAMIENNA CECHA niniejszego odbiornika jest
mozno$¢ zasilania go zaréwno z sieci pradu statego, jak
i zmiennego dzieki zastosowaniu specjalnych lamp serji
S/Z, a mianowicie pentody - selektody CF 3, pentody
CF 7, pentody gtosnikowej CL 2, lampy prostowniczej
CY 1 i ewentualnie lampy oporowej C 1. Lampy S/Z
zostaly wszechstronnie oméwione w prasie radjotech-
nicznej np. w artykutach zamieszczonych w zeszytach
5, 6 i 7 miesiecznika ,,Nowosci Radjotechniczne" z roku
1935.

Jak wynika ze schematu ideowego, odbiornik ni-
niejszy jest aparatem dwuobwodowym ze sprzezeniem
zwrotnem, regulowanem zapomocg kondensatora reak-
cyjnego; lampa detektorowa jest sprzezona oporowo z
pentodg koncowa.

Uniwersalna trojka

dwuobwodowa
Cewki na rdzeniach zelaznych

Najnowsze lampy

Inz. A. Hardy

Odbiornik posiada dwa gniazdka antenowe, z kto-
rych jedno taczy sie bezposrednio z cewka antenowa,
drugie za$ — z eliminatorem dtugo — wzglednie kroét-
kofalowym (zaleznie od przeszkadzajgcej stacji lokal-
nej).

Pierwszy zesp6t cewek, znajdujacy sie w obwodzie
wejéciowym pentody selektody CF 3 skiada sie z dwuch
cewek antenowych L? (Sredniofalowa) i L3 (dtugofalo-
wa) oraz z dwuch cewek siatkowych L, ($redniofalowa)
i Ls (dlugofalowa). Drugi zesp6t cewek znajduje sie
w obwodzie anodowym pentody - selektody CF 3 i skia-
da sie z cewek L§ (Sredniofalowa) i L? (dtugofalowa)
oraz z cewek reakcyjnych Ls (Sredniofalowa) i L9 (dtu-
gofalowa). Drugi obwodd strojony jest potgczony z siat-
kg sterujgca pentody CF 7, pracujgcej w uktadzie de-

POLSKIE ZAKLADY ,,CROIX"™

Fabryka transformatoréw i sprzetu radjowego

nowowypuszczone na

rynek agregaty opancerzone

na tozyskach kulkowych ze skalg kompasowsag
OSTATNIE SEOWO TECHNIKI!
Jedyna skala na tozyskach kulkowych.
Po pierwszej probie niezastgpione.

Zadac¢ wszedzie!
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tekcji siatkowej ze sprzezeniem zwrotnem, regulowa-
nem zapomocg kondensatora Cs. Warto podkresli¢, ze
siatka ostonna lampy detektorowej jest zasilana szere-
gowo, co pozwala uzyskac lepsze wyniki przy detekcji.
Opor Rs oraz kondensator C™ majg za zadanie unie-
mozliwi¢ pragdom wielkiej czestotliwosci dostep do lam-
py gtosnikowej. Pentoda CF 7 jest sprzezona oporowo
z pentodg gtosnikowg CL 2.

Wazng cechg charakterystyczng niniejszego od-
biornika jest sposdb potaczenia widkien zarzenia lamp
odbiorczych i prostowniczej. Wiokna te nalezy pota-
czy¢ szeregowo w kolejnosci  okreslonej przez cyfry
rzymskie, oznaczajgce poszczegolne lampy. Jak widaé
ze schematu ideowego, wiokno lampy detektorowej CF 7
taczy sie bezposrednio z chassis. W szereg z widknami
zarzenia nalezy réwniez wiaczy¢ op6r redukcyjny R9.

CZESC PROSTOWNICZA ODBIORNIKA. Czes¢
prostownicza odbiornika jest bardzo prosta dzieki bra-
kowi transformatora sieciowego oraz zastosowaniu pro-
stowania jednokierunkowego. W sktad czesci prostow-
niczej wchodzi lampa CY 1, diawik 3,5H typ SNO 9
(Croix), specjalnie zaprojektowany dla niniejszego od-
biornika oraz dwa kondensatory elektrolityczne o po-
jemnosci 25 u. F.

PRZYSTOSOWANIE ODBIORNIKA DO NAPIE-
CIA SIECI. Podany schemat ideowy, .dotyczy odbiorni-
ka pracujgcego przy napieciu sieci 120 V. Przystoso-
wanie aparatu do wyzszych sieci, t. j. od 173 do 265 V
wymaga hastepujgcych zmian w schemacie:

1) Opdr Rs nalezy zastgpi¢ przez lampe oporowg
C 1. Uwzgledniono te mozliwo$¢ juz przy projektowa-
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niu chassis, w ktérem przewidziano podstawke dla lam-
py oporowej. Przy napieciu 120 V wstawia sie do tej
podstawki opér potaczony z temi kontaktami cokohu,
z ktéremi normalnie taczy sie widkno lampy oporowej.

2). Miedzy punkt A a anode lampy prostowniczej
CY 1 (punkt B) nalezy wiaczy¢ opor 125 (obcigzenie
3 W).

3), Opdr R, powinien mie¢ wartosci 05 MQ za-
miast 0,2 MO.

4). Napiecie dla siatki ostonnej lampy CL 2 nalezy
zredukowa¢ zapomocg oporu 20.000 ii.

5). Napiecie dla siatki ostonnej lampy CF 3 nalezy
pobiera¢ nie bezposrednio z najwyzszego napiecia wy-
prostowanego, lecz za posrednictwem oporu 20.000 it,
wiaczonego w sposdb, podany na rysunku A, (znajduja-
cym sie na planie chassis).

6). Opor w obwmdzie katody lampy CL 2 (Ri) po-
winien wynosi¢ 400 i+ zamiast 250 it.

CEWKI | ELIMINATOR. Odbiornik posiada 2 ze-
spoty cewek o rdzeniu zelaznym (Ferrocart), produkcji
firmy Inz. A. Horkiewicz. Pierwszy zesp6t ma oznaczenie
typu F 52, a drugi — F 54. Wyprowadzone nazewnatrz
koncowki zespotow sg oznaczone na rysunku 1-szym te-
mi samemi cyframi, co i przez wytwornie dla utatwie-
nia orjentacji konstruktorowi. Jesli przeszkadzajaca
stacja lokalna pracuje na dtugiej fali, nalezy stosowad
eliminator typu F 41, w przeciwnym za$ razie wcho-
dzi w gre eliminator F 42. Rys. B (na planie chassis)
przedstawia schemat eliminatora F 41 (dtugofal.);
Rys. C — F 42 (krotkofalowcy).



Przekonajcie sie, ze

najtaniej dostarczaja
czesci i sprzet
r a d j o wy,
Nnajszyvbciej
zatatwiajq zlecenia,

najsolidn. obstuguje

Poiskie Zaktady ,,Elektric”

Warszawa, Nowy Swiat 39
Telefon 298-41.
Cenniki z dodatkiem gratis.

PRZEELACZNIK. Przetgczanie odbiornika na fale
Srednie wymaga w pierwszym obwodzie zwarcia konco-
wek 4 i 6 oraz 3 i 5 (rys. 1), a w drugim — zwarcia
koncoéwek 3 i 5 oraz 6 i 7,

Poniewaz w pierwszym zespole koncowki 5 i 6 sg
potaczone z chassis, wiec w przetgczniku tego zespotu
powinny by¢ zwierane jednoczesnie trzy kontakty,
z ktorych dwa taczg sie odpowiednio z koncowkami 3
i 4, a trzeci — z chassis.,

W przetgczniku drugiego zespotu potrzebne sg dwie
oddzielne pary kontaktéw, z ktérych jedna stuzy do po-
taczenia z kontaktem 5 kontaktu 3 a druga — do po-
taczenia ze sobg kontaktow 6 i 7 (schemat monta-
zowy).

UWAGA: Na schemacie przedstawiono dla przej-
rzystosci przelgcznik w formie dwudzielnej.

CHASSIS. Plan chassis jest zalagczony. Na plycie
poziomej otwory o $rednicy 37 mm. stuzg do umieszcze-
nia podstawek lampowych. Ponadto znajdujg sie w chas-
sis 4 wyciecia owalne, przez ktére przechodza koncow-
ki zespotow cewek (po 2 wyciecia dla kazdego ze-
spotu).

Na przedniej $ciance pionowej widzimy trzy otwo-
ry przeznaczone dla potencjometru, kondensatora re-
akcyjnego i przetgcznika zakresu fal. Na tylnej $cian-
ce znajduje sie 7 otworéw celem umieszczenia gniazdek
dla potaczenia z siecig, dla gtosnika, anteny i uziem-
nienia . j

BUDOWA ODBIORNIKA, Po zmontowaniu chas-
sis wedtug poprzednich wskazéwek mozna przystgpi¢ do
zamocowania na niem czesci sktadowych. Na przedniej
Sciance pionowej chassis umieszczamy w trzech otwo-
rach potencjometr ,kondensator reakcyjny i przetgcz-
nik falowy. Na goérnej stronie plyty poziomej ustawia-
my agregat 2 kondensatoréw obrotowych, 2 zespoty ce-
wek, 2 kondensatory elektrolityczne i podstawki lam-
powe.

Na dolnej stronie ptyty poziomej chassis rozmiesz-
czamy eliminator dtugo wzgl. krétkofalowy, oraz pozo-
state kondensatory i opory.

Na schemacie montazowym miejsca, w ktérych
przewody #gczeniowe przechodzg przez plyte poziomg

chassis, sg oznaczone gwiazdkami, przyczem kazdy posz-
czegolny przewod nad i pod ptyta oznaczony tg samg
cyfra.

SPIS CZESCI.

OPORY: R1 = 250 Q, R2 = 15 M 2, R3=4000 2,
R4 =02 MH* R5|=02MQ, R6 =05 MUt R7T =
= 2502 (3W), R8 = 10.000Q , R9 = 160 Q (3 W),
RIO = 20.000 2 (potencjometr), RIl = 40.000 (2 «

KONDENSATORY: Cl i CI' oraz C9 i C9' — ag-
regat kond., C2=10.000 cm, C3 = kondensator wchodz,
w skiad eliminatora F 41 AH; C4 = 05 p,F; C5 =
=101 pF, C6 =01 jiF; C7 =01 p.F; C8 = 500
cm. mikowy zmienny; C10 m= 200 cm.; Cli = 0,1 |j.F;
Cl12 = 1,0 p.F; C13 = 1000 cm.; C14 = 10.000 cm.;
C15 = 25 p.F (25 V) elektrolityczny; C16 = 5000 cm.;
C17 =01 [ F; C18 = 25 p.F (350 V) elektrolityczny;
C19 = 25 p.F (350 V).

1 przetgcznik; 2 zespoty cewek Ferrocart AH typu
F 52 i F 54; 1 eleminator Ferrocart AH typu F 41,
5 podstawek o$miokontaktowych ,,P*“; 1 dtawik siecio-
wy SNO 9 Croix; 7 gniazdek telefonicznych z izolacja;
3 gatki; Drobny materjat montazowy.

LAMPY: Philips Miniwatt: CF3, CF7 i CL2,
CY1; 1 lampka bezpiecznikowa.

W odbiorniku modelowym zastosowano wyroby:
Opory i kondensatory — Always

Agregat 2X500 cm — Croix

Lampy: Philips

Kondensatory blokowe AH;

Kondensatory elektrolityczne —Ditmar

Cewki — zespoly F52 i F54 Ferrocart (AH)
Kondensator R, wylgcznik sieciowy ,,Wabo”
Przetgcznik i kapy na lampy — War - Radjo.

OD REDAKCJI:

Z powodu reorganizacji naszego laboratorjum —
porady techniczne nie bedg udzielane az do ukazania
sie nastepnego numeru.

Do odbiornikow
modelowych
komplety po najniz-

szych cenach wysyta

Sktadnica Radjowa S U P R A

WARSZAWA

ZIELNA Nr. 26.
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Ultra — Ferrocykl
3 obwody strojone — trzy zakresy — cewki na rdzeniach

zelaznych — najnowsze lampy

W WSPOLCZESNEJ TECHNICE odbiorczej wy-
bit sie na czotlowe miejsce aparat trzyobwodowy (z fil-
trem widmowym) nietytko, jako odbiornik tubiany przez
radjoamatora, ale réwniez jako wytwér fabryczny. W
istocie ma on tak mnoéstwo zalet, ze w wielu okoliczno-
$ciach mozna mu dac¢ pierwszenstwo nawet nad super-
heterodyng. Ale tylko wtedy zastuguje na miano apa-
ratu naprawde wszechstronnego, gdy jest wyposazony
w petne trzy zakresy fal.

,»Ultra — ferrocykl™ ma klasyczne trzy stopnie:
stopien wysokiej czestotliwosci, audion z reakcjg oraz
czton niskiej czestotliwosci. Takie powigzanie ze sobg
stopni pozwala w najekonomiczniejszy sposob wykorzy-
sta¢ nowoczesne silne lampy i sprowadza zupetnie wy-
starczajaca czutosc.

Ale czutos¢ — to jeszcze nie wszystko. Wspdicze-
sny aparat, wobec tej okropnej ciasnoty, jaka panuje
w eterze, musi odznacza¢ sie réwniez wysoka selektyw-
noscig. Selektywno$¢ — to jeden z czotowych warun-
kéw, jakie sie obecnie stawia odbiornikowi.

Whprowadzenie do odbiornika trzech obwodéw stro-
jonych jest wiasnie tym s$rodkiem, ktdry ma zapewnié
wysoka selektywno$¢. Filtr widmowy, poprzedzajacy

20

Janusz Niewiadomski

lampe wysokiej czestotliwosci, skiada sie z 2-ch obwo-
doéw; trzeci obwdd strojony znajduje sie przed audio-
nem. Jak praktyka pokazuje — decydujgce znaczenie
dla selektywnosci ma nietytko ilos¢ obwodéw strojonych,
ale w wysokim stopniu ich jako$¢. Wieksze trudnosci
w selektywnosci wystepuja zwiaszcza przy odbiorze roz-
gtosni dalekich, a potozonych bardzo blisko siebie — na-
turalnie na skali.

Okazuje sie, ze dopiero zastosowanie w odbiorni-
kach trzyobwodowych powyzszego typu wysokowarto-
Sciowych cewek na rdzeniach zelaznych wysokiej cze-
stotliwosci, odznaczajgcych sie matym ttumieniem i ma-
tym rozproszeniem, umozliwito doprowadzenie selektyw-
nosci do wysokich granic na catym zakresie strojo-
nym.

Na rynku znajdujg sie gotowe zespoty cewek do
trzyobwodowek: ferrocart, draloperm i sirufer.

W opisywanym przez nas odbiorniku ,ultra - fer-
rocykl“ zastosowano zespoty zestrojone ,,Draloperm®.

Dziatanie ,,ultra - ferrocyklu™ opiera sie na tych
samych zasadach, co niedawno opisany przez nas ,,pen-
tofer, z tg roznica, ze imamy tutaj dodatkowo jeszcze
zakres fal krétkich. Powoduje to pewne zmiany w sche-



macie w czlonie wejsciowym oraz audionowym. Przy-
bywajg cewki dla fal krotkich oraz kilka kontaktow
w przetgczniku. Zaznaczy¢ trzeba, ze zakres krotki w
naszym odbiorniku nie jest trzy lecz dwuobwodowy.
Jako cewki krotkofalowe zastosowano réwniez fabrycz-
nie gotowe cewki krotkofalowe (w ksztatcie zamknie-
tych rurek) — ,,Draloperm™. Pierwszy obwod jest stro-
jony kondensatorem zmiennym C3 i stanowi obwéd wej-
Sciowy do pentody — selektody AF3; drugi obwod jest
strojony kondensatorem zmiennym C4 i znajduje sie
przed audionem.

Role audjonu spetnia nowa pentoda AF7. Jako lam-
pa gtosnikowa zostata zastosowana najnowsza lampa

posrednio zarzona — AL2, Prostowanie odbywa sie
lampg dwukierunkowg — AZL.

SPIS CZESCI.

OPORY: RI = 0,1 MO; R2 = 250 om; R3=15.000
om (potencjometr); R4 = 30.000 om; R5 = 25.000 om;
R6= 5.000 om; R7 t= 0,5 MO; R8 = 15.000 om; R9
= 1 MO; RIO = 10.000 om; RIl — 0,3 MO; R12
= 0,1 MO; R13 = 0,5 MO; R14 = 10.000 om; R15
= 270 om; R16 = 0,1 MO; R17 = 1000 om; (wszystkie
opory obc. na 1 watt.; R17 obc. 4 watt).

KONDENSATORY: ClI — kond. eliminatora, C2
C3, C4 — agregat, pow. 3 X 500 cm max; C5 = 500 cm
(zm. mik.), C13 = 10.000 cm; C14 = 30.000 cm; C15 =
= 100 mF (mik.); C16 = 200 pm; C17 = 30.000 cm;
C18 = 2.000 cm; C19 = 0,1 mF; €20 = 0,5 mF; C21 =
= 1 mF; C22 t= 25 mF; (nap. przeb. 20 V); C23 =

a-

DUZYM POWODZENIEM w $wiecie radiotech-
nicznym cieszg sie najnowsze lampy bez nézek, na tak
zwanych cokofach ,,p“. | nic dziwnego, bo¢ przeciez
jednoczg one w sobie najnowsze zdobycze z dziedziny
budowy lamp. Jednakowoz zastosowanie w odbiorniku,
szczegOlnie takim, jakim jest wspotczesna wielolampowa
superheterodyna (tak zwana petna) jedynie najnow-
szych lamp, bez rozciggniecia modernizacji na inne ele-
menty odbiornika — to z punktu widzenia nowoczesno-
Sci jeszcze niewystarczajgce. To tez dajemy w ninigj-
szym artykule opis nowoczesnej supertheterodyny kto-
ra, obok nowych lamp wyposazamy roéwniez w obwod
wejsciowy oraz transformatory posredniej czestotliwo-
§ci, wykonane na rdzeniach zelaznych w. cz. — fer-
rocart.

Supertheterodyna nasza jest trzyzakresowa, z na-
stepujacem ugrupowaniem fal: zakres krétkofalowy
— 15 — 50; zakres $redniofalowy: 200 — 600; zakres

— 1 mF; C24 =2 mF; C25 = 1 mF; C26 = C27 =
= 16 mF (elektr, nap. przeb. 350 V); C28 = ok. 2—3
cm (dwa druty dlug. ok. 3 do 4 cm skrecone razem w
rurkach izolac.).

TRANSF. sieciowy: uzw. anod. 2 X 320 V; obc.
55 mA pr. st.; uzwdj, zarz. 1 odb.: 2 X 2 V, 25 A;
uzw. zarz. 1 prost.: 2 X 2V, 1,1 A. Przetgcznik: 5 kom-
pletow sprezyn.

CEWKI: Zespoly na rdzeniach zel. Draloperm:
L2, L3, L4, L5 t— zespot A; L6, L7 —i zespot B;
L8, L9, L10, LIl — zespdt C; oraz L12, L13 i L14, L15
zespoty dla fal ultra krétkich;

Lampy — AZl, AF3, AF7, ALI;

W odbiorniku modelowym Ultra ferrocykl zasto-
sowano wyroby nastepujgcych marek;

Lampy i oprawki do nich: — Philips

Opory i kondensatory rurkowe — Always

Kondensatory blokowe — AH

Potencjometr — Sator

Transformator — Croix S5

Kondensatory elektrolityczne — Ditmar

Cewki — Draloperm

Agregat potrojny, skala Z, kondensator reakcyj-
ny R — Wabo

Gtosnik dynamiczny — Polton

Przetgcznik — PL12 (Inz. P. i
£6d2).

L. Liberman,

lampowa superheterodyna ,,Super-Neo"

Inz. Wt

dtugofalowy: 800 — 2000: Pracuje ona z nastepujgce-
mi lampami: oktoda — AK2: pentoda - selektoda AF3:
duodioda - trioda ABC1: pentoda koncowa 9-watowa
posrednio zarzona AL2 oraz dwukierunkowa lampa pro-
stownicza AZ1, Uklad pracuje z automatyczng opo6znio-
na regulacjg sity. Transformatory posredniej czestotli-
wosci sg fabrycznie zestrojone na 128 kilocyklach. Jak
wida¢ ze schematu niema stopnia wysokiej czestotliwo-
Sci przed oktoda. Dla prostoty nie daliSmy wskaznika
strojenia. Z tych powodéw odbiornik jest dosy¢ prosty
i dostepny w cenie .

Na wejsciu aparatu — w czionie poprzedzajagcym
oktode — znajduje sie filtr widmowy. Stuzy on jedynie
do odbioru fal $rednich i dtugich; zakres krotkofalowy
dziata bez filtru, ktory w tym wypadku datby zbyt wiel-
kie zmniejszenie czutosci — conajmniej dwukrotne.

W filtrze zastosowaliSmy cewki na rdzeniach ze-
laznych, stanowigce 2 zespoty ferrocartowe AH, fabrycz-

Mokrzycki
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ny znak F52 i F53, uwidoczniony na schemacie. Zada-
niem tego filtru jest przepuszczanie widma czestotliwo-
§ci 0 statym pasie. Krzywa rezonansu tego filtru ma
przebieg ptaski. Poszczeg6lne obwody filtrow sg dostra-
jane odpowiedniemi kondensatorami zmiennemi (po 500
cm.) na odbierang fale.

Obwdd krétkofalowy, jak wspomnieliSmy, nie jest
uksztattowany w formie filtru widmowego, lecz stanowi
filtr aperjodyczny. Ma on niewatpliwie wyzszo$¢ nad
nprz. strojonym obwodem krétkofalowym, nie wymaga
zestrojenia obwodu wysokiej czestotliwosci z obwodem
oscylatora i nie wywiera zwrotnego oddziatywania na
antene.

Filtr krotkofalowy skilada sie z prostej ceweczki
powietrznej (w/g rysunku) oraz réwnolegle zataczone-
go oporu RI/500 oméw. Najlepsze wartosci dla popraw-
nego dziatania filtru: samoindukcja cewki 9 mikroH.,
kondensatorek antenowy 25 cm. Dane cewki: 22 zwoje
$rednicy 0,1 mm. w emalji nawinigete na cylindrze 0
$redn. 12 mm.

OBWODY OSCYLATORA.

W odbiorniku zastosowano réwniez cewki oscylato-
ra jako cewki powietrzne, gdyz niema jeszcze w handlu
gotowych cewek na rdzeniach zelaznych, nawijanie za$
rdzeni we wiasnym zakresie przedstawia niewygody.
Wszystkie trzy cewki oscylatora sg nawiniete na tym
samym cylindrze. Samoindukcje cewek sg tak dobrane,
azeby pokryty z kondensatorem powietrznym 500 cm.
jaknajszersze zakresy. W szczegolnosci zakres krétko-
falowy obejmuje fale w granicach 15 — 50 m.

Oto dane cewek. CEWKA S, — cylindryczna, 6
zw.; ér. dr. — 0,5 mm w em.; cyl. — 20 mm CEWKA
S» — koszyk.; 62 zw,; ér. dr. — 0,1 mm w em.; $r cyl.
— 20 mm.; CEWKA S« — koszyk.; 159 zw.; $r. dr.
— 01 mm w em.; $r. cyl. — 20 mm; CEWKA Sr —
cylindr.; 3 + 3 zw.; $r. dr. — 0,1 mm w em.; $ér. cyl.
— 24 mm; CEWKA S8 i— koszyk.; 35 zw.: ér. dr. —
0,1 mm w em.; cyl. — 20 mm; CEWKA S9 — koszyk ;
65 zw.; $ér. dr, — 0,1 mm w em.; ér. cyl. — 20 mm.

Transformatory posredniej czestotliwosci majg ze
wzgledu na swojg jako$¢ duze znaczenie dla dobrego
dziatania supertheterodyny. Dlatego wybralismy tran-
sformatory fabrycznie $cisle zestrojone i wykonane na
rdzeniach zelaznych. Czestotliwo$¢ posrednia wynosi
128 kilocykli. Zastosowano zespoty ferrocart oznaczone
fabrycznie numerem: F81. (Cewki Slo i Sn oraz Sn i Su).

Transformatory te daja dobrg selektywno$¢ i po-
prawng krzywa i nie ostabiajg wysokich tonow.

Do wzmocnienia posredniej czestotliwosci stuzy no-
wa lampa AF3. Przechodzac z kolei do cztona matej cze-
stotliwosci i detektora, zwracamy uwage na to, iz w
naszym schemacie zastosowano najnowszg skombinowa-
ng lampg ABCl — tak zwang duodiode-triode. Ale nie
jest to warunek nie do ominiecia. Zamiast tej lampy
mozna wprowadzi¢ do schematu 2 inne lampy: pentode
AF7, jako wzmacniacz niskiej czestotliwosci oraz duo-
diode AB2,

POROWNANIE UKLADU Z DUODIODA - TRIODA
Z UKLADEM: PENTODA — | DUODIODA:

A) ukiad duodioda - trioda.

1) ten ukifad daje zupetnie wystarczajgce wzmoc-
nienie, gdyz przedwzmocnienie jest dostatecznie duze.

2) z powodu nieznacznego wzmochienia niskiej cze-
stotliwosci uzyskujemy réwniez dla stabych sygnatow
linjowe detektorowanie, stad w rezultacie lepsze odtwa-
rzanie dzwiekow.

3) uzyskujemy lepszg selekcje — z powodu matego
ttumienia diody.

B) ukiad: pentoda i duodioda.

1) wieksze wzmocnienie (pentoda).

2) przy stabszych sygnatach otrzymujemy kwadra-
towe detektorowanie. Rezultat: mniej doskonata repro-
dukcja. Jednocze$nie mniejszy szum miedzy stacjami.

3) konieczno$¢ specjalnego zasilania siatki.

Uwaga montazowa: W czesci niskiej czestotliwosci
pamieta¢ o koniecznosci przeprowadzenia ce'owych ekra-
nowan dla unikniecia szkodliwych sprzezen. Potencjo-
metr w cztonie w, cz. musi by¢ réwniez odekranowany.
OBWOD WYJSCIOWY.

Na wyjsciu mamy pentode gtosnikowag posrednio
zarzong o krétkim wspdétczynniku nagrzewania (ALZ2):
Przy catkowitym wykorzystaniu mocy lampy mamy w
obwodzie anodowym 280 voltow. Z tego zuzywa sie w
transformatorze wyjsciowym 30 voltéw, tak ze lampa
wyjsciowa ma efektywnie 250 voltdw napiecia anodo-
wego.

STROJENIE.

W sprawie strojenia superheterodyny zamieszcza-
my w niniejszym numerze 2 ciekawe artykuty, do kto-
rych odsylamy naszych czytelnikow.

SPIS CZESCI.

KONDENSATORY ZMIENNE: C3 = C6=Cl16=
= 500 cm (agregat).
KONDENSATORKI WYROWNAWCZE: C2 —

=7—50cm; C7 =7—50cm; C19 = C20 = C26 =
= C27 = 40 — 140 cm; C38 = 7 — 50 cm.
KONDENSATORY STAtE: C. = 25 ém; C, =
= 20000 cm; C« = 20000 cm; Cw = 15 p. F; C,, = 15
dF; C. =01pF, C»=01p F; Ccm = 1800 cm;
Cr. = 900 cm; Cu = 25 cm; C™ = 10000 cm; C3 =
— 0lpF Ca=01pF Ca=201pF, Ct=01
dF; C5 = 01 p F; CS== 10000 cm; C» = 100 cm;
C» = 100 cm; Cii = 100 cm; C = 25 p. F; C¥% = 25
fi F; Ca, = 500 cm; C¥ = 5000 cm; Cm = 25 p. F; C} =
=05p F cm =7 — 50 cm.
OPORY: R, = 500 Om; R, = 10000 0m; R} =
200 Om; R, = 50000 Om; R-. = 50000 Om; R, =
64000 Om; R, = 20000 Om; Rs = 32000 Om; R» =
16000 Om; R» = 160 Om; R,, = 1000 Om; R, =
= 17000 Om; R,, = 1 Meg; R,, = 05 Meg; R,, = 1
Meg; Rm = 2 Meg; Rl = 0,1 Meg; Rl = 0,1 Meg;
R2 = 0,5 Meg; R2 0,32 Meg; RY = 8000 Om; Rm=0,1
Meg. Potencjometr: R14 = 0,5 MO (log.).
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W modelowanym odbiorniku Super Neo zasto-
sowano wyroby:

Lampy - Philips: AK2, AF3, ABC1, AL2, AZI:
Podstawki lampowe — Philips
Kondensatory, opory, potencjomierz — Sator
Agregat 3X500 cm — Wabo;

Kondensatory blokowe — AH

Cewki powietrzne — Radjo - Klim;

Cewki na rdzeniach zelaznych F52, F53,
Ferrocarty AH (Inz. A. Horkiewicz)
Transformator — Croix S52

Skala P, wytgcznik sieciowy — Wabo
Przetacznik — War-Radjo

Gtosnik dyn. — Polton

OPORNIKI KONDENSATORY
POTEN CJOMIERZE

kaid
4 RAAU N ikt&iniku

POLSKIE ZAKtADY

OLWOYS

WARSZAWA e LESZNO <O
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W modelowym odbiorniku

Ultra Ferrocykl

zastosowano przetacznik

Zaktadow Elektrotechniki i Mechaniki
Precyzyjnej

Inz. P. i L. LIBERMAN, £ODZ
ul. Kilinskiego 90, tel.: 248-51 i 149-57

Cenniki i prospekty na zadanie.

Tanio | solidnie

wszelkie Twoje
zamowienia zatatwi
skitadnica sprzetu

radiotechnicznego

B- SEREJSKI ».-

w/g najnowszego

ennika na rok 1936.
Cennik gratis na zadanie.



Super-pentovox
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SUPER - PENTOWOX jest klasyczng superheta-
rodyng catkowicie nowoczesng, chociaz posiada cewki i
transformatory posredniej czestotliwosci bez rdzeni ze-
laznych. Istnieje caty szereg pierwszorzednych wytwor-
ni na Swiecie, ktére do swoich superheterodyn nie wpro-
wadzajg rdzeni zelaznych, utrzymujgc, ze ta wyjatko-
wa ostra selekcja, jakg sprowadza zelazo wysokiej cze-
stotliwosci moze nieraz by¢ okupiona pewnemi brakami
brzmienia. Opisywana przez nas superheterodyna tgczy
w sobie doskonatg selekcje z doskonatym brzmieniem.

Super - pentovox jest wyposazony w pie¢ najno-
woczes$niejszych lamp oraz széstg prostownicza. Lam-
pami temi sg kolejno: oscylator — modulator — okto-
da AK2; pentoda selektoda — AF3; duodioda — AB2;
pentoda — AF7; pentoda gtosnikowa — AL2 oraz pro-
stownicza — AZ1.

W uktadzie rozrézniamy: filtr widmowy wejsciowy
strojony dwoma kondensatorami powietrznemi; zmie-
niacz czestotliwosci (uktad oktody); wzmacniacz czesto-
tliwosci posredniej; detekcja; obwod wyjsciowy z lam-
pa gtosnikowa oraz zasilacz. Rozpatrzmy przedewszy-
stkiem filtr wejsciowy.

Z miejsca zwracamy uwage na to, ze mamy tutaj
do czynienia z filtrem widmowym dwuobwodowym
0 sprzezeniu pojemnosciowym. Taki rodzaj sprzezenia
odznacza sie ciekawemi zaletami. Jak tatwo zauwazy¢ na
schemacie, cewka antenowa sprzezona indukcyjnie z

©® 00 e

P. Szatawita

pierwszg cewka filtru; z tego powodu winna sie zna-
lezé w jej bezposrednim sasiedztwie. GdybysSmy w tych
warunkach zastosowali indukcyjne sprzezenie drugiej
cewki filtru z pierwszg — nie datoby sie absolutnie
unikng¢ powstania szkodliwego sprzezenia pomiedzy
cewka antenowg a drugg filtru. To sprzezenie pociaga-
toby za sobg spadek selektywnosci ponizej granicy, okre-
$lonej samemi wiasnosciami filtru widmowego (szcze-
golnie przy otwartym kondensatorze). Jezeli jednakze
zastosujemy pojemnosciowe sprzezenie, wowczas nie wy-
stapi ta wada, gdyz cewki filtru sg wtedy od siebie od-
dzielone, a tem samem druga cewka filtru jest odekra-
nowana od cewki antenowej.

Sprzezenie pojemnosciowe uzyskujemy przy pomo-
cy dwuch kondensatoréow: duzego oraz matego (C3).
Ten ostatni w obu zakresach ($rednim i diugim) wraz
z odno$nemi wzajemnemi pojemnos$ciami  przewodéw
posiada okoto 5 — 8 cm. Wykonuje sie ten kondensa-
tor z 2-ch drucikéw, z ktorych jeden jest nawiniety na
drugim i odizolowany od niego.

Optymalng warto$¢ tego kondensatorka dla sprze-
zenia ze soba obwodéw najlepiej ustali¢ empirycznie
przy otwartym kondensatorze zmiennym, odbierajac
sygnat oscylatora przez sztuczng antene (200 cm. po-
taczone z 25 omami i 25 mikrohenrami) i zmie-
niajgc te pojemno$¢ wgore tak dtugo, az odbierany
sygnat nie dozna dostrzegalnego wzrostu. Przy tej ma-
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ulec starannemu dostrojeniu po kazdej zmianie C3.

Sposéb zatgczenia przetgcznika jest widoczny wy-
raznie na zatagczonym schemaciku. Zwracamy uwage na
okolicznos$¢, ze przy zakresie $rednim sg zaciski S5 i
S6 zamkniete. Przy pomocy S5 zachodzi sprzezenie obu
obwodoéw filtru widmowego z pojemnoscig C4. S6 zwie-
ra drugi obwod fal diugich, gdyz w przeciwnym razie
odbieratby energje znajdujgcemu sie w sgsiedztwie ob-
wodowi, gdyz jego czestotliwos¢ wiasna wypada zwykle
w zakresie $rednim. W pierwszym obwodzie filtru nie
trzeba zwiera¢ cewki dtugofalowej, albowiem przy
zamknietyi zacisku S5 lezy Cl (w szereg z C4) réw-
nolegle do cewki i z tego powodu jej czestotliwos¢ wia-
sna spada ponizej wartosci, zawartej w zakresie $red-
nim (ponizej 30 kilocykli).

Jakkolwiek ,,super - pentovox“ posiada 5 lamp, co
ma swoje zrédto w daznosci do spotegowania jego sity,
to jednak w ukiadzie zastosowano mozliwie jaknajszer-
szg prostote dla osiggniecia wzg’ednej taniosci. Zgodnie
z tym punktem widzenia uproszczono automatyczng re-
gulacje sity, przez ustalenie jej op6znienia. Jako napie-
cia opOzniajacego uzyto przednapiecia pentody bez po-
mocniczych potgczen.

Maksymalne napiecie anodowe wynosi 250 voltow,
tak ze siatka ekranujaca mogta by¢ bezposrednio wig-
czona do przewodu plusowego.

Transformatory posredniej czestotliwosci sg ze-
strojone na 125 kilocykli. (Rys. u dotu). Cewki komor-
kowe po 1080 zw. dr. w em. 0.1 tam.

Uwaga o cewkach filtru widmowego i oscylatora.
Woabec tego, ze wymiar cylindrow cewek jest dos¢ duzy
i w handlu nie spotykajg sie tak diugie kubki alumin-
jowe, umieszczamy cewki we wspolnym pudle metalo-
wym w ktérym znajdujg sie przegrodki dla cylindrow'
poszczegblnych cewek. Wymiary sa uwidocznione na
szkicu cewek.

O strojeniu superheterodyny mozna dowiedzie¢ sie
wyczerpujaco z zamieszczonych w niniejszym numerze
artykutow.
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KONDENSATORY RURKOWE: C2 = 20 cm;
C6 = Cli = 50 cm.; C13 = Cl14 = C16 = 100 cm.;
C25 = C26 — 5000 cm.; ClI = C15 = C20 = 10000 cm.;
C4 = C22 = 50000 cm.

KONDENSATORY BLOKOWE: C5 = C7 —
= C8i= C9 = C10 = Cl12 = C17 = C18 = 0,1 MF;
C19 = 0,5 MF.

KONDENSATORY ZMIENNE: 9 X 50 cm.
(TI — T7; T9) T8 = 1800 -« 2700 cm.; T10 = 450 —
— 850 ca; TC = okoto 1 cm.

KONDENSATORY ELEKTROLITYCZNE: C21—
= 8 MF (25 Voh); C23'= C24 = 8 MF (450 V).

OPORY: R7 = 150 Om; R2 = 200 Om. (0,3 W);
R19=600 Om (1,5 W); R14=3000 Om (0,3 W); R4 —
= R5 = 0,03 MO (1,5 W); R3 = R16 = 0,05 MO
0,3 W); R6 = 0,06 MO (05 W); R8 = R13 = 0,1

MO R15 = 02 MO; R9 = R12 = R18 = 05 MO;
R17 = 0,7 MO; Rl = RIl = 1,0 MO; RIO = 20 MO
0,3 W).

Potencjometry: Pl = 1 MO; P2 = 50.000 Om
z wytgcznikiem.

Transformator: Va = 2 <X 320 V; la = 75 mA;
Vz=2X2V;1z—35A; Vpr.=4V; lpr. =11A;
szczelina 0,1 mm.

Diawik: 3000 zw. 0,24 mm w O emalji; na 3,6 cm.,
szczelina 0,1 mm.

Przetgcznik — 16 sprezynowy.

W odbiorniku modelowym Super - pentovox za-
stosowano czesci nast. firm;

Lampy — Tungsram: TAK2; TAF3; TABZ;
TAF7; TAL2; TAZ1;

Kondensatory state: Always;

Opory state: Always

Potencjomierze: Always

Kondensatory blokowe: Filtrad

Kondensatory elektrolityczne: Ditmar

Cewki: Radjo - Klim;

Agregat — Croix 3X 500 cm, ze skalg

Transformator: Croix S52.

Wytacznik sieciowy: Wabo

Przetacznik: War - Radjo;

Kapy na lampy, — War - Radjo.
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ZNANA OD SZEREGU LAT na naszym rynku
firma Megacykl wykonuje zespoty cewkowe do wszel-
kich odbiornikéw na najlepszych rdzeniach feromagne-
tycznych ,,Sirufer®.

Zespoty te dzieki zastosowaniu wielozytowej licy
nawinietej na korpusie trolitulowym i rdzeniowi Si-
rufer posiadajg ostrg krzywa rezonansu i minimalne
straty.

Whbudowanie cewek na Siruferach zamiast cewek
powietrznych znakomicie zwigksza selektywno$¢ i do-
bro¢ posiadanego odbiornika. Ponizej podajemy zesta-
wienie tych zespotdw:

N hr »s
/Boo do 2000 ny

Do odbiornikéw jednoobwodowych:

ASO — zesp6t jednoobwodowy (antena, siatka, re-
akcja) na krotkie fale; ASI — zespot jednoobw. (ant.
siatk. reakc.) na Srednie fale; AS2 — zesp. jednoobw.
(ant. siatk. reakc.) na diugie fale; DI — dlawik dla
fal 12 — 200 mtr.; D2 — dtawik dla fal 200 — 2000
mtr.

FIRMA WAR-RADJO przystgpita do fabrykacji
najnowszego sprzetu radjowego na bezstratnym materja-
le izolacyjnym ,,izolanie”, oraz wysokowartosciowych
rdzeniach w. cz. Ukazaty sie wiec precyzyjne i solidnie
wykonane przetgczniki na matostratnym materjale ce-
ramicznym, ktorych kontakty zrobione sg z wysoko
sprezynujagcego materjatu, pokrytego srebrng powtoka.
Obok zwyktych przelgcznikow (typ 2 X 3, 3 X 3,
4 X 3,2 X &3 X 4, 4<)X 4)znajdujg sie juz w sprze-
dazy przetaczniki pojedyncze (Slizgacze) od 3 do 15 kon-
taktow.

Poza tem ,War - Radjo* produkuje zespoty cewek
na rdzeniach ferromagnetycznych, uzwajane specjalng

»Nowosci Radjotechniczne” wychodza raz na miesigc z wyjgtkiem miesiecy
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wielozytowg licg, przyczem koncowki cewek wyprowa-
dzone sg na matostratnym ceramicznym materjale izo-
lanie. Zespoly s doktadnie zestrajane metodg labora-
toryjna, przyczem przewidziana jest mozliwos¢ dodat-
kowej regulacji samoindukcyj juz po wbudowaniu do
odbiornika.

Ostra krzywa renozansu zapewnia duzg selektyw-
nos¢ odbiornika wykonanego na tych cewkach.

W zakres produkcji ,,War - Radjo* wchodzg row-
niez kabelki opancerzone, kapy na lampy, bezstratne
przejécia izolowane, korpusy ceramiczne do uzwajania
cewek i t. d.

UKAZALY sie obecnie w sprzedazy najnowszy rdze-
nie zelazne Draloperm z odpowiedniemi korpusami tro-
litulowemi do uzwajanie cewek dla uzytkr, amatorow
i przemystu. Cewki te dzieki swemu ksztattowi (sze-
$cian) daja sie umocowywa¢ w trzech kierunkach, co
zapewnia catkowite ich zabezpieczenie przed sprzezeniem
elektrycznem z innemi obok zamieszczonemi podobne-
mi zespotami. (Rys. 1).

Jak wiadomo, dzieki uzyciu cewek na rdzeniach
ferromagnetycznych uzyskuje sie znaczng selektywnosc,
kt. znacznie przewyzsza selektywnos$¢ uzyskang na cew-
kach powietrznych. Dzieki wkrecanemu rdzeniowi w
ksztatcie grzyba mozemy zmienia¢ samoindukcje w do$¢
duzych granicach.

Przedstawicielstwo Drapolermu w Warszawie, f-a
»Phon“ wyrabia zespolty do wszelkich odbiornikow:

Jedno — dwu — trzy obwodowe, superheterodyno-
we, eliminatory, diawiki i t. p. Zespoty cewek ekrano-

wane sg kubkami miedzianemi o $redn. 35 mm. i wys.
50 mm., dajg sie tatwo zamocowa¢ i montowac.
letnich (maj, czerwiec, lipiec).

Przedptata z przesytka pocztowa: kwartalnie (3 zeszyty) — 2 zt., potrocznie (6 zeszytow) — 4 zt, rocznie (9 ze-

szytow) — 5.60 zt
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Skala mikrometryczna ,Wabo*“ model K.

Skala mikrometryczna ,Wabo*“ model KI, K2 i Ka3.
S. O. U. Patent. Nr. 4505.

Skala prostokgtna mikrometryczna z napedem taricuchowym
,,Wabo* model P.
S. O. U. Patent. Nr. 4702.

Skala zegarowa mikrometryczna z napedem
tarncuchowym ,,Wabo*“. Skala model Z.
S. O. U. Patent. Nr. 4702.

Skale mikrometryczne najnowszego systemu z napedem fancuchowym
dostarcza

Fabryka kondensatorow zmiennych powietrznych i mikowych,
agregatow, detektorow, przetgcznikdéw i wytacznikow

Zadac¢ wszed egz. od 1910 roku Zadac¢ wvszedzie.



