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O rodzinach charakterystyk lamp

NAOGOL WSZYSCY zaawansowani radjoamato-
rzy rozumiejg sens i znaczenie poszczegdlnych charak-
terystyk lamp. Jednakowoz niezawsze zdajg oni sobie
sprawe z istoty rodziny charakterystyk oraz jej prak-
tycznego zastosowania. Niniejszy artykut ma wiasnie
za zadanie rzuci¢ nieco Swiatta na te kwestje.

Gdy sie méwi o charakterystyce lampy odbiorczej,
ma sie naogot na mysli krzywa, ktéra obrazuje zalez-
nos¢, istniejagcg miedzy pradem anodowym a ujemnem
napieciem siatki sterujgcej przy statem napieciu ano-
dowem.

Niewatpliwie krzywa ta ma swoje praktyczne zna-
czenie, ale nie wystarcza ona, gdy w gre wchodzg za-
gadnienia przy ktérych napiecie anodowe nie zacho-
wuje statej wartosci (np. gdy w obwodzie anodowym
znajduje sie duza opornosc).

W tym przypadku korzystniej jest stosowa¢ rodzi-
ne krzywych, ktére przedstawiajg prad anodowy w
funkcji napiecia anodowego przy roznych napieciach
siatki. Zajmiemy sie teraz uzasadnieniem praktycznej
wartosci takiej rodziny krzywych.

Na rysunkach 1-szym i 2-gim uwidoczniono cha-
rakterystyki la = f(\Va) nowoczesnej triody i pento-
dy. “Najczesciej wytaniajg sie kwestje, dotyczace zalez-
nosci pragdu anodowego la lub napiecia anodowego Va
od ujemnego napiecia siatki sterujgcej Vs. Przy zwy-
kiej charakterystyce la = f(Vs) przyzwyczailiSmy sie
rozwazac tylko jedng krzywa, ktéra wskazuje wielko$¢
pradu anodowego dla kazdej dowolnej wartosci ujem-
nego napiecia siatki przy okreslonem napieciu anody
i ewentualnie siatki ostonnej.

W uktfadzie la = f(\VVa) natomiast kazda krzy-
wa odpowiada statej i okreslonej wartosci napiecia
siatki Vs, np. 0 V, 1V, 2 Vit d Z tego wzgledu
trzeba postugiwa¢ sie zespotem powyzszych charakte-
rystyk, aby moc ustali¢ zalezno$¢ zmian pradu lub na-

Inz. A. Launberg

piecia anodowego od napiecia siatki. Kazda zmiana na-
piecia siatki sterujgcej jest wiec réwnoznaczna z przej-
sciem z jednej krzywej na druga. Najczesciej poprze-
staje sie na krzywych zdjetych dla ujemnych napie¢
siatki, poniewaz nalezy unika¢ pracy lampy w zakre-
sie dodatnich potencjatéw siatki, pociagajacych za so-
bg pojawienie sie szkodliwego pradu siatkowego. Wyja-
tek pod tym wzgledem stanowi wzmacniacz klasy B,
dla ktorego charakterystyki la = f(\Va) dla zakresu
dodatnich napie¢ siatkowych sa najwazniejsze. Rysu-
nek 3-ci przedstawia rodzine takich krzywych dla lam-
py gtosnikowej klasy B (typ B 240).

OPOR WEWNETRZNY.

Podobnie jak przy charakterystykach la = f(Vs),
ktore pozwalajg okresli¢ nachylenie lampy, mozna za-

pomocg krzywych la = f(Va) obliczy¢ opor we-
whnetrzny.

Jak wiadomo, opér wewnetrzny jest okreslony
wzorem

Wyrazenie to stanowi odwrotno$¢ nachylenia krzy-
wej. Z rysunku 1-ego wynika, ze na prostolinijnym
odcinku charakterystyk dla Vs — —3Vp = 8000 J2,
poniewaz nachylenie wynosi tam np. 5 mA na 40V
a zatem

Okreslenie tg drogg oporu wewnetrznego dla pen-
tod jest z punktu widzenia teoretycznego zupetnie moz-
liwe, ale niezbyt praktyczne ze wzgledu na bardzo pta-
ski przebieg krzywych la = f(VVa). Mozna jednak na
podstawie tych krzywych wywnioskowaé, przy jakiem
napieciu anodowem op6r wewnetrzny staje sie bardzo
duzy. j



NACHYLENIE.

Definicja nachylenia lampy gtosi, ze stanowi ono
zmiane pradu anodowego, przypadajgcg na jeden wolt
zmiany napiecia siatkowego, przy okreslonem napieciu
anodowem. Przy tem zatozeniu wszystkie dane lampy
lezg, ze tak powiemy, na linji pionowej, prostopadtej
do osi odcietych (0§ pozioma) w punkcie, odpowiada-
jacym danemu napieciu anodowemu (rysunek 1 i 2).
Tak np na rysunku 1-szym w gre wchodzi linja a (na-
piecie anodowe 250 V). Wzdtuz tej linji zmiana na-
piecia siatki z —5 do —6 V powoduje zmiane pradu

anodowego, wynoszacg 3,2 mA. Oznacza to, ze w roz-
wazanych warunkach nachylenie lampy rowna sie
3,2 mA/V. Podobnie na rysunku 2-gim zmianie napie-
cia siatki z —2,5 na —3 V odpowiada zmiana pradu
anodowego o 0,95 mA. Nachylenie ma wiec tu wartos¢
1,9 mA/V. Fakt, ze nachylenie maleje przy wiekszych
ujemnych napieciach siatki wynika z krzywych la =
= f(Va), gdyz w miare zwiekszania sie tych napie¢
charakterystyki te zblizajg sie do siebie.

SPOLCZYNNIK AMPLIFIKACII.

Spoétczynnik amplifikacji  reprezentuje zalezno$é
miedzy zmiang napiecia anodowego a zmiang napiecia
siatkowego, niezbedng dla utrzymania statej wartosci
pradu anodowego.

Dane dotyczace statego pradu anodowego lezg na
linji poziomej. Z rysunku 1-go wida¢, ze napiecie siat
ki moze wzrosng¢ —5 do —6 V, jesli réwnoczesnie
napiecie anodowe zostanie zmienione z 240 na 270 V.
Spoétczynnik amplifikacji lampy AC 2 wynosi wiec 30.

Rysunek 2-gi jednak uniemozliwia praktyczne
okreslenie spétczynnika amplifikacji, gdyz krzywe lam-
py AF 3 majg bardzo ptaski przebieg. Stad wniosku-
jemy, ze spotczynnik anplifikacji pentod jest bardzo du-
zy. (Nie mozna tatwo dla zmiany napiecia siatki od
—2,5 V do —3 V odczyta¢ zmiane napiecia anodowe-
go od 40 do 250 V, poniewaz przy 40 V op6r wewnetrz-
ny jest bardzo maly i wskutek tego w tym zakresie
$redni spotczynnik amplifikacji ma o wiele mniejszg
warto$¢ niz w rzeczywistosci w punkcie Va = 250 V
i la = 8 mA).

Dotychczas wyjasnilismy, w jak prosty sposéb moz-
na okreslic zalezno$¢ miedzy la i Vs przy statem Va
z przeciecia krzywych la = f(\Va) z linjg pionowg lub
zalezno$¢ miedzy Va i Vs przy statym la z przecie-
cia wspomnianych krzywych z linjg pozioma.

Naog6t ani la ani Va nie sg wielkosciami state-
mi, przyczem w praktyce nieraz trzeba zna¢ zaleznos¢
miedzy niemi a napieciem siatki Vs w pewnych wa-
runkach. Warunki te okresla charakter opornosci znaj
dujacej sie w obwodzie anodowym lampy.

Przemyst radiotechniczny w Ameryce | U nas

WIADOMO, ze w Ameryce jako lampy zastepcze
nabywane sg masowo t. zw. ,,brandet tubes*, wypuszcza-
ne na rynek jakiejkolwiek marki fabrycznej oraz gwa-
rancji co do trwatoSci, rownomiernosci gatunku poszcze-
goélnych egzemplarzy, przyczem cena takich lamp jest
mniej wiecej o 20% nizsza od cen sprzedaznych lamp,
produkowanych przez czotlowe fabryki amerykanskie.
Lampy tego rodzaju stanowig w Ameryce okoto 20%
catkowitego obrotu lampowego i jesli je w wyzej przy-
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toczonych warunkach uwzglednié¢, to $rednia cena kata-
logowa lampy amerykanskiej zmniejszy sie o dalsze 9%.
Nie wolno zapomina¢, ze czotowe fabryki europejskie
lamp radjowych prowadza podczas produkcji Scistg se-
lekcje gatunkowa, nie wypuszczajgc na rynek egzem-
plarzy, ktorych dane charakterystyczne wykraczajg po-
za granice Scisle okreslonych tolerancyj. Braki tego ro-
dzaju sg w Europie natychmiast niszczone, podczas gdy
w Ameryce sprzedaje sie je jako produkt drugorzedny.



Przeciwko tezie, ze wikasnie niska cena amerykan-
skiego sprzetu radjowego jest najwazniejszym motorem
obrotu przemawia i ten jeszcze argument ,iz w takim
razie dzieki niskim cenom, a duzemu zbytowi zarysowac
sie powing na rynku amerykanskim stata poprawa sytu-
acji, a ilos¢ rokrocznie sprzedawanych lamp i odbiorni-
kéw powinnaby z roku na rok wzrasta¢. W rzeczywis-
tosci jednak sprawa ta przedstawia sie zupetnie od-
wrotnie. Rok 1929, a wiec ostatni rok przedkryzysowy
przyniost Ameryce cyfry obrotowe, ktére mimo 6wczes-
nych cen, réwnych mniejwiecej obecnym cenom europej-
skim, nigdy jeszcze nie zostaty powtérzone .Wiasnie dzie-
ki za$ rokrocznie zmniejszajagcemu sie obrotowi ceny u-
legty stopniowej znizce, gdyz coraz trudniej byto o na-
bywece i tylko niska cena zdotata go przyciagnac.

Jezeli spojrzymy na przecietny odbiornik amery-
kanski ,dojdziemy do wniosku, ze nie daje sie on porow-
na¢ z analogicznym co do ilosci lamp odbiornikiem euro-
pejskim. Nie méwiac juz o mniejszej sprawnosci samych
lamp, trzeba uwzglednié, ze w Ameryce lampa prostow-
nicza liczona jest w og6lnej ilosci lamp, tem samem wiec
amerykanski odbiornik 5-0 lampowy jest w pojeciu eu-
ropejskim odbiornikiem o 4-ech lampach. Niezaleznie od
tego sprawno$¢ jego stoi na poziomie europejskiej 3-y
lampowej superheterodyny. Nalezy do tego doda¢ znacz-
nie gorsze wykonczenie i wyekwipowanie odbiornika a-
merykanskiego. Gtowny nacisk potozony jest na mozli-
wie efektowny (a czesto b. niegustowny) wyglad zew-
netrzny. Skala stacyjna o b. prymitywnej konstrukcji
daleka jest od precyzji skal europejskich, zawierajgcych
nazwy poszczeg6lnych stacyj, oswietlenie i t. p. Mozli-
wosci przytaczenia adaptera gramofonowego lub dodat-
kowego gtosnika w amerykanskich odbiornikach prze-
waznie brak .Transformator sieciowy obliczony jest na
jedyne napiecie 110 V, cewki samo-indukcyjne obliczone
sg na jeden tylko zakres od 200-600 m. Te wszystkie
czynniki, jak i wiele innych momentéw konstrukcyjnej
natury, ktorych trudno tu wylicza¢ sprawiaja, Ze od-
biornik amerykanski moze by¢ zbudowany znacznie ta-
niej jako typowy przykiad taniej produkcji masowej.
Nie nalezy przez to rozumieé, ze odbiornik amerykanski
nie nadaje sie do uzytku, przeciwnie, pozbawiono go je-
dynie wielu tych szczegétéw i udogodnien, jakie radjo-
stuchacz europejski przyzwyczajony jest widzie¢ w dob-
rym odbiorniku radjowym. Biorgc rzecz z przeciwnej
strony trzeba zda¢ sobie sprawe i z tego, ze odbiornik
europejski o ukiadzie prostolinijnym, stanowigcy bez-
wzgledng wiekszo$¢ naszej produkcji nie miat by zad-
nych widokéw zbytu na rynku amerykanskim, a to ze
wzgledu na zupetnie specyficzne warunki lokalne, kt6-
rym nasz odbiornik zupetnie nie odpowiada.

W gruncie rzeczy przecietna cena normalnego od-
biornika amerykanskiego (bez szafki gramofonowej i
urzadzenia do reprodukcji ptyt) wynosita na poczatku
sezonu w stosunku do najnowszych modeli—okoto 45 doi.
czyli ca 270.-Z1. RoOznica w cenie nie jest wiec bynaj-
mniej tak razaca, Nalezy przy tem zauwazy¢, ze ceny

amerykanskie pod wptywem nacisku sfer rzgdowych
ujawniajg statg tendencje zwyzkows. Amerykanie bo-
wiem sami doszli juz do wniosku, ze ich niski poziom
ceny nie jest bynajmniej dobrodziejstwem lecz stat sie
prawdziwem utrapieniem tamtejszego rynku.

Powadd jest zupetnie jasny: amerykanskie niskie ce-
ny wywotane sg niczem innem jak tylko jaknajdalej ida-
cemi oszczedno$ciami na robociznie. Jesli sie zwazy, ze
lwig cze$¢ ceny prawie wszystkich artykutow radjotech-
nicznych, a wiec zaréwno czesci sktadowych jak i goto-
wych odbiornikéw stanowi wiasnie robocizna, gdyz su-
rowiec kosztuje grosze, to obnizka cen mogta by¢ prze-
prowadzona w racjonalny sposéb tylko przez jaknajda-
lej idace zautomatyzowanie produkcji z mozliwem ogra-
niczeniem pracy ragk ludzkich. Ta racjonalizacja prze-
mystu amerykanskiego zostata doprowadzona prawie do
absurdu i wywotata katastrofalny wprost wzrost bezro-
bocia godzacy w najistotniejsze podstawy organizacji
machiny panstwowej. Nic wiec dziwnego, ze czynniki
rzgdowe zakomenderowaty w pewnym momencie ,wtyt
zwrot!" i zmusity poszczegolnych fabrykantéw do za-
trudnienia zredukowanych sit roboczych—oczywiscie
kosztem proporcjonalnego wzrostu ceny. | tak w roku
ubiegtym przepiyst amerykanski wyprodukowat 4,5 mil-
jona odbiornikéw przy pomocy 39.000 rgk roboczych
podczas gdy np. przemyst niemiecki przy pomocy 25.000
robotnikow rzucit w tym czasie na rynek 1,7 miljona
odbiornikéw zatrudniajac zatem prawie dwukrotng ilos¢
jednostek roboczych na odbiornik anizeli przemyst ame-
rykanski. Jest rzeczg nie budzaca watpliwosci, ze cyfry
statystyczne na rok biezacy wykaza w Ameryce znacz-
ny wzrost ilosci zatrudnionych pracownikéw w stosunku
do produkcji aparatéw radjowych. Trudno o bardziej
jaskrawy przyktad celowosci metod stosowanych w Eu-
ropie jak ten odwrot przemystu amerykanskiego z dro-
gi, ktora prowadzita go ku nieuchronnej zgubie.

Dzi$ odbiorniki amerykanskie wysokiej klasy doréw-
nuja juz w cenie dobrym odbiornikom europejskim. Tak-
ze i w dziedzinie sprzedazy lamp radjowych zarysowu-
ja sie juz zmiany, ktérych celem jest przystosowanie po-
ziomu cen sprzedaznych do granic europejskich.

Na podstawie powyzszych rozwazan doszlismy za-
tem do stusznego wniosku, ze przeprowadzenie poréw-
nania pomiedzy europejskim a amerykanskim odbiorni-
kiem jest bardzo trudne, a to ze wzgledu na zupetnie
ré6zne kierunki rozwoju technicznego po obu stronach
oceanu. Europejski przemyst radjotechniczny wzorowat
sie wprawdzie pod wieloma wzgledami na ulepszeniach
technicznych, jakie w Ameryce ujrzaty Swiatto dzienne
i staty sie wkrotce popularne na obu pétkulach, szczes-
ciem jednak—przemyst ten nie pokusit sie o bezmysine
nasladowanie metod amerykanskiej produkcji i przenie-
sienie ich zywcem na rynek europejski, dzieki czemu
producent nasz zaoszczedzit sobie wielu przykrych roz-
czarowan. Dzi$, wyzszo$¢ amerykanskiej radjotechniki
nad europejska przestata by¢ faktem, w tym wyscigu
pracy Europa dawno juz dopedzita swego konkurenta.
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Zasilanie oporowych wzmacniaczy

przeciwsobnych

JAK POWSZECHNIE WIADOMO, we wzmachia-
czach matej czestotliwosci uktad przeciwsobny (push-
pull) w mniejszym stopniu znieksztatca muzyke i mo-
we, niz zwykly system, polegajacy na stosowaniu jed-
nej lampy wyjsciowej, Z tych wzgledéw coraz czesciej
faworyzuje sie ukiad push-pull we wszystkich tych
przypadkach, w ktérych naczelnym postulatem jest wy-
soka jakos$¢ reprodukcji. Dawniej zastosowanie tego
uktadu ograniczato sie do wzmacniaczy ze sprzezeniem
transformatorowem, ale dzi§ wchodzi on w gre row-
niez w schematach oporowych, przyczem uzyskanie
dobrych wynikéw wymaga zwrdcenia specjalnej uwa-
gi na obwdd wejsciowy lamp koncowych. Przy sprze-
zeniu transformatorowem nie powstajg zadne trudno-
$ci, gdyz normalny transformator push-pullowy w pro-
sty sposob daje niezbedne odwrdcenie fazy. Przy sprze-
zeniu oporowem natomiast sprawa sie komplikuje i wy-
taniajg sie rézne rozwiazania tej kwestji. Obwod wej-
Sciowy typowego wzmacniacza przeciwsobnego w ukia-
dzie oporowym wskazany jest na rysunku 1-szym; w
praktyce C, i C, oraz R i R majg identyczne po-
jemnosci i opornosci. W danym przypadku rozwiagza-
nie problemu odpowiedniej fazy sprowadza sie do
otrzymania napiecia wejsciowego miedzy A i E, kto-
reby w kazdej chwili miato te samg wartos¢, co i na-
piecie miedzy B i E, lecz przeciwny znak (odwrotng
faze). Innemi stowy, jesli punkt A ma potencjat do-
datni +1 V wzgledem E, napiecie punktu B wzgledem
E musi wynosi¢ —1 V. Gdy nie zachodzi koniecznos¢
uziemienia zadnego zacisku obwodu wejsciowego, moz-
na bardzo tatwo speti¢ powyzszy wymaég. Przypusémy,
ze wzmacniacz z rysunku 1-ego zasila sie z generato-
ra pragdu zmiennego, ktérym moze by¢ adapter gramo-
fonowy. W tych warunkach odwrécenie fazy daje sie
uskuteczni¢ przez wigczenie szeregowe dwodch oporéw
pomiedzy zaciski generatora, przyczem nalezy uziemic
wspdlny punkt tych oporéw. Na rysunku 2-gim opory
te sg oznaczone przez Ri i R..

Dziatanie obwodu tego rodzaju jest bardzo pro-
ste. Przypus¢émy na chwile, ze ukiad z rysunku 2-go
nie jest z niczem potgczony; prad wytworzony przez
generator, ptynie wéwczas w obydwdch oporach, a po-
niewaz majg one te samg warto$¢ i przebiega przez
nie ten sam prad, wiec na kazdym oporze wystepuje
ten sam spadek napiecia, rowny potowie napiecia ge-
neratora (o ile nie posiada on oporu wewnetrznego).
Napiecie generatora jest mniejsze, o ile opor wewnetrz-
ny ma duzg warto$¢, ale zawsze napiecia wystepujace
na Rt i R. sg sobie réwne. Teraz wyltania sie problem
fazy, ktéry réwnie proste znajduje rozwigzanie w roz-
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wazanym ukfadzie. Zatézmy, ze w kazdej chwili punkt
A ma potencjat dodatni + 2 (V wzgledem punktu B.
Poniewaz spadek napiecia na R i R jest ten sam, wiec
oczywiscie A jest o 1 V bardziej dodatni, niz E a E
0 1 V bardziej dodatni niz B. Ale jezeli potencjat E
wynosi + 1 V wzgledem B, to B musi mie¢ napie-
cie —1 V wzgledem E. W ten sposéb w punktach A
i B panujg w kazdej chwili wzgledem E potencjaty
réwne lecz o przeciwnym znaku, czyli zgdana odwrot-
nos¢ faz zostata zrealizowana. Sytuacja nie ulega zmia-
nie z chwilg przytagczenia innego obwodu do ukiadu z
rysunku 2-go pod warunkiem, ze zewnetrzny opor mie-
dzy A i E ma te samg warto$¢ i charakter, co opor
miedzy B i E.

Z powyzszego wynika, ze wzmachiacz z rysunku
1-go moze by¢ zasilany z adaptera po potaczeniu go-
z koncéwkami A i B, przyczem zacisk E pozostaje nie-
wykorzystany, gdyz opory siatkowe Ri i R dajg juz
niezbedny punkt $rodkowy dla obwodu wejsciowego.
Naog6t jednak metoda ta nie jest zadowalajaca, ponie-
waz wymaga ona adaptera, wytwarzajgcego do$¢ duze
napiecie. Wrazie potrzeby wigcza sie potencjometr dla
regulacji sity (rys. 3).

Powyzszag metode odwrdcenia fazy mozna zawsze
stosowac¢ wowczas, gdy sie pragnie bezposrednio sprzac
diode detekcyjng ze wzmacniaczem (rys. 4). 'Gdy nie
jest konieczny regulator sity, najlepiej jest podzieli¢
opor obcigzenia diody na dwie réowne czesci Ri i P«
(rys. 4a), nie trzeba uziemi¢ zadnej czeSci obwodu, w
gre wchodzi uktad, uwidoczniony na rys. 4b i w tym
wypadku na oporach siatkowych lamp koncowych spo-
czywa obowiazek podziatlu napiecia wejsciowego na
dwie réwne czesci.

Powyzsze ukiady nie sg jednak bardzo rozpo-
wszechnione, gdyz zazwyczaj niezbedne jest jeszcze
pewne dodatkowe wzmocnienie przy uzyciu adaptera.
Rysunek 5-ty wskazuje bardzo zadowalajgce rozwigza-
nie, przyczem metoda odwrdcenia fazy pozostaje za-
sadniczo ta sama, co i w poprzednio rozwazonym urza-
dzeniach. Opory Rt i R powinny mie¢ te samg war-
tos¢, t. j. normalnie 20.0000 — 50.000 Om, a konden-
sator odsprzezajacy Ci musi by¢ duzy — ok. 8 fj.F. Za-
zwyczaj niezbedne jest skuteczne odsprzezenie, przy-
czem nawet, gdy Ci = 8 p.F R{ powinno sie réwnac
50.000 Q. Ujemne napiecie siatki uzyskuje sie zapomo-
ca spadku napiecia na oporze R} (1000 — 2000 2), za-
blokowanym kondensatorem C3 o pojemnosci 25 itF.

Tego rodzaju ukifad wzmacnia 10 razy t. j. na-
piecie miedzy A i E lub B i E jest 10 razy wieksze
niz napiecie wejsciowe na siatce lampy wzmacniajg-
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cej. Zasadnicza wadg tego urzadzenia jest niemozno$¢
uziemienia zadnego punktu obwodu wejsciowego. Oko-
liczno$¢ ta nie ma istotnego znaczenia, jesli chodzi o
adapter, (poniewaz nie natrafia sie na zadne trudno-
§ci przy izolowaniu kazdego przewodu adaptera), ale
przy odbiorze radjowym stanowi ona powazny szkoput.
Po pierwsze uniemozliwia ona stosowanie obwodéw de-
tekcyjnych, a po drugie utrudnia filtrowanie na wyj-
$ciu detektora.

W wielu przypadkach praktycznych niezbedne jest
uziemienie jednej z koncéwek obwodu wejSciowego, a
wowczas stosuje sie t. zw. system parafazowy. Istnie-
je kilka odmian tego systemu, ale palme pierwszen-
stwa nalezy przyzna¢ prostemu uktadowi, podanemu
na rysunku 6-tym. Znamienng cechg tego uktadu jest
bezposrednie potaczenie punktu B z obwodem wejscio-
wym dodatkowej lampy, podczas gdy punkt A znajdu-
je sie w jej obwodzie wyjsciowym. Lampa ta pracuje
z normalnem sprzezeniem oporowem, a poniewaz w
zwyklym jednolampowym stopniu wzmocnienia oporo-
wego zachodzi catkowite przeciwienstwo miedzy fazg —
jesli sie tak wolno wyrazi¢ — ,anodowg” a ,siatko-
wg", wiec na zaciskach A i B panujg zawsze poten-
cjaty o przeciwnym znaku. RAwno$¢ tych potencjatow
wymaga oczywiscie, aby wzmocnienie stopnia réwnato
sie jednosci. Z tego powodu zasila sie siatke lampy
tylko czeScig rozporzadzalnego napiecia wejsciowego,

MINIWAT

jakie wystepuje na regulowanym potencjometrze R)(
ktéry pozwala zréwnowazy¢ caty stopien. Aczkolwiek
lampa stosowana w systemie parafazowym nie daje
rzeczywistego wzmocnienia, to jednak stopien odwra-
cajacy faze, jako cato$¢ wzmacnia 2 razy. Fakt ten
tatwo uswiadomi¢ sobie, bioragc pod uwage, ze cate na-
piecie wejsciowe wystepuje miedzy zaciskami B i E,
podczas gdy potencjat miedzy A i E pobiera sie z ob-
wodu wyjsciowego lampy. Z réwnosci tych dwdéch po-
tencjatéw wynika, Zze w tych warunkach catkowite na-
piecie, t. j. miedzy A i B réwna sie podwdjnemu na-
pieciu wejsciowemu (t. j. miedzy B i E). Przy bez-
posredniem dzieleniu napiecia wejSciowego zapomoca
dwoch szeregowych oporow z wyprowadzonym wspol-
nym punktem $rodkowym (rys. 2) tylko potowa napie-
cia wejsciowego wystepuje miedzy kazda parg zaciskow
wyjsciowych. i | :

W systemie parafazowym stosuje sie normalne
wartosci czesci sktadowych, ale Ci i R. muszg by¢ do-
statecznie duze, aby przepusci¢ bardzo mate czesto-
tliwosci (znacznie nizsze, niz czestotliwosci niezbedne
dla nalezytej reprodukcji niskich tondow).

Rzut oka na schemat wskazuje, ze przy systemie
parafazowym jest o jedno sprzezenie wiecej z jednej
strony wzmachiacza niz z drugiej. Kazdy kondensator
sprzegajacy i kazdy opor siatkowy powoduje pewne
ostabienie, ktdre rosnie wraz z obnizeniem czestotliwo-
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§ci. Mozna doskonale zréwnowazy¢ wzmacniacz na ca-
tej skali czestotliwosci muzycznych, z wyjatkiem bar-
dzo matych czestotliwosci, t, j. ponizej 10 c/s. W
zwigzku z tem godzi sie zaznaczy¢, ze najwieksza za-
leta uktadu push-pull polega na tem, Ze nie wystepu-

8

je zadne szkodliwe sprzezenie zwrotne poprzez zrédio
napiecia anodowego, o ile wzmacniacz jest dobrze zréw-
nowazny. Sprzezenia te dajg o sobie zna¢ w postaci
motorowania, ktore charakteryzuje bardzo mata cze-
stotliwos¢. Dlatego tez kondensator Ci i opo6r Ri po-
winny odpowiada¢ sformutowanym wyzej wymogom,
pod grozbg zniweczenia wspomnianej stabilizacyjnej
zalety ukfadu przeciwsobnego. Praktyka poucza, ze gdy
Ri rowna sie 1 megom, Ci musi mie¢ pojemnos¢, wy-
noszacg conajmniej 0,1 p.F.

Poswieémy teraz kilka stow nowej metodzie zmia-
ny fazy, metodzie usuwajacej objekcje, zwigzang z nie-
uziemieniem obwodu wejsciowego. Zasadniczy ukitad,
stanowigcy odmiane schematu z rysunku 5-go, zostat u-
widoczniony na rysunku 7-ym z pominieciem odsprze-
zenia i urzadzen polaryzujacych. Napozér zdawacby sie
mogto, ze sposob dziatania tych dwoch uktadéw jest
identyczny. W rzeczywistosci jednak zachodzi pod tym
wzgledem powazna réznica z wyjatkiem metody od-
wracania fazy. Napiecie czynne na siatce lampy nie
jest napieciem wejsciowem e, lecz napieciem e (mie-
dzy siatkg a katodg), przyczem oczywiscie e jest
mniejsze od ei o napiecie wyjsciowe V, panujace na
R«. Innemi stowy wystepuje tu silne sprzezenie zwrot-
ne o przeciwnej fazie, poniewaz opor R. jest wspolny
dla obwodéw wejsciowego i wyjsciowego. Nie powodu-
je to znieksztatcenia, o ile R: nie jest zabocznikowa-
ne przez kondensator; zresztg wszelkie usitowanie
zmniejszenia sprzezenia zapomocg bocznikujacego opoér
kondensatora jest skazane na niepowodzenie, gdyz
wptynie nietylko na charakterystyke akustyczng
wzmacniacza, lecz ponadto zaktoci réwnowage miedzy
dwiema potéwkami napiecia wyjsciowego.

Rzeczywiste napiecie wejsciowe lampy réwna sie:

es=¢ei —V

Poniewaz V jest napieciem wyjsciowem dla jed-
nej czesci wzmacniacza przeciwsobnego, wiec es musi
by¢ mniejsze niz V. Wzmocnienie stopnia, mierzone
miedzy zaciskami wejsciowemi a jedng parg zaciskow
wyjsciowych (AE lub BE- musi by¢ mniejsze od jed-
nosci, tak, ze stopien ostabia zamiast wzmacnia¢. W
praktyce wzmocnienie jest bliskie jednosci i wynosi

\/ kR,
e, p -~ 2 R + kR,

k oznacza spotczynnik amplifikacji lampy

p oznacza opdr wewnetrzny lampy.

Opor Ri jest oznaczony na rysunku 7-ym, przy-
czem oczywiscie Ri = R2 Jesli sie stosuje normalng
lampe, dla ktorej p = 10.000 2 a k = 20 i zakada-
jac, ze Ri = Ri = 25.000 £2 otrzymamy wzmocnienie

= 0,893

Catkowite wzmocnienie miedzy zaciskami wyjscio-
wemi AB a zaciskami wejsciowemi réwna sie oczywi-
Scie podwojonej powyzszej wartosci, t. j.

1,786



Zatem, jesli wzmacniacz przeciwsobny wymaga
catkowitego napiecia wejsciowego 7 V (amplituda),
stopien zasilajagcy powinien dostarczy¢ tylko 3,92 V
(amplituda), co odpowiada wartosci skutecznej 2,78
V. Wzmocnienie w rozwazanym ukfadzie wynosi okoto
90% wzmocnienia uzyskiwanego przy systemie parafa-
zowym, W postaci, wskazanej na rysunku 7-ym uktad
bywa rzadko stosowany, gdyz siatka nie moze normal-
nie tgczy¢ sie z uziemieniem. Staty prad anodowy, pty-
nacy przez Rj, czyni katode bardzo dodatnig wzgledem
ziemi; jesli prad anodowy réwna sie 1 mA, a R? F=
= 25.000 £2, dodatni potencjat katody wzgledem ziemi
wynosi 25 V, czyli siatka, potgczona z ziemig, otrzy-
mataby ujemne napiecie 25 V wzgledem katody, co
znacznie przekracza normalnie dopuszczalng wartosc.

Istniejg rozne sposoby, pozwalajace uzyska¢ w po-
nizszym uktadzie wiasciwe ujemne napiecie siatki; naj-
prostszg metode ilustruje rys. 8. Jak widzimy, wpro-
wadzono do obwodu katodowego opor (R) 1000 —
2000 Om, zabocznikowany kondensatorem o0 pojemno-
Sci conajmniej 25 ;j.F.

Siatka taczy sie z ujemnym zaciskiem tego oporu
poprzez opor uptywowy R,, tak ze jej ujemne napie-
cie réwna sie spadkowi napiecia na oporze R=. Aby za-
pobiec ujemnemu wptywowi powyzszej zmiany na dzia-
tanie obwodu, nalezy nada¢ kondensatorowi takag war-
tos¢, aby jego oporno$¢ byta mata w poréwnaniu z R«
przy najnizszej czestotliwosci, a R, musi by¢ bardzo
duzy w poréwnaniu z Rs. W obwodzie anodowym opor-
no$¢ kondensatora C3 przy najnizszej czestotliwosci po-
winna by¢ mata wzgledem Rs, ale to zalezy w pewnej
mierze od wartosci Rs. Praktyczne wartosci dla opo-
row i kondensatorow sg nastepujgce: Ci = 0,1 tIF
Cl = 50p,F, C3 — 8 fj.F, Ri = 2 meg, R21= 2000 Om,
R} — Ri = 25,000 Om i Rs = 50.000 Om. Napiecie
zrodta moze wynosi¢ od 200 — 300 V, przyczem nie
zachodzi koniecznos¢ zmiany wartosci sktadowych.

Jedng z najwazniejszych zalet tego systemu zasi-
lania wzmacniacza przeciwsobnego jest by¢é moze spo-
sob, w jaki daje sie zrealizowa¢ regulacja barwy to-
nu. Jesli opory R3 i R! sg zbocznikowane przez kon-
densatory o odpowiedniej wartosci (0,002 — 0,01 tj.F),
wyzsze czestotliwosci styszalne zostajg znacznie osta-
bione. Jesli jednak tylko R3 jest zabocznikowany, cat-
kowite napiecie wyjsciowe wzmacniacza wzrasta przy
wysokich czestotliwosciach. Daje sie to wytlomaczyé
W nastepujacy sposob. Gdy oba opory R3 i R, sg za-
boczniikowane, wzmocnienie lampy maleje przy wyso-
kich czestotliwosciach dzieki dziataniu uptywowemu
kondensatoréw; sprzezenie zwrotne z siatkg jest jed-
nak zredukowane, wobec czego efekt uptywowy konden-
satorow nie jest tak duzy, jak w zwyklym obwodzie.
Jesli tylko R3 jest zabocznikowany, napiecie wywota-
ne przez sygnat miedzy katoda i ziemig zmniejsza sie
przy wysokich czestotliwo$ciach, maleje rowniez sprze-
zenie zwrotne i wieksza cze$¢ napiecia wejsciowego ste-
ruje lampe, Innemi stowy zabocznikowanie oporu R3

przez kondensator zwieksza napiecie miedzy siatkg a
katodg przy wysokich czestotliwosciach. Zatem wiek-
sze napiecie powstaje na R« Przy wysokich czestotli-
wosciach napiecie na zaciskach AE rosnie, podczas gdy
napiecie na zaciskach BE maleje. Jednakowoz przyrost
na jednej parze zaciskow jest wiekszy niz spadek na
drugiej, tak, ze ostatecznie catkowite napiecie wyjscio-
we ulega zwiekszeniu. Zaakcentowanie wyzszych to-
now mozna #tatwo uzyska¢ tg droga, ale towarzyszy
mu zaktocenie réwnowagi we wzmacniaczu, poniewaz
przy wysokich czestotliwosciach jedna jego potowa wie-
cej pracuje niz druga.

To niezawsze jest jednak istotne z dwdch powo-
dow: po pierwsze amplitudy sygnatu przy wysokich
czestotliwosciach sq zazwyczaj mate i po drugie har-
moniczne, wywotane przez nielinjowo$¢, sa ponadsty-
szalne. Jesli stosuje sie te metode do zaakcentowania
czestotliwosci powyzej 5000 c/s, rownowaga nie be-
dzie zaktocona przy nizszych czestotliwosciach i wszy-
stkie zalety uktadu przeciwsobnego zostang wyzyska-
ne dla tych czestotliwosci. Jesli teraz brak réwnowa-
gi przy wyzszych czestotliwosciach wprowadza harmo-
niczne, nie* jest prawdopodobne, aby one wystepowaty
na czestotliwosci nizszej niz 7000 c/s, poniewaz jesli
wzmacniacz jest zréwnowazony przy 5000 c/s, to brak
réwnowagi miedzy 5000 c/s i 7000 c/s bedzie bardzo
maty. Drugg harmoniczng 7000 c/s jest 14000 c/s, co
juz lezy blizej wyzszej granicy styszalnosci. Jest pew-
ne, ze taka czestotliwo$¢ nie bedzie styszalna, chyba,
ze jej amplituda jest bardzo duza, a ponadto tylko rze-
czywiscie najlepszy gtosnik mogtby ja odtworzyé. Dru-
gim momentem, ktéry utrudnia spowodowanie znie-
ksztatcenia przez brak réwnowagi, jest fakt, ze ampli-
tudy czestotliwosci powyzej 5000 c/s sg normalnie bar-
dzo mate w poréwnaniu z amplitudami niskich czesto-
tliwosci. Duze amplitudy wystepujg na niskich czesto-
tliwosciach i dlatego wzmacniacz powinien by¢ zréw-
nowazony dla tych cz. celem unikniecia znieksztatcenia.

Z powyzszego wynika, ze rozwazana metoda regu-
lacji barwy tonu chociaz na pierwszy rzut oka niedo-
puszczalna, moze by¢ obecnie zupetnie $miato stosowa-
na i zwigkszenie wzmocnienia wysokich czestotliwosci
celem skompensowania ich ostabienia wskutek obciecia
wsteg bocznych, daje sie uzyska¢ w prosty sposéb i bez
zmniejszenia wzmocnienia.

Wszystkie czesci do

odbiornikdbw modelowych
kupisz najtaniej tylko
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PRAGNIENIEM KAZDEGO radjoamatora — to
superheterodyna. Odbiornik najwyzszej klasy, wyposazo-
ny w urzadzenie antifadingowe oraz wskaznik optycznego
strojenia. Budowa jednak takiego aparatu, wymaga nie-
tylko doktadnej znajomosci zasady jego dziatania i znajo-
mosci jego pracy lecz réwniez posiadanie umiejetnosci
obliczania cewek (uwaga ta dotyczy w pierwszym rze-
dzie obwodu oscylatora). Gtéwna i zasadnicza trudnos¢
lezy w prawidtowem obliczeniu i umiejethem dobraniu
elementéw oscylatora oraz w uzgodnieniu ich z obwodem
wejsciowym odbiornika. Posiadanie szeregu przyrzadéw
pomocniczych ufatwi nam zestrojenie odbiornika, lecz
niekazdy je ma, i niekazdy moze sobie na nie pozwolic.

Dzi$ kiedy na rynku naszym znajdujag sie cewki fa-
brycznie doskonale zestrojone, budowa odbiornikéw z
przemiang czestotliwosci nie nastrecza nam takich trud-
nosci. Kazdy z nieco wiecej zaawansowanych radjoama-
torbw moze bez obaw ze mu sie odbiornik ,,nie uda“
przystapi¢ do budowy superheterodyny .

Ponizej opisany odbiornik, wyposazony w doktadnie
zestrojone cewki, da nam sie wyregulowa¢ tatwo i bez

SUPERFEROVOX

Bto lampowa super-
heterodyna na prqd

zmienny

Filtry — oscylatory — transfor-
matory na ferrocartach

Automatyczna regulacja sity
Ciche strojenie
Najnowsze lampy

Janusz Ottomar

trudu pod warunkiem ze bedziemy S$cisle sie trzymali
wskazoéwek podanych w niniejszym opisie.

SCHEMAT. Schemat ideowy naszego odbiornika mamy
podany na str. 11.

W obwodzie wejsciowym naszego aparatu widzimy
filtr wstegowy o sprzezeniu pojemnosciowem. Filtr ten
na falach $rednich i dtugich przepuszcza nam pasmo o
statej szerokosci, niezaleznie od czestotliwosci jaka od-
bieramy, a wiec daje nam krzywa rezonansu zblizong do
prostokata. Przy odbiorze fal krotkich filtr ten jest omi-
jany w ten sposob, iz réwnolegle do drugiego obwodu
strojonego tego filtru, wigczamy cewke stuzacg nam do
odbioru fal krotkich.

Sprzezenie miedzy anteng a naszym odbiornikiem
jest dla fal $rednich i diugich indukcyjne za$ dla fal
krétkich pojemno$ciowe, przyczem w tym ostatnim wy-
padku elementem tego sprzezenia jest kondensatorek
staty CAN o pojemnosci 20 picofaradow.

Filtr stroimy na zadang czestotliwos$¢, kondensato-
rami zmiennemi C, i C. 0 pojemnosci 425 centymetrow
kazdy) Kondensatory sprzegajace filtru maja pojemno-

REWELACYJNA ZNIZKA CEN

w Warszawskiej Hurtowni Radjowej
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Sci: dla fal $rednich CFS — 70,000 centymetréw dla
fal diugich CFD tgczony szeregowo z Sredniofalowym
CFS, 30,000 centymetrow.

Aby wyréwna¢ zwezenie widma wystepujace przy
wyzszych czestotliwosciach na zakresie Sredniofalowym
(przy wykreconych kondensatorach) stosujemy miedzy
koncami siatkowemi cewek filtru, maty kondensator
rzedu 5 picofaradéw. W praktyce umieszczamy go mie-
dzy statorami kondensatoréow zmiennych Ci i C2; na
schemacie jest on oznaczony literami CWF. Pomimo iz
filtr usuwa nam odbicie lustrzanych czestotliwosci, jed-
nak dla zwiekszenia stabilizacji ukfadu, siatke modula-
tora sprzegamy nie bezposrednio z kofncem cewki siat-
kowej drugiego obwodu filtru, lecz z jej odgatezieniem
oznaczonem cyfrg 2.

Lampa V, spetnia nam podwdjng funkcje, modula-
tora i oscylatora. Jako modulator pracuje cze$¢ lampy
majgca ukiad pentody wysokiej czestotliwosci; ujemne-
go napiecia siatkowego dla tej czesci lampy dostarcza-
my poprzez opor RAF,, rzedu 1,000 oméw. Druga czes$¢
lampy bedgca w zasadzie triodg jest naszym oscylatorem.
Oba te ukfady cho¢ umieszczone w jednej bance i posia-
dajace wspodlng katode, sg jednak od siebie wzajemnie
doskonale odekranowane.

Obwdd heterodynowy (oscylatora) tworzg cewki ze-
spotu F75 oraz kondensator zmienny Ca. Z kondensato-
ra tego musimy zdja¢ trimmer, przeszkadzat by nam
przy ostatecznej regulacji aparatu. Cewki oscylatora sg
potaczone z siatkg oscylatora nie bezposrednio lecz po-
przez kondensatorek siatkowy 'CO o pojemnos$ci 50 pico-
faradéw ;sama siatka jest potgczona z oporem RO rze-
du 50.000 oméw, ktoérego drugi koniec jest uziemiony.
Cewki oscylatora sg nie spinane a przetgczane, a to ce-
lem utatwienia regulacji aparatu (sposéb ten uniezalez-
nia nam zestrojenie jednego zakresu od drugiego, a wiec
fal srednich od dtugich i odwrotnie),, Jedynie krétkofa-
lowa cewka reakcyjna jest podigczona stale, a dopiero
w szereg z nig taczy sie Srednio lub dtugo falowa cew-
ke. W szereg z cewkami siatkowemi oscylatora tgczymy
kondensatorki state: CPS o pojemnosci 2200 centyme-
tréow w szereg z cewka Sredniofalowa; CPD o pojemno-
§ci 450 centymetréw w szereg z cewka dtugofalowa.

Skitadnica Radjosprzetu

. R F O”

Warszawa, Wielka 16, telef. 280-81

Kondensatorki te zwane ,,padding‘ami“ muszg by¢ do-
ktadnie dobrane (najlepiej jest ztozy¢ je z kilku konden-
satorow mniejszych o gwarantowanej pojemnosci). Ich
zadaniem jest uzgodnienie nam przebiegu krzywej oscy-
latora z przebiegiem krzywej obwodéw wysokiej czesto-
tliwosci. Oprdcz tych kondensatoréw, réwnolegle do ce-
wek siatkowych tgczymy trimmery: TROS na 100 cen-
tymetrow i TROD na 150 centymetéw. Opo6r RE, rzedu
50,000 oméw, zablokowany do ziemi kondensatorem CEi
0 pojemnosci 1 mikrofarad, zniza nam napiecie dostar-
czane na ptytke oscylatora do zgdanej wysokosci.

Po natozeniu drgan lokalnej heterodyny, na drga-
nia otrzymane z wejsciowego filtru wstegowego, otrzy-
mujemy drgania o czestotliwosci 128 kilocykli, zwanej
czestotliwoscig posrednia. To naktadanie czestotliwosci
odbywa sie w lampie oscylacyjno - modulacyjnej.

Nastepnie, drgania o czestotliwosci 128 kilocykili,
kierujemy z ptytki lampy V, na transformator posred-
niej czestotliwosci, nastrojony nastate na te czestotli-
wos¢. Z transformatora drgania te kierujemy na siatke
V?, bedacej wzmacniaczem posredniej czestotliwosci. U-
jemne napiecie siatkowe tej lampy, jest automatycznie
regulowane przy pomocy urzgdzenia antifadingowego.

Poniewaz zachodzi konieczno$¢ stworzenia dla tej
lampy pewnego poczatkowego ujemnego napiecia siat-
kowego, katode taczymy nie bezposrednio z ziemig ,lecz
poprzez op6r RK? na 250 oméw, zblokowany do ziemi
kondensatorem statym CK?2, o pojemnosci 4 mikrofarady.
Napiecie na siatke ekranujgcg tej lampy, stabilizujemy
przy pomocy potencjometry¢znnego uktadu oporéw: RE?
na 50,000 oméw i RE3A na 30,000 omoéw. Procz tego
blokujemy ja do ziemi kondensatorem CE! o pojemnosci
100,000 centymetréw.

W obwodzie anodowym tej lampy mamy umieszczo-
ny neonowy wskaznik strojenia, zapalajacy sie w chwili
dostrojenia do stacji odbieranej. ‘Gdy, wskutek automa-
tycznej regulacji sity, napiecie odebranego sygnatu
wzro$nie, zmaleje prad anodowy V2, a tem samem
zmniejszy sie spadek napiecia na oporze RW,_ Powoduje
to wzrost napiecia na anodzie lampy V? i katoda neo-
nowki pokrywa sie $wiattem. Opory: RWi na 20,000 o-
moéw, RW: na 10,000 oméw i RWi na 0,5 Meg. regulujg
nam napiecia potrzebne do pracy tego wskaznika.

WIELKA ZNIZKA CEN

Na prowincje wysytamy ilustrowane katalogi gratis
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Dalej prady posredniej czestotliwosci, kierujemy po
przez drugi filtr, na anode lampy VDD — duodiody,
bedacej jednoczes$nie detektorem i automatycznym regu-
latorem sity odbioru. Lewy system duodiody prostuje
nam drgania wysokiej czestotliwosci, prawy reguluje si-
te odbioru przez zmiane na oporze RAF} na 1 megom,
napiecia wykorzystanego jako zmienne ujemne napiecie
siatkowe dla lamp V> i V2 a skierowanego na siatki tych
lamp po przez opér RAF? na 1 megom. Nie bedziemy tu
blizej wyjasnia¢ ,,mechanizmu” dziatania duodiody, za-
dawalniajac sie jedynie podaniem poszczegélnych ele-
mentéw jej uktadu. A wiec uktad filtrujacy, sktadajacy
sie z oporu RDDi i kondensatora CDD? ma odno$ne war-
tosci nastepujace: opo6r 100,000 oméw .kondensator 300
centymetrow. Opo6r RDD? ma réwniez 100,000 omoéw,
kondensator CDD3 ma pojemnos$¢ 200 centymetrow. Kon-
densator CDDi, sprzegajacy obie anody duodiody ma po-
jemnos¢ 10,000 centymetrow.

Prady juz wyprostowane, a wiec o czestotliwosci a-
kustycznej, kierujemy poprzez kondensator CDD, na po-
tencjometr P (o krzywej logarytmicznej!). Slizgacz te-
go potencjometra jest poprzez kondensator CS3 potgczo-
ny z siatkg lampy V3, bedacej wzmacniaczem matej cze-
stotliwosci uktadu oporowego. Potencjomierz P stuzy nam
do regulacji sity gtosu. Opér siatkowy lampy V3 ma war-
to$¢ rzedu 1 megoma; na schemacie jest on oznaczony
literami RS3. Ujemne napiecie dla tej lampy, stwarzamy
droga spadku napiecia na oporze na 2500 oméw, oznaczo-
nym literami RK3 i zblokowanym do ziemi kondensato-
rem statym elektrolitycznym CK3 o pojemnosci 4 mikro-
farady. Napiecie na siatke ekranujgcg obnizamy opo-
rem RE3 na 1 megom, procz tego siatke tg blokujemy
do ziemi kondensatorem statym o pojemnosci 0,1 mikro-
farada oznaczonym literami CE3 Celem usuniecia ewen-
tualnych ,,zbtgkanych™ pradéw wysokiej czestotliwosci
ze wzmacniacza matej czestotliwosci, blokujemy ptytke

lampy V3 do ziemi kondensatorkiem CA3 o pojemnosci
300 do 500 centymetréw. Opodr anodowy tej lampy RA3
ma warto$¢ 0,3 megoma, opdr obnizajacy napiecie RNSs,
zablokowany do ziemi kondensatorem CNs 0 pojemnosci
1 mikrofarad, ma warto$¢ rzedu 30,000 omow.

Obwdd siatkowy ostatniej lampy, gtosnikowej, skia-
da sie z kondensatora siatkowego CS, na 10,000 centy-
metréw i oporu uptywowego RS, rzedu 0,5 megona. Siat-
ka ostonna tej lampy jest zablokowana do ziemi konden-
satorem CE, o pojemnosci 1 mikrofarad, napiecie za$
doprowadzone jest poprzez opér RE,, rzedu 8,000 oméw.
Ujemne napiecie siatkowe stwarzamy drogag spadku na-
piecia na oporze katodowym RK,, rzedu 500 oméw, wia-
czonym miedzy $rodkowe odgatezienie uzwojenia zarze-
niowego lamp odbiorczych, a minus napiecia anodowego.
Opdr ten blokujemy kondensatorem elektrolitycznym o
pojemnosci 25 mikrofaradéw, oznaczonym na schema-
cie literami CK,.

POLSKIE ZAKLADY ,,CROIX"

Fabryka transformatoréw i sprzetu radjowego

polec a

Nnowowypuszczone na

rynek agregaty opancerzone

na tozyskach kulkowych ze skalg kompasowg
OSTATNIE SLOWO TECHNIKI!
Jedyna skala na tozyskach kulkowych.
Po pierwszej prébie niezastgpione.

Zgdac¢ wszedzie!
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W obwodzie wyjsciowym tej lampy jest umieszczo-
ny filtr do zmiany barwy dzwieku, sktada sie on z kon-
densatora CGB o pojemnosci 50,000 centymetrow i sze-
regowo z nim pofaczonego oporu (potencjometru o
krzywej logarytmicznej) RGB rzedu 50,000 oméw. Précz
tego filtru ptytka lampy jest bezposrednio zblokowana
do ziemi kondensatorem CG o pojemnosci 2,000 centy-
metrow.

Zasilacz odbiornika — nasza miejscowa elekrownia,
sktada sie z transformatora sieciowego TRS, konden-
satorow elektrolitycznych o duzych pojemnosciach CEL,
i CEL?, dwukierunkowej lampy prostowniczej Vp, oraz
uzwojenia wzbudzeniowego gtosnika dynamicznego, pet-
nigcego w naszym aparacie funkcje dtawika niskiej cze-
stotliwosci. Transformator posiada trzy uzwojenia wtor-
ne i jedno uzwojenie pierwotne. Uzwojenie pierwotne,
przeznaczone do zatgczania do sieci pradu zmiennego,
posiada odgatezienie na 120 i 220 volt. Pierwsze uzwo-
jenie wtdrne, stuzace do zarzenia lampy prostowniczej
dostarcza nam napiecia 2>X2 volty przy natezeniu pra-
du 1,1 ampera. Z odgatezienia $rodkowego tego uzwoje-
nai wyprowadzamy biegun dodatni naszego napiecia a-
nodowego. Drugie uzwojenie wtorne jest przeznaczone
do zarzenia lamp odbiorczych, daje nam ono napiecie
22X 2 volty przy natezeniu 5,5 amperéw. Srodek tego u-
zwojenia tgczymy poprzez op6r RK{ do ziemi. Trzecie
uzwojenie, wysokiego napiecia, daje nam 2 X 400 volt
przy poborze pradu 60 miliamperéw.

Napiecie to redukujemy do wysokossi 260 volt uzy-
wajgc nadwyzke do zasilenia uzwojenia wzbudzajacego
naszego gtosnika i usuwajac jednoczesnie tym sposobem
tetnienie pradu. Uzwojenie to jest zblokowane do ziemi
dwoma kondensatorami elektrolitycznemi CEL, na 30
mikrofaradow 320 volt pracy i CEL3 na 16 mikrofara-
déw 450 volt pracy.

Celem unikniecia antenowego dziatania sieci pradu
zmiennego, blokujemy oba jej przewody do ziemi kon-
densatorami statemi po 0,1 mikrofarada kazdy. Konden-
satory te w obu schematach sg nieuwidocznione.

SPIS CZESCI.

Ci, Cs, Cs — Agregat
3 X 425 centymetrow.

TRS — Transformator sieciowy; Uzwojenie pier-
wotne: 120 i 220 volt. Uzwojenie wtdrne: 2X2 volty —
5,5 amperow 22 volty — 1,1 ampera, 2 X 400 volt —
60 miliamperéw Croix S 6.

POT — Potencjomierz weglowy logarytmiczny o o-
pornosci 0,5 megoma. (Always).

N — Lampka neonowa. Napiecie zaptonu 160 volt.

CEL, — Kondensator elekrolityczny o pojemnosci
.30 mikrofaradéw, maksymalne napiecie 350 volt.

CEL, — Kondensator elektrolityczny o pojemnosci
16 mikrofaradéw, maksymalne napiecie 480 volt.
Rgb — Potencjomierz drutowy logarytmiczny o oporno-

kondensatorow zmiennych
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§ci 50,000 omoéw, z wylacznikiem.
CEWKI — Zespot cewek wejsciowych ,,FERROCART F
52“ (AH)

Zespot cewek drugiego cztona filtru wstegowego
»FERROCART F 53“ (AH).

Zespot cewek $rednio i diugo - falowych oscylatora
»FERROCART F 75 (AH).

Dwa zespoly transformatorowe posredniej czestot-
liwosci na 128 kilocykli ,,FERROCART F 81“ (AH).

Dwa komplety rdzeni ferromagnetycznych wraz z
oprawkami i karkasami do nawiniecia cewek krotkofalo-
wych ,,FERROCART TYP GR*“ (AH).

CAN — Kondensator mikowy o pojemnosci 20 pi-
cofaradow (AH).

CWF — Kondensator mikowy o pojemnosci 5 pico-
faradéw (AH).

CO —Kaondensator mikowy o pojemnosci 50 pico-
faradéw (AH).

TROS — Kondensator typu $ciskanego o pojemnosci
100 centymetrow (AH).

TROD — Kondensator typu $ciskanego o pojemno-
§ci 150 centymetrow (AH).
CPS — Kondensator staty ,,padding‘owy“ o pojemno-
§ci 2200 centymetrow,

CPD —Kondensator staty ,,pading‘owy* o pojemno-
§ci 450 centymetrow.

CFD — Kondensator staty rurkowy bezindukcyjny
0 pojemnosci 30,000 centymetrow (AH).

CFS — Kondensator staty rurkowy bezindukcyjny
0 pojemnosci 70,000 centymetréw (AH).

RKi —Opor staty drutowy 250 omdw, obcigzalnosé
1 wat (AH).

CKi — Kondensator staty elektrolityczny o pojemno-
$ci 4 mikrofarady, praca 25 volt (AH).

RAF, — Opor staty masowy na 1,000 oméw, obcia-
zalnos¢ 1 wat (AH).

RO — Opér staty masowy na 50,000 omoéw, obcia-
zalno$¢ 1 wat (AH).

CE, — Kondensator staty blokowy o pojemnosci 1
mikrofarad 750 volt (AH).

RE, — Opor staty masowy na 50,000 oméw, obcig-
zalnos¢ 1 wat (AH).

RNi — Op6r staty masowy na 10,000 oméw, obcia-
zalno$¢ 1 wat (AH).

CNi — Kondensator staty blokowy o pojemnosci 1
mikrofarad 750 volt (AH).

CAF — Kondensator rurkowy staty, o pojemnosci
10,000 centymetrow (AH).

RK, — Opor staty drutowy na 250 omoéw, obcigzal-
nos¢ 1 wat (AH).

CK? — Kondensator staty elektrolityczny o pojem-
nosci 4 mikrofarady, praca 25 volt (AH)>.

RE. — Opor stalty masowy na 50,00 omoéw, obcia-
zalnos¢ 1 wat (AH).

REsa — Opor staty masowy na 30,000 oméw, obcia-
zalno$¢ 1 wat (AH).



CE! — Kondensator staty blokowy o pojemnosci
100,000 centymetréw, proba 750 volt (AH).

CW — Kondensator staty blokowy o pojemnosci 1
mikrofarad préba 750 volt (AH).

RWi — Opdr staty masowy na 20,000 oméw, obcig-
zalnos¢ 1 wat (AH).

RW? — Opér staty masowy na 10,000 oméw, obcig-
zalno$¢ 1 wat (AH).

RW> — Opor stalty masowy na 0,5 megoma, obcig-
zalno$¢ 1 wat (AH),

ROD, — Opor staty masowy na 100.000 omoéw, ob-
cigzalnos¢ 1 wat (AH).

CDD? — Kondensator staty rurkowy o pojemnosci
300 centymetrow (AH).

RDD? — Opér staty masowy na 100,00 oméw, obcia-
zalno$¢ 1 wat (AH).

CDD? — Kondensator staty rurkowy, o pojemnosci
200 centymetréw (AH).

CDDi — Kondensator staty rurkowy, o pojemnosci
10,000 centymetrow (AH).

RAF2 —Op¢r staty masowy na 1 megom, obcigzal-
nos¢ 1 wat (AH)

RAFs — Opér stalty masowy na 1 megom, obcigzal-
nos¢ 1 wat (AH).

CDD! — Kondensator staty rurkowy, o pojemnosci
10,000 centymetrow (AH).

CS! — Kondensator staty
15,000 centymetrow (AH).

RSa — Opdr staly masowy na 1 megom, obcigzal-
nos¢ 1 wat (AH).

RK3 — Opor staty drutowy na 2500 omoéw, obcig-
zalnos$¢ 2 waty (AH).

CKa — Kondensator staty elektrolityczny o pojemno-
$ci 4 mikrofarady, praca 25 volt (AH).

RE!? — Opor staty masowy na 1 megom, obcigzal-
no$¢ 1 wat (AH).

CEs — Kondensator staty blokowy o pojemnosci
100,000 centymetrow, proba 750 volt (AH).

CA} — Kondensator staty rurkowy o pojemnosci 300
centymetrow (AH).

RA3} — Opor staty masowy na 0,3 megoma, obcia-
zalnos¢ 1 wat (AH).

RN3 — Opér staty masowy na 30,000 oméw, obcig-
zalno$¢ 1 wat (AH).

CN3 — Kondensator staty blokowy o pojemnosci 1
mikrofarad préba 750 volt (AH).

CS, — Kondesator staty rurkowy o pojemnosci
10,000 centymetrow (AH)),

RS, — Opor staty masowy na 0, 5 megoma, obcia-
zalnos¢ 1 wat (AH).

RE, — Opor staty drutowy na 8,000 oméw, obcia-
zalno$¢ 4 waty (AH).

CE, — Kondensator staty blokowy o pojemnosci 1
mikrofarad, praca 750 volt (AH).

CG — Kondensator staty rurkowy o pojemnosci
2,000 centymetrow (AH).

rurkowy, o pojemnosci

CGB — Kondensator staty rurkowy o pojemnosci
50,000 centymetrow (AH).

CK, — Kondensator staty elektrolityczny o pojem-
nosci 25 mikrofaradéw, praca 25 volt (AH).

RK, — Opor staty drutowy na 500 omow, obcigzal-
nos¢ 4 waty (AH),

Glosnik dynamiczny ze wzbudzeniem. Opdr cewki
2800 omoéw. Prad wzbudzajacy: 140 volt — 50 miliam-
perow (POLTON DW?2).

Przetacznik krétkospinajacy 2 X 12.

Opis zestrojenia oraz montazu wraz z sche-
matem montazowym ukaze sie w nastepnym
numerze ,,Nowosci Radjotechnicznych”

W odbiorniku modelowym zastosowano wyroby:

Lampy: AF3, AK2, AF7, AB2, ALI, AZl i
Neon - 4662 — Philips.

Cewki: Zespoty na Ferrocartach: F52, F53, F81,
F75, — AH.

Agregat: 3X450, KP3 Croix.
Opory — AH.

Kondensatory state,
suche — AH.

Kondensatory elektrolityczne mokre — Ditmar.
Kapy na lampy — kabelek ekran. — War-radjo.
Przetgcznik — P. i L. Liberman — £4dz.
Transformator sieciowy — Croix S6.

Gtosénik elektrodynamiczny — Polton.

Skala tabelaryczna — Wabo.

Potencjometry — Always.

Chassis metalowe — M. Urban.

blokowe, elektrolityczne

Demonstracja odbiornikéw, opisanych w ni-
niejszym numerze odbywaé sie bedzie codzien-
nie od 16-ej do 17ej do dn. 10 czerwca r. b.

W modelowym odbiorniku

SUPERFEROVOX

zastosowano przetacznik

PL 12

Zaktadéw Elektrotechniki
Precyzyjnej

Inz. P. i L. LIBERMAN, £ODZ
ul. Kilinskiego90, tel.: 248-51 | 149-57

i Mechaniki

Cenniki i prospekty na zadanie.
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WIADOMO, ze budowa aparatow wieloobwodowych
nie jest rzecza tatwg — to tez czesto obawa przed nie-
powodzeniem i zbednemi wydatkami odstrasza konstruk-
toréw od podjecia pracy.

Odbiornik dwuobwodowy jest pierwszym etapem w
klasie odbiornikéw wieloobwodowych, posiada znaczng
przewage nad jednoobwoddwka, a jego zestrojenie nie
przedstawia wiekszych trudnosci.

Opisany tutaj odbiornik pod nazwg Tetrafon jest
odbiornikiem czterolampowym dwuobwodowym, zaopa-
trzonym w lampe koncowa 9-io watowg pentode. Odzna-
cza sie on duzg selekcjg i wielkag sitg odbioru. Wazng
bardzo rzeczg jest zastosowanie odpowiedniej anteny
0 zawieszeniu mozliwie najwyzszem, ktéra powinna by¢
stosunkowo niedtuga ok. 40 m. wraz z zejsciem.

Pierwsza lampa V, jest to pentoda-selektoda AF?
0 zmiennem nachyleniu charakterystyki — pracujgca
jak wzmacniacz pradéw wysokiej czestotliwosci. W ob-
wodzie katodowym tej lampy potencjometr logarytmicz-
ny (FOT) pozwala zmienia¢ w sposob ciggly ujemne na-
piecie siatki, przez co uzyskujemy moznos¢ regulowania
sity odbioru. Opo6r R» zapewnia tej siatce pewien mi-
nimalny potencjat ujemny w wypadku, gdy op6r poten-
cjometru zmniejszymy do zera.

Prady z anteny przechodzg do obwodu antenowego
badz bezposrednio, badz poprzez kondensator staty Ci.
Jezeli odbiornik pracuje w poblizu przeszkadzajacej sta-
cji lokalnej, nalezy dodatkowo wbudowac¢ eliminator a to
w ten sposob, by byt on wiaczony w ten zakres fal na
ktorym nadaje stacja przeszkadzajgca. W odbiorniku mo-
delowym zastosowano gotowe zespoty cewek na rdze-
niach ferromagnetycznych Draloperm. Cewki na rdze-
niach tych majg juz swojg ustalong opinje ze wzgle-
du na swa selekcje.
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TETRAFON

duza moc
2 obwody—4 lampy

Cewki na rdzeniach ferroma-
gnetycznych

wysoka selektywnosc

J. Porazinski

Zastosowany eliminator Draloperm stanowi pewng
nowo$¢ — posiada on dobrang fabrycznie statg pojem-
nos$¢, a regulacja obwodu odbywa sie przez zmiane sa-
moindukcji. (Cewki zespotow wejsciowego oraz siatkowe-
go posiadajg regulowang samoindukcje — przy pomocy
oddzielnych $rub na kazdym zakresie.

Kondensator obrotowy C? stanowi element stroje-
niowy pierwszego obwodu. Przy odbiorze fal $rednich
cewki ditugofalowe (2 — 5, 4 — 5 7 — 8), spinamy
przetacznikiem do ziemi. Wzmocnione prady wysokiej
czestotliwosci dostajg sie do drugiego obwodu strojenio-
wego skad przechodzg na siatke lampy detektorowej.
Jest nig zwykla trioda. Elementem strojenia jest dru-
gi kondensator agregatu Cs. Kondensator zmienny mi-
kowy CR reguluje wielko$¢ sprzezenia zwrotnego.

Cewki reakcyjne (9 — 10) sg wspdlne dla obydwu
zakresow fal.

Nastepne dwie lampy Va i V, pracujg jako wzmac-
niacze matej czestotliwosci, sprzezone oporowo zar6éwno
z lampa detekcyjng jak i miedzy sobg. Lampa gtosni-
kowa jest pentoda o zarzeniu bezposredniem.

Dwukierunkowa lampa 506 K dziata jako prostow-
nik. Pulsacje pradu usuwamy przy pomocy kondensa-

toréw elektrolitycznych CEL o pojemnosci 16 MF kazdy
oraz oporu Rn, ktory peti tutaj role diawika.

MONTAZ. Chassis wykonujemy z blachy aluminjo-
wej, zelaznej lub cynkowej grubosci okoto 1 mm. Roz-
stawienie poszczeg6lnych czesci widoczne jest wyraznie
z zakgczonych fotografiji.

Przewody zarzeniowe lamp odbiorczych skrecamy ze
sobg celem zmniejszenia przydzwieku sieci i prowadzi-
my blisko podstawy metalowe;j.
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Przewody od gniazd antenowych, eliminatora i prze-
tacznika prowadzimy w kabelkach ekranowanych, przy-
czem ekran uziemiamy. Ekranujemy réwniez przewo-
dy prowadzone do adaptera gramofonowego oraz do
anody lampy AF;

Po doktadnem sprawdzeniu wszystkich potaczen
w/g schematu teoretycznego oraz sprawdzeniu napiec
zarzenia lamp w celu upewnienia sie czy nie grozi im
przepalenie, mozemy przystgpi¢ do uruchomienia i ze-
strojenia odbiornika.

Nastawiamy przetgcznik np. na fale diugie i obra-
camy gatki kondensatoréw agregatu i reakcji by usty-
sze¢ lekkie pukniecie, lub gwizd. Potencjometr regula-
cji sity powinien by¢ ustawiony wtedy na maximum
swego oporu, gdyz w przeciwnym wypadku szum i oscy-
lacje selektody mozemy przyja¢ mylnie za obecnos¢ re-
akcji.

W przypadku nieotrzymania $wistu musimy zala-
czy¢ odwrotnie koncoéwki cewiki reakcyjnej (9 — 10).

Jesli sie trzymac bedziemy S$cisle schematu teore-
tycznego, mozliwos¢ odwrocenia koncowek jest wykluczo-
na. Zatgczywszy antene poprzez Cl nastawiamy odbior-
nik na jaka$ dowolng stacje dtugofalowa np. Braséw
przyczem obracamy potencjometr na prawo tak diugo,
poki odbidr stanie sie dos¢ wyrazny, lecz niezbyt gtosny.
Srubokretem o drewnianej raczce obracamy teraz try-
mer kondensatora 1-go obw. strojeniowego ClI, pdoki nie
otrzymamy najwiekszej sity odbioru. Czynimy to bar-
dzo wolno, starajgc sie nie przekroczy¢ tego punktu.

Teraz staramy sie uchwyci¢ inng stacje np. na po-
czatku skali; znowu ustawiamy potencjometr i sprze-
zenie zwrotne na wyrazny, lecz niezbyt gtosny odbiér
i lekkiem przesunieciem $rubki tego samego trimmera
sprawdzamy, czy sita odbioru wzmaga sie czy stabnie.
Tak samo postepujemy z innym S$rodkowym punktem
skali.

Jesli wystepuja odchylenia w potozeniu trimmera,
ustawiamy go w pewnem potozeniu posredniem i uwa-
zamy fale dlugie za zestrojone.

W podobny sposéb postepujemy z falami $redniemi.
Teraz jednak nie manipulujemy juz trymmerem, kto-
rego potozenie zostato ustalone, lecz przez przykreca-
nie rdzeni w kubkach zmieniamy odpowiednio samoin-
dukcje odpowiednich cewek.

Moze sie zdarzy¢ jednak, ze ta zmiana nie dopro-
wadzi do pozadanych wynikéw i rozpietosci bedg b du-
ze, nalezy wtedy do cewki, wykazujgcej zbyt matg sa-
moindukcje zatgczy¢ réwnolegle trymmer ok. 50 cm.
Przez zmiane jego pojemnosci mozna juz uzyska¢ wia-
Sciwe wyniki.

Na zakonczenie pragnelibySmy raz jeszcze zwrocic
uwage na wiasciwe prowadzenie przewodéw. Przewody
powinny by¢ mozliwie jaknajkrotsze, przyczem przewo-
dy pierwszego obwodu powinny by¢ prowadzone w pew-
nej odlegtosci od przewodéw drugiego obwodu, w celu
unikniecia szkodliwych sprzezen, mogacych w powaz-
nym stopniu przeszkodzi¢ ustabilizowaniu odbiornika.
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SPIS CZESCI.

KONDENSATORY: ClI = 500 cm (Always Typ
300); C2 = C5 = 450 cm (agregat podwajny);
CR i= 500 cm (mikowy zmienny): C3 = 0,1 m F (blok,
nap. 750 V); C4 = 200 cm (Alw. typ 302); C6 = 100
cm (mik. staty Alw. typ 302); C7 = C9 = 50 cm
(Alw. typ. 300); C8 = CK = ClIi 1= 0,5 m F (blok. 750
V pr. nap.); Ca = 500 cm (Alw. typ. 300); C12 1= 5000
cm (Alw. typ 300); C13 = 500 cm (Alw. typ 300);
CEL = CEL = 16 m F (Elektrol. nap. przebicia
480 V).

OPORY: R1 = 0,03 MO (Alw. typ 10); R2 = 400
cm (Alw. typ 10); R3 = 0,03 MO; R4 = 1 MO;
R5 — 2 MO; R6 = 0,01 MO; R7 = 0,1 MO; R8 =1
MO; R9 = 500 om; RIO = 1 MO; RIl = 0,3 MO;
R12 = 0,5 MO; R13 = 400 om (Alw. typ 51); R14 =
= 2000 om (Alw. typ 29); R15 = 0,1 MO (Alw. typ
10) (Opory od R4 — do R12 — Always — typ 10).
Pot. — potencjometr log. 0,5 MO typ 710; F21 — Dia-
wik wys. czest.

CEWKI: — Zesp6t dwuobwodowy Draloperm, eli-
minator Draloperm.
TRANSFORMATOR: — Uzw. pierw, 120 V

1220 V; Uzw. wtérne — nap. anod.: 2 x 320 V, prad
wypr. 35 mA; zarz. 1. odb. 2x 2 V; 35 A, zarz. 1. prost.
2x2V; 11 A

LAMPY: AF2; E424 N; E 424 N; E443 H, 506 K.

W odbiorniku modelowym zastosowano wyroby:

Lampy — Philips.

Cewki i eliminator — Draloperm.

Agregat kondensatorow zmiennych 2 X 450;
Croix KP2.

Kondensatory montazowe — Always.

Kondensatory elektrolityczne — Ditmar.

Kondensatory blokowe — AH.

Opory — Always.

Skala tabelaryczna — Wabo typ. P.

Kondensator*, mik. zmienny — Wabo.

Transformato” sieciowy — Croix S4.

Potencjometr z wytgczn. — Always.

Gtosnik dynamiczny — Polton DS5.

Przetgcznik, kabelek ekranowany — War-Radjo.

PROWINCJA UWAGA!

Nasza dewiza:
Najnisze ceny

Fachowa
i solidna obstuga

Skfadnica Radjowa ,, UNIWERSAWL.”

Warszawa
Wspolna 29

Zadajcie bezptatnych cennikow.
Carmen Symphonic — to krysztat o wysokiej mocy.



NOWE LAMPY RADJOWE.

W serji nowych lamp Philips Miniwatt zastugujg
przedewszystkiem na uwage 4 woltowe lampy na prad
zmienny; lampy te sg wyposazone w nowg katode, dzie-
ki ktérej osiaggnieto znaczne skrécenie czasu nagrze-
wania sie lamp, a wiec czasu, ktory uptywa od momen-
tu wigczenia odbiornika do chwili, gdy aparat zaczyna
dziata¢ z pelng sitg. Serja 4-woltowych lamp na prad
zmienny zawiera oktode, dwie pentody w. cz., duo-dio-
de, duo-diode-triode (dwie diody i triode w jednej ban-
ce), dwie pentody gtosnikowe, oraz nowg lampe pro-
stowniczg, czyli w sumie 8 nowych lamp na prad zmien-
ny. Wszystkie te lampy posiadajg nowy cok6t o zmniej-
szonych wymiarach, bez nézek, lecz z bocznemi kon-
taktami (a wiec taki sam coko}, jaki juz w roku ubie-
gtym miaty lampy na prad staty i zmienny serji S/Z).
Ponadto nowe lampy wyr6zniajg sie znacznie zmniej-
szonemi wymiarami.

Réwniez w grupie lamp na prad staty i zmienny
(serja S/Z) ukazaty sie nowe typy.

Lampy powyzsze stosujemy juz od dluzszego cza-
su w naszych odbiornikach modelowych.

Tanio | solidnie

wszelkie Twoje
zamowienia zatatwi
skiadnica sprzetu

radiotechnicznego

b- serejski

w/g najnowszego

cennika na rok 1936.
Cennik gratis na zadanie.

KAZDY
Aparat Bateryjny

powinien by¢ wyposazony
w akumulator
Pierwszej Krajowej
Fabryki Akumulatorow

.E R G S*

Warszawa,Walicow 28, tel.210-27

SPROSTOWANIE,

Do artykutu p. t. ,,Problem jednogatkowego stro-
jenia superheterodyny*, zamieszczonego w zeszycie
8-ym ,Nowosci Radjotechnicznych” wkradty sie na
stronie 4-tej w prawej kolumnie nastepujgce pomyiki:
w wierszach 20-ym i 21-ym od géry zamiast C powinno
by¢ D.

POLSKIE ZAKLADY

n Luunvs

WARSZAWA ! LESZNO 40

z wicsnego dzieta bedzie Twym
udziatem, gdy zbudujesz odbior-
nik z pomocq radjosprzetu SUPKA
i wedtug schematow SU PRA

2-ka LUDOWA na prad zmienny
3-ka LUDOWA na prad zmienny
3-ka ULTRA na prad zmienny
(3-zakresy na cewkach Ferrocart)
3-ka LLUJ X na prad zmienny
(2-obwodowa na cewkach Ferrocart)
3-ka ULTRA bateryjna
(3-zakresy na cewkach Ferrocart)
Cena kazdego schematu wraz z doktadnym opisem
i kosztorysem gr. 75 znaczkami pocztowemi.
Szczegdtowy, ilustrowany katolog radjosprzetu
wraz z cennikiem gr. 50 znaczkami pocztowemi.

Przemyst Radjowy S UPRA,
Warszawa, Zielna 26, vis-a-vis Polskiego Radja
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ULTRA SIRUDYNA

Trzyzakresowa trojka bateryjna

ZACHECENI MILYM oddZzwigkiem, jaki wywotat
nasz odbiornik bateryjny, opisany w numerze poprzed-
nim pod nazwg Sirudyna, przystepujemy do opisu nowe-
go aparatu bateryjnego, przewyzszajgcego poprzedni si-
ta odbioru. Nazwalismy go ultrasirudyna. Aby utatwic
ewentualng przerébke tym konstruktorom, ktérzy odbior-
nik poprzedni juz skonstruowali, ograniczyliSmy sie do
niewielu zmian, przyczem dla tych, ktérzy montaz roz-
poczng poraz pierwszy wprowadzamy inowacje w posta-
ci nowego zespotu cewek, wypuszczonych obecnie na ry-
nek przez f. Megacykl, a oznaczonych symb. A S 210.
Ultrasirudyna stanowi jednoobwodowy odbiornik trzy-
lampowy, zasilany z akumulatora dwuwoltowego i baterji
anodowej 120 woltowej. Odbiornik zaopatrzony jest w
urzadzenie regulujgce prad anodowy w miare potrzeby,
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K. Piotrovwski

przez co znacznie zyskujemy na oszczedno$ci drogiej sto-
sunkowo baterji anodowej. Prady wysokiej czestotliwosci,
dostarczane z anteny do obwodu antenowego kierujemy
badZ poprzez kondensator C A 1 o wartosti ok. 300
cm. badz poprzez eliminator. Tam wszedzie, gdzie obec-
nos¢ stacji lokalnej thumi odbidr sasiednich stacji, elimi-
nator jest nieodzowny. Prady szybkozmienne z ante-
ny zostajg przerzucone do obwodu siatkowego, ktérego
strojenie odbywa sie przy pomocy kondensatora po-
wietrznego Cl o pojemnosci 500 c¢cm. Przy odbiorze fal
krotkich zostaje przy pomocy przetacznika wiaczony do-
datkowo w szereg z kondensatowem strojeniowym CI
kondensator mikowy C2 o wartosci ok. 200 cm. Utatwia
to w duzej mierze dostrojenie sie na tym zakresie, gdyz
zmniejsza catkowitg pojemnos$¢ kondensatora strojenio-



wego do ok. 250 cm., przez co odlegtosci na tarczy skali
pomiedzy poszczeg6lnemi stacjami, znacznie sie zwiek-
szaja.

Przy stosowaniu zespotu cewek AS 210 kondensato-
rek ten staje sie zbedny. W ukladzie opisanym przy od
biorze fal dtugich i $rednich kondens. C2 spinany jest
na krotko. Dla odbioru fal krétkich przewidziano dodat-
kowe gniazdo antenowe, gdyz dla unikniecia ttumienia
nie stosujemy sprzezenia indukcyjnego miedzy anteng
a siatkg lampy detekcyjnej. Tutaj prady szybkozmien-
ne dochodzg poprzez kondensator CA2 bezposrednio do
strojonego obwodu siatkowego, przez co obecnos¢ krot-
kofalowej cewki antenowej staje sie zbena.

Z obwodu siatkowego prady kierujg sie poprzez mi-
kowy kondensator C3 = 200 cm na siatke lampy detek-
cyjnej, gdzie ulegajg detekcji, a dzieki zastosowaniu
sprzezenia zwrotnego (cewki reakcyjne i kondensator
CR = 500 cm) znacznemu wzmocnieniu.

Przy odbiorze fal $rednich cewki dlugofalowe ante-
nowa i siatkowa zostajg spiete do ziemi, cewka za$ re-
akcyjna spieta na krétko. Przy odbiorze fal krétkich
spinamy do ziemi cewke Sredniofalowa, a reakcyjng $red-
nio i dlugofalowg na krotko (na rys. teoretycznym omyt-
kowo zaznaczono spiecie tej cewki do ziemi — powinna
by¢ ona spieta przed kondensatorem reakcyjnym CR).

Jak to wida¢ z schematu teoretycznego wzmacniacz
pierwszego stopnia pracuje w uktadzie oporowym, a lam-
pa gtosnikowa, ktérg jest tu pentoda o bezposredniem
zarzeniu pracuje jak wzmacniacz matej czestotliwosci w
ukfadzie transformatorowym. Zastosowanie transforma-
tora wptywa bardzo w duzym stopniu na wzmocnienie
sygnatow wyjsciowych, a przytem nie znieksztatca pra-
wie wcale odbioru. W odbiorniku modelowym pracuje
transformator o przekfadni 1 : 4.

Wzmacniacz ultrasirudyny moze by¢ z powodzeniem
zastosowany do reprodukcji ptyt gramofonowych, co sta-
je sie bardzo wygodnem, szczeg6lnie dzisiaj podczas wy-
wczasow letnich. Gniazda dla adaptera gramofonowego
oznaczono literami AD. Zastosowanie sirutora o0szcze-
dza znacznie poboru pradu z baterji anodowej. Sirutor
regulujac ujemne napiecie siatkowe lampy gtosnikowej
proporcjonalnie do sity sygnaty, wptywa tem samem na
wielko$¢ pradu anodowego w obwodzie. Podczas braku
sygnatu na siatce prad anodowy staje sie prawie row-
ny zeru.

Montaz.

Zamieszczone obok fotografje odbiornika oraz cha-
ssis od wnetrza znacznie utatwiajg amatorowi budowe
tego odbiornika, ktérego konstrukcja jest bardzo prosta.
Dodamy jeszcze, ze wymiary chassis wynoszg: 30 cm.

Nowy Model Skali
Prostokginej Mikromelrycznej

URMA

x 20 cm. x 6 cm. a grubos$¢ blachy ok. 1 mm. Montowaé
odbiornik nalezy bardzo starannie, dbajac skrupulatnie
o doktadne lutowanie przewodéw. Dobre bowiem ziacze-
nia przeciwdziatajg powstawaniu denerwujacych trza-
skow.

Po zmontowaniu odbiornika nalezy go sprawdzic¢
dokfadnie w/g schematu teoretycznego zatgczy¢ akumu-
lator, baterje anodowsg i przed wstawieniem lamp zbada¢
napiecia zarzenia matg zaroweczkg oswietleniowg. Gdy
ta ostatnia bedzie sie zarzy¢ mozna wstawi¢ lampy od-
biorcze bez obawy przepalenia.

W odbiorlniku modelowym zastosowano wyroby:

Lampy Philips: B217; B228; C243N.

Zespot cewek f-y Megacykl - Sirufer AS210;

Kondensator powietrzny ze skalg zegarowg —
Wabo.

Kondensatory mikowe zmienne — Wabo.

Opory — Always.

Transformator o przektadni 1:4 — Polton.

Kondensatory montazowe — Always.

Sirutor — MegacyklI.

Przetgcznik i wytgcznik sieciowy — Wabo.

Akumulator dwuwoltowy — Ergs.

Baterja anodowa — Tytan.

Chassis wykonaly Zaklady Blacharskie — M.
Urban.

SPIS CZESCI.

Zespot cewek trzyzakresowy — AS210 na sirufe-
rach.

OPORY: Rl = 1 MO; R2 = 0,05 MO; R3 = 0,2
MO; R4 = 1 MO; R5 = 08 MO; R6 = 03 MO;
R7 = 0,01 MO.

Wszystkie opory Always typ 10.
Ciag dalszy spisu na str. 22.

DOBRE CEWKI - TO DOBRY ODBIORNIKI

Stosujcie do wszystkich odbiornikéw
cewki na_najlepszych rdzeniach
FERROMAGNETYCZNYCH

- SIRUFER™*

w wyko naniu f. Megacykl

CEWKI TE POSIADAJA NASTEPUJACE ZALETY:
1) Rdzen ter, omagnetyczny ,,SIRUFER”
2) Koncéwki NA KALICIE
3) PROSTOKATNY kubek miedziany
4) Regulacja indukcyjnosci dla obu zakre-
séw zgory kubka
Zespoty do cewek do wszystkich odbiornikéw,
Do nabycia we wiekszych sklepach radjowych.

worzaw 28 Bema 91 MEGACYKL sp.zo0. 0

Zgdajcie prospektéw, cennikéw, schematow.

Do nabycia we wszystkich
skitadnicach Radjowych

M. URBAN WARSZAWA, ORDYNACKA 3
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SUPER-OKTOFER

5-cio

lampowa superheterodyna z automatyczng regulacjg

mocy | optycznym wskaznikiem

W POPRZEDNIM NUMERZE daliSmy opis sche-
matu 5-cio lampowej superheterodyny pod powyzszg
nazwa. Obecnie, zalgczajac fotografje aparatu, ktéra
z powodéw technicznych nie ukazata sie poprzednio,
pragniemy rzuci¢ jeszcze szereg uwag na temat same-
go montazu odbiornika.

Z fotografji widoczny jest rozklad czesci na chas-
sis, ktérego wymiary wynoszg 35x 22 cm.

Agregat kondensatorowy potréjny jest umieszczo-
ny symetrycznie w $rodku chassis i polaczony z prosta
skalg zegarowg Croix. Zwracamy tutaj uwage na spo-
sob umieszczenia agregatu. Ustawiajgc normalnie agre-
gat, tak, jak to jest przewidziane przez fabryke,
nie mielibySmy wygodnego dostepu $rubokretem do $ru-
bek trimmeréw, ktére znajdujg sie z boku. Z tego po-
wodu ustawiamy agregat na jednym boku, w ten spo-
s6b, aby otwory trimmeréw znajdowaty sie u goéry. Po-
woduje to jedynie konieczno$¢ umocowania do agregatu
matych katnikéw, co jest utatwione, gdyz w szkielecie
kondensatora mamy liczne otwory.

Czeé¢ prostownicza, ktéra znajduje sie po prawej
stronie agregatu, skupia H{acznie: transformator, 2
elektrolity mokre oraz lampe prostownicza.

Na linji lampy prostowniczej tuz koto gniazdek
gtosnikowych znajduje sie lampa gtosnikowa AL 1.

Z lewej strony agregatu mamy obwod wejsciowy w
postaci 2 kubkéw, zawierajagcych filtr widmowy. Obok
jest umieszczona lampa AK2, stanowigca oscylator-mo-
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Inz. St. Janowski

dulator. Cewki oscylatora umiesciliSmy pod chassis. Sg
to karkasy z rdzeniami ,,Ferrocart” i nawinietemi cew-
kami we wiasnym zakresie,. W chwili montowania Su-
per-Oktoferu nie bylo na rynku gotowych oscylatoréw.
Obecnie jednak ukazaty sie zupeinie gotowe i wyregu-
lowane oscylatory w kubkach. Mamy obecnie te oscy-
latory w 2-ch wykonaniach: w formie cylindrycznej
F71 oraz w formie pudetek prostokatnych, ktérych ozna-
czenie handlowe jest F75. Kubki te sg bardzo wygodne.

Cewki krétkofalowe sg réwniez umieszczone pod
chassis (obok przetgcznika). Cewki te sg nawiniete na
karkasie z rdzeniem Ferrocart (liczba zwojow: cewka
siatkowa 7 zw. cewka antenowa 2 — 3 zw. reakcyjna
— kilkanascie).

Przetacznik jest umieszczony symetrycznie w $rod-
ku chassis pod agregatem. Wskazanem jest oddzielenie
od siebie w formie sekcji zaciskéw wysokiej i niskiej
czestotliwosci, dla unikniecia wzajemnego oddziatywa-
na, co prowadzi zawsze do powstawania oscylacji. Zwra-
camy jeszcze uwage na przewody zerowe (ziemia). Mu-
szg one by¢ prowadzone starannie, nie dotyka¢ blachy
i stanowi¢ niezaleznie od chassis sie¢, ktéra w koncu
jest przewodem doprowadzona do gniazdka ziemnego.
Dba¢, szczeg6lnie w obwodach wysokiej czestotliwosci,
0 jaknajkrotsze pofaczenia ziemne.

Ciag dalszy spisu czesci do ,,Utrasirudyny*.

KONDENSATORY: CAl = 100 cm; CA2 = 20
cm  (mik.). ClI — 500 cm (zmienny) C2 = 250
cm (mik.); C3 = 200 cm (mik.); C4 = 1000 cm;
C5 =1 m F (blok. nap. przeb. 750 V); C6 — 5000 cm;
CR = 500 cm (mik. zmienny). Transformator — Pol-
ton 1:4 Baterja anodowa — 120 V; Akumulator — 2 V.

Do odbiornikéw
modelowych

komplety po najniz-

szych cenach wysyta

S UPRA

WARSZAVWA

Skiadnica Radjowa

©

ZIELNA Nr. 26.



PRZEMY SLH

ZNANE DOBRZE na naszym rynku z jakosci
swych wyrobéw Zaklady Radjotechniczne ,,POLTON”
opracowaly obecnie dwa nowe typy gtosnikéw: typ
DW3 ze wzbudzeniem oraz DG7 ze Staltym magnesem
(t. zw. dynamik-permanent). Oba gtosniki sg duzej
mocy oddajac bez znieksztatcen moc zmodulowang 8 wa-
tow.

Dla orjentacji podajemy, ze gtosniki te umocowa-
ne na odpowiednich drewnianych ekranach (1 m X 1 m)
0 gr. 25 cm. przy 9 watowej pentodzie wyjsciowej wy-
starczg na sale o pojemnosci do 600m’. Przy uzyciu
25 watowej pentody objeto$¢ sali moze wzrosna¢ dwu-
krotnie. Specjalne Kklejenie membrany i celowa kon-
strukcja, zapobiegajaca decentrowaniu sie gtosnika,
gwarantujg doskonatg reprodukcje catkowitej gamy to-
néw bez znieksztatcen i brzeczen. .

ZESPOLY CEWKOWE na rdzeniach ferronagne-
tycznych Sirufer do odbiornikéw jednoobwodowych trzy-
zakresowych wypuscita ostatnio f. Megacykl. Zespoty
te umozliwiajg wykonanie czutych i selektywnych od-
biornikéw dwu i trzylampowych, gdyz dzieki zastoso-
waniu tak wysokowartosciowych surowcow, jak rdzen
Sirufer, trolitul, kalit, wielozytowa lica, gruba blacha
miedziana, stanowig fabrykat pierwszorzedny.

Z wartoscig zespotdw idzie w parze estetyczny wy-
glad zewnetrzny.

Zestawienie typow, schematéw i t. p. wysyla f. Me-
gacykl na zadanie.

Oprocz zespotdow dostarcza f. Megacykl wszelkie ty-
E)_y_ rdzeni wyrabiane przez f. Siemens-Halske w Ber-
inie.

W ARSZTATY BLACHARSKIE M. Urbana w
Warszawie wypuscity na rynek skale najnowszego typu
0 napedzie tarciowym. Jest nig skala tabelaryczna
o ptytce celuloidowej w ksztalcie prostokata, umocowa-
nej pochyto. Strzatka wskazujgca miasta osadzona zo-
stata na suwaku S$lizgajacym sie wzdluz preta pozio-
mego. Suwak porusza sie dzieki przesuwowi linki sta-
lowej przechodzacej przez rowek tarczy, z osadzong w
niej osig kondensatora strojeniowego. Ruch za$ tarczy
odbywa sie dzieki tarciu sie dwuch krazkéw potaczo-
nych z osig napedows. Duza przekiladnia (1:4,5), lek-
ki chod oraz estetyczny wyglad skali wraz z bakielitowg

ramka, wrézg jej powodzenie wsrod szerszych mas radjo-
konstruktoréw.

.Nowosci Radjotechniczne” wychodzg raz na miesigc z wyjatkiem miesiecy

| H A N D E L

Skala ta nadaje sie do wszelkiego typu kondensa-
toréw i agregatow.

ZAKLADY Tele-Radjotechniczne ,,Phon* — War-
szawa, Pl. Mirowski 10" rozpoczety na szerokg skale pro-
dukcje zespotdw cewkowych na rdzeniach ferromagne-
tycznych Draloperm do wszelkiego rodzaju odbiornikéw
— poczawszy od odbiornika jednoobwodowego, a skon-
czywszy na superheterodynie.

Zaktady ,,Phon* wyrabiajg rdzenie o najrozmait-
szym ksztatcie do réznych celéw: rdzenie cylindryczne
umozliwiajg budowe tanich i prostych cewek oraz dta-
wikoéw, przyczem zmiane samoindukcji osigga sie przez
przesuwanie cewki na rdzeniu.

Rdzen ksztattu E dzieki jarzmu, zamykajacemu lin-
je sit — posiada mate rozproszenie w poréwnaniu z rdze-
niami cylindrycznymi. RdzeA ten nadaje sie do cewek,
gdzie regulacja samoidukcji jest zbedna.

Rdzen zamkniety posiada najwyzsza wartos¢ prze-
nikliwosci i catkowite zamkniecie linji sit. Zmiana sa-
moidukcji w gran. 10% odbywa sie zapomoca $ruby.

W zakres produkcji ,,Phonu® wchodzg réwniez
eliminatory, przeznaczone dla wszelkich miast a wiec typ
A —i dla Warszawy, B — Wilna, AB — Katowic i; Lwo-
wa, C — Poznania i Torunia, CC — Krakowa i todzi
— eliminatory posiadajg regulacje samoindukcji.

Wsréd  zespotow  wieloobwodowych  sygnalizujemy
nowos$¢ — jest nig filtr posredniej czestotliwosci z re-
gulacjg wstegi.
czerwiec,

letnich  (maj, lipiec).
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Schematy

Radioamatorskie WAR RADJO
- « JUZ UKAZAL SIE

SCHEMAT
36/1

Jednolampowej
trzyzakresowel
SUPER PRZYSTAWKI
zamieniajacy kazdy jedno
lub dwuobwobwodowy odbiornik
w SUPERHETERODYNE

WYTWORNIA CZESCI RADJOWYCH

Cena zt. 0.75

WARRAJD JO

Najnowsze postepy radjotechniki

znajduje swe

Juz sq w sprzedazy:

urzeczywistnienie w wyrobach f-y
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