1936 R. ¢ NR.-3.

NOWOSCI
PBDJO
TKINICMII

MIISIECZNIKMNOTKA4INIKITE
JIUIIZINURZ-RDZtn DZWIEKOWYCH



POLTON

GLOSNIKI

DYNAMICZNE
DUZEJ MOCY

ZAKELADY
RADIOTECHNICZNE

POLTON

WARSZAWA
WRONIA 6.

Zgdajcie bezptatnych opiséw i cennikéw

Najwiekszq selektywno$é
i czutosC odbiornika

zapewniaja rdzenie i cewki

DRALOPERM

zespoty wieloobwodowe
transformatory posredniej
czestotl. z regulowana

WSthq
Zespotly jednoobwodowe:

.M" bez regulacji
,.S” z pojedynczq regulacjq
D" z podwdjng regulacjg

Do nabycia w skiadnicach radjosprzetu

Jen. Repr. PHON sp.z 0. O.
WARSZAWA, PIl. Mirowski 10.



NOWOSCI

MIESIECZNIK
TELEWIZJl |

NR. 3

ILUSTROWANY
URZADZEN DZWIEKOWYCH

CZASOPISMO NIEZALEZNE

Czerwiec

Numer wyszedt z druku 12 lipca 1936.

RADIOTECHNICZNE

RADJOTECHNIKI

mmmNM

1936

Nowe powielacze (multiplikatory) elektronow

W DNIU 4-tym marca r. b. p. Philo T. Farns-
worth, wiceprezydent Wydzialu Studjéow Farnsworth
Television Incorporated zademonstrowat w Nowym
Yorku lampy, ktére wytwarzajg kilka kilowatow mocy
wielkiej, a nawet bardzo wieilkiej czestotliwosci ze
sprawnoscig 90%, przyczem nie posiadajg zarzonego
widkna. Wynalazca opart sie na tem samem podstawo-
wem zjawisku, co i dr. Zworykin w swym powielaczu
elektronéw ,ale sposob dziatania jest ré6zny w obydwdch
przypadkach, a lampa Farnswortha posiada, zdaje sie,
wieksze znaczenie praktyczne, niz powielacz Zworykina.

Obydwa wynalazki majg za podstawe emisje wtor-
ng elektrondw z zimnej katody. W normalnej lampie
katoda nagrzana do wystarczajgco wysokiej temperatu-
ry, emituje elektrony, w powielaczu natomiast elektro-
ny bombardujg katode. Gdy elektron uderza w specjal-
nie spreparowang powierzchnie katody, wybija on z niej
od trzech do dziesieciu elektronéw ,,wtérnych”, t. j. in-
nemi stowy pierwotny elektron zostaje powielony Jub
,wzmocniony" od trzech do dziesieciu razy. W ten spo-
sob prad elektronowy w lampie ulega wzmocnieniu i je-
$li Swiezo wyzwolone elektrony wtérne zostang ponow-
nie skierowane na katode, kazdy z nich skolei uwolni od
trzech do dziesieciu dodatkowych elektronéw wtérnych.
Zapomocg kolejnych bombardowan tego rodzaju powie-
la sie elektrony w takim stopniu, ze catkowite wzmoc-
nienie osigga kilka miljonéw razy. Ta zasada dziata-
nia jest znamienna dla wszystkich powielaczy elektro-
néw; pozwala ona uzyska¢ niebywale duze wzmocnie-
nie w jednej lampie, a poniewaz wzmocnienie pradu
jest bezposrednie (bez potrzeby zamiany pradu na spa-
dek napiecia i wmacniania napiecia, jak to sie dzieje
w normalnych obwodach) stosunek sygnatu do szumu
jest tutaj wiele razy wiekszy (lepszy), niz w zwyktych
lampach wzmacniajacych. Powielacz moze da¢ kilka wa-
tébw mocy akustycznej na wyjsciu przy kilku mikroam-
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perach pradu fotoelektrycznego na wejsciu. Taki rezul-
tat, osiggniety przez dr. Zworykina byt uznany za wiel-
ka zalete jego lampy, ale dostarczata ona tylko niewie-
lu watéw. Lampy Farnswortha (nazwane przez niego
.multipactorami') zostaty specjalnie skonstruowane
pod katem widzenia duzej mocy wyjsciowej. Zaprezen-
towat on trzy typy o mocy 200 W, 1000 W i 4000 W.
Najwieksza z tych lamp ma dtugos$¢ ok. 30 cm i Srednice
ok. 10 cm. Znacznie zwiekszona wydajno$¢ opiera sie na
dwoch czynnikach: 1) na nowej metodzie wybijania elek-
tronéw i 2) materjale, z ktérego wykonano powierzch-
nie katody, emitujgca elektrony wtérne. Dr. Zworykin
stosowat powierzchnie z tlenku cezu i srebra na podkia-
dzie srebra, ktéra nie znosi wysokiej temperatury i mo-
ze by¢ zniszczona przez bombardowanie dodatnich jo-
néw, powstajagcych wewnatrz lampy. Z tych wzgledow
lampy duzej mocy, ktére z konieczno$ci muszg praco-
waé przy znacznej temperaturze, nie moga by¢ zaopa-
trzone w katode cezowo-srebrng. Farnsworth spreparo-
wat nowy materjat, ktéry wytrzymuje 1000° C i wyt-
warza tylez elektronéw wtérnych co i katoda Zwory-
kina.

Dziatanie powielajace opiera sie na wielokrotnych
kolejnych uderzeniach elektronéw wtérnych, i moze
przybiera¢ rozmaite formy. W lampach Zworykina ist-
nieje kilka oddzielnych katod, z ktérych kazda otrzy-
muje kolejno coraz wyzsze napiecie dodatnie. Pierwotny
elektron przyciggniety przez katode i wybijajacy z niej
kilka elektronéw, wytwarza wzmocniony potok elektro-
noéw, ktéry ptynie do nastepnej katody i t. d., przyczem
kazda katoda wyrzuca 3 — 10 elektronéw wtérnych na
1 elektron pierwotny. Rysunek 1-szy ilustruje przebieg
zjawiska. Ostateczny wzmocniony prad przedostaje sie
z anody do obwodu zewnetrznego. Pierwszy poczatkowy
elektron otrzymuje sie przez naswietlenie pierwszej
fotoelektrycznej katody.
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W lampie Farnswortha (rys. 2) znajdujg sie tylko
dwie katody, majgce ten sam potencjat. Elektrony bieg-
ng tam i spowrotem od jednej katody do drugiej (przy-
czem nastepuje powielanie) wskutek zastosowania mie-
dzy niemi napiecia wielkiej czestotliwosci, Najpierw
jedna katoda, a pdzniej druga staje sie dodatnia dzie-
ki temu napieciu i elektrony bombardujg te katode,
ktora jest dodatnia w danej chwili. Centralnie umiesz-
czona anoda posiada staty dodatni potencjat (pochodza-
cy z baterji) i stuzy do przyciagania elektronéw w bie-
gu. W tych warunkach anoda mogtaby przechwycic¢
elektrony; aby temu zapobiec mozna stosowa¢ pole mag-
netyczne, ktoére odprowadza elektrony od anody i kie-
ruje je ku katodom. W ten sposéb ilos¢ wolnych elek-
tronéw wewnatrz lampy znacznie wzrasta az do chwi-
li, gdy powstaje chmura elektronéw t. j. t. zw. fadu-
nek przestrzenny. Ten tadunek przeciwstawia sie dal-
szemu zwiekszeniu pradu (réwnowaga tadunku prze-
strzennego), chyba, ze zostanie on odprowadzony poprzez
anode od obwodu zewnetrznego.

Celem unikniecia koniecznosci zastosowania pola
magnetycznego, a takze z innych wzgledéw zastgpiono
pierwotng konstrukcje lampy przez nowg podiug ry-
sunku 3-go. Katoda ma posta¢ zewnetrznego cylindra,
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ktérego wewnetrzng powierzchnie wytozono warstwag
emitujgcg. Wewnatrz tego cylindra znajduje sie anoda,
wykonana w sposéb podobny do zwyktej siatki lamp
radjowych. Poprzez wolng przestrzen miedzy zwojami
siatkowej anody elektrony wyzwolone z katody moga
przej$¢ przez lampe i zaatakowac katode z przeciwleg-
tej strony, zwiekszajgc tg drogg ilos¢ elektronéw. Cze-
stotliwo$¢ napiecia w. cz., zastosowanego miedzy ka-
todg a ziemia, ustala sie z uwzglednieniem czasu niez-
bednego dla elektronu do odbycia drogi przez lampe,
tak ze elektrony moga przebiec jg kilka razy (wieksza
multiplikacja) zanim zostang ostatecznie schwytane
przez anode, tadunek przestrzenny, jaki wytworzyt on
w prostej lampie z rysunku 2-ego ,formuje sie wiec tu-
taj wewnatrz cylindra katodowego i zostaje zabrany
przez anode.

W innej lampie o odmiennej konstrukcji umiesz-
czono w centrum lampy druga katode, ktorej zadaniem
jest nie wytwarzanie elektronéw wtérnych, lecz normal-
na emisja pierwotna i dlatego katoda ta ma posta¢
zwyklego wiokna zarzenia. Dodatkowa katoda nie tylko
wydziela elektrony pierwotne, ale ponadto zapobiega
ich przejéciu przez calg lampe; w ten sposéb polepsza
sie sprawno$¢ multiplikatora szczeg6lnie przy wzmac-
nianiu wielkiej czestotliwosci.

Jesli napiecie w. cz. przytozone do lampy uzysku-
je sie z niej samej, otrzymujemy samowzbudny oscy-
lator ktory pobiera energje z baterji, znajdujacej sie
w obwodzie anodowym, i zmienia jg na energje w. cz.
w obwodzie strojonym. Tego rodzaju urzgdzenie przed-
stawia rysunek 3-ci. Poczatkowy potok elektronéw pier-
wotnych niezbedny do spowodowania procesu multipli-
kacji, zostaje wywotany przez uderzenie, jakiego doz-
naje lampa, gdy wigcza sie nagle baterje anodowa.
Strumien elektronéw w lampie jest tak obliczony, Ze ona
oddaje energje do obwodu strojonego, wskutek czego
oscylacje utrzymujg sie. Metoda ta pozwala wytwa-
rza¢ czestotliwosci od 100 kilocykléw do 300 megacyk-
Iow. Podczas zebrania w amerykanskim Instytucie Rad-
jo — inzynieréw (New York) demonstrowano jednolam-
pewy nadajnik (zawierajacy multipactor, jeden obwod
strojony i zrodto wysokiego napiecia), pracujacy na fa-
li o czestotliwosci 10 megacyklow. Modulacje uzyskiwa-
no zapomocg adaptera gramofonowego, przyczem napie-
cie modulujgce byto wprowadzone do obwodu anodowe-
go. Moc wyjsciowa lampy wynosita 25 W.

Drugiem praktycznem zastosowaniem multipactora,
demonstrowanem przez Farnswortha, byto wzmacnianie
wielkiej czestotliwosci. W tym przypadku wyjsciowy
prad w. cz. musi by¢ proporcjonalny do elektronéw
wejsciowych, t. j. nalezy zastosowa¢ pewne $rodki, poz-
walajace kontrolowac elektrony wejsciowe. Do tego ce-
lu nadaja sie dwa uklady. Multipactor moze by¢ wy-
konany w podwdjnej postaci, t j. w jednej bance Znaj-
dujg sie wiasciwie dwie oddzielne lampy (dwa stopnie),
przyczem pierwszy stopien dostarczatby elektronow wej-
Sciowych do drugiego stopnia. Mozna tez uciec sie do



innej konstrukcji, a mianowicie w poprzednio omoéwio-
nej lampie z dodatkowa katodg (wiokno zarzenia) umie-
Sci¢ siatke miedzy widknem a anoda.

Energja wejsciowa w, cz. doprowadzona miedzy
siatke a widkno, wywotuje strumien elektronéw o tej
samej czestotliwosci, podobnie jak to sie dzieje w zwyk-
tej lampie radjowej. Elektrony, ptyngce przez siatke,
uderzajg w katode, ktéra wzmacnia prad przez mul-
tiplikacje, i przekazuje wzmocniong energje w. cz. do
potagczonego z nig obwodu strojonego. Z tego obwodu
strojonego mozna juz doprowadzi¢ energje do anteny.

W tych warunkach osigga sie¢ wzmocnienie 60 — 90%.

Jak wynika z powyzszych uwag, powielacze elektro-
nowe otwierajg ciekawe perspektywy dla techniki na-
dawczej, jednakze nie mozna jeszcze dzi$ bez wielkiego
ryzyka wypowiedzie¢ sie pozytywniej w tej sprawie ze
wzgledu na brak wystarczajagcego materjatu ekspery-
mentalnego, ktéryby pozwolit wysnu¢ definitywne wnio-
ski, a pozatem fabrykacja powielaczy natrafia na zna-
czne trudnosci praktyczne, zwigzane gtdwnie z preparo-
waniem powierzchni katod multiplikujgcych elektrony;
niema tez danych, dotyczacych trwatosci nowych lamp.

O rodzinach charakterystyk lamp?)

I. OPOR DLA PRADU STALEGO W OBWODZIE
ANODOWY M.

Jesli napiecie anodowe Vb zostaje doprowadzone
do anody poprzez opor Ra, rzeczywiste napiecie na
anodzie z chwilg gdy prad zaczyna ptyna¢, jest mniej
sze, niz Vb i wynosi

Va — Vb — Rala......., 1)

Przy stosowaniu rodziny krzywych nalezy wiec
kazdorazowo bra¢ pod uwage powyzsze réwnanie. Okre-
$long przez to réwnanie zalezno$¢ miedzy la a Va moz-
na przedstawi¢ na tym samym rysunku (rysunek 4-ty),
prowadzac z Vb linje prosta, zwang linjg obcigzenia,
odpowiadajaca réwnaniu (1). W punkcie przeciecia z
osig pionowg (0$ pragdéow) Va = o i la musi sie wsku-

tek tego réwnad

Ra’
duzem Ra rozwazana linja przebiega bardzo ptasko ,a
przy matem Ra — bardzo stromo. Przy Ra = 0, linja
ta staje sie pionowa, poniewaz wowczas nhapiecie na
anodzie zachowuje stale warto$¢ Vb niezaleznie od la.

W ogolnosci przy danem napieciu Vs mozliwe sg
wszelkie kombinacje Va i la, okreslone przez punkty
odpowiedniej krzywej. Jesli jednak w obwodzie ano-
dowym znajduje sie op6r, w gre wchodzg te tylko kom-
binacje, ktére odpowiadajg jednoczesnie réwnaniu (1),
a wiec stanowig punkty, lezace na linji obcigzenia. Je-
dynym punktem charakterystyki la (= f(\VVa), ktory
réwnoczesnie na tej linji lezy, jest punkt przeciecia
charakterystyki z linjg obcigzenia. Zatem tylko kom-
binacja, ktéra temu punktowi odpowiada, moze istniec.

Wspomniany punkt przeciecia okresla wiec prad
i napiecie lampy.

Prosta, wykreslona na rysunku 4a, odpowiada opo-
rowi anodowemu (Ra) 20.000 12i napieciu Vb = 250 V.
Istotnie, jak juz zaznaczylismy przy Va — 0.

Vb . R Vb 250
la— gy W-RE 0,012

) 1-sza cze$¢ niniejszego artykulu ukazata sie w

Nr. 2 ,Now. Radj.” r. b.

Wyrazenie to wskazuje, ze przy

= 20.000 12

Inz. A. Launberg

Z krzywych odczytujemy, ze np. przy Vs = —6 V
prad anodowy la = 2,4 mA i rzeczywiste napiecie na
anodzie réwna sie 200 V. Przy Vs = —5V Va = 180V.

Zmiana napiecia w obwodzie anodowym wynosi
wiec 20 V na 1 iV zmiany napiecia siatkowego, Wzmoc-
nienie jest zatem 20-krotne.

W analogiczny spos6b postepuje sie przy pento-
dach (rys. 4b).

Il. OPOR DLA PRADU ZMIENNEGO W OBWODZIE
ANODOWYM.

Obcigzenie anody nie zawsze ma posta¢ oporu omo-
wego bezposrednio i szeregowo z nig pofaczonego. Cze-
sto obcigzenie Ra nie powoduje zadnego spadku napie-
cia przy pradzie statym, np. gdy Ra jest sprzezone
z obwodem anodowym za posrednictwem transformato-
ra, lub, co na jedno wychodzi, gdy réwnolegle do Ra
jest zalgczona indukcyjnos¢, ktérej opdér omowy jest
matly w poréwnaniu z Ra. Niema rowniez spadku na-
piecia statego, gdy Ra stanowi oporno$¢ pozorng ano-
dowego obwodu strojonego.

We wszystkich tych przypadkach rzeczywiste na-
piecie anodowe réwna sie Vb o ile la sie nie zmienia.
Jesli la sie zmienia o A la napiecie anodowe przybie-
ra wartos¢:

Va = iVbh — Ra Ala - ____ )]

Poczatkowy prad spoczynku (przed zmiang) lao
jest wiec okreslony wytacznie przez napiecie anodowe
Vb = Vao (Vao jest poczatkowem napieciem anodo-
wem przed zmiang) i statle ujemne napiecie siatki Vso.
(Rys. 5a i 5h).

Jesli teraz lao zmienia sie o A la, to prosta na
rysunku 5-tym przedstawia réwnanie (2), i, jak w po
przednim przypadku, chwilowe wartosci la i Va, od-
powiadajace okresSlonemu napieciu Vs, sg okreslone
przez punkty przeciecia linji obcigzenia z charaktery-
stykami. Dzieki tym punktom przeciecia znajdujemy
na tej linji podziatke napie¢ siatkowych i dlatego od-
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grywa ona role osi poziomej charakterystyki la =
— f(Vs). Zmieniajace sie napiecie siatki bedzie wiec
symbolizowat punkt ,poruszajagcy sie wzdtuz linji ob-
cigzenia.

W przeciwienstwie jednak do charakterystyki la =
— f(Vs) podziatki wzdluz linji obcigzenia nie sg réw-
nomiernie rozfozone. To jest zrodlo znieksztatcenia pra-
du lub napiecia. Zmiana la lub Va jest proporcjonal-
na do dlugosci odcinka, jaki zmieniajgce sie napiecie
siatki przebywa na linji obcigzenia, poniewaz zmiana
ta stanowi rzut tego odcinka na o$ pradéw lub na-
piec.

Na rysunku 5a wspomniany odcinek linji obcia-
zenia przestaje sie zwieksza¢ proporcjonalnie, gdy po-
czynajac od Vso zwiekszamy ujemne napiecie siatki po-
za —9V. Wystepuje wowczas znieksztatcenie. Stwier-
dzamy réwniez, ze zmniejszenie napiecia siatki 0 5 V
powoduje mniejsze przesuniecie na linji obcigzenia, niz
ta sama zmiana w przeciwnym kierunku. Na tej pod-
stawie okresla sie procent znieksztatcenia. W zwyklej
charakterystyce la = f(Vs) wyrdzniamy prostolinij-
ng czes$¢, w danym za$ przypadku pojecie to wigzemy
z tym odcinkiem linji obcigzenia, ktory odznacza sie
réwnomiernem rozmieszczeniem podziatki napiec¢ siat-
kowych.

Punkt pracy w S$rodku prostolinijnej czesci cha-
rakterystyki odpowiada wiec punktowi, potozonemu w
srodku tego réwnomiernie podzielonego odcinka.

I1l. MOC WYDZIELONA W OBWODZIE
ANODOWY M.

Rozwazmy najpierw przypadek, gdy siatka nie
otrzymuje napiecia zmiennego, W tych warunkach w
oporze Ra wydziela sie moc, o ile jest on bezposred-
nio wigczony do obwodu anodowego, a wiec nie za po-
Srednictwem elementu sprzegajacego, jak np. transfor-
mator. Wowczas w obwodzie anodowym znajduje sie
opor dla pradu statego R. Jesli pewnemu napieciu siat-
kowemu odpowiada prad anodowy la, moc wydzielana
w oporze R wynosi:

P = RIa

Moc te mozna jeszcze inaczej wyrazi¢, a mianowicie
zapomocg pradu i napiecia, wystepujacego na oporze
R. Przy napieciu na anodzie Va napiecie na koncow-
kach oporu réwna sie Vb — Va, gdy Vb jest napig-
ciem zrodta pradu, do ktdrego jest przylaczony opdr R.

Mamy wiec:

P = la (Vb — Va)

Moc te mozna z tatwoscig okresli¢ zapomocg krzy-
wych la = f (Va), uwidocznionych na rysunku 6-tym,
poniewaz Pa rowna sie iloczynowi la przez (Vb—Va)
t, j. powierzchni prostokata o odpowiednich bokach lub
podwajnej powierzchni tréjkata, zacieniowanego na tym
rysunku (poziomy bok tego tréjkata réwna sie Vb—Va,
a pionowy — la). W ten sposéb mozna szybko zorjento-
wac sie co do wielkosci mocy, wydzielonej w réznych
warunkach.
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O wiele wazniejsze jest jednak obliczenie mocy pra-
déw zmiennych, jaka uzyskuje sie w obwodzie anodo-
wym, gdy na siatce sterujgcej wystepuje napiecie zmien-
ne. Uktad obwodu anodowego jest wowczas tego rodza-
ju, ze prad staty nie wywotuje zadnego spadku napie-
cia na oporze obcigzenia (np. sprzezenie transformato-
rowe). Przyrostowi pradu anodowego A la (rysunek
7) odpowiada napiecie na oporze obcigzenia, wynoszgce

Va = Ra A la.

Moc chwilowa, wydzielona na oporze R, réwna sie:

P=1Ila A Va = (lao + A la) A Va =
= lao A Va + A la A Va

Gdy A la i A Va oznaczajg odpowiednio prad
zmienny i napiecie zmienne, nalezy uwzgledni¢ wartosci
Srednie:

p ($r) = lao A Va (ér) + A la A Va ($r).

Srednia warto$¢ pierwszego wyrazenia réwna sie
0, gdyz ten iloczyn jest kolejno dodatni i ujemny. Sred-
nia warto$¢ drugiego wyrazenia roéwna sig, jak wiado-
mo, potowie iloczynu amplitud napiecia i pradu, w za-
tozeniu, ze A la i A Va zmieniajg sie sinusoidalnie.

Jesli na rysunku 7-mym oznaczymy amplitudy przez
A lai A Va (poprzednio symbole te okreslaty warto-
sci chwilowe), to moc wydzielong mozna przedstawi¢ za-
pomocg powierzchni tréjkata, zawartej miedzy bokami
A la, A Va i linjg obcigzenia R Oczywiscie, wcigz
obowigzuje zatozenie, ze w gre wchodzg przebiegi sinu-
soidalne. Nie moze wiec wystapi¢ zadne znieksztatcenie,
czyli punkt Vso musi by¢ tak dobrany, aby z obu stron
lao wzglednie Vao uzyskiwato sie réwne amplitudy
A la wzglednie A Va. Ta metoda bezposredniego od-
czytywania mocy pragdéw zmiennych jest bardzo wazna
w praktyce przy obliczaniu cztonu gtosnikowego (lam-
pa z gtosnikiem). Unaocznia ona, jak zmienia sie moe



wyjsciowa przy zmianach obcigzenia anody (opornos$é
gtosnika), ewentualnie przy jednoczesnej zmianie ampli-
tudy napiecia na siatce.

Tytutem zastosowania tej metody rozpatrzmy na-
stepujacy przyktad. Na siatce triody wystepuje Scisle
okreslone napiecie zmienne, tak dobrane, ze w zadnym
razie nie moze wystapi¢ znieksztatcenie. Nalezy znalez¢
opor obcigzenia taki, aby uzyska¢ mozliwie najwiekszg
moc wyjsciowg Istota zagadnienia polega na takiem po-
prowadzeniu na rysunku 7a linji obcigzenia przez punkt
Vao/lao, aby otrzyma¢ mozliwie jaknajwieksza powierz-
chnie tréjkata, przyczem nalezy uwzgledni¢, ze koniec
linji obcigzenia powinien znajdowac sie¢ na charaktery-
styce, odpowiadajgcej amplitudzie napiecia siatki, t. j.
na charakterystyce dla Vso = ys (amplituda). Po wy-
dzieleniu z rysunku 7a tej jego czesci, ktéra wchodzi
W gre przy naszych rozwazaniach, otrzymujemy rysu-
nek 8-my, na ktérym wzieto pod uwage trzy rézne war-
tosci dla oporu obcigzenia Ra. Obydwa przypadki gra-
niczne sg reprezentowane przez Ra = oo (pozioma lin-
ja obcigzenia) i Ra = O (pionowa linja obcigzenia).
Przy Ra = m» i Ra = O, powierzchnia tréjkata réw-
na sie zeru. Gdy sie bierze za punkt wyjscia obydwa
przypadki graniczne, zmianie Ra towarzyszy wzrost po-
wierzchni tréjkata, przyczem dla pewnej wartosci ob-
cigzenia uzyskuje sie maximum. Z dwuch stron osigga
sie wiec za kazdym razem te samg powierzchnie np.
przy Rai i Ra2. Mozna w nastepujacy sposob dowiesc,
ze w tych dwuch potozeniach linji obcigzenia powierz-
chnie sg réwne. Interesujacy nas trojkat stanowi kaz-
dorazowo potowe prostokata (np. ODCE na rysunku
8-ym). Powierzchnia tego prostokagta réwna sie oczy-
wiscie powierzchni tréjkata OAB, zmniejszonej o po-
wierzchnie dwuch odcietych trojkatéw np. ACD i BCE.
Przy obcigzeniach Rai i Ra2 zostajg odciete po dwa
réwne trojkaty, ktére zamienity sie miejscami. Wskutek
tego prostokaty ODCE i OD”E! sg rownowazne, a wiec
moc wyjéciowa jest réwna w obydwu rozwazanych
przypadkach.

Zblizajmy teraz do siebie linje obcigzenia Rai i Raz2,
baczac, aby odpowiadajgce im prostokaty byty réwne.
Szukane maximum lezy zawsze miedzy temi dwiema lin-
jami. — Troéjkat BCE! pozostaje przytem zawsze row-
ny tréjkatowi ACD, Wreszcie obie linje zlewajg sie ze
sobg (Ra3) i poniewaz goérny tréjkat BCE' musi by¢
réwny dolnemu trojkatowi AC”Dfl, wiec punkt C” sta-
nowi Srodek AB. tatwo stwierdzi¢, ze w tych warun-
kach nachylenie linji Ras réwna sie nachyleniu linji
AB, a zatem opdér Ral rowna sie oporowi wewnetrz-
nemu lampy.

Na rysunku 8-ym przedstawiliSmy linje obcigzenia
z jednej strony punktu pracy Vao/lao. Oczywiscie trze-
ba mie¢ pewnos¢, ze z drugiej strony amplituda nie jest
ograniczona przez znieksztatcenie i t. p. W przeciwnym
razie wyboér oporu obcigzenia zalezy réwniez od zniek-
sztalcenia, co wiasnie jest przyczyna, dlaczego trioda
jako lampa gtosnikowa nie powinna by¢ obcigzona opo-
rem anodowym réwnym jej oporowi wewnegtrznemu.

WYBOR PUNKTU PRACY.

Wybor punktu pracy (Vao, lao) uskutecznia sie,
uwzgledniajagc z jednej strony pozadane wzmocnienie,
znieksztatcenie i t. d., a z drugiej strony — maksymal-
ne dopuszczalne wielkosci dla lampy, jak napiecie i prad.
Bioragc pod uwage ten ostatni warunek, dochodzimy do
whniosku, ze istnieje ograniczony obszar w polu cha-
rakterystyk, na ktérym moze leze¢ punkt pracy.

Popierwsze nie mozna przekroczy¢ przepisanej dla
lampy maksymalnej wartosci napiecia anodowego. Za-
tem punkt pracy musi sie znajdowa¢ zawsze nalewo od
pionowej linji, przechodzacej przez punkt Vamax na
osi napie¢! (rys. 9). To samo dotyczy najwiekszego do-
puszczalnego pradu anodowego la max. Punkt pracy
winien wiec leze¢ réwniez ponizej poziomej linji, prze-
chodzacej przez la max. Dopuszczalny dla punktu pra-
cy obszar jest jednak jeszcze mniejszy, gdyz ponadto
nie wolno przekroczy¢ najwiekszej dopuszczalnej mo-
cy strat w anodzie Wao = Vao X lao. Wszystkie pun-
kty pracy, odpowiadajace tej mocy, lezg na hyperboli,
wykreslonej linjg przerywana na rysunku 9-tym. Punkt
pracy nie moze sie wiec znajdowac z prawej strony tej
krzywej. (Znajagc te moc dla danego typu lampy np.
9 W, mozna wykresli¢ hyperbole w nastepujacy sposob:
dla kazdej wartosci napiecia anodowego, znajdujemy
odpowiednig warto$¢ pradu anodowego, dzielac moc np.
9 W przez dane napiecie np 200 V i mnozac przez
1000 dla otrzymania pradu w miliamperach).

Linja graniczna dla Wao dotyczy tylko punktu
pracy (Vao, lao). Linja obcigzenia moze oczywiscie
przebiega¢ réwniez poza ta granicq i dlatego wartosci
chwilowe pradu i napiecia moga dawac wiekszy iloczyn,
pod warunkiem jednakze, aby $rednia warto$¢ iloczynu
miescita sie w dopuszczalnych granicach. Maksymalne
wartosci napiecia i prgdu sg absolutne i nie powinny
nawet chwilowo by¢ przekroczone.

ZNANA NA NASZYM TERENIE Z DOSKONA-
£OSCI wyrobéw fabryka czesci radjowych ,Wabo” wy-
rabia sprzet radjotechniczny, ktéry ze wzgledu na pre-
cyzje wykonania powinien znalez¢ zastosowanie w kaz-
dym odbiorniku zaréwno fabrycznym jak i amatorskim.

,,Wabo” dostarcza:

Kondensatory obrotowe model R i EI mikowe z die-
lektrykiem statym.

Model EI posiada specjalng logarytmiczng cha-
rakterystyke i bardzo niewielkg pojemnos$¢ poczatkowsa.

Kondensatory powietrzne model D2, matego rozmia-
ru, logarytmiczne, precyzyjnie wykonane, a dzieki
mocnej konstrukcji przy uzyciu nie zmieniajg pojemno-
Sci.

Agregaty powietrzne i mikowe podwojne i potroj-
ne, ze skalami réznych modeli.

Skale mikrometryczne K, K2 Ki oraz najnowsze
skale zegarowe mikrometryczne z napedem tancucho-
wym trzyzakresowe.
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Ewolucja lampy radjowej

KTOKOLWIEK PAMIETA pierwsze typy lamp
radjowych i poréwnuje je z obecnemi, ten niewatpliwie
okaze podziw z powodu tak szybkiego i pieknego rozwo-
ju, jaki przeszty w stosunkowo szybkim czasie lampy
radjowe zaréwno pod wzgledem elektrycznego dziatania
jak i mechanicznej konstrukcji.

Rozpatrzmy kolejno przebieg tego rozwoju.

ROZWOJ KATODY.

Najstarsze lampy posiadaty katody wolframowe. O-
kazaty sie one mato skutecznemi i wymagaty duzej ener-
gji cieplnej. Rozpoczeto poszukiwania za materjatami,
ktore tatwiej wyzwalajg elektrony, niz wolfram. Stwier-
dzono, ze dodatek toru czyni katode znacznie wydajniej-
szg. Jednakowoz osiggniete w ten sposob ulepszenia nie
byty wystarczajgce. Dalsze badania doprowadzity do
zmiany na lepsze przez zastosowanie powtoki z tlenkéw
ziem rzadkich. Dzieki temu udato sie znacznie zreduko-
wac energje zarzenia i mozno$¢ stosowania cienkich dru-
cikéw. Jednocze$nie wyltania sie trudnos¢: cienkie dru-
ciki wpadajg tatwo w drgania. Dzwonienie i akustyczne
oddziatywanie zwrotne wystepujg w silniejszym stopniu.
Jako s$rodek przeciwdziatajgcy zastosowano osadzenie
sprezynujacej lampy, ale w dalszym ciggu stopniowo
dazono do zwalczania drgan przez srodki, umiejscowione
w samej lampie.

Zasadniczy zwrot w rozwoju lamp nastgpit w chwi-
li, kiedy dojrzata sprawa zasilania aparatow bezposred-
nio z sieci. Okazato sie bowiem, ze brzeczenie sieci w do-
tychczasowych typach lamp nie da sie¢ usungé. W ten
sposob zostaje zbudowana posrednio zarzona lampa: po-
siada ona rurke, pokrytg powtokg emitujacg elektrony.
Przeciagniete wewnatrz wiokno zarzenia stuzy do ogrze-
wania rurki.

Mysl rozdzielenia katody i zarzenia byta ciekawa, a-
le w praktyce nastreczata szereg trudnosci. Energja za-
rzenia musiata wzrosng¢ z powodu wiekszej powierzch-
ni posrednio zarzonej katody. Wywigzujace sie ciepto
rozgrzewa rowniez siatke, co jest niepozadane. Zaszia
wiec koniecznos$¢ pomyslenia o lepszem odprowadzeniu
ciepta, co z kolei doprowadzito do zmian urzadzenia ano-
dy. Wymieniona trudnos$¢ nie byta jedyna. lzolacja po-
miedzy katoda a widknem zarzenia (nitka) stwarzata
niemate klopoty. Widkno, ktére najpierw przeprowadzo-
no luzno, musiato by¢ zamocowane. Powstaje ,,bifilarna”
katoda', w ktdérej widkno zostaje umocowane na sztabce
ceramicznej.

Dalsze prace nad katodg wigzg sie z powstaniem za-
potrzebowania na lampy, ktére pozwalajg szeregowo 13-
czy¢ widkna. Rzecz jasna, ze te widkna muszg odznaczaé
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sie wysoka opornoscig omowa. Ale jak umiesci¢ odpo-
wiednio dtugi drut? Zwrécono sie po wzor do metod fa-
brykacyjnych lamp zarowych: diugi drut skreca sie naj-
pierw w cienkg spiralke, ktorg nastepnie znéw sie skre-
ca w wiekszg spiralke. W ten sposob udaje sie umiescié
na katodzie kilkucentymetrowej diugosci nieprawdopo-
dobnie dtugie druty. Taka jest budowa katody lamp sie-
ciowych dla pradu stalego. Po tem rozwigzaniu przyszta
kolej na lampy sieciowe na prad staty i zmienny (S/Z).
Tutaj znéw okazuje sie potrzeba stoczenia walki z izola-
cja. Trzeba izolacje ulepszy¢, a ponadto jaknajstaranniej
wszystkie wewnetrzne czeSci lampy odekranowaé od
widkna zarzenia. Jednocze$nie rozlega sie nawotywanie
za zmniejszeniem energji zarzenia. Udato sie drogg
zmniejszenia wymiarow katody zredukowa¢ moc zarze-
nia od 4 watéw do 2,5, co jednak zmusito jednoczes$nie do
dalszego zajecia sie sprawag izolacji. Zmniejszenie Kkato-
dy przy zachowaniu wydajnosci lampy — moze sie od-
by¢ tylko kosztem zmniejszenia izolacji. |1 to sie udato.
Jednakze wymagania wcigz rosty. Zjawity sie odbiorniki
samochodowe, dla ktérych 2,5 wata to jeszcze za duzo.
Jednoczesnie rozpoczely sie starania, aby z katody usu-
na¢ kosztowny nikiel i zastgpi¢ go miedzia. Po dtuzszych
badaniach nad promieniowaniem cieplnem osiggnieto do-
datnie rezultaty. Dobre zachowanie sie miedzi w katodzie
jest jednakze uwarunkowane cienkg warstwg emitujaca.
Okazato sie, ze warstwa ta o grubosci nie przekraczaja-
cej 30 tysigcznych milimetra zapewnia niezawodne wy-
dzielanie elektronéw, a pozatem jest dla promieniowania
cieplnego ,,przezroczysta” i pozwala podkfadowi miedzia-
nemu pracowac nalezycie.

Inz.

Przyszto$¢ przyniesie prawdopodobnie dalszy roz-
woj katody.

ZNANE DOBRZE na naszym rynku z jakosci
swych wyrobéw Zaktady Radjatechniczne ,,POLTON”"
opracowaty obecnie dwa typy gtosnikow: typ DW3 ze
wzbudzeniem oraz DG7 ze statym magnesem (t. zw. dy-
namik-permanent). Oba gtosniki sg duzej mocy odda-
jac bez znieksztatcen moc zmodulowang 8 watdw.

Dla orjentacji podajemy, ze gtosniki te umocowa-
ne na odpowiednich drewnianych ekranach (1 m X 1 m)
0 gr. 25 cm. przy 9 watowej pentodzie wyjsciowej wy-
starcza na sale o pojemnosci do 600 m3. Przy uzyciu
25 watowej pentody objeto$¢ sali moze wzrosng¢ dwu-
krotnie. Specjalne klejenie membrany i celowa kon-
strukcja, zapobiegajaca decentrowaniu sie gtosnika,
gwarantujg doskonatg reprodukcje catkowitej gamy to-
néw bez znieksztatcen i brzeczen.



3-PENTODOWY NOWOCZESNY ODBIORNIK
BAKTERYJNY.

ODBIORNIK, stanowigcy przedmiot niniejszego
opisu, jest zasilany z dwuwoltowego akumulatora i ba-
terji anodowej o napieciu od 100 — 150 V. Posiada on
dwa zakresy fal: 200 — 600 m i 1000 — 2000 m.

Odbiornik ten jest wyposazony w dwie pentody typu
KF4, przyczem pierwsza z nich jest lampa wielkiej cze-
stotliwosci, a druga — detektorem siatkowym; jako lam-
pe gtosnikowa zastosowano pentode KL 1. W aparacie
znajdujg sie cewki z rdzeniem zelaznym Ferrocart F 52,
F 54 i F22 wyrobu fabryki A. H. Zespoty F 52 i F 54
wchodzg w skiad dwuch obwodéw strojonych; F 22 sta-
nowi dtawik wielkiej czestotliwosci w obwodzie anodo-
wym pierwszej lampy KF 4. Regulacje sity odbioru uzy-
skuje sie zapomocg zmiany pradu zarzenia pierwszej
lampy KF 4. W pewnym stopniu moze stuzy¢ do tego ce-
lu réwniez kondensator reakcyjny, nie jest to jednak
godne polecenia, gdyz wowczas moga powsta¢ oscylacje,
pociggajace za sobg znieksztatcenie odbioru i wypromie-
niowanie sygnatu, przeszkadzajgcego sgsiadom w odbio-
rze. Reakcjg nalezy postugiwac sie tylko dla polepszenia
selektywnosci.

ROZPATRZMY SCHEMAT ODBIORNIKA.

2 kondensatory obrotowe Cl i C4 tworzg razem pod-
wojny agregat. Obwody siatkowe obydwdéch pentod KF 4
zostajg rownoczesnie nastawione na te samg dtugos¢ fa-
li, poniewaz obydwa kondensatory sa osadzone na wspol-
nej osi. Dhugos¢ fali, do ktorej obwodd jest dostrojony,
zalezy zarowno od wielkosci indukcyjnosci cewki, jak i
od pojemnosci kondensatora obrotowego. Stad wynika, ze
zaréwno indukcyjnos¢, jak i pojemnos¢ w obydwoch ob-
wodach muszg by¢ zupeinie te same. W zespotach F 52
i F 54 indukcyjno$¢ jest jednakowa, a kondensatory
agregatu powinny wykazywa¢ w kazdym ich potozeniu
identyczne pojemnosci. Nalezy zaznaczy¢, ze na pojem-

NOWOCZESNA
DWUOBWODOWKA

BATERYJNA
3 pentody; ferrocarty;
lampy bezndzkowe

A. Hardy

nos$¢ obwodéw strojonych wplywa réwniez w wiekszym
lub mniejszym stopniu pojemno$¢ przewodoéw tgczenio-
wych, co moze zniweczy¢ wymagang identyczno$¢ obwo-
déw. Z tego wzgledu jest koniecznem zataczy¢ réwnole-
gle do jednego z kondensatoréw agregatu jeszcze pewng
dodatkowa pojemno$¢ (C 13 lub C 14). Ta dodatkowa
pojemno$¢ ma normalnie posta¢ matego kondensatorka
zmiennego, jaki powinien znajdowa¢ sie w tym obwo-
dzie, ktéry ma najmniejszg pojemnosc.

Jesli sie stosuje skale z wydrukowanemi nazwami
stacyj, nalezy baczy¢, aby okreslona stacja byta odebra-
na we wiasciwem potozeniu kondensatora W tym celu
réwnolegle do kondensatorow Cl i C4 wiacza sie malg
pojemnos¢ korekcyjna i w ten sposéb mozna uzyskac
zgodno$¢ obwodéw oraz to, ze rzeczywista dtugos¢ fali
odpowiada wartosci odczytanej na skali.

Baterje anodowg taczy sie z odbiornikiem zapomocg
trzyzytowego sznura. Jedng zyle gczymy z ujemnym
biegunem (O V), drugg z gniazdkiem plus 6 V, a trze-
cig z punktem odpowiadajgcym napieciu anodowemu
135 V. Jesli z jednej baterji anodowej pobiera sie réwno-
cze$nie ujemne napiecie siatki, trzecia zyta tgczy sie z
napieciem 140 V.

INnz.

Wszystkie czesci do
odbiornikbw modelowych

kupisz najtaniej tylko

w firmie ,,UNIWERSAL”

WARSZAW/A
WSPOLNA Nr. 29

Nowy cennik gratis
na rok. 1936
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Przewod doprowadzajacy napiecie anodowe, taczy
sie z réznemi punktami uktadu, a mianowicie z anodami
i siatkami ostonnemi wszystkich trzech lamp odbior-
czych. Te 6 punktéw powinno jednak posiada¢ rézne na-
piecia. Spetnienie tego warunku moze by¢ osiagniete
dwiema drogami, a mianowicie: 1) redukuje sie napie-
cia zapomocg oporow zablokowanych kondensatorami
lub 2) stosuje sie szereg odgatezien z baterji anodowej.
W tym ostatnim przypadku zachodzi konieczno$¢ uzycia
duzej ilosci przewodow, taczacych odbiornik z baterja,
wskutek czego tatwiej mozna zrobi¢ btedne polaczenie, a
ponadto koniecznem jest zastosowanie baterji, zaopa-
trzonej w gniazdka, posiadajgce akurat wymagane na-
piecia. Pierwsze rozwigzanie jest praktyczniejsze i z te-
go wzgledu zostalo ono zastosowane w opisywanym od-
biorniku.

Celem unikniecia niepozadanych sprzezen pomiedzy
ré6znemi punktami odbiornika, ktére moga wystapic, gdy
baterja anodowa jest juz stara, a wiec posiada duzy o-
pér wewnetrzny, zaleca sie zabocznikowaé calg baterje
anodowg zapomocg kondensatora o pojemnosci 2 u.F
(C 12). Metalowe chassis moze stuzy¢ jednoczes$nie do
przytaczenia tych punktéw odbiornika, ktére powinny
by¢ uziemnione, W ten sposéb mozna unikng¢ dhugich
przewodéw, co czyni montaz fatwiejszym i bardziej
przejrzystym. |

Przy wbudowywaniu zmiennego oporu RI, ktory re-
guluje prad zarzenia pierwszej lampy KF 4, nalezy
zwroci¢ uwage na to, ze w normalnych opornikach o0$
jest pod napieciem. Wskutek tego wrazie zetkniecia sie
osi z chassis, akumulator zarzenia bytby zwarty. Mozna
temu tatwo zapobiec, zwiekszajac o tyle otwor w chas-
sis, aby 0§ opornika nie mogta go dotkngé¢. W pewnych
opornikach zarzenia nie jest to mozliwe, poniewaz S$ru-
ba, zapomocg ktorej umocowuje sie opornik, stanowi jed-
noczes$nie tozysko osi. W tym przypadku nalezy opornik
umiesci¢ na oddzielnej plytce izolacyjnej z ebonitu lub
pertinaksu. Gdy odbiornik nie znajduje sie w poblizu
silnych stacyj, mozna z dobrym wynikiem wiaczy¢ opor-
nik do drugiego przewodu Zzarzenia pierwszej lampy
FK4, ktory taczy sie z chassis; wtedy nie potrzeba izo-
lowa¢ $lizgacza opornika od chassis.

Mozna takze zrezygnowa¢ z opornika i zastosowac

Tanio | solidnie

wszelkie Twoje
zamowienia zatatwi
sktadnica sprzetu

radiotechnicznego
B- SEREJSKI

w/g najnowszego
cennika na rok 1936.

Cennik gratis na zadanie.

inng metode regulacji sity odbioru. Mozna réwniez zala-
czy¢ potencjometr o oporze 0,5 meg réwnolegle do ba-
terji, dajacej ujemne napiecie siatki dla lampy gtosni-
kowej i potaczy¢ ruchomy kontakt potencjometra z dol-
nym kofAcem obwodu siatkowego pierwszej lampy, t. j.
z punktem 5 schematu. W tych warunkach lepiej jest
zastgpi¢ KF 4 przez pentode selektode KF 3. Przy tej
lampie pozadane jest, aby przy napieciu anodowem 135
V ujemne napiecie siatki mogto by¢ zwiekszone do 13 V,
aby przy uzyciu ditugiej anteny i przy odbiorze bardzo
silnej stacji sita odbioru data sie zredukowa¢ do bardzo
matej wartosci. To napiecie regulacyjne moze wiec sta¢
sie wieksze niz ujemne napigcie siatki lampy gtosniko-
wej, ktdre stale wynosi 6 V i jest pobierane z odgalezie-
nia na baterji, tak, aby regulacja sity odbioru nie wy-
wierata na nie wptywu.

Zwarta budowa odbiornika umozliwia potgczenie
poszczegblnych czesci zapomoca krotkich przewodéw, a-
le stwarza rownocze$nie niebezpieczenstwo powstania
niepozadanych sprzezen (mogacych wywotaé oscylacje)
miedzy pewnemi cze$ciami odbiornika zbyt blisko potozo-
nemi wzgledem siebie. Dla stwierdzenia ewentualnych o-
scylacyj nalezy odbiornik uruchomi¢ i ustawi¢ skale w
pozycji bliskiej pewnej stacji. Jesli potem przy obraca-
niu RI sita odbioru wzrasta, przyczem nie wystepuje na-
gte znieksztatcenie lub gwizd aparat jest w porzadku dla
tej dtugosci fali. W przeciwnym razie nalezy zastosowaé
okreslone $rodki dla zdtawienia oscylacji. Przy powyz-
szej probie kondensator reakcyjny powienien by¢ nasta-
wiony na najmniejszg pojemno$¢. Przy obracaniu tego
kondensatora wspomniane znieksztatcenie i gwizd powin-
ny wystapi¢, poniewaz wowczas w lampie detektorowej
KF 4 celowo wzbudzamy drgania.

O ile przy obracaniu kondensatora reakcyjnego nie
styszy sie oscylacji w lampie detektorowej KF 4, jest
rzeczg mozliwg, ze drgania wystepujg juz na poczatku
tego zabiegu, albo jeszcze nie wystepujg nawet przy ma-
ksymalnej pojemnosci tego kondensatora. Pierwszemu
btedowi mozna zaradzi¢ przez lepsze ekranowanie obwo-
du siatkowego drugiej lampy KF4; przyczyna drugiego
zjawiska moze tkwi¢ w zbyt niskiem napieciu anodowem.

Zostaty zastosowane rézne $rodki, majgce za zada-
nie zapobiec przenikaniu odebranych i wzmocnionych

W modelowym odbiorniku

SUPERFEROVOX

zastosowano przetacznik

PL 12

Zaktadéw Elektrotechniki

Precyzyjnej
Inz, P.i L. LIBERMAN. LtODZ
ul. Kilinskiego 90, tel.: 248-51 i 149-57

i Mechaniki

Cenniki i prospekty na zadanie.
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napie¢ w. cz. ze stopnia detekcyjnego do obwodu matej
czestotliwosci. W tym celu przewidziano np. opo6r R5 i
kondensator C8. Ponadto zastosowano jeszcze dalszy $ro-
dek, zwalczajacy oddziatywanie wsteczne na cze$¢ ante-
nowg odbiornika napie¢ wielkiej czestotliwosci, ktore
przedostajg sie pojemnosciowo na siatke lampy gtos$ni-
kowej i wystepujg w jej obwodzie anodowym we wzmoc-
nionej postaci. Kondensator typu C10 odprowadza mia-
nowicie te napiecia do ziemi, aby one nie mogty poprzez
sznur gtosnikowy wplywaé pojemnosciowo na antene.

O ile umieszczenie sznura gtosnikowego w poblizu
doprowadzenia antenowego jednak wywotuje znieksztat-
cenie, jest rzeczag pozadang zwiekszy¢ pojemnos¢ konden-
satora C10, lub tez skuteczniej zaekranowac wnetrze od-
biornika.

Z powyzszego wynika, ze wilasciwie rozmieszczenie
i potozenie poszczegdblnych czesci moze wywrze¢ duzy
wptyw na dobre dziatanie odbiornika. Tak np. zastoso-
wanie przetgcznika falowego o duzym odstepie miedzy
poszczegblnemi kontaktami jest bardzo wskazane, po-
niewaz woéwczas rézne przewody, tgczace cewki z tym
przetgcznikiem, moga by¢ skrocone; ponadto istnieje
wtedy mniejsze prawdopodobienstwo, ze przewody, ida-
ce od siatki, bedg przejmowaty w niepozadany sposob
jakiekolwiek napiecia wielkiej czestotliwosci, co czesto
powoduje pasozytnicze oscylacje w pierwszej i drugiej
pentodzie KF 4.

Przy budowie odbiornika mozna zastosowa¢ dwie
metody. Pierwsza polega na tern, ze wpierw konstruuje
sie caty aparat i dopiero potem ekranuje jego czute pun-
kty dopdty, dopoki pozadany wynik zostanie osiggniety.
Przy drugiej metodzie natomiast juz odrazu ekranuje
sie wszystkie przewody siatkowe i anodowe w czionie
w. cz. Ten drugi sposéb posiada te wade, ze wskutek e-
kranowania tych wszystkich przewoddéw zwieksza sie po-
jemnos¢ poczatkowa, co przesuwa ku goérze najmniejsza
osiggalng dtugos¢ fali na obydwu zakresach. Naogot wy-
starcza ekranowanie przewoddw, oznaczonych na rysun-
ku 1., zwkaszcza gdy dokota zaciskéw pierwszego zespotu
cewek umieszcza sie metalowg plyte ekranujgca. Ponad-
to jest pozadane uziemni¢ metalowe kubki, ekranujace
zespoty cewek. Zaleca sie stosowac¢ zmienne kondensato-
ry powietrzne, zamkniete w pancerzu metalowym.

KAZDY

Aparat Bateryjny

powinien by¢ wyposazony
w akumulator

Pierwszej Krajowej
Fabryki Akumulatoréow

.,E R G S*

Warszawa,Walicow 28, tel.210-27
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O ile pomimo wszystkich wyzej wymienionych za-
biegéw nie udaje sie zdtawic¢ oscylacji, mozna zmniejszy¢
pojemno$¢ kondensatora C2; jednakze w tym przypadku
zmniejszy sie wzmocnienie na zakresie fal Srednich.

Do odbiornika mozna réwniez zalaczy¢ adapter,
przyczem powinien on by¢ potaczony z biegunem ujem-
nym akumulatora, podczas gdy opér uptywowy R3 — z
jego biegunem dodatnim.

Jezeli baterja anodowa ma maksymalne napecie nie
140 V, ale ok. 100 V, op6r R4 powinien wynosi¢ nie 0,6
meg, lecz tylko 0,5 meg, a ujemne napecie siatki lampy
gtosnikowej winno by¢ obnizone do 4,5 V. Pozatem
zadne inne zmiany nie sg potrzebne.

Celem uproszczenia schematu pierwsza lampa KF 4
nie posiada ujemnego napiecia siatki i dlatego aparat
nie nadaje sie do odbioru silnej stacji lokalnej zapomocg
duzej i wysokiej anteny. O ile odbiornik ma pracowac
réwniez i w tych warunkach, konieczne jest ujemne na-
piecie siatki, wynoszace 1 V.

Gdy odbiornik pracuje w poblizu stacji lokalnej, na-
lezy zastosowa¢ odpowiedni eliminator, przystosowany
do danej stacji Najlepsze wyniki pozwala uzyskac eli-
minator, zawierajacy cewke o rdzeniu zelaznym (np. w
Warszawie typ F 41 wyrobu firmy A. H.).

SPIS CZESCI.

KONDENSATORY: CI = C4 = 500 cm (agregat
pow. 2 X 500); C2 — 100 cm; C3 = 500 cm (miko-
wy zmienny); C5 = 250 cm; C6 = 1 mF; C7 = 05
mF; C8 = 1500 cm; C9 = 20000 cm; C10 = 3000 cm;
Cli = 1 mF;IC12 = 2 mF; C13 i C14 — trymery na
agregacie.

OPORY: R1 = 30 om. (opornik zarzenia); R2

0,32 Mom; R3 = 15 Mom; R4 — 0,64 Mom; R5
1000 om; R6 = 0,3 Mom; R7 = 15 Mom; R8 —
32000 om.

CEWKI: F22; F52; F54 (Ferrocart).

W odbiorniku modelowym zastosowano wyroby:
Lampy: KF4; KF4; KL1 — Philips.
Cewki — Inz. A. Horkiewicz (AH).
Opory — Inz. A. Horkiewicz (AH).
Kondensatory — Inz. A. Horkiewicz (AH).
Kondensator mikowy — Wabo.

Skala — Wabo.

Agregat — Croix.

Gtosnik — Polton.

Baterja anodowa — Tytan.

Akumulator — Ergs.
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Trzyzakresowa nowoczesna dwuobwodowka sieciowa 4 lampy
beznozkowe, zestrojone cewki na rdzeniach zelaznych

WSROD APARATOW powaznych, a jednoczeénie
niezbyt skomplikowanych cieszy sie zastuzong popular-
noscig 2-obwodowka; lecz tylko wtedy bedzie ona w ca-
tej peini odbiornikiem nowoczesnym, gdy wszystkie jej
elementy konstrukcyjne bedg ostatniem stowem techni-
ki. Takim odbiornikiem jest wiasnie Neofer.

Odbiornik niniejszy w swoim zasadniczym schema-
cie stanowi rozbudowe opisanego w Nowosciach Radjo-
technicznyeh Tetrafonu, ktéry okazat sie doskonale dzia-
tajgcym odbiornikiem.

Woprowadzone modyfikacje dotyczg szczegétow, kto-
re jednakze maja dla radjoamatora pierwszorzedne zna-
czenie. \

Przedewszystkiem ilo$¢ zakreséw zostata wzbogaco-
na o zakres trzeci — kroétki. Wobec duzego zaintereso-
wania dla trzeciego zakresu uwazaliSmy te inowacje za
potrzebng. DoszliSmy jednakze do wniosku na podsta-
wie prob z naszym paparatem, ze niema potrzeby stoso-
wania 2-ch obwodéw dla zakresu krotkiego W zupetno-
Sci wystarczy jeden obwdd. Stanowi¢ to bedzie duze utat-
wienie, zwhaszcza dla tych, ktorzy juz majg zbudowang
dwuobwodoéwke z 2-ma zakresami.

ZastosowaliSmy zesp6t cewek krétkofalowych mar-
ki ,,Draloperm“ w gotowem wykonaniu fabrycznem.
Gniazdko antenowe prowadzi poprzez kondensatorek
Ck 25 cm. do cewki siatkowej (LKS) i poprzez spre-
zyne przetgcznika do kondensatora zmiennego C, tworzgc
obwod krotkofalowy. Z tego obwodu sg prowadzone syg-

J. Porazinski

naty wprost poprzez kondensator siatkowy C6 na siat-
ke drugiej lampy (V2), petniacg role audjonu.

Cewka reakcyjna zespotu krotkofalowego jest za-
tagczona poprzez sprezyny przetgcznika réwnolegle do
cewek reakcyjnych Srednio i dlugofalowe;j.

Jak wspomnieliSmy wyzej — Neofer jest wyposa-
zony w najnowsze lampy beznézkowe. Kolejno mamy
nastepujace lampy: VI — AF3, pentoda wysokiej cze-
stotliwosci; V2 — AC2, trioda w potgczeniu audjono-
wem; V3 — AC2, trioda w potaczeniu wzmacniacza ni-
skiej czestotliwosci, V4 — ALI, pentoda gtosnikowa 9
watowa; oraz V4 — AZ1, dwukierunkowa lampa pro-
stownicza.

WSKAZOWKI MONTAZOWE.

Nie bedziemy tutaj szczegétowo wnikaé w sprawy
montazowe, ktére sg naszym czytelnikom prawdopodob-
nie dobrze znane z poprzednich opiséw, natomiast zwro-
cimy uwage na jedng okoliczno$¢ natury zasadniczej. W
odbiorniku 2-obwodowym nalezy oba obwody strojone
odsprzeza¢ catkowicie od siebie Nie byloby jednakze ce-
lowem ,,hermetyczne” odekranowanie pierwszego obwo-
du oraz przewodu siatkowego pierwszej lampy. Jezeli
bowiem wezmiemy pod uwage, ze pierwszy obwdd przez
sprzezenie antenowe jest pod wplywem zewnetrznych
pol, to stanie sie dla nas jasng zbedno$¢ takiego odekra-
nowania. Ochrona pierwszego obwodu przed polami za-
kidcajagcemi, ktéra byta powodem stosowania ekranowa-

POLSKIE ZAKtLADY ,,CROIX”

Fabryka transformatoréw i sprzetu radjowego

poleca:

Nowowypuszczone na

rynek agregaty opancerzone

na tozyskach kulkowych ze skalq kompasowq
OSTATNIE SEOWO TECHNIKI!
Jedyna skala na tozyskach kulkowych.
Po pierwszej prébie niezastgpione.

Zadac¢ wszedzie!
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nych doprowadzeri antenowych, jest przy zastosowaniu
cewek z rdzeniami zelaznemi o matem rozproszeniu
praktycznie zbedne.

Do takiej samej kategorji obwoddéw, ktore nieu-
chronnie pozostajg pod wpltywem zewnetrznych pél na-
lezg réwniez potgczenia wyjsciowe. Z tego wszystkiego
wynika, ze celem dobrego odsprzezenia obwodow, nalezy
obwod audjonu z jego wszystkiemi elementami lgczenio-
wemi starannie oddzieli¢ od innych obwodéw i od dzia-
tania z zewnatrz zakiocajgcych pél wysokiej czestotli-
wosci.

SPIS CZESCI.

OPORY: RI — 0,03 Mom; R2 = 400 Mom; R4
= 1 Mom; R5 = 0,2 Mom; R6 = 0,01 Mom; R7
= 0,1 Mom; R8 =1 Mom; R9 = 5000 om; RIO =
=1 Mom; RIl = 0,3 Mom; R12 = 0,5 Mom; R13 =
400 (obc. 4 watty); R14 = 2000 om (obc. 10 watt.) ;
POT = 0,015 Mom (potencj.); PG = 0,05 Mom
potencj.); Dt — dlawik wys. czest.

KONDENSATORY: CI = 500 cm; C2 = C =
— 500 cm (agregat log. pow. zmienny); C3 = 0,1 MF;
C4 = 200 cm; CK = 25 cm; Caw = 0,1 MF; C6 =
= 100 cm (mik. ptaski) C7 = 50 cm; C8 0,5 MF;
C9 = 50 cm; C10 = 100 cm; Ck = 0,5 MF; Ca =
= 500 cm; Cli = 0,5 MF; C12S = 5,000 cm; Cg =
= 5000 cm; C12 = 50,000 cm; CEL = CEL = 16 MF
(elektr, nap. przeb. 480 V).

CEWKI: — Zesp6t dwuobwodowy Draloperm, eli-
minator Draloperm. Cewka krotkofalowa — Draloperm.

TRANSFORMATOR: — Uzw. pierw. 120 V i 220
V; Uzw. wtérne — nap. anod.: 2 X 320 V, prad
wypr. 35 mA; zarz. 1. odb. 2 X 2 V; 35 A, zarz. 1 prost.
2 X2V; 11 A

LAMPY: AF3; AC2; AC2; ALI; AZ1.

W odbiorniku modelowym zastosowano wyroby:
Lampy — Philips.
Cewki i eliminator — Draloperm.

Skladnica Radjosprzetu

.E R F O”

Warszawa, Wielka 16, telef. 280-81

Agregat kondensatoréw zmiennych 2 X 500,
Croix KP2.

Kondensatory montazowe — SATOR.

Kondensatory elektryczne — Ditmar.

Kondensatory blokowe — AH.

Opory — SATOR.

Skala tabelaryczna — Wabo typ. P.

Kondensator, mik. zmienny — Wabo.

Transformator sieciowy — Croix S4.

Potencjometr z wyfaczn. — SATOR.

Glosnik dynamiczny — Polton DS5.

Przetacznik — P. i L. Liberman.

Kabelek ekran, i kapy — War-Radjo.

W zwigzku z wystawa radiotechniczng ma-
jacg odby¢ sie w ramach Wystawy Przemystu
Metalowego i Elektrotechnicznego, ktorej o-
twarcie nastapi dn. 23 sierpnia r. b. w Warsza-
wie, nastepny numer ,Nowosci Radiotechnicz-
nych”, jako wystawowy, ukaze sie w sierpniu.

Zaznaczamy jednakze, ze w b. r. ukaze sie
jeszcze 6 numerow.

RADJOSPRZET

SATOR

TO SZCZYT DOSKONALOSCI!

WIELKA ZNIZKA CEN

Na prowincje wysytamy ilustrowane katalogi gratis

I..ERFO" to ZRODLO
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,usuperheterodynianie"

Przystawka oktodowa

NINIEJSZA PRZYSTAWKA, jak juz sama jej
nazwa wskazuje, nie jest samodzielnem urzgdzeniem od-
biorczem ,leez stanowi czlon dodatkowy, ktéry w po-
taczeniu ze zwyktym odbiornikiem linjowym (t. j. bez
przemiany czestotliwosci) tworzy nowa catos¢ — ktorg
nazwiemy agregatem superheterodynowym.

Otrzymane w ten sposéb urzadzenie odbiorcze pra-
cuje na zasadzie przemiany czestotliwosci — jest wiec
petnowartosciowg superheterodyna.

Jak wiadomo, zasada dziatania superheterodyny po-
lega na tern, ze sygnaty wysokiej czestotliwosci, wpada-
jace do anteny, a w dalszem nastepstwie do obwodu an-
tenowego odbiornika — podlegajg modulacji przez cze-
stotliwo$¢ nowg, wytworzong w samym odbiorniku (wy-
twarza jag oscylator). W rezultacie otrzymujemy wypad-
kowg czestotliwos¢ — posrednig — ktora jest jednakowa
dla réznych fal odbieranych. Ta czestotliwo$¢ posred-
nia zostaje zdetektoi*owana (w audjonie, zwanym réw-
niez drugim detektorem). Po dalszem wzmocnieniu ni-
skiej czestotliwosci sygnaty dostajg sie do lampy gto-
Snikowej i stamtad ptyng do cewki gtosnika.

Z przytoczonego opisu mechanizmu dziatania super-
heterodyny widac¢, ze proces odbioru mozna podzieli¢ na
2 fazy: pierwsza obejmuje odbiér sygnatdow wysokiej
czestotliwosci z anteny i wytwarzanie odpowiadajgcych
im, zmodulowanych sygnatéw czestotliwosci posredniej,
druga faza jest poswiecona ewentualnemu wzmocnieniu,
czest. posredniej, zdetektorowaniu jej i dalszemu wzmoc-
nieniu sygnatéw. Kazdy odbiornik linjowy jest w sta-
nie przeprowadzi¢ nalezycie drugg faze (w jednoobwo-
déwce brak tylko wzmocnienia posredniej czestotliwo-
§ci). Z tego wynika, ze celem ,usuperheterodynienia”
takiego odbiornika nalezy dotgczy¢ do niego urzadzenie
lw formie przystawki, ktorej zadaniem jest dostarczanie
tej posredniej czestotliwosci modulowanej w takt syg-
natdw wysokiej czestotliwosci.

Reszte wypeini sam odbiornik.

Zgodnie z temi wytycznemi, niema potrzeby, aby przy-
stawka nasza posiadata wiecej, niz jedng lampe, z fun-
kcjg oscylatora - modulatora. Najnowszg tego typu
lampa jest oktodg na cokole bezn6zkowym — AK2 Po-
nadto do wyposazenia przystawki beda naleze¢ komple-
ty odpowiednich cewek w postaci obwodu wejsciowego,
(zesp6t antenowo - siatkowy), cewek oscylatora oraz
ifiltru wyjsciowego.

Przy budowie przystawki skorzystaliSmy z komple-
tu cewek, zestrojonych maAi War-Radjo.

Zalgczony schemat przystawki pokazuje ukiad po-
taczen.
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odbiornikdw prostych

K. Piotrovwski

Z anteny drgania wysokiej czestotliwosci przecho-
dzg poprzez cewke przedtuzajgca (lzofer Nr. 50) i po-
tencjometrycznie (20000 — 30000 oméw) do cewki an-
tenowej, znajdujgcej sie w zespole Nil (kubek). Po-
tencjometr stuzy do regulacji sity odbioru. Zwracamy
odrazu uwage na to, ze cewka przedtuzajgca sktada sie
z 2-ch czesci. Cato$¢ pracuje na falach diugich; nato-
miast dla zakresu $redniego cze$¢ cewki spina sie. W ze-
spole Nr. 11 drgania cewki antenowej przenoszg sie
wskutek sprezenia do cewki siatkowej oktody. Konden-
sator zmienny CI jest kondensatorem strojeniowym syg-
natéw odbieranych (w. cz.). Oktoda posiada normalne
potaczenie oscylatorowo - modulatorowe. Zastosowalismy
w czesci oscylatorowej fabrycznie zestrojony zespot ce-
wek (izofer Nr. 24). Kondensator zmienny C2, stano-
wigcy wraz z kondensatorem CIl agregat (2 X 500)
stuzy do strojenia obwodu oscylatorowego.

W rezultacie otrzymujemy za lampg AK2 w obwo-
dzie anodowym czestotliwo$¢ posrednig ktorg przepusz-
czamy przez filtr (lzofer 55), ktéry stanowi pierwszy
obwod filtru posredniej czestotliwosci. Z zacisku ,,0*
prowadzimy posrednig czestotliwo$¢ do wiasciwego apa-
ratu odbiorczego.

Pragniemy jeszcze zwrdci¢ uwage na to, ze napie-
cie anodowe dla oktody nie jest pobierane ze specjal-
nego transformatora, lecz z odbiornika, a mianowicie
z gniazdka gtosnika (wysokie napiecie). Prad zarze-
nia czerpiemy réwniez z tego odbiornika.

Pragniemy jeszcze zwrdci¢ uwage na role cewki N7
dotaczonej do zacisku anteny i biegnacej rownolegle do
cewki antenowej. Jest to filtr ssacy (dtawik potgczony
szeregowo z trymerem), ktérego zdanie polega na usu-
waniu zaktdcen powstajacych wtedy, gdy w poblizu far
li odbieranej pracujg stacje telegraficzne. Uzycie w
przystawce tego filtru nie jest konieczne,

W schemacie przewidziany zostat rowniez elimina-
tor stacji miejscowej (moze by¢ diugo lub krotkofalo-
wej).

Wskazéwki montazowe oraz technike strojenia przy-
stawki oglosimy w nastepnym numerze.

Prosimy naszych P. T. Prenumeratoréw o
regularne wptacanie zalegtej prenumeraty. Pre-
numerate mozna wplaca¢ przez kazdy miejsco-
wy Urzad Pocztowy na t. zw. przekazy rozra-
chunkowe bez zadnych dodatkowych kosztéw
manipulacyjnych. Zaznaczamy, ze w b. r. ukaze
sie jeszcze 6 numerow.
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Podstawa nowoczesnego odbiornik a—w ysokowartosciowy

Przetacznik, Slizgacz, kapy, kabel, cylindry,

przejscia na matopojemnos$ciowym, bezstratnym kera-
micznym materjale 1Z0 L A N!

Zespoly cewek |1 Z0FE R, dlawiki i eliminatory
na rdzeniach i na 1Z0OLAN1E!

Juz ukazat sie schemat 36/1 jednolampowej 3 za-

kresowej super przystawki.

WYTWORNIA  CZYSCI RADIOWYCH | ELEKTROTtCHUICIUYCU

Warszawa, Elektoralna 14, tel. 274-94

SPIS CZESCI.

OPORY: RI = 250 cm; R2 = 50000 om; R3 =0,1
Mom; R4 = 50000 om; R5 = 5000 om.

KONDENSATORY: C5 = 0,1 mF; C9 = 0,5 mF;
C10 = 1,0 mF; C3 = C6 = CH = 50 cm.

TRYMERY: C4 = 100 cm; C7 = C8 = 150 cm
(podwajny).

CEWKI: Szofer N7; Nil; N 24; N50, N55 oraz
komplet krotkofalowy.

Potencjometr — 30000 om.

Przetgcznik 12 sprezynowy.

W przystawce modelowej zastosowano naste-
pujace wyroby:

Kondensatory blokowe — Inz. A. Horkiewicz
(A. H).

Kondensatory rurkowe — Inz. A. Horkiewicz
(A. H).

Opory — Inz. A. Horkiewicz (A. H.).
Agregat ze skalg 2X500 — Croix PK3
Cewki, przetgcznik, kapa — War-Radjo
Lampa — Philips AK2

Nowosci Satora.

Fabryka oporéw i kondensatorow ,,SATOR” wypu-
Scita na rynek zupetnie nowe niespotykane dotychczas
typy oporéw i kondensatorow mikowych, ktdre ze wzgle-
du na swe zalety, wzbudzg niewatpliwie zainteresowa-
nie wsréd radjokonstruktoréw. Istniejg duze metody fa-
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brykacji oporéw wysokoomowych: europejska i amery-
kanska. Pierwsza polega na tem, ze mase z twardego we-
gla zanosi sie na powierzchnie preta porcelanowego. O-
trzymane w ten sposéb opory, o jednakowej wartosci
pierwotnej, po zaopatrzeniu w koncéwki montazowe, pod-
daje sie precyzyjnej obrobce, w czasie ktorej dzieki spec-
jalnym nacieciom spiralnym doprowadza sie wartos$¢ o-
mowg oporu do pozadanej wielkosci. Nastepnie bez do-
konywania dalszych pomiaréw na np. wptywu tempera-
tury i t. p. pokrywa sie opdér odpowiednim lakierem o-
chronnym, zabezpieczejagcym go przed wpltywami atmo-
sfery, porami kwasow i t. p.

Odmienng metode fabrykacji opracowali ameryka-
nie. Nie korzystajagc z podtoza porcelanowego, robig o-
pér z pelnej masy, stanowigcej mieszanine wegla, oraz
mas wigzacych: ceramicznej i laku. Dobierajgc odpowied-
nio stosunek ilosci wegla do pozostatych sktadnikéw
wptywa sie na warto$¢ omowg oporu. Opory tak skon-
struowane posiadajg obok zalet te jedyng wade, ze tak
wazna czynno$¢, jaka jest wypromieniowywanie ciepta
jest w nich w znacznym stopniu utrudniona.

Fabryka ,,SATOR” zastosowata obecnie metode po-
Srednig wyrabiajac opory z pelnej masy i naktadajac ja
na powierzchnie ptytki izolacyjnej. Opdr pod wzgledem
swych wiasnosci, posiada wszystkie zalety oporéw ame-
rykanskich.

PROWINCJA UWAGA!

Nasza dewiza:
N aj nisze ceny

Fachowa
i solidna obstuga

Skfadnica Radjowa ,, UNIWERSAL”

Warszawa
Wspolna 29

Zadajcie bezptatnych cennikow
Carmen Symphonic — to krysztat o wysokiej mocy.*



SUPERFEROVOX

Montaz | schematy montazowe

CEWKI KROTKOFALOWE.

Cewki stuzace nam do odbioru fal zakresu krotko-
falowego, uzwajamy sami na specjalnych oprawkach
-FERROCART TYP GR*“. Oprawki te mocujemy do
chassis przy pomocy uprzednio dorobionych uchwytow.
Uchwyty te w ksztatcie niskich szerokich bramek, obej-
mujacych oprawki, robimy z waskich paskéw blachy alu-
minjowej lub mosieznej. Konce uchwytéw wyginamy na
zewnatrz; w otrzymanych w ten sposéb uszach, boruje-
my dziurki, stuzace do umocowania uchwytéw do chas-
sis. Poszczegdlne uzwojenia cewek krétkofalowych, na-
wijamy drutem miedzianym izolowanym podwdjnym o-
przedem jedwabnym. Srednica drutu 0,4 milimetra. Kie-
runek wszystkiech uzwojen jest zgodny.

Cewka pierwszego obwodu posiada tylko jedno u-
zwojenie siatkowe, liczace sze$¢ zwojow, rozmieszczone
po trzy zwoje w kazdym z przedziatkow korpusiku na
ktorym je nawijamy. Cewka drugiego obwodu posiada
m>procz uzwojenia takiego samego jak poprzednio opisa-
ne, dodatkowe uzwojenie, reakcyjne, nawiniete bezpo-
Srednio na tej potdwce uzwojenia poprzedniego, ktérej
koniec taczy sie z siatkg oscylatora. Uzwojenie to ma 10
zwojow. Jako izolacji miedzy uzwojeniami uzyjemy ka-
watka ceratki lub tasmy jedwabnej.

Cewki krotkofalowe umieszczamy pod spodem chas-
sis, obok przetacznika, na Scianie przedniej.

Janusz Ottom ar

MONTAZ. Montaz przeprowadzamy systemem troj-
ptaszczyznowym. Chassis wykonywujemy z blachy alu-
minjowej tak zwanej potsztywnej, o grubosci 2 milime-
try. Wymiary chassis sg nastepujace: wysokos¢ 70 mili-
metréw, dtugos¢ 320 milimetrow i szerokos$¢ 210 mili-
metréw. Ze wzgledu na to ze chassis nasze jest stosunko-
wo mate i obliczone na zwartg budowsa odbiornika, przed
przystgpieniem do wycinania jakichkolwiek dziur w nim,
nalezy doktadnie i uwaznie rozplanowac ustawienie po-
szczegolnych czesci skfadowych. Bardzo racjonalng be-
dzie tu ,,przymiarka"” poszczegélnych czesci na kawatku
kratkowanego papieru, przycietego do wymiarow po-
wierzchni chassis. Przy tej pracy pomocng nam bedzie
zaréwno fotografja jak i plan montazowy odbiornika.

Po rozstawieniu i zmontowaniu na chassis wszyst-
kich czesci, mozemy przystgpi¢ do przeprowadzenia po-
taczen.

Przewody potaczeniowe winny by¢ mozliwie jaknaj-
krotsze. Opory i kondensatory nalezy umieszcza¢ obok
tych punktow do ktérych majg by¢ przytgczone. Przewo-
dy zarzeniowe lamp odbiorczych nalezy skrecaé, uniknie-
niemy przez to przydzwieku pragdu zmiennego. Doprowa-
dzenie od anteny do obwodu wejsciowego nalezy ekrano-
wac. Rowniez ekranowac trzeba przewody prowadzace
od potencjomierza P do kondensatora CDD, i od poten-
cjomierza P do kondensatora SCs. Przewody gtosnikowe
jako umieszczone z boku i daleko od wrazliwych cztondw
odbiornika ekranowania nie wymagajg. Wyprowadzenie
zaréwno dla siatki oktody jak i dla siatki V=, Vs prowa-
dzimy w ekranach.

O zestrojeniu napiszemy w nastepnym numerze.

T I-I-I—Wf A z wilasnego dziela bedzie Twym

I LA udziatem, gdy zbudujesz odbior-

= nik z pomoca radjosprzetu SUPRA
i wedtlug schematéw SUPRA

2-ka LUDOWA na prad zmienny
3-ka LUDOWA na prad zmienny
3-ka ULT R A na prad zmienny
(3-zakresy na cewkach Ferrocart)
3-ka L U X na pragd zmienny
(2-obwodowa na cewkach Ferrocart)
3-ka ULTRA bateryjna
(3-zakresy na cewkach Ferrocart)
Cena kazdego schematu wraz z dokladnym opisem
i kosztorysem gr. 75 znaczkami pocztowemi.
Szczegbtowy, ilustrowany katalog radjosprzetu
wraz z cennikiem gr. 50 znaczkami pocztowemi.
Przemyst Radjowy SUPRA,,
Warszawa, Zielna 26, vis-a-vis Polskiego Radja
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Wspotczesne odbiorniki

BIEZACY ETAP w szlaku rozwoju techniki odbior-
czej stoi pod znakiem wprowadzenia do odbiornikdw
nowych lamp. W zwigzku z tem pozostaje fakt wybicia
sie na pierwszy plan uktadéw superheterodynowych,
ktore dzieki nowym lampom mogty ulec odpowiedniemu
udoskonaleniu, a przedewszystkiem uproszczeniu.

Na wspdtczesnych odbiornikach wycisnety réwniez
swoje pietno cewki z rdzeniami zelaznemi, ktérych za-
stosowania ulegly znacznemu rozszerzeniu.

Gdy analizujemy tendencje rozwojowe, ktore zazna-
czaja sie w przemysle radjoodbiorczym stwierdzamy, ze
istniejg dwie drogi, ktéremi mogtby kroczy¢ naprzod
przemyst. Jedng droga, to uzyskiwanie lepszych rezulta-
tow przez coraz wieksze udoskonalanie lamp, druga pro-
wadzi poprzez rozbudowe schematéw i wprowadzanie do
nich najrozmaitszych dodatkowych elementéw. Rzecz
jasna, ze z 2-ch tych drog najracjonalniejsza jest dro-
ga koncentrowania pomystowosci na konstrukcji lamp.

Na rynku zagranicznym spotykamy naog6t 10 ty-
pow aparatow, ktore szeregujemy w/g ich wydajnosci
praktycznej.

A. Aparaty ,linjowe".

1. 2 lampoéwka z triodg w roli detektora z reakcja.

2. 2 lampowka z pentodg jako detektorem.

3. 2 lampoéwka reflex.

4. Trzylampowka.

5. 4 lampdwka trzy obwodowa.

B. Aparaty z przemiang czestotliwosci.

7. trzylampowy super.

8. czterolampowy super.

9. pieciolampowy super.

W niniejszem zestawieniu zwracajg uwage aparaty
reflexy”, ktoére u nas sa prawie niespotykane. Zacho-
dzi pytanie, jaki byt powdd odrodzenia sie reflexéw, kté-
re niedawno jeszcze znajdowaty sie poza nawiasem pro-
dukcji.

Jak wiadomo, po pojawieniu sie lamp, dajgcych du-
ze mozliwosci pod wzgledem wzmocnienia uwazano, ze re-
flexy nie majg juz racji bytu z powodu swoich bardzo
powaznych wad.

Jakie byly te wady?

1. Niestato$¢ reflexu i jego sktonno$¢ do samowzbu-
dzania sie.

2, Ukiad reflexowy nie znosit przecigzenia sygna-

Nowy Model skali
Prostokatnej Mikromelrycznej

URMA

A. Czarnecki

tem, charakter pracy byt mocno zalezny od sity sygnatu.
Silny sygnat wywotuje skomplikowane i bardzo nieprzy-
jemne oscylacje.

3. Przy masowej produkcji odbiornikéw typu re-
fleksowego nalezy stosowa¢ jednorodne i S$cisle spraw-
dzone elementy skfadowe. Jednakze nawet w wypadku
wypetnienia powyzszego warunku zachodzi koniecznos$é
bardzo starannego regulowania kazdego poszczegolnego
aparatu.

Mimo wyliczonych tutaj wad wrécono jednakze do
schematéw refleksowych. Stato sie to mozliwem dzigki
temu, Ze dawniejsze niedostatki przy pomocy nowych
srodkéw technicznych catkowicie odpadty wzgl. ulegly
znacznemu zmniejszeniu. Rozstrzygajacg role odegrata
automatyczna regulacja sity, szeroko obecnie stosowana,
ktOra usuwa gtéwng wade refleksu - samowzbudzenie
przy przecigzeniu sygnatem.

Ponadto powazng role przy ulepszaniu dziatania re-
fleksu odegraty detektory diodowe, oraz' pentody wyso-
kiej czestotliwosci, stosowane jako lampy refleksowe,
wzmacniajacyce jednoczesnie wysokie i niskie czestotli-
WOSCI.

Pierwsze uktady refleksowe w swoim nowym ksztat-
cie ukazaty sie najpierw w Ameryce (w roku 1933) i zo-
staty przedewszystkiem wykorzystane w odbiornikach au-
tomobilowych. Stosowanie ich w tych warunkach oka-
zalo sie szczegdlnie racjonalnem, gdyz odbiorniki auto-
mobilowe winny posiada¢ jaknajmniejsze wymiary,
a przytem odznacza¢ sie bardzo wysokg czutoscia z racji

Inz.

DOBRE CEWKI - TO DOBRY ODBIORNIK

Stosujcie do wszystkich odbiornikéw
cewki na najlepszych rdzeniach
FERROMAGNETYCZNYCH

- SIRUFER™

w wykonaniu f. Megacykl

CEWKI TE POSIADAJA NASTEPUJACE ZALETY:
1) Rdzen ferromagnetyczny ,,.S1RUFER”
2) koncowki NA KALICIE
3) PROSTOKATNY kubek miedziany
4) Regulacje indukcyjnosci dla obu zakre-
séw zgory kubka
Zespoty do cewek do wszystkich odbiornikéw.
Do nabycia we wiekszych sklepach radjowych.

Warszawa *««XbN43 #£ MEGACYKL Sp. z 0. o.

Zgdajcie prospektéw, cennikéw schematoéw.

Do nabycia we wszystkich
sktadnicach Radjowych

M. URBAN WARSZAWA, ORDYNACKA 3
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nieobecnosci normalnych anten. Powodzenie tych ukita-
dow w Ameryce sktonito przemyst niemiecki do zastoso-
wania ich i do swoich odbiornikéw automobilowych,
a w nastepstwie takze do normalnych odbiornikow.

Przemyst zagraniczny w ostatnich latach przy po-
mocy reflexu zmierzat ku temu, aby rozwigzac trapiace
go do$¢ trudne zadanie: obnizenie kosztow odbiornika
i kosztéw eksploatacji przy utrzymaniu ogoélnych tech-
nicznych wysokich wiasciwosci. Dla zorientowania sie w
tem, co jest w stanie da¢ odbiornik reflexowy, poréw-
najmy np. najprostszy tego typu odbiornik 2 lampowy
z odbiornikiem nieco wyzszej i nieco nizszej kategoriji,
u wiec z jednej strony z 2 lampdwka zwykla w najnow-
szej formie t. j. z pentodg w roli detektora, a z drugiej
z 3 lampéwka 2 obwodowa.

W stosunku do zwyktej dwulampowki daje reflex
znaczng przewage pod wzgledem czutosci (podwdjna)
oraz selektywnosci, przyczem koszt odbiornika wzrasta
tylko o 12,5%. Jezeli chodzi za$ o trojke, to w poréwna-
niu ze zwyktg dwojka daje ona potréjny wzrost czutosci,

selektywnos$¢ za$ posiada tego samego rzedu, co reflex
(obydwa posiadajg dwa obwody). Koszt trzylampowki
jest tylko o 6% wyzszy od 2-lampéwki. A wiec 2-lam-
powy reflex odnosnie swoich danych technicznych jest
typem posrednim pomiedzy 2 i 3 lampoéwka. Nie mozna
go doprowadzi¢ do wyzyny 3 lampdéwki. Pod wzgledem
ceny za$ jest on drozszy od obu.

Z przeprowadzonego zestawienia wynika, ze z pun-
ktu widzenia racjonalnosci jest reflex dwulampowy na
ostatnim planie w stosunku do swoich ,sasiadéw”. Ale
to tylko pozornie, a cho¢ nie daje ekonomji w wydatkach
zaktadowych, okazuje sie jednak wygodnym w eksploa-
tacji.

Rozpatrzmy te wygody. Zamiana lamp jest tansza,
niz w trzylampdwce. Pobdr energji z sieci znacznie
mniejszy; to samo dotyczy rozmiaréw i wagi. Jezeli cho-
dzi o koszt, to wcale nie jest wykluczonem, ze w miare
rozszerzenia sie produkcji tego odbiornika zacznie spa-
dac i jego koszt.

Usuwajmy btedy w odbiornikach

1. SILNE TRZESZCZENIE. Chwiejnie osadzone
wtyczki bananowe w gniazdkach anteny wzgl. ziemi.
Chwiejnie siedzacy pasek bezpiecznikowy. Naddarty
sznur sieciowy. Nadtamane odprowadzenie do gtosnika;
uszkodzony wyigcznik sieciowy; uszkodzone lampy.
Stwierdzenie okolicznosci, ze wkasnie mamy doczynienia
ze ztym kontaktem odbywa sie drogg sprawdzenia,
czy na trzeszczenie ma wplyw potrzgsanie aparatem
wzglednie pewnemi przewodnikami lub lampami. Jezeli
jednak nawet mocne wstrzasy nie oddziatywujg na
trzeszczenie, wtedy niewatpliwie jest jakas cze$¢ uszko-
dzona (np. kondensator blokowy i t. p.)

2) LAMPKA OSWIETLAJACA SKALE NIE
SWIECI SIE. Jezeli to zjawisko zachodzi w aparacie
na prad zmienny (a przytem niema odbioru), wéwczas
moga wystepowac nastepujace przyczyny: uszkodzony
transformator sieciowy, przepalony bezpiecznik (jezeli
taki znajduje sie w odbiorniku); przerwa w przewodach
zarzeniowych; przerwa w sznurze sieciowym.

3. LAMPKA SKALI SWIECI SIE, LECZ BRAK
PRZYDZWIEKU SIECI. Lampa prostownicza zle osa-
dzona w podstawce lampowej. Przed ewent. wstawie-
niem nowej lampy sprawdzi¢, czy niema zwarcia miedzy
dodatniem i ujemnem napieciem anodowem. Opdr mie-
dzy plusem i minusem ma wynosi¢ przy odtgczonym a-
paracie przynajmniej okoto 10000 omdw.

Mozliwos¢ przebicia kondensatora w filtrze — je-
den z najczestszych wypadkéw. W tym wypadku szyb-
ko wytaczy¢ odbiornik z sieci i wstawi¢ nowy blok.

22

J. Terkowski

Lampa prostownicza jest ,,gtucha”. To przypuszcze-
nie nasuwa sie zwhaszcza wtedy, gdy na kondensatorach
filtru sieciowego nie wystepuje zadne napiecie.

Zwarcie z blachg przewodu ,,anodowego™ przecho-
dzacego przez chassis w drodze do cewki. Zwarcia mie-
dzy przewodem anodowym i oprzedem ekranujgcym.
Zwarcia cewki z chassis (transformator posredniej cze-
stotliwosci). Doprowadzenie do cewki wzbudzajacej
gtosnika przerwane. Diawnik filtrujgcy przerwany.

Nalezy sprawdzi¢ doktadnie wszelkie podejrzane
w powyzszym przypadku potaczenia. Znalezione btedy
poprawi¢. Przejscia przez chassis przeprowadzi¢ przez
otwory izolowane. Pamieta¢ o tem, by drut w przewo-
dzie ekranujgcem oddzieli¢ przy miejscach ztgczen rur-
ka izolacyjna, ktéra podsuna¢ nalezy pod ekran.

Do odbiornikow
modelowych
komplety po najniz-

szych cenach wysyita

S UPRA

WARSZAWA
ZIELNA Nr. 26,

Sktadnica Radiowa



PRZEMY SLH

Draloperm,

FIRMA DLAROPERM, ogtasza, ze produkuje dla
radjokonstruktorow ELIMINATORY réznych typow.
Eliminator DRALOPERM odznacza sie zupetnie od-
mienng konstrukcjg od dotychczas istniejgcych. Elimi-
nator sklada sie z cewki komoérkowej, umieszczonej na
tulejce z trolitulu oraz z kondensatora statego. W tu-
lejce znajduje sie rdzen DRALOPERM w ksztatcie $ru-
by. Cewka posiada odgatezienie dla przytaczenia an-
teny. Ze wzgledu na bardzo staranne dobranie odpowie-
dniej indukcyjnosci cewki, pojemnosci kondensatora
oraz ksztaltu rdzenia, eliminator nie ttumi stacyj, znaj-
dujacych sie nawet w bliskosci stacji przeszkadzajace;j.
Regulacja odbywa sie zapomoca $ruby-rdzenia. Oto ich
typy: A — dla Warszawy, B — dla Wilna, BB — dla
Katowic i Lwowa, C — dla Poznania i Torunia, CC —
dTa-Krakowa i todzi.

ZESPOLY JEDNOOBWODOWE M, S i D. Przy
zastosowaniu kondensatora o pojemnosci 500 cm. z die-
lektrykiem powietrznym zespoty pokrywajg zakresy fa-
lowe 200 — 600 mt. i 850 — 2000 mt. Zespoty wy-
konane sg przy zastosowaniu rdzeni DRALOPERM
0 wymiarach 85 X 17 mm. oraz miniaturowych cewek
komoérkowych. Dla zakresu $redniofalowego cewka siat-
kowa wykonana jest z licy 10 X 0,05. Zesp&t znajduje
sie w kubku miedzianym o S$rednicy 35 mm. i wyso-
kosci |25 mm. Cewki zespolu D nawiniete sg
na dwuch rdzeniach. Obydwa rdzenie zaopatrzone sg
w $ruby do regulacji samoindukcji. Zespét D poleca sie
stosowa¢ w tych wypadkach, gdy pozadana jest jaknaj-
wieksza wydajno$¢ odbiornika. Dzieki specjalnej kon-
strukcji tego zespotu, antena nie wywiera wptywu od-
strajajacego na obwdd siatkowy.

ZESPOL. DWUOBWODOWY. Kazdy obwdd tego
zespotu wykonany jest podobnie jak zespot D. Na
komplet sktada sie zespdt wejsciowy i zespdt miedzy-
lampowy. Kazdy rdzen zaopatrzony jest w $rube, ktéra
stuzy do zmiany samoindukc;ji.

»Nowosci Radjotechniczne” wychodza raz na miesigc z wyjatkiem miesiecy

| HANDEL

Nowe adresy.

Zwracamy uwage na nowe adresy kilku firm
radiotechnicznych, ktdre zostaty podane w od-
nosnych ogtoszeniach.

ZNANA POWSZECHNIE FABRYKA RAD-
JOTECHNICZNA INZ. A. BORKIEWICZA
(A H) zostata przeniesiona do wiasnego spec-
jalnie wybudowanego gmachu fabrycznego. O-
becny adres: Warszawa, Stepinska 26/28.

Fabryka inz. A. Horkiewicza jest wyposazo-
na w najnowsze maszyny i srodki przemystowe
0 urzadzona w spos6b nowoczesny.

Panu inz. A. Horkiewiczowi, zastuzonemu
pionierowi polskiego przemystu radjotechniczne-
go przesytamy serdeczne zyczenia dalszego po-
myslnego rozwoju w nowej siedzibie.

ZNANE ZE SWOICH PRECYZYJNYCH
WYROBOW ZAKEADY ELEKTROTECHNIKI
| MECHANIKI PRECYZYJNEJ INZ. P. i L.
LIBERMAN, £ODZ, zainstalowaty swoja fabry-
ke i biura w nowym lokalu, ktérego adres brzmi:
£6d?, ul. Zamenhofa Nr. telefon 2j.8-51 (bez
zmiany).

SYMPATYCZNA WYTWORNIA SPRZETU
RADJOTECHNICZNEGO MEGACYKL prze-
niosta biuro i cz"§¢ wytwdrni do nowego lokalu
w Srédmiesciu Warszawy: ul. Piusa XI, Nr. 43
tel. 722-25. Pomimo, ze cze$¢ wytworni pozosta-
je przy ul. Bema 91, firma Megacykl prosi
wszelkg korespondencije, zamowienia oraz dosta-
wy kierowa¢ wytgcznie pod adresem: Warsza-
wa, Piusa X1, Nr. )3.

letnich (maj, czerwiec, lipiec).

Przedptata z przesytka pocztowa: kwartalnie (3 zeszyty) — 2 zt., potrocznie (6 zeszytow) — 4 zk., rocznie (9 ze-

szytow) — 5.60 zt

Wohptiaty uskutecznia¢ na konto czekowe P. K. O. 12.850.

Adres Redakcji i Administracji: WARSZAWA, MARSZALKOWSKA 108 tel. 6-75-10.

Redaktor Inz. H. SZYLIT.

Wydawca i red. odp. B. PETERSIL1E.

Redakcja zastrzega sobie prawo robienia skrétéw i poprawek w rekopisach. Przedruki wzbronione.

Zakt. Graf. ,,DRUKPRASA”, Nowy-Swiat 54. Tel.: 615-56 i 242-40.
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STOSUJCIE W ODBIORNIKACH
NIEZAWODNE

KONDESATORY
ELEKTROLITYCZNE
MOKRE | SUCHE

wszechswiatowej marki
U T T A

o napieciu prébnem do 600 V
Do nabycia wszedzie.

Jen. Reprezentacja HENRYK MENDELSSOHN
Warszawa, Al. Jerozolimska 17. = Tel. 9-07-21, 9-64-81.

REWELACYJNA ZNIZKA CEN

w Warszawskiej Hurtowni Radjowej

IDEALNE UZUPELNIENIE
=<AA= D E G O

RADJOODBIORNIKA
T o

HERKDO

TSNSV K Cc 2
CALKOWICIE ZELEKTRYFIKOWANE CHASSIS GRAMOFO-
NOWE Z ADAPTEREM, MOTOREM i AUTOMATYCZNYM
WYLELACZNIKIEM

Jeneratna Reprezentacja

Henryvyk Mendelssohn
Warszawa, Al. Jerozolimska 17. = Tel. 9-07-21, 9-64-81.
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Warszawa, Rymarska 7
telefon 11-78-23 i 12-08-81

Najnowszy cennik, maj 1936 wysylamy gratis -



