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POLSKIE ZAKEADY

THOMSON

juz wypuscity na rynek serje nowo-

czesnych odbiornikow na rok 1937

THOMSON - AS

3 zakresy — 3 stopnie selekcji — 3 lampy (4-ta
prostownicza)
THOMSON - YORK

3 zakresy —3 obwody — 4 lampy (5-ta prostownicza)

THOMSON PRESTON

Superheterodyna 4-ro lampowa (5-ta prostownicza)
3 zakresy — automatyczna regulacja sity odbioru

— optyczny wskaznik strojenia.

BIURO SPRZEDAZY: Warszawa, Nowy Swiat 22
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DYNAMICZNE
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Zadajcie bezptatnych opiséw i cennikéw

Naj wiekszg selektywnos¢
I czutos¢ odbiornika

zapewniajg rdzenie i cewki

DRALOPERM

zespoty jedno i wielo-
obwodowe transformatory
posredniej czestotl. z re-
gulowang wstegg sam

DRALOSTON

amatorskie ptyty gramofonowe
do samodzielnego nagrywania

Do nabycia w skiadnicach radjosprzetu

Jen. Repr. PHON sp.z 0. o.

WARSZAWA, Pl. Mirowski 10.
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RADIOTECHNICZNE

RADJOTECHN K|

CZASOPISMO NIEZALEZNE

NR. 4

OD REDAKCJI

Numerem niniejszym — 4-ym rozpoczynamy
wydawnictwo ,,Nowosci Radiotechnicznych” po
feriach letnich.

Tegoroczna przerwa letnia trwata dluzej, niz
ubiegtego roku i byla spowodowana specyficz-
nymi warunkami pracy polskiego przemystu ra-
diotechnicznego.

W biezgcym sezonie radiowym zaznaczyto sie
w Polsce niebywate wielkie zapotrzebowanie na
odbiorniki radiowe. Przemyst czeSci radiowych
byt zawalony pracg dla wytworni odbiornikéw
i nie byt w stanie nalezycie obstuzy¢ rzesz ama-
torskich. Z tego powodu dawat sie odczuwaé brak

Prenumeratorzy, ktorzy maja optacong pre-
numerate za Il kw. lub petnych 6 wzglednie 9
zeszytéw ,,Nowosci Radiotechnicznych” w roku

Redakcja ,,Nowosci Radiotechnicznych” ko-
munikuje, ze od stycznia 1937 roku ,,Nowosci
Radiotechniczne” otrzymajg nowa, udoskonalo-
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na rynku nowych konstrukcji czesci radiowych,
ktére miaty sie ukazaé w tym roku.

»Nowosci Radiotechniczne”, ktorych gtow-
nym celem jest ogtaszanie opisow najnowszych
uktadéw odbiornikbw zmuszone byty odtozyé
wydanie pierwszego numeru jesiennego do chwi-
li obecnej.

W roku biezgcym ukaze sie jeszcze numer
5-y w drugiej potowie grudnia jako numer
gwiazdkowy, w ktorym znajdg czytelnicy naj-
nowsze schematy zbudowane na najnowszych
czesciach krajowych.

1936 — nie poniosg zadnych strat, gdyz nad-
wyzka bedzie zaliczona na poczet prenumeraty
za rok 1937.

ng szate graficzng i ulegng znacznej rozbudo-
wie pod wzgledem tresci.
Szczegbty podamy w numerze grudniowym.



Compressor-Expcindor

JEST dla nas pewnikiem, nie ulegajagcym zadnej wat-
pliwosci, Ze odbiornik powinien wiernie odtwarzac to,
co promieniuje stacja nadawcza. Postulat ten wydaje sie
nam tak sam przez si¢ jasny i zrozumiaty, ze jego za-
kwestjonowanie posiada wszelkie znamiona herezji
A jednak rzeczywisto$¢ obala ten dogmat, jak to wy-
niknie jasno z dalszych uwag.

Punktem wyjscia naszych rozwazan jest stwierdzenie
faktu, ze najgtosniejsze pasaze muzyczne moga by¢ dzie-
sie¢ miljonéw razy silniejsze, niz pasaze najcichsze. Ma-
my wiec do czynienia z bardzo duzg rozpietoscig nate-
zenia dzwiekow, t. j. z wydatnemi kontrastami sity w
muzyce. Wierne wypromieniowanie przez stacje nadaw-
czg programu z jego naturalnymi kontrastami wymaga,
aby granice modulacji byty bardzo rozlegte. Ale nawet
w doskonatym nadajniku gteboko$¢ modulacji nie moze
przekroczy¢ 100%, co okre$la gdérng granice mozliwosci
stacji nadawczej.

Jak wiadomo, moc jest proporcjonalna do kwadratu
giebokosci modulacji. Przyjmujac, ze przy silnych pasa-
zach gtebokos¢ modulacji wyniesie 100% i uwzglednia-
jac wyzej podany stosunek sity najsilniejszych do naj-
stabszych dzwiekéw, dochodzimy do wniosku, ze naj-
cichsze pasaze bedg modulowaty fale nosng tylko do
gtebokosci 0,03%. Ale taka muzyka zgubi sie w nieunik-
nionym tle przeszkdd i szuméw, wynikajacych z przy-
czyn, tkwigcych zaréwno w nadajniku, jak i poza nim.
Widzimy wiec, ze poziom szumu stanowi dolng granice
dopuszczalnej sity dzwiekdw.

Ten stan rzeczy wyjasnia, dlaczego nie mozna wypro-
mieniowa¢ programu muzycznego z zachowaniem wia-
Sciwych mu naturalnych kontrastow. Uwzgledniajac
wiec wskazane wyzej granice, trzeba zredukowac roz-
pietos¢ sity dzwiekéw. Pasaze ciche zostajg wiec wzmoc-
nione, tak, aby poziom szumu nie przeszkadzat audycji.
Pasaze glosne zostajg ostabione, aby unikngé przemo-
dulowania stacji, co jest zwigzane ze znieksztatceniem
oraz niebezpieczenstwem jej uszkodzenia. Tg drogg na-
turalna rozpietos¢ sity, wyrazajgca sie jak wspomnie-
liSmy stosunkiem 10.000.000 : 1 zostaje sprowadzona do
stosunku 10000 : 1. Ta tysigckrotna redukcja skali kon-
trastbw jest oczywiscie réwnoznaczna z rozmyslnym
wprowadzeniem znieksztatcenia. Poniewaz ograniczenie
kontrastow wyraza sie po angielsku stowem ,,compres-
sion”, wiec urzadzenie stuzace do tego celu nazwano kom-
presorem.

Zastandwmy sie teraz nad tem, jak ma odbiornik za-
reagowa¢ na przychodzacg don fale, ktora przynosi w
darze muzyke, jakg technik kontrolny na stacji nadaw-
czej z premedytacjg znieksztatcit, usuwajgc naturalne
kontrasty. Jedyng logiczng odpowiedzig na zbrodnie mu-
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zyczng stacji nadawczej moze by¢ tylko zanulowanie
znieksztatcenia przez sam odbiornik, t. j. przywrocenie
naturalnych kontrastéw, rozszerzenie lub inaczej ,.eks-
pansja” tych kontrastow i dlatego odpowiednie urzadze-
nie po stronie odbiorczej nosi nazwe expandora. Ekspan-
dor musi wiec dziata¢ odwrotnie niz kompresor, t. j. po-
winien on wzmacnia¢ silniej sygnaty gtosne, a stabiej
— ciche. Jest to réwnoznaczne z odwr6cong automa-

tyczng regulacjg sity, dziatajgcg na wzmacniacz matej
czestotliwosci.

Powyzsze uwagi w sposob zupetnie jasny wykazujg
bezzasadno$¢ dogmatu gtoszacego, ze odbiornik powinien
wiernie odtworzy¢ modulacje wypromicniowanej przez
nadajnik fali nosnej.

Niewatpliwie zaciekawi czytelnikéw schemat expan-
dora oraz jego sposéb dziatania i dlatego przejdziemy
do omoéwienia t. zw. ,,auto-expressionatora”, stosowane-
go przez amerykanskag firme Crosley. Rysunek 1-szy
uwidacznia uktad tego expandora. Cztery opory tworzg



PENTODY DAWNIEJ A DZIS

mostek Wheatstona, zasilany z transformatora wyjscio-
wego odbiornika. Gdyby mostek byt catkowicie zréwno-
wazony, gtosnik nie wydatby zadnego dzwieku. Jesli
jednak op6r R» i R4 zwiegkszy sie (zaktadamy, ze poczat-
kowo byty one réwne oporom Ri i R.j, sygnat na gto-
$niku wzrosnie, az do chwili, gdy catkowity sygnat
z transformatora wyjsciowego wystgpi na gtosniku
(oczywiscie pewna strata zachodzi w oporach Ri i R3
potaczonych szeregowo z cewka drgajaca glosnika).

W rozwazanym przyrzadzie opory R3 i R, sg zastgpio-
ne przez dwie zarowki (Rys. 2). Gdy sygnat jest staby
(pianissimo) zimne widkna tych lamp majg opér pra-
wie rowny Ri i R2. Poniewaz jednak niema zupeinej row-
nosci, wiec réwnowaga mostka jest zaktdcona, wskutek
Czego pewne napiecie pojawia sie na cewce gtosnika.

Gdy sygnat wzrasta, prad ptynacy przez lampy 1 i 2
zwieksza sie, powodujagc podwyzszenie temperatury
wibdkna, a wiec i oporu. Wzrost oporu wywotuje oczy-
wiscie dalsze zakidcenie rownowagi mostka, czyli w kon-
sekwencji — wydzielenie wiekszej mocy w gtosniku. Zja-
wisko to wystepuje az do chwili, gdy petna moc odbior-
nika (zmniejszona o straty w oporach Ri i R=) przej-
dzie do gtosnika w tych momentach, gdy orkiestra osig-
ga crescendo. Jest jasne, ze to postepowe zakidcanie
réwnowagi mostka daje wiekszg rozpietos¢ sity dzwie-
kow w gtosniku, niz na wejsciu odbiornika, czyli osigga
sie zamierzone rozszerzenie skali kontrastow.

Radjostuchacz ma mozno$¢ stosowania wzglednie nie-

Do niedawna uwazano, ze pentoda C 443 stanowi
juz koncowy etap w dziedzinie rozwoju pentod gto-
Snikowych. Dzi$ przescigneta jg znacznie nowoczesna
pentoda AL 4.

Lampa AL 4 posiada posrednie zarzenie, usuwajqce
przydzwiek sieciowy, duzq, szybko nagrzewaiqcq sie
katode, nachylenie 9,5 mA V oraz moc wyjsciowq
4,5 wat.

Dzieki niezwyktym tym walorgm oraz dzieki olbrzy-
miemu wzmocnieniu i wysokiej mocy wyjsciowej,
najnowsza lampa Miniwatt AL 4 zdobyta sobie odra-
zu najwyzsze uznanie wsréd konstruktoréw odbior-
nikéw i juz obecnie wiekszos¢é nowoczesnych apara-

téw jest wyposazona w nowa pentode AL 4

stosowania ,,ekspansji kontrastow’’; w pierwszym przy-
padku wystarczy otworzy¢ wytgczniki W, i W2 i zam-
kna¢ wytaczniki W3 i W,. W drugim za$ przypadku na-
lezy postgpi¢ odwrotnie, a wowczas mostek jest wytgczo-
ny, a to celem unikniecia straty mocy miedzy transfor-
matorem wyjsciowym, a cewka gto$nikowa.

Na rysunku 2-gim widniejg dwie cewki Li i L3, za-
bocznikowane kondensatorami Ct i Cs. Te cewki wraz
z odpowiedniemi kondensatorami tworzg dwa obwody
rezonansowe, dostrojone do czestotliwosci ok. 40 cy-
kléw/sek. Przy stabych sygnatach opornos¢ tych obwo-
dow dla czestotliwosci rezonansowej lub zblizonej powo-
duje zakiocenie réwnowagi mostka i pocigga za sobg
zaakcentowanie niskich tonéw. Gdy sita sygnatu wzra-
sta, mostek staje sie coraz bardziej niezréwnowazony,
zapobiegajac w ten sposéb wptywowi opornosci obwoddéw
na reprodukcje niskich tonéw. Ta kompensacja matych
czestotliwosci nie powinna funkcjonowaé, gdy urzadze-
nie ekspansyjne zostaje wyaczone.

Na zakonczenie godzi sie zaznaczyé, ze istnieje caty
szereg roznych rozwiagzan problemu rozszerzenia skali
kontrastow; w artykule niniejszym pragnelismy omowic
tytutem przyktadu, jeden ze stosowanych obecnie syste-
mow, przyczem oczywiscie poprzestaliSmy na rzuceniu
Swiatlta na samg zasade dziatania urzadzenia ekspansyj-
nego, nie wdajac sie w roézne blizsze szczegoty, ani tez
poréwnanie opisanego wyzej systemu z innemi uktadami,
stuzacemi do tego samego celu.



Uwagi praktyczne o zestrajaniu obwodow

wielkie] czestotliwosci

PRZY. ZESTRAJANIU odbiorikéw wytaniajg sie
w praktyce pewne szczeg6lne zagadnienia, ktére zamie-
rzamy omowi¢ w niniejszym artykule. Przedmiotem po-
nizszych rozwazan beda dwie bardzo wazne sprawy: 1)
problem pojemnosci pasorzytniczych i 2) kwestja od-
dzielnych kondensatorkéw wyréwnawczych dla zakresu
fal dtugich.

Omoéwimy najpierw pierwsze z tych dwoch zagadnien.
W odbiornikach, w ktérych kondensatory strojone sg osa-
dzone na wspdlnej osi, zdarza sie czesto, ze konden-
satorek wyréwnawczy jednego z obwodéw strojonych
musi by¢ nastawiony na minimum pojemnosci. Okolicz-
no$¢ ta jest wskaznikiem istnienia znacznej szkodliwej
pojemnosci, bocznikujacej wspomniany obwod strojony.
Na pojemnos¢ pasorzytnicza skiadajg sie rézne czynni-
ki zaleznie od uktadu aparatu, miedzy innemi pojemnos¢
samych przewodow potaczeniowych; ta ostatnia moze
mie¢ duzg wartos¢, jesli przewod, prowadzacy do anody
lampy wielkiej czestotliwosci jest ekranowany. Celem
zredukowania ujemnego wplywu pojemnosci pasorzytni-
czych mozna stosowa¢ odczep na cewce rozwazanego
obwodu strojonego, jednakze tego rodzaju zabieg nie za-
wsze jest mozliwy do przeprowadzenia w praktyce a po-
nadto bardzo duzo klopotu sprawia dobér wihasciwego
punktu odczepu. Mozna tez uciec sie do innego $rodka,
ktory polega na oddaleniu przewodéw bedacych pod wy-
sokim potencjatem wielkiej czestotliwosci od uziemnio-
nych czesci metalowych odbiornika. Jednakze i ten $ro-
dek zaradczy okazuje sie czesto mato skuteczny, a nawet
wrecz zawodny, zwlaszcza wowczas, gdy sama pojemnosc
poczatkowa (szczatkowa) kondensatorka wyréwnawczego
jest juz zbyt duza. 'Okoliczno$¢ ta ma bardzo duze zna-
czenie praktyczne i pozwala wysnu¢ nastepujacy wnio-
sek ,,chirurgiczny’: w obwodzie strojonym, cierpigcym
na nadmiar pasorzytniczych pojemnosci, nalezy amputo-
wac¢ kondensatorek wyréwnawczy. Czestokro¢ juz samo
jego usuniecie pocigga za sobg dodatnie skutki. Nalezy
jednak podkresli¢, ze skasowanie kondensatorka wyréw-
nawczego zmienia przebieg procesu zestrajania, gdyz
obwdd, pozbawiony tego kondensatorka, nie ma narze-
dzia, ktéreby pozwolito uzgodni¢ go z innemi obwodami
odbiornika Z tego faktu wyptywa logiczny wniosek, ze
skoro dany obwod nie moze by¢ dopasowany do innych,
nalezy don dopasowa¢ wiasnie pozostate obwody. Ampu-
towany obwod staje sie wzorem dla innych obwodow.
W zwigzku z temi uwagami metoda zestrajania przybie-
ra posta¢ opisang nizej. Obwody, zaopatrzone w kon-
densatorki wyréwnawcze, bocznikujemy zapomoca opo-
réw o wzglednie matej wartosci, przyczem najlepiej jest
przytaczy¢ te opory do koncowek cewek.
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Nasze rozwazania przeprowadzimy w odniesieniu do
uktadu z rysunku 1, przyczem zakladamy — co zresztg
jest zgodne z praktyka — ze najwieksza pojemnos¢ pa-
sorzytnicza wystepuje w trzecim obwodzie strojonym,
w ktérym tez z tego wiasnie powodu (w mysl poprzed-
nich wyjasnien) usuniete kondensatorek wyréwnawczy.
Opory Ri i R? bocznikujg dwa pozostate obwody strojo-
ne, ktore dzieki zalaczeniu tych oporéw staty sie prak-
tycznie aperjodyczne.

Po dostrojeniu trzeciego obwodu do sygnatu oscyla-
tora nalezy usung¢ R?, nie ruszajac agregatu konden-
satoréw strojonych i dostroi¢ kondensatorek wyréwnaw-
czy C2 Nastepnie kasujemy Ri i postepujemy analogicz-
nie z obwodem L, Ci.

Postugujac sie ta metods, potrafi kazdy radjoamator
dokfadnie zestroi¢ swoj odbiornik, ktory wykazuje po-
zornie niezrozumiatg wiasciwos¢, polegajacg na tem, ze
jeden z kondensatorkéw wyréwnowczych musi by¢ na-
stawiony na minimum pojemnosci, wiasciwos¢, jaka
przypisa¢ nalezy pojemnosciom pasorzytniczym.

Przejdzmy teraz do rozwazenia drugiego problemu,
dotyczacego oddzielnych kondensatorkdéw wyréwnaw-
czych dla zakresu fal dhtugich. Jest rzeczg powszechnie
wiadomg, ze przy pomocy kondensatorkow wyréwnaw-
czych nie sposob catkowicie skompensowa¢ rozbieznosci
w wartosciach indukcyjnosci poszczegélnych cewek,
wchodzacych w  skiad réznych obwodéw odbiornika
o strojeniu jednoskalowem. Kondensatorki wyréwnaw-
cze pozwalajg uzgodni¢ wszystkie obwody tylko dla jed-
nej okreslonej fali; jesli wszystkie cewki tych obwodow
nie posiadajg dokfadnie tej samej indukcyjnosci, zawsze
wystepujg pewne niedoktadnosci w zestrojeniu na wszy-
stkich diugosciach fal, oprocz tej, dla ktorej uzgodnito
sie obwody przy pomocy kondensatorkéw. Uwagi te do-
tycza zaréwno fal $rednich, jak i diugich. Jednakowoz



wymagania, stawiane w zwigzku z zestrojeniem na fa-
lach dtugich, sg mniej surowe i dlatego na tym zakre-
sie moga by¢ naogdt tolerowane stosunkowo duze roz-
bieznosci w wartosciach indukeyjnosci cewek. Jak wiado-
mo, normalna metoda polega na zestrojeniu obwodéw na
wzglednie niedtugiej fali Sredniego zakresu, przyczem
zaktada sie, ze odbiornik jest zestrojony réwniez na fa-
lach dtugich. Przypuszczenie to mozna sprawdzi¢ po
przetaczeniu aparatu na fale dhugie, jesli sita odbioru
daje sie zwiekszy¢ przy pomocy jednego z kondensator-
kéw wyréwnawczych, jest to dowodem, ze odpowiada-
jacy mu obwdd nie jest uzgodniony z innemi.
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Krzyzowy wskaznik strojenia

W NOWOCZESNYCH odbiornikach coraz czesciej
stosuje sie rozne systemy optycznego strojenia. Istnie-
ja np. wskazniki cieniowe, (w ktérych przy strojeniu
zmienia sie szeroko$¢ cienia, rzucanego na matowke
przez ptytke poruszajaca sie w polu Swietlnem zarowki.
Ptytke te napedza miliamperomierz, wigczony do obwo-
du anodowego selektody), neonowe (0 zmiennej dtugosci
kolumny $wiatta); role wskaznika moze tez spetnia¢
wprost maty przyrzad pomiarowy (miliamperomierz).
Wszystkie wymienione odmiany posiadajg jednak wady,
nad ktéremi nie mozna przejs¢ do porzadku dziennego;
wystarczy wymieni¢ zbyt duzg bezwtadnos¢ i niestabil-
no$¢ (rozregulowanie sie miliamperomierza przy tran-
sporcie, fabrykacji lub podczas pracy, wiasnosci lam-
pek neonowych zmieniajg sie w czasie dziatania).

Nowy wskaznik, nie posiadajagcy wymienionych wad,
zostal oparty na zasadzie wysokoprozniowej lampy
elektronowej i dlatego jest on pozbawiony bezwkadnosci
i nie zmienia swych wiasciwosci podczas pracy. Zawiera
on wiasciwa czes¢ wskaznikowa, ztozong z katody, ano-
dy (ekran) i z czterech ptytek odchylajacych. Rys. 2-gi
uwidacznia konstrukcje wskaznika Philipsa typu 4677.

Anoda (ekran) ma ksztalt stozka, ktérego powierz-
chnia wewnetrzna jest pokryta substancjg fluoryzujaca.
Dzieki takiemu ksztattowi anody jej oSwietlenie jest wi-
dzialne od gérnej strony lampy. Lampe ustawia sie wiec
w odbiorniku w taki sposob, aby tylko gérna czes¢ banki
mogta by¢ widziana z zewnatrz poprzez otwoér w skrzyn-
ce. Przy strojeniu aparatu zmienia sie stopien pokrycia
Swiattem czterech plam na ekranie. Te powtoki $wietlne
maja posta¢ listkbw koniczyny, ktére tworzg iacznie
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Laskowski

krzyz, co wiasnie znalazto wyraz w nazwie rozwazane-
go wskaznika. Miedzy katodg a ekranem znajdujg sie
cztery promienisto ustawione ptytki, ktére dziatajg od-
chylajagco na elektrony bieghgce ku anodzie. Dziatanie
odchylajace jest tern wieksze, im wyzsza jest roznica
potencjatéw miedzy ekranem a phytkami, ktére otrzy-
mujg napiecie dodatnie, wahajgce sie miedzy 250 V
a 10 V. Skutkiem dziatania odchylajgcego ptytek pow-
staje za niemi na ekranie cien o zmiennej szerokosci.
Gdy napiecie miedzy ekranem a ptytkami jest duze, od-
chylenia sg najwieksze, a wiec cienie—najszersze. Ry-
sunek 3a wskazuje, jak sie Swieci ekran przy duzych
odchyleniach, a rys. 3b przedstawia oSwietlenie przy
matych odchyleniach.

Mechanizm dziatania ptytek odchylajgcych najlepiej
jest uzmystowi¢ sobie na podstawie rysunku 3c. Na ry-
sunku tym ekran ma posta¢ cylindra otaczajacego ka-
tode. Miedzy katodag a ekranem znajdujg sie cztery pyt-
ki odchylajgce, ustawione promienisto. Gdy ptytki te ma-
ja napiecie nizsze niz ekran, powstajg miedzy ptytka-
mi D a ekranem pola elektrostatyczne, przyczem linje
sit przebiegaja w sposéb, podany na rysunku. Elektron,
opuszczajacy katode w punkcie A i dochodzacy do pun-
ktu P, zostaje odchylony przez site K. Wskutek dziata-
nia sit odchylajgcych elektron opisuje w polu zakrzy-
wiony tor i wreszcie dociera do ekranu w punkcie B.
Przy duzej roéznicy potencjatow, pole odchylajace jest
réwniez bardzo silne. Odchylenie jest wowczas znaczne,
a zatem cien za phytkami — szeroki. Jesli natomiast
niema zadnej réznicy potencjatéw, nie wystepuje zadne
odchylenie, a nawet przeciwnie ptytki wywierajg wpltyw
przyciagajacy, wskutek czego caly ekran zaswieca sie.
Nalezy zaznaczy¢, ze w rzeczywistosci przebieg linij sit
jest bardziej skomplikowany, niz na rysunku 3c. Nie
uwzgledniono pola miedzy ptytkami a katodg; zapomocg
rysunku 3¢ mozna jednak w najprostszy sposéb zda¢ so-
bie sprawe z dziatania wskaznika

Do sterowania jakiegokolwiek systemu optycznego
strojenia korzysta sie z napiecia, dostarczanego przez
automatyczng regulacje sity odbioru. To napiecie regu-
lacyjne jest najwieksze, gdy Srodek krzywej rezonansu
odbiornika koincyduje (zbiega sie, odpowiada) z cze-
stotliwoscig fali nosnej, i maleje, gdy aparat zostaje
rozstrojony w obie strony. To zmieniajgce sie napiecie
regulacyjne doprowadza sie do siatki triody wbudowa-
nej réwniez do banki wskaznika. Rys. 2 uwidacznia tak-
ze triodowg cze$¢ lampy.

Anoda triody jest bezposrednio potaczona z czterema
ptytkami odchylajacemi (anody tej nie nalezy oczywiscie
utozsamia¢ z poprzednig omoéwiong anoda, odgrywajaca
role ekranu $wietlnego). Poprzez opor 2 M 11 taczy sie
anoda ze statem napieciem odbiornika (+ 250 V), jak

Inz. |
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wskazuje rysunek 4-ty. Ekran natomiast otrzymuje bez-
posrednio to napiecie. Wskutek ztnian w ujemnem na-
pieciu siatki triody powstajg na oporze anodowym wa-
hania spadku napiecia. Jesli ujemne napiecie, pobiera-
ne zprzewodu automatycznej regulacji sity odbioru jest
mate, prad anodowy a wiec i spadek napiecia na oporze

~odstadka lampy SltabkA
'riynyAca

Oilanaprzed
darfa/l Aa/ody

f/luorescency/ny.

przybiera duza warto$¢. W tym przypadku réwniez od-
chylenia sa najwieksze, tak, ze pasma S$wietlne sg bar-
dzo waskie (rys. 3g). Gdy ujemne napiecie siatki posia-
da maksymalng warto$¢ (przy dostrojeniu do stacji),
n.amy s$rodek zakresu czestotliwosci stacji; prad anodo-
wy jest wowczas najmniejszy, i to samo dotyczy odchy-
len. Przy prawidtowem dostrojeniu pasma Swietlne mu-
sza wiec by¢ najszersze. Rysunek 4-ty wskazuje sche-
mat wskaznika krzyzowego z oporem anodowym. Na
konstrukcje lampy rzuca S$wiatlo rysunek 2-gi. Trioda
znajduje sie w dolnej czesci lampy, a wiasciwa czesé
wskaznikowa — w goérnej. Obie czesci posiadajg wspol-
ng katode. Katoda jest u.goéry zastonieta czarng nakryw-
ka, aby jej Swiatto nie przeszkadzato przy obserwacji
ekranu fluorescencyjnego. Rysunek wskazuje roéwniez
bezposrednie potaczenie miedzy anoda triody a czterema
ptytkami odchylajgcemi.

Katoda sktada sie z rurki niklowej, na ktorej po-
wierzchni znajdujg sie dwie warstewki emisyjne (jedne
dla triody, a druga dla wiasciwego wskaznika). Czas
nagrzewania sie katody wynosi okoto 15 sekund, tak,
ze wskaznik krzyzowy jest gotow do dziatania réwno-
cze$nie z pozostatemi lampami odbiornika.

Rysunek 5-ty zawiera kilka krzywych dla wskaznika
krzyzowego Philipsa typu 4677, krzywa « jest charakte-
rystyka triody przy napieciu anodowem 250 V i opo-
rze anodowym 2 M12. Poniewaz charakterystyka ta jest
praktycznie prosta, wiec kat (') stanowigcy miare sze-
rokosci pgsma Swietlnego, wzrasta prawie linjowo wraz
z ujemnem napieciem siatki. Dzieki temu to samo roz-
strojenie przy kazdej sile sygnatu daje te samg procen-
towg zmiane kata; wskutek tego mozna fatwo dostroié
sie do silnych i stabych sygnatow w zatlozeniu, ze auto-
matyczna regulacja sity odbioru zwieksza sie linjowo
wraz z sygnatem. Oczywiscie nie wystepuje to przy o-
pbznionej automatycznej regulacji sity. Dla stabszych
sygnatéw, dla ktoérych automatyczna regulacja dopiero
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zaczyna dziata¢ dane rozstrojenie pociaga za sobg pro-
centowo o0 wiele wiekszg zmiane napiecia regulacyjnego
niz dla silnych sygnatéw, a woéwczas doktadnos¢ dostro-
jenia jest jeszcze wieksza. Oczywiscie przy opdznionej
regulacji dziata optyczne strojenie dopiero wéwczas, gdy
regulacja zostaje uruchomiona, a wiec wskaznik nie fun-
kcjonuje przy bardzo stabych sygnatach.

Kat $wietlny mierzony na krawedzi ekranu (rys. 5),
waha sie miedzy 10" przy 0 iVolt napiecia na siatce
a 90" przy maksymalnem napieciu —4 V.

Dane wskaznika krzyzowego sg nastepujace:

Napiecie zarzenia 4V
Prad zarzenia ok. 0,3 A
Napiecie na ekranie i oporze anodowym 250V
Opér szeregowy anody triody 2M12
Prad anodowy przy Vs = 0V 120.1A
Prad anodowy przy Vs — —4V 30p.A
Prad ekranu przy Vs = 0V 0,28 mA
Prad ekranu przy Vs = —4V 0,26 mA
Kat Swietlny przy Vs = 0V 10"
Kat Swietlny przy Vs = —4V 90"

(Ze wzgledéw czysto informacyjnych zaznaczamy, ze
przy zerowem napieciu siatki trioda posiada nachylenie
0,65 mA/V, spotczynnik amplifikacji 65 i opér wewnetrz-
ny 100.000 12).

Jesli sie stosuje opoér katodowy, opor ponizej 1000 12
powinien by¢ zabocznikowany kondensatorem o pojem-
nosci conajmniej 0,05 |. F, op6r za$ wiekszy — kon-
densatorem conajinniej 1 [J.F.

Zastosowanie.

Wskaznik krzyzowy znajduje zastosowanie we wszy-
stkich odbiornikach na prad zmienny z automatyczng
regulacjg sity odbioru. Sposéb wbudowania wskaznika
oraz jego uktadu jest bardzo prosty. Rysunek 6 uwidacz-
nia fragmenty schematu odbiornika z lampg 4677. Na
tym rysunku cze$¢ op6znionego napiecia regulacyjnego,
wytworzonego przez drugg diode lampy ABC 1 (t. j.
napiecie wystepujgce tacznie na oporach Ris i Rm) zo-
staje przekazana siatce wskaznika. Napiecie dla ekranu
i anody pobiera sie wprost z + 250 V odbiornika. Je-
zeli w odbiorniku jest do dyspozycji wyzsze napiecie, na-
lezy te dwie elektrody zasila¢ potencjometrycznie, przy-
czem prad, pobierany przez potencjometr, moze wynosic¢
np. 1 mA, poniewaz wskaznik sam pobiera prad o bar-
dzo matem natezeniu. Napiecie regulacyjne dla siatki
mozna pobiera¢ takze z diody detekcyjnej, jak wskazuje
rysunek 7, poniewaz optyczne strojenie moze by¢ poza-
dane réwniez dla tych sygnatéw, ktore lezg ponizej po-
ziomu opdznienia, automatycznej regulacji sity. Jedno-
czes$nie wystepuje przy rozstrajaniu ostrzejszy spadek
napiecia regulacyjnego, poniewaz sygnat dla diody de-
tekcyjnej sprowadza sie z obwodu wtérnego transfor-
matora posredniej czestotliwosci, podczas gdy dla diody
regulacyjnej — z obwodu pierwotnego tego transforma-
tora.

W uktadach z przyrzgdem pomiarowym lub lampka



neonowg nie istnieje mozliwos¢ sterowania wskaznika
zapomocg napiecia detektora.

Rysunki 8 i 9 wskazujg, jak mozna wmontowa¢ wskaz-
nik krzyzowy do odbiornika. Kontakty podstawki sg za-
bezpieczone przed dotknigeciem. Celem umozliwienia wy-
jecia chassis, przewidziano dodatkowg podstawke w sa-
mem chassis, przyczem oddzielny cokét (zaopatrzony w
kabelek) stuzy do pofaczenia obydwodch podstawek. Ry-
sunek 10 wskazuje, jak mozna uzyska¢ ciemng prze-

TANI i dobry odbiornik radiowy jest koniecznoscig
chwili biezgcej. Mimo ogromnej i szumnej reklamy roz-
legajacej sie dokota odbiornikow wysokiej klasy jak np.
superheterodyna — odbiorniki tafnsze i prostsze nie tyl-
ko nje"trgcg na popularnosci, lecz zyskujg sobie coraz
wiecej zwolennikéw, a to przede wszystkim wsréd tych,
ktorych zawarto$¢ kieszeni, zmusza do zadowolenia sie
czem$ skromniejszem.

Dwojka sieciowa, bedaca przedmiotem niniejszego opi-
su, jest odbiornikiem, ktéry $miato zaliczy¢ mozna do
klasy apargtéw popularnych.

Mimo swej niskiej, ceny, stanowi ona jednak odbiornik
najbardziej nowoczesny, gdyz najnowoczesniejsze czesci
sktadowe ztozyly sie na jej powstanie.

Zacznijmy od najwazniejszego cztonu: sg nim cewki.
Cewki w naszej dwojce stanowig zespot trzyzakresowy,
uzwojony na rdzeniach zelaznych ferrocart. Gotowe ta-
kie zespoty znajdujemy W handlu p. n. F32 firmy A. H.

Druga najbardziej wspotczesng czes¢ skladowa jej
stanowig lampy: sa niemi nowe lampy bezn6zkowe.
Lampa AC2 petni role detektora, lampa ALI jest pen-
todg gto$nikowg duzej mocy, AZl jest lampg prostow-
nicza.

Filtrowanie przy pomocy kondensatorow elektrolity-
cznych oraz gtosnik dynamiczny uzupetniajg ,,unowocze-
$nienie" odbiornika.

strzen przed wskaznikiem; przestrzen taka ufatwia ob-
serwacje ekranu fluorescencyjnego, przyczem zaleca sie
uczyni¢ te przestrzen mozliwie jak najwiekszg. Nalezy
jeszcze podkresli¢, ze specjalna sztabka, ktéra podtrzy-
muje ekran zastaniajacy Swiatto wiasne katody, powin-
na mie¢ kierunek krzyza, utworzonego przez cief. Kieru-
nek tej sztnbki tworzy wowczas kat 45% z osig podiuz-
ng podstawki (rys. 11).

Duovox

nowoczesna
dwojka sieciowa na
prqd zmienny. — Nowe
lampy beznézkowe -—
Cewki na rdzeniach ze-
laznych

J. Terkowski

Nawet niezbyt doswiadczony amator moze bez trudu
przystgpi¢ do samodzielnego wykonania tego odbiornika,
ktérego budowa nie przedstawia prawie zadnej trudno-
Sci. ‘

Ze schematu teoretycznego widaé, ze lampa pierwsza
pracuje w ukiadzie detektora z reakcjg. Sprzezenie mie-
dzy nig, a lampa gtosnikowg zastosowano dtawikowe
transformatorowe, a to dla uzyskania silniejszego
wzmocnienia.

Antene tgczymy z odbiornikiem badz bezposrednio,
badz przez eliminator stacji lokalnej. Dlatego tez nale-
zy na chassis (patrz rys. 2) obok lewego skrajnego
gniazdka przeznaczonego na antene potgczong z elimi-
natorem, umiesci¢ dodatkowo jeszcze jedno gniazdko,
do sprzegniecia anteny bezposrednio z zespotem cewko-
wym (na planie gniazdko to opuszczone). Z rysunku te-
oretycznego widzimy, ze przy odbiorze fal krotkich, na-
lezy $piac poczatki cewek Sredniofalowych: antenowej
i siatkowej do ziemi a reakcyjng na krotko, to samo mu-
simy zrobi¢ z cewkami dlugofalowymi, gdy odbieramy
stacje, pracujgce na falach S$rednich.

Kondensator C3 jest gldbwnym organem strojenia. Po-
jemnos¢ jego wynosi 500 cm. jest to kondensator zmien-
ny o dielektriku powietrznym. Przy pomocy kondensa-
tora mikowego CR o pojemnosci takze 500 cm regulu-
jemy wzmocnienie.
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Nad uktadem wzmacniacza nie bedziemy sie diugo za-
trzymywali, zwracajgc tylko uwage na transformator
matej czestotliwosci TK, ktoéry powinien posiada¢ prze-
ktadnie 1 : 4 oraz na ukiad C5, R5.

Wspomniany kondensator staty, wraz ze zmiennym
oporem (potencjometrem) stuzy do regulacji barwy to-
nu. Proste to i nieskomplikowane urzgdzenie stanowi
jednak matg, a bardzo mitg inowacje. Zmieniajgc war-
to$¢ oporu, wptywamy w duzym stopniu na barwe tonu,
ktory od wysokiego przechodzi w niski. Przy tonach
niskich otrzymujemy wprawdzie odbidr nieco cichszy, alj
zato bardziej czysty, pozbawiony przydzwiekéw i szu-
mow.

Do reprodukcji ptyt gramofonowych nalezy przewody
od adaptera zalgczy¢ do gniazdek oznaczonych napisem
»Adapter”. Przewdd idacy do siatki lampy detektoro-
wej powinien by¢é opancerzony (ekranowany) przy
czym pancerz zewnetrzny nalezy uziemnic.

Na rysunku 1 linje kreskowane oznaczajg pancerz.

Zasilacz odbiornika sktada sie z transformatora, pro-
stowniczej lampy dwukierunkowej oraz filtru sieciowe-

go, na ktory sktadajg sie dwa kondensatory elektrolity-
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czne oraz opor, wzglednie dfawik (na schemacie nie oz-
naczono go zadng literg). W celu usuniecia ewentualne-
go przydzwieku sieci zatgczono rownolegle w obwod za-
rzenia lamp odbiorczych opér R6 z odgatezieniem suwa-
kowym, ktore przytgczamy do ziemi. Po wigczeniu apa-
ratu do sieci w razie ustyszenia buczenia pradu przesu-
wamy suwak po oporze tak dtugo, poki szum nie Scich-
nie catkowicie lub zmniejszy sie w takim stopniu, ze nie
bedzie przeszkadzat w nomalnym odbiorze. Zespét cewek
F32, eliminator oraz dfawiki umieszczamy na chassis od
strony wewnegtrznej.

Montaz aparatu nie przedstawia zadnych trudnosci.
Chassis metalowe, na ktéorym zmontujemy odbiornik po-
winno by¢ zrobione z milimetrowej blachy cynkowej, alu-
miniowej lub innej, wedtug danych widocznych z ry-
sunku. Po zmontowaniu wszystkich czesci przystepujemy
do wiasciwego montazu t. zn. podigczenia transformato-
ra, oporéw, kondensatorow, cewek i przetgcznika.

Niezaleznie od tego, ze gniazdko ziemi nie jest izolo-
wane lecz bezposrednio styka sie z chassis, co czyni z
pudia przewdd zerowy, nie radzimy lutowa¢ przewodoéw
idacych do ziemi bezposrednio do chassis lecz prowadzi¢



oddzielne przewody uziemniajgce t, zn. od gniazdka
»ziemia". Przewod idacy do siatki lampy AC2, powinien
by¢ zaekranowany (jak to wida¢ z fotografii).

Na zakonczenie nie zawadzi doda¢ zawsze uwagi: lu-
towac starannie, baczy¢, by potgczenia byty mocne, dru-
ty mozliwie najkrotsze, szczegolnie od cewek do wylacz-
nika i siatek lamp.

Po zmontowaniu odziornika zbada¢ uwaznie czy pota-
czenia wykonano S$cisSle w/g schematu teoretycznego,
sprawdzi¢ zaréweczka od latarki kieszonkowej czy sie
ona po wigczeniu tyczki sieciowej zarzy a nastepnie do-
piero wstawi¢ lampy i przystgpi¢ do odbioru.

SPIS CZESCI.

KONDENSATORY: CIl,— 200 cm (mikowy); C2 —
200 cm; C3 — 1 mF (750 v); C4 — 1 mF; C5 — 50000
cm; C6 — 2000 cm; CEL =| CEL — 8 mF (elektroli-
tyczne suche nap. v — 450 v); Cs — 500 cm( powietrz-
ny, zmienny); CR — 500 cm (mikowy, zmienny) Ce —
kondensator eliminatora.

OPORY: RI — 15 Meg; R2 — 0,1 M¢g; R3 — 0,1
Meg;R4 — 10000 om. R5 — 0,1 Meg (potencjometr)
R6 — 100 om; RD — dlawik matej czestotliwosci F21
lub opr6 masowy — od 2000 om do 5000 om. Diawik
w litrze Polton lub w razie zalgczenia gtosnika elektro-
dynamicznego cewka jego o oporze ok. 4000 om.

TR — transformator matej czestotliwosci o przektad-
nil:4

Przetgcznik 4-o taktowy o 6 kontaktach, w wypadku
zalgczenia lampek barwnych oddzielnie zapalanych na
kazdy zakres —ilo$¢ kontaktow nalezy zwiekszy¢ o 3.
Transformator sieciowy Croix — S4.

W odbiorniku modelowym zastosowano:

Lampy — Philips
Kondensatory state rurkowe — Always

Nowoscl

Juz ukazat sie z druku najnowszy

schemat odbiornika na prqd zmienny:

Dwuobuodouia
Trojka
Bezreakcyjna

z antifadingiem na cewkach
. Ferrocart"

Schemat wraz z kosztorysem czesci wysyta od-
wrotnie, po otrzymaniu groszy 50 w znaczkach
pocztowych, firma:

,,RADIOTECHNIK” Warszawa,
ul. Elektoralna 8.

Opory — Always

Potencjometr — Always

Kondensatory zmiennie, skala — Wabo

Diawik i transformator matej czestotl. — Pol-
ton

Gtosnik dynamiczny — Polton

Transformator sieciowy — Croix S4

Przetacznik i kapy na lampy — War-Radio.

POLSKIE ZAKLADY ,,CROIX”

Fabryka transformatoréw i sprzetu radjowego

polec a

nowowypuszczone na

rynek agregaty opancerzone

na tozyskach kulkowych

OSTATNIE SEOWO TECHNIKI!

Jedyna skala na tozyskach kulkowych.

Po pierwszej probie niezasfgpione.

Zgdac wszedzie!
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W OSTATNICH dwoéch latach wprowadzit przemyst
radiotechniczny na rynek odbiorniki superheterodyno-
we, w ktérych zostala zastosowana zasada wzmacnia-
nia refleksowego. Nie jeden ze starszych radioamato-
row pamieta, ze zasada ta bykla stosowana w zaraniu
radiotechniki w odbiornikach bateryjnych — po czym
zostata zaniechana i przez diuzszy czas nie odgrywata
wiekszej roli w uktadach odbiorczych. Dopiero ostat-
nie lata przyniosty zmiane i rzec mozna, zmartwych-
wstanie refleksu. Najpierw przemyst zaczat produko-
wacé aparaty dwulampowe w ukiadzie refleksowym, po
tym przyszta kolej na superheterodyny ze wzmocnie-
niem refleksowym i tu okazalo sie, ze te ostatnie od-
biorniki majg swoje zalety i dzieki temu utrzymaty
sie iia rynku i sg nadal produkowane.

Gtowng, zaleta Superheterodyn tego typu jest ich
zdolno$¢ do odegrania roli odbiornika o duzym zasiegu
przy matej liczbie lamp, przy czym ich czuto$¢ odpo-
wiada w zupetnosci odbiornikom o wigkszej liczbie
lamp.

Najwiekszg popularnos¢ zdobyly sobie superhetero-
dyny trzy lampowe wzglednie czterélampowe, w kto-
rych jedng lampa jest duodioda. Taki wiasnie odbior-
nik opisujemy tutaj.

Nasz odbiornik ,,Superreflex 4” pod wszystkiemi
wzgledami wypelnia zadania nowoczesnego, wysoko
wartosciowego odbiornika. Odznacza sie znaczng se-
lektywnoscia, Wysoka czutoscia na wszystkich zakre-
sach i prostg ,jednogatkowg” obstuga.

" Rozpatrzmy schemat odbiornika. W ukladzie zasto-
sowano cztery nowoczesne lampy na cokofach bezn6z-
kowych: AKZ-oktoda, lampa przemiany czzestotliwosci;
AF7-pentoda, lampa pracujgca w ukiadzie reflek-
sowym, t. zn. jest jednocze$nie wzmacniaczem zarOw-
no wysokiej jak i niskiej czestotliwosci; AB2-duodio-
da, lampa detekcyjna i dostarczajgca napiecia do auto-
matycznej regulacji sity; ALI pentoda glosnikowa bez-

SUPER-REFLEX 4
4 lampowa superhete-
rodyna na prad zmien-
ny. Oktoda - Duodioda.
Cewki na rdzeniach ze-
laznych

J. Porazinski

posrednio zarzona i AZ1 — lampa prostownicza dwu-
kierunkowa.

Super-reflex posiada wraz z obwodem oscylatora 1
obwoddéw strojonych, a mianowicie: 2 obwody widmo-
wego filtra wejsciowego, 4 obwody 2-ch filtrow czesto-
tliwosci posredniej oraz obwod strojony oscylatora. Dla
utatwienia pracy zastosowaliSmy w naszym odbiorni-
ku gotowe zestrojone cewki na rdzeniach zelaznych
marki AH o0 oznaczeniach fabrycznych: cewki filtru
wstegowego: F62, F63; transform. posredniej czesto-
tliwosci F81 nastrojone na ‘czestotliwo$¢ posrednig
128 kI oraz oscylator F75.

Napiecie automatycznej regulacji sity jest doprowa-
dzone do siatki sterujgcej wysokiej Czestotliwosci okto-
dy poprzez opér R3 i dziata na wszystkich trzech za-
kresach, Nie bedziemy wchodzi¢ w szczegdty schema-
tu, gdyz sg one znane z opisu superheterodyny ,Su-
perferrovox”, podanego w zeszycie 2 i 3 ,,Nowosci Ra-
diotechnicznych”. Zajmiemy sie natomiast tutaj nieco
obszerniej zasadg refleksowg, ktéra zostata wykorzy-
stana w tym odbiorniku.

Jak .juz wspomnielismy, ukiad refleksowy zostat za-
stosowany w lampie AF7. Czestotliwos¢ posrednia zo-
staje doprowadzona do siatki tej lampy poprzez trans-
formator posredniej czestotliwosci; wzmocnione napiecie
wystepuje W obwodzie anodowym tej lampy, do ktore-
go jest zalgczony drugi transformator posredniej cze-
stotliwosci.

Do wtérnego uzwojenia tego transformatora jest za-
taczona jedna z anod duodiody AB2, ktéra wraz z ka-
todg stanowi ukiad prostujgcy dla pradéw posredniej
czestotliwosci. Uzyskana niska czestotliwo$¢ zostaje
doprowadzona poprzez opér R13 (stanowigcy zapore
dla posredniej czestotliwosci), C21 — 20000 cm, poten-
cjometrycznie, potencjometi- staly R12 ponownie do
siatki' AF7. Godzi sie tutaj zaznaczy¢, ze opdér R5 na
tej drodze stanowi zapore dla posredniej czestotliwo-
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magneAew,

odznaczaja sie zwarta i racjonalna konstrukcja, w kto-

rej zastosowane zostaly nastepujgace ulepszenia: = no-
wy stozek bardzo lekki a jednoczes$nie bardzo mocny

i sztywny <= zewnetrzne centrowanie cewki

drgajacej

i krawedzi stozka = mocny staly magnes z wysoko- TYPY
wartosciowej stali = doskonata wiernos¢ odtwarzania -
praktycznie nieograniczona trwalosé. 2375 - 3 wat
2368 - & wat
2369 - 6 wat
9603 - 1owaT
PAdTTTTiniiininiininnnininnnninnnnnnnioinninnibnninimnnnmnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnm

§ci ktoraby mogta wpas¢ do tego obwodu, a sptywa
przez C13 do ziemi.

Podczas pracy lampy AF7 rozgrywajg sie wiec jed-
nocze$nie nastepujace przebiegi: na siatke sterujaca tej
lampy dziatajg jednocze$nie powolne drgania — ni-
skiej czestotliwosci, ktora powoduje wahania sie punk-
tu pracy a jednocze$nie odpowiadajace wahanie pradu
anodowego. Procz tego dziala na siatce wysoka cze-
stotliwos¢, a wiec bardzo szybkie drganie pradu ano-
dowego. Stad wynika, ze przednapiecie siatki (punkt
poczatkowy pracy) jest wazny dla wzmocnienia niskiej
czestotliwosci, lecz nie dla wysokiej czestotliwosci. Ta
ostatnia waha sie nie dookota statego punktu, lecz
zmiennego, ktory waha sie w takt zmian niskiej cze-
stotliwosci. Jezeliby nawet wzmocnienie odbywato sie
na prostym odcinku charakterystyki, to jednak zmie-
nia sie stale opor wewnetrzny lampy, a tym samym
i stopien wzmocnienia. Mimo wszystko nie oddziatywa
to szkodliwie na styszalny rezultat, gdyz zmiany te
odbywajg sie rytmicznie w takt styszanej niskiej cze-
stotliwosci. Tutaj réwniez tkwi powod dlaczego trze-
ba przeprowadza¢ prostowanie w liniowym prostowni-
ku — lampie 2 elektrodowej (bez znieksztatcen).

Przechodzac do montazu nalezy podkresli¢, ze z po-
wodu zastosowania zespotdw zestrojonych upraszcza sie
znakomicie budowa aparatu. Pamieta¢ nalezy zeby ob-
wody wejsciowe i oscylatora nie oddziatywaty na sie-
bie (odsprzegniete). Przewody doprowadzajgce do siat-
ki drugiej lampy w tym obwodzie oraz przewody
w obwodzie diody winny by¢ odekranowe; ekran za$
potaczony z chassis i ziemig. Pierwszy transformator
posredniej czestotliwosci winien by¢ starannie chronio-
ny przed polem rozproszenia transformatora siecio-
wego (w razie potrzeby stosowa¢ pancerz z 1,5 mm
blachy zelaznej).
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Na zakonczenie zwracamy jeszcze uwage na to, ze
sprezyna przetgcznika, stuzaca do igczenia z ziemig
kondensatora C22 rownoleglego do adaptera) jest o-
twarta dla wszystkich 3-ch zakreséw, a zwiera si¢ jedy-
nie przy pracy aparatu na adapter.

W odbiorniku modelowym Super-Reflex 4 zasto-
sowano wyroby:

Lampy w/g opisu — Philips

System gtosnikowy — Philips 2369

Opory — AH

Kondensatory blokowe, rurkowe, i elektrolitycz-
ne niskonapieciowe — AH

KondeLr}satory elektrolityczne wysokonapieciowe
— Utta

Przetacznik War - Radjo

Kapy na lampy War - Radjo

Agregat zmienny — Croix

Transformator sieciowy — Croix S52

Potencjometr — Sator

SPIS CZESCI.

KONDENSATORY: CI = C2 = C9 (agregat po-
tréjny); C3 = 5 cm (mik.), C6 = 70000 cm; C7=20000
cm; C8 = 100 cm; C10 = 450 cm (mik.); Cli = 2200
cm (mikowe); C12 = 1 mF (750 v); C13 = 100 cm;
C14 = 0.1 mF (750 V); C15 = 25 mF (elektrolit. 25 V);
C16 = 0.1 mF (750 V); C17 = 20000 cm; C18 — 50
cm; C19 = 100 cm; C20 — 200 cm; C21 = 20000 cm;
C22 = 100 cm; C23 = 5000 cm; C24 = 100 cm;
C25 = 25 mF (elektrol. 25 V); C26 = 0.2 mF (750 V);
CEL = CEL — 20 mF (elektr. 450 V).



Rys. do art. ,,Przystawka oktodowa”.

OPORY: RI = 250 om; R2 = 0.05 MO; R3 = 1000
om; R4 = 0.05 MO; R5 = 0.02 MO; R6 = 120 om;
R7 = 0.5 MO; R8 = 0.05; R9 = 0.1 MO; RIO = 0.1
MO; RIl = 05 MO; R12 = 05 MO (potencjometr);
R13 = 0.1 MO; R14 = 2 MO; R15 = 1 MO; R16 =
— 1 MO; R17 = 3000 om (obc. 10 Watt. z suwakiem);
R18 = 1000 om (obc. 6 Watt.); R19 = 0.2 MO;
R20 = 500 om (obc. 4 w.); R21 = 0.1 MO.

UWAGA!

PP. MONTEROM i RADIOAMATOROM
SCHEMATY SUPRA

Cena kazdego schematu zt. 0,75 w znaczkach
pocztowych

POLECAMY

nasze popularne
dwojki i trojki
sieciowe
i bateryjne

PRZEMYSL RUDIOWY SUPRA™

wWarszawva, u. ZIELNA 26

vis a vis Polskiego Radja

WARSZAWA 1. PIUSA X143
tel. 722-25.

DOBRE CEWKI
-TO

DOBRY ODBIORNIK

ELIMINATORY
zZ TRIMERAMI,
ZESPOLY CEWEK
JEDNO- | WIELO-
OBWODOWYCH,
KOMPLETY

DO SUPEROW

Do odbiornikéw
modelowych

komplety po najniz-

szych cenach wysyta

Skitadnica Radjowa SUPRA

©

WARSZAVVA

ZIELNA Nr. 26.
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» Usuperheterodynianie"
Przystawka

MONTAZ przystawki nie przedstawia zadnych trud-
nosci. Na blasze metalowej grub. do 2 mm o wymia-
rach 180 X'230 X 60 cm mocujemy zasadnicze czesci
W ten sposéb, by agregat znalazt sie posrodku, za nim
w linji prostej podstawka lampowa oktody, z lewej jej
strony zespo6t lzofer Nil, a z prawej oscylator N24.

Z lewej strony agregatu mocujemy cewke 1, 2; Po
stronie wewnetrznej pod agregatem umieszczamy cew-
ke 1, 2, 3, 4; na Sciance zewnetrznej z lewej strony
znajdzie sie gatka przetacznika, a z prawej potencjo-
metru P. Na S$ciance tylnej na wprost przetacznika
umieszczamy obok gniazdek A i Al — eliminator, tuz
za nim gniazdo Z dla ziemi, dalej otwor dla przewo-
déw zasilajacych katode oktody, gniazdo Gt za kto6-
rym znajduje sie dtawik N55 oraz gniazda Z i O.

Na stronie wewnetrznej chassis umieszczamy jeszcze
obok przetacznika, blisko brzegu pudia, cewke N50,
a za nig N7.

Po zamocowaniu wszystkich czesci przystepujemy do
taczen, ktore nalezy Scisle wykona¢ w/g schematu teo-
retycznego.

Doprowadzenie, od anody oktody do N55 oraz od gor-
nej siatki oktody do kondensatora Cl, nalezy prowa-
dzi¢ w kablu zaekranowanym, a ekran uziemic.

Off potencjometru nalezy odizolowa¢ od chassis.

Wobec tego, ze przystawka nasza nie posiada od-
dzielnego zasilacza sieciowego, lecz pobiera prad z od-
biornika gtdwnego, musimy zaopatrzy¢ sie w specjal-
ng podstawke lampowa ktorg wstawiamy na nozki jed-
nej z lamp odbiornika gtéwnego. Przy pradzie zmien-
nym i statym z akumulatora (gtéwny odbiornik bate-
ryjny) prowadzimy przewody od zarzenia katody jed-
nej z lamp odbiornika gtdwnego do zarzenia a, b, ka-
tody oktody.

Przy pradzie statym lub odbiorniku uniwersalnym
lampy odbiorcze sg zarzone jak wiadomo szeregowo:
specjalnie przystosowana w tym wypadku podstawka
lampowa ma za zadanie przerwa¢ obwdd zarzenia i wia-
czy¢ wen w szereg katode oktody.

taczymy ja w/g schematu ,prad staty”, zalgczajgc
dodatkowo w obwodd katody oktody 8 watowy opor Rs.
Ponizej podajemy wartosci tego oporu w zaleznosci od
napiecia sieci i przetaczenia w odbiorniku.

= 275 om przy ustaw, odbiorni-
ka naj 150 V;

= 415 om — na 125 V;

= 495 om — 110 V;

Przy 220 V: Rs

Rs
Rs
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odbiornikéw prostych
oktodowa

K. Piotrowvwski

Przy 150 V: Rs = 110 om—110 V;
Przy 125 V:Rs — 0 om — 110 V.

Jesli lampa oporowa w odbiorniku gtéwnym jest wo-
dorowa, opor Rs odpada i punkt b tgczymy bezposred-
nio z gniazdkiem lampy; wysokie napiecie dla oktody
czerpiemy z gniazdka gtosnikowego gtéwnego odbior-
nika w ten sposdb, ze gniazdo + G} przystawki 13-
czymy z jednym z gniazd gtosnika odbiornika (z do-
datnim).

To gniazdo gtosnika okaze sie wiasciwe, ktére da
silniejszy odbior.

Do gniazdka A lub Al przystawki wigczamy ante-
ne, gniazdko za$ anteny odbiornika faczymy z wyjéciem
0. Uziemienie tgczymy do Z przystawki a gniazdo Z
odbiornika z drugim gniazdem Z przystawki (rysunek
przedstawia dokkadnie sposéb podigczenia przystawki
z odbiornikiem). Przy statym pradzie sieci: 1) przy-
stawki uziemia¢ nie nalezy, a przewod uziemiajacy 4a-
czymy z gniazdem Z odbiornika. 2) Antene wprowadza-
my do przystawki poprzez szeregowo wigczony konden-
sator staty oi pojemnosci 1000 cm (nap. przeb. 1500 V).

Strojenie: 0d wlasciwego zestrojenia przy-
stawki zalezy sprawnos$¢ dziatania zespotu superhete-
rodynowego. Nalezy wiec zaopatrzy¢ sie w odrobinke
cierpliwosci i czynno$¢ te wykona¢ z nalezytg staran-
noscia.

Strojenie przystawki
sposob:

Odbiornik gtéwny ustawiamy na odbior stacji dtugo-
falowej o dtugosci fali ok. 900 m. Kondensator reak-
cyjny obracamy az do ustyszenia pukniecia i cofamy
go nieco. W tym potozeniu moze on pozosta¢, poki
przy pozniejszych czynnosciach nie wystgpityby wy-
cia — wtedy cofnelibySmy go jeszcze nieco z powro-
tem.

Teraz odbiornika gtéwnego nie ruszamy wiecej i u-
stawiamy przetgcznik przystawki na fale Srednie, —
usitujac odebra¢ jakas$ silng stacje zagraniczng lub je-
$li znajdujemy sie w poblizu $redniofalowej stacji miej-
scowej — wiasnie te stacje lokalng. Strojenie dobrze
jest przeprowadza¢ o wczesniejszej porze, mozliwie w
ciggu dnia, aby inne stacje nie przeszkadzaty i nie
wprowadzaty nas w biad. Stacje te odbieramy przy
wkreconym do potowy trymerze cewki N55 i przy nie-
co otwartym potozeniu potencjometru P. Jesli prébe
odbywamy w poblizu silnej stacji — dobrze jest an-
tene zupetnie wylaczy¢. Odbierang stacje ustyszymy w
dwoch blisko siebie potozonych punktach skali, a to
na skutek réznic rezonanséw odbieranych czestotliwo-
§ci posredniej przystawki.

rozpoczynamy w nastepujacy



POLECA:

Zespoty cewek na rdzeniach i izolanie

Eliminatory na rdzeniach i izolanie

Rdzenie War najrézniejszych typow z korpusami
z trolitulu

Kapy do lamp beznézkowych na trolitulu

Cylindry kroétkofalowe 1z trolitulu

WYTWORNIA  CZESCI  RADIOWYCH | EIEHMECHimUI

Warszawa,

Obracamy teraz trymer N55 w jedng; lub drugg stro-
ne poki nie ustyszymy najgtosniejszego odbioru (przy-
czem potencjometr P jeszcze wiecej zamykamy, aby
zmniejszy¢ sygnaly z anteny). Po uzyskaniu wikasciwe-
go punktu przerzucamy sie na poczatek zakresu, usi-
tujac odebra¢ jaka$ stacje, ktérej odbior wzmacniamy
do maximum przez obracanie trymera Cl. Poniewaz
oscylator jest juz zestrojony usitujemy teraz uzyskac

NOWOSCI ,,WAR-RADIO”,

Znana fabryka sprzedu radjowego WAR-Radjo w
Warszawie przystgpita do produkcji cylindrow krétko-
falowych z trolitulu, wysokowartosciowego materjatu izo-
lacyjnego. Cylinder ten posiada podwojne nagwintowa-

ne rowki, azeby ulatwi¢ nawijanie. Jeden dla cewki
siatkowej drugi za$ dla reakcyjnej, lub antenowej. Wy-
miary cylindra sg nastepujace: $rednica: 25 mm., wy-
sokos$¢: 50 mm. Ostatnig nowoscig sg mate kapy do ekra-
nowania lamp z kablem na peretkach z lzolanu, o bardzo
dobrym, sprezynujgcym kontakcie zmontowanym na tro-
litulu. Nowa ta kapa odznacza sie matym wymiarem,
precyzyjnym wykonaniem i stuzy specjalnie do ekrano-
wania lamp beznézkowych.

War-Radjo produkuje takze najrozniejsze typy rdze-
ni z korpusami z trolitulu z regulacjg zmiany samoindu-
kcji lub tez bez, do samodzielnego fabrycznego lub ama-
torskiego uzwajania cewek.

NOWOSCI ,,CROIX"

Fabryka transformatoréw i agregatéw ,,Croix” wy-
puscita na sezon biezgcy najnowsze modele podwadjnych
i potréjnych agregatéw catkowicie opancerzonych na to-
zyskach kulkowych. Agregaty te odznaczajg sie moc-
na budowg i precyzjg wykonania. Ot6z ta mocna ich
budowa zapewnia im niezmienno$¢ pojemnosci, nie po-
zwala na zmiane wzajemnej odlegtosci nigdy ptytkami
statora; i rotora.

Elektoralna 14,

tel. 274-9%4IMNNMHMMBKIi

najsilniejszy odbidr na koncu zakresu, manipulujac try-
merem C8. Przetgczamy sie obecnie naj fale diugie i na
poczatku zakresu dostrajamy sie trymerem C4, na kon-
cu za$ trymerem C7.

Poprzednio podregulowanych trymeréw ruszaé teraz
nie wolno, w przeciwnym bowiem razie utracilibySmy

zestrojenie na falach $rednich.
Zakres krotkofalowy zestrojenia nie wymaga.

Nowe agregaty wykonane sg na kalicie, powszech-
nie znanym materiale izolacyjnym, dzieki czemu sg one

Star

transformatory

Dtawiki
Przetqczniki falowe

Przelqczniki krotkospinajgce
Warszawa,

Star Chiodna 27

Telefon: 681-33 Cenniki gratis
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Fabryka oporow i
INnz.

] | kondensatorow
A. HORKIEWICZA

WARSZAWA, STEPINSKA 26-28 ———

Jedna z najstarszych krajowych fabryk radiosprzetu,
fabryka oporéw, kondensatoréow oraz cewek na rdze-
niach Swiatowej stawy Ferrocart inz. A. Horkiewicza
posiada bogaty zakres produkcji: kondensatory wyro-
bu A. Horkiewicza, rurkowe, blokowe oraz elektro-
lityczne, opory od najmniejszych do duzych obcigzen,
przeznaczone do wszelkich celéw, potencjometry, zestro-
jone zespoty cewek poczawszy od jednoobwodowki trzy-
zakresowej, a skonczywszy na wieloobwodowej superhe-
terodynie oraz rdzenie o najrozmaitszych ksztattach do
samodzielnego uzwajania cewek.

Na specjalng uwage zastuguje najnowszy typ elimi-
natora lepszy pod wzgledem mechanicznym i elektrycz-
nym od poprzednich, ktérych produkcje w zwigzku z tym
zaniechano.

Dzieki centralnemu umocowaniu zmontowanie tego
eliminatora na chassis odbiornika jest znacznie utat-
wione. Ostra krzywa rezonansu powoduje, ze przy cal-
kowitym usunieciu stacji lokalnej nie otrzymujemy jed-
nak tlumienia stacji sasiednich. Ws$rdéd kondensatorow

widzimy najnowsze typy trymerow na halicie o matych
bardzo stratach.

Fabryka inz. A. Horkiewicza jest wyposazona w naj-
nowsze maszyny i $rodki przemystowe a zasada fa-
brykacji jest tu wzorowana na najbardziej nowocze-
snych metodach pracy.

Zawdzieczajgc swym doskonatym aparatom pomiaro-
wym oraz fachowemu kierownictwu, wyroby AH zdo-
byty juz od dawna na rynku stawe jednych z najlep-
szych produktow.

Stopniowy i stalty rozwdj radiofonizacji kraju, po-
teguje réwniez konsumcje sprzetu radiotechnicznego.
Skromna z poczatku fabryka inz. A. Horkiewicza za-
czyna coraz bardziej wzrasta¢ i rozwija¢ sie. Powsta-
je konieczno$¢ powiekszenia przedsiebiorstwa, ktére
obok dawnego budynku instaluje sie dodatkowo jeszcze
na Pradze, a ostatnio przeniesione zostaje do obszerne-
go wiasnego lokalu fabrycznego przy ul. Stepinskiej
26/28.

Fabryka inz. A. Horkiewicza produkuje cewki
na sSwiatowej stawy rdzeniach

Nowy Model Skali
Prostokginej Mikrometrycznej

URMA

Do nabycia we wszystkich

skiadnicach radiowych

M. URBAN WARSZAWA, ORDYNACKA 3
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POLSKIE ZAKLADY ALWAYS

Jedng g najpowazniejszych u nas w kraju fabryk ra-
diospszetu Polskie Zaklady Always, data sie pozna¢ juz
od szeregu lat swym odbiorcom jako producent dosko-
natych wyrobow.

W zakres produkcji Zaktadéw ,,Always” wchodzg
opory bezdrutowe, oraz drutowe, na wszelkie obcigze-
nia — ich rozmaito$¢ daje konstruktorowi - zawodow-
cowi czy amatorowi moznos¢ duzego wyboru.

Dzieki specjalnej konstrukcji dajg opory ,,Always”
petna gwarancje statosci wartosci omowych oraz przed
uszkodzeniami natury mechanicznej.

Skladnica Radjosprzetu

.E R F O”

Warszawa, Wielka 16, telef.2280-81

Kondensatory rurkowe t. zw. montazowe posiadajg
wysoki stopien bezpieczenstwa przebicia, gdyz w trak-
cie produkcji zostajg poddane prébom przy napieciu
znacznie przewyzszajagcym 1500V.

Wsrod licznych typéw  kondensatorow znajdujg sie
réwniez kondensatory bezindukcyjne.

Poza tym Zakiady ,,Always” produkujg eliminatory
trzaskObw oraz potencjometry.

Ze wzgledu na doskonato$¢ wyrobéw sprzet produkcji
»~Alwaysa” godny jest polecenia dla przemystu radio-
technicznego, montera i amatora.

WIELKA ZNIZKA CEN

Na prowincje wysytamy ilustrowane katalogi gratis |”ERFO" tO ZRC)DLO
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MEGACYKL

Wytwornia radiosprzetu oraz
| piorunochronow

Znana juz od szeregu lat na naszym rynku f. Me-
gacykl (zatozona i prowadzona przez p. tng-el. W. A.
TREMBINSKIEGO, znanego w branzy radjowej od ro-
ku 1924, w ktorym to roku zatozyt f. Megohm) po raz
drugi bierze udziat w wystawie krajowej. Po raz pier-
wszy w roku biezagcym Megacykl wzigt udziat w Wy-
stawie Krotkofalowej i Radjowej w Wilnie w czerwcu
b. r. Obecnie wziat udziat w WMEL. urzadzajac orygi-
nalne stoisko w pawilonie 4a-

Catos¢ stoiska sprawiata bardzo mite i estetyczne wra-
zenie. Zatowaé nalezy, ze f. Megacykl nie wystawita w
oryginale wyrabianych przez nig nadajnikow, genera-
toréw, falomierzy i t. p. Widzimy je tylko na fotogra-
fjach.
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Instalacje anten zbiorowych

Wsréd eksponatow widzieliSmy przedewszystkiem naj-
rozmaitsze typy cewek, i zespotow do odbiornikéw jedno
i wieloobwodowych oraz superéw. Pozatem rézne typy
eliminatoréw z trimerami, ultra-filtry selekcyjne, filtry
sieciowe przeciwzaktoceniowe, falomierz uniwersalny,
podstawki do lamp na kalicie oraz sprzet do instalacyj
anten zbiorowych i piorunochronéw.

Wszystkie zespoly sg wykonane na najlepszych rdze-
niach ferromagnetycznych Sirufer z zastosowaniem tak
wysokowartosciowych materjatow, jak kalit, trolitul,
mika i miedz.

Wsérod zdje¢ widac byto takie fragmenty z przepiso-
wych instalacyj anten zbiorowych i gromochronéw wy-
konywanych od kilku lat przez f. Megacykl.



Sktadane schematy radioodbiornikéw

ALWAYS

Fabryka oporéw i kondensatoréw Polskie Zakiady
Always data sie pozna¢ na naszym terenie pismienni-
ctwa fachowego, wydajac ksigzke p. t. ,,Sktadane sche-
maty radioodbiornikéw na prad staty i zmienny”. Jest
to doskonale opracowany i pieknie wydany podrecznik
dla uzytku zaréwno fachowcoéw jak i amatoréw. Uktad
ksigzki jest( tak pomyslany, ze daje mozno$¢ skonstruo-
wania kazdego odbiornika od najprostszego az do naj-
bardziej wspodtczesnej superheterodyny  wielolampo-
wej — przyczem schematy poszczeg6lnych odbiornikéw
dajg sie zestawiC przez wyjecie z albumu, w/g wska-
nich kart i utozenia ich w specjalny sposéb, w/g wska-
zowek zamieszczonych na koncu podrecznika. Ksigzka
powyzsza zawiera 59 kart z najrozmaitszemi cztona-
mi ukiadéw odbiorczych, ktére wiasnie przez odpowied-
nie zestawienie pozwalajg na dobdr takiego odbiornika,
o ktdry chodzi; ta mozliwo$¢ zestawienia odpowiednich
cztonébw we wiasciwg cato$¢ jest inowacja, daje moz-
no$¢ badz rozbudowy aparatu, badz tez przez zmiang
jakiego$ cztonu ulepszy¢ odbiornik i t. p,

Ponadto ksigzka ta zawiera liczne tabele, na pod
stawie ktorych tatwo zorjentowa¢ sie w charakterysty-
kach poszczegdlnych oporéw i lamp odbiorczych.

Mato obznajmiony z symbolikg radiotechniczng ama-
tor znajdzie tu rowniez wyjasnienie wszelkich znakéw
spotykanych w technice, co utatwi mu w duzej mierze
zorjentowa¢ sie w samych schematach i przystgpi¢ do
ich budowy.

Wszystkie schematy posiadajg doktadne dane elek-
tryczne cewek, oporéw, kondensatoréw i t. d., co umoz-
liwia w sposéb pewny budowe odbiornika. Kilka przej-
rzystych przyktadow uczy czytelnika, w jaki sposéb na-
lezy sie postugiwa¢ kartami przy zestawieniu ukla-
dow.

»Nowosci Radjotechniczne” wychodza raz na miesigc z wyjatkiem miesiecy letnich (maj,

Ta pieknie wydana ksigzka przy stosunkowo niski j
cenie — znajdzie sie bez watpienia w posiadaniu kaz-
dego inteligentnego radioamatora czy fachowca.

Nowosci Philipsa

Polskie Zaktady Philips wypuscity na rynek nowe dy-
namiczne gtosniki ze statym magnesem, kondensatory
elektrolityczne ,,Philips - Mikrolt” oraz potréjne agre-
gaty kondensatoréw zmiennych dynamiczne systemy
gtosnikowe ,,Philips" ze statym magnesem, odznaczajg
sie zwartg i racjonalng konstrukcjg. Najwazniejszy-
mi ulepszeniami sg: nowy stozek, bardzo lekki, a jed-
noczes$nie bardzo mocny i sztywny, nowoczesne zewnetrz-
ne centrowanie cewki drgajgcej i krawedzi stozka, mo-
cny magnes z wysokowartosciowej stali, doskonata wier-
nos$¢ audycji. Krzywa przedstawiajgca dla typu 9603
reprodukcje poszczego6lnych czestotliwosci, jest dla za-
kresu od 50 do 9000 cykléw/sek. praktycznie pozioma
(odchylenie nie przekracza 2,5 decybela). Najwieksze
odchylenie krzywej az do 14000 cykléw/sek. wynosi —
10 decybelow.

Kondensatory elektrylityczne ,,Mikrolit”, wysokona-
pieciowe z ptynnym elektrolitem oznaczajg sie matymi
wymiarami.

Prad uptywowy jest b. maty (przy 8 MF i 16 MF —
0,2 mA/IMF przy 32 MF — 2 mA) i nie wzrasta pod-
czas pracy. Typy 3493 B i 3495 B na 8 MF i 16 MF
posiadajg maksym, napiecie robocze do 450 V, a typ
3496 B — 32 MF — do 32 oV.

Ze wzgledu na to, ze jak i wszystkie inne kondensato-
ry elektrolityczne, znosza one bez szkody dla prawidio-
wego dziatania temp, do 60" C, nalezy je montowa¢ mo-
zliwie najdalej od czesci promieniejujacych ciepto. Agre-
gaty potrojnie Philipsa stanowig nowos$¢ u nas na ryn-
ku ze wzgledu na swe opancerzenie i wygodny sposob
montazu. Statory ich osadzone sg na izolatorach ka-
ntowych.

czerwiec, lipiec).

Przedptata z przesytka pocztowa: kwartalnie (3 zeszyty) — 2 zt., pétrocznie (6 zeszytow) — 4 zi., rocznie (9 ze-

szytow) — 5.60 zi.

Woptaty uskutecznia¢ na konto czekowe P. K. O. 12.850.
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KOMUNIKAT

Niniejszym zawiadamiamy naszych P. T. odbiorcow, iz ukazat
sie juz w sprzedazy nowy typ eliminatora, posiadajgcy centralne
umocowanie, lepszy zaréwno elekrycznie jak i mechanicznie od
typéw poprzednich. Eliminatoréw starego typu obecnie nie pro-
dukujemy. Eliminatorom typu: F41, F42, F43, F46 odpowiadajq
nowe typy: Fl41, Fl 42, F143 | F146.

Poza tym znajduja sie w sprzedazy:

"Z7?spoty cewek na rdzeniach , Ferrocart” z regulo-
wangq samoindukcjqg, oscylatory i transformatory posre-
dniej czestotliwosci, catkowite komplety do superhete-
rodyn zestrojone na |28 kc. oraz zespoty jednoobwo-
dowe trdjzakresowe F32 (na fale krdtkie, Srednie i dt.).

|nz A HorkleW|CZ’ Warszawa, Stepiniska 26 28.

STOSUJCIE W ODBIORNIKACH

N IEZAWODNE
KONDESATORY
ELEKTROLITYCZNE
MOKRE | SUCHE

wszechswiatowej marki

U T T A

o napieciu prébnem do 600 V
Do nabycia wszedzie.

Jen. Reprezentacja HENRYK MENDELSSOHN
Warszawa, Al. Jerozolimska 17. = Tel. 9-07-21, 9-64-81.

REWELACYJNA ZNIZKA CEN

w Warszawskiej Hurtowni Radjowej

Najnowszy cennik,

IDEALNE UZUPELNIENIE
KAZDEGO

RADJOODBIORNIKA
t o

HERKDO

| Vg -} Cc 2
CALKOWICIE ZELEKTRYFIKOWANE CHASSIS GRAMOFO-
NOWE Z ADAPTEREM, MOTOREM i AUTOMATYCZNYM
WY LEACZNIKIEM

J eneralna Reprezentacja

Henrvk Mendelssohn
Warszawa, Al. Jerozolimska 17. O Tel. 9-07-21, 9-64-81.

2 SSOL A R”

Warszawa, Rymarska 7

telefon 11-78-23 i 12-08-81

wysytamy grati»



