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TEORYJA
CHEM I CZNO-FIZN"CZNA

na podstawie przyciggania sie i ruchu wirowego niedziatek.

Przez
Dra Emila Czybnianskiego.

Pierwsze zarysy teoryi mojej ogtositem w roku 1862
w bytem Towarzystwie Naukowem krakowskim. Od tego
czasu coraz wiecej udoskonalong i rozwinietg, ogtaszatem
ja w réznych broszurach po polsku jakotez po niemiecku.
W roku 1876 wyszia ona w Sprawozdaniach Akademii
Umigjetnosci p. t.,, Teoryja mechaniczno-chemiczna
oparta na ruchach wirowych niedziatek®. W ni-
niejszej rozprawie jest ona nietylko znacznie wiecej rozwi-
nietg, ale gtéwnie zastosowang do ttdmaczen zjawisk fizy-
cznych i dla tego nazwalem jg ,,Teoryja chemiczno-
fizycznag“. O ile ona zawiera w sobie rzeczywistg prawde
i zgadza sie z faktami znanemi tak w chemii, jakotez
w fizyce, pozostawiam to do ocenienia znawcom.

Chcac przedstawic¢ czytelnikom teoryje niniejszg jako
jedne cato$¢, w ktorej wysnuwa sie systematycznie jedno
zdanie z drugiego, bytem znaglony w niniejszej rozprawie
powtorzy¢ niektore ustepy z rozprawy ,,Teoryja mecha-
nicz no-chemiczna z roku 1876; przez co teoryja moja
staje sie catoscig wiec¢j zrozumialy i przezroczystsza, niz
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by to by¢é mogto przy uzyciu mnéstwa odsytaczy i spro-
stowan.

Zadaniem teoryi mojej jest wyjasnia¢ zjawiska ma-
teryi napotykane w przyrodzie z jednego zatozenia ogol-
nego. Aby temu zadaniu odpowiedzie¢ potrzeba nam prze-
dewszystkiem wiedzie¢, co to jest materyja, z ktérg zaj-
mowac sie mamy, i co sprawia w niej rézne objawy?

Materyjg nazywam zgodnie ze wszystkiemi bada-
czami przyrody to, co zajmuje przestrzeh. Ciato jest mate-
ryja odgraniczong.

Sita nazywam dziatanie czyli wiasnos$¢ materyi, za
pomocg czego materyja sie objawia.

Jezeli sita jest wikasnoscig materyi, wiec materyja nie
moze zaleze¢ od wiasnosci czyli sity, tylko wiasnos¢ zalezeé
musi od materyi; napotykajagc zatem zmiane we wiasno-
$ciach materyi; wnosi¢ z tego musimy, ze w materyi zajs¢
musiata jakas zmiana. Nastepnie, jezeli sita jest tylko wia-
snoscig materyi, wiec w oddaleniu dziata¢ nie moze, tylko
przy zetknieciu sie posredniem lub bezposredniem, gdyz
wihasnos¢ po za materyjg, jako niemajgca dla siebie bytu
odrebnego istnie¢ nie moze.

Chemicy rozbierajgc rozliczne ciata, znajdujace sie
w przyrodzie, przyszli nareszcie do 66 cial, ktorych dalej
na ciala réznorodne roztozy¢ nie umiejg. Te tak zwane
pierwiastki chemiczne skiadajg sie, podobnie jak wszystkie
ciata, z drobin. Drobiny sg to najmniejsze czastki ciat, ktore
jako takie w stanie wolnym istniejg i w pewném oddaleniu
z sobg potaczone, dajg wiekszag lub mniejszg ilos¢ ciata
pewnego. Drobiny pierwiastkbw skladajg sie znowu z ro-
dniéw t. j. z najmniejszych czastek, ktére w potgczeniach
chemicznych wystepuja, a wiec sg czastkami drobin. Tak n. p.
drobina tlenu (O2) skiada sie z dwdch rodni tlenu, ozonu



(08) z trzech, fosforu w stanie gazu (P4) z czterech, gdy
znowu drobina kadmu (Cd) w stanie gazu ma ten sam
ciezar drobinowy, co i rodniowy.

Zastanéwmy sie teraz nad pierwiastkami chemicznemi,
czyli uwazac¢ ich mamy za ciata juz bezwzglednie chemi-
cznie niepodzielne? Niektére pierwiastki zmieniajg swe
wiasnosci i wystepujg w kilku odmianach, jak n p. tlen,
fosfor, wegiel i t. d. Jezeli one wlasnosci swe zmieniajg,
wiec w nich nastgpi¢ musiata jakas zmiana. Ta zmiana,
jak wiemy, na tem polega, ze w roznych stosunkach faczy¢
sie mogg z soba ich rodnie i tworzy¢ ciala z odmiennemi
whasnosciami. Tak n. p. tlen (OJ zamieni¢ sie moze w ozon
(03); podobnie powsta¢ moga rézne odmiany fosforu t. j.
fosfor wystapi¢ moze z r6znemi wiasnosciami, wedtug tego,
w jakiej ilosci rodnie jego i w jaki sposéb sg w drobinie
z sobag potaczone.

Jednak nietylko drobiny ciat okazywa¢ moga odmienne
whasnosci, ale takze ich rodnie. Rodzen n. p. fosforu ma raz
wiasno$¢ taczenia sie z trzema rodniami jednoatomowemi,
w innych za$ okolicznosciach z piecioma rodniami jedno-
atomowemi. W potgczeniu bowiem PC13 wystepuje on jako
rodzen tréjatomowy, w PCJ6, POC18, jako rodzen piecioato-
mowy. Poniewaz rodnie fosforu w potgczeniach wiasnosci
swe zmieniajg, a ta zmiana, jak to juz wiemy, tylko na
zmianie materyi w pojedynczych rodniach fosforu polegac
moze; zmiana za$ w rodniu fosforu wtedy tylko jest mo-
zliwg, gdy sklada sie on z czasteczek, ktére grupujac sie
inaczej, tworzg rodnie fosforu z innemi wiasnosciami; ro-
dnie wiec fosforu, wystepujace z rozng atomowoscia, musza
by¢ ciatami zlozonemi. Tak samo dowie$¢ mozna, ze rodnie
azotu, wegla, siarki i t. d, muszg by¢ takze chemicznie zto-
zonemi, chociaz ich chemicy do tego czasu na ciata rozno-
rodne roztozy¢ nie zdotali.



Tym sposobem dowiedliSmy, pomijajac rozumowania
innych uczonych do tego samego wniosku prowadzace, iz
pierwiastki chemiczne muszg by¢ ciatami ztozonemi. Nie
wchodzac naiteraz w to, jakiego rzedu sg te potaczenia,
przypusémy, ze sg one dla nas niepewnego, t.j. wtego rzedu,
ktore przy dalszym rozbiorze chemicznym, wprawdzie dla
nas tylko w mysli, wyda¢ muszag w konfcu potaczenia lgo
rzedu. Polgczenia te Igo rzedu skltada¢ sie muszg z drobin,
ktore podobnie jak drobiny wszystkich nam znanych pier-
wiastkéw zawiera¢ bedg w skladzie swym rodnie, jednak
juz wiecej chemicznie, i mechanicznie niepodzielne, zwane
przez nas niedziatkami (Uratome). — Ciat pierwszego rzedu
moze by¢ kilka lub tylko jedno, co dla nas jest na teraz
rzecza catkiem obojetna. Niedziatki otrzymane z réznych
cial pierwszego rzedu mogtyby by¢é pomiedzy sobg rézno-
rodnemi lub jednorodnemi. Przypuszczamy jednak, ze
wszystkie sg co do jakosci jednakie, gdyz za jednoscig
materyi cata nasza przemawia wiedza.

Poniewaz niedziatki wynikly nam z ostatecznego juz
rozktadu fizyczno-chemicznego ciat znanych; muszg wiec
by¢ czastkami takze materyjalnemi, majgcemi wiasnosci
taczenia sie napowr6t z sobg tak chemicznie, jako tez fizy-
cznie, i pod wzgledem faczenia sie chemicznego musza je-
dnakowo sie zachowywaé i do tej samej kategoryi nalezeé
co i rodnie.

Niedziatki nasze muszg by¢é we zwigzkach za pomoca
jakiej wiasnosci w! polaczeniu z sobg utrzymywane. Wia-
snos$¢ czyli sita, mocg ktorej objawia sie w ogélnosci nie-
dziatka w potaczeniach, musi by¢ tak jak i ona stata, nie-
zmienng, stanowigcg istnienie niedziatki, bez ktorej ta jako
taka istnieCby nie mogta. Gdy w niedziatce, jako czastce
bezwzglednie jednorodnej niepodzielnej, nic zmieni¢ sie juz
nie moze, nie moze wiec wiasnos¢ jej, czyli sita ulegaé
zmianie, wiasno$¢ bowiem zalezy od materyi, ale nie ma-



teryja od wiasnosci. Nazwijmy wiasnos¢ czyli site nie-
dziatki A, wiec niedziatka tg wiasnoscia A zawsze i wsze-
dzie pojawia¢ sie musi i to tak, ze gdyby dziatanie jej
w Kilku objawach wystepywato, suma tego dziatania bedzie
zawsze odpowiada¢ sile A. Niedziatki jednak nasze, jako
wynikte z podziatu chemiczno-mechanicznego znanych nam
ciat, musza napowr6t mie¢ wiasnosci taczenia sie ze sobg
tak chemicznie, jako tez mechanicznie. Jezeli wiec objaw
taczenia sie chemicznego nazwiemy a, objaw za$ tgczenia
sie mechanicznego (3 wiec dwa te objawy muszg byé za-
wsze rowne sile niedziatki A; M=a+[} to jest, gdy jeden
objaw stabnie, wzmaga¢ sie musi w tym samym stosunku
drugi.

Objaw taczenia sie fizycznego polega, jak to dokiadnie
wiemy na przyciaganiu, — bez przyciagania bowiem nie zna-
my materyi. Objaw za$ taczenia sie z sobg chemicznie po-
lega na dziataniu nieznanem przed ogtoszeniem mdj teoryi,
okreslonem nazwg tylko powinowactwa chemicznego.

Zastanébwmy sie teraz na czem powinowactwo chemi-
czne polegacby mogto. Na samem przycigganiu sie¢ czastek
polega¢ nie moze, gdyz to daje nam potgczenia mechani-
czne, ktére od chemicznych w istocie rzeczy sg rézne; me-
chanicznie bowiem 1tgczg sie ciata w dowolnych ilosciach
za pomocy sity przyciggajacej, gdy chemicznie w pewnych
i niezmiennych stosunkach. Ja pierwszy wypowiedziatem
jeszcze w roku 1862 zdanie, Ze powinowactwo chemiczne
polega na ruchu wirowym niedzialek, jako tez rodnidw
i nazwalem ten ruch wirowy, jako nalezacy do istnienia
niedziatek i rodniow ruchem chemicznym ‘). Fr. Mohr
wystapit w roku 1869 takze ze zdaniem: ze powinowactwo
chemiczne tylko na wiasciwym ruchu atomow polega¢ moze,

") Obacz rozprawe ,,Teoryja mechaniczno-chemiczna oparta na
ruchach wirowych niedziatek® Tom Il Rozpraw i Sprawo-
zdan Wydz, mat.-przyr. Akademii Umiejetnosci,
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ktérego jednak doktadnie nie okroslit 1). Ruchem drgajacym
by¢ on nie moze, t. j. niedziatki nie mogg mie¢ ruchu po-
stepowego, a nastepnie wstecznego, jak tego domysla sie
Kekulé (Annalen der Chemie uud Pharmacie, 1862, p. 86),
gdyz czastka materyjalna niepodzielna, nie moze poruszac
sie sama z siebie w odwrotnych kierunkach, nie moze mie¢
dwoch przeciwnych wiasnosci, bedacych objawem jednoro-
dnej niepodzielnej czastki, a o sprezystosci niedziatek i ich
odbijaniu sie wzajemném, z natury rzeczy mowy byc¢ nie
moze. Niedziatki nasze nie mogg mie¢ takze wiasnosci od-
pychajacej, gdyz wtedy sita dziatacby musiata w przestrzeni,
a wiec w oddaleniu od materyi — musiataby miec¢ istnienie
dla siebie, co nié zgadza sie z pojeciem o materyi i sile.

Wykluczywszy wiec wszystkie inne ruchy, ktoremi
czastka materyjalna bezwzglednie niepodzielna objawia¢ by
sie  mogla, przyznaliSmy niedziatkom naszym wiasnosci
przyciggania sie wzajemnego i ruchu wirowego. Wia-
snosci  tych niedziatki nigdy pozby¢ sie nie moga, nawet
w potaczeniach, gdyz sg one ich charakterami, — nalezg wia-
$nie do ich istnienia. | tak jak przycigganie niedziatek,
jako tez wszystkich ciat nie moze by¢ zniszczoném, choé
zresztg réznie wedlug pewnych okolicznosci objawiaé sie
moze; tak samo rzecz sie ma i z ruchem wirowym naszych
niedziatek. Dziatania obce moga wstrzymaé¢ niedziatke
w ruchu wirowym, lecz po ustgpieniu tego dziatania, musi
ona napowr0Ot wirowac¢ swa wrodzong wiasnoscia, bez ktorej
tak, jak bez przyciggania istnie¢ nie moze. Wiasciwie wiec
daznos¢ do ruchu wirowego nie moze by¢ w niedziatkach
zniszczona, zalezy jednak od przyciagania jako wiasnosci
dopetniczé;.

Niedziatki (TJratome) zatem sgto n aj drobniej-
sze, ostateczne, chemiczne czagstki wszystkich

[) Allgemeine Theorie der Bewegung und Kraft, 1869, p. 20.



cial, pomiedzy soba réowne, objawiajgce sie
przycigganiemiruchem wirowym, ktoreto dzia-
tania dopetniaja sie nawzajem.

Wywodami $cisle naukowemi, wysnutemi bezposrednio
ze znanych nam wiasnosci ciat, przyszliSmy nareszcie do
pojecia niedzialek, ktére stanowig juz czagstki przedswia-
towe i ktorych z natury rzeczy z niczem, jak tylko z ro-
dniami znanych nam ciat, poréwnaé nie mozemy; wiasciwie
bowiem sg one rodniami, tylko juz wiecej bezwzglednie nie-
podzielnemi. Z tych niedziatek wysnu¢ mamy napowr6t
Swiat rzeczywisty, istniejacy, zgodny ze wszystkiemi jego
objawami.

Aby z niedziatek mozna wyprowadzi¢ prawa dla rodniow
cial znanych, zastanéwmy sie nad naszemi niedziatkami
réwnie z osobna, jak i nad wzajemnem ich na siebie dzia-
taniem, bez wzgledu na to, czy one kiedykolwiek w tym
stanie istniaty lub nie ’).

Jezeli wystawimy sobie niedziatki z osobna w prze-
strzeni bez wpltywu jednej na druga, natenczas wszystkie,
z osobna pomyslane, wirowa¢ muszg w jednym kierunku,
z jednaka chyzoscig, gdyz wszystkie jako jednorodne majg
jednaka site, stanowigcag ich jestestwo i wtedy A=a, t. j.
cala sita stanowigca niedziatke objawia¢ sie bedzie ruchem
wirowym.

Jezeli za$ wyobrazimy sobie niedziatki dzialajace na
siebie wzajemnie 3, natenczas sifa ich przedstawi sie nam

*) O niedziatkach ze stanowiska badacza przyrody, to tylko
powiedzie¢ moglismy, co sie wysnu¢ dato ze sposobu ich
otrzymywania, jako tez z pojecia materyi i sity; lecz zkad
sie one wziety, o tem wiedzie¢ nic nie mozemy, nie majac
do tego naukowych wskazdwek.

) Wprawdzie niedziatki nasze, jak to juz wiemy, nie mogq
same przez sie jako czastki materyjalne na siebie dziataé

2
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dziatajgca w dwdch kierunkach; na zewnatrz przez przy-
cigganie, na wewnatrz ruchem wirowym, ktére to dziata-
nia, jak juz wiemy, nawzajem sie dopetniajg. Poniewaz sita
niedziatki dziatajgc wiecej w jednym kierunku, w kierunku
innym dziata¢ musi stabiej (A=a+ ); chyzos¢ wiec ruchu
wirowego niedziatek zmniejsza¢ sie bedzie tem bardziej, im
wiecej zbliza¢ sie one bedg do siebie, gdyz w tym przypadku
dziatanie na zewnatrz, czyli przycigganie coraz sie zwieksza.

Zbadajmy teraz, jakie skutki powsta¢ muszg, jezeli
niedziatki pojedyncze zbliza¢ sie bedg do siebie.

a) Jaki bytby wypadek, gdyby dwie tylko niedziatki
dziataty na siebie bez obcych wpltywéow?

Dwie takie niedziatki przyciggajgc sie coraz wiecej
w miare przyblizania si¢ ku sobie, zmniejsza¢ muszg swe
ruchy wirowe coraz bardziej; gdy za$ zblizenie nastapi
o tyle, ze znajda sie juz w zakresie sit swoich wirowych,
dziatajgcych w kierunku sobie przeciwnym, t. j. w chwili
zetkniecia sie, zrownowazg sie ich dziatania wirowe; przez
co utraciwszy nawzajem ruch wirowy chemiczny, pozostaja
W pewnem napieciu tegoz ruchu obok siebie, tworzac dro-
bing, majaca juz inne wihasnosci, niz niedziatki, z ktorych
powstata.

= 00

Indywidualno$¢ (osobniczos¢) tych dwdch niedzialek,
jak widzimy, nie znika w potaczeniu; gdyz znajdujg sie
one tamze pojedynczo z calg swojg sitg pierwotng A, ktéra
stanowi ich jestestwo; objaw tylko zmienit sie w skutek

w oddaleniu; one musiaty zetkng¢ sie z soba bezposrednio,
gdyz inaczej z sobg chemicznie potgczyéby sie nie mogty.
Gdy jednak z nich wyprowadzi¢ mamy prawa dla rodniow
znanych nam ciat, ktére pod wzgledem {aczenia sie che-
micznego nalezg do tej sam¢j kategoryi, co i niedziatki,
rodnie za$ naszych pierwiastkow, z przyczyn poézniej po-
danych nawet w oddaleniu na siebie posrednio dziata¢ mogg
i dzialajg; przyjmujemy wiec, jak gdyby niedziatki nasze
w oddaleniu na siebie dziataty.
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dziatania sit na siebie. Gdyby jednak niedziatki z powodu
jakiego$ dziatania oddality sie od siebie, natenczas tak
same i z tgz samg chyzoscig wirowalyby, jak pierwotnie,
t. j. przed potgczeniem sie z soba, gdyz dgznos¢ do ruchu
wirowego nglezy do ich istnienia.

Przy potaczeniu sie wiec dwdch niedziatek, objaw ich
ruchu wirowego,, jako w przeciwnym Kierunku na siebie
dziatajacy, niknie przez réwnowazenie sie sit, ktore je wy-
wotaly, zamieniwszy sie w napiecie; dziatanie za$ na ze-
wnatrz, czyli przycigganie sie niedziatek, sumuje sie w po-
faczeniu. Polaczenie powstate w sposdb powyzszy z dwoch
niedziatek, nie bedzie juz mie¢ ruchu wirowego chemi-
cznego, bedzie czastkg fizyczng ciala pewnego i zowie sig
drobing (molekutem).

Drobiny sg to najmniejsze czgstki fizyczne
ciat, nie majace juz ruchu chemicznego czyli
wiasnego, tylko site przyciagajaca, jako wihasnos¢ wro-
dzona, ktéra w kazdej drobinie (w ogdlnosci méwigc) musi
by¢ zawsze statg i niezmienng, gdyz niedziatka nawet
w potaczeniach swej wiasnosci wrodzonej nigdy utraci¢ nie
moze. A musi by¢ zawsze réwne a+ (3 W drobinach jednak
a znajduje sie w napieciu, czyli z pewng daznosciag do ruchu
wirowego zobojetniong i objawia¢ sie nie moze; gdy [3,
czyli przycigganie, nie mogac by¢ z natury rzeczy zoboje-
tnione, objawia sie w drobinie nieustannie i niezmiennie,
poniewaz A jest w niej zawsze niezmienne. Drobina dziata
zatem przyciggajgco sumg swych niedziatek, jakag one miaty
w chwili potgczenia sie chemicznego.

Jednak dwie niedziatki majgce ruch wirowy wrodzony
muszg w chwili zetkniecia sie i potaczenia chemicznego
w drobing, przyczem ruchy ich chemiczne zamieniajg sie
w napiecie, nada¢ catosci (drobinie) ruch nadany czyli me-
chaniczny. Podobnie jak dwie kule na bilarze, majace ruch
wirowy w jednym kierunku przy uderzeniu wiasciwem
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0 siebie, razem w pofgczeniu wirujg. Ruch wiec chemiczny
niedziatek w chwili potaczenia sie chemicznego zamieniwszy
sie w napiecie, nadaje utworzonym drobinom ruch mecha-
niczny czyli nadany.

Drobiny te mogg przy wzajemnem na siebie dziataniu,
jako czastki materyjalne, przyja¢ kazdy ruch fizyczny i ta-
czy¢ sie z sobg bezposrednio w dowolnej ilosci za pomocg
przyciagania sie i utworzy¢ wiekszg lub mniejszg ilos¢
ciata pewnego.

&) Jak dziata¢ bedg 3 niedziatki, wykluczywszy obce
wplywy?

Trzy niedziatki pomys$lane w przestrzeni potgczy¢ sie
z sobg mogg chemicznie i utworzy¢ potgczenie, ktére jednak
mieC jeszcze musi pewien ruch chemiczny.

Potgczenia takie majgce jeszcze ruch swoj wirowy
wihasciwy nazywamy rodniami.

Twierdzenie to nasze, iz trzy niedziatki. iz w ogél-
nosci nieparzysta liczba niedzialek potgczona z sobg chemi-
cznie, tworzy zwigzki majgce jeszcze pewien ruch chemi-
czny, udowodnimy nieco pOzniej z Scistoscia, jak sadze,
matematyczng.

Teraz za$ zastanowmy sie, z jaka chyzoscig wirowaé
bedzie rodzehA utworzony z trzech niedziatek.

Niedziatki zmniejszajg chyzo$¢ ruchu swego wirowego
(jak to juz pierwej wskazano) tem wiecej, im wiecej zbli-
Zajg sie do siebie. W chwili potgczenia sie chemicznego
majg one najmniejsza mozliwg chyzos¢ ruchu wirowego
i w powyzszym przypadku rodzen powstaty wirowac bedzie
sitg taka, z jaka niedziatlka juz najstabiej — i to w chwili
potaczenia sie chemiczuego — wirowa¢ moze. Ta chyzosé
ruchu wirowego rodnia jest jego najwiekszg, ktora on tylko
w stanie wolnym mie¢ moze; gdyz jezeli do niego zblizy
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sie drugi taki sam rodzen, natenczas w stosunku zblizenia
sie obu tych rodnidéw do siebie, chyzos$¢ ich ruchu wirowego
coraz bardziej zmniejsza¢ sie bedzie, az nareszcie w chwili
potaczenia sie chemicznego stanie sie najmniejsza.

Z tego wynika ogoélne prawo: ze najwieksza chy-
z0$¢ ruchu wirowego rodnia, odpowiada naj-
mni ejszej chy zos$ci ruchu wirowego nied ziat ki
w tym rodniu w potgczeniu bedacej; najmniej-
sza zasjest w chwili polgczenia sie chemicznego.

Rodzen sktadajacy sie z trzech niedziatek (atoméw)
wirowa¢ wiec bedzie chyzoscig jednej z nich i zowie sie
rodniem jednoatomowym.

Rodzen jednoatomowy moze potaczy¢ sie chemicznie
nietylko z drugim takim samym rodniem, ale takze z jedng
niedziatka; gdyz ruch wirowy niedziatki odpowiada, w chwili
potaczenta sie chemicznego, catkiem chyzosci ruchu wiro-
wego rodnia jednoatomowego, wynika to juz z tego, co sie
wyzej powiedziato: rodzen bowiem skiadajacy sie z trzech
niedziatek, dziata tu na jedne niedziatke w przestrzeni:

82EEEEEEEE=0

Kazda wiec niedziatka dziala sitg przyciagajacg na
niedziatke w przestrzeni bedaca, gdy ostatnia dziata¢ musi
przyciggajgco na trzy niedziatki rodnia; a zatem dziatanie
przyciagajace niedziatki pojedynczej jest trzy razy takie,
jak pojedynczych niedziatek w rodniu zawartych. Ze za$
od przyciggania wiekszego lub mniejszego zawista chyzos¢
ruchu wirowego, tatwo wiec pojaé, iz niedziatka pojedyncza
przy coraz wiekszem zblizaniu sie, nieréwnie wiecej z swej
pierwotnej chyzosci traci¢ bedzie niz rodzen, tak, ze
w chwili tgczenia sie chemicznego niedziatka mie¢ bedzie
ten sam ruch wirowy, jak rodzen jednoatomowy, czyli, ze
rodzen jednoatomowy, bedzie miat w chwili pofaczenia sie
te samg chemiczng wartos¢, co i jedna niedziatka.
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Gdy chyzo$¢ ruchu wirowego rodnia jednoatomowego
(o) w stanie wolnym odpowiada najmniejszej chyzosci
jednej niedziatki w rodniu zawartej; gdy dalej chyzos¢
ruchu wirowego rodnia musi by¢ tern mniejsza, im wiecej
zbliza sie do niego niedziatka, a w chwili potaczenia sie
jest najmniejszg; napiecie zatem ruchu wirowego
w potaczeniu chemicznem pomiedzy rodniem jedno-
atomowym a niedziatka musi by¢ mniejsze, niz
pomiedzy niedziatkami zawartemi w rodniu. A wiec
niedziatki w rodniu bedgce sa silniej ze sobg chemicznie
potaczone, z wiekszem znajdujg sie napieciem w zwigzku,
niz- rodzen z jedng niedziatkg lub z takim samym rodniem
chemicznie potgczony; przyczem zapominac nie nalezy, ze od
napiecia chemicznego, wiekszego lub mniejszego zalezy przy-
cigganie A=a+ {5 Z czego wynika dalej, ze przycigganie
drobin zalezy nietylko od sumy przyciggania niedziatek,
ale takze od sposobu potgczenia sie chemicznego w drobing.

Trzy pojedyncze rodnie jednoatomowe Igo rzedu moga
sie z sobg, podobnie jak trzy niedziatki, chemicznie pota-
czy¢ i utworzy¢ rodzen ztozony jednoatomowy 2go rzedu,
ktérego najwieksza chyzo$¢ ruchu wirowego odpowiadacd
bedzie najmniejszej rodnia lgo rzedu, a najmniejsza moze
by¢ tylko w chwili aczenia sie chemicznego. Z tego wy-
nika, ze rodzen 2go rzedu tgczy¢ sie bedzie chemicznie
z mniejszem napieciem niz rodzen Igo rzedu. Im wiec ro-
dzen naleze¢ bedzie do wyzszego rzedu, tern z mniejszem
powinowactwem chemicznem tgczy¢ sie bedzie i tem latwiej
da sie roztozy¢, niz nizszego rzedu.

Rodzen jednoatomowy oznaczamy znakiem O, rodzen
trojatomowy znakiem COO.

c¢) Jak dziata¢ bedg cztery niedziatki wykluczywszy
wszystkie inne wptywy?

Cztery niedziatki polaczg sie z sobg chemicznie wtedy,
gdy dziata¢ moga na siebie, bedac w rownej od siebie od-
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legtosci; gdyz wtedy moga zblizy¢ sie do siebie tak, iz
ruchy swe wirowe ostatecznie nawzajem zniszcza i utwo-
rzg tern samem drobine, ktéra juz ruchu chemicznego mie¢
nie moze.

Zastanawiajac sie nad dziataniem na siebie 5ciu, 6ciu
i 7miu i t. d. niedzialek bedacych w przestrzeni bez obcych
wptywdw nie doprowadza nas do innych wypadkow, oprocz
tych, ktoreSmy juz w powyzszych uwagach przedstawili.

Chcac da¢ uzasadnienie matematyczne w jaki sposob
tacza sie z sobg niedziatki co do ilosci, potrzeba pamietac,
Xz nie mamy tu do czynienia z kulami fizycznemi, skiada-
jacemu sie z drobin, ktore przyja¢ moga ruch wirowy tylko
mechaniczny, lecz z niedziatkami, majacemi ruch wrodzony
chemiczny od przyciggania zalezny, jako wzgledem niego
dopetniczy i ze ten ruch wirowy w chwili fgczenia sie
chemicznego musi przy niedziatkach tak samo sie zacho-
wywac, jak przy rodniach ciat nam znanych, gdyz niedziatki
sg wihasciwie rodniami bezwzglednie juz nie podzielnemi.
Z chemii jednak wiemy, ze atomowos$¢ rodniow w drobi-
nach jest zawsze parzysta NO3H =12, gdy znowu w ro-
dniach zlozonych bywa ona juz nieparzystg NH4 =9 juz
parzystg Si O=6; rodnie za$s w nieparzystej atomowosci
polaczone z rodniem parzystej atomowosci, dajg zawsze
tylko rodnie wiecej ztozone PO =7. Ztagd wnosimy, ze
takze niedziatki w parzystej liczbie z sobg potgczone wydaé
moga drobiny, w nieparzystej za$ zawsze rodnie.

Aby temu warunkowi sta¢ sie mogto zados¢ potrzeba,
aby sita wirowa kazdej niedziatki w chwili tgczenia sie
chemicznego, podzielita sie na tyle czesci, ile niedziatek
bierze w pewnem potaczeniu udziat, a wiec przy n niedziat-
kach na n czesSci. A poniewaz wszystkie niedziatki dziatajg
na siebie réwnoczesnie i niszcza nawzajem swe ruchy che-
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miczne, ktdre jak wiemy od przyciggania sg zalezne, wiec
w chwili tgczenia sie chemicznego kazda niedziatka utrgca

ze swego ruchu -—-, gdy kazda zatrzyma jeszcze niezobo-
jetniony ruch wirowy — — Potgczenia tak utworzone wi-

rowa¢ bedg chyzosciag N><—: bedg rodniem w tej atomo-
wosci. Jezeli zas w tych rodniach zniszcza po dwie nie-
dzialki ruchy swe , utworzg sie kolejno rodnie n—2,

n—4, n—6, i t. d. atomowosci; jednak jezeli przy tein n
przedstawia liczbe parzysta, ruch chemiczny polaczenia
bedzie ostatecznie=0, t. j. drobing. Jezeli zas w jest liczbg
nieparzystg, ostatecznie ruch wirowy polaczenia bedzie

=~ , t. j. polaczenie bedzie wirowa¢ z takg chyzoscia.

z jakg wirowata jedna niedziatka w chwili potgczenia sie
chemicznego, lub inaczej méwiac bedzie rodniem jednoato-
mowym tak n. p.

Dwie niedziatki zetkngwszy sie z sobg mogg w po-
fowie ruchy swe wirowe nawzajem zniszczy¢ i znajdowac
sie jako catos¢ w ruchu chemicznym, ktéry to
ruch moégtby jeszcze w dwoch pojedynczych nie-
dziatkach, w chwili zetkniecia sie, ruch wirowy dokladnie
zobojetni¢; t. j. dwie niedziatki moga z sobg tak sie pola-
czy¢, iz utworzg rodzen dwnatomowy; jezeli za$ ten rodzen
dwuatomowy sam sobie jest pzostawiony, to wten-
czas zniszczy swe ruchy dokiadnie i zamieni sie © °
zaraz w drobine. A wiec potaczenie z dwoch niedziatek
powstate, moze by¢ wedtug okolicznosci, w potaczeniu ro-
dniem dwuatomowym, lub w stanie wolnym drobing (5, 0).

Trzy niedziatki, zetkngwszy sie z sobg réwnoczesnie,
niszcza nawzajem po | czeSci z swego ruchu chemicznego
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i utworzg potaczenie majace jeszcze dgzno$¢ do ruchu hce-
micznego niezobojetniong 3 x4-, ktdre z trzema pojedyn-
[

czerni niedziatkami majgc ten sam ruch w chwili potgczenia
! I sie chemicznego co trzy niedziatki, utworzy dro-
9" "9 bing; jest wiec rodniem tréjatomowym. Lub moga
w tym rodniu jeszcze dwie niedziatki po | z ruchu
swego chemicznego zniszczy¢ tak, ze catos¢ wi-
rowaC bedzie | czescig ruchu; t. j. bedzie rodniem jedno-
i atomowym. Potaczenie wiec z trzech niedziatek
ztozone moze by¢ rodniem troj- lub jednoatomo-

\o/ wym (3, 1). B1bl Jag
Cztery niedziatki w chwili zetkniecia sie z sobg moga
f ruchu swego nawzajem zniszczy¢ tak, ze
catos¢ mie¢ bedzie dgznos¢ nie zobojetniong do

ruchu chemicznego 4 ; a wiec bedzie ro-

dniem czteroatomowym. Lub moga jeszcze dwie
niedziatki po 4 czesci ruchu swego zniszczy¢
i powstanie rodzenn dwuatomowy. Lub nareszcie
daznos¢ do ruchu chemicznego moze by¢ dokta-
dnie zobojetniong i powstanie drobina. A wiec
potaczenie z czterech niedziatek skiadajgce sie,
moze by¢ rodniem cztero- lub dwuatomowym lub
zamieni¢ sie moze w drobine (4, 2, 0).

Pie¢ niedziatek taczy sie z sobg w ten sposéb, ze
zamieniajg nawzajem po | ruchu swego chemicznego w na-
pieciu i utworzona catos¢ wirowac bedzie chyzoscia 5Xy
t. j. bedzie rodniem piecioatomowym; jezeli za$ kolejno po
dwie niedziatki swe ruchy chemiczne (' y) zamienia

beda w napiecie, powstanie rodzen tréj- a nastepnie jedno-
atomowy. Potgczenie wiec z pieciu niedzialek ztozone utwo-
rzy¢ moze rodzen piecio-, troj- lub jednoatomowy (5, 3, 1)

a
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Tak samo wskaza¢ mozna, ze potgczenie skiadajace
sie z szesciu niedziatek utworzy¢ moze wedtug okolicznosci
rodzen szescio-, cztero-, lub dwuatomowy, lub nareszcie
drobine (6, 4, 2, 0).

Badania poprzedzajace nad sposobami taczenia sie na-
szych niedziatek, doprowadzajg nas do nastepujacych wnio-
skow

1) Ze potaczenia z nieparzystej liczby niedziatek zto-
zone dajg rodnie, z parzystej za$ liczby daja drobiny lub
rodnie;

2) Ze drobiny sta¢ sie moga rodniami; ale tylko ato-
mowosci parzystej;

3) Ze rodnie majg pewnag atomowo$¢, ktéra wediug
sktadu swego zmienia¢ moga, tak jednak, ze bedac raz ato-
mowosci nieparzystej, przy zmianie takowej pozostajg za-
wsze atomowosci nieparzystej, tak samo, jak rodnie atomo-
woSci parzystej przy zmianie tejze zostajg zawsze parzy-
stemi ’);

4) Ze potaczenia, im z wigkszej liczby niedziatek sg zto-
zone, tern skionniejsze bedg do rozkladu, gdyz w niedzial-
kach mniejsze jest wtenczas napigecie ruchu wirowego;

5) Ze drobiny potaczer pierwszego rzedu moga by¢
zwigzkami utworzonemi bezposredniem potaczeniem sie pa-
rzystej liczby niedziatek, n. p. oo, 88, albo tez zwigzka-
mi drugiego rzedu, skiadajgcemi sie z parzystej liczby ro-
dniéw, np. 99) i t. d.

*) Zmienno$¢ atomowosci rodnidéw, ktora jest wynikiem teoryi
mojej, miata w poczatkach . wielu bardzo przeciwnikdw, a
nawet jeden z chemikéw polskich wyrazit zdanie: ze teo-
ryja, ktéra prowadzi w swej konsekwencyi do zmiennosci
atomowosci rodnidéw, juz tem samem jest niedorzeczng; dzi$
jednak juz wszyscy chemicy przyjmujg zmienno$¢ atomo-
wosci rodnidw.
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6) Ze rodnie acza sie z soba chemicznie tylko we-
dtug swych atomowosci, t. j. ze rodzen n. p. tréjatomowy
(COO) potaczy¢ sie moze, albo z trzema rodniami jedno-
atomowemi (O), tworzac potaczenie skiadu 837 albo z.je-
dnym rodniem jednoatomowym i z jednym dwuatomowym,
tworzac 775; albo z jednym rodniem tr6jatomowym je-

dnorodnym lub réznorodnym, tworzac ? albo tez dwa
rodnie tréjatomowe tgczg sie z jednym rodniem dwuatomo-
wym i cztérema rodniami jednoatomowemi:

t. d., jednem sto-

wem, ze rodnie tgczy¢ sie z sobg moga tylko w pewnych
stosunkach;

7) Ze drobiny wejs¢é moga w potaczenia chemiczne tyl-
ko jako rodnie,— jako czastki nowych drobin;

8) Ze rodnie, majac jeszcze ruch wirowy i dziatanie
przyciggajace, nie moga obok innych rodniéw pozosta¢ w sta-
nie wolnym nie polgczywszy sie z niemi chemicznie, chyba,
ze jaka sita zewnetrzna utrzymuje je nieustannie od siebie
w oddaleniu. W ogo6lnosci mowigc: rodnie sato czastki
cial, ktére w potaczeniach chemicznych wystepuja i w nich
z pewndém napieciem ruchu swego chemicznego pozostajg;

9) Ze rodnie, czem wyzszego sg rzedu, i z wiekszej
skladajg sie liczby niedziatek, tern z mniejszem napieciem
ruchu chemicznego znajdujg sie w polgczeniu;

10) Ze dazno$¢ do ruchu chemicznego w rodniach po-
zostaje tylko przy pewnych niedziatkach w potgczeniu be

b5 00 o0—0 . o
dacych n. p. \'7 , \// v ["X } awiecnaty0“ tylko
0] ?T—O
miejscach rodzen taczy¢ sie (zachacza¢) moze chemicznie

z innemi rodniami w drobiny;
11) Ze ta dazno$¢ do ruchu chemicznego nie moze
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mocno ztozony rodzen dla jego masy wprowadzi¢ w rzeczy»
wisty ruch wirowy i tylko drganiem objawi¢ sie musi,
ktoreto drganie z natury rzeczy tatwiej wywota fale w me-
dium subtelniejszem, niz mniej subtelnem (obacz fosfore-
scencyje);.

12) Ze w rodniach jako tez w drobinach znajdujg sie
czesci skfadowe w bezposredniem zetknieciu sig; a wiec
drobiny ciat nie moga by¢ sprezyste;

13) Ze przyciagganie i ruch chemiczny sg wiasnoscia-
mi wrodzonemi materyi (A =a+ /?) i nie mogg podobnie jak
i materyja nigdy by¢ zniszczone;

14) Ze rodnie jednakowej atomowosci, w chwili pota-
czenia sie z sobag chemicznie, majg jednakowa daznos$¢ do
ruchu chemicznego i te w napiecie zamieniaja.

Z polaczen rodniéw pierwszego rzedu, powsta¢ mogg
wedlug tych samych praw, jak to wskazaliSmy przy nie-
dziatkach, potaczenia drugiego rzedu; a z rodniéw drugie-
go rzedu, potaczenia trzeciego rzedu i t. d., az wreszcie
potaczenia »go rzedu, do ktérych naleza pierwiastki nasze
chemiczne. Moga one by¢ takze potgczeniami pochodzacemi
z kilku rzedoéw, co jednak nic rzeczy nie zmienia. Wsze-
lako rodnie polgczen tern skionniejsze beda do rozktadu, im
wyzszy jest rzad, do ktérego naleza; gdyz w takim razie
ich dazno$¢ do ruchu chemicznego w chwili tgczenia sie
jest mniejsza, niz rodniéw potaczen nizszego rzedu. Potg-
czenie bowiem chemiczne w ogolnosci, zalezy na przycia-
ganiu sie niedziatek lub rodniéw i zniszczeniu nawzajem
ruchu chemicznego, pozostajgc w napieciu; zawisto zatem
od dwoch dziatan, z ktorych jedno przy coraz wyzszych
potaczeniach rosnie, a drugie maleje. Ztad tez to pochodzi,
ze potaczen rago rzedu czyli pierwiastkbw chemicznych, roz-
tozy¢ nie mozemy; nie mamy bowiem sity, ktdraby rodnie
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rodniow tych pierwiastkbw tak od siebie oddali¢ zdotata,
azeby one przez to od siebie oderwac sie i nowe potgczenia
chemiczne utworzy¢ mogty.

Potagczenia rago rzedu (pierwiastki chemiczne) czyli
wiasciwiej ich rodnie, acza sie pomiedzy sobg wedtug tych
samych praw, ktére wskazaliSmy przy niedziatkach tworzac
zwigzki rzedu w + lgo, a te znowu potaczenia rzedu n+2go
i t. d. Gdy jednak rodnie kazdego rzedu taczg sie z sobg
wedtug tych samych praw, jak to pierwej wskazano, muszg
wiec potaczenia, przynajmniej rzedow najwiecej do siebie
zblizonych, podobne mie¢ wilasnosci; co tez rzeczywiscie
jest tak a nie inaczej. Wiemy bowiem, ze pierwiastki che-
miczne (potgczenia wgo rzedu) taczg sie pomiedzy sobg i two-
rzg potaczenia n + lgo rzedu, ktére sg zwigzkami oboje-
tnemi, kwasnemi lub zasadowemi; wiemy takze, ze niektore
z tych polaczen wystepujg w kilku odmianach, jak n. p.
bezwodnik arsenawy, trojtlenek antymonu i t. d. Catkiem
podobne zachowanie sie napotykamy przy pierwiastkach, sg
bowiem pomiedzy niemi obojetne, jak np. wod; kwasne, jak
np. chlor; zasadowe, jak np. potas. Znamy takze niektore
pierwiastki w kilku odmianach, jak wegiel, siarke, fosfor
it d

Jezeli zastanowimy sie teraz nad wywodami, wysnu-
temi loicznie z wiasnosci naszych niedziatek i poréwnamy
je ze znanemi faktami chemicznemi i fizycznymi, to Znaj-
dziemy, ze rodnie znanych nam pierwiastkéw chemicznych
zachowujg sie w potgczeniach catkiem tak, jak to wskaza-
lismy przy niedziatkach.

Aby to co do tego czasu powiedziano, stwierdzi¢ takze
faktami, poréwnajmy prawa wysnute z naszych niedziatek
ze zachowaniem sie chemicznem znanych nam ciat.

Z teoryi naszej wynika pomiedzy innemi:

1) Ze przycigganie i ruch chemiczny sa dziataniami
dopetniczemi niedziatek (A =a+/S), stanowigcemi istote
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tychze, i Zze z nich powstajg drobiny jako tez rodnie wszy-
stkich ciat; a wiec wszystkie ciata muszg mie¢, oprocz wia-
snosci zajmowania przestrzeni, takze wkasnos$¢ przyciggania
sie,—jako tez w rodniach ruch chemiczny (czyli powinowa-
ctwo chemiczne). | te dwie wlasnosci muszg wystepowac we
wszystkich ciatach stale i niezmiennie. Inne za$ wiasnosci
ciat polegajace na ruchu nadanym czyli fizycznym, moga
objawia¢ sie w ciatach w roznem natezeniu lub catkiem
usta¢, a raz zniszczone same z siebie powsta¢ nie moga.—
Zdanie to wysnute z naszej teoryi potwierdza sie w calej
przyrodzie, jak to pdzniej jeszcze zobaczymy.

2) Poniewaz wiasnosci niedziatek sg dopetnicze A=a+3
i one nigdy zniszczonemi by¢ nie moga, czyli inaczej mo-
wigc, poniewaz przycigganie zalezy od ruchu chemicznego
i naodwrot, powinno sie to w przyrodzie w znanych nam
ciatach objawia¢. 1 rzeczywiscie w ciatach izomerycznych
przycigganie sie drobin zalezy nietylko od sumy przycia-
gania rodni, ale takze od sposobu pofaczenia sie chemicz-
nego tychze ).

3) Rodnie atomowosci nieparzystej, jezeli jg zmienia-
ja, zatrzymuja zawsze atomowos$¢ nieparzysta; rodnie zas$
atomowosci parzystej, parzysta. Fakta chemiczne uczg tez,
ze fosfor, antymon, arsen i t. d. wystepujg rzeczywiscie
w potaczeniach jako rodnie tréj- lub piecioatomowe, nigdy
za$ jako rodnie atomowosci parzystej. Cyna, siarka, selen
i t. d. znane znowu w potgczeniach jako rodnie atomowosci
parzystej, przy zmianie tejze pozostajg zawsze parzystymi.
Nigdy zatem rodnie atomowosci parzystej w doktadnie zna-
nych drobinach ciat, nie wystepuja w potgczeniach przy
zmianie swej atomowosci jako rodnie nieparzyste, tak samo

¥) Obacz mojg rozprawe: ,,O przyciaganiu jako obja-
wie dopetniczym ruchu chemicznego“ w Tomie
VII. Rozpr. i Spraw. Wydz. mat.-przyr. Akad. Umiej.
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jak rodnie atomowosci nieparzystej, nie stajg sie nigdy
parzystej.

4) Suma atomowosci rodni pierwiastkbw w drobinie
jest liczbg parzysta, gdyz wtedy tylko powsta¢ moze dro-
bina niemajaca juz wiecej daznosci do ruchu chemicznego.
Prawo to jest ogdlne w chemii. Jednak, oznaczajac ciezar
drobinowy ciat z gestosci pary, natrafiamy na wyjatki,
ktore temu prawu zdajg sie niezupetlnie odpowiada¢. Tak
np. wypada ciezar drobinowy dla nitrailu NO =
dla bezwodnika podazotowego w cieptocie nad 150° C.
NO? = EsErsEtO; w pierwszym przypadku suma atomowosci
pojedynczych rodnidéw jest5, w drugim 9, co nie zgadza sie
z prawem ogoélnem. Wynikatoby z tego, ze w tych polgczeniach
atomowos$¢ czyli ruch chemiczny azotu nie jest dokiadnie
zniszczonym, jak to w drobinach wszystkich ciat znanych
napotykamy. Bylyby one wiec czgstkami ciat, majgcemi
jeszcze daznos¢ do ruchu chemicznego, czyli wiasciwie ro-
dniami, ktore w tych ciatach istniatyby w stanie wolnym
podobnie jak drobiny. Ze potaczenia te NO, NO2, ktore
znamy takze we wielu zwigzkach jako rodnie jednoatomo-
we, mogtyby jako rodnie istnie¢ w stanie wolnym, to nie-
sprzeciwiatoby sie naszej teoryi, wtedy jednak tylko, gdyby
sita jaka utrzymywata je od siebie w oddaleniu i nie do-
zwalata im tak zblizy¢ sie w pewnej cieptocie do shbie, aby
z sobg chemicznie potaczy¢ sie mogly w drobiny wiasciwe.
Taka sitg moze by¢ ruch eteru pomiedzy niemi istniejacy,
ktory nie dozwalatby zblizy¢ sie im do siebie, 0 czem po-
Zniej jeszcze pomowimy.

5) Drobiny sta¢ sie mogg rodniami, ale tylko atomo-
wosci parzystej. Badania chemiczno-fizyczne dowodza, ze
W samej rzeczy ciezar drobinowy rteci, kadmu, etylenu
i t. d. odpowiada doktadnie ciezarowi rodniowemu tych ciat,
i ze wystepujg one takze w potgczeniach jako rodnie dwu-
atomowe.
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6) Drobiny potaczen pierwszego rzedu moga by¢ albo
zwigzkami utworzonemi bezposredniem polgczeniem sie pa-

rzystej liczby niedziatek np. qq, albo tez zwigzka-
mi powstalemi z potgczenia sie chemicznego parzystej liczby
rodniow pierwszego rzedu np. i t. d. Na polu do-

Swiadczen chemicznych przyszli chemicy rzeczywiscie do
przekonania, ze drobiny wodu majg sktad H2, tlenu 02
ozonu 03, fosforu w stanie gazu P4, siarki w cieptocie
500° C. S6, w cieptocie za$ nad 1000° 0. S? i t. d.

7) Rodnie tacza sie chemicznie ze sobg tylko wedtug
uzyskanej atomowosci, a wiec w pewnych niezmiennych sto-
sunkach. | rodzeh najmniej ztozony, moze by¢ zastgpiony
rodniem najwiecej ztozonym. Doswiadczenia chemiczne prze-
konywaja tez jak najdokiadniej, ze w potgczeniach moze
by¢ rodzen wodu (H) zastgpiony rodniem mocno ztozonym
np. amonem (NHJ, etylem (C2H5), mirycylem (CSO0H61) it.d.

8) Wedlug teoryi potaczenia czgstek materyjalnych
moga by¢ trojakiego rodzaju, co doswiadczenia takze po-
twierdzajg :

a) albo czastki materyjalne (rodnie) taczg sie z sobg bez-
posrednio w pewnych niezmiennych stosunkach, za pomocg
przyciggania i ruchu chemicznego rodni. Np. czastki (rodnie)
w drobinie weglanu wapniowego (CO3Ca)— potaczenia
chemiczne;

b) albo tez znajduja sie one jako drobiny w pewnem
oddaleniu z sobg potgczone w dowolnych stosunkach, za
pomocg przyciggania i ruchu eteru (ciepta). N. p. drobiny
CO3Ca w kawatku weglanu wapniowego — potgczenia
mechaniczne;

c) albo nareszcie czastki materyi jako drobiny tgczag
sie z sobg bezposrednio, przy pewnych warunkach w pe-
wnym stosunku za pomocg przyciagania (przylegania). Jak
np. woda krystaliczna, chlorek wapniowy z alkoholemjme-
tylowym, wyskok z wodg i t. d. i to w tym wiekszym sto-



25

sunku, im cieptota jest mniejsza — potaczenia posre-
dnie czyli chemiczno-fizy czne.

9) Teoryja niniejsza doprowadza nas do jednosci ma-
teryi, jako tez sity, ktora wystepuje w niedziatkach, w ja-
kichbadZ one znajdujg sie potaczeniach, zawsze stale i nie-
zmiennie—z ruchem chemicznym i przycigganiem (A=a + /3).
Ruch jednak chemiczny niedzialek, zamieniwszy sie przy
potaczeniach chemicznych w napiecie, nadat utworzonym
drobinom ruch fizyczny czyli nadany, ktory wywotuje wia-
snosci fizyczne ciat, jak Swiatto, ciepto, elektrycznos¢, ma-
gnetyzm, jako tez ruch ciat niebieskich.

10) Niedziatki nasze jako dziatajace, bezwiedne, osta-
teczne czastki materyi, musza przy pewnych warunkach
zawsze jednakowo dziataé, z czego wynikajg prawa stale
i niezmienne przyrody, polegajgce na przyczynie i skutku.
I wszystkie wiasnosci ciat polega¢ muszg na naturze dro-
bin, to jest na ilosci niedziatek i sposobie ich pofaczenia
sie chemicznego w drobiny, ktére wystawione bedac na ro-
zne ruchy fizyczne, rozmaicie jednak wedtug pewnych praw
objawiac¢ sie musza.

Wszystkie zjawiska chemiczne dajg sie wyjasnic teo-
ryja mojag, o czem przekonac¢ sie takze mozna w chemii
mojej nieorganicznej w roku 1874 wydanej. Jednak, jezeli
teoryja moja jest prawdziwg, jako teoryja najogolniejsza
przyrody, musi ona takze wyjasnia¢ zjawiska fizyczne zgo-
dnie z faktami dokladnie poznanemi.

Fizyka podobnie jak kazda nauka przyrodnicza, na-
gromadziwszy fakta o ile moznosci doktadnie zbadane, stara
sie ich thumaczy¢ i z nich ogélne wyprowadzi¢ zasady.
Jednak fizyka do ogolnych zasad jeszcze nie doprowadzita,
nie znajgc istoty materyi. Teoryja moja dotarta do osta-
tecznych czastek materyi— te doktadnie okreslita i z ich

4
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whasnosci stara sie wyprowadzi¢ wszystkie zjawiska przy-
rody; a wiec ze stanowiska najogolniejszego.

Nie podaje na poparcie mojej teoryi nowych faktow
fizycznych, sadze bowiem, Ze istniejgce doktadnie w nauce
sprawdzone, wystarczg nam do ocenienia wartosci tejze.

Przechodzi¢ bede ttdmaczenia faktéw wedtug zapatry-
wan sie terazniejszych fizykéw i poréwnam je z ttémacze-
niami wysnutemi z teoryi mojej, a nastepnie zastanawiac
sie bede, ktore ttbmaczenia lepiej odpowiadajg rzeczywi-
stosci i majg ogolniejszy zakres ttdmaczenia.

Teoryja moja nie dopuszcza odpychania jako wiasho-
$ci materyi, gdyz natenczas odpychanie musiatoby by¢ czem$
dzialajagcem, istniejgcem po za materyja. | wszelkie ttoma-
czenia zjawisk przyrody sitg odpychania, uwazam za nie-
dostateczne — niedoktadnie naukowo zbadane. Wprawdzie
istniejg w przyrodzie zjawiska odpychania jak np. zanurze-
nie drzewa we wodzie, gdzie woda odpycha wrzekomo drze-
wo i ono unosi sie na powierzchni wody; jednak naukowo
nie ttbmaczy sie to zjawisko odpychaniem wody, tylko cie-
zarem gatunkowym tych ciat.

Gdzie sg te ciata w przyrodzie teoryjg nasza wska-
zane, ktoreby mniej ztozone byly, niz znane nam pier-
wiastki chemiczne?—Najsubtelniejszem cialem znanem jest
wod, ktéry jeszcze w naczynia nasze ujgé i jego wiasnosci
bada¢ mozemy; ciata zas, ktérych drobiny bytyby mniejsze,
przechodzi¢ bedag przez ciata nam znane state tak, jak np.
woda przeptywa przez przetak i ujg¢ sie w zaden sposob
nie dadza. Te ciala mniej od naszych pierwiastkow zio-
zone stanowig wedblug teoryi mojej eter Swiata. Teoryja
niniejsza zmusza nas do przyjecia,— ze drobiny ciata z dwdch
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niedziatek chemicznie ztozone, stykac sie z sobg muszg
bezposrednio, i one wypetniajg calg przestrzen wszechswia-
ta,— ze cialo takie zagesci¢ sie nie da,— ze jego drobiny
sg najstabiej ze soba za pomocg przyciagania potgczone i
pomiedzy niemi drobiny ciat wiecej ztozone fatwo poruszaé
(przesuwac) sie moga. Drobiny ciat wiecej ztozone znajdo-
wac sie beda pomiedzy drobinami ciata pierwszego mnigj
lub wiecej rozprdszone, podobnie jak drobiny tlenu w po-
wietrzu atmosferycznem i te drobiny moga by¢ do siebie
zblizone; a wiec ciata wiecej zlozone  eteru mogg sie daé
zagesci¢,— moga pomiedzy drobinami ciat wiecej ztozonych
—ciatl nam dokladnie znanych—znajdowac sie w wiekszem
lub mniejszem zageszczeniu. He tych ciat zwanych eterem
znajduje sie w wszechswiecie przesadza¢ nie chce, lecz na
ruchach (falach) tego eteru polegaja zjawiska Swiatla, cie-
pta, elektrycznosci i magnetyzmu.

Fizyka nowoczesna ’) jest zdania, ze eter jest ciatem
jednorodnem, niewazkiem, i Ze drobiny eteru majg pomiedzy
sobg wiasno$¢ odpychajgca, do drobin za$ znanych nam
cial przyciggajaca; przyjmuje wiec dwa rodzaje materyi—
inng w eterze, a znowu inng w ciatach nam znanych, przez
co traci sie jedno$¢ materyi. Eter, ktérego czastki bytyby
obdarzone odpychaniem, musiatby mie¢ wasno$¢ poza ma-
teryja dzialajaca i by¢ z czems$ istniejgcem potgczony. Da
lej przyjmuje fizyka, ze drobiny ciat sg powleczone atmos-
fera powyzszego eteru i z nim razem stanowig dopiero
wiasciwa drobine, w ktorej wystepuje we srodku rdzen ma-
teryjalny, i takie drobiny jednorodne majg sie tgczy¢ z sobag
w dowolnych ilosciach i tworzy¢ pofaczenia mechaniczne;
jednak nie wspomina, jak tego rodzaju drobiny obok siebie
istnie€ moga, bez zmieszania sie eteru w ich obwddkach

") Muller-Pouillets Lehrbuch der Physik 8te Auflage 1877—
1879 v. Dr. Leop. Pfaundler.
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zawartego, jako tez z eterem poza obwddkami bedacym, co
tu stanowi ostonke tych obwodek? Dalej nie wspomina
fizyka, jak przycigganie rdzeni tych drobin nastepuje, gdy
czastki eteru majg pomiedzy sobg wiasnos¢ odpychajaca,—
przyciaganie przeciez przez proznie objawi¢ sie nie moze,
a nawet nie wiemy, zkad bierze sie tu przycigganie we-
dlug dzisiejszych poje¢ fizyki. — Nastepnie fizyka twierdzi,
ze réznorodne takie drobiny #aczg sie chemicznie w ten
sposob, ze pojedyncze rdzenie jednej drobiny przebijajg sie
przez obwddke eteru i razem sie tgczag w jeden rdzen zio-
zony, majacy wiasciwg swag obwodke eteru; takze i tu
wszystko jest niezrozumiate i nie ttdbmaczy nam nawet dla
czego ciata tgczg sie z sobg chemicznie w pewnym sto-
sunku.

Ja sadze, ze eter wedtug mojej teoryi pojety, wyjasnia
nam nieréwnie jasniej, konsekwentniej i z ogolniejszego
stanowiska podobne zjawiska. Wedtug mojej teoryi bowiem
drobiny ciat sg polaczeniami chemicznemi niedziatek—one
moga by¢ wprowadzone w ruch fizyczny i sg otoczone ete-
rem w ruchu bedacym, ktéry wedlug swego skiadu i na-
tury drobin moze okoto nich by¢ wiecej lub mniej zagesz-
czony za pomocg przyciggania sie wzajemnego.

Zdaje mi sie takze, ze przyjecie Kkilku eterow lepigj
wyjasnia zjawiska: Swiatta, ciepta, elektrycznosci i magne-
tyzmu. Gdyz jezeli eter jest rzeczywiscie mechanicznie zto-
zonym z kilku cial, to drobiny tych cial majgc ruch nada-
ny, muszg na siebie jako tez na drobiny ciat nam znanych
oddziatywac¢,— muszg wedtug réznego skiladu swego w ro-
znym stopniu zageszcza¢ sie w znanych nam ciatach. 1 dro-
biny zawierajace w sobie wiecej masy, tatwiej przeniosa
swéj ruch na drobiny mniej ztozone, niz naodwrot. Jezeli
przyjmiemy dla Swiatla, ciepta, elektrycznosci wiasciwe
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etery, tak samo jak dla gtosu powietrze, to moze fatwiej
wyjasnic¢ sie da, dla czego jedne ciata tatwiej przepuszczajg
Swiatto inne za$ cieplo — jedne stajg sie tatwiej elektry-
cznemi inne mniej tatwo, dla czego $wiatto da sie oddzieli¢ od
ciepta za pomocg niektorych ciat. Dla czego Swiatto elektry-
czne chociaz polega na silniejszym ruchu nalezagcym do tej
samej kategoryi co i ciepto promieniujgce, wytwarza tak mata
ilos¢ promieni ciepta? — Poniewaz $wiatto bedac pewnym ru-
chem falistym eteru subtelniejszego, moze przy pewnych
warunkach by¢ fatwiej w odpowiednej sile wywotane, niz
odpowiedny ruch w eterze cieplikowym, ktérego drobiny sa
wiecej ztozone.

Rzut oka na obraz widmowy $wiatta, w ktérym ozna-
czone sg takze promienie chemiczne jakotc¢z cieplikowe, zdaje
sie takze za tern przemawiaé, ze te zjawiska nie sg falami
jednego medium, gdyz, jezeli one odbywatyby sie w jednem
medium, to po obrazie ciepta powinienby nastgpi¢ obraz
Swiatta, a potem dopiero obraz promieni chemicznych;
a przynajmniej, gdyby te zjawiska odbywaly sie rzeczywiscie
w roznych mediach, obraz widma inaczej wypascby nie mogt.

Powietrze wybuchajgce wydaje przy paleniu jak wiemy,
k,)ardzo wysoka cieptote, przy nadzwyczaj matej ilosci Swiatta.
Swiatlo za$ elektryczne réwna sie prawie stonecznemu,
lecz cieptota jego w promieniach Swiatta elektrycznego
jest bardzo malg, a nawet Swiatto przepuszczajazc,przez kry-
sztat hatnnu, mozna catkiem od ciepta uwolni¢. Swiatto po-
wstaje takze chociaz w niera nie znajdujg sie ciata state
do biatosci ogrzane. Np. palgc antymon lub arsen w gazie
chloru, powstaje mocne Swiatto biate, chociaz chlorki tych
cial znajdujg sie w ptomieniu w stanie gazu.

Ze $wiatlo nie jest spotegowanem cieptem, zdaje sie
dowodzi¢ fosforescencyja cial, ktéra powstaje wtedy, gdy
w niskiej stésunkowo cieptocie drobiny cial zamieniajg sie
w rodnie i te swym ruchem chemicznym tak mocno drgaja,
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iz w eterze Swiecagcym wywotlujg fale Swiatta. Tak n. p.
bezwodnik arsenawy krystalizujgc sie z rozczynu wodnego
wydaje Swiatto, gdyz przytem kilka drobin bezpostaciowego
bezwodnika arsenawego, taczy sie z sobg chemicznie w dro-
biny kwasu krystalicznego, przez co drobiny bezpostacio-
wego bezwodnika arsenawego muszg przytem, nim utworzg
odmiane krystaliczng sta¢ sie rodniami, a jako takie drga-
jac wywotujg gtéwnie fale Swiatta. Tak samo siarczki wa-
pniowcéw, ktorych drobiny zamienia¢ sie moga przy pe-

N a
wnych warunkach w potaczenia wielokrotne: Cas, 8a|[ Sor

Oa.SK ,, Ca.S.Cajs? i t. d. moga wystawione na

Ca. SJ ' Ca.S.Ca

Swiatto lub nawet cieptlo w ciemnosci Swieci¢ nawet w zwy-

czajnej cieptocie; poniewaz S$wiatto, oddalajac czastki dro-

bin od siebie, sprawia, ze one jako rodnie lub
lub dwuatomowe, drgajac swym

ruchem chemicznym, wywotujg fale Swiatla, a nastepnie
powoli jako takie +gczg sie chemicznie w nowe dro-
biny. Storice bowiem moze zamienia¢ niektore ciata wpo-
tagczenia wielokrotne. Np. Ca, S4 na mniej ztozone Cal S?
lub CaS, ktére bedac w innych warunkach (bez wptywu
promieni stonecznych) zamieniaja sie powoli na ciata che-
miczne pierwotnego skiadu; przyczem rodnie przechodzac
w nowe ciata, muszg by¢ chwilowo w stanie wolnym i obja-
wia¢ sie drganiem, co wywoluje promienie Swiatta.

Takze Swiecenie ciat roslinnych lub zwierzecych w obec
zasad, zdaje sie na tem polega¢, ze w nich zawarte gtéwnie
aldehydy w obec tlenu juz w zwyczajnej cieptocie stajg
sie rodniami, jako takie drgajg i mianowicie w eterze Swie-
cacym jako subtelniejszym wywotujg fale Swiatta, nim z tle-
nem potaczg sie chemicznie.
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Zauwazano takze ze siarka w czasie suszenia w fa-
brykach prochu strzelniczego wydaje fosforescencyje, two-
rzac w ciemnosci ptomyki niebieskawe. Zjawistko to w ten spo-
sob ttbmacze: ze drobiny siarki stajg sie przy tych warunkach
obok tlenu rodniami, ktOre teraz w swych czesciach drga-
jac sprawiajg mianowicie w eterze subtelniejszym fale
Swiatla.

Promienie Swiatta bywajg wedtug mojej teoryi wywo-
tane falami eteru subtelniejszego, majgcego w jednej sekun-
dzie od 400—800 billijonéw wachan; te zwykle zawierajg w so-
bie takze fale eteru mniej subtelnego, ktdre moga mie¢ do
1000 i wiecej bilijonow wachan. Jezeliby Swiatto i ciepto pro-
mieniujgce zalezato od wachan tego samego eteru, natenczas
promienie majace od 400 do 800 billjonéw wachan musiatyby
objawiac sie zawsze, nietylko Swiattem ale takze i cieptem do-
chodzacem nawet do 1170° C i od siebie oddzielicby sie
nie daty; jednak wiemy, ze promienie $wiatta mogg bez
ciepla istnie¢, i ze Swiatto oddzieli€ mozna od ciepta, co
nastgpicby nie mogto, gdyby Swiatto i ciepto polegato na wa-
chaniach tego samego medium.

Ja sadze, ze zebrawszy te wszystkie fakta razem,
wiecej one przemawiajg za tom, ze fale Swiecace odbywajg
sie w innem medium a w inném fale cieplikowe.

Ciepto zwyczajne jest ruchem, ktory przechodzi z dro-
bin ciat na drobiny eteru i odwrotnie, — szerzy sie ono
przez potracanie czastek materyjalnych o siebie. Byé moze,
ze tak jak ucho odczuwa tylko pewne fale powietrza, tak
samo oko tylko pewne fale eteru $wiecgcego, powierzchnia
zas$ nasz0j skoéry tylko pewne ruchy eteru cieplikowego.

Preznos¢ gazow niektérzy fizycy w ten sposob tloma-
czg: iz przyjmujg w drobinach cial gazowych ruch poste-
powy, mocg ktorego drobiny uderzajg o siebie jakotez o Scia-
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ny naczyn, a bedac doktadnie sprezystemi odbijajg sie, nie
utraciwszy przez to nic ze swego ruchu. Sposéb ten t6-
maczenia nie objasnia nas, zkad bierze sie ruch postepowy
w drobinach ciat gazowych — czy on jest nadanym i co go
nadaje, czyli tez drobinom wrodzony. Jakim sposobem dro-
biny nawet mocno ztozone moga bydé wedlug zdania fizy-
kow tak dokladnie sprezyste, ze ich ruch postepowy, w pe-
wnej cieptocie nie bywa nigdy zniszczonym, ani zmniejszo-
nym ; chociaz one o siebie uderzajg, gdzie przeciez sita przy-
ciggajagca jako wiasnos¢ wrodzona materyi w drobinach wy-
stepowa¢ musi. Dla czego przy tym tak silnym ruchu dro-
bin i wzajemnem na sie uderzaniu, cieptota sie nie zwie-
ksza, chociaz przy wysokich cieptotach ruch ten postepowy
drobin musiatby by¢ niestychanie wielki ?

Ja ttbmacze preznos¢ ciat gazowych ruchem eteru.
Ze sam ruch eteru moze drobiny ciat od siebie oddalié,
przekonywa nas juz to codzienne zjawisko, ze wszystkie
ciala w czasie ogrzania objetos¢ swa zwiekszaja, a gazy
nabywajag w naczyniach zamknietych wiekszej preznosci.
Doswiadczenia codzienne pouczajg nas takze, ze ruch dro-
bin jednego ciata moze utrzymac¢ drobiny innego ciata w pe-
wnem od siebie oddaleniu. Tak np. skrobia w wodzie spo-
kojnej spada swym ciezarem na spod, w wodzie za$ w ru-
chu bedacej unosi sie coraz bardziej, a przy mocnym ruchu roz-
dzielasie jednostajnie w catej ilosci wody. Cukier dany do wo-
dy najprzéd w niej rozptywa, a przy zamieszaniu wody jedno-
stajnie w niej sie rozpuszcza. Zjawisko to tylko w ten spo-
sob da sie tlémaczy¢, ze drobiny wody majg do drobin cu-
kru wigksze przyleganie, niz drobiny cukru pomiedzy sobg,
ze wiec drobiny wody otaczajac drobiny cukru, oddalajg
je od siebie, a przy pewnym ruchu rozproszajg je jednostaj-
nie w catej ilosci wody. Tu dla wytlumaczenia tego zja-
wiska nie potrzebowaliSmy przyjmowac ani sity odpycha-
nia, ani tez jakiego$ wiasciwego ruchu postepowego dla
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drobin cukru, a jednak wyjasniliSmy rozpuszczenie sie czg-
stek cukru w catej ilosci wody.

Tlen np. w naczyniu zamknietem znajduje sie w po-
staci gazu, poniewaz ciepto t. j. pewien ruch eteru utrzy-
muje drobiny tlenu w pewnem od siebie oddaleniu. Jezeli
jednak na tlen wywiera¢ bedziemy cisnienie, to jego dro-
biny przy tym samym ruchu eteru (w tej samej cieptocie)
coraz bardziej zbliza¢ sie do siebie bedg — preznos¢ tlenu
staje sie coraz wiekszg i przyj$¢ musi chwila, w ktorej
przez zwigkszenie cisnienia juz wiecej drobiny tlenu przy
tym- samym ruchu eteru zblizy¢é sie wiecej do siebie nie
moga, gdyz ten pewny ruch eteru nie dopuszcza tego zbli-
zenia. Jezeli za$ tlen mocniej oziebiemy, t. j. ruch eteru po-
miedzy drobinami tlenu zmniejszymy, mogg natenczas dro-
biny tlenu przez dalsze cisnienie by¢ do siebie wiecej zbli-
zone, az nareszcie przy coraz wiekszem ozigbieniu i wie-
kszem cisnieniu, mogg drobiny tlenu tak zblizy¢ sie do sie-
bie, iz utworzg ciato ciekle. Widzimy wiec, ze nastepuje
chwila w ktorej samem cisnieniem nie mozemy pokona¢ ru-
chu eteru, bedacego pomiedzy drobinami tlenu i utrzymu-
jacego drobiny tlenu w pewnem oddaleniu. Ten punkt kry-
tyczny bedzie wymagat tem nizszej cieptoty i wiekszego
cisnienia, im gazy sktada¢ sie bedag z drobin mniej ztozo-
nych, gdyz natenczas sita przyciggajaca drobin jest mniejsza.

Na objetos¢ pewnego ciata nic innego, jak to dokia-
dnie wiemy, nie wptywa jak tylko cieptota — czem ona jest
wiekszg, tem drobiny ciata wiecej od siebie sie oddalaja,
im zas$ jest mniejszg, tem wiecej zblizajg sie do siebie. Cie-
pto jednak niczem innem nie jest jak tylko pewnym ruchem
drobin ciat (eteru). Pod naczyniem napetnionem np. gazem
lub ciecza zapalony ptomien sprawia, ze eter coraz we wie-
kszy ruch wprowadzony dostaje sie przez sciany naczynia,
sprawia w eterze bedagcym pomiedzy drobinami ciata (gazu,
cieczy lub ciala statego) coraz to wiekszy ruch, ktéryto

0
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ruch eteru oddala coraz bardziej drobiny ciat od siebie.
Ruch eteru nie ma wprawdzie Zzadnego wplywu na przy-
ciaganie jako takie, ostabia jednak jego dziatanie w sto-
sunku oddalenia sie drobin ciat od siebie. W ciatach gazo-
wych, — w ktérych drobiny juz tak od siebie sg oddalone, ze
wzajemne przycigganie sie pomiedzy niemi catkiem ustato, —
drobiny przez zmocniony ruch eteru (ciepto) coraz to bar-
dziej od siebie sie oddalaja ; na czem polega prezno$¢ gazu.
W ciatach ciektych, przy coraz wiekszym ruchu eteru, dro-
biny bedace jeszcze pod wpltywem wzajemnego sie przycig-
gania, muszg sie takze coraz to wiecej od siebie oddalac,
nareszcie ustaje catkiem pomiedzy drobinami dziatanie przy-
ciggajace i ciata ciekle zamieniajg sie w gazowe. | tu dla
wyttémaczenia tych zjawisk nie potrzebowalismy uciekac sie,
ani do sity odpychania, ani tez do samoistnego ruchu po-
stepowego drobin, a jednak wyjasniliSmy zgodnie z faktami
powyzsze zjawiska tylko ruchem eteru.

Poniewaz kazde ciato sklada sie z drobin, a te z ro-
dniéw, i tylko rodnie tgczg sie z sobg chemicznie; dlatego
tez kazde cialo wymaga pewnej cieptoty, czyli ruchu eteru,
do potaczenia sie chemicznego z ciatem innem, aby naj-
pierw rodnie drobin od siebie oddali¢ sie, a nastepnie nowe
potaczenia chemiczne utworzy¢ mogty. Tak np. drobiny fo-
sforu, zamieniajg sie juz w cieptocie zwyczajnej w obec
tlenu w rodnie, ktore pozostajg jednak czesciowg atomo-
woscig z sobg w zwigzku, przez co nabywajg jako rodnie
daznosci do ruchu chemicznego, objawiajgcego sie drganiem.
To drganie rodnidw jeszcze czesciowo w polgczeniu beda-
cych (<>gCk~ wywotuje gtdwnie w eterze Swie-
cacym fale Swiatta. Na fosfor dziata dalej tlen (gg) w tenspo-
s6b, ze drobiny tlenu stajg sie przytem rodniami, tgczac sie
z sobg pojedynczg atomowoscig — nastepnie odrywajg
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sie od siebie, — odzyskujg przeto caty ruch swdj chemiczny
i dgzg do potagczenia sie z rodniami fosforu; rodnie jednak
bedac w stanie wolnym i dazac do potaczenia sie z innSmi
rodniami, sprawiajg w eterze ich otaczajgcym ruch, objawia-
jacy sie gtownie cieptem: (jestto niejako potrgcanie sie cza-
stek). Ciepto to coraz bardziej sie zwiekszajace sprawia,
ze rodnie fosforu odrywajg sie od catosci, a nadto wyste-
puja coraz w wyzsz¢j cieplocie z wiekszg swa atomowoscia
(0oo000) ' ™m szybciej tgczg sie z rodniami tlenu, przy-
czem fosfor bedac w stanie gazu pali sie ptomieniem i wy-
daje znaczng ilo$¢ ciepta i Swiatta. W tym przykladzie
Swiatto powstaje obok ciepta i to pi¢rwsze pierwej niz osta-
tnie. Tu widzimy takze, ze fosfor fgczy¢ sie musi wedtug
uzyskanej atomowosci tylko w pewnym stosunku z rodnia-
mi tlenu i wydaje P20} lub P205 —ijako tez, ze przy pe-
wnem polgczeniu powstaje tylko pewna ilos¢ ciepta, ktdra
bywa wywotang pewnym ruchem chemicznym rodni, jako
tez szybkoscig dazenia do potgczenia sie z drugim rodniem.

Niektorzy fizycy twierdza ze ciepto wytwarzajgce sie
przy paleniu wegli pochodzi od storca, ktére ziozyto swe
ruchy (swa energije) przy rosnieciu roslin; nim jednak ro-
sliny istniaty nim nawet utworzylo sie storice, wegiel po-
dobnie jak i inne znane pierwiastki istniat ze wszystkiemi
wiasnosciami swemi do jego istnienia ualezagcemi, gdyz ina-
czej nie bytby weglem; stonce tylko utatwia potaczenia
chemiczne, ktore w danych warunkach wedtug wrodzo-
nych wiasnosci ciat tworzy¢ sie musza.

Takze czyta¢ mozna w ksigzkach naukowych, ze ruch
fizyczny nie moze by¢ nigdy tak samo jak i materyja zni-
szczonym, ze on tylko zamienia sie coraz to w inny ruch.
To twierdzenie o tyle jest prawdziwe, o ile twierdzenie
chemikow: ze powietrze atmosferyczne sklada sie zawsze
i wszedzie w 100 objet. z 20’627 tlenu i 78-492 azotu, cho-
ciaz wiemy, ze tlen nieustannie w przyrodzie sie wywie-
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zuje i nieustannie wchodzi w zwigzki chemiczne. Tak samo
ma sie i z ruchem nadanym czyli fizycznym w przyrodzie.
llos¢, ktora sie utworzyla przy potaczeniu sie chemi-
cznem niedziatek w ciata niebieskie, i ktéra tworzy sie nie-
ustannie w stoncu, jest niestychanie wielka. Gdyz rzeczg
jest niewatpliwg, ze w stoficu przy tak wysokiej cieptocie
pierwiastki nasze znajduja sie po najwiekszej czesci w sta-
nie rodniowym i na powierzchni swej wiecej oziebionej gczg
sie rodnie chemicznie wedtug pewnych praw z sobg. A. ta
ilos¢ ruchu nadanego, ktéra sie tworzy nieustannie na ziemi
naszej jest w stosunku do ruchu znajdujacego sie w wszechswie-
cie niestychanie matg. Ze jednak ruch fizyczny rzeczywiscie
sie zuzywa, lezy to juz w naturze ruchu nadanego; moze on
wprawdzie przechodzi¢ po réznych mediach, z drobin ciata
statego (z pewna jednak utratg) na ciata lotne, z tych na rézne
etery i odwrotnie; lecz ostatecznie zniszczy¢ sie musi, ruch
bowiem nawet staby drobin mocno ztozonych moze poruszy¢
drobiny mniej ziozone, a te jeszcze mniej ztozone i t. d.,
odwrotnie jednak ruch staby drobin bardzo subtelnych nie-
koniecznie bedzie w stanie wywota¢ ruch w drobinach
wiecOj ztozonych. A nawet, poniewaz materyja sklada sie
z czastek odgraniczonych, to i cala materyja wszech$wiata
musi by¢ odgraniczona, i po za nig jest préznia, a o pro-
znie ruch zaden odbi¢ sie nie moze.

Fizyka twierdzi, ze ruchy fizyczne mogg sie wyro-
wnac i natenczas $mier¢ materyi nastanie. Dajmy na przy-
kfad, ze to wrzekome wyréwnanie ruchdéw w wszechswiecie
nastgpitoby w cieptocie +40C., natenczas woda jako tez inne
ciata, ktore w tej cieplocie sg ciekle pozostatyby cieklemi,
gazy przy tern wyrdwnaniu ruchow gazami i t. cl. Jednak
ogdblne wiadomosci 0 wszechswiecie pouczaja nas, ze materyja
powoli czeSciowo stygnie i ciata niebieskie, ktore kiedys byty
gazami zamienity sie w ciecze, a te przy mocniejszem ozie-
bieniu w ciala state, jak np. dowodzi tego ksiezyc. Ja sgdze, ze
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ta Smier¢ materyi wtedy dopiero nastgpicby mogta, gdyby
ruchy nadane materyi zostaty doktadnie zniszczone, a wtedy
nastgpitaby cieptota —273° (brak wszelkiego ruchu) i dro-
biny wszystkich ciat musiatyby by¢ bezposrednio z soba
potagczone za pomocg przyciggania; a wiec mechanicznie.
Ruch nadany w wszech$wiecie nigdy z natury rzeczy wy-
réwnac sie nie moze, gdyz materyja nie sktada sie z cza-
stek jednorodnych, lecz z réznorodnych i pomiedzy niemi
dziata sita przyciaggajgca; przy tern samem bowiem nate-
zeniu ruchu, drobiny wiecej ziozone stabiej poruszaé sie
beda, niz drobiny mnisj ztozone, a przy zmniejszonym ruchu
drobin, sita ich przyciggajgca tem silniej wystepuje i ciata
skupia¢ sie coraz bardzi¢j musza, a wiec ruch ostatecznie
jako nadany zniszczy¢ sie musi.

Praca fizyczna, sita zywotna (energija) sato pojecia
wyprowadzone z przyciagania sie ciat i przynoszg zaszczyt
nauce, sg prawdami tam, gdzie chodzi o ttdmaczenie zja-
wisk polegajacych ostatecznie na przycigganiu sie ciat, ma
wiec bardzo obszerne zastosowanie. Jednak zjawiska oparte
na ruchu chemicznym (powinowactwie chemicznem) ttéma-
czy¢ z natury rzeczy nie moze. Dla tego fizyka nie byla
w stanie niektérych zjawisk do tego czasu zadawalajgco wy-
jasni¢, a mianowicie: dla czego ciata tagczg sie z sobg chemi-
cznie w pewnych stosunkach, dla czego powstaje przy tem
tylko pewna ilos¢ ciepta i dla czego ta ilos¢ ciepta przy
niektorych potgczeniach jest tak wielka, ze ja samg chyzo-
$cig dazenia ku sobie drobin lub rodniow wyjasni¢ nie mozna.

Fizyka uwaza materyje za bierng, ulegajgca tylko
dziataniom ruchu nadanego, znajdujacego sie w przyrodzie;
lecz zkad wziat sie ten ruch fizyka nie orzeka. Jako tez
0 przycigganiu nie daje nam jasnego pojecia i chce go
nawet ttémaczy¢ niewtasciwie ruchem nadanym ’), chociaz

*) Obacz rozprawe mojg: ,0 przycigganiu jako objawie
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najmniejszej nie mamy w przyrodzie wskazowki, aby przy-
cigganie zamieni¢ sie mogto w ruch nadany i odwrotnie.

Ja na podstawie mojej teoryi twierdze, ze inateryja
powstata z niedziatek dziatajacych, ze tylko wiasnosci na-
lezagce do istnienia materyi nie moga by¢ tak jak i mate-
ryja zniszczone, a temi sg przycigganie i ruch chemiczny
czyli wihasnos¢ taczenia sie chemicznie; wszystkie za$ inne
whasnosci jako nadane,’ nienalezace do istnienia materyi,
mogg byC¢ ostatecznie zniszczone i one raz zniszczone same
z siebie nie powstaja.

Wszechswiat wedlug mojej teoryi powstal z ostate-
cznych czastek materyi, niedziatkami zwanych, ktére
z natury swej sg niepodzielne, jednorodne, dziatajace. Nie-
ktorzy filozofowie nazywajg co$ niepodzielnego, dziatajgcego
sitag. A wiec nasze niedziatki, wedtug tego pojecia, nazwac-
by mozna takze sitg istniejgca dla odréznienia od sity
fizycznej, ktoéra jest tylko wihasnoscig ciat. Te nasze nie-
dziatki dzialajg przycigganiem sie i ruchem wirowym
A=a+p.

Poniewaz niedziatki sg dziatajgce, bezwiedne, muszg
wiec przy pewnych warunkach zawsze objawia¢ sie jedna-
kowo, na czem polegajg state prawa przyrody. Te niedziakki
potaczyly sie z sobg chemicznie wedlug pierwej wskaza-
nych praw i to, w nieparzystej liczbie wydaty rodnie, w pa-
rzystej za$ drobiny ciat. Rodnie, wedtug tych samych praw
co i niedziatki. utworzyly znéw drobiny lub rodnie wyz-
szego rzedu a te jeszcze wyzszego i t. d. az nareszcie po-
wstaty ciata nam znane. Przy tern potgczeniu sie chemicznym
w pewnych stosunkach w nowe drobiny ciat, te ostatnie

dopetniczym ruchu chemicznego“ Tom VI
Spraw'. Wydz. Mat.-Przyr. Akad. Umiej.
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otrzymaty ruch nadany czyli fizyczny. 1 ten ruch nadany,
ktory wywotuje w wszech$wiecie zjawiska fizyczne, znane
jako: swiatto, ciepto, elektrycznosé, magnetyzm, rnusiat z po-
czatku by¢ tak wielkim, ze utworzone rodnie jakotez dro-
biny ciat nie mogly zblizy¢ sie do siebie — znajdowaty sie
wiec jako gazy. Z czasem, gdy ten ruch nadany zmniejszyt
sig, mogly czastki materyi wedtug skiadu swego skupiaé
sie w ciata niebieskie za pomocg wzajemnego przycigga-
nia sie; przyczem ruch wirowy (nadany) pojedynczych dro-
bin przeniost sie czesciowo na cate ciata niebieskie, ktérym
one do dzi$ dnia wiruja.

Eter jest wedtug mojej teoryi mieszaning mechaniczng
wszystkich ciat w przyrodzie utworzonych az do naszego
wodu, i jest subtelniejszym od wszystkich znanych nam
pierwiastkdw. Ciata mniej od wodu zlozone nie jestesmy
w stanie w nasze naczynia chwyci¢ i je bada¢. Ciato pier-
wsze najsubtelniejsze eteru sklada sie z drobin, ktére po-
taczone sg z sobg mechanicznie bezposrednio, i one utrzy-
mujg wszystkie ciata wszechswiata w posrednim z sobg
zwigzku. A wiec ciala wszech$wiata moga na siebie po-
$rednio oddziatywac, nietylko wiasnoscia przyciagajaca, ale
takze ruchami swemi, ktére sg: albo wrodzonemi, jak ruch
chemiczny, wystepujacy w rodniach i dajgcy objawy chemi-
czne, albo tez nadanemi, jak w drobinach cial, wywotu-
jac objawy fizyczne.

Przy coraz zmniejszajagcym sie ruchu nadanym w wszech-
Swiecie musiaty czastki ciat, zblizajace sie do siebie za po-
mocg przycigganiasi¢, dziata¢ na siebie w pewnych warun-
kach zawsze wedtug pewnych praw, i tworzy¢ polaczenia
co raz to wiecej, tak chemicznie jakotez mechanicznie zto-
zone. Na czem'.jednak polega ’rozwdj’'i zycie materylT!'we-
dtug jakich praw utworzylta sie z materyi pierwsza komorka,
jakotez'jttfevjeatorggnizacyja roslin i zwierzat; nic o tem do te-
go czasu ze stanowiska nauki pewnego powiedzie¢ nie mozna.
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Dla lepszego rozpatrzenia sie i dokladniejszego zro-
zumienia teoryi mojej, podaje teraz rdznice zachodzace po-
miedzy nig a zapatrywaniami dzisiejszych fizykéw na swiat
istniejacy.

1) Teoryja moja wychodzi z najogélniejszego zatoze-
nia, ze Swiat powstat z niedzialek dziatajgcych, i tern wy-
jasnia wszystkie zjawiska przyrody tak chemiczne jako tez
fizyczne. Fizyka postuguje sie do dzi$ dnia rozmaitemi hy-
potezami i temi stara sie wyjasni¢ pojedyncze fakta lub
tez cate grupy zjawisk; na og6lng jednak teoryje sie jeszcze
nie zdobyla.

2) Teoryja moja rozréznia wihasnosci wrodzone od wia-
snosci nadanych materyi. Wiasnosci wrodzone beda to ta-
kie, ktére wystepujg w ciatach zawsze stale i niezmiennie,
bez wzgledu na to, jakim zmianom ulega materyja. Wia-
snosci za$ nadane wystepowa¢ muszg w ciatach z roznem
natezeniem, a raz zniszczone same z siebie powsta¢ nie
moga. — Fizyka do dzi$ dnia tego odrOznienia w wiasno-
Sciach ciat nie uczynita.

3) Z teoryi mojej wyptywa, ze materyja ma rzeczy-
wiscie wihasnosci wrodzone, a temi sg: przycigganie i ruch
chemiczny w rodniach. Fizyka uwaza materyje za bierng,
podlegajaca tylko ruchowi nadanemu. A o wiasnosci przy-
ciggajacej nie ma jeszcze jasnego wyobrazenia; niektorzy
bowiem fizycy chcyg ja ttdmaczy¢ wiasciwym ruchem nada-
nym, chociaz najmniejszej nie mamy wskazowki, aby przy-
cigganie zamienia¢ sie moglo w ruchy nadane lub na od-
wrét. O polaczeniach chemicznych wie do dzi$ dnia nauka
tyle, ze ciala taczg sie z sobg w pewnych niezmiennych
stosunkach i ze przytem wywiezuje sie stale zawsze pewna
ilos¢ ciepta; lecz dla czego sie to tak dzieje, nie mamy
w nauce zadowalajagcych wyjasnien. Teoryja moja, jak to
rozwingtem w niniejszej rozprawie, jasno nam potgczenia
chemiczne ttomaczy.
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4) Takze wynika z teoryi mojej, ze ruch nadany istnie-
jacy w przyrodzie, powstat z ruchu chemicznego niedziatek,
jako tez rodniéw w chwili potgczenia sie chemicznego w dro-
biny. Fizyka nie wyjasnia nam zkad wziat sie ruch nada-
ny w wszechswiecie, ktéorym tldmaczy zjawiska fizyczne.

5) Do eteru zaliczam wszystkie ciata w przyrodzie
istniejgce, ktdre sg subtelniejsze od naszego wodu,— ktore
w naczyniach ciat naszych uchwycic¢ nie jesteSmy w stanie,
i te jako czgstki materyi, majg wedlug teoryi naszej wszy-
stkie ogolne wiasnosci materyi. Fizyka przyjmuje tylko
jeden, jednorodny, niewazki eter z wiasnosciami odmienne-
mi od innych ciat, przypisuje mu bowiem w drobinach wia-
sno$¢ odpychania sie pomiedzy sobg, a do drobin innych
cial wlasnos¢ przyciagajaca — przyjmuje wiec dwa rodzaje
materyi. Ja wykazatlem takze w niniejszej rozprawie, ze
przyjecie kilku eteréw zdaje sie lepiej ttdmaczy¢ zjawiska
Swiatta, ciepta, fosforescencyi i t. d. niz przyjecie jedne-
go eteru.

6) Wedlug teoryi mojej materyja, jako tez wiasnosci
nalezace do jej istnienia, a temi sg: przycigganie i ruch
chemiczny, nie moga by¢ nigdy zniszczone. Wszystkie za$
wiasnosci materyi nadane muszg ostatecznie uledz zniszcze-
niu. Fizyka jest zdania, ze nic na $wiecie nie ginie, a wiec
i ruchy nadane, chociaz ogélna znajomos¢ wszechs$wiata
zdaje sie juz dowodzi¢, ze Swiat coraz bardziej oziebia sie,
a wiec ruchu nadanego w wszech$wiecie ubywa. Ruchy
nadane drobin cial wiecej ztozonych, przenoszg sie na mniej
ztozone, a z tych na jeszcze mniej ztozone i t. d., az na-
reszcie, jak to w tej rozprawie dowodze, ostateczuie ustaé
muszg — juz nawet z tego powodu, poniewaz 0 proznie po
za wszechs$wiatem bedaca odbi¢ sie nie moga.

7) Poniewaz drobiny wszystkich ciat sg ostatecznie wedtug
teoryi mojej potaczeniami bezposredniemi niedziatek, ktore sg
jednorodne, niepodzielne; przeto drobiny ciat musza by¢ nie-

6
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sprezyste, i z tego powodu preznos¢ gazéw ttdmacze ruchem
fizycznym eteru. Fizyka przyjmuje bezwzgledng sprezystosé
w drobinach wszystkich ciat, gdyz trudno przypusci¢, aby
ciato gazowe, majace wedtug zdania fizykéw bezwzgledna
sprezystos¢, takowa przy zamianie w ciato ciekle lub state
utrgcato. Preznos$¢ ta ma by¢ takze w drobinach ciat, cho-
ciazby najwiecej ztozonych bezwzgledna, co chemikowi przy-
pusci¢ jest rzecza niepodobna.

8) Niektorzy fizycy sg tego zdania, ze ruch nadany
z czasem wyréwna sie we wszystkich ciatach i z tego po-
wodu grozg $wiatu Smiercig. Ja na podstawie teoryi mojsj
sadze, ze to absolutnie sta¢ sie nie moze, gdyz materyja
sktada sie z najroznorodniejszych drobin, od eteréw do naj-
wiecej ztozonych ciat, ktére obdarzone s przycigganiem
jako wiasnoscig wrodzong; a wiec z natury swej jednako-
wego ruchu przyjag¢ nie moga. Smier¢ ta wszech$wiata na-
stagpioby mogta wtedy dopiero, gdyby ruch nadany zuzyt
sie zupetnie i tylko przycigganie pomiedzy drobinami ciat
dziata¢ mogto, i wtedy wszechswiat miatby cieptote praw-
dziwego zera = — 273° C.

9) Fizycy widzac, ze storice dostarcza ziemi tak wiel-
kg ilos¢ ruchu nadanego w postaci Swiatta, ciepta, pro-
mieni chemicznych i t. d., ktére wywotujg w ciatach na-
szej ziemi rozne zmiany, poszli sadze zadaleko, przypisujac
storicu zmiany nawet we wiasnosciach wrodzonych ciat.
Storice bowiem nie ma ani na przycigganie sie ciat, ani tez
na wiasnosci chemiczne tychze najmniejszego wptywu, gdyz
to sg wedlug teoryi mojej wiasnosci wrodzone materyi.
Swiatlo stoneczne moze ufatwi¢ potaczenia chemiczne —
sprawi¢ swym ruchem nadanym, ze czesci sktadowe drobin
wiecej oddalajg sie od siebie, stajac sie przez to rodniami
i wedlug danych warunkow tatwiej teraz wchodzg z sobg
w nowe zwigzki chemiczne; ale storice nie moze weglowi,
tak samo jak i innemu pierwiastkowi nada¢ wiasnosci che-
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micznych — nie moze sprawi¢, aby wegiel taczyt sie z cia»
fami innemi w pewnych, stosunkach i aby przyt¢tm wywia-
zata sie pewna ilos¢ ciepta, to bowiem nalezy do natury
wegla, jak to staratem sie w tej rozprawie wykazac. A za-
tem nie mozna naukowo twierdzi¢, ze ciepto wywigzujace
sie przy paleniu wegli pochodzi od storica, ktore w czasie
rosnienia roslin ruchy swe cieplikowe we weglu ztozyto.
Storice moze by¢ przyczyng dziatania chemicznego, ale ni-
gdy powodem wiasnosci chemicznych wegla. Wegiel, jakim
badz sposobem z CO? otrzymany, czyto za pomocg $wiatta
stonecznego, czyli tez potasu metalicznego, lub tez innego
jakiegobgdz Srodka, ma zawsze jednakowe wiasnosci che-
miczne.

10) Fizyka twierdzi, ze pofaczenia chemiczne odby-
wajg sie podobnie jak i potaczenia mechaniczne tylko za
pomocg przyciagania sie wzajemnego, chociaz do$wiadcze-
nia uczg, ze ciata nawet pod najwiekszem ci$nieniem nie
taczg sie z sobg chemicznie w cieptocie niskiej, n. p. tlen
z wodem lub azotem. — Wedlug mojej teoryi potrzeba do
potaczenia sie chemicznego ciat oprocz wzajemnego przycia-
gania sie jeszcze co$ wiecej, t.j. potrzeba, aby rodnie ciat
oddality sie od siebie do pewnego stopnia i nastepnie we-
dtug natury swej w danych warunkach z innémi rodniami
ruchy swe chemiczne w napiecie zamienity; dla tegoto
ciala tgczg sie z sobg chemicznie tylko w pewnych cie-

ptotach.
11) Fizyka nie moze da¢ nam wyjasnienia, dla czego
potaczenia izomeryczne majg odmienne wiasnosci; — inny

ciezar gatunkowy, inny punkt wrzenia i t. d.; gdy teoryi
mojej jest to koniecznym wynikiem: poniewaz przycigganie
drobin zalezy nietylko od sumy przyciggania sie pojedyn-
czych rodni, ale takze od sposobu potgczenia sie tychze
w drobiny, gdyz A =a + 3-
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Wszystkie tu w koncu wypowiedziane zdania sg po
najwiekszej czesci tylko hypotezami, ktorych fizyka ma bar-
dzo wiele, gdyz one nie sg zadnym faktem bezposrednio
stwierdzone; a wiec nie sg pewnikami w nauce, ktoreby
juz bez zastrzezenia przyja¢ nalezato. Moje zdania wypro-
wadzone z teoryi mojej sg o tyle prawdopodobniejsze, iz
sg wysnute z teoryi najogolniejszej i nierownie proscigj i
jasniej przedstawiajg nam zjawiska wszechswiata, nie be-
dac w sprzecznosci z dobrze poznanemi prawami przyrody.
A teoryja, ktora takie z najwyzszego stanowiska na wszech-
Swiat rzuca poglady, niezawodnie zastuguje na dokiadne
zbadanie znawcéw, i postuzy fizykom do nowych badan
w duchu teoryi mojej — chociazby nawet chcieli takowg
zwalczac.
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