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Iwonicz, wie$ okazata, przeszto 2000 mieszkancow
liczaca, obecnie wilasnos¢ Michata hr. Zatuskiego, lezy
w Galicyi na pétnocnym stoku Karpat pod 39°21' diu-
gosci wschodniej a 49° 41' szerokoéci pétnocnej. Srod-
kiem wsi ptynie potok Lubatowg zwany, ktéry wpada
do Wistoka. Odlegtos¢ Iwonicza od Krakowa i Lwowa
jest jednakowa, wynosi ona mil 24. Do Tarnowa i Prze-
mysla liczg ztamtad mil 12, do Dukli mil 2, do Krosna
1 mili, a do Rymanowa *2 mili.

W odlegtosci blisko % mili od goscinca murowa-
nego w kierunku zachodnim, znajduje sie urocza dolina,
otoczona gestym lasem jodtowym, pietrzgcym sie ponad
rzeczong doling. W t¢j to dolinie okoto 400 sazni diu-
giej a 100 sazni szerokiej, u podno6za gory zwanéj prze-
dziwng (Mons admirabilis) ze szczelin skaty skladaja-
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cej sie z piaskowca karpackiego, wytryskujg zdroje po-
siadajace stawe leczniczg nietylko w kraju ale i poza
jego granicami. Dwa z nich znajdujace sie od strony
wschodniej wydajg wode stono-alkaliczng, zawierajaca
przytem jod i brom. Jeden z nich zamozniejszy w skia-
dniki, dawniej Nr. l. oznaczony, otrzymat nazwe zdroju
Karola. Drugi zdr6j nieco stabszy od poprzedniego, 0
6 stop od niego odlegly, dawniej znany jako Nr. Il
przezwano teraz zdrojem Amalii.

Dwanascie krokow dalej, w kierunku potudniowo-
wschodnim saczy sie trzeci zdroj, wydajacy wode ze-
lezistg i tez samg nazwe noszacy.

O 300 krokéw od przerzeczonych zdrojéw, wra-
cajac sie ku zachodowi, znajduje sie czwarty zdrgj,
zwany siarczanym.

Oprocz tych czterech zdrojéw, postepujac nieco
wyzej ku zachodowi, w odlegtosci okoto 200 krokow
od wspaniatego niedawno wzniesionego budynku. mie-
szczacego w sobie sale jadalne isale balowa, wsrdd la-
su, po prawym brzegu strumyka tamtedy plynacego,
napotyka sie obszar bagnisty, zajmujacy kilkanascie sa-
zni kwadratowych. Na tej przestrzeni w ktérymkolwiek
miejscu mozna bez wielkiego oporu zagtebi¢ pret tub
laske, po ktérych wyciagnieciu, powstatym otworem wy-
dobywa sie gaz, zapalajacy sie za zblizeniem plomienia.
Gaz pomieniony jest gazem bagiennym (dwukrotnym
weglikiem dwuwodu). W miejscu tern urzadzony jest
domek, w ktérym przebywajg chorzy majgcy oddychaé
powietrzem zmigszanym z rzeczonym gazem. W tym celu
po lewej stronie od wchodu wspomnionego domku, na
przestrzeni okoto 3 sazni diugiej a na 1 sgzen szero-
kiej, wybrano ziemi na 1fa stopy gteboko, opatrzyw-
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szy boki cembrzyng drewniang. W tej to urzadzonej ja-
koby sadzawce utrzymuje sie ciggle woda, a na jej po-
wierzchnig wydobywa sie w réznych punktach gaz ba-
gienny. Owa sadzawka nakryta szczelnie deskami i zie-
mig przysypana, stanowi zbiornik dla gazu, ktéry zaj-
mujac przestrzen ponad wodg i nakryciem deskowdm,
za pomocg rury w ziemi ukrytej przechodzi do wspo-
mnionego zaledwie o kilka krokéw odlegtego domku.
W domku rzeczonym a raczej altanie z drzewa zbudo-
wanej, obszernej na 10 stop w $rednicy, w samym $rod-
ku podiogi osadzony jest stup drewniany, z ktérego
wychodzi rurka zelazna blisko 1 cal $rednicy majaca, i
tg rurkg gaz wchodzac, miesza sie z powietrzem i wtym
stanie stuzy do wziewania.

Od tego miejsca prowadzi droga ku szczytowi go-
ry przedziwnej, gdzie w odlegtosci '/4 mili znajduje sie
gtéwne zrodlo gazu bagiennego, zwane betkotka. Miej-
sce to historyczne, bo jeszcze w wieku 15tym S$ciggato
znaczng liczbe osob, jednych szukajgcych pomocy lecz-
niczej, a innych dla podziwiania szczegdlnego zjawiska
przyrody, to jest palacego sie gazu ponad woda, uwa-
zane bylo az do tej pory za zrodto wody lekarskiej,
wyplywajgcej razem z pomienionym gazem. Wiasciwie
jest to umyslnie urzadzony zbiornik czyli sadzawka 10
stop dluga 54/2 stopy szeroka i tylez gleboka, ktorej
boki dawniej deskami byly opatrzone, dzi§ kamienne
otrzymata ocembrowanie. Do tej sadzawki, do ktdrej
schodzi sie po kilku stopniach, naptywa woda z miejsc
wyzej wzniesionych , napetnia jg do pewnej wysokosci
(albowiem odptyw w ni¢j jest urzadzonym) i stuzy je-
dynie ku temu, azeby wydobywajacy sie z tona ziemi
gaz bagienny szczeling bedaca wjednym z bokéw ocem-
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browania, przebijat sie przez nig, a wychodzgc z szu-
mem nad joj powierzchnia, za zblizeniem plomienia za-
palajac sie, sprawiat na widzach mniej z przyrodg o-
beznanych, podziwienie. Wydobywanie sie rzeczonego
gazu jest tak silne i obfite, iz raz zapalony, z trudnoscig
daje sie zagasi¢. W tym celu uzywaja zwykle galezi
lisémi opatrzonych, ktéremi uderzajagc bezustannie wo-
de w miejscach gdzie sie ptomien pokazuje, nieraz z mo-
zotem ugasza sie takowy.

Przed kilkunastu jeszcze laty w poblizu tego Zro-
dta gazowego stat drewniany budynek, do ktorego rze-
czony g@az wpuszczano, i tam zmieszany z powietrzem
atmosferycznym, stuzyt do oddychania dla osob stabych
na piersi. Budynek, o ktérym mowa, sptonat, a dzi$
W jego miejsce stanefta gustowna altana sielska, a do
tego zrodlo opatrzone sztachetami zelaznemi i watem
z darni zielonych, bardzo mile dla oka sprawiajg wra-
zenie.

O ile z wierzytelnych aktow przekona¢ sie mozna,
wody iwonickie znane juz sg blisko 200 lat. Przyby-
watla tam znaczna liczba osob nawet z bardzo odleghych
stron, jedni dla ratowania zdrowia z uzywania wod ta-
mecznych , inni dla ogladania i podziwiania gorejaccj
betkotki; wszakze nie ma nigdzie wzmianki o istnieniu
tam jakiegokolwiek zaktadu stuzacego do pomieszczenia
przybytych gosci, ani o uporzadkowaniu i opatrzeniu
zrodet, ani tez o tazienkach.

Dopiero w r. 1837 byty dziedzic Iwonicza $§. p.
Karol hr. Zatluski, byly marszatek powiatu upickiego,
powodowany szlachetnemi uczuciami przystuzenia sie
krajowi i niesienia ulgi cierpigcym, przy wytrwatCj pra-
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cy i nie szczedzac naktadéw, idac za Swiattg rada bra-
ta Jozefa hr. Zatluskiego jenerata b. wojsk polskich,
zatozyt podwaline do przysztego rozwoju i pomysinosci
zaktadu , ktory dzi$ pozyskat juz stawe europejska.

W tym to roku uporzadkowano Zrédia i ujeto je
w oprawy drewniane. Migdzy zdrojami jodowemi a zdro-
jem zelezistym wystawiono okazate nakrycie na 8miu
kolumnach drewnianych i pod nim umieszczono 4 skrzy-
nie drewniane czworoboczne podtuzne 4'/</ diugie, a 2'
szerokie. Do nich za pomocg rur drewnianych powpusz-
czano wode z rzeczonych zdroi, a do 4téj wpuszczono
wode zwyczajng do picia ze zrodta o kilka sgzni od
poprzednich odlegtego; wybudowano fazienki i kilka do-
moéw mieszkalnych, a co wazniejszém, zarzadzono roz-
biér chemiczny zdrojow tamecznych. Pierwszy zatém i
jedyny do téj chwili rozbiér chemiczny wod iwonickich
dokonanym i ogtoszonym zostat w r. 1839 w jezyku
niemieckim przez Bogdana Torosiewicza ¥.

Od téj pory lwonicz nabywajac coraz to wiekszej
stawy, Sciggat do siebie w kazdym prawie roku liczniej-
szg liczbe chorych, i wielokrotnie tez przez S$wiattych
lekarzy byt opisywanym. Wszakze najpierwsze pod tym
wzgledem zajmuje miejsce opis zdrojowiska iwonickiego
przez Professora Dra Dietla w r. 1858 skreslony ¥*

*) Die brom- u. jodhaltigen alkalinischen Heilquellen und das
Eisenwasser zu lwonicz im Konigreiche Galizien physikalisch
chemischuntersucht und beschrieben von Theodor Torosiewicz
Apotheker zu Lemberg. Wien, 1839.

**) Uwagi nad zdrojowiskami krajowemi ze wzgledu na ich sku-
tecznosé, zastosowanie i urzadzenie, skreslit Dr. Jozef Dietl
Prof. Kliniki lek. w Krakowie. Krakéw, 1858.
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W opisie tym autor oceniajgc nalezycie skuteczno$¢ a
t¢ém samem i warto$¢ wod iwonickich i oddajac chlubne
zalety zaktadowi pod bardzo wielu wzgledami, wytknat
wszakze niektdre usterki tyczace sie gtdwnie niestoso-
wnego ocembrowania i opatrzenia zrédet. Z uwag tych
Dyrekcya Zakiadu, jak sie to nizej okaze, korzystala,
starajgc sie jak najrychlej zadosy¢ uczyni¢ wszystkim
warunkom wykazanych przez szanownego Autora u-
lepszen.

Z tego tez gtdwnie powodu zostatem wezwany od
terazniejszego wiasciciela J. Wielm. Michata hr. Zatu-
skiego do uskutecznienia powtornego rozbioru chemicz-
nego wszystkich zdrojéw.

Czynigc zadosy¢ wezwaniu, udatem sie do lwoni-
cza na poczatku Czerwca 1860 r. Przybywszy tam, za-
jatem sie przedewszystkiem przegladem tamecznych zdro-
jow: wszakze zaraz na pierwszy rzut oka przekonatem
sie, iz taki stan, w jakim je znalaztem, nie byt odpowie-
dni do przedsiewziecia rozbioru, ktéryby doprowadzit
do rzetelnych wypadkéw. Na te okoliczno$¢ zwrécit juz
uwage Prof. Dr. Dietl w r. 1858 w swoich ,,Uwagach
nad zdrojowiskami krajowemi” nadmieniajac, iz wody
iwonickie z powodu niestosownego ocembrowania dre-
whianego i stabego odpltywu 2z obszernych studzien,
ulegajac czesciowemu rozkladowi, metnieja, przez co
nietylko iz niemite dla oka sprawiajg wrazenie, ale za-
razem tracg na skutkach leczniczych.”

Po dokonanym przegladzie przekonatem sie, iz
zdr6j wody jodowej Nr. |. oznaczony posiadat ocem-
browanie drewniane czworoboczne 7' diugie, 5 5" sze-
rokie , a wysokos¢ stupa wody do wplywu wynosita
5 6". Zdrdj zas Nr. Il. mianowany posiadat ocem-
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browagnie nieréwnie obszerniejsze, bo wynosito 15' diu-
gosci, 6' 5” szerokosci i 5' wysokosci stupa wody.

Uderzony tak nadzwyczajng obszernoscig ocem-
browali, zamierzylem bada¢ jej powody, i w tym celu
polecitem zupetne wypompowanie wody z obu studzien.
Pierwsze spostrzezenie jakie zrobitem bylo to, iz wy-
czerpujac wode z jednej studni, w drugiej nie tylko iz
woda przestata odptywaé, ale w miare ubytku w pierw-
szej, podobny ubytek dostrzezono i w sasiedniej; co byto
jasnym dowodem, iz obie studnie z sobg spoOtkowaty.

Po zupeiném wyczerpaniu wody z obu studzien,
spuscitem sie na ich dno, ktére stanowita skata bedaca
piaskowcem karpackim, i dostrzegtem w studni Nr. .
oznaczonej jedno Zzrédetko bijagce w odlegtosci zaledwie
1' od jednej ze scian ocembrowania. W studni Nr. II.
byly trzy zrodta wyrazne. Oprocz tego w obu zrodtach
z bokéw cembrzyn, chociaz stabo, saczyla sie wszakze
woda metna, barwy rdzawej.

Po zbadaniu wody szczegétowo z kazdego bijg-
cego zrodetka, pokazato sie, iz w Nr. Il. z trzech na
samym dnie bijacych zrédetek, dwa z nich w odle-
glosci 10' od siebie posiadaty zupetnie jednakie przy-
mioty, trzecie za$ znajdujace sie w samym srodku byto
nieréwnie mocniejsze jednak ubozsze w zelazo, i by-
to wihasnie tym zrédtem, ktore z Nr. I. bylo w po-
taczeniu; posiadato bowiem nie tylko ten sam ciezar
gatunkowy ale wszystkie inne jego przymioty. Nareszcie
wody saczace sie z bokéw ocembrowania, byty wodami
obcemi i nie posiadaty przymiotow wody lekarskiej.

Zrobiwszy tak wazne odkrycie i przekonawszy sie,
iz dlatego tak obszerne ocembrowania pierwiastkowo
sporzaylzonemi zostaly, azeby Zrédla bedace w znacznej
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od siebie odlegtosci razem potaczy¢é i to bez wzgledu
ua ich jakos$¢, udatem sie do zbadania Illgo zdroju do-
starczajgcego wody zelezistgj.

Zdrdj ten, jak to wyzej wspomniatem, o 12 kro-
kow od poprzednich odlegly, ujety byt w ocembrowa-
nie drewniane, czwdroscienne, 6' obszerne. Wysokos$¢
stupa wody do odptywu wynosita 3. Woda zbierajaca
sie w tern ocembrowaniu z powodu bardzo stabego od-
ptywu byla metng, barwy rdzawdéj, powiekszej czesci
roztozona. Po wyczerpaniu jej zupeinem, okazaty sie
trzy bijace zrodetka. Dwa z nich saczyty sie z bokéw
skaly i zaledwie o 1' byly od siebie odlegle, a,trzecie
0 5' od tamtych oddalone wyptywato z dna skaly.

Po takim przegladzie zdrojow, przedstawitem Wias-
cicielowi, iz zaczem przedsiewzietym zostanie rozbiér
chemiczny wody z rzeczonych zdrojéw, wypada przede-
wszystkiém takowe uporzadkowac i w oprawy kamien-
ne opatrzyc.

W skutek czego zaproszonym zostat Teofil Ze-
brawski Dr. Filozofii, ktéry tego samego roku w mie-
sigcu Pazdzierniku razem ze mng tam przybyt, i po na-
radzeniu sie obopdlnem postanowiono:

1) Co sie dotyczy wod jodowych:

a) Azeby kazde zrodetko ujaé w oddzielng oprawe

z piaskowca twardego, o ile mozna najszczuplejsza.
1)) Zrodta jednakich przymiotow ujete w oddzielne

oprawy, potaczy¢ ze sobg za pomoca rur szklannych

obszernych, umieszczonych blisko samego dna zrodet.
ej Poniewaz sie okazato, iz woda stabsza sgczy sie
dwoma otworami, zkad powstang dwie studzienki
potagczone ze sobg zapomocg rur; a wiec jedna
z nich nakryta ptyta kamienng, ma zosta¢ ukrytg
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w ziemi, druga za$ ma by¢ otwartg i opatrzong otwo-
rem do odptywu. W taki sam sposéb ma sie po-
stgpi¢ z woda mocniejsza, saczacag sie rowniez jak
poprzednia dwoma otworami ze soba spétkujacemi.
d) Poniewaz odlegto$¢ urzadzonych w ten sposéb stu-
dzienek obu zdroi wzgledem siebie byta za mata,
aby je osobnym opatrzy¢ nakryciem, a umieSciw-
szy je pod wspélnem nakryciem, takowe wypadtoby
nadzwyczaj obszerne, a nawet niemozliwe z powodu
iz zrédta wody stabszej saczyly sie u samego pod-
n6za wzniostej gory skalistej, postanowiono dla
stabszej wody urzadzi¢ trzecig studzienke, zblizong
znacznie do otwartej studzienki wody mocniejszej.

Studzienka rzeczona nie posiadajgca wihasnego zré-

dia, ma by¢ zapomocg cewy szklannej z dwoma

poprzedniemi potaczona i z niej dopi¢ro ma odpty-
wa¢ do zbiornika.

2) Co sie dotyczy zdroju wydajgcego wode Zele-
zistg, postanowiono uja¢ go w oprawe kamienng nie zbyt
obszerng i zmniejszy¢ stup wody przez obnizenie otworu
odptywowego. A ze odlegtos¢ dwdch zrodetek z boku
skaty sgczacych sie od trzeciego z dna skaty bijgcego
wynosita 5' a ztad musiataby powita¢ studnia zbyt
obszerna, aby temu zaradzié¢, postanowiono zblizy¢ je
do siebie za pomocg kanatu urzadzonego z twardego
kamienia.

3) Nareszcie zaprojektowano, aby w celu przy-
ozdobienia zdrojow, wierzchnie warstwy otwartych stu-
dzien opatrzy¢ obszernemi kraficami z polerowanego
granitu.

Projekt rzeczony zostat przez zarzad zaktadu przy-
jety, a po przygotowaniu i ztozeniu odpowiednich pla-
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néw przez Pana Zebrawskiego, wydano stésowne po-
lecenia, celem przygotowania potrzebnych do tego ma-
teryjatow.

Po zawiadomieniu mnie, iz wszystko wedtug przed-
stawionych planéw byto gotowem, udatem sie do Iwo-
nicza na poczatku Listopada 1862 r. i tam pod moim
kierownictwem wspoélnie z dyrektorem zakladu Panem
Henrykiem Ziembickim, zamierzone przeistoczenie zdro-
jow dokonanem zostato przez P. Jacka Matusinskiego
budowniczego, z ta jednakowoz odmiana, iz do zdroju
mocniejszego Nr. I. przybyla trzecia studzienka, z po-
wodu iz po wybraniu ziemi ze $Sciany oddzielajacej obie
pierwiastkowe obszerne studnie, okazato sie zrodetko
wydajagce wode, ktora posiadata wszystkie cechy Nru
Igo i byla z nim w potgczeniu.

Obok tego, dostrzezono w dnie skaty pomiedzy
temi trzema zrédtami szpary, ktoéremi sie woda aczkol-
wiek stabo, przesgczala, i jak sie zdaje, iz owe szpary
byly gtownym powodem 4aczenia sie wspolnego tych
trzech Zzrodet.

Po wymurowaniu studzien na cemencie wodnym
i polaczeniu odpowiednich sobie zrodet cewami szklan-
nemi, szpary znajdujace sie w skale oblano cementem;
nastepnie cala przestrzen pomiedzy urzadzonemi stu-
dzienkami ubijano item na kilka stop wysokosci, na-
reszcie nakrywszy studnie do tego przeznaczone, ptyta-
mi kamiennemi, zasypano je ziemig, ubijajagc takowsg
jak najsilniej. Dwie za$ studnie otwarte, na 8 od siebie
odlegte, przyozdobiono kraricami granitowemi i opatrzono
otworami przeznaczonemi do odptywu wody do zbior-
nikdbw. Jedna z tych studzien, do ktorej naptywa woda
zamozniejsza w skiadniki, otrzymata nazwe zdroju Ka-
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rola; druga za$ posiadajgcg mniej sktadnikdw, przezwano
zdrojem Amalii ¥

Takie przeksztatcenie i uporzadkowanie zdrojow
stanowi nowa ere dla zdrojowiska iwonickiego: albo-
wiem ich woda pozyskawszy obecnie oprawy kamienne
odpowiedniej obszernosci, ma przeptyw nieréwnie sil-
niejszy jak przedtem, przez co nie podlega rozktadowi;
posiada przezroczysto$¢ krysztalowa, pozbawiong jest
woni nie mitej jodowo-bromowej, dlatego i smak jej
jest znosniejszy. Przytem, jak sie to z rozbioru chemicz-
nego okazato, stata sie nierdwnie silniejszg , mianowi-
cie zdr6j Amalii dawniej Nr. Il. mianowany, ktory
wjednym funcie wody o 20 ziarn wiecej zawiera skia-
dnikéw jak przedtem, a zelaza blisko 3 razy wiecej.
Nareszcie ilos¢ wody wplywajgcej do zbiornikéw mimo
usuniecia wod obcych , nie tylko sie nie zmnigjszyta,
ale z powodu obnizenia otwordw odptywowych blisko
o0 8' cali, okazala sie nierébwnie wiekszg: bo skoro daw-
niej wptywato jej z obu zdroi 3 litry w jednej minucie,
obecnie wplywa jej 4'/2 litra, a zatem o potowe wiecej.

Woda wszystkich zdrojow iwonickich uzywang
bywa zaroéwno do picia, jako tez na kagpiele. Ze za$
ilos¢ wody odptywajacej ze zrodet nie wystarczataby
do urzadzania takiej ilosci wanien jakiej wymaga na-
ptyw chorych, zaradzono temu urzadzeniem zbiornikow.
Zbiorniki rzeczone wykopane w ziemi, majg $ciany obite
grubemi deskami i szczelnie zakryte. Dwa takie zbior-
niki przeznaczone s3, dla gromadzenia wody jodowej,
ciggle do nich z obu zdrojéw uptywajacej. Jeden z nich

*)  Dotgczona do niniejszego opisu tablica najlepiej uwidoczni,
jaki byt stan zdrojéw dawniej, a jakim jest teraz po nowom
ich przeistoczeniu.
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znajdujacy sie wzdituz tazienek, zaledwie trzy sgznie od
zdrojow odlegly, jest 50 sazni dhugi, 272 saznia szeroki
i 2 sgznie gleboki. Drugi znajdujacy sie w poblizu dru-
gich tazienek, stojgcych na samym wstepie do zakiadu
w odlegtosci 300 krokéw od poprzedniego, ma 12 sazni
dhugosci, 4 saznie szerokosci, a na 2 saznie gleboki.
Trzeci niewielki zbiornik urzadzony dla wody zelezistcj,
nagromadza jej tylko taka ilos¢, azeby na dzienng po-
trzebe wystarczylta.

W tém miejscu winienem nadmieni¢, iz teraznicj-
szy dziedzic lwonicza powodowany troskliwoscig o roz-
woéj i pomysinos¢ zaktadu, bez wzgledu na chwilowe
korzysci nie szczedzi ani starann ani znacznych nakta-
dow ku zaprowadzeniu wszelkich mozliwych ulepszen,
odnoszacych sie nie tylko do tegoczesnych wymogow
postepu i upiekszenia zaktadu, ale nadto usituje zaopa-
trzy¢ zaklad we wszystko, co tylko moze postuzyé ku
wygodzie i przyjemnosci gosciom kapielowym.

I tak w ostatnich kilku latach oprécz przeistocze-
nia i uporzadkowania zdrojow, przybyto kilka pieknych
domdéw mieszkalnych, wystawiono budynek przeznaczo-
ny na przedstawianie widowisk teatralnych. Wycieto
cztery morgi lasu okoto zakfadu, przez co nie tylko iz
sie takowy znacznie rozprzestrzenit, ale obok tego zy-
skat wiele pod wzgledem klimatycznym. Sprawiono
przyrzady do gimnastyki, a co jest rzecza wielkiej wagi,
przygotowano projekt do budowy nowych fazienek, od-
powiednich wymogom tegoezesnym. Co gdy nastgpi,
Iwonicz niezaprzeczenie bedzie mogt iS¢ w zapasy z naj-
pierwszemi zdrojowiskami europejskiemi.

Przystepujac teraz do opisu wypadkdw rozbioru che-
micznego zdrojéw, winien jestem nadmienic, iz dowszyst-



13

kich niniejszych badan, ktére poczesci przy samych
zdrojach, a wreszcie w wiasndj pracowni dokonanemi
zostaly, uzytg byla woda czerpana przezeranie samego
juz po nowcm przeistoczeniu zrodel.

|. Woda jodowa. Zdroj Karola.

AJ Przymioty fizyczne.

Woda rzeczonego zdroju ujetg jest w 3 oprawy
czyli studzienki kamienne, zlepiane na cemencie: z tych
dwie sg w ziemi ukryte, a jedna wzniesiona nad jej
powierzchnig otwarta. Studzienki te, z ktérych jedna od-
leglg jest 0 4' a druga o 6' od otwartdj, sa potaczone
miedzy sobg cewami szklannemi tak, iz woda zbierajgc
sie w dwoch studzienkach zakrytych do pewndj wyso-
kosci, przeptywa z nich do studzienki otwartej, a z tej
odptywa do zbiornikéw. Studzienka otwarta zbudowana
jest z twardego piaskowca, warstwa za$ od wptywu
i wierzch studzienki stanowigcy obszerny Kkraniec, sg
urzadzone z polerowanego szlgskiegd granitu. Oprawa
rzeczonej studzienki jest kulista, ma 20'/2" S$rednicy, a
wysoko$¢ stupa wody wynosi 4' 7y2".

Na powierzchnig wody od czasu do czasu wydo-
bywaja sie banki powietrzne, ktére sie za zblizeniem
ptomienia zapalaja.

llos¢ wody, jaka zdr6j Karolowy dostarcza otwo-
rem odptywowym, to jest wody odptywajacej do zbior-
nikdw, wynosi na 1 minute 3 litry, a zatem na dobe
wyptywa jej 4320 litrow. Za pomocg pompowania tcj
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wody, w przeciggu 5 godzin otrzymano jej 2992 litr,
co uczyni na dobe 14362 litr. — 3590 garncom.

Woda $wiezo ze zdroju zaczerpana i wlana do
naczyn ze szkla bialego jest bezbarwng i nader czysta.
Wkrotce po nalaniu osadzajg sie na dnie i bokach na-
czynia pecherzyki powietrzne. Skldcona w naczyniach
zamknietych, za otwarciem tychze mocno peretkuje.

Woni wiasciwej nie posiada, lecz jezeli sie nig
napetni flaszka do potowy i zatkawszy mocno wyktéci,
natenczas czu¢ sie daje, aczkolwiek bardzo stabo, won
oleju skalnego.

Smak jej jest slonawy, nieco szczypigcy i orzez-
wiajacy, cokolwiek olej skalny przypominajacy.

Cieptota zdroju badang byta za pomocg bardzo do-
ktadnego cieptomierza Celsiuszowego, ktory umieszczony
w cylindze szklannym napetnionym wodg zdrojows, za-
puszczano az na samo dno zrodia, i tamze utrzymujac
go najmniej po pot godziny, po wydobyciu go, natych-
miast stopien cieptoty odczytywano. Z kilkokrotnych
badan, uskutecznionych w roznych porach dnia i przy
rozmaitych cieptotach powietrza atmosferycznego, cieptota
wody skazywata 9°6 odpowiednie 7°68R. Torosiewicz
oznaczyt cieptote rzeczonego zdroju na 7°8 R.

Ciezar gatunkowy oznaczonym zostat przez odwa-
zanie na bardzo czutych wazkach w flaszce mieszcza-
cej w sobie 100 graméw wody przepedzonej i posiada-
jacej cieptote 17°5 C. W tej samej flaszce i cieptocie
woda ze zdroju Karola wazyta 100,91 graméw, a za-
tem ciezar jej gatunkowy jest 100910.

Torosiewicz podatl ciezar gatunkowy tej wody
na 101178, wprawdzie wigkszy cokolwiek od mojego,
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ale bo tez oznaczonym byt w cieptocie daleko nizsz¢j,
to jest w 7, 8°R.

Woda ta zaczerpana $wiezo ze zrddia i zostawio-
na w naczyniach szklannych lekko papierem nakrytych,
tak aby powietrze atmosferyczne na nig dziata¢ mogto,
zachowala sie nastepnie.

W godzing po nalaniu cate boki i dno naczynia
obtozone byly pecherzykami powietrznemi, jednak woda
byta nie zmieniong. Po uptywie 12tu godzin pecherzyki
powietrzne zupetnie znikty, a woda przybrata postaé
mglistg, co trwatlo az do trzeciego dnia;— poczem za-
czat sie tworzy¢ na dnie naczynia osad barwy szarawo-
z6H0j, a woda powoli sie wyjasniata. Po uplywie 5ciu
dni, skoro woda zupeinie byla czysta, zlano ja z nad
osadu do innego naczynia, a osad nalany kwasem sol-
nym rozpuscit sie w nim z burzeniem. Plyn ztad otrzy-
many badany wykazat baryte stroncyane i niedokwas
zelaza. Woda czysta z nad osadu zlana, jeszcze przez
8 dni wystawiong byta na dziatanie powietrza, i zadnej
nie ulegta zmianie.

Ogrzewana w banice szklannej az do 100° C. nie
ulegta zadnej zmianie; dopiero cokolwiek dtuzej goto-
wana poczeta sie maci¢, a po kilku minutach wrzenia,
utworzyt sie na dnie banki do$¢ obfity osad barwy
Szarawej.

Badania jakoSciowe.
1) Papierki lakmusowe zczerwienione, zamaczane
w tej wodzie, w pierwszej chwili nie ulegly Zadnej
zmianie, wszakze po zasuszeniu przybraty barwe Dbile-
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kitng: co nalezy przypisa¢ obecnosci weglanéw alka-
licznych.

2) Woda wapienna sprawiata w niej biaty met,
ktéry znikat za dolaniem znaczniejszej ilosci wody ba-
dalnej. (Obecnos$¢ kwasu weglowego wolnego.)

3) Za dolaniem kilku kropel kwasu solnego pow-
stato mocne burzenie, dowodzace obecnosci kwasu we-
glowego potaczonego.

4) Kwas siarkowy rozciericzony, jako tez rozczyny
siarkanéw alkalicznych, dolane do rzeczonej wody zma-
city ja, a po uptywie kilku godzin dostrzezono na dnie
naczynia malenki bialy osad, ktory nie rozpuscit sie
w wodzie przepedzonej, aczkolwiek w znacznéj ilosci
uzytej. (Obecno$¢ baryty lub stroncyany.)

5) Amoniak sprawiat w niej biate zamglenie, za
dolaniem wszakze Kilku kropel rozczynu chlorku amo-
nu, ptyn zupetnie wyjasniat. (Obecno$¢ magnezyt)

6) Rozczyn chlorku baru dolany do wody kwa-
sem solnym zakwaszonej, nie zrzadzit najmniejsz¢j zmia-
ny. (Nieobecno$¢ kwasu siarkowego.)

7) Rozczyn azotanu srebrowego w wodzie zakwa-
szonej kwasem azotowym sprawit natychmiast obfity
biaty twarogowy osad. (Obecno$¢ chloru.)

8) Do wody zobojetnionej poprzednio kwasem
siarkowym i zaprawionej kleikiem skrobiowym, wpusz-
czone Kkilka kropel kwasu azotowego zgeszczonego,
spowodowaty zabarwienie fijolkowe, a po uptywie kilku
godzin tej samej barwy osad. (Obecnos$¢ jodu.)

9) Rozczyn szczawianu amonowego sprawit biaty
met, a nieco pozniej osad. (Obecnos¢ wapna.)

10) Pozostato$¢ solna otrzymana z wyparowania
kilkudziesigt centimetrow sz. wody, posiadata barwe
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jasng zékawo - cisawg. Ogrzewana mocniej zciemniata
cokolwiek, nareszcie silnie prazona, wyjasniata. (Obec-
no$¢ istot organicznych.)

11) Okoto 600 cent, szes¢, wody zakwaszondj
kwasem solnym, wyparowano do pozostatosci kilku cen-
timetrow sz., ktore po ostudzeniu wlano do banki szklan-
nej, dolano tugu potasowego w nadmiarze i skidcono.
Z mieszaniny takowej wywiezywata sie won staba amo-
nijakalna; a za zblizeniem do niej precika szklannego,
kwasem octowym zwilzonego, tworzyly sie obtoczki
mgliste. (Obecno$¢ amonijaku.)

12) W celu uskutecznienia jeszcze Scislejszych ba-
dan, wyparowano tej wody kilkanascie litrow na misce
porcelanow¢j do pozostatosci okoto pot litra wynosza-
cej, takowg przesgczono dla wydzielenia utworzonego
osadu, ktory zebrano na saczku, optukano jak najdo-
ktadniej, a nastepnie tak ciecz przesaczona a) jako t¢z
osad b) oddzielnie badano.

Badanie cieczy a).

a) Ciecz ta na papierkach odczynnikowych oka-
zywata dziatanie mocno alkaliczne.

9) Czastka z niej wlana do flaszeczki i zakwa-
szona kwasem siarkowym, za dodaniem cokolwiek wody
chlorowej i po mocnem skiuceniu przybrata barwe cisa-
wo-z6Hg. Ciecz takowg sktucono z kilku kroplami dwu-
siarczku wegla i pozostawiono na chwile w spoczynku:
wydzielony na dnie flaszeczki dwusiarczek wegla po-
siadat barwe rubinowa. (Obecno$¢ jodu.) Dodajac do
t¢j cieczy kroplami wody chlorow¢j i ktécgc mocno, za-
barwienie rubinowe dwusiarczku wegla zniklo a nato-
miast wystgpito czerwono-zote. (Obecno$¢ bromu.)

2
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y) Rozczyn chlorku baru w cieczy tej zadnej nie
sprawiat zmiany. Co stwierdza zupetng nieobecnosé
kwasu siarkowego.

0) Odrobine tej cieczy zakwaszono kwasem solnym
i zamaczano w takowej papierki kurkumowe. Barwa
ich zotta zmienita sie na cisawo-czerwong. (Obecno$é
kwasu borowego.)

Celem sprawdzenia obecnosci kwasu borowego,
wyparowano 300 graméw wody prawie do suchosci.
Na pozostato$¢ nalano kwasu siarkowego zgeszczonego
w nadmiarze i ogrzewano dopoki cata ilos¢ kwasu
chlorowodowego oddalong nie zostata; poczem nalano
wyskoku, a ogrzewajgc zulatniajgcg sie pare wysko-
kowa zapalono. Plomien palgcego sie wyskoku posia-
dat barwe mocno-zielong. Co stwierdza obecnos¢ rze-
czonego kwasu.

e) Do innej czastki tej cieczy nalano w nadmia-
rze kwasu siarkowego zgeszczonego, a po zastudzeniu
wpuszczony do niej krzysztat siarkanu zelazawego nie
spowodowat zadnej widocznej zmiany, z ktorejby mozna
byto wnioskowa¢ o obecnosci kwasu azotowego.

Do reszty do$¢ znacznej pozotatj cieczy dolano
wody barytowej w nadmiarze, a po wydzieleniu z nigj
utworzonego osadu, w zbytku znajdujacg sie baryte
rozczynem weglanu amonowego strgcono, i przesgczyw-
szy powtornie z dodaniem cokolwiek chlorku amonu,
na miseczce platynowej do suchosci wyparowano. Za-
suszong pozostatos¢ lekko wyprazona, na proszek utar-
to, w stosownej flaszeczce mieszaning mocnego wysko-
ku z eterem nalano i ktocac czesto przez kilka godzin
wytrawiano. Z ptynu wyskokowo-eterycznego zlanego
z nad osadu, po zulotnieniu sie eteru i wyskoku otrzy-



19

mano odrobing istoty solnej, ktorg zalano kilkunastu
kroplami wyskoku i ogrzewajac zapalono. Plomien pa-
lacego sie wyskoku posiadat barwe karminowo - czer-
wong. (Obecnos¢ lityny.)

vj) Masse solng po wydzieleniu ptynu wyskokowo-
eterycznego pozostatg rozpuszczono w wodzie przepe-
dzonej i podzielono na dwie czeSci. W jedn¢j rozczyn
antymonijanu potasowego sprawit osad biaty Kkrysta-
liczny. (Obecno$¢ sody.)

Do drugiej potowy dolano rozczynu chlorku pla-
tyny w nadmiarze i w fazni wodn¢j wyparowano. Po-
zostatos¢ nalana wyskokiem 80 procentowym rozpuscita
sie w nim, pozostawiwszy malenki zoty osad. (Obec-
no$¢ potazu.)

Badanie osadu b).

a) Osad wydzielony podczas parowania kilkunastu
litrow wody, zebrany na saczku i oplukany jak naj-
doktadniej, wytozono na miseczke platynowsg, nalano
na niego dostatnig ilos¢ kwasu solnego (w ktérym po
najwiekszej czesci sie rozpuscit) i w fazni wodnej wy-
parowano do suchosci. Na pozostato$¢ zwilzong kwasem
solnym, nalano wody przepedzonej, zagotowano, a w celu
wydzielenia utworzonego osadu, przesgczono. Osad ten
zebrany na sgczku, optukany i zasuszony, posiadat wszyst-
kie przymioty kwasu krzemowego.

3) Plyn po wydzieleniu kwasu krzemowego pod
&) a) zebrany tak badano:

Do catkowitej ilosci rzeczonego ptynu dolano co-
kolwiek rozczynu siarkanu wapniowego. Powstato w nim
natychmiast biate zamglenie, a po uptywie doby utwo-
rzyt sie malenki osad, ktdry wydzielono, i po stésowném

2.
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zbadaniu przekonano sie, iz zawierat w sobie baryte
i stroncyane.

y) Ciecz czystg zlang z nad osadu baryte i stron
cyane zawierajacego podzielono na kilka czesci.

8) W jednej za dolaniem kilku kropel rozczynu
zelazosinku potasowego powstal osad biekitny (Obec-
nos$¢ zelaza.)

s) Odrobina tej cieczy wyparowana na miseczce
platynow¢j do suchosci, zmigszana z weglanem sodo-
wym i trockg saletry i w ogniu ukwaszajagcym dmu-
chawki stopiona, wydata topliwo posiadajace barwe zie-
long, po ostudzeniu za$ biekitno-zielona. (Obecno$¢ man-
ganezu.)

Q Rozczyn molybdenianu amonowego dodany do tej
cieczy i z nig ogrzewany, utworzyt bardzo malenfki osad
barwy zétej. (Obecnos¢ kwasu fosforowego.)

1)) Do innej czesci rzeczonej cieczy dolano rozczynu
wodanu potasowego w nadmiarze zagotowano i prze-
saczono. W przesgczonej cieczy za dodaniem chlorku
amonu i za ogrzaniem powstal malefnki biaty osad.
(Obecnos¢ bardzo matej ilosci glinki.)

13) Do $ledzenia fluoru uzyto Kkilkadziesigt gra-
moéw osadu tworzacego sie w kotle podczas ogrzéwania
wody na kapiele przeznaczonej. W tym celu na rzeczo-
ny osad wsypany do naczynia platynowego nalano kwa-
su octowego tyle, azeby czgstka weglanu wapniowego
roztozong nie zostata, nastepnie ogrzewajac tak diugo
az burzenie ustato, przesgczono. Osad zebrany na sacz-
ku, optukany i mocno wyprazony wsypano do retortki
szklannej, nalano na niego kwasu siarkowego zgesz-
czonego, i ogrzewajac retortke, wywiezujgce sie dymy
przepuszczano przez rozczyn amonijaku. Skoro wywie-
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zywanie sie dymoéw ustato, ptyn amoniakalny w ty-
gielku platynowym do suchosci wyparowano, na pozo-
statos¢ nalano kilka kropel kwasu siarkowego zgeszczo-
nego, i nakrywszy tygielek pokrywka platynowsg, do
ktor¢j na czeSci wewnetrznej przyczepiono na wosku
blaszke krzysztalu gornego, lekko ogrzewano. Po go-
dzinnem nawet dziataniu, na blaszce krzysztatu gérnego
nie dostrzezono najmniejszego znaku wygryzienia. (Nie-
obecnos¢ fluoru.)

14) Przy opisie przymiotéw fizycznych tej wody
nadmieniono, iz z j¢j zrédia wydobywajg sie banki ga-
zowe, ktére pekajac na jej powierzchni, za zblizeniem
ptomienia zapalajg si¢. Ztad wypadato wnosi¢, iz w wo-
dzie rzeczonej oprocz kwasu weglowego muszg sie znaj-
dowac pochtoniete jeszcze inne gazy, i z tego powodu
nastepne badania uskuteczniono.

Banke szklanng objetosci kilkuset cent. sz. opa-
trzong rurka przewodnia, napetniono tg wodg w samém
zrédle z przezornoscig, aby w calym narzadzie nie za-
trzymata sie najmniejsza odrobina powietrza atmosfe-
rycznego. Nastepnie ogrzewajac barnke zapomoca lampki
spirytusowej, uwalniajgce sie z niej gazy chwytano
w dzwonku szklannym, napetnionym poprzednio rozczy-
nem potazu zrgcego i umieszczonym w wanience pneu-
matycznej, takim samym rozczynem napetnion¢j. Roz-
czyn potazu zrgcego stuzyt do pochioniecia kwasu we-
glowego. Skoro po najdluzszem ogrzewaniu nie przy-
bywato gazu w dzwonku, i po przekonaniu sie, iz ten
byt zupeinie wolnym od gazu kwasu weglowego, za-
puszczono do niego kulke fosforowg, osadzong na dru-
cie platynowym, a gdy po uptywie kilkunastu godzin
a nawet po mocném rozgrzaniu fosforu, ilos¢ gazu by-
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najmniej sie nie zmniejszata, byto dowodem, iz rzeczo-
ny gaz nie zawierat w sobie kwasorodu.

Po usunieciu kulki fosforowdj przelano czes¢ tego
gazu do cylinderka szklannego, napetnionego wodg,
przepedzong poprzednio wygotowang, a zmieszawszy
go z gazem chlorowym, nie dostrzezono ani kropel olej-
nych, ani tez mieszanka ta nie posiadata woni eterycz-
nej, wiasciwej dwuchlorkowi elailu; co jest dowodem
nieobecnosci czterokrotnego wegielka wodu (elailu).

Inng czastke rzeczonego gazu wpuszczono do cy-
linderka probierczego, zmieszano z gazem chlorowym
ponad wodg przepedzong i wystawiono w prost na dzia-
tanie promieni stonecznych. Po tern dziataniu barwa
zohta gazu cokolwiek wyjasniata, i ten wyktécony z wo-
da przepedzona a nastepnie z woda wapienng, zmacit
takowg: co nastgpito z powodu utworzonego kwasu we-
glowego przez dziatanie chloru, i jest dowodem, ze gaz
ten zawiera w sobie dwukrotny weglek dwuwodu (gaz
bagienny).

Po wpuszczeniu do pozostatego gazu cokolwiek
rozczynu potazu zrgcego celem pochtoniecia catej ilosci
utworzonego kwasu weglowego i chlorowodowego, po-
zostata nie wielka ilos¢ gazu obojetnego, ktory praw-
dopodobnie uwaza¢ nalezy za azot.

Z badan niniejszych okazatlo sie, iz woda rzeczo-
na oprécz gazu kwasu weglowego, zawiera w sobie
dwukrotny weglek dwuwodu (gaz bagienny) i azot.

15) Stosownie wiec do powyzszych badan, woda
ta zawiera nastepujgce skiadniki:

Sode, Amonijak,
Potaz, Wapno,
Lityne Magnezyja,
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Baryte, Kwas krzemowy,
Stroncyane, Chlor,

Glinke, Brom,
Niedokwasek zelaza, Jod,
Niedokwasek manganezu, Istoty organiczne,
Kwas weglowy, Olej skalny,
Kwas fosforowy, Gaz bagienny,
Kwas borowy, Azot.

Z tych glinka, kwas fosforowy, kwas borowy i
olej skalny, znajdujg sie w tak matych ilosciach, iz
waga ich oznaczy¢ sie nie dafa.

Nie wysledzono w niej kwasu siarkowego, kwasu
azotowego i fluoru.

Poszukiwano réwniez arsenu, do czego uzyto Kil-
kadziesigt graméw osadu, tworzacego sie w kotlach
podczas ogrzewania wody przeznaczonej nha kapiele, ale
bezskutecznie.

O) Rozbior ilosciowy.
1. Oznaczenie ogdlnej ilosci sktadnikdw zsiadtych.

a) 100 cent. sz. wody — 100,91 gram, zaczerpnietej
wprost ze zdroju, wyparowano na miseczce platy-
nowej w tazni wodnej do suchosci. Pozostato$¢ wy-
suszona w cieptocie 150° C. wynosita 1,078 gram.

&) Taka sama ilos¢ wody jak poprzednio wyparowana
i zasuszona wydata czeSci zsiadtych 1,080 gram.
llos¢ posrednia 1,079 gram. — 10,692696 p/m.

2. Oznaczenie istot organicznych.

1000 cent. sz. wody — 1009,1 gram, wyparowano
na misce porcelanowej w tazni wodnéj blisko do sucho-
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Sci. Pozostatos¢ nalana wodg przepedzong wrzgcg u-
tworzyta ptyn metny, ktory celem wydzielenia z niego
osadu, wylano na saczek, optukano go dokiadnie i za-
suszono. Zebrany na saczku proszek barwy szaro-bru-
dnej, zasuszony w cieptocie 150° C. i wazacy 0,38 gra-
mow, prazono w tygielku platynowym dopdki istoty or-
ganiczne nie zostalty zniszczonemi. Pozostato$¢ zwilzona
rozczynem weglanu amonowego, zasuszona i lekko wy-
prazona wazyta 0,364 gram. A zatem ubytek przez pra-
zenie wynoszacy 0,016 gramow, wypada policzy¢ na
istoty organiczne, ktére wynosza 0,015856 p/m.

3. Oznaczenie ogdlnej ilosci kwasu weglowego.

a) 200 cent. sz. wody — 201,82 gram, za pomocg
lewarka szklannego wprost ze zdroju zaezerpanej
wpuszczono do banki szklannej, mieszczacéj w so-
bie mieszanine chlorku baru z amonijakiem, dosta-
teczng do stracenia catkowitej ilosci kwasu weglo-
wego w wodzie tej zawartego. Po mocném kluce-
niu ogrzewano banke az do zawrzenia ptynu, a prze-
sgczywszy go spiesznie, zebrany na sgczku osad
jak najdokiadniej optukany rozpuszczono w kwasie
solnym i przesaczono; z ptynu przesaczonego kwa-
sem siarkowym rozcieiczonym strgcono siarkan ba-
rowy, ten na saczku zebrany, optukany, zasuszo-
ny i wyprazony, wazyt 2,59 graméw.

b) 200 cent. sz. wody za drugg razg wydaty siarka-
mi barowego 2,586 gram.
llos¢ posrednia siarkanu barowego z dwoch do-

Swiadczen wynosita 2,588 gramow, odpowiednie 0,488362
gram, kwasu weglowego = 2,419789 p/m.
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4. Oznaczenie kwasu krzemowego, niedokwasku zelaza,
niedokwasku manganezu, wapna i magnezyt.

Odwazong ilos¢ wody, kwasem solnym zakwaszo-
nej, parowano na miseczce porcelanowej wr fazni wodnej
do suchosci. Pozostato$¢ zwilzono kwasem solnym zge-
szczonym, po niejakim czasie zalano wodg przepedzong
i zagotowano. Wydzielony w ptynie tym kwas krzemo-
wy zebrany na sgczku obmyto, zasuszono i wyprazono.

Do ptynu po wydzieleniu kwasu krzemowego ra-
zem z optuczynami zebranego, dodano wody cblorowdj
w nadmiarze, nastepnie amonijaku; utworzony osad skta-
dajacy sie z niedokwasu zelaza, niedokwasu manganezu
i cokolwiek glinki i kwasu fosforowego, wydzielono na
sgczku, a po optukaniu rozpuszczono go w kwasie sol-
nym i powtdrnie amonijakiem strgcono ato w celu wy-
dzielenia mogacej sie w nim znajdowa¢ malenkiej ilosci
wapna.

Pyny z przesaczenia zebrane zachowano do ozna-
czenia wapna i magnezyi, osad za$ na sgczku bedacy
rozpuszczono w kwasie solnym, roztworzono wodg czy-
stg, a do cieczy ztad powstat¢j dodano rozczynu kwasu
winowego w takiej ilosci, ze po dodaniu amonijaku
w nadmiarze nie utworzyt sie najmniejszy osad, poczem
rozczynem siarczku amonu w nadmiarze dodanym Ze-
lazo i manganez stragcono. Wydzielony na sgczku osad
bedacy siarczkiem zelaza i manganezu optukano dokia-
dnie woda zaprawiong siarczkiem amonu, i jeszcze wil-
gotny witozono do banki szklannej i z kwasem solnym
rozcienczonym wytrawiano. Otrzymany rozczyn przesga-
czono, dolano do niego wody chlorowéj w nadmiarze
a pozni¢j amonijaku, i pozostawiono w miejscu gorgcem
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przez kilka godzin, poczém utworzony osad wydzielono
na sgczku, optukano doktadnie, a po zasuszeniu i wy-
prazeniu odwazono. Osad rzeczony sktadajgcy sie z nie-
dokwasu zelaza i niedokwasu manganezu, rozpuszczono
w kwasie solnym, roztworzono wodg czystg i po prze-
istoczeniu niedokwasu zelaza na niedokwasek, za po-
mocg cynku chemicznie czystego oznaczono w nim Ze-
lazo rozczynem miareczkowanym nadmanganezyanu po-
tasowego, a z roznicy jaka zachodzita miedzy waga wy-
prazonego osadu i obliczonym niedokwasem zelaza za
pomocg miareczkowania, ilo$¢ niedokwasu manganezu
0zNnaczono.

W plynie pozostatym po wydzieleniu kwasu krze-
mowego a nastepnie osadu, rozczynem amonijaku strag-
conego (postepujac zwyklym sposobem) wydzielono i o-
znaczono najprzéd wapno, za pomocg rozczynu szcza-
wianu amonowego, a nastepnie magnezyjg rozczynem
fosforanu sodowego.

Wypadki otrzymano nastepujgce:

1.a) 19355 graméw wody wydaty 0,036 gram, kwasu

krzemowego — 0,018599 p/m.

b) 2012,8 graméw wody wydaty kwasu krzemowego

0,038 gram. = 0,018879 p/m.

llo$¢ posrednia kwasu krzemowego 0,018739 p/m.
2.a) 19355 gram, wody wydaly osadu zawierajgcego

w sobie niedokwas zelaza i manganezowy niedo-

kwasek manganezu 0,0075.

Za pomocg miareczkowania obliczono w nim nie-
dokwasu zelaza 0,005646 gramow odpowiednich

0,005082 niedokwasku zelaza = 0,002625 ¥ m.
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b) 2012,8 gram, wody wydaly osadu zawierajgcego

w sobie niedokwas zelaza i manganezowy niedo-
kwasek mangauezu 0,008 gram.

Za pomocg miareczkowania obliczono w nim nie-
dokwasu zelaza 0,005772 graméw odpowiednich
0,005195 niedokwasku zelaza — 0,002580 p/m.

I10$¢ posrednia niedokwasku zelaza—0,002602 p/m.

3.aj 19355 gram, wody wydaly osadu zawierajgcego

b)

b)

w sobie niedokwas zelaza i manganezowy niedo-
kwasek manganezu 0,0075 gram.

W ilosci tej obliczono wedlug 2 a) niedokwasu
zelaza 0,005646 gram.; wypada na manganezowy
niedokwasek manganezu 0,001854 odpowiednich
0,001725 gram, niedokwasku manganezu —
0,000891 p/m.

2012,8 gram, wody wydaly osadu zawierajacego
w sobie niedokwas zelaza i manganezowy niedo-
kwasek manganezu 0,008 gram.

Za pomocg miareczkowania obliczono w nim we-
diug 2b) 0,005772 gram, niedokwasu zelaza; wy-
pada wiec na manganezowy niedokwasek manga-
nezu 0,002228 gram, odpowiednich 0,002073 gram,
niedokwasku manganezu = 0,001029 p/m.

llos¢ posrednia niedokwasku manganezu wynosi
0,000960 p/m.

j 1935,5 graméw wody wydaty weglanu wapniowe-

go 0,468 gram, odpowiednie 0,262080 gram, wa-
pna = 0,135406 /m.
2012,8 gram, wody wydaty weglanu wapniowego
0,489 gram., odpowiednie 0,274400 gram, wapna
= 0,136312 p/m.

llos¢ posrednia wapna wynosi 0,135859 P/R.
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5. a) 1935,5 gram, wody wydaty fosforanu dwumagno-
wego 0,22 gramow, odpowiednie 0,079279 gram,
magnezyi = 0,040960 p/m.

b) 2012,8 gram, wody wydaty fosforanu dwumagno-
wego 0,224 gram, odpowiednie 0,080721 gram,
magnezyi = 0,040103 p/m.

llos¢ posrednia magnezyi bedzie 0,040531 p/m.

5. Oznaczenie jodu.

a) 3000 cent. sz. — 3027,3 graméw wody wprost ze
zdroju zaczerpanej, zakwaszono kwasem azotowym
i dodawszy rozczynu azotanu pallasowego w nad-
miarze, pozostawiono w miernem cieple przez 3 do-
by. Po uptywie tego czasu utworzony na dnie na-
czynia osad jodku pallasu zebrano na malefkim
sgczku poprzednio odwazonym, i optukawszy go do-
ktadnie wodg przekroplong, w cieptocie 80° C. nie
przechodzacej zasuszono. Plyn zas po wydzieleniu
jodku pallasu pozostaty, do oznaczenia bromu za-
chowano.

Jodek pallasu tym sposobem otrzymany wazyt
0,058 gram., ktére odpowiadajg 0,040857 gramom
jodu = 0,013495 p/m.

b) 2000 cent. sz. wody — 2018,2 gram, wydaty jodku
pallasu 0,041 gram., odpowiednie 0,028882 gram,
jodu — 0,014310 p/m.

llo$¢ posrednia jodu wynosi 0,013902 p/m.

6. Oznaczenie bromu.

a) Ptyn po wydzieleniu jodku pallasu razem z optuczy-
nami pod 5 aj zebrany a pochodzgcy z 3000 cent,
sz. wody, wlano do stosownego naczynia i prze-
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puszczano przez niego gaz siarko -wodowy celem
usuniecia dodanego w nadmiarze azotanu pallaso-
wego. Nastepnie wydzieliwszy utworzony siarczek
pallasu za pomocg przesaczenia, do cieczy przess-
czonej dodawano rozczynu siarkanu zelazowego, do-
poki kwas siarkowodowy zupetnie roztozonym nie
zostat. Po uptywie doby ciecz podstatg przesgczo-
no, celem wydzielenia z niej osadzonej siarki, i spo-
sobem przez Fehlinga zaleconym, dolewano do
niej czastkowo azotanu srebrowego. 1los¢ uzytego
rozczynu azotanu srebrowego wynosita w przybli-
zeniu y5 cze$¢ t¢j ilosci, jakaby byta potrzebng do
stragcenia obok bromu ijodu catkowitej ilosci chloru
w uzytej ilosci wody zawartych. Po uplywie kilku
dni wydzielony osad srebrowy, zawierajagcy W So-
bie catkowitg ilos¢ bromu, zebrano na sgczku, o-
ptukano jak najdokfadniej, zasuszono i w tygielku
porcelanowym stopiono. 1lo$¢ stopionego chlorku
i bromku srebra wynosita 5,425 gramow, z tych
4,65 gram, wiozone do rurki szklannej, rozktadano
za pomocg czystego i osuszonego chloru. Po ukon-
czonem dziataniu i odwazeniu rurki z pozostatym
chlorkiem srébra przekonano sie, iz ubytek na wa-
dze wynosit 0,026 gram. Ubytek zatem obliczony
na catkowitg ilo$¢, to jest na 5,425 gram, wynosi
0,0304 gram., ktore pomnozone przez 4,223 ¥F —
0,128379 gram, stanowig ilos¢ bromku srebra od-
powiedniego catkowitej ilosci bromu w 3000 cent,
sz. wody zawartego, te za$ odpowiadajg 0,054625
gram, bromu = 0,018044 /m.

*) Zobacz Anleitung zur quantitativen chemischen Analyse
von Dr. C. Remigius Fresenius. Vierte Auflage. S. 460.



30

b) Z ptynu pod 5b) po wydzieleniu jodku pallasu po-

zostatego a odpowiedniego 2000 cent. sz. wody,
postepujac jak poprzednio, otrzymano chlorku i
bromku srebra stopionego 3,485 graméw. Na dzia-
tanie chloru wystawiono 3,168 gram., ubytek wy-
nosit 0,018 gram., a wiec w 3,485 gram, ubytek
wynosi¢ bedzie 0,02 gram., ktéry odpowiada 0,08446
gram, bromku srébra, te zawierajg 0,035938 gram,
bromu — 0,017806 p/m.
llos¢ posrednia bromu wynosi 0,017925 p/m.

7. Oznaczenie chloru.

a) 100 cent. sz. wody = 100,91 gram, zakwaszono

b)

kwasem azotowym i dolewano rozczynu azotanu
srebrowego tak diugo, dopdki tylko tworzyt sie
osad i pozostawiono w fazni piaskowcj w cieple u-
miarkowandm. Po uptywie doby wydzielony osad
srebrowy, zawierajgcy w sobie catkowitg ilos¢ chlo-
ru, jodu i bromu w tej ilosci wody zawartych, ze-
brany na saczku, optukany, zasuszony i na pot
stopiony wazyt 2,118 gramow.
Taka sama ilos¢ wody jak pod a) wydata osadu
srebrowego 2,122 gramow.

llos¢ posrednia osadu srebrowego ziozonego
z chlorku jodku i bromku srebra wynosi w 100 cent,
sz. wody 2,12 gram. — 21,008819 p/m.

A poniewaz wedtug 5. obliczono jodu 0,013902
p/m, ktore odpowiadajg 0,025732 jodku srebra;

Wedtug 6. obliczono bromu 0,017925 p/m odpo-
wiednie 0,042127 bromku srebra ;

Razem jodku i bromku srebra 0,067859; te od-
ciggniete od catkowitej ilosci osadu srebrowego; to
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jest 21,008819—0,067859, pozostanie na sam chlo-
rek srébra 20,940960 — chloru 5,177443 r/m.

8. Oznaczenie baryty i stroncyany.

10500 cent. sz. wody = 10595,55 gram, wyparo-
wano na misce porcelanowej do suchosci. Pozostatosé
zagotowano z woda przepedzong i przesgczono; osad na
sgczku zebrany zawierajgcy catkowitg ilos¢ baryty i
stroncyany, optukano jak najdokiadniej i uzyto do o-
znaczenia baryty i stroncyany; za$ ptyny z przesacze-
nia i optukiwania osadu zebrane do oznaczenia lityny
przechowano. Osad na sgczku zebrany razem z popio-
tem ze spalenia sgczka otrzymanym, wlozono na mi-
seczke platynowa, nalano kwasem solnym rozcienczo-
nym, a skoro burzenie ustato, dodano cokolwiek roz-
czynu siarkanu potasowego i w tazni wodnej do sucho-
§ci wyparowano. Pozostato$¢ zwilzong kwasem solnym,
nalano wodg czysta, zagotowano i przesaczono. Wy-
dzielong na saczku istote nierozpuszczong, sktadajgcag
sie po najwiekszej czesci z kwasu krzemowego i catl-
kowitej ilosci baryty i stroncyany potaczonych z kwa-
sem siarkowym, gotowano na miseczce platynowej z tu-
giem sodowym, rozcieficzono wodg i przesagczono. Osad
na saczku zebrany, optukany i zasuszony wiozono do
tygielka platynowego razem z popiotem ze spalenia
sgczka pozostatym, a domieszawszy stosowng ilo$¢ we-
glanu sodowego i weglanu potasowego, stopiono. Otrzy-
mane topliwo gotowano z wodg przepedzong, wylano
na sgczek, a zebrany na nim osad, optukany jak naj-
doktadniej , rozpuszczono w kwasie solnym, i dolawszy
dostatnig ilo$¢ rozczynu siarkanu wapniowego, przez 48
godzin w miejscu cieptem pozostawiono. Po uptywie
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tego czasu utworzyt sie osad, bedacy siarkanem baro-
wym i strontowym, ktéry od ptynu odiaczony, powtor-
nie z weglanem sodowym i potasowym stopiono i wresz-
cie baryte kwasem krzemofluorowym z dodatkiem wy-
skoku, za$ stroncyane zapomocg kwasu siarkowego
wydzielono.

Otrzymano krzemofluorku baru 0,291 gram, odpo-
wiednich 0,159255 gram, baryty — 0,015030 p/u.

Otrzymano siarkanu strontowego 0,012 gram, od-
powiednich 0,006760 stroncyany = 0,000638 /ra.

9. Oznaczenie lityny.

Ptyn z pod 8. po wydzieleniu baryty i stroncyany
pozostawiony, a pochodzacy z wyparowania 10,500 cent,
sz. wody, zakwaszono kwasem solnym i wyparowano
do suchosci. Pozostatos¢ utartg na proszek wytrawiano
kilkakrotnie eterem i wyskokiem w réwnych czesciach
zmieszanemi.

Otrzymany tym sposobem rozczyn wyskokowo-
eteryczny, zawierajagcy w sobie obok chlorku litu odro-
bine chlorku wapnia, chlorku magnu i chlorku sodu,
wyparowano do suchosci; pozostato$¢ rozpuszczono
w niewielkiej ilosci wody przepedzonej, a wydzieliwszy
wapno kilku kroplami rozczynu szczawianu amonowego,
magnezyja za$ zapomocg niedokwasu rteciowego odia-
czywszy, otrzymang pozostato$¢ wyprazono i powtornie
mieszaning wyskoku z eterem wytrawiano. Przesgczony
ptyn eteryczny wyparowano do suchosci i lekko wy-
prazono.

Otrzymana pozostatos¢ bedaca czystym chlorkiem
litu, wazyta 0,135 gram, odpowiednich 0,046718 gram,
lityny = 0,004409 p/m.
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10. Oznaczenie ogo6lnej-ilosci alkaliow statych.

a) 400 cent. sz. wody — 403,64 gram, wyparowano
na misce platynowej do potowy pierwiastkowej
ilosci, poczem dla wydzielenia utworzonego osadu
przesgczono. Plyn przesaczony razem z opluczyna-
mi zebrany, zobojetniono kwasem solnym, zagesz-
czono przez podparowanie, a dodawszy cokolwiek
niedokwasu rteciowego jak najdokiadniej utartego,
na miseczce porcelanowej wyparowano do suchosci
i lekko wyprazono. Pozostato$¢ nalano wodg prze-
pedzong, a w celu odiaczenia wydzielonej z niego
malenkiej ilosci magnezyi i kwasu krzemowego
przesaczono. Osad na saczku bedacy optukano
woda czystg, a do ptynéw z przesaczenia zebra-
nych dodano cokolwiek rozczynu szczawianu amo-
nowego i tak pozostawiono w miejscu cieptem
przez dobe. Po uplywie tego czasu osadzit sie na
dnie naczynia malefki osad szczawianu wapnio-
wego, od ktorego odtgczony ptyn wyparowano na
miseczce platynowej do suchosci, wyprazono i otrzy-
mano pozostatosci 4,237 gram.

b) Taka sama ilos¢ wody jak pod a) wydata pozo-
statosci wyprazon¢j 4,241 gram.
llos¢ posrednia chlorkéw alkalicznych otrzymana

2400 cent. sz. wody wynosi 4,239 gram. — 10,472202 /m.

11. Oznaczenie potazu i obliczenie sody.

a) Pozostato$¢ wyprazong otrzymang pod 10 a) wa-
zaca 4,237 gram., zawierajacg w sobie chlorek so-
du, chlorek potazu i chlorek litu, rozpuszczono w nie-
wielkiej ilosci wody przepedzonej; do otrzymanej

3
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cieczy dodano rozczynu dwuchlorku platyny w nad-

miarze, i w tazni wodn¢j wyparowano do suchosci.

Na wilgotng jeszcze masse nalano wyskoku rozla-

nego ng 80°, a wydzielony jpalenki osad barwy

z6kej zebrano ng stosownym saczku, optukano
wyskokiem jak najdoktadniej i zasuszono. Osad
rzeczony, bedacy chloroplatynigueni potasowym, wio-
zono razem ze saczkiem do tygielka porcelanowe-
go i (dodawszy cokolwiek kwasu szczawiowego)
mocno wyprazono. Na pozostatos¢ w tygielku na-
lano wody czystej, a wydzielong platyne w postaci
czarnego proszku, obmytg jak najdokladniej i za-
suszong odwazono. Bylo jej 0,05 gram., odpowie-

dnie 0,023915 gram, potazu — 0,059248 p/m,

b) 4,241 gram, chlorkdw alkalicznych otrzymanych
pod 10 b) wydaty platyny 0,052 gram, odpowie-
dnie 0,024872 potazu = 0,061619 p/,,
llo$¢ posrednia potazu wynosi 0,060434 “/m. sta-

nowigca 0,095664 p/m. chlorku potasu.

Odtraciwszy obliczong ilos¢ chlorku potasu od
otrzymanej pod 10. og6lnej ilosci chlorkow alkalicznych
to jest 10,472202 — 0,095664, pozostanie ng chlorek
sodu i chlorek litu 10,376538, a od tego odtraciwszy
0,012740 chlorku litu odpowiedniego 0,004409 lityny
pod 9. otrzymaudj, pozostanie na chlorek sodu 10,363798,
ktére odpowiadajg 5,494886 pl/,, sody.

12. Ozngcgetie amonijaku.

2000 cent. sz. wody — 2018,2 grani, zakwaszonej
chemicznie czystym kwasem solnym wilano do retorty
szktgnnéj, i takowa ogrzewajac zwolna, znajdujacy sie
W niej ptyn wyparowano do malej pozostatosci. Po za-
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studzeniu retorty zastosowano do jej szyi odbieralnik
szklanny obszerny, w ktorym znajdowato sie Kkilkaset
cent. sz. wody przepedzonej, zakwaszonej trocka czy-
stego kwasu solnego, za$ otworem w retorcie bedacym
wlano do niej zapomocy lejka siegajgcego prawie dna
retorty, czystego tugu sodowego w nadmiarze. Po obto-
zeniu odbieralnika lodem, przepedzano mieszanine be-
daca w retorcie prawie do suchosci, poczom ptyn w od-
bieralniku zebrany z dodatkiem stosownej ilosci rozczy-
nu dwuchlorku platyny wylano na miseczke porcelanowa,
i takowy w fazni wodnej prawie do suchosci wyparo-
wano. Pozostato$¢ otrzymang nalano mocnym wysko-
kiem, a wydzielony w utworzonej cieczy osad zoty, be-
dacy chloroplatynianem amonowym, zebrano na matym
saczku, optukano wyskokiem jak najdokladniej, zasu-
szono i w tygielku porcelanowym mocno wyprazono.
Pozostatos¢ w tygielku po wyprazeniu bedaca platyng
metaliczng, wazyta 0,051 gram., odpowiednie 0,013455
gram, niedokwasu amonowego = 0,006684 p/m.

13. Oznaczenie gazu bagiennego i azotu w wodzie po-
chionietych.

a) Postepujac sposobem przy badaniach jakosciowych
pod B) 14 wskazanych, z narzgdu mieszczgcego
w sobie 486,5 cent. sz. wody, otrzymano gazu po-
zbawionego zupetnie kwasu weglowego, przy nor-
malnem cisnieniu powietrza atmosferycznego w cie-
ptocie 12° C., 24,2 cent. sz

b) Taka sama ilos¢ wody powtdrnie wydata gazu
24,8 cent. sz.
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llos¢ posrednia wynosi 24,5 cent, sz.; a wiec
1000 cent. sz. t¢j wody zawierajg gazow w cieplocie
12° 0. 52,41 cent. sz.

Gaz tym sposobem otrzymany z wody wprost ze
zdroju zaczerpancj, przelano do flaszeczek woda prze-
kroplong wygotowang i ostudzong napeinionych, i jak
najszczelniej zakorkowane i zalepione przywieziono do
Krakowa do dalszych badan.

Poniewaz z badan jakosciowych okazato sie, iz
rzeczony gaz zawiera w sobie jedynie tylko gaz ba-
gienny i azot, w celu wiec oznaczenia ich stdsunku,
wprowadzono go do eudiometru po nad rtecia, a zmie-
szawszy z stosowng iloscig powietrza atmos. i kwaso-
rodu, za pomocg iskry elektrycznej spalono.

Objetos¢ gazoéw przy niniejszym dziataniu ozna-
czong zostata wedtug formuly v' (1 -j- 0,00366 t°)
przez Bunsena wskazanej, wedtug ktdérej uwzglednione
sg wszystkie warunki i poprawki majgce miejsce przy
oznaczaniu objetosci gazdéw.

Wypadki byly nastepujgce:

Objat wO» C.
ii™ cisnienia

Gaz wprowadzony do eudiometru wynosit . 52,57
Po wpuszczeniu do niego powietrza . . . 204,91
Po wpuszczeniu kwasorodu............ccceene. 287,19
Po spaleniu.........cccooooiiniiiiiniee 207,43
Po pochtonieciu kwasu weglowego . . . 164,00
Z tego dziatania pokazuje sie, iz
Gaz badainy wynosit . . 52,07
Kwasordd wpuszczony . 82,28

Kontrakcya . . .. 19,76
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Kwasorod spalony . . . 79,76
Utworzony kwas weglowy 43,43
Tu objeto$¢ utworzonego kwasu weglowego wy-
noszaca 43,43 objat. odpowiada objetosci gazu bagien-
nego. Od pozostatego za$ gazu po pochionieciu kwasu
weglowego w ilosci 164 objatéw odtraciwszy 152,34
objat. powietrza atmos., pozostanie 11,66 objat. od kto-
rych odtraciwszy znowu niespalony kwasordd w ilosci
2,52, pozostate 9,14 objat. wypadajg na azot.
A wiec 100 objatéw gazu zawierajg w sobie

Gazu bagiennego . . . 82,6
AZOTU....oiiee e, 17,4
100,0.

Poniewaz jak to wyzej nadmieniono 1000 cent,
sz. wody zawierajg tych gazéw w cieptocie 12 0. 52,41
cent. sz., a wiec 1000 cent. sz. tej wody zawieraja:
a) Gazu bagiennego w cieptocie 12° C. 43,29 cent,
sz. ~ 41,39 cent. sz. wOn C. — 0,029600 ziarnom.
b) Azotu 9,12 cent. sz. w 12" C. = 8,72 cent. sz.
w 0° C. = 0,010916 ziarnom.
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14. Wykaz sktadnikow zawartych w 1000 czeSciach
tej wody bez tozgledu na ich potaczenie.

SOAY ..ot 5,494886
POtazuU.......ccccoviiiiiiiiicee e 0,060434
LITYNY e 0,004409
AMONIJaKU......ooviiiiiiieeeeeeeei 0,006684
WV AP NEAL ..o 0,135859
MAagNEZY ..ot 0,040531
Baryty ... 0,015030
SrONCYANY .....coiiiiiiiiie e 0,000638
GliNKi, $lad
Niedokwasku zelaza.........c.cccovvrviiicincnnnnn, 0,002602
Niedokwasku manganezu ... 0,000960
ChIOrU......ccooii 5,177443
Bromu.....coiiiiiiieees 0,017925
JOAU....cooiiiii s 0,013902
Kwasu weglowego.........ccocveneniiininennens 2,488362
Kwasu fosforowego..........cccovvinviinciencennnn, $lad
Kwasu bDOrowego.........ccccceierineniencnenenesienes znaczny $lad
Kwasu Krzemowego.........ccccoeveerenenenieniennens 0,018739
Istot organicznycCh..........cccoceoveiicinciicne 0,015856
Gazu bagiennego.........ccocoveieiiicieiieceee 0,029600
AZOTU.....oiiiicce e 0,010916
Oleju skalnego........cccccvviniiiciciieee $lad
Razem . . 13,534776
Od tego odtrgca sie kwasorod odpowiedni
chlorowi W lOSCi....cccoooiviiiiiiice 1,167984

Ogdtem wszystkich sktadnikdw - - - - 12,366792
Odtrgciwszy od tego kwas weglo-

wy wolny i wp6t potaczony (zo-

bacz nieco daléj w obliczeniach

potaczen) w iloScCi........cc........ 1,577982
Gaz bagienny w ilosci - - - - 0,029600
AZOT i 0,010916
Weglan amonowy ... 0,012338 1,630836

Ogot sktadnikéw zsiadtych wynosi . . . 10,735956
llos¢ sktadnikéw zsiadtych otrzymana przez
wyparowanie wody do suchosci wedle
Cl. WYNOSI..ooiiiiiieecc 10,692696
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D) Obliczenie otrzyttiariyéii wypadkoéw i zespo-
lenie potaczen.
1. Chlorek potasu.

Wedtug C) 11 otrzymano potazu - - - - 0,060434
te odpowiadaja . 0/150171 potazu,
tacza chloru . . 0,045493

i tworzg . 0,095664 chlorku potasu.
2. Chlorek sodu.

Wedtug C) 11 znajduje sie chloru - - - _ 5,177443

potgczono go z potasem _ _ - - - _ _ 0,095664
reszta . 5,081779

13C73 SOAU...c.ociiiiii 3,295155

i tworzg chlorku sodu..........ccccoevviiiciicnne, 8,376934.

3. Jodek sodu.
Wedtug C) 5 oznaczono jodu..................... 0,013902
te 43CZ8 SOAU....ccoeiiiiiiii 0,002519

tworzac jodku sodu . 0,016421.

4. Bromek sodu.
Wedtug C) 6 ilos¢ bromu wynosi - - - - 0,017925

13CZY SOU....ooiiii 0,005154
i tworzy bfomku sody . 0,023079.

5. Weglan sodowy.

Wedtug C) 11 ogodlna ilos¢ sody wynosi . 5,494886
z tej jest potgczone z chlorem jako s6d 3,295155
" ” zjodem - 0,002519
" " z bromem . 0,005154
razem 3,302828
odpowiadajgce sOdzie.......cccoceveniiiiiniiennne. 4,451877
pozostaje sody . 1,043009
wigzg kwasu weglowego...........ccoccevveiinennns 0,740314

i tworzg weglanu sodowego.........cccoeeiennnee 1,783323.
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6. Weglan litowy.

Wedtug C) 9 obliczono lityny.................... 0,004409
te taczg kwasu weglowego...........cocceenee. 0,006487
i tworzg weglanu litowego..........cccccoueneeee. 0,010896.

7. Weglan amonowy.

Wedtug C) 12 znajduje sie niedokwasu amonow. 0,006684
ktére wigza kwasu weglowego..................... 0,005654
i stanowig weglanu amonowego - - - - 0,012338.

8. Weglan wapniowy.

Wedtug C) 4 znaleziono wapna - - - - 0,135859
te wigzg kwasu weglowego...........c.ccocerennene 0,106746
i stanowig weglanu wapniowego - - - _ 0,242605.

9. Weglan magnowy.

Wedtug C) 4 obliczono magnezyi - - - - 0,040531
wigzg kwasu weglowego..........covvernennnen, 0,044550
i tworzag weglanu magnowego..................... 0,085081.

10. Weglan barowy.

Wedtug C) 8 znajduje sie baryty - - - - 0,015030
tagczace kwasu weglowego...........ccocveee 0,004253
i tworzace weglanu barowego..................... 0,019283.

11. Weglan strontowy.

Wedtug C) 8 znajduje sie stroncyany . . 0,000638
te wigzg kwasu weglowego............cccoovuennn. 0,000271
tworzagc weglanu strontowego..................... 0,000909.

12. Weglan zelazawy.

Wedtug C) 4 obliczono niedokwasku zelaza 0,002602

te wigzg kwasu weglowego..........c.cccoenenne. 0,001612
i tworza weglanu zelazawego..................... 0,004214.
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13. Weglan manganezawy.
Wedtug C) 4 obliczona ilo$¢ niedokwasku

Manganezu WYNOSi......ccccocevenenereennnn. 0,000960
te wigzg kwasu weglowego..........cc.ccooerenee 0,000593
i tworzg weglanu manganezawego . . . 0,001553.

£ Kwas krzemowy.
Wedtug C) 4 wydzielona ilos¢ kwasu krze-
MOWEJO WY NOSH oo 0,018739.
15. Istoty organiczne.
Wedtug C) 2 istoty organiczne wynoszg . 0,015856.

16. Kwas weglowy wolny obliczony na wage.
Wedtug D) 3 ogo6lna ilos¢ kwasu weglowe-

g0 WYNOSI...ooiiiiiiiieiceiecc e 2,488362 p/m.
a) z t¢j jest potaczone:
z sodg wedtug 5. . . . 0,740314
z lityng wedtug 6 . . . 0,006487
z niedokwasem amonowym
wedlug "7 .o 0,005654
z wapnem wedlug 8 . . 0,106746
z magnezyg wedlug 9 . . 0,044550
z barytg wedtug 10 . . . 0,004253
z stroncyang wedtug 11 0,000271
z niedokwaskiem zelaza we-
diug 12...coiiiie 0,001612
z niedokwaskiem mangane-
zu wedtug 13 . . . . 0,000593
ogodlna ilos¢ kwasu weglowego pota-
CZONegO WYNOSi...cccoooeririiiennne 0,910380

te odciagnawszy od ogolnej ilosci, pozo-
stanie na kwas weglowy niby wolny 1,577982 p/,,.
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b)

b)

Odtraciwszy od tego ilos¢ kwasu weglowego stuza-
cego do utworzenia dwuweglanéw, bedzie 1,577982
— 0,910380 — 0,667602 stanowigce kwas weglowy
istotnie wolny w 1000 cze$ciach wody.

17. Kwas weglowy wolny obliczony na objat.

Wedtug 16 a) obliczono kwasu weglowego niby wol-
nego 1,577982 p/m

1,577982 gram, kwasu weglowego w 0° C. i
0,760 wysokosci barom, odpowiadajg 802,5 cent. sz.
— 831,0 cent. sz. w cieptocie zdroju wynoszacej 9,6°
C. i w0,760 wysok. barom.

Poniewaz 1000 gram, t¢j wody zajmuja prze-
strzen 990,95 cent. sz. a wiec

1000 cent sz. t6j wody w cieptocie zdroju i zwy-
czajnem cisnieniu powietrza zawierajg 838,56 cent,
sz. kwasu wegtowego niby wolnego.

Wedtug 16 b) obliczono kwasu weglowego istotnie
wolnego 0,667602 p/m.

0,667602 gram, kwasu weglowego w 0° C. i
0",760 wys. barom, sg odpowiednie 339,46 cent. sz.
— 348,18 cent. sz. w cieptocie zdroju i zwyczajnem
cis$nieniu powietrza atm.

A zatem 1000 cent. sz. wody zawiera¢ beda
351,35 cent. sz. kwasu weglowego istotnie wolnego.

18. G-az bagienny.

Wedtug C) 13 obliczono gazu bagiennego 0,029600 p/m.

19. Azot.

Wedtug C) 13 obliczono azotu 0,010916 p/ni.



E) Zestawienie skladnikow.

a) Pofaczenia kwasu weglowego z zasadami obliczone
jako weglany obojetne bezwodne.

a. W ilosci oznaczalnej;

Chlorku sodu - - - -
Chlorku potasu
Jodku sodu ....................
Bromku sodu - - - -
Weglanu sodowego
, litowego.
. Wapniowego
» Mmagnowego
» barowego
» strontowego
. Zelazawego
»  Mmanganezawego
Kwasu krzemowego .
Istot organicznych
Ogolna ilos¢ sktadnikdw
zsiadtych...................
Weglanu amonowego
Kwasu weglowego pota-
czonego z weglanami dla
utworzenia dwuwegla-
now - - - - - _
Kwasu weglowego istotnie
mwWoInego.........cceueee.
Gazu bagiennego .
AZOtU....ooiiiiiie

Ogodtem wszystkich skta-
dnikOW .o

p. W ilosci nieoznaczalnej:

Boran sodowy.

W 1000 eze-

Seiach

8,376934
0,095664
0,016421
0,023079
1,783323
0,010896
0.242605
0,085081
0,019283
0,000909
0,004214
0,001553
0,018739
0,015856

10,694557
0,012338

0,910380
0,667602

0,029600
0,010916

12,325393

Fosforan potoraglinowy.

Olej skalny.

W 1 ft, = 7680

zlarnom

43

64,334853 ziarn

0,734709
0,126113
0,177247
13,695921
0,083681
1,863207
0,653422
0,148093
0,006971
0,032364
0,011927
0,143916
0,121774

82,124198
0,094756

6,991718
5,127183

0,227328
0,083865

94,649048
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b) Potaczenia kwasu weglowego z zasadami obliczone
jako dwuweglany bezwodne.

a. W ilosci oznaczalndj:

W1000 cze- W1 ft. = 7680

Sciach ziarnom
Chlorku sodu - - _ _ 8,376934 64,334853 ziarn
Chlorku potasu . . . 0,095664 0,734709 ¢
Jodku sodu..........c..c....... 0,016421 0,126113
Bromku sodu - - _ _ 0,023079 0,177247
Dwuweglanu sodowego . 2,523637 19,381532 ¢
. litowego. . . 0,017383 0,133501
»  Wwapniowego . 0,349351 2,683016 ¢
»  Magnowego 0,129631 0,995566 |
» barowego . . 0,023536  0,180756 4
.  Strontowego .  0,001180 0,009062
»  zelazawego 0,005826 0,044744 ¢
» Mmanganezawego 0,002146 0,016481
Kwasu krzemowego . . 0,018739 0,143916 4
Istot organicznych . . 0,015856 0,121774
Ogolna ilos¢ sktadnikow
zsiadbtych.................... 11,609283 89,283270

p}

Dwuweglanu amonowego ~ 0,017992  0,138179 ¢
Kwasu weglowego isto-

tnie wolnego . . . 0,667602 5127183 4
Gazu bagiennego . . . 0,029600 0,227328
AZOtU..c.oiiiceae 0,010916 0,083865 4

Ogotem wszystkich skta-
dnikdw e 12,335393 94,859825
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P) W ilosci nieoznaczaln¢j (zobacz a (3).

Gazy obliczone na objat w cieptocie zdroju i zwy-
czajnetn cisnieniu powietrza wynosza:

a) Kwas weglowy istotnie wolny.

b)

c)

d)

1000 cent. sz. tej wody, zawierajg go 351,39 cent. sz.
1 funt = 32 cal. sz. zawiera go 11,24 cali sz.

Kwas weglowy niby wolny (istotnie wolny i po-
taczony z weglanami na utworzenie dwuweglanow)

1000 cent. sz. wody zawidraja go 380,58 cent. sz.
1 funt — 32 cal. sz. zawiera go 26,58 cal. sz.

Gaz bagienny.

1000 cent. sz. wody zawierajg go 42,84 cent. sz.
1 funt — 32 cal. sz. zawiera go 1,37 cent. sz.

Azot.

1000 cent. sz. wody zawidrajg go 9,02 cent. sz.
1 funt = 32 cal. sz. zawiera go 0,29 cal. sz.
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F) Zestawienie poréwnawcze
wypadkOw niniejszego rozbioru z wypadkami podanemi
przez Torosiewicza w r. 1839.

W 1 funcie wody zdroju Karola — 7680 ziarnom
wykryli:

Aleksandro- —
wicz Torosiewicz

Chlorku sodu...........ccveueene.. 64,334853 60,456666
Chlorku potasu.................... 0,734709 —
Jodku sodu . 0,126113 0,169433
Bromku sodu...........ccceeeeeneen. 0,177247 0,290666
Weglanu sodowego - - - - 13,665921 13,037333

" litowego - - - - 0,083681 —

" wapniowego . . . 1,863207 1,721333

” magnowego . . . 0,653422 0,665333

" barowego - - - - 0,148093 —

” strontowego . . . 0,006971 —

" zelazawego . . . 0,032364 0,038666

» manganezawego . . 0,011927 0,018666
Boranu sodowego . - - - znaczny $lad —
Fosforanu pottoraglinowego . $lad —
Kwasu krzemowego - - _ _ 0,143916 0,098666
Istot organicznych _ _ _ _ 0,121774 0,129333
Ogot sktadnikow zsiadtych . 82,124198 76,626095
Weglanu amonowego . . . 0,094756 —
Kwasu weglowego potgczone-

go z weglanami dla utwo-

rzenia dwuweglanéw . . . 6,991718 #,591565
Kwasu weglowego istotnie wol-

(4T o TSR 5,127183
Gazu bagiennego...........c........ 0,227328 0142512
AZOtU. ..ot 0,083865 0,070069
Olgju skalnego.................... Slady Slady
llos¢ ogdlna wszystkich skta-

dnikOw e 94,649048 81,430241

*) Powinno by¢ 6,528512 brakuje 1,936947.
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Gazy obliczone na objat wynosza:
W 1 funcie — 32 cal. sz.

Aleksandro-
wicz
cale szt $Scienne

Torosiewicz

Kwasu weglowego niby wolnego 26,58 9,73
Kwasu weglowego istotnie wol-
NEJO......ccooiiiiiiiiee e 11,24 —
Gazu bagiennego..................... 1,37 0,89
AZOTU....coviiiic 0,29 0,23

Z niniejszego poréwnania obu rozbioréw okazuje
sig, iz ogoblna ilos¢ sktadnikoéw tej wody, z powodu upo-
rzadkowania zrédet jest teraz wiekszg przeszto o 13
ziarn na jednym funcie wody: ilo$¢ jodu znalaztem co-
kolwiek mniejsza, bromu za$ znacznie mniej bo blisko
o potowe. Uderzajgcg roznice stanowi ilos¢ kwasu we-
glowego wolnego, ktoérego trzy razy wiecej wykrytem
jak go Torosiewicz wykazat, albowiem podana przez
niego ilos¢ rzeczonego kwasu nie jest nawet wystarcza-
jaca do potaczenia go z weglanami na utworzenie dwu-
weglanéw. A zat¢ém wedlug niego wodzie tej zbywato-
by zupetnie na kwasie weglowym istotnie wolnym. Ba-
dajac przyczyne tak znacznej roznicy, przekonatem sie,
iz ta pochodzi jedynie z powodu niewtasciwego sposobu,
jakiego trzymat sie Torosiewicz przy oznaczeniu one-
go; albowiem w opisie przez niego podanym mozna wy-
czyta¢, iz potagczywszy wydzielony z wody badalnej
kwas weglowy z baryts, powstaly ztad weglan barowy
wyzarzyt, a dopiero z takowego ilo$¢ kwasu weglowego
obliczat. Gazu bagiennego wykrylem takze blisko dwa
razy tyle jak go Torosiewicz podat. Do nowych skia-
dnikéw przezemnie oznaczonych naleza chlorek potasu,
weglan litowy, weglan amonowy, weglan barowy, we-
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glan strontowy, a z wys$ledzonych boran sodowy i fo-
sforan pottoraglinowy.

11, Zdroj Amalii.

A) Przymioty fizyczne.

Woda zdroju tego noszgcego dawniej nazwe Nru
ligo, ujetg zostata w dwie studzienki z piaskowca twar-
dego, odlegte od siebie o 9 stop i potgczone z sobag
jak zdroj poprzedni cewami szklannemi. Poniewaz odle-
glos¢ obu przerzeczonych studzienek od studzienki
otwartej zdroju Karolowego byta dos¢ znaczna, albo-
wiem 14 stop wynosita, a miejscowos¢ wymagata umiesz-
czenia obu zdrojéow pod jedno wspdlne nakrycie, wy-
padato wiec zdréj Amalii zblizy¢ do zdroju Karolowego.
W tym wiec celu w odlegtosci 4 stop urzadzono ka-
mienng studzienke, nie posiadajacg wihasnego zrodia,
i do niej zapomocg cewy szklannej wpuszczono wode
z dwdch polgczonych z sobg studzien w ziemi ukry-
tych; a opatrzywszy jg otworem odptywowym, przy-
ozdobiono krancem granitowym.

Studzienka wspomniona ksztattu kulistego ma
20%" srednicy, wysoko$¢ stupa wody do odptywu
wynosi 4'3".

Z tej wody podobnie jak z poprzedniego zdroju
wydobywa sie gaz zapalajacy sie za zblizeniem pto-
mienia.

Cieplota badana w réznych porach roku i zmien-
nych cieptotach powietrza atmos. okazywata 9,2° C.
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Wedtug' Tokosiewicza wynosita ona 8,2°R— 10,1 “C.

Ciezar j¢j gatunkowy w cieptocie 17°5 C. ozna-
czono 1,00848.

Wedlug Torosiewicza woda ta w cieptocie zdro-
ju posiadata ciezar gatunkowy 1,00729.

llos¢ wody odptywajacej do zbiornika wynosi | '/B
litra na minute, co czyni 2160 litrow na dobe. Za po-
mocg pompowania przez 5 godzin otrzymano wody
1632 litréw, coby uczynito 7834 litry na dobe — 1957
garncom. A wiec dostarcza wody o potowe mni¢j jak
zdroj Karola.

Nareszcie przezroczystos¢, zapach, smak i inne t¢j
wody cechy sg podobne do zdroju poprzedniego.

K) Badania jakosciowe»

Wypadki badan jakosciowych tej wody byly pra-
wie zgodne z wypadkami badan zdroju Karola, z wy-
jatkiem jedynym, iz odczynniki wykazujace zelazo, sil-
ni¢j oddziatywaly na nig, i z tego powodu pozostato$¢
otrzymana z wyparowania wody do suchosci, posiadata
barwe jasno-cisawg, gdy taka sama pozostatos¢ z wody
zdroju Karola byfa barwy szardj.

Postepowanie przy rozbiorze ilosciowym bylo ta-
kie same jak przy wodzie zdroju Karola; aby wiec
unikng¢ powtarzania, ograniczytem sie na przedstawie-
niu jedynie tylko samych wypadkéw z rozbioru wy-
niktych.

C) Rozbior iloSciowy.
Wypadki rozbioru.
1. Oznaczenie catkowitej ilosci czesci zsiadtych.
a) 100 cent. sz. wody — 100,848 gram, wyparowane
wydaty pozostatosci w 150 0. zasuszonej 1,008 gr.

4
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b) Taka sama ilos¢ wody powt6rnie wydata pozo
statosci 1,009 gram.
llos¢ posrednia 1,0085 gram. — 9,999900 p/m.

2. Oznaczenie istot organicznych.

Z 1000 ceut. sz. wody — 1008,48 gram, otrzymana
pozostato$¢ nierozpuszczalna w wodzie, w cieptocie 150°
C. zasuszona wazyta 0,375 gram.

Po silnem wyzarzeniu ubytek wynosit 0,015 gram.
A zatem istoty organiczne wynoszg 0,014873 pl,,

3. Oznaczenie ogdlnej ilosci kwasu weglmoego.

a) 200 cent sz. wody — 201,696 gram, wydaty siar-
kami barowego 2,473 gram.
b) Taka sama ilos¢ wody wydata siarkanu barowego
2,461 gram.
llo$¢ posrednia siarkanu barowego wynosi 2,467
gram, odpowiednie 0,457801 gram, kwasu weglowego
— 2,272872 p/m.

4. Oznaczenie kwasu krzemowego, niedokwasku zelaza,
niedOkwaskii manganezu, wapna i mdgnezyi.

1.a7 1900,36 graméw wody wydaty kwasu krzemowego
0,0368 gram. —~ 0,019364 p/m.
b) 1868, 5 gram, wody wydaty kwasu krzemowego
0,035 gram. — 0,018731 p/m.
llos¢ posrednia kwasu krzemowego wynosi
0,019047 pl,,.
2.3,) 1900,36 gram, wody wydaty osadu zawierajgcego
w sobie niedokwas Zelaza i manganezowy niedo-
kwasek manganezu 0,0345 gram,
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b)

Za pomocg miareczkowania chameleonem ozna-
czono w nim niedokwasu zelaza 0,025183 gram,
odpowiednich  0,023475 niedokwasku zelaza —
0,012353 pl,,

1868,5 gram, wody wydaly osadu zawierajgcego
niedokwas zelaza i manganezowy niedokwasek
manganezu 0,0335 gram.

Za pomocg miareczkowania oznaczony niedo-
kwas zelaza wynosit 0,024900 gram, odpowiednich
0,022410 niedokwasku zelaza zz 0,011999 p/m.

llos¢ posrednia niedokwasku zelaza wynosi
0,012176 '7,,,.

1900,36 gram, wody wydaty osadu zawierajacego
niedokwas zelaza i manganezowy niedokwasek man-
ganezu 0,0345 gram.

Wedtug 2.a) obliczono w nim niedokwasu ze-
laza 0,025183 gram., pozostaje na manganezowy
niedokwasek manganezu 0,009317 gram, odpo-
wiednich 0,008667 niedokwasku manganezu —
0,004560 /m.

b) 1868,5 gram, wody wydaly osadu ztozonego z nie-

dokwasu zelaza i manganezowego niedokwasku
manganezu 0,0335 gram.

Wedtug 2.b) obliczono w nim niedokwasu ze-
laza 0,024900 gram., pozostaje na manganezowy
niedokwasek manganezu 0,008600 gram, ktére
odpowiadajg 0,008000 gram, niedokwasku manga-
nezu — 0,004281

llos¢ posrednia niedokwasku manganezu wynosi
0,004420 p/,,.
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4. «) 1900,36 gram, wody wydaty weglanu wapniowego

0,428 gram., odpowiednie 0,240176 gram, wapna
= 0,126584 p/m.

b) 1868,5 gram, wody wydaty weglanu wapniowego

0,422 gram, odpowiednie 0,236809 gram, wapna
= 0,126737
llos¢ posrednia wapna wynosi 0,126660 p/,,.

5.a) 1900,36 gram, wody wydaty fosforanu dwumagno-

wego 0,2 gramoOw, odpowiednie 0,072661 gram,
magnezyi ~ 0,038235

b) 1868,5 gram, wmdy wydaty fosforanu dwumagno-

wego 0,18 gram, odpowiednie 0,065394 gram,
magnezyi — 0,034944
llo$¢ posrednia magnezyi bedzie 0,036589 "/,,.

5. Oznaczenie jodu.

a) 3025, 44 gram, wody wydaty jodku pallasn 0,054

b)

gram, odpowiednie 0,038039 jodu — 0,012573 pl,,,.

2016,96 gram, wody wydaty jodku pallasu 0,039

gram, odpowiednie 0,027472 jodu = 0,013625 p/m.
llos¢ posrednia jodu 0,013099 v/m.

6. Oznaczenie bromu.

Z 3025,44 gram, wody po wydzieleniu poprzednio
jodu, otrzymano osadu srebrowego stopionego 4,7
gram.

Po uskutecznionym rozkladzie za pomocg su-
chego chloru, ubytek na catej jego ilosci wynosit
0,03 gram, ktéry pomnozony przez 4,223 — 0,126690
gram, odpowiednie ilosci bromku srebra, jaka
znajdowala sie w rzeczonym osadzie. Te zawierajg
w sobie bromu 0,053906 gram. — 0,017817
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7i 2016,96 gram, wody po wydzielenia jodu stra-
cono rozczynem azotanu srebrowego 3,45 gram,
osadu.

Po uskutecznionym rozktadzie za pomocg chloru,
ubytek wynosit 0,02 gram, ktéry odpowiada
0,084460 gram, bromku srebra i zawiera w sobie
0,03598 gram, bromu = 0,017837 F/,,.

llo$¢ posrednia bromu wynosi 0,017827 P/B.

7. Oznaczenie Moru.

100,848 gram, wody wydaly osadu ziozonego
z chlorku jodku i bromku srebra 1,966 gram.

Z taki¢j samo¢j ilosci wody otrzymano osadu sre-
browego 1,984 gram.

llos¢ posrednia chlorku jodku i bromku srebra
wynosi 1,975 gram. — 19,583928 p/m.

Wedtug 5. obliczono jodu 0,013099 /m. odpo-
wiednie 0,021976 jodku srebra.

Wedtug 6. obliczono bromu 0,017827 /m odpo-
wiednie 0,041896 bromku srebra.

Razem jodku i bromku sr¢bra 0,063872 odcig-
gniete od catkowitej ilosci osadu srebrowego, to
jest 19,583928 — 0,063872, pozostanie na chlorek
srebra 19,520056 = 4,826168 /n chloru.

8. Oznaczenie baryty i stroncyany.

a) 10000 cent. sz. wody — 10084,8 gram, wydaty

krzemofluorku baru 0,26 gram, odpowiednich
0,142290 gram, baryty — 0,014109 p/m.

b) 10000 cent. sz. wody wydaty siarkami strontowego

0,011 gram, odpowiednie 0,006196 gram, stroncy-
any — 0,000614 p/m.
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9. Oznaczenie lityny.

Z 10084,8 gramow wody otrzymano chlorku litu
0,124 gram, odpowiednich 0,042911 gram, lityny
— 0,004255 17,,,.

10. Oznaczenie ogolnej ilosci alkaliow statych.

a) 403,392 gram, wody wydaty chlorkéw alkalicznych
3,935 gram.
b) Taka sama ilos¢ wody jak pod a) wydata chlor-
kéw alkalicznych 3,97 gram.
llo$¢ posrednia chlorkéw alkalicznych wynosi
3,9525 = 9,798161 p/m.

11.  Oznaczenie potazu i obliczenie sody.

h) 3,935 gram, chlorkéw alkalicznych pod 10.a) otrzy-
manych, wydaty platyny metalicznej 0,049 gram,
odpowiednie 0,023436 gram potazu — 0,058096 /m.

3,97 gram, chlorkéw alkalicznych pod 10 b) o-

trzymanych, wydaty platyny metalicznej 0,048 gram,

odpowiednie 0,022958 gr. potazu = 0,056912 p/m.

llo$¢ posrednia potazu wynosi 0,057504 p/m. kto-
re odpowiadajg 0,091026 p/ra. chlorku potasu.

2. Odtragciwszy obliczong ilos¢ chlorku potasu od
ogolnej ilosci chlorkéw alkalicznych pod 10. otrzymanej,
to jest 9,798161 — 0,091026, pozostanie na chlorek
litu i chlorek sodu 9,707135; odtragciwszy od tego
0,012295 chlorku litu odpowiedniego 0,004255 lityny
pod 9. otrzymanej, pozostanie na chlorek sodu 9,694840
— 5,140204 P/l sody.
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12.  Oznaczenie amonijaku.

2000 cent. sz. wody — 2016,96 grani, wydaty
platyny metalicznej 0,049 gram, odpowiednie 0,012828
gram, niedokwasu amonowego = 0,00636 /m.

13. Oznaczenie gazu bagiennego i azotu w wodzie po-
chtonietych.

a) 486,5 cent. sz. wody wydaty gazu oczyszczonego od
kwasu weglowego w cieptocie 12°0 C. 22,8 cent. sz.
b) Taka sama ilos¢ wody powtornie wydata gazu

w 12°8 C. 23,4 cent. sz.

llo$¢ posrednia w 12°6 C. i zwyczajnem cisnieniu
powietrza atmos. wynosi 23,1 cent. sz

A zatem 1000 cent. sz. wody zawierajg go 47,48
cent. sz. w 12°6 C. i zwyczajnem cisnieniu powietrza
atmosferycznego.

Po wprowadzeniu rzeczonego gazu do eudiometru,
po dodaniu stosownej ilosci powietrza atmos. i kwaso-
rodu, nastepnie po wytgczeniu gazu palnego przez do-
konany wybuch za pomocy iskry elektrycznej, otrzyma-
no wypadki, ktore byty prawie zupetnie zgodne z wy-
padkami podobnego dziatania przy zdroju poprzednim.

A wiec 100 czesci tego gazu zawierajg 82,6 gazu
bagiennego a 17,4 azotu.

Poniewaz 1000 cent. sz. tej wody zawierajg w So-
bie obu gazéw 47,48 cent. sz. w 12°6 C. a wiec

1000 cent. sz. wody zawieraja;

a) Gazu bagiennego w i2°6C. 39,22 cent. sz. —37,42

w 0°C. = 0,026760 ziarn.

b) Azotu w 12°6 C. 8,26 cent. sz. — 7,88 cent. sz.

w 0°C. =. 0,009867 ziarn,
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14. Whykaz sktadnikéw zawartych w 1000 czeSciach
tej wody bez wzgledu na ich potaczenie.

SOAY i 5,140204
POTtazU.......ccccoiiiiiiii e 0,057504
LITYNY e 0,004255
AMUNTJAKU. ... 0,006361
WVAPNAL. ..o 0,126660
MagNEZYT v 0,036589
Baryty ..o 0,014109
SrONCYAUY....coiiiiiiiiieiiee e 0,000614
GliNKI ..o $lad
Niedokwasku zelaza............cccooeoviviiniinciie, 0,012176
Niedokwaskumanganezu............ccoccceevereeennnnns 0,004420
ChIONU......coii 4,826168
Bromu........o 0,017827
JOAUL...oiiiiice e 0,013099
Kwasu weglowego...........ccocooeiiiniiiinennns 2,272872
Kwasu foSforowego...........ccoceovveenienneninennns $lad
Kwasu borowego.........ccocoeiiiiiiiciiii zna< zny $lad
Kwasu Krzemowego.........ccoeveenienininienennens 0,019047
Istot organicznycCh.........cccocooeiiiniiiiiiinnne 0,014873
Gazu bagiennego.........c.cooeniienniineieneeee 0,026760
AZOTU.....ociiiitce 0,009867
Oleju skalnNego........cccocevviiiiiiiieneieiee, $lad
Razem . . 12,603405
Od tego odtraca sie kwasordd odpowiedni
chlorowi W 1OSCi....ccoveeiniiiiie 1,088740

Ogodtem wszystkich sktadnikdw - - - - 11514765
Odtraciwszy od tego kwas weglo-

wy wolny i wpét potaczony (zo-

bacz nieco dalej w obliczeniach

potaczen) w ilOSCi.......ccoveeee 1,433281
Gaz bagienny w ilosci - - - - 0,026760
AZOL....oiiiiii 0,009867
Weglan amonowy ... 0,011742 1,481650
Ogo6t sktadnikow zsiadtych wynosi . . . 10,033115

llo$¢ skiadnikéw zsiadlych otrzymana przez
wyparowanie wody do suchosci wedle
C) 1 wynosi 9,999900
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fi) Obliczenie otrzymanych wypadkdéw i zespo-
lenie potgczen.

1. Chlorek potasu.

Wedtug C) 11 otrzymano potasu - - - - 0,057504
te odpowiadajg 0,047739 potasu,
tacza....ccoiieee 0,043286 chloru

i tworzg 0,091025 chlorku potasu.
2. Chlorek sodu.

Wedtug C) 7 otrzymano chloru.................... 4,826168
potagczono go z potasem............iveeneene 0,043286
reszta . . . 4,782882
taczg sodu . 3,101405

i tworzg . . 7,884287 chlorku sodu.
3. Jodek sodu.
Wedtug C) 5 oznaczono jodu.................... 0,013099
te 43CZ3 SOAU....ccoceiiiiiic e, 0,002374

tworzac jodku sodu . 0,015473.

4. Bromek sodu.
Wedtug C) 6 ilos¢ bromu wynosi - - - - 0,017827

13CZY SOU....ooiiiic e 0,005026
i tworzy bromku sody . 0,022853.

5. Weglan sodowy.
Wedtug C) 11 ogdlna ilos¢ sody wynosi . 5,140204
ztej polaczone zchlorem jako séd 3,101405
z jodem " 0,002374
Z bromem ” 0,005026
razem 3,108805
odpowiadajgce sodzie........ccooeiiiivinnnnnnn 4,190354
pozostate sody . 0,949850
wigzg kwasu weglowego..........ccccovieennnnne. 0,67419
j tworza weglanu sodowego - - - - - - 1,624041,



6. Weglan litowy.

Wedtug C) 9 obliczono lityny................... 0,004255
te tgczag kwasu wegtowego...........cccccueeee. 0,006266
i tworzg weglanu litowego..........c.cccceeuenene 0,010521.

7. Weglan amonowy.

Wedtug C) 12 obliczono niedokwasu amonowego 0,006361
ktére wigzg kwasu weglowego . . . . . 0,005381
i stanowig weglanu amonowego - - - - 0,011742.

8. Weglan wapniowy.

Wedtug C) 4 znaleziono wapna - - - - 0,126660
te wigza kwasu weglowego............coceeuennene 0,099052
i tworzg weglanu wapniowego..................... 0,225712.

9. Weglan magnowy.

Wedtug C) 4 obliczono magnezyi - - - - 0,036589
wigzg kwasu weglowego...........ccoonencniennee 0,040217
i tworza weglanu magnowedgo.................... 0,076806.

10. Weglan barowy.

Wedtug C) 8 znajduje sie baryty _ - - - 0,014109
tgczace kwasu weglowego..........cccoeuenee. 0,004053
tworzac weglanu barowedo............cccoeeviiens 0,018162.

11. Weglan strontowy.

Wedtug C) 8 znajduje sie stroncyany . . 0,000614
te wigzg kwasu weglowego - - - - - _ 0,000261
tworzac weglanu strontowego.................... 0,000875.

12. Weglan zelazaioy.

Wedtug C) 4 obliczono niedokwasku zelaza 0,012176
te wigza kwasu weglowego..........cccooevennee 0,067439
i tworzg weglanu zelazawego..........ccccoeueenee 0,019615.
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13. Weglan manganezawy.
Wedtug C) 4 obliczona ilo$¢ niedokwasku

Manganezu WYNOSH.......ccccooverenenenn. 0,004420
te wigzg kwasu weglowego...........ccceeeuennn. 0,002731
i tworza weglanu manganezawego . . . 0,007151.

14. Kwas krzemowy.
Wedtug C) 4 wydzielony kwas krzemowy
WYNOST o 0,019047.
15. Istoty organiczne.

Wedtug C) 2 istoty organiczne wynoszg . 0,014873.

16. Kwas weglowy wolny obliczony na wage.

Wedtug C) 3 ogélna ilos¢ kwasu weglowe-

G0 WYNOSI.ccooiiiiiiieiiie e 2,272872
a) z tej jest potgczone:
z sodg wedlug 5. . . . 0,674191
7 lityng wedlug 6 . . . 0,006266
z niedokwasem amonowym
wedtug 7 0,005381
z wapnem wedtug 8 . . 0,099052
z magnezyg wedtug 9 . . 0,040217
z barytg wedlug 10 . . . 0,004053

ze stroncyang wedtug 11 . 0,000261
z niedokwaskiem zelaza we-

dlug 12 ., 0,007439

z niedokwaskiem mangane-
zu wedbtug 13 . . . . 0,002731

Ogolna ilos¢ kwasu weglowego pola-
CZONego WYNOSI...ccoccovrvvnennen. 0,839591

te odciagngwszy od ogdlnej ilosci, pozo-
staje na kwas weglowy niby wolny 1,433281 PA,
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b)

b)

Odtraciwszy od tego ilos¢ kwasu weglowego, na u-
tworzenie dwuweglanéw potrzebnego, bedzie 1,433281
— 0,839591 — 0,593690 stanowigce kwas weglowy
istotnie wolny w 1000 czesciach wody.

17. Kwas weglowy wolny obliczony na objat.

Wedtug 16 a) obliczono kwasu weglowego niby wol-
nego 1,433281 p/m

1,433281 gram, kwasu weglowego w 0° C. i
0,760 wysokosci barom, odpowiadajg 728,88 cent. sz.
— 754,06 cent. sz. w cieplocie zdroju wynoszacej 9,2°
C. i w0,760 wysok. barom.

1000 gram, tej wody zajmujg przestrzen 991,59
cent. sz. a zattm

1000 cent. sz. wody w cieptocie zdroju i zwyczaj-
nym cisnieniu powietrza atm. zawierajg 760,45 cent,
sz. kwasu weglowego niby wolnego.

Wedtug 16 b) obliczono kwasu weglowego istotnie
wolnego 0,593690 p/m.

0,593690 gram, kwasu weglowego w 0° C. i
0,760 wys. barom, sa odpowiednie 301,85 cent. sz.
— 312,39 cent. sz. w cieptocie zdroju i zwyczajném
cisnieniu powietrza atm., a zatem

1000 cent. sz. wody zawiera¢ beda 315,04
cent. sz. kwasu weglowego istotnie wolnego.

18. Gaz bagienny.

Wedtug C) 13 obliczono gazu bagiennego 0,026760

19. Azot.

Wedtug C) 13 obliczono azotu 0,009867



Zestawienie skladnikéw.

a) Potgczenia kwasu weglowego g zasadami obliczone,
jako weglany obojetne, bezwodne.

y. W ilosci oznaczalnej :

Chlorku sodu - - - -
Chlorku potasu .
Jodku sodu ...
Bromku sodu - - - -
Weglanu sodowego
litowego.
. Wwapniowego
» Mmagnowego
.  barowego
, strontowego
. zelazawego
»  Imanganezawego
Kwasu krzemowego .
Istot organicznych
Ogolna ilos¢ skiadnikow
zsiadtych....................
Weglanu amonowego
Kwasu weglowego pota-
czonego z weglanami dla
utworzenia dwuwegla-
NOW e
Kwasu weglowego istotnie
wolnego........ccco......
Gazu bagiennego .
AZOtU..ceeii

Ogodtem wszystkich skia-
dnikOw .

p. W ilosci nieoznaczalnej:

Boran sodowy.

W 1000 cze-

$ciach

7,884287
0,091025
0,015473
0,022853
1,624041
0,010521
0,225712
0,076806
0,018162
0,000875
0,019615
0,007151
0,019047
0,014873

10.030441
0,011742

0,839591
0,593690

0,026760
0,009867

11,512091

Fosforan potoraglinowy.

Olej skalny.

W 1 ft. = 7680

ziarnom
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60,551324 ziarn

0,699072
0,118833
0,175511
12.472635
0,080801
1,733468
0,589870
0,139483
0,006720
0,150643
0,054820
0,146281
0,114225

77,023686
0,090179

6,448059
4.559539

0,225517
0,075779

88,422759
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b)Potgczenia kwasu weglowego z zasadami obliczone
jako dwuweglany bezwodne.

a. W ilosci oznaczalnej.

W1000 cze- WIft. = 7680

$ciach ziarnom

Chlorku sodu . . . . 7,884287 60,551324 ziarn

Chlorku potasu . . . 0,091025 0,699072

Jodku sodu.................... 0,015473 0,118833

Bromku sodu - - _ _ 0,022853 0,175511

Dwuweglanu sodowego . 2,298232 17,650422

» litowego. . . 0,016787 0,128924

»  Wwapniowego . 0,324764 2,494188

» Mmagnowego . 0,117023 0,898737

. barowego . . 0,022215 0,170611

»  Strontowego . 0,001136 0,008724

»  zelazawego 0,027054 0,207747

» Mmanganezawego 0,009882 0,075894

Kwasu krzemowego . .  0,019047 0,146281

Istot organicznych . . 0,014873 0,114225
Ogolna ilos¢ sktadnikow

zsiadtych................ ... 10,864651 83,440293

Dwuweglanu amonowego ~ 0,017123  0,131505
Kwasu weglowego isto-

tnie wolnego . . . 0593690 4,559539
Gazu bagiennego . . . 0,026760 0,225517
AZOWU....ooiiiiiii 0,009867 0,075779

Ogoétem wszystkich skta-
dnikOW .o 11,512091 88,432633
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g) Skiadniki wilosci nieoznaczalnej (zobacz a 0).

c) Gazy obliczone na dbjat wdeptacie zdroju — 9°2 C.
i zwyczajnem cisnieniu powietrza wynosza;
a) Kwas weglowy istotnie wolny.
1000 cent. sz. tej wody zawierajg go 315 cent. sz.
1 funt wody = 32 cal. sz. zawiera go 10,08 cali sz.
b) Kwas weglowy niby wolny.
1000 cent. sz. wody zawierajg go 760,45 cent. sz.
1 funt — 32 cal. sz. zawiera go 24,33 cal. sz.
c) Gaz bagienny.
1000 cent. sz. wody zawierajg go 38,67 cent. sz.
1 funtwody ~ 32 cal. sz. zawiera go 1,18 cal. sz
d) Azot.

1000 cent. sz. wody zawierajg go 8,17 cent. sz.
1 funt wody = 32 cal. sz. zawiera go 0,24 cal. sz
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F") Zestawienie pordéwnawcze
wypadkéw niniejszego rozbioru z wypadkami podanemi
przez Tokosiewjcza W r. 1839.

W 1 funcie zdroju Amalii — 7680 ziarnom wy-
kryli:
Aleksandro- —
wicz Torosiewiez
Chlorku sodu...........ccceevenee. 60,551324 47,197333
Chlorku potasu.................... 0,699072 -
Jodku sodu e 0,118833  0,040000
Bromku sodu..........ccceuvenneen. 0,175511 0,098666
Weglanu sodowego - - - - 12.472635 8,058666
” litowego - - - - 0,080801 —
» wapniowego . . . 1,733468 1,466666
" magnowego . . . 0.589870 0,514666
" barowego - - _ _ 0,139483 —
" strontowego . . . 0,006720 —
" zelazawego . . . 0,150643 0,058666 |
,  manganezawego . .  0,054820 0,026666 .
Boranu sodowego - - - - znaczny$lad —
Fosforanu péttoraglinowego . $lad — |
Kwasu krzemowego - - - - 0,146281 0,105333
Istot organicznych - - - . 0,114225 0,122666 |
Ogot sktadnikow zsiadtych . 77,023686 57,689328
Weglanu amonowego . . . 0,090179 —

Kwasu weglowego potgczone-
go z weglanami dla utwo-

rzenia dwuweglanéw . . . 6.448059 4.168624 *
Kwasu weglowego istotnie wol-

NEJO.....cccoiiiiieieeee 4,559539 —
Gazu bagiennego.................... 0,225517 0049689
AZOtU..c.oiiieieccee e 0,075779 0,126250
Oleju skalnego.................... Slady $lady
llos¢ ogdlna wszystkich skia-

AdNiKOW.......cccooiiies 88,422759 62,033891

*) Powinno byé¢ 4,299919, brakuje 0,131295
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Gazy obliczone na objgt wynosza:
W 1 funcie = 32 cal. sz.

Aleksandro-
wicz
cale sztjScienne

Torosiewicz

Kwasu weglowego niby wolnego 24,33 8,83
Kwasu weglowego istotnie wol-
NEegoO........ccocvevvivninscveceneeee.. 10,08 —
Gazu bagiennego.................... 1,18 0,26
AZOLU......coviiiiiiii 0,24 0,40

Porownywajac zestawienia obu rozbioréw rzeczo-
nego zdroju, kazdy dostrzeze miedzy niemi bijgcg w oczy
réznice a ktérg gtdwnie nalezy przypisa¢é nowemu upo-
rzadkowaniu zrodet tez wode stanowigcych. llos¢ ogolna
sktadnikéw wynosi teraz w 1 funcie wody przeszio
0 26 ziarn wiecej jak przedtem. Jodku sodu, weglanu
zelazawego i weglanu manganezawego znajduje sie
w niej prawie 3 razy wiecej, a bromku sodu obecnie
2 razy tyle, jak bylo wykazanem przez Torosiewicza.
Co sie za$ dotyczy zbyt matéj ilosci kwasu weglowego
przez 'rzeczonego chemika oznaczonej, ta pochodzita nie-
zaprzeczenie z tego samego powodu 0 ktérych wspo-
mniatem przy zdroju poprzedzajagcym. Gazu bagiennego
otrzymatem 4 razy wiec¢j, a natomiast blisko o potowe
mniej azotu. Nareszcie do przybytych sktadnikéw nalezg
te same, o jakich nadmienitem przy zdroju Karolowym.
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Przeglad poréwnawczy
obu zdrojow wody jodowej iwonickiéj z podobnemi do niej zdrojami
Adelajdy w Heilbronie i Luchaczowickiej w Morawie ¥

W 1 funcie wody = 7680 ziarnom.

. Zdroj Zdréj
Ilwonicz Adelajdy’  Wincentego

w Heilbron Luchaczo-

Zdrdj Zdroj (Pettenkofer wicki
Karolowy Amalii 1851) (Ferstl 1853)
Chlorku sodu - - - - 64,3349 60,5513 38,0684 23,5276
Chlorku potasu - - - - 0,7347 0,6991 0,0200 1,7955
Jodku sodu .......ccceceeunn 0.1261 0,1188 0,2199 0,1328
Bromku sodu . - - - 0,1772 0,1775 0,3678 0,2557
Siarkami sodowego . . — — 0,0480 —
Weglanu sodowego . . 13,6959 12,4726 6,2168 23,2634
" litowego . . 0,0837 0,0808 — 0,0092
" wapniowego . "B63?. 1,7335 0,5840 4,6848
" magnowego 0,6534 0,5898 0,1440 0,4224
" barowego . . 0,1481 0,1395 — 0,0706
» strontowego . 0,0070 0,0067 — 0,0936
. zelazawego 0,0324 0,1506 0,0720 0,1113
manganezawego 0,0119 0,0548 — 0,0360
Boranu sodowego . . . znaczny$lad znaczny $lad — —
Fosforanu wapniowego . — — $lad —
Fosforanu pottoraglinowego $lad $lad - 0,0360
GlinKi...ooooooeveviciiieiens — — 0,1424 —
Fluorku wapnia . . . — — 0,0138
Kwasu krzemowego . . 0,1439 0,1462 0,1472 0,3955
Istot organicznych . . 0,1218 0,1142 0,1648 —
Ogot sktadnikow zsiadtych 82,1342 77,0354 46,1953 54,8482
Weglanu amonowego . . 0,0948 0,0901 — —
Kwasu weglowego potaczo-
nego z weglanami dla u-
tworzenia dwuweglanéw 6,9917 6,4481 2,9491 12,0422
Kwasu weglowego Istotnie
wolnego.................. 5,1272 4,5595 0,0259 29,3014
Gazu bagiennego . . . 0,2273 0,2255 0,0057 —
AZOtU......oooveeieriieens 0,0839 0,0758 0,0082 —
Kwasorodu................... — — 0,0020 —
Ogotem wszystkich skia-
dAniKOW .oovveveiee 94,6591 88,4344 49,1862 96,1918

*) Do poréwnania niniejszego uzytem jedynie zdroju Adelajdy i Luchaczowic-
kiego: bo chociaz sg znane liczne zdroje, jod i brom w znaczniejszej nawet
ilosci w sobie zawierajace, ale sg to po najwiekszej czesci solanki, nie posia:
dajace zupetnie w swym skiadzie ani weglanéw alkalicznych, ani kwasu we
glowego w stanie wolnym, a wiec do innego rzedu wod nalezace.
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Rozpatrzyszy sie w przedstawionym przegladzie
porownawczym tych 4ch zdrojow, nastreczajg sie naste-
pujace uwagi:

1z oba zdroje iwonickie jedne i te same posiadajg
sktadniki, i ze zdroj Karolowy jest w nie nieco zamoz-
niejszym, bo przeszto o 6 ziarn wiecej ich zawiera jak
zdréj Amalii.

Druga gtowniejsza roznice miedzy niemi stanowi
stosunek ilosci weglanu zelazawego i weglanu manga-
nezawego, ktérych zdr6j Amalii posiada blisko 5 razy
wiecej od zdroju Karola.

Z pomiedzy skiadnikdéw Swi6zo przezemnie
w t¢j wodzie wykrytych i oznaczonych, zastu-
guje na uwage znakomita ilos¢ baryty, znajdu-
jacej sie w obu zdrojach w potgczeniu z kwasem
weglowym: albowiem w lym funcie wody zdroju
Karolowego znajduje sie weglanu barowego 15/10B
ziarna a w zdroju Amalii 4/Ifl0 ziarna. 1los¢ ta-
ka, jaki¢j zaden ze znanych do tdj pory zdro-
jow nie posiada.

Z poroéwnania obu zdrojéw iwonickich ze zdro-
jami Adelajdy i Luchaczowickim okazuje sie:

1z zdroje iwonickie 0g6lng iloscig skiadni-
kéw zsiadtych oba rzeczone zdroje znacznie prze-
wyzszajg: bo Kiedy zdréj Karola zawiera ich
w lym funcie wody 82,13 ziarn a zdr6j Amalii
77,03, zdr6j Luchaczowicki posiada ich 54,85
a zdréj Adelajdy 46,2 ziarna.
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Potaczen chlorowych wody iwonickie prze-
waznie wieclj zawierajg od tamtych, bo blisko
2 razy wiec¢j od Adelajdy a 3 razy wiecdj od
Luchaczowickiego.

Zdr6j Luchaczowicki odznacza sie przewa-
zng iloscig weglanu sodowego, ktorego blisko 2
razy tyle posiada, co zdroje iwonickie, a 4 razy
wiec$j od Adelajdy.

Co sie dytyczy zelaza, najwiecOj go zawiera
zdr6j Amalii, po nim idzie zdréj Luchaczowicki,
nastepnie Adelajda, a najmniej go ma zdrgj
Karola.

Na weglanie barowym Adelajdzie zupeinie
zbywa, a zdréj Luchaczowicki zawiera go o po-
towe mnisj od zdrojéw iwonickich.

Kwas weglowy wolny, w wodach lekarskich
wazng odgrywajacy role, przewaznie znajduje sie
w wodzie Luchaczowicki6j: jednakowoz wody i-
wonickie zawierajg go 11 razy wiecej od Adelajdy.

A wiec zdroje iwonickie nietylko ogo6lng
iloScig czeSci sktadowych znacznie przewyzszajg
oba zdroje do poréwnania uzyte, ale rozbierajgc
szczeg6towo najwazniejsze ich sktadniki, iwonic-
kim i pod tym wzgledem pierwszenstwa odmo-
wi¢ nie mozna.

Nareszcie do waznych przymiotow zdrojow
iwonickich wypada i to policzy¢, iz ich woda
ogrzewana az do zawrzenia, nie ulegajgc roz-
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ktadowi, bardzo wiele przedstawia korzysci pod
wzgledem urzadzania kapieli.

Rowniez korzystnem jest rozsytanie toj wo-
dy we flaszkach starannie zakorkowanych, o czom
miatem sposobno$¢ przekonania sie na wodzie
przeznaczonej do badan chemicznych: albowiem
pozostate w mojej pracowni kilka flaszek t6j wo-
dy, po uplywie przeszto dwdch lat znalaztem o
tyle tylko zmienione, iz na ich dnie znajdowat
sie mato znaczny osad, barwy cisawoj, bedacy
niedokwasem zelaza.

[1l.  Zdroj zelezisty.

A')  Przymioty fizyczne.

Zdroj ten podobnie jak poprzednie posiada ocem-
browanie z twardego piaskowca i opatrzony jest kran-
cem obszernym z granitu. Srednica ocembrowania wy-
nosi 21 cali wied. Wysoko$¢ stupa wody do odptywu
26 cali. O kilka krokéw od zrddta urzadzony jest maty
zbiornik, do ktérego splywajaca woda przeznaczong jest
do przyrzadzania kapiel.

Woda zdroju tego $wiezo zaczerpana jest bezbarw-
ng i przezroczystg. Nalana do naczyn szklannych stabo
peretkuje. Won posiada bardzo stabg naftowa. Smaku
miekkiego, nieco $ciagajgcego, atramentowego, przypo-
minajgcego olej skalny, wszakze nie odrazajgcego.
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Na dnie i na bokach ocembrowania, jako tez w ka-
nale wode te odprowadzajagcym spostrzega¢ sie daje dos¢
obfity osad szlamisty ochrowaty.

Cieplota zdroju badana wielokrotnie przy réznych
cieptotach powietrza atmos. okazata sie jednostajng
i wynosita 9.1° Cels. odpowiednie 7.2S°R.

Przez Torosiewicza podana cieptota wynosi 7.8°B.

Nalana do naczyn szklannych i wystawiona na
dziatanie powietrza atmos. w kilka godzin zaczyna by¢
mglista, a po uptywie 12tu godzin tworzy sie widoczny
osad barwy rdzawcj. Tworzenie si¢ to osadu nastepuje
natychmiast po zagotowaniu sie wody.

Ciezar gatunkowy o0znaczono za pomocg aerome-
tru Fellenberga, na ktdrym okazywat 20° przy cie-
ptocie wody 15.6° C., co odpowiada ciezarowi gat.
100062 ¥.

*) Kto miat sposobno$¢ zajmowania si¢ oznaczaniem ciezaru
gatunkowego ptynéw majacych mato co wiekszg gestos¢ od
wody przepedzonej, temu nie jest obcem, z ilu nieprzyje-
mnosciami niekiedy walczy¢ wypada, a mimo to rzadko kie-
dy dochodzi sie do pomysinych wypadkdw. Albowiem uzy-
wajac do odwazania takich cieczy flaszeczek matych, roznice
beda tak mato znaczne, ze sie niekiedy nawet na najczul-
szych wazkach dostrzedz nie dadza. W takich wiec razach
potrzeba do wazenia uzy¢ naczyn takich, ktoreby przynaj-
mniej '/2 litra, a nawet wiecej cieczy miesci¢ w sobie mogty.
Tu znowu zachodzi trudno$¢ z wazkami, albowiem zwyczajne
wazki analityczne nie tylko izby ciezaru podobnego nie znio-
sty, ale co gorsza, bardzo tatwo ulegtyby zepsuciu. Te wiec
i inne jeszcze trudnosci spowodowaly I. H. Fellenbekga
do obmyslenia narzadu, ktéryby tym niedogodno$ciom zapo-
biegt, i tym jest wyzej wzmiankowany aerometr, ktérego
drzeworyt i opis dokfadny znajduje sie w T. IX. Zeszycie I-
Kwartalnika poswieconego Farmacyi praktycznej (Viertel.
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Torosiewicz wykazat ciezar gat. téj wody —
100179. llos¢ wody jaka rzeczony zdr6j dostarcza, ozna-
czono w ten spos6b, iz wode z ocembrowania wyczer-
pano zupetnie i uwazano, jakiego czasu bedzie potrzeba
do wypetnienia go napowrét. A ze potrzeba bylo 6ciu
godzin, wysokos$¢ stupa wody wynosi 26', Srednica ocem-
browania 21' a zatem ilos§¢ wody w 6ciu godzinach
naptynion¢j wynosi 9003,8 cali szescien. odpowiednie
660 litrom na dobe.

B) Badania jakosSciowe.
1) Badania przy zdroju.

Na papierki lakmusowe nie wywierata najmniej-
szego dziatania.

Woda wapienna sprawiata w niej slaby met, ni-
knacy za dodaniem znaczniejszej ilosci wody zelezistgj.

Kwas siarkowy rozciericzony jako t¢z i amoniak
nie spowodowaly zadn¢j zmiany.

Rozczyn chlorku baru w wodzie zakwaszonej kwa-
sem cblorowodowym sprawit staby met, a po uptywie
kilku godzin malenki osad.

Rozczyn azotanu srebrowego utworzyt osad biaty,
twarogowy, w amoniaku rozpuszczalny.

jaliresschrift fllr pralctische Pharmacie, herausgegeben von
Dr. G. C. Wittstein, IX. Bd. I. Hft. Milnchen 1860).

Rzeczony aerometr odznaczajagcy sie nadzwyczajng
czutodcig i dokfadnoscia, posiada skale 100-stopniows. Roz-
poczyna sie od 0° ktére w cieptocie 12¢e,5 R. oznacza c. g-
wody czystej = 10000. Kazda za$ podziatka, posuwajac sie
nizej, znaczy 1,000031, tak iz 100° na nim odpowiadajg cie-
zarowi gat. 1,0031.
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Rozczyn nadzelasinku potasowego wpuszczony do
wody zakwaszonej poprzednio kwasem solnym, sprawit
natychmiast zabarwienie biekitne, a po uptywie Kkilku
godzin utworzyt sie osad tej samej barwy.

Rozczyn kwasu galasowego barwit jg biekitno-
fijotkowo, a rozczyn kwasu garbnikowego czerwono-
fijotkowo.

Kleik skrobiowy z dodaniem kilku kropel wody
chlorowej, bynajmniej na nig nie dzialal.

2) Badania w pracowni.

a) Kilkanascie litrdw wody wyparowano na misce por-
celanowej do matej pozostatosci i przesaczono. Osad
na saczku zebrany po dokiadnem go optukaniu,
jako tez i ptyn z przesaczenia otrzymany, kazde
z zosobna oddzielnie badano.

Badanie ptynu.

Na papierki probiercze dziatat alkalicznie.

Kwas solny sprawiat w nim lekkie burzenie.

Za dolaniem amoniaku nie ulegat najmniejszej
zmianie.

Rozczyn chlorku baru w plynie zakwaszonym
kwasem solnym, sprawial osad biaty.

Rozczyn azotanu srebrowego tworzyt obfity osad
twarogowy. Cze$¢ znaczniejszg rzeczonego ptynu kwa-
sem solnym zakwaszonego, wyparowano do suchosci
i wyprazono. Pozostato$¢ wyprazong rozpuszczono w wo-
dzie przepedzonej, przesgczono i podzielono na 2 czesci.

W jednej z nich rozczyn antymonianu potasowego
sprawit osad biaty krysztaliczny. Do drugiej dolano co-
kolwiek rozczynu chlorku platyny i w fazni wodnej do
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suchosci wyparowano. Pozostato$¢ nalana wyskokiem
zupetnie sie w nim rozpuscita.

Reszte pozostatego ptynu wynoszacg wiekszg po-

towe catkowitej ilosci, wyparowano do suchosci, a otrzy-
mang ztad masse solng utartg jak najsubtelniej, wytra-
wiano kilkakrotnie wyskokiem. Po przesaczeniu, ptyny
wyskokowe zebrane przeznaczono do S$ledzenia jodu,
bromu i lityny, wszelako ciat tych nie wykryto.

Badanie osadu pod 2 a) otrzymanego.

a) Osad przerzeczony rozpuszczono w dostatecznej

b)

ilosci kwasu solnego rozcienczonego (ktoremu to
dziataniu towarzyszyto mocne burzenie, pochodzace
od wywigzujacego sie gazu kwasu weglowego)
i w tazni wodn¢j wyparowano do suchosci. Otrzy-
mang pozostato$¢ zwilzono kwasem solnym zagesz-
czonym, nastepnie dolawszy wody przepedzondj,
zagotowano. W cieczy otrzymanej tym sposobem
utwory! sie osad, ktéry na saczku zebrany, optu-
kano i zasuszono. Osad przerzeczony posiadat barwe
ciemno-cisawg, ogrzewany w tygielku platynowym
zczerniat, uwalniajac z siebie dymy woni nie mij,
dziatajgce alkalicznie. Mocniej prazony utracit bar-
we czarng, a pozostato$¢ po wyprazeniu przedsta-
wiata proszek biaty w zebach trzeszczacy.
Do ptynu zebranego po wydzieleniu osadu pod a)
dodano amoniaku w nadmiarze i zagotowano.
Utworzony osad barwy czerwono-cisawej zebrano
na saczku, optukano, rozpuszczono w kwasie sol-
nym, a otrzymany ztgd ptyn badano nastepnie:
Do czastki tego ptynu wpuszczone kilka kro-
pel rozczynu zelazosinku potasowego sprawity osad
btekitny.
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Do znaczniejszej czesci ptynu dodano w nad-
miarze tugu potasowego i po zagotowaniu przesa-
czono. Do przesgczonego ptynu alkalicznego dolany
rozczyn chlorku amonu, za ogrzaniem utworzyt ma-
lenki osad galaretowaty.

Do innej czastki dodano rozczynu molybdenia-
nu amonowego, kwasem azotowym przesyconego,
i zagotowano. Utworzyt sie nader malenki osad,
barwy cytrynowo-z6ttej.

Kilkanascie kropel rzeczonego ptynu wyparo-
wano na blaszce platynowej do suchosci, zmieszano
z weglanem sodowym i odrobing saletry, i takowg
mieszanke stopiono w plomieniu ukwaszajgcym
dmuchawki. Otrzymane topliwo posiadato barwe
zielong, ktéra po ostudzeniu w biekitno-zielong sie
przemienita.

c) Nareszcie do ptynu pozostatego po wydzieleniu osa-
du pod b), dodany rozczyn szczawianu amonowego

w nadmiarze, utworzyt osad biaty, bedgcy szcza-

wianem wapniowym. Do przesgczonego za$ ptynu

po wydzieleniu wapna, dolany rozczyn fosforanu
sodowego, po uptywie kilku godzin sprawit osad
biaty krysztaliczny.

W celu zbadania azali ta woda oprocz kwasu we-
glowego nie posiada pochtonietych innych jeszcze ga-
zOw, postapiono sobie jak przy poprzednich zdrojach,
i przekonano sie, iz podobnie jak tamte zawiera w so-
bie gaz bagienny i azot.

Wedtug uskutecznionych tym sposobem badan
woda rzeczona zawiera w sobie nastepujace sktadniki:
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Sode, Kwas weglowy wolny i
Wapno, potgczony,
Magnezya, Kwas fosforowy,

Glinke, Kwas krzemowy,
Niedokwasek zelaza Istoty organiczne,
Niedokwasek manganezu, Gaz bagienny,

Chlor, Azot,

Kwas siarkowy, Olej skalny.

Z wymienionych sktadnikéw, glinka, kwas fosfo-
rowy i olej skalny z powodu nader matej ich ilosci nie
daty sie ilosciowo oznaczyc.

C) Rozbior ilosciowy.
I. Oznaczenie ogdlnej ilosci sktadnikow zsiadtych.

500 cent. sz. wody — 500,31 gram, wprost ze zr6-
dia zaczerpnietej wyparowano na miseczce platynowoj
z najwiekszg starannoscig do suchosci. Pozostato$¢ za-
suszona w tazni powietrznej w cieptocie 150° C. wazyta
0,332 graméw — 0,663588 p/m.

I1. Oznaczenie istot organicznych.

Pozostato$¢ zasuszong otrzymang pod . 0,332
gram, wynoszacg a pochodzacg z 500,31 gram, wody,
prazono tak dtugo, dopoki istoty organiczne nie zostaty
zupetnie zniszczonemi; pozostato$¢ zwilzono rozczynem
weglanu amonowego, zasuszono i lekko wyprazono. Wy-
prazona pozostato$¢ wazyta 0,312 gram., a zatem uby-
tek z wyprazenia pochodzacy wynosit 0,02 gram., kto-
ry policzy¢ wypada na istoty organiczne. A zatem isto-
ty organiczne wynoszg 0,039975 p/m.
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I11. Oznaczenie catkowitej ilosci kwasu weglowego.

400 cent. sz. = 400,248 gram, wody za pomocg
lewarka szklannego wprost ze zdroju zaczerpnietej,
wpuszczono do banki szklannej, mieszczacej w sobie mie-
szanine chlorku baru z amonijakiem, dostateczng do stra-
cenia catkowitej ilosci kwasu weglowego w tej objeto-
Sci wody zawartego. Po mocnem skioceniu ogrzewano
banke az do zawrzenia ptynu i jak najspieszniej prze-
sgczono; zebrany na sgczku osad doktadnie optukany
i zasuszony wsypano do tej samej banki razem z po-
piotem ze spalenia sgczka pozostatym i kwasem azoto-
wym normalnym miareczkowano. Z trzech doswiadczen
z takg samg ilosciag wody powtarzanych zawsze jedna-
kowe otrzymano wypadki, to jest wypotrzebowano 5,2
c. czes¢ kwasu, odpowiednie 0,1144 gram, kwasu we-
glowego = 0,285822 p/m.

IVV. Oznaczenie kwasu krzemowego, siarkowego i sody.

Kilka tysiecy gramow wody zakwaszonej kwa-
sem solnym, parowano na misce porcelanowej a w kon-
cu na parowniczce platynowej, utrzymywanej w tazni
wodnej az do suchosci. Pozostatos$¢ zwilzong kwasem
solnym zalano wodg przepedzong, zagotowano, a wy-
dzielony kwas krzemowy zebrano na saczku, optukano
go, zasuszono i wyprazono.

Do ptynu kwasnego, po wydzieleniu kwasu krze-
mowego pozostatego, dolano w nadmiarze rozczynu
chlorku baru, a osadzony siarkan barowy na sgczku
zebrany, optukano, zasuszono i wyprazono.

Ciecz po wydzieleniu siarkanu barowego pozostatg
wyparowano w fazni wodnej prawie do suchosci; pozo-
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stato$¢ rozpuszczono w niewielkiej ilosci wody czystcj
i dolewano do niej po trosze czystego mleka wapien-
nego, dopoki dziatania mocno alkalicznego nie dostrze-
zono. Po ogrzaniu takowego rozcieku przesgczono go,
ptyn przesaczony strgcono amonijakiem i rozczynem
weglanu amonowego, a po przesaczeniu otrzymang ciecz
na miseczce platynowéj do suchosci wyparowano. Otrzy-
mang pozostatos¢ lekko wyprazono, po czem znajdujaca
sie w niej malenka ilos¢ magnezyi, za pomocg niedo-
kwasu rteciowego, a pozniej reszte wapna i baryty a-
monijakiem i weglanem amonowym wydzielono; naresz-
cie pozostaty rozczyn w tygielku platynowym wyparo-
wany do suchosci, lekko wyprazono i odwazono.

Tym sposobem postepujac, otrzymano nastepujace
wypadki:
1.076003,72 gram, wody wydaty 0,141

gram, kwasu krzemowego — . . 0,023485 p/m.
b) 4002,48 gram, wody wydaty 0,097
gram, kwasu krzemowego = . . 0,024235 p/m.

llo$¢ posrednia kwasu krzemowego — 0,023860 p/m.
2.a) 6003,72 gram, wody wydaty siarkanu
barowego 0,342 gram, odpowiednie
0,117336 gram, kwasu siarkowego — 0,019544 p/m.
b) 4002,48 gram, wody wydaly siarka-
nu barowego 0,23 graméw odpowie-
dnie 0,079046 gramom kwasu siar-
KOWEJO —— . i 0,019748 p/m.
llo$¢ posrednia kwasu siarkowego _ 0,019646 p/n.
3.3) 6003,72 gram, wody wydaty chlorku
sodu 2,534 gram. ——.......cccceeenee. 0,422071 /m.
b) 4002,48 gram, wody wydaty chlorku
sodu 1,62 gram. ——.....oceeneiiieen, 0,404749 p/m.
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llo$¢ posrednia chlorku sodu — . . 0,413410 p/m,
ktére odpowiadajg sodzie - - - - 0,219802 p/m.

K Oznaczenie chloru, niedokwasku zelaza, niedokwasku

manganezu, wapna i magnezyi.

Kilka tysiecy graméw wody wyparowano na mi-
sce porcelanowej do pozostatosci '/, czesci. Tak za-
geszczong wode przepuszczono przez saczek (optukany
poprzednio wodg kwasem azotowym zaprawiong), a ze-
brany na sgczku osad (0) wodg czystg doktadnie ob-
mywszy, tak z nim jako tez z przesgczong cieczg posta-
piono jak nastepuje:

a) Ciecz z przesaczenia jako tez optukania osadu ze-
brang zakwaszono kwasem azotowym, i rozczynem
azotanu srebrowego calg ilos¢ chloru w postaci
chlorku srébra straciwszy, zwyklym sposobem o-
znaczono. Z plynu przesaczonego otrzymanego po
wydzieleniu chlorku srébra, dodany w nadmiarze
azotan srebrowy strgcono za pomocg kwasu solne-
go, a po wydzieleniu chlorku srébra, zebrang ciecz
do malej pozostatosci wyparowano. Przekonawszy
sie wszakze, iz zawierata w sobie czastki wapna,
magnezyi i niedokwasu manganezu, z rozczynem
poniz¢j pod b) wzmiankowanym potaczono.

b) Osad (0) na saczku pozostaly rozpuszczono w kwa-
sie solnym; otrzymany rozczyn potgczono z cieczg
pod a) wspomniong, po oddzieleniu chlorku srebra
pozostatg, i celem wydzielenia z niej kwasu krze-
mowego, w tazni wodnej do suchosci wyparowano.
Pozostato$¢ zwilzong poprzednio kwasem solnym
rozpuszczono w wodzie czystej, a z otrzymanej po
przesaczeniu cieczy, wlanej do banki szklannej,
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strgcono zelazo i manganez za pomocg amonijaku

i siarczku amonu. Po doktadném podstaniu sie o-

sadu, wydzielono go na saczku i optukano woda

czysta.
Ptyn z przesaczenia otrzymany kwasem solnym
zakwasiwszy, ogrzewano, a po wydzieleniu z niego siar-
ki, strgcono i oznaczono najprzéd wapno za pomocy
rozczynu szczawianu amonowego, a nastepnie magnezyg
rozczynem fosforanu sodowego.
Osad siarczku zelaza i siarczku manganezu pod b)
otrzymany, rozpuszczono w kwasie solnym, dodano
w nadmiarze wody chlorowej a nastepnie amonijakiem
strgcono, pozostawiwszy przez kilkanascie godzin na go-
rgcu w fazni piaskowej, poczem przesgczono, osad na
sgczku zebrany obmyto, zasuszono, wyprazono i odwa-
zono. Po odwazeniu rozpuszczono go w kwasie solnym,
a po zredukowaniu niedokwasu zelaza na niedokwasek
za pomocg cynku, ilos¢ zelaza rozczynem miareczkowa-
nym nadmanganezyanu potasowego 0znaczono; z réznicy
za$, jaka zachodzita w wadze wyprazonego osadu, a
w obliczonej ilosci zelaza za pomocg nadmanganezyanu
potasowego, ilos¢ niedokwasku manganezu obrachowano.
Wypadki byly nastepujace:
1.072669,6 gram, wody wydaty 2,33

gram, chlorku srebra odpowiadajace

0,576069 chloru — _ _ _ _ _ _ 0,215788 /m.
b) 1428,9 gram, wody wydaty 1,25 gram,

chlorku srebra, odpowiadajgce0,309050

chloru — 0,216285 p/,,.

llos¢ posrednia chloru — . . . . 0,216036 p/m,
2.a) 2669,6 gram, wody wydaty osadu za-

wierajgcego w sobie niedokwas ze-
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laza i manganezowy niedokwasek
manganezu 0,052 gram. Za pomocg
miareczkowania obliczono wnim nie-
dokwasu zelaza 0,044317 gram, od-

. powiednich 0,039891 gram, niedo-

b)

kwasku zelaza =—.......c.ccoceieviiennn.

1428,9 gram, wody wydaty osadu za-
wierajgcego niedokwas zelaza i man-
ganezowy niedokwasek manganezu
0,028 gram. Za pomocg miareczko-
wania obliczono w nim niedakwasu
zelaza 0,024312 gram, odpowiednich
0,021883 gram, niedokwasku ze-

3.a) 2669,6 gram, wody wydaty osadu

b)

zawierajgcego niedokwas zelaza i
manganezowy niedokwasek manga-
nezu 0,052 gram. Z tego obliczono
wedlug 2. a) na niedokwas zelaza
0,044317 gram., wypada na man-
ganezowy niedokwasek mangane-
zu 0,007683 gram, odpowiednich
0,007147 gram, niedokwasku man-

1428,9 gram, wody wydaty osadu
zawierajgcego niedokwas zelaza i
manganezowy niedokwasek manga-
nezu 0,028 gram. W ilosci tej obli-
czono wedtug 2. b) na niedokwas ze-
laza 0,024312 gram., wypada na man-
ganezowy niedokwasek mangane-
zu 0,003688 gram, odpowiednich

0,014942 p/m.

0,015128 p/m.

0,002677 p/m.
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0,003431 gram, niedokwasku man-

QANEZU e 0,002401 p/m.
llo$¢ posrednia niedokwasku manga-
NEZU — .ttt 0,002539 p/m.

4. a) 2669,6 gram, wody wydaty weglanu

wapniowego 0,332 gram., ktore od-
powiadajg 0,18631 gram, wapna = 0,069789 p/m.

b) 1428,9 gram, wody wydaty weglanu

wapniowego 0,18 gram., te odpowia-
dajg 0,101009 wapna — _ - - . 0,070683 p/m.
llo$¢ posrednia wapna ~ . 0,070236 p/m.

5. a) 2669,6 gram, wody wydaty fosfora-
nu dwumagnowego 0,105 gram, od-
powiednich 0,037837 magnezyi = . 0,014173 p/m.

b) 1428,9 gram, wody wydaty fosforanu
dwumagnowego 0,054 gram, odpo-
wiednich 0,019459 magnezyi = . 0,013618 f/m.
llos¢ posrednia magnezyi = . . . 0,013895 p/m.

KZ. Oznaczenie gazu bagiennego i azotu tv wodzie
pochtonietych.

Z narzadu mieszczgcego w sobie 486,5 cent. sz.
z dwdch wypadkéw obliczona ilo$¢ posrednia gazu u-
wolnionego od kwasu weglowego wynosita w cieptocie
18°C. i zwyczajnem cisnieniu powietrza atm. 16,5 cent. sz.

A zatem w 1000 cent. sz. tej wody znajduje sie
gazu w cieptocie 18° C. i zwyczajnem cisnieniu powie-
trza 34,12 cent. sz.
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Po spaleniu gazu tego z kwasorodem otrzymano

wypadki nastepujgce:

ObjatwO°C.
i Imm ci$nienia
Gaz wprowadzony do eudiometru wynosit . 48,24
Po wpuszczeniu powietrza..........cccoeeeenne. 198,41
Po wpuszczeniu kwasorodu...........cccc.e.... 278,19
PO spaleniu ... 205,84
Po pochtonieciu kwasu weglowego . . . 166,28
Po tem dziataniu okazalo sie, iz
Gaz badalny wynosit.............ccocecvvenne. 48,24
Kwasorod wpuszCzony..........ccoccevvreene 80,06
Kontrakcya........cccooiiiiiininiiccee, 72,63
Kwasordd spalony - - - - - _ _ 72,63
Utworzony kwas weglowy _ - _ - 39,56
Po dokonanem obliczeniu wypada na gaz ba-
QIENNY i 39,56
A NA AZOT..iii s 8,68.

A wiec 100 objgtow zawieraja:

Poniewaz 1000 cent. sz. tej wody zawierajg obu

gazéw w 18° C. 34,12 cent, sz., a zatem
1000 cent. sz. wody zawierajg:
a) Gazu bagiennego w cieptocie 18° C. 27,98

cent,

sz. — 26,19 w 0° C. i zwyczajndm cisnieniu po-

wietrza atm. — 0,018730 ziarnom.

b) Azotu w 18° C. 6,14 cent. sz. — 5,73 w 0° C. i
zwyczajnem cisnieniu powietrza atm. = 0,006435

ziarnom.
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VII. Wykaz skfadnikow zawartych w 1000 czesciach
tej wody bez wzgledu na ich potgczenie.

SOAY i 2,219802
WV APNAL. ..ot 0,070236
MaAGNEZY i 0,013895
GHNKI. oo $lad
Niedokwasku zelaza...........cccooeovriiiiiiinienn, 0,015128
Niedokwasku manganezu...........c.cccceeeeveunnne. 0,002539
ChlOoru.....con 0,216036
Kwasu siarkowego.........c.ccoceeevieeenene 0,019646
Kwasu fosforowego..........cccoceevveivneivneiniennnn, $lad
Kwasu weglowego.........c.ccccoovvennnnnne 2,285822
Kwasu Krzemowego.........ccccovevrerennenn 0,023860
Istot organicznych..........ccccoceevinnnnn, 0,039975
Gazu bagiennego........c.cccoeeiiiiiiennnene 0,018730
AZOtU....ciiie e 0,006438
Oleju skalnNego.......cccccvvciicinciice, $lad
Razem . . 0,932107

Od tego odtraciwszy kwasordd odpowiedni

chlorowi w ilOSCi.......cccoeevivinnnes 0,048735

Ogodlna ilos¢ sktadnikéw wynosi - - - - 0,883372
Odtraciwszy jeszcze kwas weglo-
wy wolny i w potowie potgczony

W HHOSClH..cciiii, 0,194335
Gaz bagienny.......c.ccoceenene 0,018730
AZOL . 0',006438
0,219503
Ogot sktadnikéw zsiadtych wynosi . . . 0,663869

llo$¢ sktadnikdw zsiadtych otrzymana przez
wyparowanie wody do suchosci wedle

C) WYNOSI..coooiiiiiiiiiiiie e, 0,663588
6.
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Obliczenie otrzymanych wypadkoéw i zespo
lenie potgczen.

a) Siarkan sodowy.
Wedtug C) IV. 2 catkowita ilos¢ kwasu

siarkowego WYNOSI.......cccccovvvennnnns 0,019646 p/m.
i gCzy SOAY ..., 0,015290
tworzac siarkanu sodowego.................... 0,034936.

b) Chlorek sodu.
Wedtug C) V. 1 obliczona ilo$¢ chloru wy-

NOSI vttt 0,216036 p/m.
13czac sSOAU......cooiiiii 0,139979
tworzy chlorku sodu...........ccccovvnnene 0,356015.

a) Weglan sodowy.
Wedtug C) IV. 3 obliczono sody . . . 0,219802 p/m.
Z tej potgczono z kw. siarkowym 0,015290
z chlorem potaczono sodu . . 0,139979
ktéry odpowiada sodzie . . . 0,189286
razem . . 0,204576
resztasody . . 0,015226
wigzekwasuweglowego............ccceeenee. 0,010743
i tworzyweglanu sodowego................... 0,025969.
«9 Weglan ivapnioivy.
Wedtug C) V. 4 obliczono wapna . . 0,070236 p/m.
te wigzg kwasu weglowego - - - - 0,054926
tworzac weglanu wapniowego - - - - 0,125162.

ej Weglan magnoioy.
Wedtug C) V. 5 obliczono magnezyi . 0,013895 p/m.

te tacza kwasu weglowedo..........cccccoeeeene 0,015014
tworzagc weglanu magnowego - - - - 0,028909.



85

f) Weglan zelazawy.

Wedtug C) V. 2 obliczono niedokwasku zelaza 0,015128 p/m.
ktére wigzg kwasu weglowego . . . 0,009234
i tworza weglanu zelazawego - - - - 0,024362.

g) Weglan manganezawy.
Wedtug C) V. 3 obliczono niedokwasku

MANGANEZU.....c.eeeveiiiiiieieese e 0,002539 p/m.
te wigzg kwasu weglowego.................... 0,001570
tworzac weglanu manganezawego . ~ 0,004109.

li) Kwas krzemowy.

Wedtug C)IV. 1 wydzielony kwas krzemowy
VAVAY4 2 [0 27 THR 0,023860 p/m.

i) Istoty organiczne.
Wedtug C) Il. istoty organiczne wynoszg 0,039975 pl,,,.

Ic) Kwas weglowy wolny obliczony na wage.

a) Wedtug C) Ill. obliczona ogo6lna ilos¢
kwasu weglowego wynosi - - - _ 0,285822 p/m.
z ilosci tej jest potgczonego:
z sodg wedtug ¢) . . . . 0,010743
z wapnem wediug d) . . 0,054926
Z magnezyg wediug e) . . 0,015014
z niedokwaskiem zelaza we-
diug FY oo 0,009234
z niedokwaskiem mangane-
zu wedtug g) . . . . 0,001570

razem . 0,091487
pozostate . 0,194335
stanowig kwas weglowy niby wolny.
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Odtraciwszy od niego kwas weglowy
potrzebny do utworzenia dwuweglanéw,

W HOSClh.ooiii 0,091487
Pozostaje na kwas weglowy istotnie
WOINY .o 0,102848 p/m.

I) Kwas weglowy wolny obliczony na objat.

a. Wedtug k) a. kwas weglowy niby wolny
WYNOSH. .t 0,194335 p/m.

0,194335 gram, kwasu weglowego w 0° C. przy
zwyczajnem cisnieniu powietrza atm. odpowiadajg
92,82 cent. sz. — 102,52 w cieplocie zdroju wyno-
szacoj 10,1° C.

1000 gram, t6j wody zajmujg przestrzen 999,38
cent, sz.; a wiec

1000 cent. sz. wody w cieptocie zdroju zawierajg
102,58 cent. sz. kwasu weglowego niby wolnego.

p. Wedbug k) fi. obliczono kwasu weglowego istotnie
wolnego 0,102848 p/m.

0,102848 gram, kwasu weglowego w 0° C. i
przy zwyczajnem cisnieniu powietrza atm. odpowia-
dajg 52,3 cent. sz. — 54,26 w cieptocie zdroju; a
zatom:

1000 cent. sz. wody w cieptocie zdroju zawierajg
54,3 cent. sz. kwasu weglowego istotnie wolnego.

m) Gaz bagienny.
Wedtug C) IV. obliczono gazu bagiennego 0,018730 p/m.

n) Azot.
Wedtug C) IV. obliczono azotu 0,006438 p/m.
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a) Polaczenia kwasu weglowego z zasadami obliczone
jako weglany pojedyncze bezwodne.

a. W ilosci oznaczalndj:

Siarkanu sodowego .
Chlorku sodu - - - -
Weglanu sodowego

»  Wwapniowego

»  magnowego

.  zelazawego

»  Mmanganezawego
Kwasu krzemowego .
Istot organicznych

Razem skladnikéw zsia-
diych
Kwasu weglowego pota-
czonego z weglanami dla
utworzenia dwuwegla-
NOW oo,
Kwasu weglowego istotnie
wolnego........ccco.....

Gazu bagiennego .

Ogotem wszystkich skia-
dnikOwW .o

3- W ilosci nieoznaczalnej:

W 1000 cze-

$ciach

0,034936
0,356015
0,025969
0,125162
0,028909
0,024362
0,004109
0,023860
0,039975

0,663297

0,091487
0,102848

0,018730
0,006438

0,882800

Fosforan pottoraglinowy.

Olej skalny.

W 1 ft. = 7680

ziarnom

0,268309 ziarn

2,734195
0,199442
0,961224
0,222021
0,187100
0,031557
0,183244
0,307008

5,094120

0,702620
0,789873

0,143846
0,049444

6,779903

n
n
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b) Potaczenia kwasu weglowego z zasadami obliczone
jako dwuweglany bezwodne.

a. W ilosci oznaczalngj:

W1000 cze- WIft. = 7680

$ciach ziarnom
Siarkami sodowego . . 0,034936 0,268309 ziarn
Chlorku sodu - - - - 0,356015 2,734195
Dwuweglanu sodowego . 0,036712 0,281948
»  Wwapniowego . 0,180088 1,383076
» Mmagnowego . 0,043923 0,337329
.  Zelazawego 0,033596 0,258017
»  Manganezawego 0,005679 0,043615
Kwasu krzemowego . . 0,023860 0,183244
Istot organicznych . . 0,039975 0,307008
Razem skiadnikow zsia-
diych . 0,754784 5796741
Kwasu weglowego isto-
tnie wolnego . . . 0,102848 0,789873
Gazu bagiennego . . . 0,018730 0,143846 |
AZOtU....oeiii 0,006438 0,049444

Ogétem wszystkich skia-
dnikOw e 0,882800 6,779904
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(3) W ilosci nieoznaczalnej (zobacz a 0).

c) Gazy obliczone na objeto$¢ wynosza, w cieptocie zdroju
i przy zwyczajnem cisnieniu powietrza atm.

a) Kwas weglowy istotnie wolny.
1000 cent. sz. wody zawierajg go 54,3 cent. sz.
1 funt = 32 cal. sz. zawiera go 1,63 cali sz

b) Kwas weglowy niby wolny.
1000 cent. sz. wody zawierajg go 102,58 cent.Ksz.
1 funt = 32 cal. sz. zawiera go 3,28 cal. sz

c) Gaz bagienny.

1000 cent. sz. tej wody zawierajg go 26,06 cent. sz.
1 funt = 32 cal. sz. zawiera go 0,83 cal. sz.

d) Azot.

1000 cent. sz. tej wody zawierajg go 6,1 cent. sz.
1 funt wody — 32 cal. sz. zawiera go 0,20 cal. sz.
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F) Zestawienie poréwnawcze

wypadkdéw niniejszego rozbioru z wypadkami podanemi
przez Torosiewicza w r. 1839.

W 1 funcie = 7680 ziarnom wykryli:

Aleksandro-

wicz Torosiewiez

z i arn

Siarkanu sodowego - - _ - 0,268309

Chlorku sodu.........ccceevuune. 2,734195 0,245466

Weglanu sodowego - - - - 0,199442 —

Zrodtami sodowego - - - - — 0,016533

Weglanu wapniowego . . . 0,961224  1,192800
” magnowego . . . 0,222021  0,370833
” zelazawego . . . 0,187100 130206233
" manganezawego . . 0,031557

Fosforanu péttoraglinowego . $lady —

Kwasu krzemowego - - - - 0,183244 0,103063

Istot organicznych _ _ _ _ 0,307008

Kwasu zrodlowego - - - - — 0,297866

Ogélna ilos¢ sktadnikow zsia-

dbych 5,094120 2,432794
Kwasu weglowego potgczone-

go z weglanami dla utwo-

rzenia dwuweglanow . . . 0,702620 0,678527
Kwasu weglowego istotnie wol-

NEJO o 0,789873 -
Gazu bagiennego.................... 0,143846 —
AZOTU...oociiice 0,049444 —
Oleju skalnego.................... $lady —

Ogétem wszystkich skiadni-
KOW e 6,779903 3,111321
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Gazy obliczone na objgt wynosza:
W 1 foncie wody — 32 cali sz.

Aleksandro-
wicz
cale sze$cienne

Torosiewicz

Kwasu weglowego niby wolnego 3,28 1,40

Kwasu weglowego istotnie wol- 1,63 —
NEJO.....coiiiiiiiieeieeiees

Gazu bagiennego - - - 0,83 —

AZOtU......coviiiiii 0,20 —

Z pordwnania niniejszego okazuje sie, iz og6lna
ilos¢ sktadnikéw tej wody wedtug nowego rozbioru jest
przeszto dwa razy wieksza od rozbioru dawniejszego.
Uderzajaca roznice stanowi ilos¢ chlorku sodu, ktérego
przeszto 10 razy wiec¢j znalaztem jak go Torosiewicz
oznaczyt; tudziez weglan sodowy, siarkan sodowy, kwas
weglowy istotnie wolny, gaz bagienny i azot, ktorych
w rozbiorze Torosiewicza nie dostaje. Natomiast To-
rosiewicz oznaczyt cokolwiek wiecej weglanu wapnio-
wego i weglanu magnowego; za$ w miejsce weglanu
sodowego oznaczyt zrodtan sodowy lecz wilosci 12 ra-
zy mniejszej od poprzedniego. Co do ilosci zelaza, to
fgcznie z manganezem zgodnem sie okazuje w obu wy-
kazach.

Z tych wypadkow wypadatoby wnosié, iz rzeczona
woda od czasu pierwszego jej chemicznego rozbioru u-
tegta tak znacznej zmianie, i to nietylko pod wzgledem
ogolnej ilosci czesci sktadowych, ale nawet pod wzgle-
dem stosunku ilosci pojedynczych jej sktadnikéw, tudziez
ich jakosci. Co tern bardziéj jest zastanawiajgcem, iz
w dawnem ocembrowaniu, oprocz trzech zrodetek wy-
dajacych jednakowa wode, zadnych wdd obcych nie
dostrzegtem.
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Jednakze domniemanie to rozstrzygnag¢ zdota sta-
nowczo nowy rozbiér chemiczny tej wody, po uptywie
kilku lub kilkunastu lat uskuteczniony.

IV. Zdroj siarczany.

A) Opisanie przymiotéw fizycznych.

Woda tego zdroju zbiera sie w do$¢ obszerném
czterosciennem ocembrowaniu, urzadzonem z kamienia
piaskowego twardego. Ocembrowanie to ma 49 cali wied.
dtugosci, 36 cali szerokosci i tylez wysokosci. Stup wo-
dy do odpltywu wynosi jedne stope. Ztad rurami dre-
wnianemi odptywa do budynku kilkanascie sgzni odle-
gtego, gdzie w czasie pory kapielnej uzywang bywa do
urzadzania rozmaitych natryskéw, kapieli parowych i
nasiadowych. Uzywang réwniez bywa od wielu 0sob
za nap6j zwyczajny z powodu jej orzezwiajgcego smaku.

Woda rzeczona zaczerpana w naczynia szklanne,
przedstawia sie bezbarwng i nadzwyczaj czystg. Won
posiada bardzo stabg gazu siarkowodowego. Smak jej
jest przyjemny, orzezwiajacy, po napiciu sie jednakze
przypomina aczkolwiek bardzo stabo kwas siarkowodo-
wy i olej skalny.

Cieptota zdroju kilkakrotnie badana tak w mie-
sigcu czerwcu jako tez i pazdzierniku r. 1860 przy roz-
majtych cieptotach powietrza atmos. (nie przenoszacych
jednakowoz 15° C.) w przecieciu obliczona, wynosi
9,5° C. W wyzszych albowiem cieptotach powietrza, mia-
nowicie w godzinach potudniowych cieptota zdroju do-
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chodzita do 11,5° C. a to jedynie z powodu, iZ ocem-
browanie jest zanadto obszerne, odptyw wody powolny
i nie ma zadnego nakrycia.

Woda ta pozostawiona w naczyniach otwartych
nawet po uptywie kilkunastu dni zadnej nie ulegta zmia-
nie. Ogrzewana az do zawrzenia metnieje, a po zastu-
dzeniu tworzy sie w niej niewielki biaty osad.

Na dnie i bokach ocembrowania nie dostrzezono
zadnego osadu.

Ciezar gatunkowy badany za pomocg aerometru
Fellenberga okazywal na tymze 18° ktore odpowia-
daja 1,000558 c. g.

llos¢ wody jaka pomieniony zdr6j dostarcza, wy-
nosi 3816 litrow na dobe.

B) Badania jakoSciowe.

Woda zaczerpana $wi¢zo ze zrédla zachowata sie
z odczynnikami w sposob nastepujacy:

1) Woda wapienna sprawiata w niej staby met,
niknacy za dolaniem znaczniejszej ilosci wody badalng;j.
(Obecnos¢ kwasu weglowego wolnego.)

2) JRozczyn chlorku baru dolany do wody zakwa-
szonej kwasem solnym, w pierwszej chwili nie sprawit
w ni¢j zadnej zmiany; po niejakim jednakze czasie na-
stgpito stabe zamacenie sie cieczy, a po uptywie kilku
godzin utworzyt sie malenki biaty osad. (Obecnos¢ bar-
dzo malkéj ilosci kwasu siarkowego.)

3) MHozczyn azotanu srebrowego w wodzie zakwa-
szonej kwasem azotowym, sprawit bardzo stabe zamgle-
nie barwy biatéj; po chwili ciecz ta zaczeta przybieraé
barwe cisawg ciemniejacag coraz bardziej, nareszcie stata
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sie zupehlnie czarng, a po uplywie Kilkunastu godzin
utworzyt sie malenki osad czarny. (Obecnos¢ kwasu
podsiarkawego.)

4) Kilka litréw wody zakwaszono kwasem azoto-
wym, dolano cokolwiek rozczynu azotanu srebrowego i
ciecz takowg pozostawiono w umiarkowanem cieple
tazni piaskowej. Po uplywie 24 godzin zebrany na dnie
naczynia czarny osad optukano dokfadnie wodag prze-
dedzona, nalano amonijokiem, wodg roztworzonym i prze-
saczono celem wydzielenia siarczku srebra. Do cieczy
przesgczonej dodany kwas azotowy w nadmiarze spra-
wit osad biaty twarogowaty. (Obecnos$¢ chloru.)

5) Do kilku litrow wody wlano kilkanascie kropli
rozczynu niedokwasu otowiowego w tugu sodowym; oprocz
zamglenia biatlego Zadnej innej zmiany nie dostrzezono.
(Nieobecnos¢ siarki).

6) Papierki napojone rozczynem octanu otowiowego
a po zasuszeniu zmaczane w rozczynie weglanu amono-
wego, przyczepiono do korkéw, ktoremi zatkano flasze
znacznej objetosci nalane do polowy wodg badalng; po
uptywie kilku godzin papierki przybraty barwe cisawg
jasng. (Obecnos¢ nader matej ilosci gazu siarkowo-
dowego.)

7) Rozczyn szczawianu amonowego utworzyt w tej
wodzie bialy osad. (Obecnos$¢ wapna.)

8) Do plynu przesgczonego z pod 7) to jest po
wydzieleniu catkowitej ilosci wapna, dolany rozczynfos-
foranu sodowego z trockg amonijaku po uptywie Kkilku
godzin sprawit bialy krystaliczny osad. (Obecno$¢ ma
gnezyi.)
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9) Rozczyny kwasu garbnikowego, kwasu galaso-
wego, jak réwnie nadzelasinku potasu, nie sprawiaty
w t¢j wodzie zadnej zmiany.

10) 12 litréw wody wyparowano w naczyniu por-
celanowem do pozostatosci kilku uncyj. Pozostata ztad
ciecz zokawa, metng przesgczono; osad na sgczku ze-
brany optukano wodg przepedzong, nastepnie badano
tak ptyn jako téz zebrany na sgczku osad.

a) Badanie ptynu.

Papierki lakmusowe czerwone zamoczone w nim
btekitniaty, a kurlwmowe przybraty barwe cisawa.
(Obecnos¢ weglanow alkalicznych.)

Kwas solny w ptynie tym wzniecit mocne burze-
nie (co stwierdza poprzedzajagce mniemanie).

Do znaczniejszej ilosci rzeczonego ptynu dodano
wody barytowej w nadmiarze; pozostaty ztad osad za
pomocg przesaczenia oddzielono, a z przesaczonego ply-
nu stracono w zbytku dodang baryte rozczynem weglanu
amonowego. Po powtdrnem przesgczeniu otrzymany piyn
wyparowano do suchosci i wyprazono. Pozostato$¢ roz-
puszczono w niewielkiej ilosci wody i podzielono na 2
czeSci. W jednej rozczyn antymonijanu potasowego zrzg-
dzit bialy krystaliczny osad. (Obecnos$¢ sody.)

W drugiej rozczyn chlorku platyny nie sprawit
najmniejszego nawet osadu. (Nieobecno$¢ potazu.)

Reszte dos¢ znaczng pozostatego plynu uzyto do
poszukiwania jodu, bromu, kwasu azotowego, kwasu
borowego i lityny, jednakowoz bezskutecznie.

b) Badanie osadu pod 10. otrzymanego.

Rzeczony osad pochodzacy z wyparowania 12 li-
trow wody, po doktadném optukaniu i zasuszeniu przed-
stawiat proszek barwy biatej nieco w zéto wpadajacej;
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prazony w tygielku platynowym zciemniat, zachowujac
te samg barwe po najsilniejszym nawet wyprazeniu.
(Nieobecnos¢ istot organicznych.)

Tak wyprazony proszek rozpuszczono w kwasie
azotowym roztworzonym. Otrzymang ztad ciecz kwasng
na miseczce platynowej do sucho$ci wyparowano, po-
wtornie kwasem azotowym zwilzono, a nieco pdzniej
nalano woda przepedzong i zagotowano. Wydzielony
kwas krzemowy za pomocg przesgczenia odigczono, a
otrzymang z przesgczenia ciecz nastepnie badano.

Do czastki tej cieczy dodany rozczyn zelasinku
potasowego sprawit zabarwienie bekitne a pdzniej osad
t¢j sam¢j barwy. (Obecnos¢ niedokwasku zelaza.)

Inng czastke zaprawiono rozczynem molybdenianu
amonowego; ciecz zostata zoHo zabarwiong, a po ogrza-
niu utworzyt sie malenki zoty osad. (Obecno$¢ kwasu
fosforowego). Do reszty dos¢ znacznej pozostatej cieczy
dodano amonijaku w nadmiarze, a pozostaty ztad osad
barwy jasno-cisawej zebrano na sgczku i optukano.
Osad ten rozpuszczony w kwasie solnym gotowano z tu-
giem potazu zrgcego i przesgczono. Do piynu przesa-
czonego dodano cokolwiek chlorku amonu, a po ogrza-
niu powstat malenki galaretowaty osad, $wiadczacy o
obecnosci glinki. Osad zas ktérego tug potazu zracego
nie rozpuscit, zmieszany z weglanem sodowym i odro-
bing saletry i stopiony na blaszce platynowej, utworzyt
topliwo barwy zielonej, ktére po zastudzeniu stato sie
nieprzezroczysttm i przybrato barwe jasno- btekitna.
(Obecno$¢ niedokwasu manganezu.)

Poszukiwano rowniez w t¢j wodzie ale bezsku-
tecznie fluoru, amonijaku, baryty i stroncyany.
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W skutekjpowyzszych badan rzeczona woda za-
wiera nastepujace skiadniki:

Sode, Kwas podsiarkawy,
Wapno, Kwas siarkowodowy,
Magnezya, Kwas fosforowy,
Niedokwasek zelaza, Kwas krzemowy,
Niedokwasek manganezu, Kwas weglowy,
Glinke, Chlor,

Kwas siarkowy, Olej skalny.

Z tych glinka, niedokwasek manganezu, kwas fos-
forowy, kwas siarkowodowy i olej skalny znajdujg sie
w ilosciach nieoznaczalnych.

Gazy wywigzujace sie podczas ogrzewania wody
oprocz gazu kwasu weglowego i $ladu kwasu siarkowo-
dowego, zawieraty jeszcze kwasordd i azot.

C) Rozbior ilosciowy.
1. Oznaczenie ogolnej ilosci slttadnikow zsiadtych.

500 cent. sz. wody — 500,279 gram, wyparowa-
no w tygielku porcelanowym do suchosci i w cieptocie
150° 0. tak dlugo utrzymywano, dopdki po kilku po
sobie nastepujacych odwazeniach nie otrzymano jedno-
stajnego ciezaru. Pozostato$¢ tym sposobem zasuszona
wazyta 0,186 gram. — 0,371792 /m.

2. Oznaczenie catkowitej ilosci kwasu weglowego.

400 cent. sz. wody = 400,223 gram, zaczerpanej
wprost ze zrodla, strgcono rozczynem chlorku baru z a-
monijakiem, a osad ztgd powstaty jak najdokiadniej o-
ptukany, miareczkowano kwasem azotowym normalnym.
Z dwdch doswiadczen z tg samg iloscig wody uskutecz-

7
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nionych ilo$¢ posrednia zuzytego kwasu azotowego norm,
wynosita 7,75 cent, sz., ktore odpowiadajg 0,1705 gram,
kwasu weglowego = 0,426012 p/4-

3. Oznaczenie kwasu siarkowego.

Kwas rzeczony 0znaczono przez zageszczenie Wo-

dy zakwaszonej kwasem solnym i stracenie rozczynem
chlorku baru.

a)

~
x>

a)

4800 cent. sz. — 4802,678 gram, wydaly siarkanu
barowego 0,133 gram, odpowiednie 0,045631 gram,
kwasu siarkowego = 0,009501 p./m.

5000 cent. sz. wody — 5002,79 gram, wydaty siar-
kanu barowego 0,139 gram, zawierajace 0,047689
gram, kwasu siarkowego = 0,009532 p/m.

llos¢ posrednia 0,009516 p/m.

4. Oznaczenie kwaszi podsiarkawego.

4500 cent. sz. wody = 4502,5 gram, zaprawioncj
50 gramami kwasu solnego, parowano na misce
porcelanow¢j az do pozostatosci okoto 50 cent,
szeSciennych. Utworzony maleriki osad szary, za-
wierajgcy w sobie wydzielong siarke, zebrano na
matym sgczku, optukano wodg czystg i razem ze
sgczkiem witozono do matej banki szktann¢j, a na-
lawszy na niego cokolwiek kwasu solnego, ogrze-
wano, dodajgc po trosze sproszkowanego chloranu
potasowego, dopdki osad nie zniknat, to jest: do-
poki cata ilos¢ siarki nie zostata przeistoczong
w kwas siarkowy. Utworzony tym sposobem kwas
siarkowy rozczynem chlorku baru strgcony, wydat
0,016 gram, siarkanu barowego, ktore odpowiadajg
0,00619 gram, kwasu podsiarkawego 0,001374 /m.
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1)) 6 litrdw wody 6003,34:8 gram, (postepujac jak
poprzednio) wydaty siarkanu barowego 0,0225 gram,
odpowiednie 0,009099 gram, kwasu podsiarkawego
= 0,001515 p/m.
llos¢ posrednia kwasu podsiarkawego wynosi

0,001444 p/m.
5. Oznaczenie chloru.

4 litry wody = 4002,232 gram, z dodaniem je-
dnego gramu weglanu sodowego chemicznie czystego,
wyparowano na misce porcelanowej do suchosci. Pozo-
statos¢ z przystepem powietrza lekko prazono, poczém
rozpusciwszy w wodzie, kwasem azotowym zakwaszono
i przesagczono. Z plynu przesgczonego strgcono chlor
rozczynem azotanu srebrowego. Otrzymany tym sposo-
bem chlorek srebra wazyt 0,132 gram., ktory zawiera
0,032635 gram, chloru. Powtérnie uzyto réwniez 4 li-
try wody, i tym samym sposobem postepujac, taki sam
wypadek otrzymano.

6. Oznaczenie kwasu krzemowego.

a) 4800 cent. sz. wody — 4802,678 gram, kwasem
solnym zakwaszonej, wyparowano do suchosci, po-
zostatos¢ zwilzono kwasem solnym, nalano wodg
przepedzong, zagotowano i przesaczono. Zebrany
na sgczku kwas krzemowy, optukany dokiadnie i
wyprazony, wazyt 0,041 gram. — 0,008536 p/m.

b) 4500 cent. sz. wody — 4502,5 gram, wydaty kwa-
su krzemowego 0,036 gram. — 0,007995 p/m.

llo$¢ posrednia 0,008266 p/m.

7. Oznaczenie niedokwasku zelaza.
Do ptynéw zpod 6 a) i b) po wydzieleniu kwasu
krzemowego pozostatych, dodano cokolwiek wody chlo-
7.
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rowcjka nastepnie amonijaku w nadmiarze; utworzony
malenki osad barwy jasno-cisawej zebrano na matym
sgczku, optukano, a rozpusciwszy go w kwasie solnym,
powtornie amonijakiem strgcono i przesgczono ¥ Osad
na saczku wydzielony jak najdokfadniej optukany, za-
suszono, wyprazono i odwazono. Plyny za$ z przesa-
czenia i optukiwania osadow powstate, postuzyty do o-
znaczenia wapna i magnezyi.

a) Z 4800 cent, sz. wody otrzymany osad wazyt
0,014 gram.

b) Z 4500 cent. sz. wody otrzymany osad wazyt
0,012 gram.

Poniewaz osady rzeczone oprécz niedokwasu ze-
laza zawieraly w sobie, aczkolwiek w nader matej ilo-
ci, niedokwas manganezowy, glinke i kwas fosforowy,
a ktorych odigczenie i oznaczenie byto niepodobnym,
rozpuszczono je zatem w kwasie solnym, odkwaszono
za pomocg cynku, i istotng ilos¢ niedokwasu zelaza
w nich zawartego za pomocg miareczkowania rozczy-
nem chameleonu oznaczono.

a) Osad z 4800 cent. sz. wody wazacy 0,014 gram,
zawierat w sobie niedokwasu zelaza 0,005420 gram.
— 0,001128 »/m.

b) Osad z 4500 cent. sz. wody wazgcy 0,012 gram,
zawieral niedokwasu zelaza 0,005191 gram. —
0,001152 p/m.

llos¢ posrednia niedokwasu zelaza wynosi 0,001140
p/m. odpowiednie 0,001026 p/m. niedokwasku zelaza.

*) Uczyniono to dla tego, azeby rzeczony osad uwolni¢ zupet-
nie od wapna.
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8. Oznaczenie wapna.
Do ptynéw z pod 7 a) i b) po straceniu zelaza
i t. d. pozostatych, dodano rozczynu szczawianu amo-
nowego w nadmiarze, a powstaty ztagd osad szczawianu
wapniowego oddzielono, optukano, zasuszono i za po-
mocg wolnego prazenia na weglan wapna przeistoczono.
a) Z 4800 cent. sz. wody otrzymany weglan wapna
wazyt 1,292 gram. — 0,269016 p/m.
b) Z 4500 cent. sz. wody otrzymany weglan wapna
wazyt 0,266520 p/m.
llos¢ posrednia weglanu wapna 0,267768 p/m od-
powiednie 0,149950 p/m. wapna.

9. Oznaczenie magnezyi.

Pozostate ptyny z pod 8 a) i b) po wydzieleniu
wapna, wyparowano do suchosci i pozostatos¢ na mi-
seczce platynowej prazono, dopoki soli amoniakalnych
nie zulotniono. Po rozpuszczeniu pozostatosci w kwasie
solnym wodg rozlanym i przesaczeniu, dodano amoni-
jaku w nadmiarze, nareszcie catkowitg ilos¢ magnezyi
rozczynem fosforanu sodowego stragcono.

a) 4800 cent. sz. wody wydaty fosforanu dwumagno-
wego 0,198 gram., odpowiednie 0,071351 gram,
magnezyi — 0,014856 p/m.

b) 4500 cent. sz. wody wydaty fosforanu dwumagno-
wego 0,195 gram, odpowiednie 0,070270 gram,
magnezyi — 0,015606 p/m.

llo$¢ posrednia magnezyi wynosi 0,015231 p/m.

10. Oznaczenie sody.

a) 5000 cent. sz. wody = 5002,79 gram, wyparowa-
no w tazni wodnej do suchosci. Pozostato$¢ nalano
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wodg przepedzong wrzacg i przesaczono. Przesa-
czong ciecz zakwaszono kwasem solnym, a dolaw-
szy do niej amonijaku w nadmiarze, na miseczce
platynowej wyparowano do sucho$ci i wyprazono.
(Tym sposobem malenka ilos¢ siarkanu sodowego
przeistoczong zostata w chlorek sodu.) Pozostatos$¢
wyprazong nalano malenka iloscia wody przepe-
dzonej, i za pomocg niedokwasu rteciowego odro-
bine znajdujacej sie magnezy! wydzielono. Po wy-
dzieleniu magnezyi otrzymang ciecz do$wiadczano
amonijakiem i Kilku kroplami rozczynu szczawianu
amonowego, a niedostrzegtszy zadn¢j zmiany, wy-
parowano ja w tygielku platynowym do suchosci i
lekko wyprazono. Otrzymany chlorek sodu wazyt
0,298 gram.
b) Powtdrnie z takiej samej ilosci wody otrzymany
chlorek sodu wazyt 0,2956 gram.
llos¢ posrednia z 5000 cent. sz. wody wynosi
0,2968 gram. — 0,059326 p/m. odpowiednie 0,031455
p/m sody.

Oznaczenie Jcwasorodu i azotu w tej wodzie roz-
puszczonych.

Barike szklanng opatrzong rurkg przewodnig na-
petniono woda w samym Zrddle. Rzeczong banke ktora
razem z rurkg miescita w sobie 486,5 cent. sz. wody,
ogrzewano, a wywiezujace sie gazy zbierano w cylin-
drze szklannym napetnionym tugiem potasowym, ktory
pochtonat calg ilos¢ kwasu weglowego wywiezujgcego
sie z tej wody. Skoro po godzinnem blisko ogrzewaniu
ilos¢ zbierajacego sie w cylindrze gazu nie zwigkszata
sie, i po przekonaniu si¢ iz otrzymany gaz wolnym byt
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zupetnie od kwasu weglowego, zanurzono w nim ka-
wateczek fosforu przyczepiony do druta platynowego,
a to celem strawienia kwasorodu. llos¢ gazu tym spo-
sobem otrzymanego wynosita w cieptocie 12° C. i zwy-
czajnem cisnieniu powietrza 14,2 cent. sz. Z tych fosfor
strawit 1,6 cent. sz. kwasorodu, reszta wynoszgca 12,6
cent. sz. po Scistym jéj zbadaniu okazata sie by¢ czy-
stym azotem.

A zatem 1000 cent. sz. wody zawieraja

kwasorodu 3,28 cent. sz. — 0,004690 gram,

azotu 25,89 cent. sz. zz 0,033533 gram.

12) Wykaz sktadnikow w tej wodzie zawartych bez
wzgledu na ich potgczenia.

w 1000 czesciach wody.

SOAY ... .. 0,031455
Wapna........e .. 0,149950
Magnezyi  ..cccooevieens .. 0,015231
Glinki = i oo $lad
Niedokwasku zelaza . . . . 0,001026
" manganezu $lad
Kwasu weglowego .. . . 0426012
»  Siarkowego .. . . 0,009516
»  podsiarkawego . . . 0,001444
” siarkowodowego . . bardzo maty slad
.  krzemowego . . . . 0,008266
. fosforowego . . . . Slady
Chloru......ccccovvinennnnn, 0,008154

Razem . <<0751054
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Odtraciwszy od t¢j summy ilo$¢ kwaso-
rodu odpowiednig chlorowi, wyno-

SZCH veevverreereriieie e et 0,001839
Ogodtem wszystkich sktadnikow . . 0,649215

Odtraciwszy nastepnie kwas weglowy

istotnie wolny, jako tez kwas we-

glowy do utworzenia dwuweglanéw

potrzebny (zobacz ponizej przy obli-

czeniu potaczen) w ilosci - - - - 0,279451
Ogot sktadnikow zsiadtych wynosi¢ bedzie 0,369764
Ogolnailos¢ sktadnikéw zsiadtych przez

wyparowanie wody otrzymanych,

WY NOSH.coiiiiiiiiieniee e 0,371729

Obliczenie i zespolenie potaczen.

a) Siarkom sodowy.
Wedtug 3. ilos¢ kwasu siarkowego

WWYNOSH. .ot 0,009516
te 43€zg SOAY......ccoceviiiiiii 0,007373
i tworzg siarkanu sodowego . . 0,016889

b) Podsiarczyn sodoroy.

Wedtug 4. kwas podsiarkawy wynosi 0,001444
faczy sOdY ..., 0,000928
tworzac podsiarczynu sodowego . 0,002372

c) Chlorek sodu. :

Wedtug 5 obliczono chloru - - - - 0,008154

ktore tgczg sodu........c.ccceevviriricnne. 0,005287
na utworzenie chlorku sodu . . . 0,013441
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d) Weglan sodowy.
Wedtug 10. catkowita ilos¢ sody wynosi 0,031465

ktéra odpowiada SOAOWi.........cccecveervnene. 0,02336
z tego jest pofaczone z chlorem . . . 0,005287
pozostate . . 0,018049
odpowiadajg sodzie . . 0,024328
ktorej potaczono z kwasem siar-

KOwym ..o 0,007373

z kwasem podsiarkawym . 0,000928
Razem . . 0,008301
pozostata soda w ilosci . . 0,016027
fagczy kwasu weglowego.........ccocoooeieinninnns 0,011375
tworzac weglanu sodowego - - - - 0,027402

e) Weglan loapniowy.

Wedtug 8. znajduje sie weglanu wapnio-
WEJO oottt 0,267768
zawierajgce kwasu weglowego . . . 0,117818

f)  Weglan magnowy.

Wedtug 9 obliczona ilos¢ magnezyi . . 0,015231
tagczy kwasu weglowego...........ccoceveenees 0,016741
i tworzy weglanu magnowego . . . 0,031972

g) Weglan zelazawy.

Wedtug 7 obliczono niedokwasku zelaza . 0,001026
te tacza kwasu weglowego - - - - 0,000627
tworzagc weglanu zelazawego - - - - 0;001653
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h) Kwas krzemowy.

Wedtug 6 kwas krzemowy wynosi . . . 0,008154

i) Kwas zueglowy wolny obliczony na wage.

Wedtug 2 catkowita ilos¢ kwasu weglowego

WY NOSH. ottt 0,426012
Z tej ilosci potaczono z zasadami, na utwo-

rzenie weglanow:

z sodg wedtug d) .. . . 0,011375
z wapnem wedtug e). . . 0,117818
z magnezyjg wedtug f) . . 0,016741
z niedokwaskiem Zzelazawym

wedlug g) . . .. . . 0,000627

Razem . . 0,146561

pozostaje na kwas weglowy niby wolny 0,279451
Odtraciwsy nastepnie od tego ilos¢ kwasu

weglowego potaczonego z weglanami

dla utworzenia dwuweglanéw, wynoszacg 0,146561

pozostanie kwasu weglowego istotnie
WOINEQO......ccii 0,132890

a)

k) Kwas weglowy wolny obliczony na objetosc.

Wedtug i) obliczono kwasu weglowego niby wol-
nego 0,279451 /m.

0,279451 graméw kwasu weglowego w 0° C. i w
0,76 wysok. bar. odpowiadajg 142,09 cent. sz.
=. 147,09 cent. sz. w cieptocie zdroju wynoszacej
9,5° C.

1000 gram, t¢j wody zajmujg przestrzen 999,44
cent. sz. a zatem
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1000 cent. sz. wody w cieptocie zdroju zawierajg
147,17 cent. sz. kwasu weglowego niby wolnego.
Wedtug i) obliczony kwas weglowy istotnie wolny
wynosi 0,132890 p/m.

0,132890 gram, kwasu weglowego w 0° C i 0,76
wys. bar. odpowiadajg 67,56 cent. sz. — 69,94
w cieptocie zdroju, a zatem

1000 cent. sz. wody w cieptocie zdroju zawierajg
69,98 cent. sz. kwasu weglowego istotnie wolnego.

9

=

1) Kwasordd.

Wedtug C. 11 obliczono kwasorodu 0,004690 p/m.

m) Azot.

Wedtug C. 11 obliczono azotu 0,033533 p/m.
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E) Zestawienie potaczen.
a) Potgczenia kwasu weglowego z zasadami, obliczone

jako zueglany pojedyncze bezwodne.
a. W ilosci oznaczalnej:

W 1000 cze- W 1 funcie
Sciach wody = 7680 ziarnom
Siarkanu sodowego . . 0,016889 0,129707 ziarn
Podsiarczynu sodowego . 0,002372 0,018217
Chlorku sodu . - - - 0,013441 0,103227
Weglanu sodowego . . 0,027402 0,210448
" wapniowego 0,267768 2,056458
" magnowego 0,031972 0,245545
» zelazawego . . 0,001653 0,012695
Kwasu krzemowego . . 0,008154 0,062623
Razem skladnikéw zsia-
diych e 0,369651  2,838920
Kwasu weglowego pota-
czonego z weglanami
na utworzenie dwuwe
glandw.........ccccceevrinnes 0,146561 1,125688
Kwasu weglowego isto-
tnie wolnego - - - - 0,132890 1,020595
Kwasorodu.................... 0,004690 0,036019
AZOtU..coiiiiiee, 0,033533 0,257533
Ogodtem wszystkich skia-
dnikOW ...ooeeiiee 0,687325 5278755

fi. W ilosci nieoznaczalnej;
Weglanu manganezawego $lad.
Fosforanu péttoraglinowego $lad.
Kwasu siarkowodowego bardzo maty $lad.
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b) Potaczenia kwasu tcgglorcego z zasadami, obliczone
jako dtcmceglany bezwodne.

a. W ilosci oznaczalnej:

Siarkanu sodowego
Podsiarczynu sodowego .
Chlorku sodu - - _ _
Dwuweglanu sodowego .
" wapniowego
" magnowego
" zelazawego
Kwasu krzemowego
Razem sktadnikéw zsia-
diych ..
Kwasu weglowego isto-
tnie wolnego - - - -
Kwasorodu....................

Ogédtem wszystkich skia-
ANIKOW ..o,

fi. W ilosci nieoznaczalnej

W 1000 cze- W 1 funcie
§ciach wody = 7680 ziarnom

0,016889 0,129707 ziarn

0,002372  0,018217
0,013441  0,103227
0,038777 0,297807
0,385586  2,961300
0,048713 0,374116
0,002280 0.017410
0,008154 0,062623

0,516212  3,964407

0,132890  1,020595
0,004690 0,036019
0,033533  0,257533

0,687325 5,278554

(zobacz a fi).
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c) Gazy obliczone na objetos¢ wynoszag w cieptocie
zdroju i przy zwyczajnem cisnieniu powietrza atmos.

W 1000 cent. sz. W 1 funcie

wody =32 cal. sz.
Kwasu weglowego isto-
tnie wolnego . . . 69,98 cent. sz. 2,24 cal. sz.
Kwasu weglowego niby
wolnego - - - _ 14717, . 571,
Kwasorodu - - - - 328 , , 001,
AZOtU.....ccocveirn, 2589 , , 082,

Zapatrujac sie na wypadki osiggniete z rozbioru
chemicznego t6j wody, okazuje sie, iz ona zastuguje na
wieksze jej cenienie lekarskie, anizeli go do tej pory
doznawata. Bo jakkolwiek skiadniki jej znajdujg sie
w bardzo umiarkowanej ilosci, jednakowoz sg tego ro-
dzaju, iz j6j nadajg ceche wody leczniczdj. Sadze zatem,
iz obok tak silnych zdrojow jodowych, jakiemi sg zdrdj
Karola i Amalii, i rzeczony zdrdj korzystne moze
znale$¢ zastosowanie. Najwieksze ma ona podobienstwo
tak pod wzgledem ilosci jako tez i jakosci skiadnikow
do cieplic Landeckich w Panstwie Pruskiem znajduja-
cych sie.






FiM- Plan zdrojow wod lekarskich

w Iwoniczu ujetych w oprawy kamienne
W rojru 1862.

Zdrdj Karola.

Zdr6j Amalii

Stopy wiedenskie.

6 s



Objasnienie figur.

Fig. 1.

I. a) Zdr6j Karola potgczony za pomocag cewy szklan-
nej d, d, jako tez szczelin bedacych w ukladzie
pionowym skaty e, e, e ze zrodtami znajdujacemi
sie w ukrytych studniach 1. & i I. c.

li, i, ¥ | dawne ocembrowanie drewniane zdro-
ju zwanego Nr. I.

1. a) Zdréj Amalii. Jest to studnia nie posiadajaca wia-
snego zrodia, tylko za pomocg cew szklannych
/,f, 9, g otrzymuje wode ze zrédet bedacych w stu-
dniach krytych II. 1), Il. c.

m, n, o, p dawne ocembrowanie zdroju zwa-
nego Nr. II.
Fig. 2.

I11.a) Zdroj zelezisty, do ktérego doptywa woda kana-
tem w ziemi ukrytym u z dwdch zrodetek 111. b,
Il. ¢, bedacych w Scianie skaty w odlegtosci 5
stop.

g, r, s, t dawne ocembrowanie drewniane.
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