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' SM0.0HOD CIEZaWwY PRZYSZLOSCI.
/j.Piektes - "The Commercial libtor! - 25 sierpnia 191(4, Sierot./

Nastepujace sa zasady na ktéryoh oparty ma by¢ samochdéd ciezarowy przysziosci:
zwiekszenie szybkos$ci /dopuszczenie wiekszych szybkosci na drogach/, bezpieczenistwo przy
wiekszych szybkos$ciach, tatwos¢ zatadowania i wytadowania, oszczednos$¢ eksploataciji.

Wytyczne dla silnika: wieksza wytrzymato$¢ tozysk watu gtdéwnego, wieksza trwatosc
gtadzi cylindréw, wieksza wydajnos¢ i1 sprawnosé, ulatwiong dostep do zasadniczych czesci,
zmniejszenie ilosci czesci silnika, do ktérych.czesty dostep jest obecnie konieczny. Do
zwiekszenia trwatosci silnika przyczynie sie niewatpliwie lepsze paliwo i dokiadniejsza
obrébka. Nalezy wykorzystywaé¢ nowosci stosowane obecnie w silnikach lotniczych, jak zawory
chtodzone sodem z trzonami ¢ zwiekszonej Srednicy.

Ukiad silnika: dwa standartowe bloki 6-cylindrowe w ukfadzie V" lub ptaskim. U-
kiad ptaski ma najwieksze zalety, poniewaz pozwala na umieszczenie silnika pod ramg na
przodzie podwozia. Daje to: doskonaty dostep, tatwos¢ demontazu i montazu do naprawy lub
wymiany 1 zwiekszenie objetosci kabiny kierowcy.

Usuniecie czesci silnika z kabiny kieréwoy umozliwi; -.wykorzystanie petnej szeroko-
Sci na siedzenia dla 5-4 os6b, polepszenie widocznosci przez obnizenie szyby przedniej o-
raz wstawienie schowka na rzeczy 1 narzedzia pod siedzenia. Wprowadzenie samochodu cieza-
rowego skfadanego, ciggnik - przyczopka, staje sie coraz bardziej popularne. Z drugiej
strony koniecznym jest wprowadzenie urzgdzenia ostrzegawczego przy skrecaniu takim samocho
dem, dajacego sygnat kierowcy Swiattem, badZz brzeozykiem, gdy kat jaki tworzy ciggnik i
przyczopka, osigga swe maksimum przy skrecie.

Wzgledy handlowe nakazujg przystosowanie samochodu do przewozenia duzych tadun -
kéw na duzo odlegtosci 1 jednoczesnie konieczno$¢ przewozenia mniejszych tadunkéw w punk-
tach przetadunkowych. Proponowany jest system stosowany w kolejnictwie, gdzie tadunki wa*-
gonowe sg dobierane w skiadzie pociggéw dla zmniejszenia oporéw powietrza. Odnos$nie samo-
chodu mozliwym jest zastosowanie killcu skrzyn jak na rys. Skrzynie takie muszg by¢ odpo -
wiednio zaprojektowano, aby ustawione na platformie podwozia tworzyly harmonijng catosc.
Urzadzenie takie ma wiasnie duze zalety przy czesciowych tadunkach przewozonych na rézne
odlegtosci. Natomiast przy przewozie catkowitych tadunkéw nasuwa sie rozwigzanie nadwozia
w postaci bocznych wysokich Scian, zsuwanego dachu i ewentualnie ruchomej podtogi. Jako
materjat na nadwozie przyczepia, proponuje sie stosowanie plastykow, ktoére przy matej wadze
sg tanie, pozwalaja na grube Sciany zapewniajace wiekszg sztywno$¢ catosci niz blachy meta-
lowe, Poza tym zmniejszone jest ryzyko uszkodzenia cienlcich $cian z blachy,

Z£9
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Przy projektowaniu samochodu sktadanego nalezy przewidzie¢ rézne typy przyczepok,
ktéro mogltyby by¢ ciggnione przez ciggnik, a to z uwagi na rozmaita tadownos$¢, zalezng od
fadunkéw, rodzaju pracy i przemywanych odlcglosoi.

Rozwo0j samochodéw ciezarowych "niesktadanych" kaze przypomnie¢ konstrukcje autobu-
su Henschel o ditugosci A4 stép, ktoéry rozwijat szybkos¢ 75 mil/godz. Za samochodem skiada-
nym przemawia ostatnio stosowana przyozepka mogaca przewozi¢ cate wagony kole jorze.

Konstrukcja skrzynki biegdbw musi by¢ prosta. Skrzynka o zmianie elektrycznej jest
dobra, jednak zbyt skomplikowana. Kierowcy samochoddéw cigezarowyoh nalegajg na dobre dziata-
nie 1 prosta konstrukcje skrzynki, tak ze w tym wypadku najodpowiedniejszg bedzie skrzynka
synchronizowana,

Nalezy zwroci¢ uwage na skrzynki i ich czesci wykonywane z odlewéw z wagi na ta-
nios¢ masowej produkcji; watek posredni moze by wykonany wraz z krtami jako cato$¢, co e-
liminuje luzy na wieloklinie 1 zapewnia cichg prace skrzynki. Chociaz stosowanie odlewow
do czesci pracujacych pod duzymi obcigzeniami wydaja sie zbyt ryzykowne, tc jednak nalezy
przypomnie¢ dobre wyniki odlewanych watéw gtéwnych i rozrzadctzych silnikow.

niezaleznie od skrzynki przektadniowej wskazana jest osobm skrzynka dodatkowa dwu-
biegowa lub nadbiegi. Skrzynki dodatkowe dajgce podwdjng iloSC przekiadni sg juz stosowane
w postaci osobnych skrzynek, badz tez dwuprzekiadniowej osi tylnej. Nasuwa sie wniosek wia-
czenia skrzynki dodatkowej do skrzynia, zasadniczej.

Poniewaz do przeniesienia zwigkszonego momentu obrotowego potrzebne sag duze kota
zebate, wobec tego dwuprzektadniowa skrzynka powinna by¢ planetarna. Proponowane potozenie
silnika 1 napedu pozwoli na bezposredni drgzek zmiany biegdw usuwajgc w ten sposoéb zmiane
przektadni na odlegtosc.

Dotychczasowe sprzegta sga zbyt meczace dla kierowcy, proponuje sie zatem stosowa-
nie typow odsrodkowych, badz tez sorvo.

Przy mozliwym zwiekszeniu szybkosci nalezy zwréci¢ uwage na hamulce. Zwiekszenie
ich wydajnosci nie tylko zwiekszy bezpieczenstwo jazdy, ale réwniez zwiekszy zaufanie Kie-
rowcy. Najlepszym systemem wydaje sie stosowanie hamulcow uruchamianych powietrzem sprezo-
nym z takim urzadzeniem, ze mozna bedzie wykorzystywaé¢ wage pojazdu dla maksymalnego hamo-
wania, a na drogach Sliskich przeniesienie wiekszego momentu hamowania na kota tylne, co
zapobiegnie "skladaniu sie' pojazdu ciggnik-przyczepka przy hamowaniu na zakretach.
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System kierowniczy powinien by¢ wspomagany urzadzeniami powietrznymi, badz hydraulicznymi
"servo', co w duzym stopniu utatwi prace kierowcy,

NIEgECKI SAWCHOD "yODKSIAGEN".
/"Automobile Engineer"”,No.451#lipiec 1944.Skrot/

Birma "Humbor Ltd" przeprowadzita Sciste badania przystosowanego do dziatan wo -
jennych samochodu niemieckiego "Volkswagen" /rys.l, la i Ib/

Birma ta pedaje nastepujgoy opis tego samochodu.

Silnik: /rys.2/ 4-suwowy, 4-cylindrowy o cylindrach poziomych, Srednica oyl.70 mm,
skok ttoka mm, pojemnos$é¢ cylindrow 985 cm?, stosunek sprezania $,6 : 1. Chiodzenie po -
wietrzne, Kartcr dwudzielny ze stopu aluminiowego; w dole karteru zbiornik spltywajgcego o-
leju, zeberkowany celem lepszego chtodzenia, Goérna cze$¢ karteru stuzy jako podstawa dla
pradnicy, zbiornika oleju i1 urzadzenn chtodzenia powietrznego. Cylindry zeliwne Zzeberkowane;
zdejmowane gtowice cylindrow ze stopu aluminiowego 'silioon™. Zawory o goérnym sterowaniu,
tulejo zaworéw z brazu fosforowego. Gniazda Swiec stalowe. Wat korbowy jest umieszczony na
4 tozyskach gtovmych, z litéryoh jedno znajduje sie w przediuzeniu walu w czesci napedzajg -
coj pradnice, rozdzielacz i walek rozrzgadu zaworéw. Stalowe korbowody o przekroju "H" sa
bardzo kroétkie. tozyska korbowodéw sg z biatego metalu i niewymiernie, stopy korbowoddw po-
siadajg tulejo fosforo-brgzowe. Tioki ze stopu aluminiowego majg wzmocnienia, przy osadzie
sworzni ttokowych. Diugo$¢ ttoka jest 71 Em. Trzy pierScienie uszczelniajace, z ktérych dol-
ny jest zgarniaczem, sg umieszczono w gornej czesci ttoka, powyzej sworzni. Watek rozrzad-
ozy pod watem korbowym o 2. noskach, z ktérych kazdy porusza 2 popychaoze zaworéw. Koniec te-
go watka, od strony kota rozpedowego, napedza pompke oleju. Drgzki popyohaczy. ze stopu alu-
miniowego sg zakonczone z obu stron stalowymi hartowanyii koncéwkami. Drazki to w.icssczo-
no.sa w.rurknoh stalowych spawanych, zaopatrzonych w dwa mieszki umozliwiajgce wychylanie
sie drgzkdow ze swojej Osi.
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Olejonie jest uskuteczniane pompka zebate. pod ci$nieniem przez otwory wiercone w
karterzo do tozysk gtéwnych, tozysk watka rozrzadu, i dzwigni zaworéw. Sworznie ttokowe
smarowane sag przez rozbryzg.

£77cdzonie fost powietrzne, za pomocg specjalnego wentylatora znajdujacego sie w
ostonie, posiadajgcej z tytu otwor o $ 150 mm do zasysania powietrza. Obroty wentylatora
0 1 3/4 wieksze niz obroty silnika. Powietrze jestskierowane na cylindry przez odpowiednie
przewody. Ostona wentylatora dwudzielna, spawana z blachy stalowej prasowanej. Wadg tego
chtodzenia jest jego hatasliwos¢, Zbiornik paliwa jest umieszczony z przodu pojazdu. Pomp-
ka paliwa jest typu A.C., gaznik firmy Solex pojedynczy, z dolnym zasilaniem. Filtry pc -
wietrzg z oczyszczaniem olejowym o budowie stozkowej.' Instalacja elektryczna jest charak-
terystyczna z powodu ekranowania: pradnica, rozdzielacz, cewka, rozrusznik, regulator na-
piecia "Boscha” sg ekranowanej akumulator G V typu "Varta".

Silnik wraz z dyferencjatem i skrzynka przektadniowg tworzy jeden zespdt osadzo-
ny z tytu na dwoch poduszkach gumowych, wspierajacych silnik w poblizu kota rozpedowego,

i na jednym pierscieniu gumowym, na ktorym opiera sie przoéd zespotu silnikowego /rys.l/.

Sprzegio: suche, jednotarczcwe "Fetchel 1 Sachs".

Skrzynka przektadniowa /rys.3 i 4/: 4-biegowa; przekiadnie sa nastepujgce: | bieg
- 3,6 ;1,1 r- "sto ", 111 4125 : 1, IV - 0,8 : 1, tylny bieg - 6 : 1. W karterzo po-
miedzy silnikiem a skrzynka biegdw umieszczony jest dyfcrencjal. Stozkowe koto zebate ata-
kujace o zebach spiralnych napedza koto talerzowe, ktore przenosi naped na kota tylneza po-
Srednictwem dyferencjatu z ograniczonym poslizgiem /limited slip/. Przekiadnia w moscie
tylnym wynosi_4,43 . 1.

Po6toski i pochwy poétosiek osadzone ruchomo. Ostateczny naped kot tylnych odbywa
sie za pomocag przekiadni czotowej o przeniesieniu 1,4 : 1, przy czym jedno koto zebate jest
osadzone na koncu potoski a drugie na krotkiej osce kota tylnego /rys.4/« taczna przekiad-
nia pomiedzy silnikiem a kotami tylnymi jest nastgpujgca: bieg | - 22,32 : 1, Il - 12,83:1,
Il - 7,75 : 1, IvVv - 496 : 1, tylny - 40,92 : 1. Zwolnice przy kotach tylnych zastosowano
dopiero podczas wojny, celem uzyskania wiekszej sity pociggowej, oraz zwiekszenia przeswi-
tu dla celéw wojskowych.

Ciekawy zespot konstrukcyjny przedstawia dyferencjat z ograniczonym poslizgiem
/rys.5/ wyrobu firmy "Zahnradfabrik, Friedrichshafen". Skiada sie on z dwoch stalowych har-
towanych pierscieni z wglebieniami, potgczonych za pomoca przegubéw uniwersalnych z pétos-
kami, Pomiedzy tymi pierscieniami znajduje sie szereg waleczkéw stalowych umieszczonych w
stalowej obsadzie /carrier/, Wateczki te moga sie przesuwac¢ osiowo w swoich wgtebieniach
umozliwiajgc w ten sposéb réznice obrotéw dwu pierscieni, Caly ton zespdt umieszczony jest
w stalowej ostonie skiadajgcej sie z dwu czesci, przymocowanej do kota talerzowego i do ob-
sad}/ wa+eé:/zkéw za pomocg $rub i nakretek. Dziatanie dyforencjatu przedstawia sie nastepuja-
co /rys. 6/:

1, Przy duzym oporze jednego kota, n.p. przy ostrym zakrecie, pierscien z wgiebie-
niami od strony kota wown trznogo zostaje prawic unieruchomiony 1 przeciwstawia sie nacis-
kowi wateczkéw, ktdéro chcg go obrdcid,

W tym samym cza.sie pierscien napedzajacy koto zewnetrzne stawia mniejszy opor
i konce wateczka naciskajgc nan obracajg go przesuwajac sie réwnoczesnie w dot i w goére po
wgltebieniach pierscienia wewnetrznego stawiajgccgo wiekszy opor.

2, Gdy oba tylne kota napotykaja na rowny opor, watki obracajac sie wraz z obsada
napedzang przez koto zebato atakujgce pociagaja oba pierscienic ze sobg, ktoére z kolei na-
daja tylnym kolom réwno obroty.

3, Gdy oba tylne kota nic dotykaja jezdni i koto talerzowe jest zahamowano, ruch
jednego kota .spowoduje ruch drugiego w odwrotnym kierunku, tak jak to sie dzieje w zwyczaj-
ny.a dyferencjale. Ré6znica jednat; Wystepuje w szybkosciach kdét, gdyz w tym wypadku jedno ko-
lo obraca sie predzej niz drugie - a to w stosunku 9 do 8, To wskazuje, ze moment przono -
szony na jeden z pierscieni z wgiebieniami i na pétoske przez niego napedzang przewyzsza
moment przenoszony na drugi pierscien w stosunku 9 do 8, t.zn, o 122 %.



Rys. 2. Silnik
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Rys. 3 & 4. Skrzynka przektadniowa i naped kot tylnych
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Rys. 8. Zawieszenie przednie

Rys. 6. Rozwiniecie
dyferencjatu
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Jak to uwidoczniono na xys*6, pierscien "A" posiada 8 wgtebien, za$ pierscien 'fB”
9, co umozliwia Kilku wgtebieniom przyjecie réwnocze$nie napedu wateczkéw. Gdy ruch jedne-
go pierscienia jest wstrzymany /jedno kolo zahamowane/, wateczki napedzaja drugi pierscien
z szybkoscig kota zebatego atakujgcego, powiekszony o dalszo przyspieszenie spowodowane
przesuwaniem sie koncow wateczkOw po wglebieniach pierscienia zatrzymanego. W tym samym
czasie, oprécz ruchu obrotowego, wateczki poruszajg sie poprzecznie w otworach obsady i
przez oparcie sie o pierscien staty udzielajg pierscieniowi poruszajgcemu sie dalszej ka-
towej szybkosci. Wobec tego szybkosS¢ obrotowa pierscienia poruszajycego sie bedzie okoto
dwa razy wiekszy niz szybkos$¢ kota talerzowego. Nop. jesli jeden z pierscieni /A/ jest za-
hamowany, a obsada wateczkow "D" obroécita sie o "m", wateczek, ktdry byt na poczatku ruchu
na dnie wgtebienia pierscienia "E" /w pierscieniu "A"/, znajdzie sie na koncu ruchu na '
wierzchotku tego wgtebienia przebiegajyc droge "m"-w stosunku do pierscienia "A". W tym
samym czasie wateczek naciskajac na pierscieri "B" spowodowat ruch tego pierscienia w sto-
sunku do swego potozenia na diugosci "n" odpowiadajycej polewie diugosci wgitebienia. W re-
zultacie ruch pierscienia "B" w stosunku do "A" bedzie wynosit ostatecznie m+n.

Podobnie gdy jeden pierscienn obraca sie w pewnym stosunku do drugiego /np.na zakre.
cle/, obsada wateczkéw bD", ktdra porusza sie z szybkosciy staty, udziela obu pierscieniom
réznej szybkosci proporcjonalnej do réznicy drogi przebytej przez kota tylne. Walteczki "C"
stale dotykajgce pierscienia o mniejszej szybkosci obrotowej, przenosze na drugi pierscien
szybkos$¢ zwiekszony o

Walteczki przesuwajac sie stawiajga duzy opor, ktéry przy matych réznicach w oporze
jazdy poszczegoélnych koét anuluje szkodliwe dziatanie dyfcroncjatu.

Zawicszenic tylne, niezalezne /rys.7/ typu drazkéw skretnych umozliwia ruchy pio.
nowe kot na dlugosci 175 mm, t.j, 75 nimw gore i 100 mm w dot. Dryzek skretny umieszczony
jest przed tylna osiy w rurze poprzecznej tworzgcej cze$¢ ustroju ramy podwozia. Dragzek po-
taczony z osiami za pomocy elastycznych ramion, umozliwiajgcych rowniez ruchy poprzeczne.
Zawieszenie to jest bardzo prosto i pozwala na uzycie tylko jednego przegubu uniwersalnego
na potoske. Amortyzatory tylne typu hydraulicznego sa podwoéjnie dziatajace.

Zawieszenie przednie, niezalezne /rys.8/ skiada sie z dwdch zespotow, z ktérych
kazdy posiada prety ptaskie pracujgce jak drazki skretne. Prety umieszczone sga w pochwach
umocowanych do podwozia.

Kierownica Slimakowa, patent firmy "Waaderer", posiada amortyzator nicdopuszcza-
jycy wstrzgsow na kolo kierownicze. Promien skretu wynosi 9200 mm w prawo 1 12150 mra w lo-
WO .

Hamulce mechaniczne sg typu bebnowego o / 225 mn.

Podwozie z blachy stalowej falistej grubosci 1,2 mm /rys.l/ jest réwnocze$nie pod-
toga samochodu. Podwozie to -wzmocniono jest w Srodkowej czesci potkolisty poprzeczka pod-
tuzny grubosci 2,5 mm, ktéra z przodu niesie zawieszenie przednich k64, podczas gdy roz -
widlony tylny koniec podtrzymuje zespdt silnika i zawieszenie ko6t tylnych,

PRZYCZYNY ZUZYCIA CYLINDROW,
/ciotor Transport - 9. 9»W-Skrot./

I.A.E, opublikowat teraz wyniki badan nad zuzyciem cylindrow.

Silniki gaznikowe,

Cylindry wykazujg zuzycie 0,025 mm po 1500 do 10,000 mil. Niektére dobrze utrzy-
mane samochody wymagaja przeszlifowania cylindréw po przebyciu 60,000 mil. Stopien zuzy -
cia zalezy gtéwnie od olejenia, a to od: zanieczyszczen w oleju, spalania oleju wskutek
przedostawania sie gazéw przez pierscienie, nadmiernego zagrzania miejscowego ttoka pown-
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dujacego zmniejszenie wiskozy oraz od rodzaju wykonczenia powierzchni trgcych.

Wplyw pierscieni.

Zuzycie cylindra powodowane jest gtdwnie tarciem pierscieni ttokowych 1 to walcu -
tek:

1/. chwilowej przerwy w warstwie oleju,

2/. korozji, ktoéra atakujagc materjat robi go podatnym na zuzycie,

3/» obecnosci, zanieczyszczen, przy czym zanieczyszczenia utworzone 'wewnatrz silni
ka jak osad, krusta i t.p. sg mniej groZzne od zanieczyszczen zewnetrznych jak
piasek.

Korozja wystepuje przy czestym startowaniu i1 przy niedostatecznie zagrzanym sil -
niku, Poza tym przy startowaniu silnik nie jest jeszcze dostatecznie smarowany, co powodu-
je dodatkowe jego zuzycie; dobre wyniki daje zastosowanie przy starcie "gérnego smarowania
ktére po zagrzaniu silnika nalezy wylgczyc.

Jeden z amerykanskich konstruktoréw zaleca przy docieraniu silnika 1 samochodu
zastosowanie oleju o duzej wiskozie, co przedituza wprawdzie czas docierania, ale zmniejsza
zuzycie silnika.

Zalepianie sie pierscieni /zwiaszcza w zimie/ spowodowane jest emulgujgcym dzia -
laniem skroplonej pary wodnej. Dla unikniecia. zjawiska zalepiania,silnik szybko powinien
sie nagrzewaé, a przestrzen karierowa powinna by¢ wentylowana.

Cynowanie lub anodowanie pierscieni przedtuza ich zywotno$¢ - nie zmniejsza jed-
nak zuzycia cylindrow.

Pierscienie uszczelniajace nie majg duzego wplywu na zuzycie oleju, ale jesli
pierscien zgarniajacy nie dopuszcza oleju do nich, wéwczas wystepuje szybkie zuzycie oy -
lindra kosztera matego zuzycia oleju. Sam ttok ma maly wplyw na zuzycie cylindra.

Wykonczenie powierzchni.

Nic mozna jeszcze okresli¢ czy i ja Jci wplyw ma wykonczenie powierzchni na zuzy-
cie cylindra. Czesto powierzchnie o $srednim wykonczeniu wykazujg mniejsze zuzycie, niz po-
wierzchnie specjalnie dogtadzane - chociaz nie jest to reguila.

Najwieksze zuzycie spowodowane jest zanieczyszczeniem;- w niskich temperaturach
wystepuje silniej dziatanie korozji.

Zuzycie cylindra jest prawie niezalezne od obcigzenia, szybkos$ci oraz zuzycia o-
leju jalc 1 od wiskozy oleju, za wyjatkiem gdy silnik jest zimny.

Podobnie skiad mieszanki nie ma wydatnego wplywu na zuzycie cylindra; na ogoét bo-
gata mieszanka jest bardziej pozadana przy pracy na zimno /warunki przyjazne dla korozji/,
natomiast uboga mieszanka przy zanieczyszczonym oleju. W pewnym wypadku nalezy jednak pa-
mieta¢, aby nadmiar benzyny nie zmyt oleju ze Scianek cylindra, co z kolei powoduje nad -
mierne zuzycie.

Podtug ostatnich wiadomosci z Ameryki /czerwiec 1944/ - chromowanie $cianek cy -
lindra dato znakomite rezultaty. Podczas gdy niechromowane Scianki cylindréw autobusowych
yykazywaly zuzycie 0,15 mu na 10000 mil, to po zastosowaniu chromowania zuzycie to zmniej-
szyto sie przeszto pieciokrotnie /0,025 ram/ 10000 mil/.

Reasumujac, badania przeprowadzane przez 20 lat w rozmaitych fabrykach nie daty
doktadnej odpowiedzi na pytanie jakie sg przyczyny zuzycia cylindrow. Badania te wskazaly
tylko niektdre czynniki wptywajgce na zuzycie.

Silniki wysokoprezne.

Postep w budowie silnikdw wysokopreznych jest tak wielki, ze najlepsze? silniki
brytyjskie ida do przeszlifowania cylidrow po 80,000 milach, przy czym pierscie?nie nalezy
zmienia¢ czesciej. Zuzycie to zalezy w duzym stopniu od uzytego oleju.

Potozenie pierscienia zgarniajagcego ma wiekszy wptyw w silnikach wysokopreznych
niz gaznikowych. Umieszczenie pierscienia zgarniajagcego w dole ttoka pov<oduje wieksze zu-
zycie pierscieni gornych.

Przy wiekszych obcigzeniach wystepuje rowniez czeste zalepianie 1 "przepuszczanie
pierscieni, chociaz w wysokich temperaturach pracy zalepianie jest nie tak czeste jak za -
nieczyszczenie rowkow pierscienioYych osadem weglowym.



Kir, 4 HIZEGLAD LDTORyZACyJNI

PRZEROBKA. SILNIKOW TOSOKOBBEZNIGH NA N.AEED GAZEM G"OGENERaTOROyai.
~7/E. Giffor,"W,Michalski i J.Spiers - "Engincering"”, No0,4099%
4101 z dn.4=>1l i 8 sierpn.44. Skrot./

Uwagi ogoélne.

Dostosowanie silnika wysokopreznego do napedu, gazem gazogeneratorowym mozna prze-
prowadzi¢ dwiema metodami:

1/ przez zamiane urzadzenia wtryskowego na urzadzenie zaptonowe iskrowe oraz od -
powiednio zmniejszenie stosunku sprezania dla umozliwienia rozruchu silnika paliwem ciek-
tyll /przy uzyciu odpowiedniego urzadzenia rozruchowego mozna stosowac¢ stosunek sprezania
az do 14 : 1/, lub tez

2/ pozostawiajac urzadzenie wtryskowe zi.iniejszy¢ ilos¢ wtryskiwanego paliwa do
minimum, uzywajac go tylko dla zaptonu mieszania. gazu z powietrzem*

Druga metoda moze by¢ w pewnych warunkach bardziej odpowiednia, gdyz silnik nie
wymaga zadnych powazniejszych przerdbek, nalezy jedynie wykona¢ dodatkowe urzadzenie kon-
trolne pompki wtryskowej, tgczace jg z mieszalnikiem gazu i pedatem przyspiesznika pojaz-
du, W razie potrzeby silnik moze by¢ w ciggu paru minut dostosowany z powrotem dla pracy
na paliwo ciekte, a duza sprawno$¢ silnika wysokopreznego podczas stosowania gazu nie po-
winna ulec zmniejszeniu.

Dane zawarte w niniejszym artykule oparte sg na badaniach dokonanych w Institute
of Automobile Engineering, Research Dept, z dwoma silnikami wysokopreznymi: "A" /silnik
A.E.C, - 7>7 - D, 1/; "B" /silnik Gardner, typ 5 L.W,,/ z bezposrednim wtryskiem. Oba silni-
ki sa przerobione metodg drugg na naped gazem guzogcncratorowyni, Silnik "A" posiada komo-
re spalania w ttoku, stosunek sprezania 16 : 1, cisnienie wtrysku 175 atm i S$rednice tto-
czkéw pompki 8 mm* Regulator pompki wtiyskowej dziata jedynie podczas jatowych i1 maksymal-
nych obrotow silnika.

Silnik "B" posiada komore spalania ksztattu potkuli w ttoku, stosunek sprezania
13 : 1, cis$nienie wtrysku 120 atm i Srednice ttoczkéw pompki 6 mm. Regulator pompki dzia-
ta podczas kazdej zmiany obrotow silnika.

Do badan stosowano gazogenerator z ciggiem poprzecznym typu "P,S,V.,"; paliwo -

- antracyt nicaktywowany bez wtrysku wody. Dla zaptonu stosowano paliwo ciekie w postaci
oleju gazowego o ciezarze whasciwym 0,86, liczbie cetanowej 48 /C.F.R./.

Badania przeprowadzano na hamowni silnikowej, oraz w naturalnych warunkach cks -
ploatacji w Kkilkunastu przedsiebiorstwach autobusowych /w rozmaitych warunkach terenowych
w Anglji, Walii i Szkocji/,

Badania wstepne na hamowni silnikowej,

Podczas tych badan rure ssgca silnika potgczono dwoma rurami zaopatrzonymi w prze-
pustnice, dla gazu generatorowego i dla powietrza, Frzepustnicc te mozna byto regulowaé
niezaleznie, zmieniajac dowolnie stosunek gazu do powietrza, oraz podcisnienie ssania,
Gazogenerator zaopatrzono w urzadzenie dla ciggtego wstrzgsania go, w celu otrzymania wa-
runkéw spalania zblizonych do naturalnych podczas jazdy. Podczas pomiaréw mocy zasysano
jednoczesnie probki gazu gazogeneratorowego w celu znalezienia jego skiadu i obliczenia
wartosci opatowej.

Najwazniejsze wyniki i wnioski z badan podano ponizej.

Poczatek wtrysku paliwa stuzgcego do zaptonu mieszanki gazu gazogeneratorowego
z powietrzem /"paliwu zaptonowego"/ musi mie¢ miejsce znacznie wcze$niej, niz w normal -
nym silniku wysokopreznym. Badania wykazaty, ze wtrysk "zaptonowego paliwa"™ winien byc¢
tym wczesniejszy, im wieksze sg obroty silnika. Ustalono, ze przyspieszenie wtrysku o
ok, 40 % wieksze, niz w normalnym silniku wysokopreznym, jest najodpowiedniejsze dla prze-
cietnych warunkéw pracy silnika,

jiinimalna ilos¢ "zaptonowego paliwa" ..wtryskiwanego na kazdy cykl pracy poszcze -
g6lnego cylindra silnika wynosi ponizej 1.0 mrar. W normalnych warunkach eksploatacji nie
mozna jednak stosowa¢ minimalnej ilosci wtrysku, przede wszystkim z powodu trudnosci tech-
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nieSnych w osiggnieciu rownomiernego wydatku poszczegdlnych cylinderkéw pompki wtiyskowcj,
skonstruowanej dla znacznie wiekszego wydatku. Poza tym wydatek pompki wtryskowoj zmienia
sie przy zmianie obr/min, mimo zamocowania urzgdzenia regulujgcego wielko$¢ wydatku, prze-
de wszystkim wskutek przecieku paliwa nieszczelno$ciami pomiedzy ttoczkiem a cylinderkiem
pompki.

Na rys.l przedstawiajgcym najwazniejsze charak-
terystyki silnika "A" podczas napedzania go gazem ga-
zogeneratorowym, krzywe "a” wyobrazajg wielko$¢ wtrys-
ku zaptonowego w mnP paliwa na kazdy cykl poszczegol-
nego cylindra, krzywe wykreslone linja cigglg przedsta-
wiajg wydatek przy nieruchomym urzadzaniu regulujgcym
wielkos¢ wtrysku /jak wida¢ wydatek pompki wzrasta
przy., wzroscie obr/min /, krzywe wykre$lone linig prze-
rywang otrzymano przy statej ilosci wtryskiwanego pali-
vra/10 mmJ na cykl/- a krzywe _ , , przy pracy silni-
ka, jako normalnego silnika wysokopreznego.

Moc silnika, wzgl. cisnienie uzyteczne /efektyw-
ne/, podczas napedzania silnika gazem gezogeneratoroy
wym o0 wartosci opalowej uzytecznej 1062 cal/m8 lub2-/
1170 cll/m-5 oraz podczas pracy jako normalny silnik
wysokoprezny napedzany tylko olejem gazowym /linia
kreska-kropka/ przedstawiaja krzywe ''c” /moc/ i "bll
/ci$nienie/', Krzywe "d" podajg zuzycie paliwa w funt/
/godz; "o0" zuzycie gazu gazogeneratorowego w stop/Znin.
Krzywe "f'" podajg wydatek ciepta w obu paliwach w
B.Th.U/KM i godz, Krzywe "g" podajg podci$nienie w
rurze ssacej silnika,

Z powyzszych wykreséw oraz na podstawie wynikow
badan silnika "B" mozna stwierdzi¢, ze moc silnika na-
pedzanego gazem gazogeneratorowym o0 wartosci opatowej
1170 cal/mr/przy stosowaniu odpowiedniego stosunku pa-
liwo/powietrze/ jest tylko nieznacznie mniejsza od mo-
cy silnika, napedzanego olejem gazowym, przy nadmiarze powietrza 35 io 40 %e

/Uwaga ttlumacza; przy stosowaniu gazu gazogeneratorowego z wegla drzewnego lub
koksu, z wtryskiem wody, mozna przyja¢ Srednig wartos¢ opatowg gazu réwng 1170 cal/n .
Nadmiar powietrza 35 - 40 % jest normalnie stosowanym w silnikach wysokopreznych dla o-
siggniecia bezdymnego spalania./

W porownaniu krzywych ciggtych i1 przerywanych widac, ze zwiekszenie wielkosci
wtrysku do kilkunastu ram-? zwieksza nieco moc silnika przy duzych obr/min. Poczatek witrys-
ku podczas tych badan byt staty i1 wynosit na wale korbowym silnika 33° przed G.M.P.

Sprawno$¢ ogodlna silnika przy napedzie gazem gazogeneratorowym jest w przyblize-
niu taka sama jak normalnego silnika wysokopreznego, co jest widoczne w krzywych "f" prze-
dstawiajacych zuzycie ciepta doprowadzonego z paliwem cieklym i1 gazowym na Kii i godzine.

Regulacja stosunku gazu gazogeneratorowego do powietrza w powyzszych badaniach
jest dokonywana przez odreczne doregulowywanie przepustnicy powietrza przy catkowicie ot-
wartej przepustnicy gazu gazogeneratorowego, W celu uzyskania maksymalnego momentu nape-
dowego, dorcgulcwanie powyzsze bylto niezbedne przy kazdej zmianie obr/min silnika.

Regulacja mocy /Scislej momentu napedowego/ silnika z zaptonem przez wtrysk pali-
wa winna by¢ jakosciowa z niewielkim dodatkiem ilosciowej. Regulacja ilosciowa, t.zn. o-
trzymana przez diawienie gazu gazogeneratorowego i powietrza, powoduje, przy osiggnieciu
podcisnienia w rurze ssacej silnika ponad 7 cali Hg, nieprawidtowy samozapton wtryskiwa-
nego paliwa i dym w spalinach,

x/ 1 B.Tn.U./stop3 a 9 cal/m3 1 funt/cal2 - 0,07 kg/cm2

stop-/min - 0,0283 m/Zrain 1 funt « 0,453 kg

silnika "/i"
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Prawidlowe spalanie /bezdymne/. jest w tego rodzaju silnikach bardzo wazne, gdyz
w przeciwnym razie wtryskiwacze zaczynajg funkcjonowac nieprawidtowo. Nalezyte rozpylanie
matej ilosci zaptonowego paliwa jest zasadniczo trudniejsze do osiggniecia, niz przy nape-
dzaniu silnika tylko paliwem ciektym.

Badania mieszalnikdw gazu gazogeneratorowego z powietrzem.

Uzywane w poprzednich badaniach niezaleznie regulowane przepustnice dla gazu ga-
zogeneratorowego i powietrza nie mogg by¢é oczywiscie zastosowane w pojezdzi¢ mechanicznym.
Zadaniem mieszalnika jest automatyzowanie regulacji ilosci zasysanego przez silnik gazu
gazogeneratorowego 1 powietrza w stosunku najodpowiedniejszym. dla spalania w rozmaitych
warunkach pracy silnika /moc petna 1 dtawienie przy rozmaitych obr/min silnika oraz obro-
ty jatowe/o

Zbadano trzy rozmaite mieszalniki, oznaczone literami "P", "Q" 1 "l.A.E."
Mieszalniki "P" 1 "Q" posiadajg przepustnice dla gazu gazogeneratorowego i przepustnice
dla powietrza, potaczone ze sobg uktadem dzwigni 1 uruchamiane pedatem przyspiesznika.

Poza tym mieszalniki te zaopatrzone sg w dodatkowe przepu-. mce dla powietrza,
ktorych otwarcie kierowca moze recznie regulowac¢ zaleznie od warunkéw pracy silnika.
Zsynchronizowanie otwarcia przepustnic oraz ich potozenie wzgledem siebie jest w obu mie-
szalnikach krancowo rézne, dzieki czemu z wynikdéw ich badan mozna wysnu¢ ogdlne wnioski o
przydatnosci tego typu mieszalnikéw.

Mieszalnik "LAE", ktérego jedno z roz-
wigzan konstrukcyjnych przedstawione jest na
rys. 2 posiada przepustnice dla gazu "a" potlgczo-
ng drazkiem z pedatlem przyspiesznika /akcelera-
tora/ pojazdu, oraz przepustnice dla. powietrza
"b" /w ksztatcie klapy/ potaczong ze sprezyng za
posrednictwem zewnetrznej dzwigienki, zamocowa-
nej do osi przcpustnicy. Przeciwlegly koniec
sprezyny zamocowany jest do sworznia "C", ktore-
go potozenie moze by6é zmieniane, przez kierowce*

Wielko$¢ otwarcia przcpustnicy powie-
trza. "b", a wiec i.stosunek powietrza do gazu
gazogeneratorowego zalezy od réznicy cisnien pa-
nujacych z obu stron przepustnicy, oraz od na-
piecia wstepnego 1 charakterystyld. sprezyny.

Charakterystyka sprezyny musi by¢ odpowiednio

dobrana dla danej konstrukcji mieszalnika, gazo-

generatora i filtrow dla gazu, za$ napiecie wstepne pozadane jest dcregulowywad zaleznie
od skiadu gazu,

Praca silnika na petnej mocy. Aby mozna byto osiggngé maksymalng moc /Scislej
moment/ silnika przy rozmaitych obr/min stosunek gazu gazogeneratorowego do powietrza wi-
nien byé staty, niezalezny od obr/min. A wiec np» przy wzroscie obr/min silnika, ilo$¢ za-
sysanego powietrza winna wzrasta¢ proporcjonalnie do ilosci zasysanego gazu /przy catkowi-
cie otwartej przepustnicy /gazu/.

Jezeliby przy stosowaniu mieszalnikéw typu "P" lub "Q" wyregulowa¢ potozenie
przepustnicy powietrza w ten sposob, by dla danych obr/min stosunek gaz/powietrze byt pra-
widtowy, to przy wzroscie obr/min, silnik bedzie zasysa¢ mieszanke zbyt bogata,, gdyz opory
przeptywu powietrza przez przymknietg przepustnice sg charakteru dynamicznego /"przeptyw
burzliwy"/, podczas gdy opory gazu gazogeneratorowego w gazogeneratorze i filtrach spowo-
dowane sg raczej wiskozg /"przeptyw regularny®/.

X - "P" oznacza mieszalnik firmy "Zenith" MK.V,
"Q" oznacza mieszalnik firmy "Glasgow Co",
"I.A.E," oznacza mieszalnik wykonany wedlug patentu, ktérego wiascicielem
jest W.Michalski i "Institution of Automobile Engineering™
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Wyniki pomiarow mocy maksymalnej 1 Sredniego cisnienia uzytecznego silnika "A"
przy stosowaniu mieszalnika. "P" przedstawiajg krzywe vykreslone linjg ciggta | ' "b"/moc/
i "a" /cisnienie/ na rys.J, Mieszalnik "Q" dat wyniki bardzo podobne.

Jak wida¢ moc silnika zbliza sie do "optymalnej” we wstepnych badaniach /przy re-
gulacji gazu 1 powietrza niezaleznymi przepustnicami/ jedynie przy obr/min silnika, dla
ktorych przepustnica powietrza mieszalnika "P" zostata wyregulowana, a mianowicie dla 1000
i 1500 obr/min. Poza tyra moc silnika jest znacznie mniejsza, a przy duzych obr/min spali-
ny zawierajg dym i silnik przestaje wogoéle pracowac.

Przy stosowaniu mieszalnika "I.A.E," moc silnika nie tylko doréwnuje "mocy opty-
malnej”, ale nawet jg przewyzsza /przy duzych obr/min silnika/; patrz krzywe irb" /mocy/ i
"a" /Si'edniego cisnienia uzytecznego/ na rys,A. Praca silnika przy napedzie gazem gazoge-
neratorowym o wartosci opatowej 1170 cal/m> jest taka sama jak normalnego silnika wysoko-
preznego.

Optymalny stosunek gazu gazogene.ratorowego do powietrza w catym zakresie obr/min
silnika uzyskuje sie w mieszalniku "I.A.E," dzieki temu, ze otwarcie przepustnicy powie -
trza zmienia sie automatycznie w sposéb liniowy, zaleznie od podcisnienia panujacego w
przewodach ssgcyoh silnika, co odpowiada optymalnym warunkom pracy silnika, patrz wykres
podcisnienia rys,lI,

Poza tym na podwyzszenie mocy silnika ma pewien wplyw doprowadzanie powietrza w
mieszalniku "I.A.E." w postaci strumienia o duzej szybkosci, skierowanego wzdluz osi gar -
dzieli w kierunku pradu gazu /rys. 2/. Dzieki temu:

a/ energja dynamiczna strumienia powietrza zamienia sie czesSciowo na cisnienie
/cisnienie mieszanki w rurze ssacej silnika jest wieksze od cisnienia w rurze doprowadza-
jacej gaz z gazogeneratora/ oraz

b/ powoduje doktadne wymieszanie sie gazu gazogeneratorowego z powietrzem.

Podczas czeSciowego obcigzenia silnika w mieszalniku "I. A,E," tylko gaz gazogene-
ratorowy jest dlawiony, natomiast otwarcie przepustnicy powietrza wzrasta, dzieki czemu u-
zyskuje sie pozadang regulacje jakosciowa.
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Przy stosowaniu mieszalnika "P", w ktérym przymykaniu przepustnicy gazu towarzy-
szy przymykanie przepustnicy powietrza, podcisnienie w rurze ssacej wzrasta i1 silnik zaczy-

na "dymic".

Na rysunkach 3 i 4 uzyto nastepujacych oznaczen:
"a" Srednie cisnienie uzyteczne,
"1" moc uzyteczna,
"c" podcisnienie w rurze ssacej silnika,
krzywe ciggte otrzymano przy stosowaniu mieszalnika,
krzywe kreskowane otrzymano przy recznym doregulowywaniu niezaleznych prze-
pustnic gazu i powietrza,
krzywe _ « otrzymano przy pracy silnika jako normalnego silnika wysoko-

preznego.. -

PRZEROBKA SILNIKA SPALINOWGO NA PAROWY W TRAKTORZE FORDSON,
/"modern Transport" z dn, 2~ 'sierpnia 1944 roku?7

Podany ponizej schemat przerdbki silnika spalinowego na- parowy zostat zastosowa-
ny na traktorze Fordson, Uzywany jest koks pogazowy /gas coke/, przy czym 29 kg koksu star-
cza na 4 do 5 godzin pracy.

Przerobiony traktor byt poddany prébom na réwni z normalnym traktorem posiadaja-
cym silnik spalinowy. .

Traktor -parowy z tatwoscig pociggne.! na torze kolejowym 7 zatadowanych wagonéw o
tacznej wadze okoto 90 ton, gdy traktor spalinowy z trudnoscigpociggnat 5 wagonéwj proby
doczepienia dalszych wagonéw korniczyly sie gasnieciem silnika.

Nastepujgce dane zostaty dostarczone przez .producentiw;

przecietne cidnienie pary w parowniku/boiler/ - 31 atm
temperatura pary - 416°0O
obroty silnika - 1200 obr/min

|

moc - 42 HP
sita pociggowa - 1450 kg
I A-1 Lo n

Opis rysunku,

A - sztuczny ciagg

.B -.wydech z silnika ...
¢ -' ptomiennik'7

-'-zawor bezpieczenstwa
- zawor zwalniajgcy

- przepustnica

- automat regulujacy
temperat.i ci$nienie
drzwi popielnika

- silnik

- przekfadnia rcdukec.
- pompa

- pompa reczna

- powr6t nadmiaru wody

ZZIrr X=T O Tmo
|
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Urzadzenia kontrolne sg identyczne jak w traktorze spalinowym, t.zn przyspiesznik
/obecnie przepustnica pary/, pedat sprzegta i przyspiesznika pozostaly bez zmiany, Regu -
lacja ptomienia i cisnienia pary jest calkowicie automatyczna.

Duzg zaletg traktora parowego jest mozliwo$¢ uzywania go do przetaczania wagonéw
kolejowych, co odbywa sie bez gwattownych uderzen i szarpania, z uwagi na elastycznosc¢
silnika parowego i1 wiekszy stosunek sity do wagi. Na poziomie traktor rozwija szybkos$¢ 35
mil/godz.

POSZUKIWANA A\ IDEALNA SKRZYIMNA PRZEKEADNIOWA,
/ciag dalszy No.J - str, 77- 9/"
/ii. A.Miller, "Ae Autooar",2 i 9 czerw,44.Skrot/

Przektadnie ze sprzegtem hydraulicznym.

Sprzegto hydrauliczne umieszczone najczesciej w kole zamachowym powoduje elasty-
czne sprzegnienie silnika z kotami pednymi pojazdu. Sprzegto skiada sie z kola napedzajg-
cego i napedzanego /P.M, No. 2, str.5/, Olej, ktérym vypclnione jest sprzegto, pod wplywem
sity odsrodkowej, spowodowanej obrotem silnika - zostaje wyrzucony na topatki kota nape-.-
dzanego przekazujgc mu catkowity moment. Miedzy koltem napedzajagcym i napedzanym wystepuje
poslizg /réznica obrotow/, ktory w zaleznosci od obrotéw silnika i oporéw zewnetrznych wa-
ha sie od 1 do 100 %»

Skrzynia przektadniowa Wilsona.

Typowyiu przykltadem zastosowania sprzegta hydraulicznego jest skrzynka przekiad -
niowa Wilsona, opisana w P.M., No.2, str.5 - 6. Nie jest to przekitadnia automatyczna, ani
nawet potautomatyczna. Skiada sie ona ze sprzegta hydraulicznego oraz planetarnej skrzyn-
ki przektadniowej; zgdany bieg otrzymujemy przez zacis$niecie hamulcem. wienca danego zespo-
tu planetarnego. Charakterystycznym dla -tej przektadni jest wstepne przelaczanie biegéw u-
mbzliwiajgce szybkag ich zmiane.

Przektadnia Dellread,

Zbudowana w roku 1934 opiera sie na nieco odmiennej zasadzie: pomiedzy kola nape-
dzane 1 napedzajgce sprzegta hydraulicznego wstawione sg topatki sterujgce, tak ze rdéznice
obrotéw uzyskujeny za posrednictwem odpowiedniego, automatycznego nastawienia topatek ste-
rujacych /rys.l/. Poza tym przekiadnia posiada jeden zesp6t planetarny. Catos¢ przekiadni
Dellreada sktada sie z 5 zespotow: z zespotu karterow /5/> z kota napedzajgcego 71/, Kkto-
re dziata jako pompa, z zespotu topatek sterujacych /2/, z kota napedzanego /turbiny/ /j/
i przektadni planetarnej /4/» Koto napedzajagce potaczone jest z silnikiem, kolo sterujace
potaczone jest z kotem gltdbwnym /stoncem/ przekitadni planetarnej, a koto napedzane z wien-
cem przekiadni planetarnej. Kosz satelitdw /4/ polaczony jest z walem napedzanym, a wiec
z kolami pojazdu.

Dziatanie przektadni:

Po uruchomieniu silnika olej z kota pompy zostaje wyrzucony na topatki nierucho -
mego kota sterujgcego. topatki te osadzone sg obrotowo na sworzniach, ktorych dolne zakoh-
czenie jest splaszczone i dociskane sprezyng /6/ stawiajgcg opOr przy obrocie topatek. Pod
wptywem nacisku strumienia oleju topatki odchylajg sie 1 koto sterujgce zaczyna obracac
sie tgcznie z kotem gtownym przekitadni planetarnej. Gdy opdr zmaleje topatki stopniowo wra-
cajg do osiowego potozenia, koto sterujgce przyspiesza, az obroty jego nie w/iele bedg od»
biegaty od obrotow? kota pompy. Wtedy strumien oleju przeptywa przez topatki kota steruja-
cego i uderzajac o topatki kota turbiny powoduje jego obrot. Jesli opdr jazdy zmniejsza .
sie, koto turbiny przyspiesza, az osiggnie obroty kota sterujgcego. Poniewaz koto turbiny
potaczone jest z wiencem a koto sterujgce z kotem gtownym przekiadni planetarnej, wobec
tego przy wyrdéwnaniu obrotéw obu két kosz satelitéw? /4/, osadzony na wale napedzanym, be-
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dzio obracat sie z szyb-
koscig kota sterujgcegoj
otrzymamy wtedy bieg bez-
posredni,

Przektadnia plane-
tarna jest typu ciernego:
stozkowe satelity wspot-
pracujg ze stozkowym ko-
tem gtéwnym i wienicem.
Przekladnia ta zajmuje
mato co wigcej miejsca, Wieniec
niz zwyczajne sprzegto
cierne i1 jest catkowicie
wywazonaa

Przektadnia Bendiza/rys, 2/

Sklada sie ze
sprzegta hydraulicznego/2/
napedzanego przez wat sil-
nika/l/ oraz z przektadni
planetarnej/5/. Jesli kie-
rowca uruchamia pojazd, to
przy catkowitym otwarciu
przepustnicy otrzymujemy
za posrednictwem przekiad-

Nni planetarnej bardzo du-
zg redukcje odpowiadajgcg
biegowi 1,

Gdy opor jazdy
zmniejsza sie - rdéznica
w oporach poszczegdlnych
elementow przektadni
planetarnej powoduje
zmniejszanie redukcji
az do biegu bezposrednie-
go /w przyblizeniu/.

Obroty silnika powinny by¢ utrzymane state, gdyz zmiana przektadni zalezy gtéwnie od
otwarcia przepustnicy. Przekladnio, ta posiada dodatkowg, skrzynke przekiadniowg z czterema
potozeniami dzwigni: dla. biegu luzem, dla biegu w przdd, dla biegu- tylnego, oraz dla. bie-
gu "wolnego" /terenowego/. Olej ze sprzegta hydraulicznego jest chlodzony w specjalnej
chtodnicy.

Przektadnia Cotala. . R

Znana ta przektadnia skiada sie - podobnie jak przekitadnia Wilsona - ze sprzegta hy-
draulicznego oraz skrzynki przektadniowej planetarnej. Ro6znica polega na uzyciu elektromag-
nesdw pierscieniowych zamiast hamulcéw mechanicznych do unieruchomienia poszczegoéinych ele-
mentéw przektadni planetarnej. Elektromagnesy uruchamiane sg z siedzenia kierowcy.

Konstrukcje w Stanach Zjednoczonych A.P,

Stany Zjednoczone A,P« nie poszty w kierunku automatyzowania zmian biegéw. Ich naj-
nowsze konstrukcje /1940 - 41/ idg w kierunku ulzenia pracy kierowcy 1 zaoszczedzenia kot
zebatych.

Z jednej strony Srednie odlegtosci przebiegane dziennie przez w6z w Ameryce sg da-
leko wieksze niz w Wielkiej Brytanji a pojazd pracuje w najrozmaitszych warunkach drogowych;
klimatycznych, kierowany tak przez mezczyzn jak i1 kobiety.
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Z drugiej strony stosunek.mocy silnika do vra.gi pojazdu jest duzy 1 pozwala na uzycie
3-biegowej skrzynia, przektadniowej, przy czyni w rzeczywistosci uzywane sy tylko 2 bieqi,
drugi i bezposredni. W niektorych rozwigzaniach uzywane sy 2 zakresy biegéw: "duza prze -
kiadnia! "mata przektadnia”. Kazdy z tyoh zakresOw posiada 2 biegi, przy czym normalnie u-
zywana jest "mala przektadnia'; w warunkach wyjytkowo ciezkich /jazda gorska, terenowa/
przestawia sie na"duzy przektadnie!

Dwie amerykanskie konstrukcje, Chryslera "Vacamatic" i Cadillaca "Hydramatic",
przedstawiajg postep w kierunku zautomatyzowania przekiadni.

System Vacamatic,

System ten posiada 4 bie-
gi w przéd w 2 zasiegach /du-
za 1 mata przektadnia/ i 2
biegi do tylu. Przekiadnia
jest pét automatyczna posia-
dajgca dzwignie do przesta -
iriania ma "maty” 1 "duzy
przekiadnie™ oraz na "bieg
do tytu'. Zespodt skiada sie
ze sprzegta hydraulicznego,
sprzegta ciernego wytaczane-
go tylko przy przestawianiu
dzwigni z przeJctadni "matej"
na "duzy" lub "bieg do tylu",
oraz z 4-biegowej skrzynio,
przektadniowej o 2 zasiegach
przy kotach o statym zazebie-
niu wigczanych synchronizato-

Przekiadnig rami. Poza tym skrzynka prze-

ktadniowa posiada 2 wolne ko-

ta. Automatyczna zmiana bie-

géw spowodowana jest urzydze-

"Vacuum" od rury ssycej sil-

nika i selenoidem powodujycym przesuwanie biegéw oraz regulatorem odsrodkowym. $

Normalnie pojazd startuje na biegu trzecim. Gdy szybko$¢ pojazdu przekroczy 15 -
- 17 mil/godz i przepustnica zostaje przymknieta - urzydzenie "Vacuum" przerzuca za posred-
nictwem selenoidu bieg na czwarty.

Gdy przepustnica . jest catkowicie otwarta, a szybko$¢ pojazdu spadnie ponizej
35 mil/godz, automatycznie zostaje wlyczony bieg 3. Podobnie nawet przy przymknietej prze-
pustnicy, jesli szybkos$¢ spadnie ponizej 15 mil/godz, regulator od$rodkowy przestawia na
bieg trzeci za posrednictwem solenoidu. W ten sam sposOb przestawiane sy biegi przy "duzej
przektadni.

Jak wida¢ automatyczne przestawianie biegow odbywa sie wskutek skombinowanego
dziatania szybkosci pojazdu /regulator odsrodkowy/ oraz potozenia przepustnicy /urzydzenie
"Vacuum/«

System Hydromatic /rys, 3/ .

Rys.3 podaje schematycznie przekiadnie Hydromatic. Skiada sie ona ze sprzegia hy-
draulicznego /1/, z 3 przektadni planetarnych /2,3,4/, oraz 2 sprzegiet ciernych /5,6/,pra-
cujacych w oleju. Kierowca nie ma pedatu sprzegta; poza pedatem przepustnicy i hamulca po-
siada on tylko maty dzwignie przy kole kierownicy do przestawiania na "maty przektadnie",
"duzy przektadnie”, "bieg do tytu"™ i "potozenie neutralne”.

Zmiana biegdéw odbywa sie automatycznie pod wptywem szybkos$ci pojazdu oraz potoze -
nia przepustnicy. Przy malym otwarciu przepustnicy zmiana biegdw nastepuje przy mniejszej
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szybkosci; przy catkowitym ot-
warciu przcpustnicy rozpedzamy
wolz na duzej przekitadni uzysku-
jac duze przyspieszenie i zryw
po jaziu.
Dla pelnego otwarcia przepu-
stnicy nastepuje. zmiany biegow:
z 1 na 2 przy szybkosci 15 n/g
z 2 na J przy szybkosci 30 m/g
z 3 na 4 przy szybkosci 65 m/g
Dla poréwnania nalezy podac,
ze przy malym otwarciu przepu-
stnicy zmiana biegu z 3 na 4
wystepuje przy szybkosci 20 m/g..
Celem automatycznej zmiany
biegow "w dot' nalezy otworzy¢
przepustnice przy malejacej
szybkosci pojazdu,
Przy ustawieniu dzwigni bie-
Przektadnia Hydramatic /schemat/ gow na "duzej przektadni” otrzy-
mujemy zmiane biegu z 1 na 2;
przy "matej przekfadali” automa-
tyczna zmiana.biegu rozcigga
sie od biegu 1 az do biegu 4.
Skrzynka posiada 3 zespoty planetarne, z czego 2 zespoty do biegu w przéd /2,3/> a jeden
do biegu tylnego /4/0 Wienhce 2 zespotdéw przednich moge, byé unieruchomione hamulcami tas-
mowymi przy pomocy ''servo'. Poza tym zespoty te zaopatrzone sg w wielotarczowe sprzegta
cierne, ktdre po wprzegnieciu taczg zespdét w jedng catos¢ dajac bieg bezposredni.

Hamulec zespotu przedniego /?/ uruchamiany jest hydraulicznie, hamulec zespotu
tylnego /8/ hydraulicznie, oraz.za pomoca sprezyny.

Automatyczng zmiane biegébw powodujg dwie pompki olejowe /9/; jedna pompka o duzej
pojemnosci wytwarza cisnienie 5,5 kg/cm2 wigczajgc bieg przy ruszaniu pojazdu; druga pomp-
ka czynna jest w jezdzie - redukujgc cis$nienie do 1,5 kg/cm , Na zmiane biegéw wpltywa réw-
niez regulator odsrodkowy napedzany od watka wyjsciowego.

Na zawor regulujacy zmiane biegébw dziata z jednej strony regulator odsrodkowy,
zwiekszajacy nacisk z szybkoscig pojazdu, z drugiej strony naciskajg na zawor: sprezyna,
oraz cisnienie oleju, zmieniajgce sie z potozeniem przepustnicy.

Gdy przy przyspieszaniu pojazdu nacisk regulatora pokona opoér sprezyny i opor cis-
nienia oleju, zalezny od przepustnicy, woéwczas olej przechodzi do cylindra odpowiedniego
zespotu planetarnego powodujac zmiane biegow.

Jak wida¢ - przekiadnie catkowicie- 1 pot-automatyczne pociggajg za sobg kompli-
kacje w konstrukcji 1 produkcji, Mimo to po ukonczeniu dziatan wojennych nalezy liczy¢ sP
z ich dalszym rozwojem i zastosowaniem.

OSPRZET ELEKTRYCZNY W POJAZDACH NAPEDZANYCH GAZEM,
"The Engineer's Digest, .maj 1944 /na podstawie A.T,Z«-10.7»42/Skrot.

1, Przerébka silnika z zaptonem bateryjny?..

Rozrusznik 1 akumulator. Stopien sprezania silnikdw z zaptonom batczyjnym jest
normalnie 6:1, ale przy uzyciu paliw gazowych odpornych na stukanie moze by¢ zwiekszo-
ny do 8 : 1. Przy tym potrzebna jest wieksza sita do rozruchu silnika, co moze by¢ uzys-
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kane kilkoma nastepujacymi sposobami:

a. Zatozenie wiekszego akumulatora o maksymalnej pojemnosci odpowiednio do istnie
jecego rozrusznika.

b. Wymiana istniejgcego rozi'usznika 6 lub 12 V na rozrusznik specjalny o tych sa-
mych wymiarach, ale przystosowany do podwdjnego napiecia. Drugi akumulator 6
lub 12 V nalezy zatozy¢ i poteczyC seryjnie z istniejecym przy pomocy specjal-
nego przetgcznika tylko na czas rozruchu silnika.

c. Zatozenie wiekszego rozrusznika lub dwdch po obydwu stronach silnika, co jed-
nak jest trudne do wykonania,

d. stosowanie czesto uzywanych $rodkéw pomocnych alumiulatorowi w niskich tempera-
turach, jak poczatkowe obrécenie silnika reczng korbe rozruchowa, podgrzanie
silnika od zewnetrz, podgrzanie akumulatora do ?"°C dla zwiekszenia mocy aku-
mulatora. co jest pokazane na rys.l ponizej:

Pradnica.

Jesli jest zatozony wigkszy rozrusznik,

wolwczas istniejeca pradnica moze okaza¢ sie niewy- L

starczajgca, zwilaszcza-o .ile jest uzywany wiatrak 0 Batetla s
elektryczny o mocy 100-200 watéw, w czasie rozru- e

chu generatora gazowego. Nalezy zatem zatozy¢ sil- o :

niejsza pradnice'z automatyczng regulacja napiecia, ‘; )
jezeli taka juz nie jest zatlozona. e 200 40p 600 o Clee O

Cewka 1 rozdzielacz. f. Zmniyuanif sie mecy a. karlata, tero

Wynikiem wiekszego stopnia spx'ezania jest w niskich perci turach.
zwiekszenie napiecia zaptonu a zatem musi by¢ zato-
zona silniejsza cewka. Rozdzielacz nalezy tale usta-
wi¢, aby dawat wczesniejszy zapton, poniewaz mie -
szanka zaptonowa gaz/powietrze posiada mniejsza szybko$¢ spalania, niz mieszanka benzyna/po-
wietrze.

Swiece zaptonowe.

Dluzsza praca w wysekiej temperaturze i procesy chemiczne powodujg szybsze spala-
nie sie elektrod Swiecy. Nalezy zatem zaktada¢ Swiece o wiekszej zdolnosci odprowadzania
ciepta,, a dla unikniecia nadmiernych napie¢ przerwa elektrod jest normalnie zmniejszona do
0,4 - 0,5 Km. Skoro jednak stopienn sprezania nie jest zbyt wysoki normalna przerwa Olektrod
moze by¢ stosowana. Waznym jest utrzymanie przerwy w wiasciwjym wymiarze, Zalecane jest czy-
szczenie Swiec przy pomocy piasku pod cisnieniem.

Przewody wysokiego napiecia.

Poniewaz napiecie jest zwykle wyzsze, przeto przewody wysokiego napiecia o dobrej
izolacji powinny by¢ polakierowane, Zwykle przewody izolowane gumg szybko staje, sie kruche
wskutek wptywa ozonu. Zwiekszone napiecia powoduje powiekszanie pojemnosci pomiedzy przyle-
glymi przewodami i moge wytworzy¢ nawet tadunki elektryczne.powodujgce przedwczesny zapton
w cylindrze w czasie suwu, ssania lub sprezania. Przewody nalezy zatem umiesci¢ w pancerzach
/rurkach/ metalowych potgczonych na mase, Bardziej polecane jest wkiadanie przewodéw do o-
sobnych oston metalowych lub uzywanie przewodéw ekranowanych. Wydajnym Srodkiem usuniecia
trudnosci przy rozruchu jest zatozenie zaptonu wibracyjnego.

2, Przerébka silnika z zaptonem iskrownikowyVmgneto/»

Zwykle uzywane iskrowniki sg nieodpowiednie z. uwagi na ich niskie natezenie pre-
du 1 z tego wzgledu nalezy je montowaé¢ wieksze.

Rozrusznik, akumulator, pradnica.

Tutaj nalezy postepowaé podobnie, jak podano przy przerébce silnika z zaptonem
bateryjnym.
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30 Przerdbka silnika Diesel,a na silnik z zaptonem na $Swiece.

Cewka zaptondéw i rozdzielacz.

Nalezy zatozy¢ cewke o wiekszej mocy. Bosch skonstruowat zestaw zaptonowy zakta-
dany w miejsce pompy wtryskowej /patrz rys.2/, Zestaw ten posiada regulator szybkosci typu
odsrodkowego. 17 miare potrzeby do zestawu
mozna dotgczy¢ pompe paliwa. Regulator jest
wystarczajacy dla poruszenia przepustnicy,
ktéra moze zalepia¢ sie wskutek obecnosci
smoty w gazie, Zwykle rozdzielacze bez re-
gulatora odsrodkowego nie powinny by¢ zakila-
dane. Regulatory elektryczne wyleczajece za-
pton przy pewnej ilosci obrotéw silnika se
niebezpieczne, poniewaz w chwili wytgczenia
zaptonu mieszanka gaz/powietrze moze zebrad
sie w tlumiku i1 przy wieczeniu zaptonu moze
nastepie jej wybuch.

Swiece zaptonowe.

Zaktadanie Swiec zaptonowych w

miejsce Wtr_ySk_iwaczy, ._jes!: bardZO ,tr_Udne' S.-Skrii/nlta*prMkfadni-.oa b.- eknap”bajaa,

31la zapewnienia W{'aSCIWe‘I pracy swiec musze C-MarAa #Zela d.* ftczdztecacz &.- rattowi-ra
z s = - - - TOoywZowv. ¢« ftey.cfa. hf odsrtK&wy. (?.- .

one byC wiasciwie umieszczone i dobrze chito- fy.- Djfaier.ia reeuiujaca potaczona z przepastniej.

dzone. Dalej musi by¢ zachowana wystarczaja- Rys2. ZetfacJ ZOplcnouy Boscripla siln. yaze&eyo.

ca odlegtos¢ pomiedzy czeSciami Swiecy bede-
cymi pod wysokim napieciem a korpusem silni-
ka, za$ elektrody musze dochodzi¢ do komory
spalania. Jesli ktorykolwiek z tych warunkéw nie moze by¢ uzyskany przy uzyciu istniejecej
glowicy silnika wtryskowego lepiej jest zatozy¢ nowa gtowice odpowiednio skonstruowane.
Niedogodnoscie giteboko osadzonych elektrod $Swiecy jest zbyt diuga droga iskry do Srodka cy-
lindra, Wymaga to zwiekszenia przyspieszenia zaptonu 1 w rezultacie zwieksza temperature.
Nalezy unika¢ ostrych krawedzi na drodze ptomienia gdyz prowndzi to do zwolnienia szybkosci
zapalania przy uzyciu gazéw. Ogolnie biorec dla silnikbw gazowych najlepsze se Swiece 18 mm.
poniewaz trudniej zanieczyszczajg sie i diuzej pracuje. Z uwagi na brak miejsca czesto se
zaktadane Swiece 14 mm, co jednak nie jest polecane.

Prednica,

Prednica nie potrzebuje wymiany, poniewaz silniki Diesel'a se zwykle wyposazone
w wystarczajeco duze prednice.

Rozrusznik 1 akumulator,

Z uwagi na zmniejszenie stopnia sprezania 1 zmniejszenie sity potrzebnej do roz-
ruchu, zar6éwno rozrusznik jak i akumulator moge pozosta¢ te same.

4, Przerébka silnika Diesel'a na silnik Diesel gazowy.

Silniki tego typu pracuje zasadniczo na mieszance powietrze/gaz, przy czyi: zapto;
nastepuje pod koniec suwu sprezania przez wtrysk oleju.

Zaleznie od konstrukcji silnika 15 - 25 % zasadniczego zuzycia oleju idzie na za-

pton. Osprzet elektryczny pozostaje bez zmiany.
Sposéb ten jest uzywany gtoéwnie dla szybkiej i1 niekosztownej przerébki. Pomimo

tego masowe przerobig, takie nie se stosowane /w Niemczech/ z uwagi na zuzycie oleju.
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AUTOMATTCZNIE REGULO17ANE ZAUTESZENIE,
/" The Autocar” z 7 lipca 1944/.

Siero6t.

Problem zawieszenia i amortyzowania két pojazdéw mechanicznych jest zalezny od
stopnia ugiecia sprezyny czy resoru,, Stopien ten jest dobierany przez konstruktora w zalez-
nosci od wagi 1 szybkos$ci pojazdu waz z uwzglednieniem rodzaju drég po jakich ma jezdziC.

Dla normalnie zbudowanego zawieszenia ugiecie jest zbyt duze w czasie powolnej
jazdy co daje zbyt szybkie przeniesienie wstrzagsow na rame podwozia. Dla szybkiej jazdy na
rjieijc’)wnych drogach stopien ugiecia bedzie zbyt maty powodujagc zbyt gwattowne ruchy kot po-
jazdu.

17 zawieszeniu typu normalnego stopien ugiecia jest staty, w pneumatycznym za$
wzrastajacy. Stopien ugiecia bedac stosunkiem ugiecia do obcigzenia wyraza, sie w ina/kg.

Np. jesli sprezyna jest tak obliczona, ze przy obcigzeniu 100 kg ugnie sie o 1 cm, przy
200 kg 0 2 cm, pi'zy 300 o0 3 cm 1 t.d,, to stopienn wynosi 1 c¢cm/100 leg.

Dla zapobiezenia zbyt duzemu ruchowi két pojazdu, co powoduje "dobijanie™ przy
zawieszeniu o malym skoku stosuje sie amortyzatory, ktére chociaz pochtaniajg czes¢ wstrza-u
su, to jednak jego wiekszg cze$S¢ przenoszag na rame podwozia. Przy zawieszeniu o matym stop-
niu ugiecia dla unikniecia sztywnosci stosuje sie amortyzatory, ktére sg w ten sposéb prze-
cigzane i ulegajg uszkodzeniom.

Urzadzenie resorowe Hewitt pokonuje powyzsza trudnos$¢ . przez uzycie resorowania
pneumatycznego o wzrastajgcym stopniu ugiecia, ktore automatycznie dostosowuje sie do cha-
rakteru wstrzaséw. Gdy koto napotyka na nierébwnos$¢ drogi, wowczas jego szybkos$¢ ruchu ku go-
rze jest zalezna od rodzaju nieréwnosci i1 szybkosci pojazdu. 17 ramieniu Hewitt stopien ugie-
cia jest funkcjg szybkosci z jaka ramie jest Sciskane.

Budowa ramienia.

Ramie skiada sie z "ruchomej" S$rodkowe.'
komory powietrza osadzonej w prowadnicy,kto-
ra jest umocowana u goéry ramienia. 17 tej ko-
morze znajduje sie ttok umocowany na state
do dolnej czesci ramienia. Dwie koncentrycz-
ne rury sg umocowane u dolnej podstawy i za-
mkniete u gory, tworzac vr ten sposob wtdrng
komore powietrzng. U dotu rury znajduje sie
"swobodny" ttok, Wewnetrzna Sciana komory
wtornej posiada Srednice nieznacznie wiekszg
od Srednicy "ruchomej" komory powietrznej
gtdbwnej, co tworzy przeptyw ograniczony po-
miedzy komorami. Korpus ramienia jest wypet-
niony olejem. 17 prowadnicy komory gtéwnej u
gory ramienia jest szereg otworow, Takiez o-
twory sa u podstawy komory wtdrnej. Krzepty,
ograniczony pomiedzy komorami jest w rzeczy-
wistosci duzo mniejszy, niz jak na rysunku,
gdzie dla jasnosci narysowany jest wiekszy.

Dziatanie ramienia,

Ruch w centymetrach Cisnienie w gtéwnej "ruchomej" komorze
jest zalezne od wagi pojazdu. Gdy ramie jest
Rys, 1 Sciskane wowczas ttok poruszajgc sie lcu go-
rze vr komorze powietrznej ruchomej powoduje dziatanie "zderzaka powietrznego™. Stopieri Ugie-
cia wywotany ruchem tym jest pokazany krzyva "A" na rys.l. Pozostale czesci ramienia zawie-
raja olej przeptywajacy, jak wskazujg strzatki na rys.2B. Przejscie oleju z goérnej czesSci
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ramienia, do dolnej nastepuje przez przyptyw ograniczony miedzy komorami. PrzejScie a raczej
przeciskanie sie oleju pomiedzy zewnetrzng Srednice, komory gtdwnej a wewnetrzng Srednicag ko-
nory wtérnej wywotuje efekt amortyzujacy i pochtaniajacy wstrzas, Gdy ramie jest Scisniete,
wowczas droga wzdtuz komor jest

diuzsza, co zvzieksza amortyzowa-

nie, Dalej olej przeptywa przez

Stan Gwaitowne tagodny otwory u po_dstawy komory vztér -

normalny ' $ciskanie powr6t nej povrodujac ruch ttoka swobod-

nego ku gérze napotykajgcego na
opoér Sciskanego vz komorze wtor-

Otwory nej powietrza. Gdy Sciskanie od-
tlok gtowna bywa sie z malg szybkoscia,v;0vz-
Staty\ komora czas catkov/ity stopien ugiecia

powietrza jest sumg stopni ugiec¢ obydv/u
thok . komor p(_)wietrzr&y_ch. Frzy/_dukzym

5 . wstrzasie powoduje.<ym zv/ieksze-
luzny \v&/;%rgz nie szybkosci $ciskania ramie-
otwory powietrza nia Ysywotane jest duze cisnie-
nie oleju w gérnej czesci ramie-
olej \ przeptyw nia, ponievzaz przepija? oleju z

dotu ku gbérze pomiedzy komorami
jest bardziej ograniczony. Cis-
nienie w normalnym amortyzovza -
niu olejowym oddztadowanie na
! gérne denko ramienia i powoduje
nadmierny ruch ramy ku dotorzi.
W ramieniu Hewitt cisnienie
to jest jednakze Yzykorzystane dla. zwiekszenia stopnia ugiecia 1 jest raczej pochioniete a
nie przekazywane na rame podwozia. Olej bowiem przeptywa, przez otwory u gory ramienia i na-
ciska na gorne dno gtdwnej komory powietrza, przesuwajac ja w dot w jej prowadnicy i stwa-
rzajac vz ten sposob nacisk dodatkowy niezaleznie od nacisku, od dotu yywotanego ruchem ttoka
ku gorze, Wypadkowa tych 2 cisnien jest zalezna od cisnienia oleju, z kolei zaleznego od
wielkosci wstrzgsu wyrrotanogo nierévmoscia drogi.

KO J ograniczony

Rys. 2B wskazuje na taki stan odporzia-
dajacy krzywej B na rys.l, Maksymalne ugiecie ja-
kie moze zaistnie¢ wystgpi, gdy szybkos$¢ Ssiska-
nia ramienia jest tak wielka, zo olej nie moze
przecisna¢ sie przez otwory. W praktyce stan ta-
ki nie istnieje, chociaz niektdére amortyzatory
hydrauliczne posiadaja stany zblizone. Ramie He-
vzitt posiada krzywg lezacg pomiedzy krzywymi "A"
i "B" rys. 1; przy czym im wiekszy jest yzstrzas,
tym blizej krzywa Ugiecia przesuwa sie w Kierun-
ku krzywej "B".

Rys.3 podaje krzywe Sciskania /ugiecia/
ramienia przy grzattovm.ym skoku kota. Jesli duzy
wstrzgs spovzodovzat szybki ruch kota ku gorze,

Ruch w centymetrach wowczas sita $ciskajgca dziatajgca na ramie swzro-
Snie wzdtuz krzywej "AB".
wys. 3 Gdy koto zbliza sie do gérnego potozeni?,

a szybkos$¢ naleje do zera, woéwczas sita Sciskaja-
ca opada rzedtug krzywej "BC" i1 koto zatrzyma sie
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w punkcie C krzywej. Nastepnie koto zmuszone jest do powrotu do potozenia normalnego i si-
ta Sciskajeca opada, wedtug krzywej "CA".

W ten spos6b dziatanie ramienia jest automatyczne i natychmiastowe w zaleznosci
od drogi. W czasie ruchu powrotnego kota otrzymuje Sie mozliwie najnizszy stopien ugiecia.
Ranie Hewitt pozwala na przejecie duzych wstrzeséw mogecych by¢ pochtonietymi bez obawy po-
wrotu kota do normalnego, potozenia ze zbyt duze szybkoscia.

Uszczelnienie tlokdw przy pomocy talerzykédw z gumy syntetycznej odpornej na olej.
Pozatym komory powietrzne uszczelniane se réwniez olejem,’

STOPY LEKKIE ALUMINIOWE.
Zaganienie w powojennej Brytanii.
/E. C.Goldsworthy,"Metal Industry",4 luty 44.Skrot./

Czotowym zagadnieniem powojennego Swiata, a zarazem gtownym czynnikiem, gwarantu-
jacym pokdj i bezpieczenstwo jest zatrudnienie ludnosci. Aby to osiegneé¢, koniecznym jest
wykorzystaiiie istniejagcych fabryk i surowcow. Wskazania, jake. role w tym maje odegra¢ sto-
py aluminium 1 magnezu - pospolicie zwane stopami lekkimi - wyrazaje osobisty pogled autora.

Wzrost produkcji a-
luminium, tego prawdziwie
przemystowego metalu, po-
daje wykres I, z p6t mil-
iona ton w 1939 roku, do
przeszto 3 .miliony ton.

Dwa zasadnicze czyn-
niki wptywaty na Swiatowe
rynki aluminium i jego
stopéw: 1/cena Surowych
wlewkéw, i 2/rozwéj sto-
poéw. Odnosnie punktu pie-
rwszego mozna powiedziec,
ze cena t 60 za funt alu-
minium w roku 1856 doszia,
do 1/6 z poczatkiem tego
wieku, a dalsze obnizke
wskazuje wykres 11, gdzie
ceny obecne wziete se. z
cen sprzedaznych w Kana-
dzie.

Do roku 1890 alumin-
ium. byto uzywane prawie
wytecznie w formie czys-
tego metalu do wyrobu na-
czyh stotowych, wyrobéw
jubilerskich i1 ornamenta-
cyjnych, a dopiero nagta
znizka ceny, w ciegu os-
tatniego dziesieciolecia
ubiegtego wieku,otworzyita
droge do stosowania go do
celow przemystowych.
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Rozwoj przemystu saraochodowrego, a p6zniej lotniczego, stwarza zapotrzebowanie na
stopy w formie odlewoéw, do czego przyczynia sie rowniez rozwoj- przemystu czotgowego i todzi
podwodnych v; czasie ostatniej w;ojny.

W tym okresie rozwdj stopéw kujnych, a na-
stepnie wynalazek stopow antykorozyjnych ftwarza-
ja nowe rynki dla aluminium, Gtowmym odbiorce sta-
je sie ciegle wzrastajecy przemyst samochodowy i

15~ lotniczy i1 te dwa przemysty se odpowiedzialne za

T podwojenie produkcji tego metalu w ciegu lat 1935-
- 39 i1 szesciokrotne zwiekszenie w czasie tej woj-

\ L w
' Y Rozwoj rynkow nie byt rowny wszedzie i hy-
10 k20 k30 1013 19F mnie jszy w W,Brytanii niz w innych krajach. Odpo-
wiedzialno$¢ za ten stan ponosze czynniki polity-
czne 1 techniczne. Pierwszy z nich spowodowat, ze
kraje inne, a zwlaszcza europejskie, staraty sie
oprze¢ na samowystarczalnosci, co w rezultacie doprowadzito do wielu praktycznych doswiad-
czen, majacych na celu ustalenie uzycia stopow lekkich w r6znych gateziach przemystu.
Stany Zjednoczone posiadajac 50 % Swiatowej produkcji aluminium oraz bedec zdata od polity-
ki Swiatowej nie niusialy sie zbroi¢ 1 -dlatego odrazu udostepnity stopom lekkim wszystkie
rynki zbytu,

Mimo tych przeciwnosci przemyst stopéw lekkich ufa, ze moze stuzy¢ zar6wno zagad-
nieniom pokojowym jak i w;ojennyma

Ten szeroki potencjat przemystowy moze by¢ uzyty do:

1/ odbudowy przedwo jennych rynkow,

2/ stworzenia rynkéw, wymagajacych minimum zmian rozwojowych,

3/ otwarcia nowych rynkéw, Yymagajecyoh gruntoYwiych badan naukoYych i praktyczne-

go rCZYYQjUo

Pierwszy z nich nie jest duzy i1 moze zatrudni¢ tylko cze$¢ fabryk obecnych, trze-
ci jest dlugodystansowym pro jektem 1 v;tascivri.e rozwigzanie lezy w, produkcji artykutdw; pierw-
szej potrzeby wg planu,, jaki rzad ustala na poYrojnie, Aluminium powdnno by¢ uzyte tam,gdzie
ekonomja tego wymaga lub gdzie moge powsta¢ duze korzysci ze stosunku wytrzymatosci do wrogi,
jego wiasnosci antykorozyjnych i gdzie trwato$¢ i dobry wygled se brane pod uwage. Gtowny
rynek bedzie stanowit transport wszelkiego rodzaju, przenosne lub poétprzenosne budynki,kon-
strukcje 1 czesci pasowane w budynkach, a takze czesci ruchome maszyn.

Najwiekszym rynkiem zbytu jest przemyst lotniczy, gdzie 75 % samolotu jest zbudo-
wane ze stopOw lekkich 1 nie ma podstawy sadzi¢, by taki stan rzeczy ulegt zmianie. Okoto
10 % obecnej produkcji lotniczej moze by¢ kontynuowrane po wojnie. Moge by¢ w przysztosci
wprowrodzone silniki dyszowe /reakcyjne/ lub na ciezki olej i1 to stworzy pewien niewielki
ale staty rynek dla tych stopoéw;} wrogole nalezy zaraz po wwojnie szuka¢ nowych zastosowron dla
pochtoniecia wytrroréw; tego przemystu.

Samochody tak osébowre jak i ciezarowre zyskaja wwiele na zmniejszeniu- wrogi wiasnej
nie tylko z powodu obnizenia kosztow ruchu, lecz tez przez zwigkszenie tadowmosci wwozu, ale
takze posrednio przez zastosowanie tagodniejszych przepisow; drogowych, odnos$nie szybkosci
jazdy, dla ytozu pustego, Oba typy pojazdéw; uzywaty odlewéw; ze stopdéw lekkich na czesci sil-
nika, ponadto pojazdy komunikacyjne i transportowe nawrot do takich materjatow jak cegta,
piasek 1 t.p. uzywaly wiele stopow lekkich tak do nadwozia jak i1 podwozia, a réwmiez na bu-
dowe dachowr, siedzen, poreczy i t.p.

Samochody prywatne dziele sie na trzy klasy: tanie, wwozy drozsze lepszej jakos-
ci, oraz robione na zanréwienie klijenta, W poczagtkach automobilizmu w duzej mierze byty uz
v;ane stopy lekkie do silnika i nadwrozia, lecz z rozwojem techniki produkcji odlew;6v; zeliw-
nych i blach stalowych lekkie stopy-nie mogly diuzej ko.nkurov;a¢, tak ze dzisiaj przestaty

1

Wykres 11. Cena, wlewkéw aluminium
1900 - 1943.
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byé uzywane'do wozéw tanich. Ciegle jednak, pewne e**.eSci wozu mogltyby by6é budowane ze stopow
lekkich drugiego gatunku. Dla wozéw na zaméwienie Klijenta uzywa sie znacznie wiecej stopow
lekkich.

Wetpliwym jednak jest, by aluminium mogto by¢ uzyte w wiekszej skali w wozach po
wojennych, niz to byto przed wojne, chociaz znaczna obnizka ceny oraz ulepszenia w produkc-
ji 1 fabrykacji moge spowodowac, ze aluminium bedzie konkurowa¢ z materjatami zelaznymi, na-
wet przy wozach tanich.

Motocykle dzieta sie na dwie klasy: produkowane masowo 1 maszyny sportowe, Pier-
wsze jak i ich odpowiedniki w samochodach, budowane se tanio, drugie zuzywaje wiecej stopow
lekkich. Mata ilos¢ drogich rowerow. byta robiona prawie catkowicie ze stopoéw lekkich.

Przemyst kolejowy uzywat i1 uzywa, bardzo mato stopéw lekkich. Pierwszy na Swiecie
przyktad uzycia blach aluminiowych zastosowano no. kolejach Lancashire 1 Yorkshire w roku
1910. Przed wojne uzywano na elektrycznych kolejach podziemnych blach aluminiowych na pew-
ne czesci jak ramy drzwi i okien. Na kontynencie i w St,Zjednoczonych byty budowane specjal-
ne wagony, a nawet kompletne pociegi aluminiowe.

Wzrastajagce dezenie do wygody stale powieksza wage pociegu, co teoznie ze zwiek-
szeniem szybkosci, domaga sie powigkszenia mocy, a co zatem idzie rosnie cena ruchu. Stopy
lekkie mogtyby tu wiele poméc przy usuwaniu tych trudnosci, lecz nie nalezy sie wiele spo-
dziewac; nie mniej jednak dostawa ram, drzwi, okien, poreczy 1 t.p. drobnych czesci stworzy
znaczny rynek dla lekkich metali,-' ‘

Budownictwo okretowe bardziej niz kazde inne osiega wielkie korzysci z wiasciwe-
go uzycia materiatdw. Mimo ograniczenn aluminium do celdow marynarki ok. 200 statkéw, diugo-
sci do 25 metréw, byto zbudowanych catkowicie z tego muterjatu. Uzywano go réwniez wszedzie
jako odlewow na czesci maszyn oraz kabin, skrzyn amunicyjnych i t.p. Ciagte ulepszenia i
przystosowania statku do walki prowadze do stosowania stopow lekkich nie tylko ze wzgledu
na redukcje ciezaru, ale 1 zmniejszenie naprezen z uwagi na swoj-niski wspoéiczynnik elasty-
CZNOSCi.

Niewtasciwe stosowanie w- przesztosci stopéw lekkich podkopato zaufanie budowni-
czych okretéw do tych materjatdw, jednak postep techniki pozwoli na przetamanie tej nieuf-
nosci i poprowadzi do coraz bardziej rosnecego stosowania tych tworzyw w handlowych i wojen-
nych statkach. Uzycie po wojnie na wieksze skale stopoéw lekkich do budowy kadtuba i kon -
strukcji bedzie wymagato dtuzszego czasu badan i bedzie zalezato gtdéwnie od ceny w stosun-
ku do stali. Bezpoérednio po wojnie pozostanie, podobnie jak dotychczas, maty rynek zbytu
na drobne czesci ze stopéw lekkich,

Szeroko stosowane se stopy do wszelakiego rodzaju S|In|kow az do. silnika lotni-
czego. Rynek ten bedzie najwazniejszym, zwilaszcza gdy chodzi o Srodki transportowe, ale u-
zycic stopow lekkich do znormalizowanych maszyn jak koleje i pojazdy w duzym stopniu bedzie
zalezato od czynnika ekonomicznego.

Stopy aluminiowe z uwagi na swe wiasnosci nadaje sie do budowy mostow, kolei li-
nowych, dzwigéw 1 wie]u .réznych-lekkich konstrukcji przenosnych, to-tez w budownictwie le-
dowym i wodnym bedzie zapotrzebowanie ogdlnoswiatowe do budowy mostow 1 przebudowy portow
i urzedzen portowych,

W poréwnaniu z innymi krajami budownictwo w Anglii wykazato bardzo mato zainte-
resowania stopami lekkimi, jednak zwiezek, jaki istnieje miedzy tymi dwoma dziedzinami Stwo -
rzy napewno jakie$ mozliwosci, chociaz postep bedzie powolny i ziioitu bedzie zalezato od cen
w poréwnaniu z innym budulcem,

Rrzemyst elektryczny, chemiczny, spozywczy, mleczarski i browarniany uzywaty do
dzi$ dnia czystego aluminium, lecz nalezy sie spodziewaé, ze eostanie ono zastepione stopa-
mi bardziej do tego celu nadajecynii sie,

W budownictwie mieszkaniowym stopy lekkie Swietnie nadaje sie na konstrukcje da-
chéw, okien, drzwi, do budowy wind, klatek schodowych, a poza tym na urzgadzenia mieszkan,
szpitali, szkot, wystaw sklepowych i catego szeregu urzedzen dekoracyjnych. Fabrycznie wy-
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konane kuchnie i tazienki moge, "by¢ dostarczane wprost na miejsce budowy i to moze by¢ jedne.
z pomocy dla powojennego programu wbudownictwie, Jako materjat konstrukcyjny aluminium jest
bezkonkurencyjne, a jego obrdbka.obecnie rozwinieta-w przemysle lotniczym pozwoli na naty-
chmiastowe. uruchomienie- produkcji po.wojnie, |

Stopy lekkie znajde, natychmiastowe zastosowanie do wyrobu naczyn .kuchennych, na-
czyn’mleczarskich, w rolnietwie, . jak: vtozki, taczki, -drabiny i windy w kopalniach, narzedzia
W ambtilator jach lekarskich i t.d. Jest nadzieja, ze ten mieszany rynek bedzie-miat duzy
wplyw na rozwéj tego przemystu...

Stopy lekkie -aluminiowe anodowane daje piekne baryy, niczym nie ustepujace.w trwa-
tosci kolorom fibry. I :

Surowe aluminium mu3| byc importowane do Anglii, przeto nalezy znalezé¢ rynki wywo-
zowe, by pokry¢ ten import;

Wysoka klasa brytyjskiego przemystu stopow lekkich jest dobrze znana wszystkim, a
zwiaszcza tym, ' ktérzy latgje. na brytyjskich samolotach, a to musi prowadzi¢ do zgdania na
rynkach tych fabrykatéw.

Wiele oma’Tianyehi. rynkow dla stopéw altmiiniowych z powodzeniem mog’foby by¢ uzytych
dla stopéw magnezowych, Posiaduje one ten plus, ze se. lzejsze lecz zarazem i minus, ,ze se.
stabo odporne na korozje. Bede, one nadarzaty sie tam, gdzie jest rymagana duza lekko$C i
gdzie bede, mogty konkurowaé¢ ekonomicznie. Przemyst przetworczy jest zdolny skonsumowacé ten
olbrzymi tonaz stopow magnezowych, jaki se. w stanie dostarczy¢ rozbudowane dzi$s fabryki.

Ten krotki przeglad wskazuje, ze nie brak dziedzin do zastosowania stopow lekkich
i gdyby przemyst ten byt przedmiotem normalnej.gospodarki, a nie wojennej, bardzo wiele ryn-
kéw bytoby otwartych.

Przemyst stopéw lekkich gotowy jest do wspOtpracy z nauke, 1 doktadnie sobie zdaje
sprawe z mozliwosci zastosowania swoich produktéw i jakie moge, z tego powstaé¢ korzysci i
szkody.

Y Powstawanie rynkéw zatozy cd dwu za-
sadniczych czynnikéw: przydatnosci od-
powiednich stopéw i ceny® Pozycja sto-
pow lekkich jest bardzo korzystna w
porowaaniu z ifnelemn produktu; .i. Jod-
iudc mimo wielkich sapobaw wegla, pro-"
dukaja wlewkéw aluminiowych w. >7.Bry-

100 T tanii jest nieokcnomictuu. Powodem-te-
go jest mata ilos¢ pradu elektryczne-
&m go 1 wysoka jego cena, oraz eona wy.se-

.kiuj klasy boksytu, gdyz taki tylko.--
jest przerabiany w W,Brytanii. Jest
mate prawdobddobienstwo zapobiezenia
temu, dopdki nie znajdzie sie procesu
wydobywania aluminium.z ziem ubozszym

eh potozonych w poblizu poktadéw wegla

2 w W,Brytanii. Szczesliwie jednak im-

perium brytyjskie posiada rozlegte
zasoby dobrego boksytu, a Kanada ob-
fitosC tanich Zrodet energii.

1935/936 1957 7938 /939' WH) Wydajnos$¢.Kanady wzrosta znacz-
nie od poczatku wojny, bo z 75 tys. dc
p6t miliona ton rocznie, wobec czego
produkcja aluminium stata sie czynni-
kiem ekonomicznej rownowagi Kanady,
zwiaszcza ze wodne sitownie, przeciw-
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nie niz w W, Brytanii, nie mogg by¢ uzyte do innego celu.

Wykres 111 pokazuje konsumpcje wlewkdéw alui.iinjovjych w W.Brytanii. Rzecz jasna, ze
przepustowos$¢ przemystu brytyjskiego wzrosta bardzo znacznie 1 trzeba bedzie sie oprze¢ na.
imporcie z Kanady,, Cena 1 funta czystego aluminium obecnie wynosi 8 penséw, ale wiceprezy-
dent Towarzystwa Aluminium Company of Canada oswiadczyt, Zze cena na powojenny eksport do
Anglii, jaka w chwili obecnej przewiduje, bedzie wynosita 6 do 0-/2 pensa za 1 funt alumin-
ium, a jest watpliwe, by po tak niskiej cenie mozna produkowa¢ aluminium w Anglii,

Autor roéwniez zostat poinformowany przez czotowych przedstawicieli przemystu, ze
jezeli po wojnie konsumpcja wzrosnie, to cena fabrykacji obnizy sie w pewnych wypadkach o
25 %. Opierajac sie na przewidywanej cenie kanadyjskich wlewkéw przemyst moze oczekiwacé o-
bnizki ceny stopéw od 25 - 30 $, w stosunku do cen przedwo jennych 1 to bedzie miato najbar-
dziej zasadniczy wplyw na rozwoéj rynkow,

/Frzypisek Redakcji/, Powyzszy artykut daje obraz, jak brytyjski przemyst stopoéw
lekkich - a wiec aluminium i1 magnezu — planuje dla siebie przysztos¢. Juz obecnie rozpocze-
ta. sie walka, o pierszcristwo miedzy przemystem stopow lekkich a przemystem stalowym.

SCHEMAT NAPRAW SAMOCHODOW WSKOWYCH W WARSZTaTCH '

CYWILNYCH,
/Production & Engineering, Bulletin No,21,Sierp,44/

Wymiana zespotow,

W czasie wojny bardzo rozwineta sie w Anglii naprawa samochodéw przez wymiane
czesci. Uzywajac urzadzen pzywatnych stacyj obstugi i garazy podniesiono wydajnos¢ 10-krot-
nie, podczas gdy ilos¢ stacyj obstugi spadia 10-krotnie.

Organizacja zostata stworzona przez Repair Branch of the Direotorate of Mechani-
zation /TT3/ Ministry of. Supply, Bezposrednio po Dunkierce wszystkie garaze i stacje obstu-
gi wciagniete zostaty w schemat wykonania niezbednych napraw sprzetu samochodowego. Posta-
nowiono rozbudowac zasade 'wymiany zespotdw az do granicy mozliwosci. Stad wynikia obecna
organizacja, *

W czasie .ostatniej wojny st"“zierdzono, ze szybko$¢ naprawy jest zagadnieniem za-
sadniczym oraz ze zasada oddawania pojazdu do naprawy matej ilosci robotnikéw pracujacych
kazdorazowo przy jednym samochodzie jest metoda powolng, 1 dlatego tez jg zarzucono. Przy
tej metodzie marnuje sie duzo pracy, wykwaliflicowanej 1 dlatego wprowadzono zasade catko.wi-
tej przebudowy samochodu. wyprowadzenie tej ostatniej zasady objelo wieksze warsztaty 1 Fir-
my samochodowe, letorp wprowadzity do schematu napraw wymiennos¢ catych zespotow, jak silni-
ki, skrzynki biegow i t,p,

Schemat ten w obecnej formie stosowany daje to, ze samochdd naprawiony nie roz-
ni sie prawie od samochodu nowego i nadaje sie do ruchu w wo jslcowych warunkach pracy przez
dalsze 10000 mil. Samochdéd taki moze nastepnie by¢ naprawiany czeSciowo wedtug danych metod

przez wymiane.lub naprawe poszczegolnych elementéw. Samochody naprawiane mogg by¢ trakto-

wane indywidualnie jesli chodzi o wymiange catych zespotéw, i wtedy sg kierowane do specjal-
nych dziatéw warsztatowych oddzielonych od wi#asciwego warsztatu, ktory jest przygotowany d:
zaopatrywania gtéwnej linii montazowej w zespoty.

Zmniejszenie ilosci warsztatdw naprawczych do jednej dziesigtej nie tylko zwol-
nito szereg zakladow i garazy, ktore wciggniete zostaty w schemat produkcji wojennej, ale
toz do pewnego stopnia powiekszyto stan robotnikbw? i1 urzadzen w wursztatch wciagnietych w:
schemat organizacji napraw?; tak utrzymano ilos¢ naprawianych samochodéw tygodniowo na odpo-
wiednim poziomie, Warsztaty naprawcze w schemacie naprawczym przewaznie majg te samg ilosc¢
robocizny, te same urzadzenia 1 narzedzia oraz zajmowang przez siebie powierzchnie.
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Gharalcterystycznym przyktadem jest warsztat, ktory J/% roku tomu naprawiat tylko
17 samochodéw tygodniowo, obecnie naprawia 100 samochoddéw tygodniowo, przy czym ilos¢ 300
zatrudnionych robotnikéw'pozostata niezmieniona.

Metoda stosowana jest analogiczna.do.metody stosowanej w innych warsztatach or-
ganizacji napraw pojazdow. Skiad naprawionych silnikow, skrzynek biegéw, przednich i tylnych
mostow, resordw ram, generatoréw, rozrusznikéw, chtodnic, szczek hamulcowych, ko6t 1 t.p. po-
wstat w samym warsztacie z samochodéw wycofanych z uzycia, ktérych naprawa byta juz
calng, Wszystkie pojazdy dostarczone d-o'naprawy sg catkowicie rozbierane /zdjecie
zespotdw mechanicznych/. Zespoty te Sa odsytane do naprawy i1 odnowienia do odpowiedni,eh sek
Ccji warsztatu. W miedzyczasie inne zespoty odnowione 1 naprawione sg wmontowywane. Nadwozie
jest naprawiane lub wymieniane. Nastepnie przeprowadza sie préby, maluje sie catos¢ i oddajo
sie woz do- uzytku. Z catego sprzetu kotowego armii angielskiej, ha terenie W. Brytanii-ok.50%
sprzetu wymagajgcego gtéwnej naprawy przechodzi przez naprawy tego rodzaju w cywilnych war-
sztatach, ktdére nosza nazwe krasy Ausiliary Workshops /pomocnicze warsztaty armijne/. Warsz-
taty wojskowe R.E.M.E, /The Royal Electrical and Mechanical Engineers/ maja wobec tego wiek-
sze mozliwosci naprawiania sprzetu czysto wojskowego jak czotgi, ' dziata, sprzet radiowy i tp,

mSchemat przewiduje specjalizacje poszczegolnych warsztatbw w naprawie danych ty-
pow, z jakimi miaty.do czynienia poprzednio w oparciu o. fabryke macierzystg samochodu. Poli-
tyka specjalizowania warsztatow pocigga konieczno$¢ gromadzenia wozow tej samej marki 1 re-
gulowanie dostarczania ich do naprawy w miare zapotrzebowania warsztatu. Organizacja rozdzia
tu po jazdéw przyczynia sie naturalnie do sprawnego, dziatania ogdlnej sieci warsztatow.

Czas potrzebny do naprawy pojazdu zmienig sie naturalnie w' zaleznosci od typu o-
raz od specjalnych wiekszych uszkodzen, ktére moga by¢ w warsztacie naprawione. W tej orga-
nizacji gtdbwna naprawa moze by¢ wykonana, regularnie w ciggu siedmiu dni. Czas potrzebny do
naprawy pojazdu na linii w idealnych warunkach moze wynie$¢ zaledwie cztery dni, a mianowi-
cie: |

pierwszy,,.dzieh : czyszczenie, demontowanie mechanicznych, zespotdw, montaz'przy u-

zyciu odnowionych zespotéw,

drugi dzien: naprawa nadwozia i regulacja,

trzeci dzien: préba w warsztacie i proba drogowa,

czwarty dziern: malowanie i dostarczenie wozu z warsztatu do skiadu samochoddw.

Warsztat opisywany przystosowany jest do naprawy saiwehodéw typu matego /8 HP/
osobowego i wszystkich posrednich do 5t. ciezarowek normalnych, ciggnikéw do dziat przeciw-
pancernych i szeSciok6towyoh.

Przy wejsciu na hale warsztatowa w6z myje sie z wierzchu i od dotu. Dla utatwie-
nia tej operacji zastosowano pneumatyczny podnos$nik podnoszacy przéd wozu.

Przy wejsciu na.linje wéz zostaje podlowarowany i zdejmuje sie kolejno wszystkie
zespoty mechaniczne. Silnik, skrzynka -biegow, przedni i tylny most, ukfad kierowniczy, wal
napedowy zostajg zdjete 1 zastgpione zespotami odnowionymi wzietymi z magazynu. Zespoty te
pochodzg z samochoddéw poprzednio .remontowanych. Kazdy zesp6t jest naprawiany w warsztacie,
tak ze powstaje ciggly obieg zespotdéw, zuzytych z demontazu- do odpowiednich sekcji warszta-
tu i odnowionych wracajacych z sekcji na linje montazowg samochodow.

Dla uzupetnienia trzeba poda¢, ze zespoty hamulcéw sg zdejmowane i naprawiane.
Chiodnica jest sprawdzana i w razie potrzeby naprawiana lub przerabiana. Wieszaki resoréw
sprawdza sie, czy nie sg obluzowane /nity/ i1 t.p,,,Poprzeczki ramy sprawdza sie, czy nie sg
uszkodzone albo zgiete i prostuje sie w miare mozliwosci wprost na ramie.

Jezeli podwozie jest powaznie uszkodzone, to pojazd wstawiony jest na t.zw, lin-
je wolng, gdzie jest kompletnie rozbierany. Poza zespotami mechanicznymi moze nastgpi¢ -wy-
miana ramy na odnowiong,. a'w razie potrzeby rowniez cate nadwozie moze by¢ wymieniono.

W takim wypadku pojazd moze opusci¢ warsztat bez jednej czesci przynaleznej do
wozu, z ktérymi przyszedt do remontu, W tym wypadku pojazd rozpoczyna nowy zywot z nowa
ksigzka wozu i nowym numerem oraz licznikiem nastawionym na zero. Naprawa powyzej opisana
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trwa dtuzej niz 4 dni i dlatego tez pojazd byt wstawiony na "linie wolng"”, aby nie przerywac
i opdznia¢ biegu "linii szybkiej", ktoéra posiada pojemno$¢ od 10 do 14 wozow w zaleznosci 0$
ich wielkosci, Zmiana wozéw na "‘linii szybkiej" odbywa sie kazdego dnia.

Po dokonaniu rozbidrki ci sami robotnicy wmontowujg odnowione zespolty w miejsce
zespotdéw zdjetych. Sprawnos$¢ robotnikéw osiggneta taka warto$¢, ze w ciggu jednego dnia moz-
liwym jest rozebranie i1 ztozenie samochodu.

Pojazdy zdjete z linii montazowej przechodzg na linie nadwozi, gdzie naprawia sie
czesci drewniane, blaszane i wykancza sie. Przy koncu zaklada sie calg instalacje elektrycz-
na. Przewazna ilo$¢ robotnikéw jest kwalifikowana, kazdy ma do pomocy pracownika, przyszkolo-
nego albo chiopaka. Charakter reperacji rozni sie bardzo od wypadku do wypadku.llo$¢ masz,ob-
robki drzewa jest mala I nie wymaga-specjalnego przygotowania. Wszelkie zmiany w budowie nad:
wozia wykonywane sg roéwniez na tym dziale.

Jeden dzien prawie w catosci przeznaczony jest na prébe drogowa, poprawki 1 regu-
lacje, Po wykonaniu poprawek po pierwszej, probie drogowej, wykonuje sie druga probe przed
przekazaniem pojazdu kontrolerowi rzagdowemu, Po. przyjeciu samochodu pojazd wykancza sie i
maluje w komorze lakierniczej, W czasie malowania podnosi sie przod samochodu dla tatwiej-
szego malowania spodu i1 podwozia.

Ochronne malowanie wykonuje sie w ten sposéb, ze odznacza sie kreda powierzchnie
i zamalowuje sie je pendzlami? Cata ta robota wykonywang jest przez kobiety. Nastepnie oczy-
szcza sie powierzchnie, ktoére chronione byty przed zalakierowaniem /np. szyby/ ze smaru nato-
zonego przed malowaniem, W koncowej operacji maluje sie numery rejestracyjne. WSszystkie osta-
tnie operacje, wykonywane sg przez kobiety. W6z po przejsciu koncowej ostatecznej kontroli
rzgdowej, ktdra sprawdza malowanie i oswietlenie wychodzi z warsztatu,

Naprawa zespotow.

Odnawianie zespotow w samowystarczalnym warsztacie odbywa sie w pododdziatach
/sekcjach/ rozmieszczonych ‘'wzdtuz gtéwnej linii montazowej.

Od momentu zdjecia zespotu z odnawianego samochodu jest on ustawiony na spocjal-
nym wézku, na ktorym pozostaje mozliwie przez caly czas odnawiania. Stosowanie specjalnych
wozkéw utatwia zarbwno operowanie zespotem jak. i transport.

Pierwsza operacja, ktorg wykonuje sie po zdjeciu zespotu jest jego zewnetrzne u-
mycie, Doswiadczenie wykazato, ze zupetlnie wystarczajgcymjest zastosowanie do mycia urzadze-
nia parewodnego przy uzyciu wody i rozpuszczalnego proszku /soda/. Roztwor ogrzany do tempe-
ratury okoto 85°C przy pomocy palnika prymusowego przeprowadza sie przewodem do kierowanej
recznie dyszy, z ktdérej wychodzi mieszanina wody i pary. Strumien ten kierowany jest na zes-
po6t oczyszczany, posiada on znaczng site przenikania, wyrywa dobrze btoto i1 smar pozostawia-
jac po sobie cienkg warstewke ochronng, ktdra zapobiega rdzewieniu, czesci mytych. Metoda ta
nie tylko daje lepsze wymycie zewnetrzne zespotdw, ale réwniez skraca czas mycia o 50
Urzadzenie to stosuje sie wylacznie do mycia zespotdw?, nie stosuje sie go do mycia podwozia
jako catosci.

Zespot silnika, w sekcji naprawczej silnikéw, umieszczony jest nad Sciekiem na
ruszcie, gdzie spuszcza sie olej, Nastepnie zdejmuje sie glowice 1 stawia sie silnik na dwu
szynach réwnolegtych, na ktorych rozbiera sie go catkowicie, Wszystkie czesci silnika prze-
chodzg przez parowg maszyne do mycia. Po umyciu blok cylindrowy jest sprawdzany w warsztacie.
Normalnie koniecznym jest rozwiercenie lub tulejowanie cylindrow, W razie potrzeby wstawia
sie gniazda, zaworowe i prowadnice zawordw.

Cylindry sg rozwiercane do najblizszego nadwymiaru zalecanego przez fabryke. Je-
zeli przekroczony zostanie najwyzszy'nadwymiar, to stosuje sie tulejowanie z tym, ze powra-
ca sie do wymiaru nominalnego, W opisywanym warsztacie dla zaoszczedzenia maszyn do wytacza-
nia zastosowano do zgrubnego wytaczania cylindrow pod tuleje zwyklg ciezkg wiertarke odpo-
wiednio do tej roboty dostosowang. Dostosowanie to polega na tym, ze w stole wiertarki osa-
dzono tuleje prowadzgcg wrzeciono /wytaezadto/, ktére przechodzi przez otwér w bloku 1 zamo-
cowane jest we wrzecionie wiertarki, ponad uchwytem narzedzi zasuniety jest na wrzeciono
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pierscien stozkowy, ktory utatwia ustawienie poprawne bloku cylindrowego wzgledem wrzecio-
na, Narzedzia ustawiane se przy pomocy mikromierza, tak ze zostawia sie okoto O,f- mm/0,015 :
na wykonczenie,na normalnej wytaczarce do cylindrow. Wiertarka ta obstugiwana jest przez
robotnika przyuczonego. Przez zastosowanie w ten spos6b przerobionej wiertarki zaoszczedza
sie okoto 60 % czasu,- bo cate operacje wykonuje sie zaledwie dwoma przejsciami nozy, .pod-
czas gdy na normalnej wytaczarce do-'cylindréw koniecznym jest stosowanie 5-krotnego przejs-
cia nozy. ‘ o

Nastepnie-blok dylindrowy wraca na montaz, gdzie dociera sie zawory, zaklada sie
odnowiony wat korbowy, tozyska, korbowody, pierscienie ttokowe i ttoki. Montaz ten odbywa
sie na stole zaopatrzonym w dwie podiuzne wystajece listwy utatwiajece przesuwanie bloku
silnika,

W dalszym ciegu silnik przenoszony jest na nastepny stot, gdzie odbywa sie jego
montaz koricowy. Na dziale silnikowym pracuje przewaznie kobiety przyszkolone, przydzielone
do kwalifikowanych mechanikow.

Docieranie silnika na stacji prob.

Przed odstawieniem wyremontowanego silnika do magazynu silnik przechodzi J-godzi-
nne prébe pod obciezeniem-na specjalnym stoiska. Na kazdym stoisku zamontowane se dwa sil-
niki poteczone ze sobe za posrednictwem przekiadni zmieniajecej kierunek obrotéw /reverse/
Préba silnika przeprowadzana jest w nastepujecy sposob: najpierw przez 11/2 godziny silnik
jest napedzany przez drugi silnik, druga czes$¢ proby'obejmuje bieg silnika na benzynie prz;
czesciowym obciezeniu, a mianowicie 1/2 godziny przyl.000 obr/min, 1/2 godziny przy 1500 obr/
/min a 1/2 godziny -przy 2000 6br/min, Nastepnie silnik, napedzajecy silnik docierany, zosta-
je wymieniony na nowo zmontowany, ktoéry z kolei bedzie napedzany silnikiem dotartym' poprze-
dnio. .

Stanowiska dla matych 1 wiekszych silnikow skiaduje sie z ramy z katownikow; prze-
kfadnia zmieniajeca kierunek obrotéw /reverse/ znajduje sie w $rodku, Do przekiadni doli-
czony jest silnik wraz ze skrzynke biegdéw za. posrednictwem wotka przegubowego. Silniki se
doteczane do skrzynek biegéw, ktore state znajduje sie na stanowisku, Przdd silnika t, zn.
naped pasowy prednicy i wentylatora, se ostonione dla bezpieczenstwa specjalnymi ostonami
umocowanymi do ramy stoiska.

Obieg wody chtodzecej silniki zrobiony jest w ten sposob, ze pompki wodne prze-
pompowuje wode przez silnik pobierajec wode ze zbiornika o pojemnosci okoto 350 1 1 prze-
ttaczajec ee przez silnik z powrotem do tego samego, zbiornika. Benzyna jest pobierana ze
zbiornika umocowanego' pod $rodkowe przektadnie /rewersem/, Baterie akumulatorowe typu sa-
mochodowego przewidziane se osobno dla kazdego silnika.

Tablica rozdzielcza jest przewidziana dla kazdego silnika, osobno 1 zawiera szyb-
kosciomierz, cisnieniomierz oleju, amperomierz i1 wskaznik benzyny.

Skrzynki biegébw remontowane se w identyczny sposéb jak silniki. Przede wszystkiem
se myte strumieniem poréwo-wodnyn, a nastepnie rozbierane, Wszystkie czesci se ponownie my-
te w strumieniu parovro-wddnyra. Po wymyciu, skrzynki biegébw se skiadane przez przeszkolonych
mechanikdéw kobiety. Zmontowane skrzynki se docierane na normalnych stoiskach napedzanych
silnikiem elektrycznym,

Koncowe operacje jest malowanie farbe miniowe catego zespotu i1 ostatecznie kolo-
rem ochronnym wojskowym, Komora lakiernicza wyposazona- jest w transporter bez korica zawie-
szony, nad gtowami'pracownikéw;' cate malowanie odbywa sie na tym transporterze.

Przedni i tylny most. '

Przednie i tylne osie pc zdjeciu z samochodu ustawiane se na wolzkach i myte strr.
mieniem wodno-parowym przed i po rozbidrce. Belko, mostu przedniego jest sprawdzana na war-
sztacie, W warsztacie naprawczym zwolnice se przegledane, piasty két rozbierane a mechaniz-
my hamulcowe czyszczone. Nastepnie osie przednie'se sktadane 1 przy pomocy specjalnego prr,
rzedu ustawia sie zbiezno$¢ kot.

Zarowno dla osi przednich jak i tylnych skonstruowano specjalne stoiska z uchwy-
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tami, ktore zapewniajg tatwe umocowanie osi i dogodny do niej dostep. Stoiska sg wykonane
z katownikow i posiadaja potki na $ruby i drobne czeSGi oraz narzedzia potrzebne przy mon-
tazu, Montaz wykonyiwmy jest przewaznie przez kobiety.

Wieksze typy osi przednich, a specjalnie osi tylnych sg demontowano i montowane
na woézkach, tak ze nie zdejmuje sie ich z wdzkéw az do chwili zamontowania na samochod lub
wysytki na zewnatrz.

Resory sg zawsze zdejmbwane i rozbierane. Poszczegllne pidra oczyszcza sie i ewen-
tualnie poprawia sie ich ksztatt, o ile nie jest wymagane podgrzewanie. Jezeli uszkodzenie
jest powazniejsze, to odsyta sie resory do innej wyspecjalizowanej prywatnej firmy bedacej
poza organizacje, czysto naprawcza. Podobnie postepuje sie z takimi zespotami jak instalac-
je elektryczne, gazniki i chiodnice.

Resory montowane sg do osi w specjalnym uchwycie zapewniajacym poprawne potozenie
resora wzgledem osi, co jest sprawdzane sworzniem przepychanym, przez ucho, w przyrzadzie i
tulejke w resorze.

Wat napedowy przechodzi podobne operacje jak inne zespoty, jest catlkowicie rozbie-
rany 1 przegladany. tozyska igtowe sg sprawdzane, uszkodzone czesci wymieniane.

Zmniejszenie zapotrzebowania robocizny kwalifikowanej.

Zasadniczg zaletg tego systemu pracy jesc to, ze w czasie wojny zaoszczedza sie
duzy, iloS¢ robocizny kwalifikowanej. Operacje zostaty rozbite na drobne czynnos$ci, ktéro
pozwalajg na zatrudnienie robotnikow i robotnic p6t- wzglednie niewykwalifikowanych.

Nie mozna powiedzie¢, aby ten system osiggnat juz forme koncowy., ale wydaje sie,
ge system napraw przez wymiane zespotOw znajdzie wieksze zastosowanie obecnie i w warunkach
powo jennych.

A L DROBIAZGI TECHNICZNE.

1» Technika wulkanizowania gumy syntetyczne j,/"Commercial Motor"”, 11 sierp, 1944/e

Woulkanizacja detek z gumy syntetycznej wymaga innego postepowania niz byto do-
tychczas stosowane przy wulkanizacji gumy naturalnej.

Guma syntetyczna wymaga wiekszej powierzchni styku, i nie poddaje sie rownie tat-
wo operacji "zdzierania powierzchni™ jak guraa naturalna. Nieodpowiednie postepowanie z gu-
ma syntetyczng prowadzi do nagrzewania sie jej 1 zdzierania.

W zwigzku z powyzszym firma Harwey Frost & Co.Ltd. Bishop's Stortford wydata bro-
szure instrukcyjnag, bardzo pomocng przy naprawach detek z gumy syntetycznej. Oto Kkilka
punktéw instrukcji:

1/ Nie Sciska¢ ztozonej /we dwoje/ detki,

2/ nie dociska¢ nadmiernie $ruby aparatu wulkanizacyjnego,

3/ zachowywaé Scisle przepisany czas wulkanizacji,

4/ nie rozcigga¢ detki, a zwiaszcza gdy jest gorgca po wulkanizacji,

5/ po wyjeciu detki z aparatu, poczeka¢ az ostygnie przed jej inspekcjg i préba.

6/ poleca sie zanurzy¢ naprawiong cze$¢ detki wrzodzie, bezposrednio po wulka-

nizaciji,

2, Szybkie tadowanie akumulatorow. /Motor Transport, 17 czerwiec 1944./

Mozliwos¢ szybkiego tadowania akumulatorow moze znacznie przyczyni¢ sie do roz-
woju pojazdoéw akumulatorowych. Wydajno$¢ takiego pojazdu mozna.by byto podwoié¢ przez tado-
wanie jego akumulatorow w czasie przerwy potudniowej.

Wbrew ogoélnej opinii, mozliwe jest tadowanie akumulatora w znacznie krétszym cza-
sie, niz dotychczas 'stosowane szeS¢ do o$miu godzin, Konieczne jest tylko rozwigzanie pew-
nych probleméw zwigzanych ze wzrostem temperatury przy tadowaniu.
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Szybkie tadowanie akumulatorow jest obecnie przedmiotem badan i eksperymentow
firmy "Crypto" 1 mozna spodziewac¢ sie ukazania dwéch modeli szybkich tadowni, produkcji tej
firmy.

3. Nauka z wojska, /"Motor Transport",No0,2060, 2 wrzesien 1%4./

System konserwacji sprzetu motorowego, polegajacy na 16 okresowych czynnosciach,
przyjety ogoélnie przez Amjie Brytyjska, wykazat swoje duze zalety w kierunku skutecznej o-
pieki nad wszelkimi typami sprzetu transportowego. Ten system codziennych przegladow, prze-
prowadzanych przez kierowcOw, stanowi ich normalny, staty obowigzek, bez wzgledu na miejsce
uzywania pojazdu - od obozu wyszkoleniowego az do rejonu walki na kazdym froncie.

Kazdy kto zetkne! sie z systemom tym w czasie swej stuzby wojskowej, zrozumiat
zapewne mozliwosci zastosowania go do celow transportu cywilnego i dlatego ciekawym bedzie
dowiedzie¢ sie jakie rezultaty uzyskala jedna z pierwszych firm handlowych, ktdéra poszia, za
przykiadem Armii.

Firme, te jest "Sguare Grip Reinforcement Oo.Ltd.", zajmujaca sie produkcje stali
do konstrukcji zelazo-betonowyoh.

11-punktowy system konserwacyjny.

Przed pewnym czasem dyrektor firmy, naskutek porady jednego ze swych bytych pra-
cownikow, bawiecego na urlopie z wojska, postanowit zastosowa¢ wojskowy system konserwacji
do pojazdéw firmowych - Bedfordow,

Wkrotce stato sie jasnym, ze system wojskowy nie jest catkowicie odpowiedni do
potrzeb transportu cywilnego; wdwczas przegrupowano czynnosci i przy zachowaniu zasad wojs-
kowych ustalono system 11 czynnosci, Umozli tilo to kazdemu kierowcy przeprowadzanie peinej
inspekcji swego pojazdu dwa razy w miesigcu. Tak zmieniony schemat przewiduje kolejnos$¢ czy-
nnosci jak nastepuje: 1,silnik, 2.system olejenia, 3.hamulce 1 ogumienie, A.system paliwowy,
5.zapton, 6.system kierowniczy, 7°‘instalacja elektryczna, 8,sprzegto i skrzynka biegow,
9.naped i obie osie, 10.rama,resory i nadwozie, 11,system chiodzenia.

Takie zgrupowanie czynnosci pozwala' na przeprowadzanie inspekcji w normalnych go-
dzinach pracy. Do zadowalajecego funkcjonowania systemu przyczyniajg sie wybitnie dwa czyn-
niki: 1/kazdy kierowca jest osobiscie odpowiedzialny za stan swego pojazdu, do ktérego jest
na state przydzielony i1 2/charaktcr tadunkéw firmy wymaga pétgodzinnego czasu.na kazdorazo-
we zatadowanie i roztadowanie pojazdu, co daje kierowcy czas na przeprowadzanie przegladow.
Pojazdy firmy se. w ruchu od poniedziatku do pigtku, sobota za$ jest przeznaczona na dokony-
wanie przegladow i prac konserwacyjnych, ktére zostaty ewentualnie ominiete w ciggu tygod-
nia.

Kazdy kierowca wypetnia "karte konserwacji pojazdu", z rubrykami na kazda czyn-
nos¢, zapotrzebowane czesci i podpis majstra. Pod koniec tygodnia wypetnione karty przecho-
dze do biura wraz z ksigzke pojazdu 1 dotgczane se do karty ptacy kierowcy.

System ten polega zasadniczo na dokonywaniu przegladéw 1 wczesnem raportowaniu
powazniejszych defektow. Wszystkie naprawy, poza dociaganiem Srub, regulacjg i t.p,, doko-
nywane se przez specjalistow monterow.

Wszystkie szczegoty systemu konserwacji zawarto se w ilustrowanej broszurze wyda-
nej przez "Vauxhall Motors,Ltd." /firma ta -pierwsza polecata system 16 czynnosci/, ktora
jest w posiadaniu kazdego kierowcy.

Kierowcy firmy "Sguare Grip Reinforcement” przyjeli wprowadzenie systemu 11 czyr
nosci bardzo przychylnie. System ten, naslcutek.popravri.enia stanu mechanicznego pojazdow, re-
dukuje niebezpieczenistwo defektéw i unieruchomienia pojazdow, zwiekszajac w ten sposéb moz-
liwosci zarobkéw bonusowych kierowcow.

Z doswiadczenia t,,j firmy wynika, ze system ten dziata najlepiej tam, gdzie po-
jazdy przydzielone se na state do tych samych kierowcow, 0 ile to jest niemozliwe, mozna zc
stosowaé inny system konserwacji, réwniez wziety z wojska, a mianowicie system oparty na
Army A.B, Ao06.
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PRZEGLAD MOTORYZACYINY Nr.4

KO0oMUNIKAT.

Powotanie Rady Motoryzacyjnej jest juz kwestjg najblizszych dni, W zwiazku z tym. na Ze-
braniu Komisji dla Spraw Rady Motoryzacyjnej w Londynie, dnia 8,X. b.r. uchwalono zwro6-
ci¢ sie do Kolegéw z prosbe, by zechcieli nadsyta¢ swoje uwagi na temat:

a/ oraganizacji wewnetrznej Rady Motoryzacyjnej,

b/ rozpracowania zadan jakie majg by¢ wykonywane przez Rade,

c/ hierarchii i kolejnosci tych zadan.
Uwagi, prosimy nadsyta¢ do Zarzadu Sekcji Motoryzacyjnej do dn.1'5 listopada b.r.

. Na.podstawie uchwaly Komisji dla Spraw Rady Motoryzacyjnej zostali wyznaczeni nastepuja-

cy Koledzy dla reprezentowania Sekcji Motoryzacyjnej w Radzie:

kol. Hcins Stanistaw

N Krasun Henryk

I szyndler Bolestaw

" Jeziorowski |
Zarzed Sekcji Motoryzacyjnej przystgpit juz do szczegétowego opracowania najpilniejszych
zagadnien majgcych by¢ tematem prac Rady Motoryzacyjnej. Na czoto tych zagadnien wysuwaj
sie obecnie sprawy organizacji transportu samochodowego i1 koordynacji jogo z innymi ro-
dzajami transportu, szczegdtowe rozpracowanie. organizacji transportu dla miedzynarodowej
akcji pomocy, repatrjacji i t.p, Prosimy wszystkich Kolegéw interesujgcych sie tymi za-
.gadnieniami o0 zgtaszanie sie do Sekretarjatu Sekcji Motoryzacyjnej z podaniem, tematow,
ktérych opracowania mogliby sie podje¢, oraz ewentualnie wskazanie nazwisk 0s6b z poza
Sekcji Motoryzacyjnej, ktérzy ich zdaniem moge sie podje¢ opracowania powyzszych zagad-
nien.
Zarzed Sekcji Motoryzacyjnej zakonczyt wysytke 'wydawnictwa Zjazdu Motoryzacyjnego, zawie-
rajagcego petny tekst wszystkich referatow i uchwat Zjazdu.
Prosimy wszystkich Kolegébw znajacych osoby zainteresowane sprawami motoryzacji o podanie
nazwisk i adresow tyoh oséb do Sekretarjatu Sekcji Motoryzacyjnej w Londynie celem bez-
ptatnej wysyitki tego wydawnictwa.
Dnia 28,X.b.r, odbedzie sie w Kole Szkockim Sekcji Motoryzacyjnej o godz.15,30 odczyt
kol,Janickiego na temat: "0 iskrze elektrycznej".
Dnia 18 b.m. odbyto sie zebranie Technikéw Szkockich i Polskich w Glasgow, Na wspolnym
zebraniu zostat wygtoszony referat ogolny przez dra L.Baranskiego p.t.: "Poland's Econo-
mio Past and Puture™.
Nastepnie obecni podzielili sie na 4 grupy w osobnych salach, gdzie zostaty wygtoszone
nastgpujace referaty:
1/ a. inz.L.Zienkowskicgo - Elcctricity Supply in Polani

b. inz,S. Ignatowicza - Polish Tolocommunication Net-works
2/ a. inz.J.Bachalskiego - Polani's Engineering ani Machine Industry
b. inz. Gawina | - Iron ani Stcel in Polani
3/ inz, 1.Debrowskiego - Investments on Gommunication in Poland/Railways, roads,wate
ways/

4/ inz. T.Zamoyskiego Poland's Chemioal Industries
b. inz.1.K.Zyzaka - Eining in Polani
Obecnych razem byto okoto 200 oséb.









