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BADANIA
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podat

Dr. Ernest Bandrowski.

W rozprawie p. t. ,,Kilka stéw o propargylanie pota-
sowym C8KHO? -I- H20" ') opisatem sposob rozkiadania
sie soli C4KHO4 w rozczynach wodnych, ktérego jedynym
prawie, a ze wszech miar ciekawym, przetworem jest 5ol
potasowa kwasu propargylowego. Pierwszém i naj-
wazniejszym zadaniem mojem byto otrzymanie jakgkolwiek
droga wolnego kwasu propargylowego. Potgczenie to bo-
wiem nie bylo dotychczas znane, a wedlug dzisiejszych
zapatrywan teoretycznych stanowi ono pierwsze ogniwo
homolicznego szeregu wzoru ogdlnego CnH2,, 402, szeregu
mato poznanego, jakkolwiek z wielu wzgledéw bardzo cie-
kawego.

Oczywiscie bytoby najlepiej wydzieli¢ wolny kwas
z czystego propargylanu potasowego. Jednakowoz otrzy-
manie wiekszych ilosci czystego propargylanu jest dos¢ ucia-

*) Rozprawy wydz. mat.-przyr. T. VII.
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zliwe, nadto kosztowne, gdyz sél ta bardzo tatwo rozpu-
szcza sie w wodzie; przy czesttm przekrystalizowaniu
wiele j§j ubywa. Z tego t$z powodu obratem inng metode,
a mianowicie:

Rozczyn obojetny pozostaty po rozkiadzie soli CAKHO!
mieszatem z rozcieficzonym kwasem siarkowym w nadmia-
rze, a nastepnie wytrawiatem eterem (niezawierajgcym wy-
skoku). Po 24 godzinach zbic¢ratem warstwy eterowe nad
stopionym chlorkiem wapniowym, a po osuszeniu odpedza-
tem eter w tazni wodnéj. W kolbce pozostawata ciecz
jasno brunatnego koloru, woni ostrej, mocno kwasndj, ktérg
nastepnie destylowatem. Otrzymatem nastepujgce rozne
czesci:

I. Do 100° przechodzi przedewszystkiem eter (jeszcze
nieodpedzony), jednakowoz okoto 60° poczawszy eter de-
stylujgcy posiada won ostrg, bardzo do woni chrzanu zbli-
zong. Tej czesci byto najmnigj.

I1. Od 100—125° przechodzi ciecz przezroczysta, stabo
kwasna, lzejsza niz woda, w ni6j rozpuszczalna, woni ostrej
chrzanowe;j.

I11. Od 125° cieptota podnosi sie jednostajnie az do
154°, jednakowoz miedzy 140 a 150" destyluje najwiecej.
Przekrop stanowi ciecz bezbarwng, rozpuszczajacg sie
w wodzie, mocno kwasna, o woni ostr6j zblizonej do woni
kwasu octowego. .Testto najwieksza cze$¢ destylatu.

IVV. Okoto 154° ciecz pozostata w kolbce zaczyna
sie wkrotce rozktadaé. Wywiazuja sie znaczne ilosci ga-
z6w, a w koncu wydziela sie wegiel gabczasty. Rozkiadu
tego mozna jednakowoz unikngé¢ przerywajgc destylacyje,
skoro termometr wskazuje 154°. Pozostatos¢ w kolbce jest
ciemnobrunatng, gestnieje przy oziebieniu a w koncu ze-
stala sie w znacznej czesci w krysztatki bardzo drobne.

W pierwotnej zatem destylacyi mozna rozeznaé trzy
rézne czesci:
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Cze$¢ wrzacg od 100—125,
» " . 125-154 |
cze$¢ krystaliczng pozostatg w kolbce. Kazda z tych
czesci oddzielnie badano.

A) Czes¢ wrzgca w 100—125°. Wymyto ja Kilka-
krotnie wodg reszte nierozpuszczong zebrano nad chlor-
kiem wapniowym stopionym, poczem destylowano. W ten
sposob wydzielitem, po kilkakrotnej destylacyi, partyje prze-
chodzaca stale w 117—119. Byt to czysty propargylan
etylowy C3HO? (O, H5) (zob. nizej). Niezawodnie zatem
wolny kwas propargylowy roztozyt czesciowo eter etylowy
(wszak uzyty eter nie zawierat wyskoku). W ten sposéb
tylko mogt sie utworzy¢é powyzszy ester etylowy.

B) Czes$¢ wrzgca od 125—154°. Rozpuszcza sie
w kazdym stosunku w wodzie. Mimo Kkilkakrotnej desty-
lacyi nie udato mi sie oznaczy¢ statego punktu wrzenia. Ka-
zda nowa destylacyja przebiega w jednakowy sposéb. Ciecz
zaczyna wrzen okoto 130°, w cieptocie 144—150° przecho-
dzi najwiecej, okoto 154° nastepuje zawsze rozkiad. Prze-
rywajac wczas destylacyje, mozna zapobiedz rozktadowi,
natomiast przy oziebieniu nie ma zadnej krystalizacyi. Nie-
zawodnie odbywa sie czesciowy rozkiad juz znacznie poni-
zej 154°; ztad to pochodzi, ze nie ma statlego punktu wrze-
nia, nadto ze ciecz z poczatku bezbarwna przy kazdej no-
woj destylacyi mocno brunatnieje.

Nie pozostawato mi, w obec tego zachowania sie. nic
innego, jak tylko poszczegdlne czesci miedzy kilku stopnia-
mi przechodzace oddzielnie zbiera¢ i poddawa¢ rozbiorowi.

Wyniki analiz sg nastepujgce:

I. 02623 subst. wrzacej wt. 140—144° daty 0’4843 CO2,
» 00769H20,
1. 0’2313 B . 144—150 , 0.4843 CO2,
. 00594 H20;
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I11. 02615 subst. wrzac¢j wt. 150—154" daty 04819 COa,
» 00772 H,0O;
czyli: otrzymano:
I 1. 1.
(140-144°) (144—150°)  (150—154°)

C = 51-51, 50-55, 50-36;

H 2'85, 3-25, 3'24;
przecietnie wz6r C3 H2 O? (k. propar.) C3 Hi O2 (k. akryl.)
otrzymano: wymaga:
C 50-81, C 51-43, C 50'00;
H= 311, H= 2'86. H= 5-55;

Jezeli otrzymane liczby z wszelkiém prawdopodo-
bienstwem wskazujg, iz badana ciecz byta czystym kw a-
sem propargylowym, toz wszystkie wiasnosci fizy-
czne i chemiczne, o ktorych nizej, prawdopodobienstwu
temu nadajg ceche naukowej pewnosci.

C) Pozostatos¢ skrystalizowana po odpe-
dzeniu dwoéch poprzednich. Krysztatki mozna z ta-
twoscig wydzieli¢ z tugu poksztaltnego za pomocg chloro-
formu, w ktorym sie nie rozpuszczaja. Po Kkilkakrotnem
przekrystalizowaniu z eteru otrzymatem drobne krysztatki
biate, tatwo rozpuszczalne w wodzie, wyskoku i eterze.
Topig sie w + 40°. Zbadalem je ilosciowo jako sél oto-
wiowa, ktéra otrzymuje sie za dodaniem octanu otowio-
wego do rozczynéw wodnych jako osad ztozony z drobnych
wioknistych krysztatkow o potysku jedwabistym.

I. 0'1598 subst. daty 0'1399 PbSO4;

1. 0'363 » . 0-1859 CO2,
0'0244 H20;

I. 02715 » 01391CO0O2
00222 H20,

czyli: otrzymano:
I 1. 1.
Pb - 59'80
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i. ii. il
cC= — 13-97 13'98
H= — 0-90 0-94.

Liczby te przypominaja sol otowiowg kwasu acetyle-
nodwukarbonowego C4 O4 Pb + H20, ktérej sktad wymaga:
Pb = 6142 C = 14-24 H = 0-62,
jakkolwiek zewnetrzna forma badanej soli byta rozna. R6-
wniez i wolny kwas krystalizuje sie odmiennie, niz kwas
acetylenodwukarbonowy; rézni sie stanowczo tempera-

turg topienia (+ 40°), ktérg kilkakrotnie oznaczono.

Kwestyi tej nie zatatwitem jeszcze, gdyz mialem za
mato badanej substancyi. Pd&zniejsze poszukiwania niewat-
pliwie rzecz rozjasnia.

U.
Kwas propargylowy C3H20? i pochodne.

Kwas propargylowy (propiolowy lub acetylenokarbono-
wy) stanowi ciecz bezbarwna, przezroczysta, zestala sie w temp,
okoto |- 4° na cienkie lubo diugie stupki, ktére sie topig
w -f- 6°. Wrze zdaje sie okoto 144°, przyczem czesciowo sie
rozktada. Posiada won przypominajacg bezwodny kwas
octowy, jednakowoz bardziej ostrg, piekacg. Rozpuszcza
sie z tatwoscig w wodzie, wyskoku, eterze i chloroformie.
Na powietrzu zétknieje, w koncu brunatnieje, niezawodnie
w skutek utlennienia (jak kwasy szeregu C,,H2n_202).
W rozczynie amonijakalnym azotanu srebrowego sprawia
osad krystaliczny; sg to ISnigce, jedwabiste tuski, nadzwy-
czaj szybko sie¢ rozktadajace. Przy ogrzaniu lub silnem ude-
rzeniu, osad ten gwattownie wybucha. Rowniez w rozczy-
nie amonijakalnym chlorku miedziawego (Cu2CIl2) tworzy
kwas propargylowy osad z poczatku zielony, pézniej bru-
natny, zawsze jednak bezksztaltny, rozkladajgcy sie
na powietrzu. Przy ogrzaniu silnie wybucha.
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Opisane osady: srebrowy i miedziawy wykazujg
istote kwasu propargylowego. Nalezy on do szeregu pota-
czen pochodnych acetylenu, zawierajacych co najmniej je-
dne grupe CH. Wszystkie one dajg podobne osady. Jako
charakterystyczne znamiona kwasu propargylowego nalezy
przytoczy¢ zachowanie sie jego wzgledem soli rteciowych,
srebrowych i platynowych.

W rozczynach soli rteciowych (HgQCI2) sprawia kwas
propargylowy osad biaty, ktéry jednakowoz szybko czer-
nieje; po zagotowaniu znajduje sie na dnie probowki
osad szary rteci metalicznej. Tak samo dzialajg
na sole rteciowe kwas mréwkowy, chlorek cynawy itp.

W solach srebrowych tworzy sie za dodaniem kwasu
propargylowego osad biaty, ktory wkrotce zétknieje,
a przy stabem ogrzewaniu wydziela sie na $cianach pro-
béwki srébro metaliczne, jako cienka powtoka zwier-
ciedlaca.

Nareszcie rozczyn chlorku platynowego zmieszany
z kwasem propargylowym, brunatnieje. Przy ogrzaniu staje
sie czarnym, a w koncu zbierajg sie na dnie probowki
czastki gagbczaste, niezawodnie platyny metalicznej.

Dziatania przytoczone #atwo zrozumieé; wszakzesz
nie sg bez analogii. Kwas propargylowy utlennia si¢ ko-
sztem soli rteciowych, srebrowych lub platynowych, skut-
kiem czego wydzielajg sie wolne metale.

Propargylan etylowy czyli ester etylowy
kwasu propargylowego CSHO2(C,,H5). Otrzymac¢ go
mozna z tatwoscig, ogrzewajac kwas propargylowy z bezwo-
dnym wyskokiem w obecnosci 1 czesci stezonego kwasu siar-
kowego. Mieszanine ozigbiong wlewa sie do zimnéj wody;
na powierzchni zbiera sie ciecz z6ttawa woni nadzwyczaj
ostrej, piekacej (zblizonej do woni chrzanu), ktdérg po
przemyciu woda, weglanem sodowym i wysuszeniu za po-
mocg stopionego chlorku wapniowego destylowano.
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Cata prawie ilos¢ przechodzi w 117—119°.
8445  subst. daty 0-5423 CO2,

., 0 1288H20;
czyli otrzymano: wzér C3HO? (C2H5) wymaga:
0 = 6049, 0 = 61-21,
U = 502, H = 612

Oznaczytem réwniez gestos¢ pary metodg Hoffmana:
Przy nastepujacych danych:

S = 0-0857

V = 104-7

B = 728

H= 533

t = (cieptota wrzgcego ksylolu) = 137-5
t=( ., pokojowa) = 17-5

T = (preznos¢ par rteci) = 3-00 mm.
otrzymano: wzor C3HO? (C2H5) wymaga:
D = 3-47 D = 3-39.

Nie ulega watpliwosci, ze ciezar drobinowy esteru
etylowego wyraza sie wzorem C3HOZ2(C2H5), a ztad, ze
wzor O3H20? odpowiada istotnej wielkosci drobinowej
kwasu propargylowego.

Ester etylowy (propargylanetylowy)C3HO2(C2Hb5)
stanowi ciecz bezbarwng, ktorej dotychczas nie udato mi
sie zestali€. Wrze stale w cieptocie 117—119°; nie rozpu-
szcza sie w wodzie, z fatwoscig w wyskoku, eterze, chlo-
roformie. Won posiada przenikliwg, piekaca (przypomina-
jaca chrzan). Pochtania brom. W amoniakalnym rozczynie
azotanu srebrowego sprawia osad biaty, krystaliczny, szybko
sie rozktadajagcy. Z rozczynu amoniakalnego chlorku mie-
dziawego wytrgca osad, w wyrazne os$mioscianki skrysta-
lizowany, barwy zoto-zielonej, jednakowoz dos¢ szybko
ulegajacy rozktadowi. Osady te wybuchajg przy ogrzaniu.

Sole kwasu propargylowego (propargylany) otrzymy-

watem zobojetniajac  weglanami rozczyu wodny wolnego
2
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kwasu. Sol' amonowa, sodowa, wapniowa, strontowa, ba-
rowa i cynkowa stanowig ciata drobne krystaliczne, nad-
zwyczaj tatwo rozpuszczalne w wodzie. Nad kwasem siar-
kowym wietrzejg, zawioraja zatem wode krystalizacyjna.
Przy slabem ogrzaniu lub tez przy dalszem pozostawaniu
na powietrzu rozkiadajg sie. Z powodu tej nietrwatosci
niezawodnie analizy tych soli nie wypadaty zgodnie z teo-
ryja, zostawiam przeto wiadomos$¢ o nich do przysztej mo-
nografii.

Kwas propargylowy w obec wodoru w chwili
wywigzania sie.

Na rozczyn wodny kwasu propargylowego dziatatem
wodorem in st. nas. (wywigzanym z rteci sodowej 1%).
Po skonczonem dziataniu destylowano przesgczony rozczyn
z rozcienczonym kwasem siarkowym, az ciecz przechodzaca
nie oddziatywata kwasno. Przekrop zobojetniono weglanem
barowym, a przesacz odparowano zwolna w #azni wodnej.
Wydzielity sie duze, dobrze wyksztatcone krysztaty, kto-
rych analiza wykazata, co nastepuje:

I. 1-0042 subst. utracity przy 110° 00588 H20,

I1. 0-3636 ,» 0suszonej na powietrzu daty 0'282 BaSO 4,

1. 0-2794 ” w 110° daty 0-2320BaSO4,
czyli otrzymano: wzér (C3H602)? Ba + H20 wymaga:

. 1.

H20 = 5-85, H20 = 5-98,
Ba — 45-59, Ba = 45-15.
1. wzor (C3H1602)2Ba wymaga:
Ba = 49-10, Ba = 48-43.

A wiec krysztaty badane byly czystym propionia-
nem barowym; czyli, kwas propargylowy przecho-
dzi takze dziataniem wodoru in st. nas. na kwas
propionowy, w S$lad wzoru:

C3H20? + 2H2 = C3H3O
kwas propargylowy, kwas propionowy.
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Dziatanie bromu na kwas propargylowy.

Kwas propargylowy wolny pochtania brom nadzwyczaj
szybko; rozczyn czerwony w jednej chwili sie odbarwia,
przyczem mocno sie ogrzewa, niekiedy az do wrzenia; ro-
wnoczesnie wywiezujg sie znaczne ilosci bromowodu. Po
skonczonym dziataniu powstaje ciecz gesta, oleista, bez-
barwna, trudno rozpuszczalna w wodzie zimnej, tatwo w go-
racej; z rozczynu tego wydziela sie przy oziebieniu napo-
wroét jako ciecz oleista, ciezsza niz woda; nie zestala sie
w 0°, okoto 180° zaczyna destylowaé, jednakowoz w zna-
cznej czesci rozkitada sie; wywigzuje sie duzo gazéw, mia-
nowicie bromowodu i bromu obok pary wodng¢j, a réwno-
czes$nie przechodzi ciecz bezbarwna, ktéra zwolna zestala
sie w piekne krysztaty kwasu dwubromoakrylowego.
Nareszcie nalezy doda¢, iz pierwotna ciecz oleista ulega
rozktadowi, skoro dtuzszy czas pozostaje na powietrzu. Na
Scianach bowiem (otwartego) naczynia pojawia sie nad-
zwyczaj lekki, pulchny nalot, ztozony z drobniutkich kry-
sztatkOw, ktore sie topig juz okoto 4- 30°; réwnoczesnie
ciecz pozostata brunatnieje. Analizy pierwotnej cieczy,
jako tez wspomnianego nalotu nie daty zgodnych rezultatéw.

Z danych tych wnosze, iz na wolny kwas propargy-
lowy dziata brom nadzwyczaj energicznie. Obok kwasu
dwubromoakrylowego, jako prawidtowego przetworu, po-
wstajagcego w $lad wzoru:

C3H20? + Br? = C3H2Br20?
tworza sie inne, bardziej ztozone.

Natomiast mozna dziatanie ujednostajni¢, gdy brom
zageszczamy Ww rozczynach wodnych kwasu propargy-
lowego. Reakcyja przebiega daleko wolniej, nie wydziela
sie wcale (lub tylko w nieznacznych ilosciach) bromowo-
dor; na dnie naczynia zbiera sie ciecz oleista, ktéra przy
odparowaniu wody i nastgpnem ozigbieniu zestala sie
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w piekne krysztatki. Po jednorazowym przekrystalizowaniu
z eteru oznaczono w nich wegiel i wod.
0-2158 subst. daty 0T214COz2,

» 00200 H20;
czyli otrzymano: wzor C3H2Br20? wymaga:
C = 15-34, C = 15-65,
H = 1-02 H = 087

Krysztaty te topig sie w 85—86° i w ogole posiadajg wszyst-
kie wiasnosci kwasu dwubromoakrylowego *).

Kwas chlorakrylowy C3H3C102

Kwas propargylowy rozpuszcza sie w dymigcym kwa-
sie solnym. Po pewnym czasie wydzielajg sie krysztaty pod
postacig #tusek o zapachu tlustawym, ktory utracaja po je-
dnorazowem przekrystalizowaniu. Topig sie w 84°; ulatniajg
sie zwolna na powietrzu.

0-154 subst. daty 0-1903 CO2,

0-0392 H20,

czyli otrzymano: wzor C3H3C10? wymaga:
C = 33-60, C = 33-80,
H = 2-82, H =-282

Utworzyt sie zatem w Slad wzoru:

CSH20? + HC1 = C3H3C103
kwas chloroakrylowy otrzymany przez Wallacha 2) z clilo-
ralidu.

Kwas bromoakrylowy C3H3BrO2

Tworzy sie dziataniem kwasu bromowodowego w ten sam
sposéb, co kwas chloroakrylowy. Sgto biate krysztatki (stupki)
rozpuszczalne w wyskoku, wodzie i eterze. Topity sie w ciept.
4 53°.

0199 subst. daty 0 1730CQO2,
0-0338 H20,

* Ann. d. Ch. u. Ph. Pd. 195, 70.
) » N n r, 193, 28.
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otrzymano: wzér C3H3BrO2 wymaga:
C = 23-70, C = 23-80,
H = 1-89, H = 1-99.

Sadzac po wiasnosciach byt to kwas bromoakrylowy ’)
Wallacha. Jednakowoz kwas Wallacha topi sie w + 115—
116°: mdj kwas za$ w -|- 53°; nie rozkiada sie na powie-
trzu, nie byt zatem kwasem bromoakrylowym Tallensa?).

ROznice te w-yjasnig pdzniejsze badania.

Zachowanie sie kwasu propargylowego w obec wo-
doru, bromu i kwaséw HR wykazuje dowodnie, iz przy-
stuzg mu wzor rozwiniety:

CH.C.CO. OH.
ze jest w istocie pierwszem ogniwem homologicznego sze-
regu CnH2,HO2. Po nim nastepuje kwas tetrolowy
C4H40! id

W rozprawie, przytoczonej na poczatku niniejszej, wy-
kazatem, ze wolny kwas acetylenodwukarbonowy rozktada
sie przewaznie w $lad wzoru:

C4H204 = CO, + C3H202
Oznaczatem ilosciowo bezwodnik weglowy wywigzujacy sie
przy rozkiadzie soli kwasnej potasowej C4KHOA4,; liczby
otrzymane sg hastepujace:

0'534 subst. wywigzaty 0 1599 CO? = 28-05 %,

1-053 B B 0-2870 ,, = 27'25,,,

0'750 - . 0-2055 , = 27'40
czyli przecietnie wywigzuje

jedna drobina C4KHO/4 27'56% CO2;

podczas gdy rownanie
C4KHO4 = C3IKHO? + CO? wymaga 28-95% CO2.

Ann. d. Ch. u. Ph. 193, 57.
n n . » 171, 333.
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Widocznie zatém s6l potasowa C4KHO4 rozkiada
sie w ten sam sposéb, co i wolny kwas C4H,O4; w obu
jednak przypadkach otrzymatem dla bezwodnika weglowego
liczby tylko zblizone do teoryi, w obu brakujg do teo-
ryi mniej wiecOj 2 jednostki procentowe. Niedostatecznosc
ta musi mie¢ swojg przyczyne, musi by¢ oznaka pewnego
lubo podrzednego, w obu przypadkach jednakowego dziata-
nia ubocznego, za czém nareszcie przemawiajg niektore
fakta. I tak:

We wspomnianej na poczatku rozprawie zaznaczytem:
ze a) z rozktadu kwasu acetylenodwnkarbonowego wynika
ciecz kwasna woni octowc¢j (niezawodnie kwas propargy-
lowy) obok matvch ilosci krysztatkow grudkowa-
tych topigcych sie w 154°; ze b) z rozczyndw rozkia-
dowych soli C4KHO4 wydzielajg sie najsamprzéd kry-
sztaly propargylanu potasowego, przy koncu za$ sol pota-
sowa zawierajgca mniej wegla a wiecej potasu. Obe-
cnie skonstatowatem. ze c¢) gaz wydzielajagcy sie przy
rozktadzie, badzto wolnego kwasu C4H204, badz jego
soli potasowc¢j CjKHOA4, nie jest tylko bezwodnikiem we-
glowym; towarzyszy mu jaka$s domieszka gazowa woni
ostrej i nieprzyjemnej. Pokazato sie dalej, ze gaz ten po
przemyciu w stezonym potazu zrgcym, a wiec po odjeciu
bezwodnika weglowego, sprawia osad czerwono bruna-
tny w rozczynie amoniakalnym chlorku miedziawego, za$
osad zottawy w takimze rozczynie azotanu srebrowego.
Osady te wybuchaty przy ogrzaniu lub uderzeniu i catem
wejrzeniem przypominaty osady, jakie w tych samych wa-
runkach tworzy acetylen. Domieszke zat¢ém bezwodnika
weglowego tworzy acetylen.

W obec tych faktéw istnienie dziatania ubocznego
nie ulega watpliwosci, lecz jakie ono jest? Na to pytanie
nie moge na razie odpowiedzie¢, podnosze jednakowoz na-
stepujgce fakta:
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Zauwazytem, ze acetylen wywigzuje sie przedewszy-
stkiem przy koncu rozktadu; im dluzej ogrzewa sie roz-
czyn soli potasowej C4KHO4, tern wiecej otrzymuje sie
acetylenu, a rozczyn staje sie coraz bardziej alkalicznym
i silnie burzy z kwasami. Dos$wiadczenie wykazato dalej,
iz propargylan potasowy rozkiada sie przy gotowaniu
z wodg; uchodzg znaczne ilosci acetylenu i bezwo-
dnika weglowego; w rozczynie tworza sie znaczne
ilosci weglanu potasowego. Rozklad ten moznaby wyrazic
wzorem:

2C3KHO? = K2CO3 + CO? + 2C2H? + H20.

Fakta te kazg sie domyslaé, ze dziatanie uboczne
jest raczej dalszym ciggiem gtéwnego. Lecz wtedy zapytaé
nalezy. a) dla czego ilos¢ bezwodnika weglowego wywia-
zanego nie dochodzi do teoretycznej o 2 jednostki procen-
towe; b) co znaczg grudkowate krysztatki topigce sie
w + 154° powstate z kwasu C4H204 i drobne krysztatki
biate o p. t. 4- 40° otrzymane z kwasnc¢j soli C4KHO4?

Na te pytania trzebaby odpowiedzie¢ na razie przy-
puszczeniami, ktore nie miatyby moze zadnej wartosci, dla

tego tez pozostawiam je jako temat do przysztych po-
szukiwan

Krakow — pracownia analityczna instytutu teclmiczno-
przemystowego, w Lipcu 1881 r.


















