Z pracowni chemiczno-patologicznej Dra E. Freunda
w szpitalu Rudolfa we Wiedniu.

Przyczynek do patogenezy oparzenia.

Napisat S

Dr. Wiadystaw/Reiss, tf
elew kliniki dermatologicznej prof. Kaposiego.

Rozliczne teorye przyczyny S$mierci wskutek spalenia
lub oparzenia, z jakiemi spotykamy sie w piSmiennictwie,
dowodza, ze kwestya ta, obchodzac zywo zar6éwno chirur-
goéw jak i dermatologéw, budzita zawsze i budzi po dzi$
dzien w wysokim stopniu zajecie Swiata lekarskiego.

Nie mam bynajmniej zamiaru zajmowac sie szczego-
towo w tej pracy wszystkiemi teoryami i przypuszczeniami,
ktore zyskaty juz sobie, ze tak powiem, prawo obywatelstwa
w literaturze, wymienie tylko po kroétce najwazniejsze, uwzgle-
dniajagc zarazem zapatrywania sie autoréw, ktorzy w naj-
nowszych czasach tg sprawa sie zajmowali.

Wymienie tu takze teorye, z ktoremi liczy¢ sie wiecej
nie potrzebujemy, bo nie wytrzymaty one krytyki dos$wiad-
czen klinicznych jakotez nowszych zasad patologii. A byly
to teorye o utrudnieniu przeziewu przez powitoki zewnetrzne,

0 przesyceniu krwi amoniakiem (ammoniaemia), 0 zageszcza-
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niu sie krwi lub o nagltem ubezwiladnieniu czynnosci serca
i t. d. Nie utrzymata sie réwniez teorya Sonnenburga, po-
dajgca za przyczyne S$mierci mocne ogrzanie krwi z naste-
powem porazeniem serca, jakotez z odruchowem obnizeniem
napiecia naczyn obwodowych.

W ostatnich dwu latach pojawity sie prace Silbermanna
(Virchoivs Archiv. Bd. 119, H. 3), Weltego {Ziegler u. Nau-
werks Beitrage etc. Bd. 4) i Lustgartena (Wien Idin. Wo-
chenschrift 1891). Welti uwaza za przyczyne Smierci zakrzep
naczyn wiosowatych w moézgu, jakotez w zotadku i w nerkach.
Juz Klebs, jak wiadomo, ttdmaczyt w tym samym duchu
zjawiska spostrzegane w oparzeniach a mianowicie wrzody
spostrzegane nierzadko w przewodzie pokarmowym. Powsta-
wanie takich zakrzepow w krwi ttdmaczy Welti zlepianiem
sie mechanicznem ciatek czerwonych z ptytkami, ktére po
oparzeniach widzie¢ mozna w wielkiej bardzo ilosci. Zapa-
trywania tego podziela¢ nie mozemy, poniewaz Welti zmiany
te obserwowat dosy¢ p6zno po Smierci zwierzat uzywanych
do doswiadczen, a zatem zjawisko to mogto by¢ zaréwno
zwykiem tworzeniem sie skrzepow posmiertnych. Podiug
Silbermanna zakrzepy takie powstawa¢ majg najliczniej
w tetnicy phucnej za zycia i wskutek tego stawia¢ opér wy-
lewaniu sie krwi z prawej komory serca.

Niektérzy autorowie a przedewszystkiem Tappeiner wi-
dzg przyczyne S$mierci w zageszczeniu sie krwi kosztem suro-
wicy, ktorej wielka ilos¢ traci organizm przy oparzeniu. —
Teorya, przypisujgca nagte zmniejszenie sie cisnienia krwi
utracie zbyt wielkiej ilosci surowicy, nie mogta sie utrzymac,
gdy Golz i Tappeiner wykazali, ze nawet po bardzo zna-
cznych upustach krwi, cisnienie w wielkich naczyniach ry-
chto sie wyréwnywa, poniewaz $ciany naczyn stosujg sie
bardzo tatwo do ilosci krwi w ustroju. Wspomnie¢ tu takze
nalezy, ze Foa uwaza za przyczyne $mierci po oparzeniach
autointoksykacye fermentem wioknikowym, ktory ma po-
wstawa¢ wskutek rozpadu ciatek krwi mocno ogrzanych
i sprowadza¢ zakrzepy w sercu, wybroczyny w przewodzie
pokarmowym, w nerkach i watrobie.



Do dzi$ dnia utrzymata sie teorya, posagdzajgca shock
0 przyczyne $mierci w tych przypadkach; teoryg tg tléma-
czymy nagte zejscia Smiertelne w krotkim bardzo czasie po
oparzeniu, .szczegélnie u dzieci, gdyz objawéw klinicznych
nie mozemy odnosi¢ do dziatania istot trujgcycb lub tez in-
nego czynnika chorobotwdrczego.

Lustgarten wypowiada w odczycie mianym w zesztym
roku w Towarzystwie dermatologicznem nowojorskiem zu-
petnie odmienne od innych autorow zdanie. Uwaza on calg
sprawe chorobowg za otrucie ptomainami tworzacymi sie na
tle nekrozy koagulacyjnej. Zauwazyt on, ze w zwegleniu
(combustio escharotica), jezeli ono rzeczywiscie nie zajmuje
zbyt wielkiego obszaru, o wiele lepszem jest rokowanie co
do zycia, anizeli w przypadkach, w ktérych mamy do czy-
nienia z nekrozg koagulacyjng lub z oparzeniem drugiego
stopnia. Na tle takiej nekrozy rozwijajg sie w razie dosta-
tecznej ilosci wody bakterye gnilne, ktére badzto juz przed
tem w porach skory sie znajdowaty, badztez pdzniej tam sie
dostaty. Bakterye te, ktorych warunki biologiczne znajdujg
w tej masie martwinowej zupetne zadowolenie, sprowadzajg
tworzenie sie toksynéw, ktore Lustgarten zalicza do rzedu
trymetylaminéw. Zasady te sg substancyami pochodnemi cho-
liny a Brieger znajdowat je wszedzie, gdzie gnijg ciata or-
ganiczne. Dziatanie tych toksynow uwaza Lustgarten za
analogiczne z muskaryng; odnosi on tu mianowicie wymioty
(dziatanie na nerw btedny, mianowicie na splot zotgdkowy),
przypady szatu, jakie czasem napotykamy u takich chorych,
zwezenie zrenic i t. p. Jezeli nie znajdujemy u oparzonych
innych objawow, ktéreby za otruciem muskaryng przemawiaty
(jak slinotok, tezec jelitowy i t. d.), to ttdmaczy to Lust-
garten tem, ze nie mamy tu do czynienia z czysta muska-
ryng, ale prawdopodobnie z calg grupa zasad podobnych
i analogicznych.

Teorye swojg popiera autor skutkiem leczniczym, jaki
uzyskat u chorej, u ktérej wystepywaty juz wymioty i ktérg
z tego powodu uwazat za stracong. Chorej tej wstrzykiwat
autor podskoérnie siarkan atropinowy, mianowicie 5 miligra-



méw w przeciggu 2 dni. Chora wyzdrowiata. Prace swojg
konczy autor wskazowkami terapeutycznemi a mianowicie
poleca opatrzenie suche i wode pochtaniajace, jak magnezye,
gypsum bituminatum z dodatkiem $rodkéw przecjwgnilnych,
aby o ile moznosci masy martwinowe utrzymaé¢ zdata od
wilgoci, a gdzie tylko niema przeciwwskazania, usuwac je
droga chirurgiczng. Kapiele ciggte (foze wodne), w ktérych
od czasu Hebry chorzy tacy w klinice tutejszej przebywajg
ciggle, poleca tylko w przypadkach nie dajgcych zadnej
nadziei wyzdrowienia.

Wszystkie te teorye nie uwzgledniajg jednak zupetnie
wptywow szkodliwych, jakich doswiadcza kazdy narazajacy
sie na dziatanie gazow wytwarzajgcych sie skutkiem spale-
nia ciat organicznych. Wiadomo, ze wraz z innymi wytwo-
rami spalenia wydziela sie spora ilos¢ ciat przyswedkowych,
ktorych wilasnosci toksyczne og6lnie sg znane. Warto zatem
zastanowic sige, czy znacznej czesci objawdw spostrzeganych
u ludzi oparzonych, nie nalezy odnies¢ do dziatania tych
istot trujgcych, ktore skutkiem spalenia powtok zewnetrznych
ulegajg bezsprzecznie wessaniu w znacznej stosunkowo ilosci.

Poglad ten sktonit mie do pracy, ktorej celem bytoby
systematyczne badanie wydzielin takich chorych pod wzgle-
dem obecnosci wyzej wspomnianych potaczen. Najstosowniej
bytoby szuka¢ ciat tych we krwi ludzi oparzonych, jednak
postepowanie to napotkato na niemate trudnosci. Pomijajac
juz bowiem wzgledng rzadkos$¢ przypadkéw oparzen rozle-
gtych, ktére nadawatyby sie przedewszystkiem do podobnych
badan, rozwazy¢ trzeba, ze upust krwi u takich chorych nie
zawsze jest mozliwym i w znacznem zniszczeniu powitok
zewnetrznych nader trudny; z drugiej strony badanie krwi
nawet zaraz po $mierci nie doprowadzitoby do pewnych re-
zultatow. Zwazywszy jednak, ze ustrdj pozbywa sie wessa-
nych wytworéw przez wydzieliny, postawitem sobie za za-
danie bada¢ doktadnie mocz owych chorych, polegajac w tej
mierze na doswiadczeniu Kklinicznem, wykazujagcem, ze stan
takich chorych polepszasie, gdy bezmocz (anuria), towarzyszaca
regularnie przypadkom ciezkim ustepuje, przyczem i obfite



wydzielanie sie moczu uwalnia ustréj od nagromadzonego
w nird jadu. Bezmocz ten stawat tu réwniez na przeszkodzie
w uzyskaniu dostatecznej ilosci materyatu do badania, mia-
tem jednak sposobno$¢ rozporzadza¢ w roku ubiegtym i z po-
czatkiem biezgcego, w klinice prof. Kaposiego dostateczng
liczbg takich przypadkow.

Przypadki, ktérych przebieg nie fgczyt z wstrzyma-
niem wydzielania sie moczu wiekszego stopnia, lub gdzie
wchodzita w rachube posocznica (septicaemia), wylgczytem
w zupetnosci, jako takie, ktére nie przedstawiaty czystego
wzoru klinicznego oparzen drugiego lub trzeciego stopnia.

Aby doswiadczy¢ wiasnosci trujgcych moczu ludzi cier-
piacych na rany oparzelinowe, wstrzykiwatem wieksze lub
mniejsze dawki moczu zwierzetom. Uzywatem do tych doswiad-
czen myszy biatych i Swinek morskich. Centymetr szesScienny
moczu fizyologicznego wstrzykniety podskornie nie wywoty-
wat u myszy zadnych objawéw chorobowych, owszem prze-
ciwnie myszy zachowywaly sie zupetnie prawidtowo we
wszystkich swych czynnosciach fizyologicznych. Dopiero po
powtorzeniu dawki dawato sie spostrzega¢ pewnego rodzaju
znuzenie, ktore po uptywie kwadransa ustepowato. Ta sama
dawka moczu, pochodzacego z chorego na rany oparzelino-
we, wywotywata u myszy po kilku minutach wielka $pigczke,
ktéra przechodzita po krotkim czasie w coma; a po Kilku
godzinach nastepowata S$mier¢, niekiedy posrod skurczow
drgawkowych miegéniéw tutowia i konczyn. Te doswiadcze-
nia powtarzatem niejednokrotnie, zawsze z tym samym skut-
kiem; niekiedy tylko $mieré nastepowata dopiero na drugi
dzien po wstrzyknieciu. W niektérych przypadkach wystar-
czato juz 5 podziatek strzykawki Pravaza do tego samego
skutku, co tem bardziej zastuguje na uwage, ze nie moze
tu wchodzi¢ w rachube powiekszenie sie znaczne cisnienia w
naczyniach przez wprowadzenie do ustroju znacznych ilosci
ptynu. Nie ulega wiec watpliwosci, ze mocz chorych na
rany oparzelinowe znacznego stopnia okazuje wilasnosci tru-
jaee. Aby w przyblizeniu przekonac sie, czy mozna te wia-
snosci przypisa¢ wytworom przyswedkowym w moczu, po-



stanowitem naprzéd zrobi¢ kilka doswiadczen z substancyami
powstatemi ze spalenia z jednej strony istot organicznych,
azot zawierajgcych, z drugiej za$ ciat bezazotnych i przeko-
na¢ sig, w jakim stopniu i o ile wytwory te dziatajg trujgco
na ustrdj zwierzecy. Jako wzoru ciat bezazotnych, uzytem
do doswiadczen celulozy. 15 gramow celulozy ogrzewatem
w naczyniu zamknietem i wytwory ztad powstate przepro-
wadzatem przez 0'6% roztwor soli kuchennej z dodatkiem
weglanu sodowego. Wstrzykiwanie podskdrne tego roztworu
w ilosci od 3 do 5 podziatek strzykawki Pravaza nie wy-
wotywato prawie zadnego skutku; dopiero po catej strzy-
kawce popadaty myszy w pewien stan sennosci i odretwie-
nia, z ktorego jednak budzity sie bardzo rychto.

Z ciat azotnych uzylem do doswiadczen serumalbuminu
(firmy H. Trommsdorff w Erfurcie). Ogrzewatem 5 graméw tego
przetworu, przyczem postepowatem réwniez w podobny sposéb
jak poprzednio. Doswiadczenia na zwierzetach tym roztworem
doprowadzity atoli do zupetnie odmiennych rezultatéw; myszy
zachowywaty sie zupetnie podobnie, jak po wstrzyknieciu
moczu, popadaty juz po dawce 3 do 5 podziatek strzykawki
w $pigczke, pozniej w odretwiatos¢ a Smieré nastepowata
niekiedy juz po Kilku minutach. — Gdy doswiadczenia te,
wielokrotnie takze na $winkach morskich powtarzane, zawsze
doprowadzaty do tych samych rezultatow, zwrécitem sie do
jakosciowego i ilosciowego badania moczow, uzywanych do
doswiadczen.

Przytocze tu w krotkosci opis kilku przypadkow, ktore
postuzylty mi do tych doswiadczen:

1) Matylda Wollinger, stuzaca, 16 lat liczaca, poniosta
ciezkie oparzenia wskutek zajecia sie jej ubrania ptomieniem
nieostroznie przewrdconej lampy. Chorg przyjeto do kliniki
16. kwietnia 1892. Chora wzrostu Sredniego, dobrze odzy-
wiona, nie okazuje w narzadach wewnetrznych zadnych
zmian. Na konczynach gérnych i czeSciowo na twarzy rany
oparzelinowe. Przyskoérek tworzy pecherze surowicg wypet-
nione, na wielu miejscach przyskérka brak zupetnie. Cie-
ptota 39°, tetho 120. Przebieg choroby powolny, wydziela-



nie sie moczu zatrzymane w miernym stopniu, przypadow
zotadkowych niema. Wyzdrowienie po 5 tygodniach.

2) Franciszek Pillmayer, lat 4 liczacy, oparzyt sie na
calem ciele wskutek oblania sie goragcym rosotem. Przyjety
do Kkliniki 8. maja 1892 r. Rany oparzelinowe catego ciata,
z wyjatkiem konczyn dolnych. Przebieg przez pierwszy ty-
dzien prawidiowy, w drugim tygodniu wystepuja wymioty,
bezmocz, przypady omdlenia i po Kilku dniach $mierc.

3) Maciej Flaschka, lat 29, robotnik w fabryce gazu,
spadt z dosy¢ znacznej wysokosci do goracego popiotu i od-
niést rozlegte oparzenie konczyn goérnych i dolnych. Przy-
jety 16. czerwca 1892 r. okazuje rozliczne rany oparzelinowe
wszystkich konczyn. Chory czesto wymiotuje i uskarza sie
na bole w konczynach. Spiaczka, w ktérg chory popadt
w kilka godzin po przyjeciu go do kliniki, nie odstepuje go
az do Smierci wsérdd skurczow miesniowych 3-go dnia. Bez-
mocz byt w tym przypadku tak znaczny, iz zaledwie cewni-
kiem wydoby¢ zdotatem bardzo mato moczu.

4) Anna Groiss, 32 lat, praczka, poniosta znaczne opa-
rzenie przez rozbicie palacej sie lampy. Przyjeta zostata
4. sierpnia 1892. Upadek sit znaczny, Spigczka i wymioty.
Rany oparzelinowe po catem ciele, na wielu miejscach ogni-
ska nekrotyczne. Smier¢ nazajutrz.

5) Jozef Frank, lat 21, wyrobnik, wpadt do rowu wy-
petnionego niegaszonem wapnem. Przyjety dnia 1. sierpnia
1892. Rozlegte oparzenia drugiego i trzeciego stopnia. Smier¢
wsrod Spiaczki i drgawek trzeciego dnia po przyjeciu.

Nie chce przytacza¢ tu kolejno wszystkich przypadkow
oparzen, jakie obserwowalem podczas catego swego pobytu
w klinice tutejszej; ograniczytem sie tylko do powyzszych,
jako stosunkowo najciezszych, ktore przedewszystkiem na-
dawaty sie do badan tego rodzaju.

Badajgc we wszystkich przypadkach mocz tak jakos-
ciowo, jakotez i ilosciowo, nie zdotatem wykry¢ zadnych
zboczen w ilosci sktadnikéw fizyologicznych. Ilo$¢ mocznika
i fosforanéw okazywata wprawdzie pewne wahania, jednak
jeszcze w granicach prawidta. Natomiast woi moczu (prze-
dewszystkiem w przypadkach pod 1, 3, 4, 5) odrdzniata sie
znacznie od woni moczu prawidlowego; won ta doktadnie
przypominata won pirydynu, wystepujac znacznie wyrazniej
po destylacyi moczu, zwiaszcza po dodaniu matej ilosci tugu



potasowego. Stabe roztwory pirydynu i jego soli, jakie
sporzadzatem dla poréwnania woni, wykluczaty w tej mierze
wszelka watpliwos$¢. Mocz we wszystkich przypadkach, z wy-
jatkiem tych, w ktérych oparzenia byty bardzo nieznaczne,
okazat sie trujgcym. Aby umozliwi¢ sobie dalsze badanie
istoty toksycznej, sporzadzatem z moczéw trzy wyciagi, t. j.
wycigg wyskokowy, wodny i eterowy. Z wyciggéw tych
okazat sie wycigg wyskokowy najbardziej trujgcym, w mniej-
szym stopniu juz wodny, eterowy za$ obojetnym. Doswiad-
czenia te, kilkakrotnie na $winkach morskich robione, da-
waty zawsze te same wyniki. Catkiem podobnie dziatat wy-
cigg wyskokowy z roztworu produktéw przyswedkowych
serumalbuminu w bardzo matych dawkach uzywany; myszy
ginely juz po wstrzyknieciu 2 do 3 podziatek strzykawki
tego rozczynu, przyczem objawy w ten sposéb wywotane nie
réznity sie w niczem od przypadow po wstrzyknieciu wycia-
gu wyskokowego moczu badanego.

Stwierdziwszy zatem toksyczne wiasnosci wyciggu wy-
skokowego moczu, zwrGcitem gtéwnie catg uwage w tym
kierunku a dalsze badanie wykazato, ze dziatanie trujgce
tego wyciggu zmniejsza sie i nawet zupetnie ustepuje po
odparowaniu wyciagu, z czego wypada, ze istota trujgca
ulatnia sie w tej cieptocie. Wstrzykiwanie roztworéw pro-
duktéw serumalbuminu po odparowaniu dziataty rowniez
na zwierzeta dosy¢ obojetnie.

Podejrzywajac, ze ptyny badane zawierajg w sobie ciata
przyswedkowe (empireumatyczne), a miatem tu na mysli
gtébwnie substancye nalezace do grupy pirydynu i chinolinu,
zastosowatem w tej mierze dalsze swe postepowanie. Jak
wiadomo, grupa zasad pirydynowych nalezy do dziatéw che-
mii organicznej pod wzgledem tarmakodynamicznym najmniej
w literaturze uwzglednianych. Reakcye w celu wykazania
tych ciat sg zanadto ogdlne i wedtug dotychczasowych wska-
zOwek chemii organicznej nie dadza sie uzy¢ do wykrycia
poszczegllnych potaczen do tej grupy nalezacych, zwiaszcza
jezeli badanej substaucyi jest mato a dziata¢ musimy tylko
na drodze czysto empirycznej. Nie moéwie tu juz wcale



0 oznaczaniu ilosciowem ciat podobnych, bo ono napotyka
w tych warunkach na najrozliczniejsze trudnosci. W naszym
przypadku musieliSmy sie ograniczy¢ do reakcyj jakosciowych,
mianowicie kwasem fosforowolframowym i chlorkiem platyny.

Do moczu przekroplonego i zakwaszonego kwasem sol-
nym dolewano roztworu kwasu fosforowolframowego dopéty,
dopoki wida¢ byto opadanie osadu. Po przesaczeniu i prze-
myciu osadu stabym roztworem kwasu siarkowego, podda-
jemy go dziataniu wody barowej, przez co powstaje pota-
czenie kwasu fosforowolframowego z barem, gdy ciata pozo-
stajace dawniej w zwigzku z tym kwasem przechodzg w roz-
twoér. Roztwor ten kilkakrotnie przesaczony uwalniamy od
pozostatosci baru, przepuszczajgc przezen przez czas jakis
bezwodnik weglowy, poczem otrzymujemy zupetnie czysty
ptyn. Doswiadczenia roztworem tym na zwierzetach wyka-
zaly, ze pot strzykawki wywotuje u myszy $pigczke z prze-
biegiem Smiertelnym po kilku minutach.

Te same skutki otrzymywalismy, postepujac w sposob
wyzej podany z wyciggiem wyskokowym moczu, jakotez
z rozczynem produktow spalenia serumalbuminu. W osta-
tnich dwu razach dawki $miertelne nie dochodzity do pieciu
podziatek strzykawki Pravaza. Aby oznaczy¢ doktadniej skiad
chemiczny ciata w roztworze sie znajdujacego, uzyliSmy
chlorku platyny, ktéry utworzyt w roztworze potgczenie soli
podwadjnej, przedstawiajacej sie po odparowaniu matej ilosci
rozczynu w prozni jako ciato krystaliczne barwy pomaran-
czowej, bezwonne, o punkcie topliwosci odpowiadajacym pi-
rydynowi. Krysztatki te, poddane z potasem metalicznym
w rurce szklanej wysokiej cieptocie, utworzyty sinek po-
tasu, 0 czem sie przekonano przez dodanie roztworu siarkanu
zelaza; po ogrzaniu i dodaniu kwasu solnego wystapito wy
razne zabarwienie biekitu pruskiego. Nie ulega przeto wat-
pliwosci, ze cialo szukane jest ciatem organicznem, azot
zawierajagcem; wzigwszy za$ na uwage punkt topliwosci,
wiasnosci analogiczne z wasnosciami produktow spalenia ciat
biatkowatych a wreszcie won charakterystyczna wywiazujaca
sie, ilekro¢ dziataliSmy na mocz ciatami rugujacemi szukane
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potaczenia z ich pierwotnego zwigzku, nie waham sie przy-
pusci¢, ze w moczu tym znajdujg sie ciata nalezace do grupy
zasad pirydynowych i do obecnosci tychze ciat nalezy odno-
si¢ trujgce wiasnosci moczu a i réwnorzednie Kkliniczne ob-
jawy spostrzegane u chorych. Przypuszczenie to opieram
nadto na dos$wiadczeniach pirydynem i pokrewnemi mu cia-
tami na zwierzetach. Zasady pirydynowe powstajg przy
suchej destylacyi istot organicznych; znajdujg sie przeto
w obfitej ilosci w tak zwanym oleju kostnym {oleum animale
Dippelii) i sg statym skiadnikiem smoty wegli kamiennych.
W ostatnich czasach poznano réwniez sposob tworzenia tych
potaczen drogg syntetyczna.

Gtownymi reprezentantami tych zasad sg pirydyn
(C5H5N), pikolin (C6H7N), lepidyn (C10H9N), lutydyn (C7H9N)
i parwolin (C9H18N). Nalezg tu roéwniez ciala w wodzie
nierozpuszczalne, do grupy chinolinu (C9H7N) nalezace.

Podtug doswiadczen M. Kendrika i Devara jak rowniez
E. Harnaka i H. Meyera dziatanie farmakodynamiczne wszyst-
kich zasad pirydynu jest pod wzgledem jakosciowym jedna-
kie, podczas gdy wiasnosci trujgce tych ciat powiekszajg
sie w miare wysokosci punktu ich wrzenia. Do$wiadczenia
tych autoréw wykazaty, ze zasady te dziatajg gtdwnie na
osrodki umieszczone w rdzeniu przedtuzonym i zblizajg sie
pod tym wzgledem zupetnie do dziatania nikotyny. Dos$wiad-
czen tych dokonano na zabach {rana esculenta). Dzialanie
zasad tych wyréznia sie tern od dziatania pikrotoksynu, ze
niektore osrodki, jak n. p. nerwu btednego, zupetnie mu nie
podlegaja. Zasady pirydynowe dziatajg réwniez draznigco
na osrodki motoryczne rdzenia, jakotez na zakonczenia mie-
$niowe nerwow.

W ostatnich czasach zajmowat sie szczegétowo temi
potaczeniami Germain Sce.

Doswiadczenia nasze nad dziataniem pirydynu ijego ho-
mologicznych zwigzkéw wykazaty, co nastepuje: U wszystkich
zwierzat,, ktérym wstrzykiwalismy podskdrnie jedno z powyz-
szych potaczen, spostrzegaliSmy bezmocz znacznego stopnia,
wystepujacy u psow po wstrzyknieciu jednej strzykawki lub
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nawet 3 do 5 podziatek pikolinu. U $winek morskich wy-
starczyto do tego P/2 podzialki pikolinu lub lutydynu. Bez-
mocz utrzymywat sie u psow po jednej dawce przez 24 do
36 godzin, u Swinek morskich nieréwnie dtuzej, szczegOlnie
po pikolinie. Drugim objawem u tych zwierzat byly wy-
mioty, wystepujace zwiaszcza pod koniec, kiedy podana tru-
cizna wywotywata Smier¢, co widzieliSmy szczegdlnie u Swi-
nek morskich, bardzo wrazliwych na dziatanie tych zasad.
Psy okazywaty sie w ogoéle odporniejszemi na dziatanie pi-
rydynu, gdy matemi dawkami pikolinu i lutydynu wywotaé
u nich mozna mocne objawy otrucia. Trzecim wreszcie ob-
jawem po kazdem wstrzyknigciu byta Spiaczka przechodzaca
pod koniec w coma. Spigczke te obserwowaliSmy u wszyst-
kich swinek morskich, zostajgcych pod dziataniem jednego
z tych polgczen; u pséw zas wystepowat ten objaw jedynie
po pikolinie i po oleum animale, zawierajagcym, jak wiadomo,
znaczng ilos¢ zasad pirydynowych.

Przebieg zatrucia zasadami pirydynu przypomina wiec
w zupetnosci przebieg kliniczny oparzenia, szczegllnie w przy-
padkach zejsciem $miertelnem zakonczonych. Spigczka, bez-
mocz i wymioty, oto objawy przedstawiajgce bardzo doktadnie
przebieg chorobowy tak w jednym, jakotez i w drugim przy-
padku. Zachodzi jednak pytanie, czy we wszystkich ciez-
kich przypadkach oparzen mozemy przyczyne $mierci od-
nies¢ do trujacego dziatania potgczen pirydynowych ? Chodzi
tu mianowicie o przypadki tak zwanego oparzenia w Scistem
tego stowa znaczeniu (Verbruhung) w przeciwstawieniu do
spalenia rzeczywistego (Verbrennung). Jezeli zwazymy, ze
potaczenia pirydynu potrzebujg do utworzenia sie pewnej,
bardzo znacznej cieptoty, ktérej niebrak z pewnoscig w przy-
padkach spalenia, t. j. tam, gdzie organizm przez czas dtuz-
szy pozostaje pod wpltywem wysokiej cieptoty (wyzej 100°
C.), to wyttbmaczy¢ musimy, w jaki sposob powsta¢ moga
te ciata w tak zwanych oparzeniach powstatych na przy-
ktad przez oblanie ciata kipigcg woda, gdzie zatem cieptota
dziatajgca nie przekroczyta 100 stopni? | tu jednak nie
trudno wyttdmaczy¢ powstania podobnych potaczen. Wiado-
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mo bowiem, ze zasady pirydynowe powstajg oprécz powyz-
szego sposobu, t. j. przez poddanie ciat organicznych, zatem
takze tkanki zwierzecej, dziataniu wysokiej cieptoty, takze
drogg czysto syntetyczng, t. j. jezeli na aldehydy Ilub ke-
tony grupy tluszczowej dziatamy amoniakiem Ilub ciatami
amoniak wydzielajgcemi, jakotez pierwszorzednemi zasadami
tluszczowemi i to juz w zwyczajnej lub tez nieco wyzszej
cieptocie. W ten to spos6b powstaje przez ogrzanie akro-
leiny lub gliceryny z amoniakiem metylpirydyn czyli pikolin.
Nie potrzebuje dodawaé, ze w oparzeniach znajdujg sie
z pewnoscig warunki do powstania potgczen pirydynowych
na tej drodze, t. j. w przypadkach, gdzie wysokos¢ dziata-
jacej cieptoty nie pozwalataby sie tego spodziewac.

Dla uzupetnienia nadmieni¢ tu musze jeszcze jedna
okoliczno$¢, zostajacg w Scistym zwigzku z dotychczasowymi
wynikami popierajagcymi te teorye. Mam tu na mysli rezul-
taty badania anatomo-patologicznego organéw wewnetrznych
ludzi zmartych z oparzenia. Zmian patologicznych, oprocz
tych, o ktérych wspominatem juz na poczatku swojej pracy,
a ktére nie wykazujg wecale nic charakterystycznego, nie
znajdujemy zadnych. Badano natomiast ptyn wycisniety
z trzew jamy brzusznej a mianowicie watroby, S$ledziony
i nerek. Ptyn ten odznaczat sie wonig, cechujgca ciata przy-
swedkowe; nie byla to won pirydynu, ale zblizona wiecej
do woni oleju zwierzecego Dippla a wystepowata wyrazniej
po przekropleniu ptynu za dodaniem alkaliéw.

Rozwazywszy po kolei dotychczasowe rezultaty badania
moczu we wszystkich przypadkach, ktérymi mogtem rozpo-
rzadzac, jakotez z drugiej strony zebrawszy wszystkie obja-
wy zatrucia zasadami pirydynowymi, przychodze do wniosku,
ze wszystkie szczegOty kliniczne, obserwowane w przypad-
kach ciezkich oparzen, a nie dajgce sie wyttdbmaczy¢ zadnag
sprawg patologiczng, wiktajacg wtasciwg sprawe chorobowa,
nalezy odnies$¢ do dziatania powyzszych potgczen chemicznych.
Powiktaniami wiasciwej sprawy chorobowej sg najczesciej
posocznica (septicaetma), ropnica (pyaemia), ale wtedy i obraz
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chorobowy zbacza zawsze od normy, zacierajac nam wiasci-
we objawy otrucia.

Z zapatrywaniem tem zgadza sie rOwniez w zupetnosci
ta okolicznos¢, ze wiasnosci trujace moczu wzmagajg sie za
kazdym razem, jezeli stan chorego sie polepsza, gdy prze-
ciwnie mocz traci owe wiasnosci wymienione, skoro tylko
sprawa chorobowa przybiera cechy grozniejsze. Widzimy, ze
ustrdj, przetadowany istotg chorobotworczg, stara sie uwolnic¢
od niej, wydzielajac jg ze siebie drogami moczowemi i sto-
sownie do tego z wielkiej ilosci potaczen trujgcych w moczu
wnosi¢ mozemy, ze ustréj pozbyt sie w znacznej czesci kra-
zacego w nim jadu, gdy przeciwnie mocz nieszkodliwie dzia-
tajacy wskazuje na nadmierne przetadowanie krwi trujgcymi
sktadnikami.

Skresliwszy w krotkosci wyniki zebrane z dotychczasowej
pracy w powyzszym przedmiocie, chciatbym w mysl tej teo-
ryi przytoczy¢ pewne wskazOwki ze stanowiska leczniczego.
Nie znajagc dotychczas Srodkéw przeciwdziatajgcych lub zno-
szacych dziatanie zasad pirydynowych, ktérych uzycie by-
toby przedewszystkiem wskazane, ograniczy¢ sie musimy
jedynie do $rodkéw, ktérych zadaniem bytoby uwolnienie
organizmu od krgzagcego w nim jadu a z drugiej strony
przeszkodzenie wessaniu tegoz jadu od zewnagtrz. Pierwsze
zadanie spetniatby upust krwi z nastepowem wlaniem roz-
tworu chlorku sodu; drugiemu zadaniu odpowiadatoby do-
ktadne oddalenie mas martwinowych ze spalenia powstatych,
jako pierwotnych ognisk wytwarzajacych sie ciat trujacych,
ktére z tych miejsc ulegajg wessaniu. Ostatniemu zadaniu
odpowiedziecby mozna jednak chyba w tych tylko przypad-
kach, w ktorych masy martwinowe nie zajmujg zbyt wielkich
obszaréw, bo wtedy o postepowaniu podobnem mysle¢ pra-
wie nie podobna. Zabiegi te zalecatyby sie przedewszyst-
kiem w przypadkach zupetnie Swiezych, t. j. nie p6zniej, niz
w Kkilka godzin po oparzeniu, w ogole w czasie, zanim po-
jawig sie u chorych przypady grozne wymiotowania i $pigczki,
wtedy bowiem uwazamy z reguly chorego za straconego,
polegajac na wytrawnem doswiadczeniu w tej mierze Hebry
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i Kaposiego, ktorzy podajg, ze nie widzieli ani jednego przy-
padku wyzdrowienia takich chorych, ktorzy chociaz aby raz
tylko wymiotowali. Uwzgledni¢ tu nalezy takze trudnosci
infuzyi u chorych z ciezkimi i bardzo rozlegtemi oparzeniami,
jak réwniez u chorych kachektycznych lub niedokrewnycb,
gdzie sam juz upust wiekszej ilosci krwi zagrazatby ich zy-
ciu. W podobnych przypadkach rozstrzygniecie o sposobie
odpowiedniego postepowania pozostawia sie lekarzowi.

Konczac te prace, zastrzegam sie stanowczo, jakobym
objawy kliniczne kazdego oparzenia odnosit do dziatania
ciat przyswedkowych; mysla mojg byto tylko zwréci¢ uwage
na te przypadki, w ktérych przebiegu choroby ani wysta-
pieniem wstrzasu (Shock), ani posocznicg ani zadnemi przy-
padami towarzyszacymi wyttdmaczy¢ nie jesteSmy w stanie.
W tych to wiasnie przypadkach znaczng czes¢ zjawisk cho-
robowych, jak sadze, przypisacby mozna wyzej wspomnia-
nym potgczeniom organicznym.

Osobne odbicie z ,,Przegladu Lekarskiego 1893. Nr. 6 i 7.

Krakéw, 1893. — Drukarnia Uniwersytetu Jagiell pod zarzadem A. M. Kosterkiewicza.









