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centralnego ogrzewania wodnego.

Od Redakcji.

ddajemy do rgk czytelnikdw pierwszy zeszyt Kottowni
O i Sali Maszyn, ktdora odtad ukazywal sie bedzie stale,

tacznie z Technikg Cieplng, stanowigc jednak zupet-
nie samodzielng i odrebng catos¢ i tworzgc po roku osobny
rocznik.

Stosownie do rozporzadzalnego materjatu objetos¢ Kot-
towni i Sali Maszyn zwieksza¢ sie stopniowo bedzie w celu
zaspokojenia catoksztattu potrzeb personelu, zatrudnionego
przy obstudze kottow parowych i silnikéw wszelkiego ro-
dzaju.

Od czytelnikébw naszych oczekiwa¢ bedziemy gorliwej
spotpracy, polegajgcej nietylko na przegladaniu i czytaniu
Kottowni i Sali Maszyn, ale i na komunikowaniu nam swych
uwag i ciekawych obserwacyj lub nastreczajgcych sie wat-
pliwosci. Taki bowiem spétudziat w pracy pozwoli nam przy-
stosowac¢ Kottownig i Salg Maszyn w najkrotszym mozliwie
czasie do rzeczywistych potrzeb codziennego zycia zawodo-
wego.
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A. RODZIEWICZ inz., Inz. Stéw, Dozoru Kottéw w Warszawie.

JAK POWSTAJA USZKODZENIA KOTLOW PARO-
WYCH, W JAKI SPOSOB IM ZAPOBIEGAC | JAK
USUWAC JE NALEZY. J

Woda.

szystkie kotly parowe narazone sg na uszkodzenia, jezel

zasilane sg niewlasciwg woda. Woda powinna by¢ dobra.

Jezeli woda zawiera zanieczyszczenia najlepiej oczyszczac

ja przy pomocy aparatow z zewnatrz kotta, w ktorych
woda wydziela zawarte w niej osady lub zawiesiny i domieszki
kwasOw, neutralizuje sie. Jezeli sposob ten nie moze by¢ zasto-
sowany, niektore najgorsze nastepstwa stosowania nieczystej wody
moga by¢ usuniete zapomoca odpowiednich odczynnikéw, wprowa-
dzanych do kotla; mozna réwniez zabezpieczy¢ czesciowo kociot
od osadow, jezeli przepuszcza¢ wode przez odpowiedni pod-
grzewacz przed wprowadzeniem jej do kotta.

Czyszczenie wody.

Czyszczenie wody przy pomocy odczynnikéw wprowadza-
nych do kotla jest sposobem zwykle najczesciej stosowanym.
Niema odczynnika lub preparatu odpowiedniego w kazdym wy-
padku. Przeciwnie, zawsze postepowac¢ nalezy w zaleznosci od
wiasciwosci wody zasilajgcej i przed wyborem odczynnikow na-
lezy wykona¢ analize wody, azeby mie¢ moznos¢ wyboru wihas-
ciwych w kazdym wypadku odczynnikow.£

Analiza wody.

Wazne jest, zeby analiza wody byta dokonana zawsze gdy
zachodzi mozliwos¢ czerpania wody z nowego zrodta, np. ze
strumyka lub studni, azeby stwierdzi¢ czy woda ta nadaje sie dla
celéw kottowych, w przeciwnym bowiem wypadku blachy kottowe
moga by¢ narazone na powazne uszkodzenia.

Powierzchowny wyglad wody nie moze by¢ drogowskazem
co do jej jakosci i wartosci.

Preparaty' przeciwko osadom kottowym.

Nalezycie nie uzasadnione stosowanie preparatow kottowych
prowadzi czesto do powaznych uszkodzen kottow i w wiekszosci
wypadkéw naraza wiasciciela na niepotrzebne wydatki.
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Odczynnik, najmniej szkodliwy to zwykta soda handlowa
lub czysty tug sodowy. Odczynnik ten neutralizuje zawarte w wo-
dzie kwasy, zapobiega korozji i w niektérych gatunkach wody
nie dopuszcza do powstawania twardego osadu. Takie odczyn-
niki najlepiej wprowadza¢ do kotta stopniowo i ciggle (bez przer-
wy) wraz z woda, po zmieszaniu ich w zbiorniku do wody kotto-
wej. Uzywanie preparatéw wprowadzanych do kotta, nawet jezeli
daje wyniki dodatnie nie wyklucza koniecznosci czyszczenia kotta.

Zwykle przy uzywaniu preparatow kamien lub osad miekng
i stajg sie fatwiejsze do usuniecia.

Kociot wymaga jednak systematycznego czyszczenia ¢o
z osadu, jak w wypadkach gdy zadnych preparatéw nie stosujemy.

Zageszczenie osadow w wodzie kottowe;.

Woda zawierajgca domieszki w postaci rozpuszczalnych soli,
zawiesin lub kwaséw, koncentruje sie po pewnym okresie pracy
kotta. Przy nieczystej wodzie kottowej, pozgdana jest oprocz
czestego czyszczenia Kkotla, zupetna zmiana wody w kotle, odby-
wajgca sie raz lub kilka razy, stosownie do potrzeby, pomiedzy
terminami czyszczenia kotlta, aby uprzedzi¢ koncentracje zanie-
czyszczen.

Alkaliczna woda kottowa.

Niektére gatunki wody, szczegélniej w wypadkach, gdy
zrédtem jej jest gteboka studnia lub kopalnia, zawiera dwuweglan
sodu. Ta domieszka czyni wode alkaliczng i wobec swej wysokiej
rozpuszczalnosci, nie wydziela sie w kotle lecz stale zageszcza
sie (koncentruje sie) w wodzie podczas procesu odparowania.

Chociaz taka woda zawiera¢ moze poczgtkowo niewielkg
i nieszkodliwg ilos¢ soli, koncentracja tej domieszki w wodzie
kottowej czyni wode silnie alkaliczng i sprawia, ze woda ta na-
bywa wiasciwosci rozpuszczania miedzi i stopdéw z miedzi i cynku.

Gdzie takie dziatanie zachodzi, zjawia sie potrzeba zamiany
miedzianej lub wykonanej ze stopu miedzi i cynku armatury na
armature z zelaza lanego, stali, lub z zelaza kuto-lanego.

Stona woda lub woda morska.

Stosowanie wody morskiej w kottach lgdowych stanowi
moze wyjatek, zdarza sie jednak czesto, ze woda zawiera zna-
czng domieszke soli.
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Zdarza sie to np. w wodzie, pochodzacej ze studni lub
ze zrodta, znajdujgcego sie w poblizu ujscia rzeki do morza.

Gdzie taka woda znajduje sie w uzyciu, nalezy zapobiegac
zbytniej jej koncentracji. Jezeli koncentracja przy odparowywaniu
wody w kotle dochodzi do granicy nasycenia, sél wydziela sie
z roztworu i dalsza praca kotta doprowadzi¢ moze do powazne-
go przegrzania blach kottowych.

Przegrzanie wywotane osadem.

Powstajgce z wody osady, o ile nie bedg usuwane przy
pomocy czestego czyszczenia kotta lub w inny sposéb, szybko
skupiaja sie w kotle i spowodowa¢ moga niebezpieczne przegrza-
nie ptomienie lub innych czesci kotta. Specjalng uwage nalezy
zwroci¢ w takich wypadkach na regularne czyszczenie i prze-
dmuchiwanie.

Tiuszcz lub oliwa w wodzie kottowej.

Ttuszcz lub oliwa w wodzie kottowej sg zawsze niepozgdane.
Tworzg one warstwe tluszczu na blachach, co utrudnia przewod-

Rys. L
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nictwo ciepta i powoduje przegrzanie lub pekniecia blach, pow-
stawanie wydec¢, odksztatcenia i przySpiesza zuzycie i zniszcze-
nie kotta wogodle.

Rys. 1, 2, 3 pokazujg ogdlny charakter odparowania w pale-
niskowej czesci kotta jednoptomienicowego z woda normalng
i z wodg, zawierajgcg tluszcze i osady.

Rys. 2.

Rys. | przedstawia poprzeczny przekroj kotta, pracujgcego
na czystej wodzie.

Widac troche lekkiej piany skupionej na powierzchni wody,
para jednak oddziela sie tatwo od gorgcych powierzchni ptomienicy.
W takich warunkach ptomienice zachowujg swojg Scisle okragty
forme i uszkodzenia materjalu od przegrzania sg wykluczone.

Rys. 2 charakteryzuje zjawiska, zachodzgce w palenisku ko-
tta, pracujgcego na wodzie z osadem. Jak wida¢ osad w formie
grubego placka zbiera sie nad szczytem paleniska i tamuje prze-
nikanie ciepta od ognia do wody, powodujac w mocno przegrza-
nej ptomienicy wklesniecie jej czesci szczytowych.
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Rys. 3 przedstawia warunki pracy kotta, przy wodzie zanie-
czyszczonej oliwg lub tluszczem z domieszkg lub bez domieszki
osadu.

W takich okolicznosciach obserwujemy réwnolegle dwa
zjawiska: oliwa lub tluszcz tworza nieprzepuszczalng btonke

Rys. 3.

i tgcznie z czasteczkami osadu utrudniajg oddzielanie sie pary.
W rezultacie wokoto paleniska powstaje wigeksza lub mniejsza
warstwa pary, tamujgca przejscie ciepta i powodujgca wklesnie-
cia ptomienicy na bokach i korozje.

Oliwa i osad mutowy.

Jezeli woda wydziela podobny do mutu weglan glinu lub
magnezji nastepuje przegrzanie nawet wtedy, kiedy nieznaczna
ilo§¢ mulowego osadu potgczy sie z oliwg lub tluszczem.

W niektérych wypadkach to przegrzanie powstaje dzieki
sformowaniu sie tluszczowego osadu, ktory tamuje przejscie cie-
pta przez blache do wody.
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W innych wypadkach, chociaz nie mozna znalez¢ na pto-
mienicach tluszczowego osadu, zmieszanie oliwy lub tluszczu
z mutowym osadem czyni wode podobng do mleka, utrudniajgc
wywigzywanie sie pary i powodujgc wskutek tego przegrzanie.

PYTANIA | ODPOWIEDZI.

1. Zgrzytanie suwakow.
Jaki moze by¢ powdd zgrzytéw w suwakach maszyn parowych?

Zgrzyty w suwakach maszyn ttokowych sg niezbitym do-
wodem niedostatecznego smarowania powierzchni roboczych su-
wakow. Nawet przy obfitem oliwieniu zdarzy¢ sie moze, ze smar
pozostaje w kanatach smarnych lub w zagtebieniach skrzynek
suwakowych i nie dochodzi do powierzchni trgcych. Powierzchnie
robocze suwakow powinny by¢ zawsze pokryte cieniutkg war-
stwg smaru. W przeciwnym razie nastgpi przedwczesne zuzy-
wanie sie tych powierzchni.

2. Zmniejszenie wlotu pary w pomp ach jpodwdj-
nego dziatania.

W jaki sposéb mozna zmieni¢j wiol pary do {cylindra pcmpy
parowej podwojnego dziatania.

'W pompach parowych podwdjnego dziatania zmienia¢ okresu
doptywu pary nie mozna. Para musi bowiem wypetnia¢ cylinder
réwnomiernie odpowiednio do posuwania sie tloka, gdyz opor
wody, jaki pompa ma do przezwyciezenia pozostaje podczas ca-
tego skoku bez zmiany. Mozna jedynie wyregulowaé suwak
cylindra parowego pompy w ten spos6b by zmieni¢ dhugosé sko-
ku pompy. Nie ma to jednak wplywu na okres wilotu pary.

4. Obliczenie mocy potrzebnej do wprawienia
w ruch wytwornicy elektrycznej.

Jakiej'mocy wymaga instalacja, stuzaca*do oswietlenia i zto-
zona z 200 zaréwek po 16 Swiec.

Zakladajac, ze zarOdwka 16-to Swiecowa zuzywa 25 wattow,
na<*200 zarowek wypadnie: 200x25 czyli 5000 wattow. Jezeli
zalozymy, ze spOtczynnik sprawnosci  wytwornicy wynosi¢ bedzie
85%, to moc niezbedna do uruchomienia wytwornicy wyniesie:
5000 x 0.85 x 7467 czyli okoto 8 KM.
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5. Czyszczenie kottébw zeliwnych do centralnego
ogrzew ani a.

Z posiadanych przez nas dwoch kottéw zeliwnych do wodnego
ogrzewania centralnego jeden popekat. Przy zamianie okazato
sie, ze byt on zanieczyszczony osadem i kamieniem kottowym.
Prosimy wskaza¢ nam w jaki sposéb usung¢ kamien kottowy
z pozostatego kotta, azeby uchroni¢ go od zniszczenia.
K. S. w S.

Kociot nalezy odlaczy¢ od sieci rur ogrzewaniowych i na-
petni¢ go do 0,8 wysokosci rozczynem z jednej czesci kwasu
solnego 19-22° Beaume na cztery czesci wody. Tylko dla bar-
dzo zanieczyszczonych kottéw zeliwnych mozna stosowac rozczyn
silniejszy, a mianowicie trzy czesci wody na jedng cze$¢ kwasu
solnego.

Rozczyn nalezy przygotowa¢ poza kottownig, najlepiej
W naczyniu drewnianem.

W celu przy$pieszenia procesu rozpuszczenia kamienia kot-
towego mozna na rusztach wznieci¢ staby ogien z drzewa i pod-
trzymywac temperature rozczynu okoto 25—30°C. Podczas wy-
gotowywania nalezy wydzielajace sie gazy koniecznie odprowa-
dza¢ na zewnatrz. Ze wzgledu na mozliwos¢ zapalenia sie wy-
dzielin nie nalezy do nich podchodzi¢ z ogniem.

Po 3—4 godzinnem wygotowywaniu nalezy rozczyn kwasu
solnego z kotta wypusci¢, i to nie przez kurek spustowy, ktory
powinien by¢ zupetnie odjety, lecz przez otworzenie jednego zdol-
nych Slepakéw. Nastepnie w celu neutralizacji, kociot powinien
by¢ powtérnie wygotowany w rozczynie sody. Po wypuszcze-
niu rozczynu sody nalezy kociot wewnatrz przeptuka¢ gruntownie
Swiezg woda, co najlepiej uskutecznic w sposéb nastepujacy: ka-
watlek gazowej 1/2" rury o 20 cm dluzszej od kotta z jedne-
go konca zagig¢ i sptaszczy¢ — drugi zas koniec pota-
czy¢ zapomocg weza z wodociggiem i nastepnie przez gorne
potgczenia poszczegdlnych elementéw kotta ptuka¢ kazdy z nich,
nie zatlujgc wody dotad, dopoki Sciekajgca woda nie bedzie
czysta.

Przed ponownem wigczeniem kotta do sieci ogrzewaniowe;j
nalezy zmieni¢ szczeliwo na nowe.

B. G

Diuk ,,A. Michalski”, sp. z 0. 0. Warszawa, Chmielna 27. Tel. 27-15.



