Nr 6 — 9. Warszawa, dnia 6 wrzesnia 1927 r.

KOTLOWNIA | SALA MASZYN

DODATEK DO TECHNIKI CIEPLNEJ,
ORGANU STOWARZYSZENIA DOZORU KOTLOW W WARSZAWIE

Adres redakcji i Administracji, Warszawa, Chmielna 2, m. 6. Telefon 275-45.

TRESC: Zadowolenie z pracy. — Z CODZIENNEJ PRAKTYKI: Urzadzenie

do sprawdzania szczelnosci optomek. — PYTANIA i ODPOWIEDZI: Oblicza-

nie mocy maszyny parowej. Obliczenie ilosci jej obrotéw. Ustawianie mimo-
$rodu. Uktadanie przewodow parowych.

ZADOWOLNIENIE Z PRACY.

Praca nasza nieraz jest ciezkg praca. Zawsze jednak daje
nam zadowolnienie, jakie ptynie ze spetnionego obowigzku.

Wielkiem szczesciem jest poczucie sumiennie wykonanej
pracy i brak wyrzutow z powodu zaniedbania swych obowigz-
kéw w chwili odpoczynku lub rozrywki. Niema nic bardziej
budujgcego nad spokdj ptynacy ze sSwiadomosci sumiennego
spetnienia swych obowigzkéw.

Dotyczy to wszystkich prac naszych codziennych. Praw-
dziwg jJednak rados$¢ daje nam moznos$¢ urzeczywistnienia
naszych planéw i zamiardw.

Istnieje moc prac powszednich, ktére musza by¢ wyko-
nane, aby utrzymac byt spoteczenstwa na spoétczesnem pozio-
mie kultury i wygéd. Olbrzymia armja ludzi zuzywa cate dni
pracy na speinianiu monotonnych, powtarzajacych sie mecha-
nicznie czynnosci, stuzacych do wykonania produktéw i to-
waréw w ktoérych poszczegoélni pracownicy osobiscie nieraz
zupelnie nie sg zainteresowani.

Urzadzenia mechaniczne zmniejszyty coprawda znacznie
potrzebny przy takich pracach wysitek fizyczny oraz czas
pracy niezbedny dla zdobycia srodkéw utrzymania. Wiekszos¢
tych czynnosci jest tak dalece uproszczona, ze nie wymaga
zadnego prawie naktadu pracy umystowej. Zywotne przeto
umysty moga cudoéw nieraz dokonywac.

Cztowiek, ktéry mierzy swg prace na swe sity, a nie na
sygnaty fabryczne, cztowiek ktéry odczuwa zadowolnienie
z kazdego uwienczonego powodzeniem wysitku i patrzy z duma
na prace dokonane, taki cztowiek zastuguje naprawde na swag
nazwe, gdyz pracuje Swiadomie nie jak wyrobnik, li tylko
dla kawatka chleba.
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Z CODZIENNEJ PRAKTYKI.
Urzadzenie do badania optomek.

W kottowni naszej sktadajgcej sie z 8 kottdw optomkowych
w sezonie zimowym zdarzajg sie wypadki pekania optomek. Naj-
czesciej pekajg optomki potozone w dolnych rzedach w poblizu
ognia, czasami jednak uszkodzenia zachodza w rzedach Srodko-
wych i na ustalenie uszkodzonej optomki trzeba straci¢ sporo
czasu. W pewnych wypadkach zmuszeni bylibysmy w tym celu
wycina¢ optomki, co stanowito trudng i poniekad niebezpieczng
robote, w kazdym za$ razie
zabieralo nam sporo czasu

i narazalo na koszty.

Aby tego unikng¢, wobec
braku odpowiednich przy-
rzaddéw, starszy palacz zbu-
dowat z drzewa i z uzywa-
nych  optomek przyrzad
przedstawiony na rys. 1.

Kawatki drzewa obto-

Rys. 1 czone zostaly na miare opto-

mek. Jeden z tych korkow

zostat przewiercony na wylot dla przeprowadzenia krotkiej rurki

potgczonej od zewnatrz odpowiednim wezem z siecig wodocia-

gowag. Drugi koniec podejrzanej optomki zamykano korkiem

z drzewa.

Po spuszczeniu wody z kotta i zatozeniu przyrzadu na po-

dejrzang optomke uszkodzenie jej wskaze niezwilocznie woda
wyciekajgca przez nieszczelnosci optomki.

PYTANIA | PODPOWIEDZI.
Pytania:

7. Jak obliczy¢ moc maszyny parowej ekspansyjnej przy sred-
nicy cylindra 300 mm, skoku. 550 mm i ilosci obrotéw 80 na
minute. Cisnienie 6 atm.

Prosze réwniez, o ile to mozliwe, poda¢ sposoéb wykreslenia wy-
kresu indykatorowego po wymierzeniu miejsca, w ktorem suwak
zamyka doptyw pary (w celu okreslenia Sredniego cisnienia’).
2. Prosze podac¢ w jaki spos6b mozna w przyblizeniu okresli¢
ilos¢ obrotow maszyny parowej, ktorej blizej sie nie zna a kto-
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rej regulator jest zdemontowany lub rozregulowany. Podobno
wnioskowac¢ o tern mozna na podstawie skoku ttoka i Srednicy
kota zamachowego.
3. Jak nalezy ustawia¢ mimosrod w stosunku do korby. Po-
winien on;o ile mi wiadomo, wyprzedza¢ korbe o kat 90*}-1120
Srednicy mimosrodu. Czy tak by¢ powinno i czy to jest tak
dla wszystkich maszyn suwakowych.
4. Mowiono mi, ze przewody parowe lgczace kociot z maszyng
nalezy prowadzi¢ nad powierzchnig ziemi. Dlaczego? Czy
w ziemi nastepujg wieksze straty ciepta i jezeli tak to o ile
wieksze niz na powietrzu. Jak to obliczy¢?
Maszynista Browaru w R.
Odpowiedz 1.
Moc efektywng maszyny parowej okreslamy na podstawie
WZzoru:

Fprzod+ F tyt
2
—sprawno$¢ mechaniczna maszyny, ktorg przyjmiemy 0,75;
s — skok maszyny w metrach;
n — liczba obrotdw maszyny na minute;
psi— Srednie cisnienie indykowane w kg/cm2, okreslone,
albo z wykresu indykatorowego, albo z zaprojektowanego wy-
kresu parowego, albo przyjete z nizej podanych tabel 1 i 2.

] TABELA L
Srednie cisnienie indykowane pi dla maszyn jednocylindrowych,
pracujacych z wydmuchem.

F — $rednie czynne pole ttoka =

ie- Kompresja
Napeie- 70 50 40 33 30 25 20 RO
p= 4 254 214 184 159 145 122 095 009
b= 5 346 296 258 227 210 181 148 016
P— 6 438 378 333 296 275 240 201 023
p= 7 530 460 407 364 340 299 253 032
P— g 623 542 482 433 405 359 306 041
p— 9 715 624 557 501 470 418 358 051
p=10 807 706 631 570 535 477 4H 060
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TABELA 2.
Srednie ci$nienie indykowane pi dla maszyn jednocylindrowych
pracujacych z kondensacja.

Napetnie-

Kompresja
nenoe 50 40 33 30 24 20 pres]

A

p=3 2,23 200 182 172 154 134 0,13
p=4 305 275 250 236 213 187 0,21
pP=5 387 349 318 301 272 239 0,28
p==~6 468 423 386 365 331 291 0,37
P.=7 550 497 454 430 3,89 343 0,45
p =8 6,32 571 522 494 448 3,95 0,54
p=29 713 646 590 559 507 4,48 —

W tabelach tych mamy podane $rednie cisSnienie indyko-
wane zaleznie od wielkoSci cisnienia dolotowego w atm. abs.
(ata) i napetnienie; oprécz tego podana jest wartos¢ kompresji A.

Warto$¢ te nalezy odja¢ od pi w wypadkach, gdy cisnienie
kompresyjne dochodzi do wielkosci cisnienia admisyjnego. Wo-
bec tego

Psr = Pi — A kglcm?

Wartosci podane w tabelach sg przyblizone.

Podstawiamy podane nam w zapytaniu wartosci do wzoru
Ne , do ktorego wprowadzimy jeszcze wspotczynnik 0,97 ze
wzgledu na zmniejszenie czynnej powierzchni tloka przez drag
ttokowy, ktorego Srednicy nam nie podano.

R
60.75

Zakladam, ze maszyna o ktorej jest mowaljw zapytaniu,
pracuje z wydmuchem.

Przypusémy, ze okrecajac na zimno korbe maszyny i obser-
wujgc suwak (konieczne jest otwarcie skrzynki suwakowej) zna-
lezlismy, ze suwak zamknagt kanat dolotowy w chwili, gdy wo-
dzik przeszedt 330 mm od swego martwego potozenia. Wtedy
wielko$¢ napelnienia w procentach skoku wynosi:

Skok



SPROSTOWANIE
Na stronie 45 ,,Kottowni i Sali Maszyn“ z r. b. w przeliczeniu po-
winno by¢:
Psr = 53<=t46°- 032
Wobec tego:

Psr — 4,95 — 0.32 = 4,63 kglcm'\
Ne =\0 psr = 10.4.63 —46 kMe.

Na stronie 47 tegoz dodatku w wierszu 17-ym od gory zamiast
»a jedna atm. = mm..." powinno by¢ ,a jedna atm. — 10 mm..."






N° 6-9 KOTLOWNIA 1 SALA MASZYN 45

Poniewaz tabela | podaje nam cis$nienie indykowane przy
napetnieniach 70% i 50%, a nasze napetnienie przy (6 4- )atm.
abs. cisnienia dolotowego wynosi 60%, to

6,23—5.42 n41
Psr = e <41

Wobec tego:
psr — 5,82 — 0,41 = 541 kglcmz2;

Ne = 10p$r = 10.5,41 54 KMe ;

Oook podstawowego wzoru, na zasadzie ktérego przepro-
wadzilismy obliczenie mocy maszyny, niektére podreczniki podajg
wzory przyblizone, za ktérych Scistos¢ nie mozna reczy€.

Znaleziona uprzednio wielko$¢ napetnienia 60% postuzy nam
do wyrysowania wykresu parowego. W tym celu potrzebne sg
nam jednak jeszcze wielkosci innych punktow rozrzadu pary.

Okrecajgc dalej korbe maszyny znajdujemy, ze kanat wylo-
towy zostat otwarty, gdy ttok przypusémy nie doszedt do swego
martwego potozenia na 44 mm t. j. wylot przedzwrotowy wyniost

[ — 80
W¥ 550 100 8%

Kanal wylotowy zostat zamkniety, gdy tlok nie dochodzit do
swego martwego potozenia na 99 mm t. j. kompresja

QQ
Co = ——.100= 18%
0 550

Ustawiamy korbe w martwe potozenie tylne i przez kanat wpu-
stowy lejemy do cylindra oliwe, mierzac jg przed wlaniem, az
do chwili gdy oliwa wypeli kanal wpustowy réwno z gtadzig
suwaka (oczywiscie jest to mozliwe tylko przy maszynach,
ktére posiadajg skrzynke suwakowg na cylindrze i przy maszy-
nach wentylowych). Wlana objetos¢ oliwy wynosi przypusc¢my
Viyt litrbw.  Ustawiamy korbe w martwe potozenie przednie,
wlana objetos¢ oliwy wynosi V przéd litrbw. Srednia objeto$¢
wlanej oliwy wynosi
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Wobec tego przestrzen szkodliwa dla naszej maszyny wynosi

5 = 100%
0 0,97.55.z.3,0

4

Przypusémy, ze znalezliSmy So — 7%.
Maszyna pracuje na pare nasycona, przeciwcisnienie wynosi
1,1 atm abs., cis$nienie dolotowe (6 -j- I)a= 7 atm. abs. Na pa-
pierze milimetrowym (rys. 1) rysujemy”wykres. Kreslimy dwie
0si wzajemnie pro-
stopadie — o0$ cis-
nien (/?) i o$ obje-
tosci (w). Od punktu
O odktadamy So -
= 7%t.j.- 7-. 100=-
100
—7 mm, otrzymuje-
my punkt A, przez
ktory prowadzimy
réwnolegta do osi
cisnien. Od punktu
A odkiadamy przy-
jeta objetos¢ skoko-
wa AB = 100 mm.
Przez punkt Opro-
wadzimy prostg BC,
aprzez punkt7atm abs. prostag rownoleglta do osi (z>); przeciecie
tych prostych oznaczamy przez C. Od punktu D odktadamy znale-

zione napetnienie 6692/’[. j- BE = 10060 _ 66 mm; w pun-

kcie E rozpoczyna sie ekspansja. tgczymy punkty O i C; z pun-
ktu E proveadz%"ny éK_\ pDCJi zapuynk%/upK pyrostq AZ||8)B.
Punkt L jest koncowym punktem ekspansji. Prowadzimy szereg
promieni OAZ, ON i t. d.ina przecieciach prostopadtych w pun-
ktach M i N do DCz prostemi rownolegtemi do osi (zi), popro-
wadzonemi z punktéw przeciecia promieni OM i ON z EK, znaj-
dujemy punkty krzywej ekspansji.

Wobec dtawienia pary wykres przy punkcie E zaokraglamy.
Od punktu L odktadamy znalezione uprzednio Wy — 8% (8mm)
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i znajdujemy na krzywej rozprezania punkt otwarcia kanatu wy-
pustowego; koto punktu L zaokragglamy wykres rowniez ze
wzgledu na dtawienie.

Odktadamy przeciwcisnienie p, = 11 atm. abs. (U mm.
poniewaz ! atm. = 10 mm skali); prosta PW stanowi linje wy-
dmuchu. Od p. W odkladamy [IW?=18mm, bo kompresja
Co = 18%. W punkcie R zamyka sie kanat wypustowy i w cy-
lindrze zaczyna sie kompresja.

Dla wykreSlenia krzywej kompresji kreslimy prostg RQ
i przez p. W prosta OQ. Z punktu Q, gdzie przecinajg sie RQ
i OQ kreslimy QS, | AB a nastepnie szereg promieni OSr, 0S2,0S3
i t. d, ktére stuzg do okreslania punktow krzywej sprezania
w analogiczny, jak to miatlo miejsce dla krzywej ekspansji. Okre-
Slamy pole wykresu DELPRS-, niech wyniesie X mm? (okresla
sie zapomocg przyrzagdu zwanego planimetrem lub w przyblizeniu,
liczac kratki papieru milimetrowego). Poniewaz podstawa wykre-
su = 100 mm, a jedna atm = mm w skali, przeto

Prs = kglcrrP

W rzeczywistosci wykres parowy zdjety zapomoca indyka-
tora dla maszyny z jednym suwakiem (tak jak podano w zapy-
taniu) przybiera ksztalt wykreskowany na rysunku.

Odpowiedz 2.

Liczbe obrotdw maszyny mozna okresli¢ Scisle z wielkosci
regulatora i przektadni obrotow pomiedzy regulatorem a maszyna.

W tym celu wedlug wymiarOw regulatora i katalogu fabryki
okreslamy normalng iloS¢ obrotéw regulatora a nastepnie dzieli-
my ja przez przektadnie.

W przyblizeniu znajdziemy ilos¢ obrotéw, przyjmujac dla
maszyn suwakowych starszej budowy S$rednig szybkosc¢ ttokowa
okoto 1,5 misek-, w zaleznosci:

s .ti o
Cm ——znajdziemy
n_ 1530 __ 45
S metr. skok {metr.)

a wiec przy skoku $=550 mm.

45 . .
n ~GEE 82 obr.Imin. ~_80 obr.Imin.



48 KOTLOWNIA | SALA MASZYN No 6—9

Moznos$¢ oceny ilosci obrotdw maszyny na podstawie sto-
sunku skoku i Srednicy kota zamachowego nie jest nam znana.

Odpowiedz 3.

Mimos$rod, napedzajgcy suwak, powinien wyprzedza¢ kor-
be o kat (90 -f- a), a nie oo kat ~90° — Srednicy, [mimosrodu j

gdyz kata nie mozna mierzy¢ miarg dtugosci. Pewne podreczniki
podajg, ze linijny wlot przedzwrotowy (a) t. . wielko$¢ otwarcia
kanalu wlotowego przy martwem potozeniu tloka winna wy-

nosic¢ o Srednicy mimosrodu.

By¢ moze, ze pomylono w tym wypadku oznaczenie (@)
i (a), przyjmujac je za réwnoznaczne.

Przy ustawianiu mimosrodu nalezy kierowac sie rysunkiem,
wpustami na wale na klin; w braku tych danych nalezy maszyne
uregulowaé, opierajgc sie na wielkosci wlotu przedzwrotowego.
Jesli oznaczymy szeroko$¢ kanatu wlotowego przez (a), to wiel-
kos¢ wlotu przedzwrotowego wynosi W i = (0,1—0,2)a.

Odpowiedz 4.

Przewody parowe pozadane jest prowadzi¢ pod ziemig z tego
wzgledu, ze nie zajmujg miejsca, nie ulegajg wplywom atmosfe-
rycznym, dajg mniejsze straty; trzeba je jednak odpowiednio za-
bezpieczy¢ od wptywu wilgoci, da¢ moznos¢ dogladaniu kotnierzy
rur, postawi¢ samoczynne odwadniacze i w razie dlugich przewo-
déw kompensatory.

Przewéd nalezy prowadzi€ w kanale zamknietym ze stu-
dzienkami dla dostepu, uktada¢ go na podporach, a nie na dnie
kanalu. Wreszcie nalezy zapewni¢ odwodnienie kanatu; samoczyn-
ne odwodnienie droga spadku nie zawsze jest mozliwe ze wzgledu
na nierdbwnosci terenu i wtedy nalezy ustawia¢ pompy odwa-
dniajace.

Ten rodzaj prowadzenia przewodu jest kosztowniejszy niz
prowadzenie w powietrzu, co réwniez nalezy wzigé pod uwage.

T W.

Diuk A. Michalskiego, sp. z 0. 0. Warszawa, Chmielna 27. Tel. 27-15.



