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KTO TO SPRAWIL?

Skad te rzeczy wziely poczatek. Ulice zattoczone sa-
mochodami jak mrowiska. Samoloty w obtokach. Sie¢ drutow
przenoszacych najnowsze wiadomosci na wszystkie strony
Swiata. Wiadomosci nadawane przez radjo. Koleje podziemne,
napowierzne i $rodlgdowe. Maszyny, turbiny, kotlty, kopaczki
parowe. Dzwieki muzyki uwiezione na paskach papieru i na
tloczonych tarczach. Tysigczne zwigzki syntetyczne. Zdjecia
fotograficzne rozszerzajagce zasOb wiadomosci cztowieka na
najbardziej zapadte i oddalone zakatki globu ziemskiego.
Szpitalnictwo, medycyna i psychjatrja dokonywajgce cudow
nad chora maszyng ludzkg. Wielkie parowce przebywajace
Atlantyk w 5 dni. Samoloty odbywajgce te samg przestrzen
w 33 godziny. Kto sprawit te wszystkie cuda, bez Kktérych
zycia wspotczesnego pokolenia nie mozna by sobie byto
wyobrazi¢? Kto poprowadzi do nowych wynalazkéw, ktorych
moze niebawem dozyjemy?

Przygotowujac sie do odpowiedzi, pomyslimy niewat-
pliwie przedewszystkiem o Fordzie, Edisonie, Stevensonie,
Fultonie, Watt’'cie i Marconim, o wybitnych inzynierach, le-
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karzach, budowniczych, organizatorach i handlowcach. Nie
mozna odmowi¢ im zastugi. Czyny ich zastugujg bezwatpienia
na catkowite uznanie. Nie zapominajmy jednak przy tej okazji
o pracownikach czystej nauki, o ludziach takich jak Newton,
Faraday, Kelvin i Miliken, ktérzy ufundowali podstawy gma-
chu wiedzy fizycznej, o badaczach jak Priestley, ktéry odkryt
tlen, jak Gibbs, ktory w termodynamice dat bron w rece che-
mikow, jak Napier, ktory opracowat tablice logarytmow, jak
jak Gallileo, Kopernik, Laplace, ktérzy z otchtani chaosu
wydobyli wszechs$wiat i ustalili ruchy planet, lub jak Pasteur,
ktory zycie cale poswiecit badaniu drobnoustrojow chorobo-
tworczych. Ci to ludzie i pracownicy czystej nauki byli istot-
nymi budowniczymi naszej cywilizacji. Oni tez przed innymi
zastuzyli sobie na nieSmiertelnos¢ i chwate.

Pokolenie nasze jest wobec wielkich pracownikéw nau-
ki niewyptacalnym dtuznikiem.

Wielki przemyst zagraniczny przeswiadczony o pozytku
prac naukowych zatrudnia w ostatnich czasach szereg pra-
cownikéw umystowych i prowadzi badania z naktadem znacz-
nych srodkoéw i przy udziale najtezszych specjalistobw. Niema
bodaj wiekszego przedsiebiorstwa przemystowego na Swiecie,
ktére nie posiadatoby odpowiedniego naukowego laborator-
ium. Ten skadingd bardzo szczesliwy zbieg okolicznosci
grozi jednak pewnem niebezpieczenstwem. Ludzie sa tylko
ludzmi, kazdy z nich szuka lepszych warunkéw bytowania.
Rozporzadzajgce znacznemi $rodkami pracownie przemystowe
odrywajg niejednego pracownika od badan czysto nauko-
wych. Zrédtom postepu wiedzy czystej grozi zanik.

Z tego punktu widzenia z najwiekszym uznaniem powi-
ta¢ nalezy inicjatywe grona przewidujgcych potrzeby spo-
teczne przemystowcéw amerykanskich, Iludzi ktoérzy pod
przewodnictwem Herberta Hoovera postanowili zgromadzic
kapitat 20.000.000 doli, na potrzeby badan scisle naukowych.
Naktad ten zwréci sie oczywiscie tysigckrotnie w postaci
nowych wynalazkéw i odkry¢. Przemyst, splacajac na tej
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drodze niewielka czastke swego dtugu wobec badaczy nauko-
wych, liczy¢ moze na obfite zbiory w przysztosci.

Na poczatek zebrana zostata kwota 3.000.000 doli. Dal-
sze skiadki posypig sie obficie z chwilg, gdy $wiadomosé
znaczenia tej chwalebnej inicjatywy przeniknie do sfer gos-
podarczych Ameryki.

DROBNE ZANIEDBANIA PROWADZA DO POWAZ-
NYCH WYPADKOW.

1. Rzemie$inik zajety przy budowie nowej sitowni zostawit na
wigzaniach dachowych podkiadke metalowg. W dwa lata potem
nastgpita eksplozja kota zamachowego, ktora zniszczyta silnik
i zabudowania sitowni, powodujac okoto 100000 zi. straty.
W ciggu dwdch lat, pozostawiona na wigzaniach podktadka, prze-
sunela sie o jakies trzy cale na brzeg belki i spadajgc trafita
pomiedzy tryby regulatora silnika. Regulator ulegt uszkodzeniu
i maszyna niepostrzezenie zwiekszyta ilosS¢ obrotow az do eks-
plozji kota zamachowego. Przy rewizji podktadke znaleziono
w zazebieniu przektadni trybowej regulatora, a Slady kurzu na
belkowaniu dachowem zdradzity kierunek ruchu podktadki.

2. Silnik mniejszych rozmiaréw pracowat w hali, w ktérej usta-
wione byly trzy wieksze turbiny parowe. Pewnego dnia ztamala
sie naktadka na korbowodzie maszyny i po odchyleniu sie za-
czepita 0 wykonang z odlewu ostone korby silnika. Od ostony
oderwat sie kawatek wielkosci piesci i zostat odrzucony na hale.
Na swej drodze napotkat on regulator jednej z turbin i uszko-
dzit go. Stalo sie to przyczyng rozbiegania sie wszystkich tur-
bin, potagczonych ze sobg elektrycznie, i powaznego ich uszkodzenia.

3. Jeden z dwodch wkretéw glowicy korbowodu od strony
korby peki, co tak obluzowalo panewki, ze ttok rozbit pokrywe
cylindra maszyny. Tiok obluzowany na trzonie ttokowym, pod
wpltywem cisnienia pary wystrzelony zostat z cylindra w kierun-
ku przeciwlegtej sciany. Poza uszkodzeniem maszyny na
szczescie odbylo sie bez ofiar. W dwa tygodnie po tym wy-
padku pekt jeden z dwéch wkretdw na gtowicy korbowodu od
strony krzyzulca. CzesSci peknietego wkreta dostaty sie pomie-
dzy korbowodd a krzyzulec i doprowadzity do pekniecia korbo-
wodu i do powaznego uszkodzenia maszyny.
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4, Maty wkret na tarczy rozrzadu pary, sterujgcej wilot pary
do cylindra ulegt ztamaniu i umozliwit przesuniecie sie tarczy,
tak ze para doptywa¢ mogta w ciagu catego skoku tloka. Spowo-
dowalo to rozbieganie sie maszyny i rozsadzenie kota zamacho-
wego. Czesci kerla zamachowego powaznie uszkodzity inng pra-
cujaca obok maszyne.

Nasrubek na gwintowanej koncéwce dzwigni zaworu bez-
pieczenstwa posiadal zabezpieczenie uwazane za pewne i dosta-
teczne. Wstrzasnienia, jakim zawdr bezpieczenstwa ulegat, zdo-
taty jednak bluzowa¢ zabezpieczenie nasrubka. Oba nasrubki
po obluzowaniu przesuwac sie zaczety w kierunku pokrywy za-
woru, przez ktorg przechodzita dzwignia i znalazly sie wreszcie
w jej wykroju. W tern potozeniu blokowaly one zawor i unie-
mozliwialy wydostawanie sie pary z kotta. Pewnego dnia o g. 5-ej
popotudniu palacz pokryt ruszt swiezem paliwem, przymknat za-
suwe kominowg i udat sie do domu. Przy kolacji oszotomit go
gwattowny wybuch. Pobiegt do kottowni, ktérg zastat w ruinie,
po zamknieciu przewodu parowego, wobec unieruchomienia za-
woréw bezpieczenstwa, w ciggu 28 minut wytworzone zostato
ciSnienie, ktére rozsadzito kociot,

5. Pewien kociot po dokonaniu naprawy poddany zostat pro-
bie na cisSnienie wodne. Przedtem odcieto zawory bezpieczen-
stwa przez zalozenie plytki zelaznej. Palacz, nie wiedzgc o tern
przystapit nastepnie do rozpalenia kotta i spowodowat gwatto-
wny wybuch.

6. Na wyobleniu dolnej dennicy wiekszego kotta parowego
stwierdzone zostato pekniecie. Jeden z mechanikdw, chwalgc sie
wprawa, jaka w zakresie spawania acetylenem posiada, przysta-
pit do spojenia uszkodzonel dennicy. Wyniki naprawy uwazat za
tak pomysine, ze podobne pekniecia, jakie z czasem zauwazono
w innych kottach tego samego typu, pracujgcych obok pierw-
szego, naprawit w podobny sposéb. W dwa tygodnie jeden
z tych kottow ulegt eksplozji, przewrécit kotty pozostate i kom-
pletnie zniszczyt kottownie. Jeden z palaczy zostat zabity, oca-
lat niestety mechanik specjalista od robot spawalnych, ktéry do-
piero po wypadku zrozumiat catg lekkomys$inos¢ swego po-
stepku.

7. Para wysokoprezna doptywata przez odpowiedni zawor rze
dukcyjny do szeregu aparatow fabrykacyjnych. Zawor redukcyj-
ny wypadio odda¢ do naprawy. W tym czasie starszy patac,
postanowit dtawi¢ pare recznie przy pomocy zwyklego zaworu-
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jaki na przewodzie parowym ustawit. Kazdy aparat posiadat zawor
bezpieczenstwa. Pozatem maly zawdr bezpieczenstwa ustawiony
byt na koncu przewodu parowego. Przed 5-t3 godzing popo-
tudniu palacz oddalit sie od zaworu i zasiadt przy stole w celu
przygotowania sprawozdania za dzien ubiegly. W tym czasie na-
stgpit wybuch jednego z aparatéw, powodujgc powazne zniszcze-
nia. Reczny zawdr byt zupetnie przymkniety, zawdr bezpieczen-
stwa na przewodzie byt jednak zbyt maly, aby mégt usuna¢ nad-
miar pary w chwili, gdy pozostate aparaty fabrykacyjne zostaty
wytgczone. Palacz zostat pokaleczony i poparzony. Pomimo to
jednak zdotat on da¢ pomoc innym powazniej zagrozonym pra-
cownikom.

8. W innym wypadku para wysokoprezna przez zawor reduk-
cyjny doptywata pod obnizonem cisnieniem do maszyny papier-
niczej, posiadajacej 33 cylindry suszarnicze z lanego zelaza.

Pekniecie przewodu parowego spowodowato eksplozje 22
cylindrow papierniczych i straty okoto 500.000 ziotych.

Jak widzimy, drobne przyczyny wywotujg nieraz bardzo po-
wazne nastepstwa. Nalezy bada¢ doktadnie kazdy nawet naj-
drobniejszy wypadek. Jezeli peknie Sruba lub wkret, nie wy-
starczy wymiana czesSci uszkodzonej na nowa. Trzeba wyjasni¢
przyczyne uszkodzenia. Jezeli okaze sie, ze $rubka byta zbyt
staba, zatozy¢ nalezy mocniejszg. Mozna wykonacé Srube z lep-
szego materjatu. Wkrety w gtowicach korbowodéw mozna za-
stgpi¢ Srubami, przechodzgcemi przez glowice na wylot. Sruby
takie mozna wykona¢ ze stali niklowej i uszlachetni¢ w drodze
obrobki cieplnej.

Jezeli nasrubek dodatkowy (zabezpieczenie) jest obluzowany
dowodzi to, ze nasrubki tego rodzaju nie stanowig wiasciwie
zabezpieczenia. Tak zw. podkiladki zabezpieczajgce sg réwniez
nieodpowiednie. Po pewnym okresie czasu wstrzasnienia ma-
szyny moga je obluzowac¢. Najlepszem zabezpieczeniem jest na-
Srubek z wykrojami unieruchomiony przez odpowiednig ksztattke.
Wkrety mozna nieraz unieruchomic¢ przez przeciagniecie drucika
stalowego przez tby wkretéw. Cza$ami uzywane sa ptaskie pod-
ktadki, ktore po zabezpieczeniu stalowym trzpieniem nalezy od-
chyli¢ réwnolegle do jednego z bokéw nasrubka lub tba. Kazdy
mechanik, o ile tylko zechce, potrafi w kazdym wypadku zasto-
sowaé urzgdzenie zabezpieczajgce od wszelkich wypadkow.

(Power, 1926)
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NOCNE NARADY WIDM KOTLOW
EKSPLODOWANYCH.

Przewodniczacy:

.ZebraliSmy sie tej nocy, my smetne szczatki wielu, wielu
zniszczonych przez wybuchy kottdéw, aby wystuchaé szczerej spo-
wiedzi kazdego z nas o przyczynach i przebiegu wybuchu, ktory
nas zniszczyt o wielkosci wyniklych stad szkdd oraz aby obmy-
sle¢ srodki ochronne i zapobiegawcze na przyszios¢. Daje oto
glos pierwszemu duchowi. Niech opowie nam o0 swem nie-
szczesciu'.

Duch 1-szy widmo kotta optoinkowego z prostemi pio-
nowerni optomkami, miodzieniec dobrze zbudowany, w wieku
lat 18, powstat z zajmowanego miejsca i zaczgt skromnie:

,Pracowatem w stalowni. Po przerwie w ruchu wywotanej
potrzebg usuniecia osadéw i kamienia, uruchomiony zostatem
z powrotem. Bytlo to w zimie. Zawory bezpieczenstwa zamarzly
i nie mogly dziataé. Nie bylem potaczony z innemi kottami i wo-
bec nadmiernego cisnienia pary nastgpit wybuch, ktéry spowo-
dowat Smier¢ trojga ludzi i kalectwo 12-tu*

Przewodniczacy:

~Byt to wypadek, w ktérym niema winy, ani ze strony
wytworcy, ani ze strony samego kotta. Zamrozenie zaworéw
bezpieczenstwa byto skutkiem czyjego$ niedbalstwa. Postuchajmy,
CcO powie nam nastepne fidmo

Duch 2-gi rozpoczat pospiesznie swg spowiedz:

.Bytem kottem optomkowym z komorami wodnemi. Kotty
takie powszechnie stosowane sg w elektrowniach. Moi dozorcy
pozwolili na obnizenie poziomu wody, co spowodowalo prze-
grzanie blachy i wybuch. Siedmiu ludzi utracito zycie, 19-tu po-
niosto kalectwo. Straty materjalne doszty do 500000 zt.*“.

wWidmo staruszka — kotta Boulton-Watta — odezwato
sie tuz oburzeniem: ,,Nieumiejetnos¢ i niedbalstwo spowodowato
Smier¢ siedmiorga ludzi, nedze i cierpienia ich rodzin i przyjaciot
oraz kalectwo dziewietnastu ofiar wybuchu. Przemawia to wiel-
kim glosem za koniecznoscig starannego szkolenia maszynistow
i palaczy. Nic sie pod tym wzgledem od czaséw mojej miodosci
nie ¥mienio
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Przewodniczgcy zwrdcit sie do nastepnego z kolei
widma.

Duch 3-ci oswiadczyt z pewng dumg, ze byt kottem
dobrze zbudowanym i ze do dziedziny duchéw zeszedt dzieki
peknieciu swego btotnika, zbudowanego z surowca. Spowodowat
Smier¢ pieciu ludzi i kalectwo trojga. Na zapytanie przewod-

niczacego o przyczyne wybuchu Dbilotnika
jeden z mitodszych duchéw odpowiedziak:
.Surowiec jest tworzywem niejed-
nakowej i niewiadomej wartosci. Znajdujac
sie w ciggu dtuzszego czasu pod dziataniem
obcigzen spowodowanych przez zmiane tem-
peratury i cisnienia, tworzywo to traci na
mocy i fatwo peka. Btotniki ze stali sg
znacznie pewniejsze i trwalsze".
Przewodniczgcy, zwracajgc sie
do nastepnego ducha przypomniat, ze wy-
buch tego kotta spowodowat Smier¢ czwor-
Rys. 1 ga ludzi i straty materjalne, dochodzace do
1000000 zt.

Duch 4-ty.' ,Tak bylo w istocie, pomimo to, ze bylem
dobrze zbudowanym kottem optomkowym z pionowemi wygie-
temi optomkami i pracowatem w dobrze urzgdzonej
elektrowni. Korzystatem tam ze starannej opieki,
ulegtem jednak nieszczesciu dzieki nadpeknieciu den-
nicy, wywotanemu przez odksztalcenia tej dennicy*.

Przewodniczgcy. ,Co bylo jednak po-
wodem owych odksztatcen".

Duch 4-ty ,Budowa dennicy nie odpo-
wiadata wspoiczesnym wymaganiom. Dennica po-
winna byla by¢ wykonana albo z grubszej blachy,
albo posiada¢ wiekszy promienn wyoblenia”.

Duch 5-ty oSwiadczyt, ze byt on kottem optom-
kowym o rurkach pionowych, pracowat w stalowni,
jako jeden z dwoch kottow zapasowych, a liczyt sobie Rys. 2.
zaledwie 17 lat wieku. Wybuch nastgpit z powodu
przekroczenia cisnienia pary, po uptywie godziny od chwili
rozpalenia. Palacz przypuszczal, ze cisnienie w kotle wynosi
okoto 3 atn. Wybuch jednak nastgpit, a blizsze okolicznosci wy-
padku dajg powdd do przypuszczenia, ze nastgpit on skutkiem
nadmiernego cisnienia pary. Smier¢ poniosto siedmiu ludzi, ka-

lectwo 36-ciu.
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Przewodniczacy: ,Na jakiej jednak podstawie opierat
palacz swe twierdzenie o tern, ze ciSnienie pary nie przewyzszato
3 atn, kiedy w rzeczywistosci, ciSnienie to bylo tak znaczne, ze
doprowadzito do wybuchu kotta*

~Duch 5-ty. ,Prawdopodobnie manometr byt zepsuty albo
tez przewdd jego zatkany, a zawory bezpieczenstwa zle usta-
wionell .
Przewodnicz acy. ,.Spieszmy sig,
mamy niewiele czasull
Duch 6-ty. ,Bytem na Swiecie nie
kottem, lecz ekonomizerem, i gratem role
zasobnika energji cieplnej, Opowiem o wia-
snem nieszczesciu i o wypadku dwodch po-
krewnych mi duchow, ktére ulegly eksplozji
w ostatnich czasach. W pierwszym wypadku
wybuch nastgpit w zwigzku z zamknieciem za-
woru wylotowego, co spowodowato nadmierny
wzrost temperatury, w drugim — przyczyng
ztego bylo nadmierne cisnienie, spowodowane
wadliwym uktadem zaworéw, w trzecim wypad-
ku — zniszczenie materjatu przez korozjell

Przewodniczacy: ,Sprawozdanie panskie Swiadczy
0 potrzebie ustawiania na ekonomizerach zaworéw bezpieczenstwa
i dokonywania czestszych ogledzin ekonomizeréw. Trzy wybuchy
w ciggu pieciu lat, to stanowczo ilo$¢ nadmierna.

Co nam powie nastepny Swiadek?1l

Duch 7-my. ,Bylem kottem ptomienico-
wym. Podluzne szwy nitowe wykonane byly
w narzutke. Pracowatem w pewnym tartaku. Wy-
buch méj spowodowat wybuch dwéch innych
kottow i przyprawit o Smier¢ o$miu ludzi, a o ka-
lectwo dziewie¢ osobll

Przewodniczacy. ,Co bylo przyczy-
na wybuchull

Duch 7-my. ,Ostabienie wykonanejz su-
rowca kryzy przewodu parowego. Ostabienie po-
wstato gtéwnie dzieki wstrzgsnieniom, jakim ulegat
przewod parowy. Pierwotne pekniecie powstato
na dennicy zbiornika pary. Kadtub mo¢j rozleciat
sie nastepnie na kilka czesci. Wstrza$nienie towarzyszace
chowi doprowadzito do eksplozji dwoch innych kottdw i do
zniszczenia catej wytwornill
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Przewodniczacy: ,Wynika stad, ze nalezy zabezpie-
cza¢ przewody parowe od wszelkich wstrzgsnien. Potwierdza sie
réwniez znaczenie przepisow kottowych zakazujgcych stosowania
surowca do budowy odpowiedzialnych czesci kottéw parowych.
Musimy sie jednak $pieszy¢. Co ma do powiedzenia duch na-
stepny?".

Duch 8-my. ,Bytem normalnym kotlem parowozowym.
Po czterech latach pracy przystgpiono do naprawy, a nastepnie

sprawdzono jej wykonanie zapomocg
proby wodnej. Przy naprawie przeto-
czono gniazda zaworéw bezpieczenstwa,
aby im zapewni¢ szczelnos¢. Po rozpale-
niu kotta wydato sie, ze zawory zbyt
wczesnie przepuszczajg pare. Sprezyny
zostaly wobec tego silniej przykreco-
ne. Polegano wytgcznie na manome-
trze i nie przypuszczano, ze zawory
bezpieczenstwa zostaly przecigzone. Tymczasem w kotle pow-
stalo cisnienie, ktore doprowadzito do wybuchu".

Duch 9-ty. ,Bytem zwyklym kottem pltomienicowym
i liczytem zaledwie 15 lat zycia. Nie przecigzano mnie pracg
i opiekowano sie mnag starannie, nie szczedzac zachodoéw na
czyszczenie i naprawy. Wiasnie powro-
citem do pracy po kroétkiej przerwie, spo-
wodowanej robotami remontowemi, kie-
dy nastapit wybuch. Zgineto przytem
13 ludzi, okoto 40 za$ odniosto rany
i kalectwo. Pracowatem w walcowni. Wy-
buch spowodowat duze straty materjalne
i unieruchomit wytwoérnie na czas dtuz-
szy. Wybuch nastgpit z powodu ude-
rzenia wody".
Przewodniczacy: ,Co to jest uderzenie wody".
Duch 9-ty: Uderzenie wody jest to gwaltowne dziatanie
wody znajdujgcej sie w przewodzie parowym, kotle lub w innem
zamknietem naczyniu. Jezeli w przewodzie parowym zbierajg sie
wieksze ilosci skroplin i ilos¢ ich wzrastajgc hamuje przyptyw
pary, nastepuje chwila, w ktorej para przesuwa ze znaczng szyb-
koscig nagromadzong mase wody. Woda ta posuwa sie na podo-
bienistwo pocisku armatniego i niejednokrotnie rozsadza prze-
wody".
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.,Uderzenie wody zachodzi nieraz poraptownem otworzeniu
zaworu albo po odcieciu pewnych czesci przewodu. Raptowne
obnizenie panujgcego cisnienia wywotuje gwattowne odparowanie
wody, gdyz cata zawarta w wodzie iloS¢ energji dazy do natych-
miastowego wywigzania sie. Zjawisko to rozsadza znajdujgcg sie
w kotle wode z takg sitg, ze powoduje bardzo czesto pekniecia
blach".

Przewodniczacy. A wiec rozumie¢ nalezy, ze zbyt
szybkie otwarcie zaworu spowodowa¢ moze uderzenie wody
i wybuch kotta lub przewodu parowego?".

Duch 9-ty. ,Tak jest, uderzenie wody spowodowato
wiele wypadkéw $miertelnych i wiele strat materjalnych".

Przewodniczgcy. ,Co powie duch 10-ty?*

Duch 10-ty: ,Bytlem zwyktym kottem optomkowym. Mia-
tem 18 lat wieku, kiedy przystgpiono do czyszczenia mnie z osa-
du. Po wymyciu rozpalono ogien na rusztach okoto godziny 11-gj.
O godz. 2-ej nastgpit wybuch, przyprawiajac o Smier¢ troje ludzi
i 0 kalectwo dwie osoby. Straty materjalne wyniosty okoto
600000 zt. A wszystko to spowodowane zostalo przez brak wody".

Przewodniczgcy. ,Sekretarz obcigzy tym wypadkiem
rubryke niedbalstwa".

Duch 10-ty. ,Bytem kotlem typu parowozowego i praco-
watem w wytworni sztucznego lodu. M6j wybuch zabit 17 o0sdb,
pokaleczyt 15 o0s6b, a mnie rozsadzit prawie na 50 czesci. Jeden
z kawatkdw wagi okoto 50 kg upadt na odlegtosci 200 m*,

Przewodniczgcy. ,Z jakiego powodu nastgpifwybuch”

Duch 11-ty. Prawie z tego samego powodu, jak w wy-
padku przedstawionym juz tutaj przez jednego z poprzednich du-
chéw (duch 8-my) z powodu zepsutego manometru i przecigzo-
nych zaworow bezpieczenstwa. Mo] wypadek jest jednak zna-
mienniejszy. Bylem bowiem kottem uzywanym. Miatem prze-
szto 40 lat wieku i znacznie ostabtem z powodu rdzewienia pod-
czas bezczynnego przebywania na skiadzie. Po skonstatowaniu
zepsucia manometru, oddano go do naprawy jakiemus$ specja-
liscie wodociggowemu. Po naprawie manometr nie wskazywat
prawidlowo. Palacz, nie przypuszczajac tego, prébowat uzgodnic
dzialanie zaworow bezpieczenstwa ze wskazaniami niedoktadnego
manometru. W rezultacie tych wysitkbw powstato w kotle nad-
mierne cisnienie pary, doprowadzajgc do fatalnego wybuchu".

Ducn 12-ty. ,Bylem zwyklym kottem ptomienicowym,
miatem 14 lat i posiadalem szwy nitowane w narzutke. Praco-
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watem pod ciSnieniem 6 atn i cieszylem sie staranng opieka,
pomimo to jednak eksplodowatem, zabijajgc 58 osob i kaleczac
os6b 117. Wiele mych ofiar stanowity kobiety i dzieci?'.

Przewodniczacy: ,Jaki byt powéd wybuchu".

Duch 12-ty. ,Niewidoczne pekniecie szwu podiuznego
byto poczatkiem katastrofy. W chwili wybuchu nastgpit szereg
dalszych peknie¢, ktére rozerwaly mnie na wiele czesci i rozrzu-
city je po znacznej przestrzeni'.

Przewodniczacy: Prosze opowiedzie¢ nam troche
szczegotdw o peknieciach szwéw i podaé, czy wypadki takie
czysto zachodzg?'.

Duch 12-ty. ,Niewidoczne pekniecie szwOw napotkac
mozna  czesto w podiluznych  szwach kottbw parowych
nitowanych w narzutke. Dzwono Kkotla zatraca w tern miejscu
doktadnos¢ swej formy walcowej. Rozszerzanie sie i kurczenie
blachy wywoluje tu przeto obcigzenia zginajgce, ktére po pew-
nym czasie daja poczatek wioskowatym nadpeknieciom, tgczacym
sie w nastepstwie ze sobg i tworzgcym diugie pekniecia, o ile
uszkodzenie nie zostato zauwazone w swem stadjum poczagtko-
fvem

Przewodniczacy. ,Ale jak mozna zauwazy¢ zawczasu
niewidoczne pekniecia?'.

Duch 12-ty. ,W ostatnich czasach pewien technik za-
projektowat wykonywanie wykrojow w blachach, co utatwia
stwierdzenie nadpekniec¢ i zmniejsza niebezpieczenstwo wybuchu'.

Przewodniczgcy. ,Czy ten sposob uwaza¢ mozna za
dostateczny?'

Duch 12-ty. ,Najlepiej zabezpiecza od wypadkow wy-
konywanie szwéw podtuznych kotta zapomoca tubek. W takich
szwach zdarzajg sie coprawda réwniez nadpekniecia. Zachodzi
to jednak znacznie rzadziej.

Duch 13-ty. ,Pracowa¢ mialem poczatkowo przy 6 atn.
Pozniej, zasilajac sie¢ ogrzewczg, pracowatem pod bardzo nie-
znacznem cisnieniem. Na moje nieszczescie pomiedzy zaworami
bezpieczenstwa a kottem ustawiony byt zawor odcinajacy. Wie-
cie wszyscy, ze jezeli zawor bezpieczenstwa nie jest w porzadku,
zatkany lub odciety, rozpalenie ognia w palenisku doprowadzic¢
moze cisnienie pary do niebezpiecznych granic. Kotly ogrzew-
cze czesto bardzo eksploduja z tego whasnie powodu”.

Przewodniczagcy. ,A jak temu zaradzi¢?'

Duch 13-ty. ,Nalezy wymaga¢ systematycznych i do-
ktadnych rewizyj, przeprowadzanych przez doswiadczonych inzy-
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nierow kottowych oraz szczegdtowych instrukcyj dla palaczy.
W ten sposoéb ilos¢ wybuchow udatoby sie znakomicie zmniejszyc¢".

Przewodniczgacy. ,Czy wybuch kotta niskopreznego
moze spowodowac wieksze straty?".

Duch 13-ty. ,Niewatpliwie. Energia, ukryta w ogrzanej
wodzie i w parze, o ile wytaduje sie gwaltownie moze spowodo-
waé powazne straty. Kotly niskoprezne majg znaczng objetos¢
wodng i parowa. Wywigzujgca sie gwattownie para moze spo-
wodowa¢ wypadki $Smiertelne i znaczne straty materjalne*.

Przewodniczacy. ,Wystarczy ng noc dzisiejsza. Zio-
zyliscie tutaj Swiadectwo o $mierci i kalectwie wielu, wielu ludzi.
Straty materjalne idg w miljony. Widzimy, ze wybuchy kottow
sg i bedg zawsze mozliwe, ze jednak ogromnej wiekszosci tych
wypadkoéw catkowicie unikngéby mozna, gdyby zachowany byt sze-
reg bardzo tatwych przepisbw bezpieczenstwa, ktére opracowac
nietrudno. Zbyt réwniez wiele wypadkéw powstaje z winy pa-
laczy. Jezeli jednak kto$ zamierza popetni¢ samobdjstwo, niech
urzadza sie w inny sposob”.

.Stawiam wiec nastepujacy wniosek, ktéry o ile nie spotka
sprzeciwu, zostanie uznany za uchwate naszego zgromadzenia'.

.Podaje sie do wiadomosci wszem wobec i kazdemu
zosobna, kto w jakikolwiek sposéb na bezpieczenstwo pracy
kottdw wplywaé moze:

1) ze mechanicy, dozorujgcy kotly parowe powinni posiadac¢
odpowiednie przygotowanie do wykonywania swego zawodu.

2) ze zawory bezpieczenstwa powinny by¢ zabezpieczone
od zamarzania,

3) ze nie nalezy przecigza¢ kottow parowych az do po-
wstawania niebezpieczenstwa braku wody i przegrzania blachy,

4) ze wszystkie czesci kottbw powinny by¢ dostepne do
rewizji,

5) ze nie wolno przeprowadza¢ zadnych zmian przy zawo-
rach bezpieczenstwa bez upowaznienia dozoru kottowego,

6) ze przy ogledzinach kottbw w stanie nieczynnym nalezy
postugiwac sie ostukiwaniem,

7) ze pomimo calej wartosci prob wodnych nie nalezy uwa-
za¢ ich za wylgczajgce inne sposoby sprawdzania stanu kotta,

8) ze kotly o szwach w narzutke poddane by¢ powinny
wyjatkowo starannemu dozorowi i czestszym ogledzinom,

9) ze kotly uzywane nalezj doktadnie bada¢ przed pozwo-
leniem na ich ponowne uruchomienie".
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Whiosek jednomysinie przyjeto.

Przewodniczacy. ,Nauki tej nocy bedg podane do
wiadomosci przez radjo kazdemu mechanikowi i kazdemu wilas-
cicielowi kotta. Nalezy wyjasni¢ przytem, ze wybuchy mozliwe
sg zardbwno w wysokopreznych, jak i w niskopreznych kottach
i ze wybuchy takie niszczg zycie ludzkie i dobro materjalne.
Wybuchngé moze kazdy kocio! o ile nie bedg zachowane sto-
sowne Srodki bezpieczenstwa. Mechanicy i palacze powinni za-
chowywa¢ wielkg staranno$¢ i uwage w stosunku do powierzo-
nych ich opiece kottéw parowych. Baczno$¢ bowiem i czujnosc
prowadzg do bezpieczenstwa pracy".

{Power, 1926).

Z CODZIENNEJ PRAKTYKI

i. Zginanie rur.

Przy zginaniu rur unika¢ nalezy przedewszystkiem od-
ksztatcania czyli sptaszczenia lub zgniecenia rur oraz ich pekania.
Nalezy réwniez mie¢ moznos¢ wygiecia rury w tern wiasnie
miejscu, w ktdrem zachodzi tego potrzeba.

Aby unikng¢ odksztalcenia rur podczas ich zginania, wy-
petniamy je zazwyczaj, w zaleznosci od materjalu z jakiego
rura jest wykonana, suchym piaskiem, zywica, mieszaning zywicy
i smoly, otowiem, lub sprezynami spiralnemi z drutu. Rury
zelazne i stalowe, wobec wiasciwego im w stanie chtodnym
oporu, zginane Ssg zazwyczaj po rozgrzaniu rury do czerwonego
zaru. Do wypetnienia takich rur stuzy dobrze wyczyszczony
piasek przy odpowiedniem ubiciu i zakorkowaniu rury z obu kon-
cow. Nastepnie rozgrzewamy rury do czerwonego zaru i miejsce,
ktore ma by¢ wygiete ustawiamy na odpowiednim przyrzadzie
(rolki odpowiedniej s$rednicy, okragte czopy albo formy), poczem
rura wygieta zostaje na czopie lub tworzacej krzywej, przy pole-
waniu rury wodg od strony zewnetrznej w stosunku do formy,
aby zapobiedz nadmiernemu miejscowemu wydtuzeniu i zmniej-
szeniu grubosci Scianek rury. Ogrzewa¢ rure na wiekszej
dlugosci nalezy jedynie w wypadkach wyginania jej wedtug
diuzszych krzywych z niewielkg krzywizng. Im natomiast wygie-
cie jest bardziej raptowne tern ogrzane miejsce rury powinno
by¢ krotsze. Przy wyginaniu rur spawanych najlepiej ustawi¢
szew z boku w stosunku do formy. Zalecenie to uzasadnione
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jest ta okolicznoscig, ze przy wyginaniu 0$ neutralna rury,
jako znajdujgca po Srodku pomiedzy zewnetrzng i wewnetrzng
strong wyciecia nie odczuwa ani wydtluzenia, ani zgniotu.

Rury miedziane do 3< cala wiacznie S$rednicy wewnetrznej
wygina¢ mozna bez wygrzewania i wypetniania wnetrza rury.
Przy wyginaniu rur o wiekszych $rednicach, nalezy je wygrzewac
i wypetia¢ odpowiednig masa.

Do wygrzewania rur miedzianych stosowane sg przez po-
szczegOllne zaktady rozne sposoby. W naszej fabryce ogrzewamy
uprzednio rury miedziane do temperatury ciemnoczerwonego zaru
(650° do 700° C) w miejscu, ktére ma by¢ wygiete i chtodzimy
je nastepnie w wodzie. Nabywamy rury miedziane w stanie
twardym lub poéttwardym, aby unikna¢ przygodnych uszkodzen
podczas transportu.

Po ostudzeniu wygrzanej rury wypelniamy jg zywicg albo
stlomg lub mieszaning z réznych czesci zywicy i smoly. Nie
nalezy w tym celu uzywa¢ otowiu, wobec szkodliwego oddziaty-
wania tego metalu na miedz. Jak sie okazuje niepodobna
catkowicie oczysci¢ rury miedzianej z otowiu i pozostaty w rurze
metal ten przy dalszej obrébce termicznej przedostaje sie do
masy miedzi. Ogoélne zastosowanie znajdujg obecnie rury
miedziane bez szwu. Gdyby jednak wypadio wygina¢ rury
lutowane, pamieta¢ nalezy, by szew wypad! z boku wygiecia
z powyzej juz przytoczonych wzgledow.

Wyginanie rur miedzianych do 4 cali Srednicy wykonac
mozna zapomocg dzwigni. Uzywane sg w tym celu bloki z oto-
wiu, posiadajgce otwor lub kilka otworéw do zalozenia dzwi-
gni. Przedewszystkiem trzeba nada¢ rurze fagodne wygiecie.
Nastepnie nalezy zmieni¢ miejsce zetkniecia sie rury z formag
i wygiecie powigkszy¢, dazac w ten spoidb stopniowo do na-
dania rurze ostatecznej formy. Zywica lub smofa po wyto-
pieniu pozostawiajg na powierzchni rury cienkg powloke. Na-
lezy o tern pamieta¢ przy wyborze materjalu wypetniajgce-
go. W ostatecznosci rura miedziana moze by¢é wypetlniona
piaskiem lub woda. Materjatdw tych nalezy unika¢ poniewaz
przy wyginaniu rury jeden z korkow koncowych moze by¢ wy-
sadzony.

W celu wyjecia z wygietej rury, wypetniajacej ja sprezyny,
przymocowac nalezy jeden koniec sprezyny do wrzeciona tokarki
w taki sposob, by skutkiem ruchu obrotowego wrzeciona sprezyna
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zwijata sie na mniejsza $rednice. Po zmniejszeniu zewnetrznej
Srednicy, sprezyna moze by¢ z tatwoscig usunieta z rury. Wy-
miary |1 moc sprezyny zalezg od S$rednicy i grubosci Scianek
rury. Przed wyjmowaniem z rury, sprezyne nalezy doktadnie
naoliwic.
M. S.
2. Spawanie, rur

Przy spawaniu mniejszych tgcznikdéw lub rur ze zbiornikami
lub komorami nalezy zwraca¢ uwage na to, by tgcznik znajdowat
sie pod prostym katem do powierzchni, z ktérg jest tgczony.
Skurcz powstajacy przy stygnieciu moze doprowadzi¢ do uszko-
dzenia potgczenia, co w wypadku dluzszych przewodow lub wiek-
szej ich $rednicy powodowa¢ moze przykre nastepstwa. Gdzie
chodzi o potgczenie pojedynczej rury sprawa jest mniej niebez-
pieczna, szczegOlniejjezeli po-
taczenie lezy w poblizu srodka
komory, wobec czego jedna-
kowa masa metalu z obu stron
potgczenia skurcz do pewnego
stopnia neutralizuje.  Skurcz
ten dazy do uczynienia bu-
dowy metalu bardziej zwartg
i przesuwa tgacznik w kierunku
mniejszego oporu. Mozna z ca-
ta stanowczoscig przepowie-
dzie¢, ze wiekszos¢ tego ro-
dzaju potgczen nie jest pew-
na i moze doprowadzic do wypadkow, Aby unikngC tych
trudnosci, mozna pomiedzy innemi ustawia¢ spawany tgcznik
z odchyleniem pod katem 5’ tak, aby kat ostry skierowany byt
w strone wiekszego skupienia metalu. Sita skurczu wyprostuje
wowczas po ostygnieciu tacznik i ustawi go prostopadle wzgle-
dem komory, Do okreslenia odpowiedniego kata potrzeba oczy-
wicie- pewnej wprawy i doswiadczenia. Kazdy jednak spawacz
bardzo predko zda sobie z tego sprawe.

O ile zachodzi potrzeba spawania wiekszej ilosci matych
rurek ze zbiornikiem lub z wiekszg rurg, nalezy owg rure nieco
wygig¢, tworzac odchylenie okoto 12 nim na kazde 3 m. tacz-
niki zostajg potaczone na tern odchyleniu rury. Jezeli rura wy-
gieta zostata nadmiernie, nalezy ogrza¢ petng czes¢ jej powierz-
chni i chtodzi¢ rure zimng wodg az do czasu jej wyprostowania.
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W wypadku tgczenia dwuch lub trzech tgcznikéw niektorzy spa-
wacze po wycieciu otworéw na pofgczenia ogrzewajg jedynie od-
wrotng czes¢ powierzchni rury.

Jezeli chodzi o wykonanie krzyzaka albo potgczenie mniej-
szej rury z wieksza nalezy wycig¢ odpowiednie otwory w wiek-
szej rurze i po wycieciu otworu w mniejszej rurce wsungc ja do
rury wiekszej Srednicy i potaczy¢ spoing (rys. 1).

Dla przewoddéw gazowych i potaczen czesci zeliwnych bar-
dzo czesto stosowane jest lutowanie. Lutuje sie réwniez bardzo
czesto nieszczelne potgczenia Srubowe. Nalezy woéwczas prze-

strzega¢, aby temperatura

byta dostateczna do nale-

zytego stopienia lutu, nie

narazajac go jednak na spa-

lenie. Prébki potgczen lu-

towanych poddane prébom

na wycigganie az do zerwa-

1zonarrowane nia daty wyniki bardzo zbli-

zone do probek spawanych

Rys. 2. Jezeli lut zostat dobrze wy-
konany, cze$¢ jego przy zer-

waniu prébki pozostaje na powierzchni tgczonego metalu.

Rys. 2 przedstawia niewielki warsztat, zastosowany do spa-
wania rur i mniejszych zbiornikéw, ktéry pozwala dowolnie je
podczas spawania obraca¢. Rama sklada sie z 50 mm katow-
nika i posiada na kazdej stronie jedng plyte 20 mm, stanowigcag
podstawe dla rolek. Rolki wykonane sg ze stali i posiadajg za-
ostrzone brzegi. Nastepnie wykonany zostaje centralny otwor
rolki i po sprawdzeniu jej na tokarce, rolka poddana zostaje za-
hartowaniu. Rolki oprawione sg na krotkich watkach. Caty
warsztat musi by¢ dokladnie sprawdzony przed przystgpieniem
do spawania. Warsztat taki, ktéry wykonany zostat dla wihas-
nych potrzeb naszej wytwadrni, obliczony jest na poped reczny.
Zapomocg jednak linki z ciezarkiem, zalozonej na rurze i pedatu
noznego spawacz moze noga obraca¢ rure podczas spawania.

IW. <.

Drukarnia A. Michalskiego, sp6tka z ogr. odp., Chmielna 27, telefon 27-15



