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Z DOSWIADCZEN AMERYKANSKIEGO INZYNIERA
KOTLOWEGO.

1. Przy wejsciu do sali maszyn w zwigzku z rewizjg regula-
tora maszyny parowej inzynier kottowy spotkat powaznie prezen-
tajgcego maszy sie maszyniste .ktdry poinformowany o celu przybcia
inzyniera zaczgt gladzi¢ sie po plecach
Widzac zdiwienie goscia, opowiedziat mu
co nastepuje:

~Jako maly chiopiec objawitem zy-
czenia pozostania maszynistg.  Ojciec
sprzeciwiat sie  poczgtkowo spetnieniu
moich zyczen, potem jednak, pogodzitsie
z tern i wystarat sie 0 posade sma-
wnika proszac z gory, aby wybrano dla
mnie mozliwie najgorszy posterunek.

Obowigzki smarownika nie nalezg do

zaje¢ mitych. Moja maszyna byla jednak wyjgtkowo zanied-
bana. Posiadata ona szereg blaszanych rynienek do zbie
rania Sciekajgcego smaru. W chwili, gdy znajdowatem sie pod
cylindrem w celu oczyszczenia takiej rynienki, przez nieostroznosé
podniostem sie cokolwiek za wysoko i ubranie moje dostato sie
pomiedzy tryby regulatora (rys. 1). Tryby te pochwycity me
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ubranie i razem z niemi wykonatem prawie catkowity obrot za
nim udalo mi sie uwolni¢ z putapki. Tymczasem skutkiem
poslizgu pasa napedzajgcego regulator, maszyna zaczeta zwiekszac
ilos¢ obrotow. Podbiegtem do zaworu gtébwnego, przerwatem
doptyw pary i wstrzymatlem bieg maszyny. Wspomnienie tego
przykrego wypadku z mojej wczesnej mitodosci kaze mi zawsze,
kiedy mowa o regulatorze, bada¢ czy aby nie wisze w jego
trybach".

2. Koto zamachowe maszyny parowej w pewnej wytwaorni
ulegto eksplozji, powodujac powazne uszkodzenie silnika i innych
urzadzen fabrycznych oraz przyprawiajagc smarownika o Smierc.
Co do przyczyny wypadku gubiono sie w najroznorodniejszych
przypuszczeniach. Istotng przyczyne wykryt inzynier kottowy, ktory
w kilka dni pozniej odwiedzit uszkodzong instalacje. Stwierdzit
on, ze gar$¢ szmat uzywanych do wycierania maszyny zacieta sie
tak silnie pomiedzy tarczg pasowg przekiadni regulatora, a ostojg
maszyny, ze tarczy nie mozna byto ruszy¢ z miejsca nawet zapo-
mocg lewara. Dzieki temu regulator zostat unieruchomiony i ma-
szyna mogta zwiekszy¢ ilos¢ obrotéw. Szmaty te nalezaly do za-
bitego, przy eksplozji kota smarownika.

3. Suszarnia pewnej wytworni
ubran nieprzemakalnych stuzyta do
suszenia przesyconych tluszczem tka-
nin. W wytworni tej istniata szybko-
obiegowa przekladnia pasowa, ktorej
pas wytwarzat niezwykle znaczng ilos¢
elektrycznosci  statycznej. Wystarczyto
ustawi¢ sie pod pasem i przysung¢ don
reke, aby wywotac iskrzenie. Pewien
rzemiesinik w kaloszach na nogach
przebywat w ciggu dtuzszego okresu
czasu pod pasem i przejgt wiekszy

tadunek energji elektrycznej. Udal sie on nastepnie do suszarni
i w chwili, gdy dotknat metalowej zasuwki drzwi nastgpito wy-
tadowanie elektrycznosci. Iskra elektryczna zapalita tatwopalne
opary suszarni, powodujgc Wybuch i zniszczenie suszarni (rys. 2).
Suszarnie odbudowano w poprzedniej jej postaci. Wypadek Opi-
sany, ktory zdarzyt sie przed 28 laty powtdrzyt sie niedawno
W zupetnie podobnych warunkach,

4. Maszyna parowa z kotem zamac¢howem wiekszych wymia-
row (ok, 6000 mm) poruszajgca elektrownie posiadata nieszczelny
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zawor wlotowy. Koto zamachowe pracowalo w zagtebieniu
ponizej podtogi. Pewnego dnia pomocnik maszynisty upuscit
do tej studzienki klucz. Aby wydoby¢é go z powrotem,
opart sie na jednej ze sprych kota zamachowego i nachylit po
zgube. Takie jednostronne obcigzenie kota wystarczyto, aby
wprawi¢ maszyne w ruch. Robotnik straciwszy réwnowage
ratowal sie uczepiwszy sie sprych

kota. Sprychy byly jednak lakiero-

wane i oSlizgte od smaru. Wo-

bec tego robotnik wykonywat odpo-

wiednio do obrotu kota podréze od

obwodu kota do piasty i z powrotem

(rys. 3). W tym stanie rzeczy zaczat

wota¢ o ratunek. Na szczescie krzyki

ustyszatl maszynista, ktory, wiedzac

0 nieszczelnosci zaworu wpustowego

maszyny, udal sie pospiesznie do

kottowni i odcigt doptyw pary. Gdy

powrdcit do sali maszyn, maszyna juz

stala, a z pomiedzy sprych kota

zamachowego wytazitjego pomocnik bialy jak kreda. Na szczescie
nic mu sie nie stalo, ucierpiat jedynie zegarek, ktory wypadt
z kieszeni i, wiszac na fancuszku, pottukt sie na drobne kawatki.
Wadliwie dzialajacy zawOr wpustowy maszyny oczywiscie
natychmiast naprawiono.

5. Pewien kociot eksplodowat w chwili, kiedy inzynier kottowy
dokonywat wewnetrznej jego rewizji. Stato sie to podczas
obstukiwania kotta miotkiem.

W pewnej chwili inzynier ustyszat gtosny huk. Wydostat sie
przeto z Kotta, aby przekonac sie o przyczynie, ktéra huk spo-
wodowata. Nic jednak nie zauwazyt. Powrdcit przeto do kotla
i tu ku wielkiemu swemu zdziwieniu zauwazyt podtuzne pekniecie
blachy. Byt to kociot typu parowozowego, ktory rewidowany byt
po naprawie dokonanej zapomocg spawania acetylenotlenowego.
Widocznie blacha znajdowata sie po naprawie w stanie tak
silnych napie¢ wewnetrznych, ze do$¢ byto lekkich uderzen
recznym miotkiem, aby doprowadzi¢ jg do pekniecia. Byta to
jedyna przyczyna uszkodzenia kotta.

6. Przy wybuchu pewnego kotta, palacz jego murzyn, odrzucony
sitg eksplozji, spadajac na ziemie znalazt sie szczesliwie na kupie
suchych lisci (rys. 4). Po kilkumiesiecznej kuracji powrdcit do



36 KOTLOWNIA | SALA MASZYN N°® 5—6

swych zwyklych czynnosci. Inzynier kottowy, ktory przybyt

dla dokonania odbioru nowego kotta, znalazt znanego mu pala-

cza na stanowisku. Zapytat on murzyna czy istotnie odbyt on

podr6z napowietrzng razem z kottem. ,Tak byto istotnie i gdyby

nie sterta suchych lisci, napewno bym juz nie zyt', opowiedziat

mnrzyn. ,Jak wysoko byliScie nad ziemig". ,Tego nie-
wiem*. ,Dobrze, a jak dlugo przeby-
waliscie w powietrzu”. ,Nie wiem
doktadnie, gdyz nie zdazytem spojrze¢
na zegarek".

7. Pewien inzynier kottowy prag-
nat w celu sprawdzenia stanu maszyny
zobaczy¢ jg w ruchu oraz w chwile
po jej unieruchomieniu. Spoéznit sie
jednak nieco i w chwili, gdy wchodzit

do sali maszyn, maszynista wychodzitjuz innemi drzwiami. Spojrzat
na maszyne i ku swojemu zdziwieniu zauwazyt, ze cho¢ koto
zamachowe byto bez ruchu, regulator obracat sie w dalszym ciggu.
Zawotat on maszyniste, zanim jednak maszynista sie zgtosit, re-
gulator przerwat swoj ruch. Po blizszem zbadaniu sprawy stwier-
dzono, ze jedna ze $rub nastawczych trybow regulatora byta
obluzowana. Wobec tego sity bezwladu ktd regulatora wystar-
czylo do utrzymania go w ruchu po unieruchomieniu ma-
szyny. Maszynista bardzo byt wdzieczny za to odkrycie, zda-
wat sobie bowiem doskonale sprawe, ze gdyby o tern nie wie-
dziano, moznaby doczeka¢ sie eksplozji kota zamachowego.

{Power, 1926)

Z CODZIENNEJ PRAKTYKI

1. Podgrzewacz wykonany na miejscu.

Zaktad o ktébrym mowa posiada wzorowg instalacje do zmiek-
czania wody zasilajgcej, ale odczynniki chemiczne (soda i wapno)
mozna wprowadzac¢ do aparatu jedynie przy wprowadzaniu wody
surowej, poniewaz od doptywu wody tej uzaleznione jest dozowa-
nie odczynnikow.

Tymczasem podczas stosunkowo dtugich okreséw czasu mozna
doprowadzi¢ do aparatu zmiekczajacego tak znaczne ilosci wody
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wstrzykowej z pompy prézniowej, ze dodatek wody surowej, po-
trzebnej do wypelnienia aparatu jest bardzo niewielki. W takich
warunkach nie mozna byto osiggna¢ nalezytego zmiekczenia wody.

Dla przezwyciezenia tej przeszkody zainstalowany zostat
przedstawiony na rys. 1. aparat, zbudowany ze znajdujacych sie
pod reka nieuzytecznych rur itgcznikow. Linja wody chiodzgcej

posiadata Srednice 2" odpowiednio do istniejgcej linji doprowa-
dzajgcej wode dodatkowg z sieci przewodoéw fabrycznych do pod-
grzewacza. Aparat ustawiony zostat na odgatezieniu obwodowem
tych przewoddéw. Catkowita ilos¢ dodatkowej wody zasilajgcej
przechodzita przez aparat. Linja doprowadzajgca skropliny do-
wezownicy aparatu posiadata 1" Srednicy. Wiot skroplin do
aparatu potgczony byt z linja ttoczacg pompy prézniowej, znaj-
dujgca sie pod panujgcym w aparacie cisnieniem. Woylot skrop-
lin prowadzit do linji ssgcej pompy.

W ten sposob do zasilania pompy proézniowej nie potrzebo-
walismy stosowac¢ surowej wody dodatkowej, a mechanizm wy-
mierny aparatu zmiekczajgcego wode pozostawat stale w ruchu.
Przez nowy aparat wyptywata bez przerwy woda chtodna. Umo-
Zliwiato to wihasciwg prace aparatu zmiekczajagcego wode i za-
bezpieczatlo od potrzeby dodawania wody surowej. Zastosowa-
nie dodatkowej wody zasilajgcej jako wody chtodzgcej nie po-
cigga zadnych strat cieplnych, a odpowiednie ustawienie zaworu
na linji wlotowej do pompy prézniowej pozwala regulowac ilos¢
przepompowywanej wody stosownie do wymaganej prézni.

Aparat nasz posiadat ptaskie denko umocowane $rubami w celu
tatwego rozebrania catosci przy czyszczeniu. Okazalo sie jed-
nak, ze temperatura panujgca w wezownicy byta tak niewysoka,
ze osad powstawal w b. nieznacznej iloSci i czyszczenie byto,
zbedne.

(Power, 1926).
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2. Wady rozrzadu pary.

Przedstawione wykresy indykatorowe zdjete zostaly z ma-
szyny syst. Stumpfa z rozrzgdem pary przy pomocy podwoj-
nych suwakow, wkrétce po jej uruchomieniu. Maszyna nie byta

poprzednio indykowa-
na. Bardzo nieréwne
wyloty pary zwrécity
podejrzenie mechanika
na prawidlowos$¢ usta-
wienia suwakow.

Wykresy | dowodzag,
ze po stronie odkorbo-
wej maszyna nie osia-
gala petnego cisnienia
pary. Przeciwcisnienie
przy wylocie wynosito
0,05 atn. Wyniki po-
wyzsze spowodowaty
blizsze zbadanie przy-
czyn  stwierdzonych
niedoktadnosci. Ma-
szyna posiadata regu-
lator osiowy na wale
gtownym, dzialajgcy
bezposrednio na su-
waki.

Przed wprowadze-
niem jakichkolwiek
zmian w rozrzadzie
przystgpiono do zdje-
cia wykresu sprawdza-
jacego w celu spraw-
dzenia przektadni do
indykatora i samego
indykatora. Otrzymane

Rys. 1. wykresy (2) niewiele

réznig sie od otrzyma-

mych poprzednio, précz wiekszego nieco napetnienia w zwigzku

ze zwiekszonem obcigzeniem maszyny oraz wiecej nieco pofalo-
wanej linji rozprezenia pary.

Wykres 3
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Pionowe linje proste O, C2iti* zdjete zostaly juz po wykona-

niu wykresbw w celu sprawdzenia czy tloczek indykatora nie
ulegat zacinaniu sie. Linje te odpowiadajg co do wysokosci od-
powiednim linjom wykresOw. Zauwazono, ze rura tgczaca indy-
kator z cylindrem przepuszczata silnie pare na gwincie, co moze
stanowi¢ przyczyne falistosci linji rozprezenia. Opaska mimo-
Srodu po sprawdzeniu byta w zupelnym porzadku. Drgzek mi-
mosrodu prowadzacy korbe wahadtowa — byt obluzowany, co
pozwolito usung¢ jeden z kutakéw. Zbadano nastepnie trzon za-
woru po drugiej stronie walu wahadiowego i zatozono kutak
nieco mniejszych wymiaréw. Sprawdzono wreszcie reszte pota-
czen w mechanizmie rozrzadu. W maszynach opisywanego typu
zmiana kutakéw na dragzku mimosrodowym albo na trzonie za-
woru wydatnie wplywa¢ moze na rozrzad pary. Po wykonaniu
opisanych zabiegéw
zdjete zostaty wykre-
Sy 3 przy niezmienio-
nem obcigzeniu maszy
ny i przy normalnem
cisnieniu pary w kotle.
Wykresy  wykazujg
znaczng poprawe po
stronie  odkorbowe;.
Istnieje jeszcze pewna
réznica w wysokosci
wykresu, ktdrg mozna
usung¢ skrecajac w
odpowiednim kierun-
ku trzon zaworu co
pozwoli  zmniejszy¢
prace regulatora i wy-
rowna wylot pary po
stronie odkorbowe;j.

(Power 1926)

3. Kiedy stosowac
izolacje?

Niejednokrotnie
pozostawiamy drugo-
rzedne, mniejsze prze- Rys. 1.
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wody parowe bez izolacji w przypuszczeniu, ze wysoko$¢ strat
nieusprawiedliwi kosztu izolaciji.

Tale samo rozumujemy nieraz w instalacjach poruszanych
pradem elektrycznym nabywanym z zewnatrz i zaopatrzonych
w jeden lub kilka matych kottbw do ogrzewania lokali.

Nie nalezy jednak wnosi¢, by instalacje rezerwowe nieza-
leznie od ich wielkosci pozbawione by¢ mialy izolacji cieplnej.

Rys. | przedstawia dwa z czterech kottdw pionowych za-
silajgcych parg dwie turbiny parowe po 500 kW pewnej wy-
tworni. Zaréwno kotly, jak i przewody parowe izolacji nie po-
siadajg. Instalacja normalnie nie pracuje i stanowi jedynie re-
zerwe na wypadek obnizenia sie poziomu wody. W pewnym
jednak roku wypadio jej pracowa¢ w przeciggu 9 miesiecy bez
przerwy. Obliczenie wykazujgce mozliwe oszczednosci, o ile
Ikotty i przewody bytyby izolowane nie wymaga wiekszego
wysitku. {Power, 1926).

4. Kaprysy pompy zasilajacej.

Przy uruchomieniu matej pompy zasilajgcej (rys. 1) po
mdwuletniej nieczynnosci instalacji, pompa odmowita dziatania
i nie byla w stanie ciggna¢

wody z przedstawionej na

rysunku  beczki. Nalezy

zwréci¢ uwage, ze przewod

ssacy prowadzi do podsta-

wy pompy. Po zdjeciu pom-

z fundamentu wyjas-

niono ze po unieruchomie-

niu instalacji zapomniano

0 odwodnieniu pompy. W

nastepstwie pozostata tam

wada zamarzta i rozsadzita

podstawe pompy. Poniewaz

nalezato uruchomi¢ pompe

W najkrotszym czasie, wycieto odpowiedni pfaski pakunek gu-
mowy i przewiercono odpowiednio do rozstawienia $rub funda-
mentowych blache zelazng B 10 x 2C0 x 700 mm. Zalozono
pakunek gumowy na podstawe pompy pokrywajac nim szczeliny
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w odlewie i umocowano do podstawy Srubami C piyte zelazna.
Nastepnie umocowano pompe zapomocg $rub D na fundamencie
i wprawiono jg w ruch.

Pompa pracowata jednak bardzo nieréwno i wywotywata
silne wstrzg$nienia. Ustatono, ze przyczyng tego zjawiska byt
stup wody zawartej w przewodzie ssacym w okresie zmiany
kierunku ruchu ttoka. Ustawiono wobec tego powietrznik na tym
przewodzie (por. rys. 1). Zjawisko czesciowo ustato. Zalozono
przeto jeszcze w gornej czesci przewodu ssgcego kurek odpowietrza-
jacy, ktoéry regulowano podczas ruchu pompy. W ten spos6b udato
sie wstrzgsnienia usung¢ catkowicie. Kurek regulowano w chwi-
lach wysokiego poziomu wody w beczce. Wstrzasnienia mozna
byto coprawda usung¢, zmieniajac uklad przewodu ssgcego. Byto
to jednak z pewnych powodéw niepozgdane. {Power, 1926)

5. Wybuch kotta skutkiem unieruchomienia zaworu bezpie-
czenstwa
W ostatnich czasach nastgpit wybuch matego ruchomego

kotta, ustawionego na pewnym tartaku w jednym ze Stanéw Pot-
nocnej Ameryki. Wybuch spowodowat $mier¢ jednego pracow-

Rys 1.

nika, powazne kalectwo drugiego i zniszczyt doszczetnie inny,
zupetnie jeszcze dobry kociot. Przeprowadzone na miejscu badania
wykazaty co nastepuje.
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Na dwa dni przed wypadkiem sprezynowy zawor bezpie-
czenstwa o S$rednicy 37 mm, ustawiony na ci$nienie 8 atn zaczat
parowa¢ podczas gdy manometr wykazywat zaledwie 7 atn cis-
nienia. W nocy palacz tartaku wykrecit gniazdo zaworu bezpie-
czenstwa i odwréciwszy go dnem do gory zalat otowiem. Wy-
buch nastgpit w kilka godzin po uruchomieniu kotta. Okazalo sie,
ze przewdd prowadzacy pare do manometru byt catkowicie zapchany
rdzg. Wrazenie o przedwczesnem parowaniu zaworu bezpieczen-
stwa powstato przeto na podstawie btednych wskazan manometru.

Jedynem usprawiedliwieniem palacza, ktéry unieruchomit
zawOr bezpieczenstwa, bylo oswiadczenie, ze przypuszczat on,
iz sprezyna zaworu ostfabta.

Zalang otowiem obsade zaworu bezpieczenstwa podajemy
na rys. | jako dowdd nieSwiadomosci, z ktora, cho¢ jest nie-
prawdopodobna, czesto jednak w Srodowisku palaczy spotkac
sie mozna, o ile staje sie on niepodzielnym gospodarzem po-
wierzonego mu kotta. Tartak ten nie widziat nigdy inspektora
kottowego. Wypadek dobitnie Swiadczy o0 znaczeniu ins-
pekcji kottowej ze stanowiska bezpieczenstwa publicznego i ze
wzgledu na szkolenie personelu wykonawczego w kottowniach.

{Power, 1926)
6. Przyrzad do wyginania rur.

Rvs. | przedstawia urzadzenie do wyginania rur, zastoso-
wane do potrzeb warsztatu rurowego lub kowalskiego. Urza-
dzenie wykonane jest z czesci, zazwyczaj mozna znalez¢

w starzyznie.
L Dwie szyny kolejowe 30
lub 40 kg o diugosciok.
4 m ustawione sg poziom
na dwoch blokach betono-
przekrsj  WYyCh. Do umocowania stu-
zg 1/8" Sruby kotwowe. Szy-
ny ustawione zostajg pod-
stawg do gory, tworzac w
e ten sposob stot roboczy.
Konce szyn powinny by¢
Rys L. obciete pod prostym do
powierzchni katem. Pomie-
dzy szynami umocowanych jest kilka rolek z surowca. Rolki
posiadajg rozne $rednice i moga by¢ dowolnie wymieniane i prze-
suwane, po obluzowaniu mocujgcych je Srub.
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Pomiedzy szyny zatozony jest bal z twardego drzewa, ktéry
stuzy do prowadzenia osi rolek.

Urzadzenie powyzsze nadaje sie pod kazdym wzgledem do
potrzeb niniejszych warsztatow przy wyginaniu rur od 5 do
50 mm S$rednicy lub przy wyginaniu pretéw okragtego zelaza.

(Power, 1926).

7. Prosty filtr do smaru.

Rys. | przedstawia zaprojektowany i wykonany wasnemi
sitami filtr do czyszczenia smaru z silnikbw Diesela. Wymiary
poszczegolnych czesci sktadowych nie majg wiekszego znacze-
nia, gdyz cale urzadzenie
zbudowane zostalo przy-
godnie z réznych wycofa-
nych ze starzyzny przed-
miotow.

Zbiornik posiada ok.

3 m dtugosci, 350 mm

szerokosci i 250 mm gte-

bokosci i zbudowany jest

z blachy cynkowej. W od-

legtosci 150 mm od konca

zbiornika zatozona jest ru-

ra Dio75 mm od nigj

rura C. Rura C posiada

Srednicy i siega do pozio-

mu znajdujgcego sie w zbio-

rniku ptynu. Rura przelewo-

wa D wznosi sie ponad Rys. 1

dnem silnika o 200 mm.

Rura C odbierajgca oczyszczong oliwe wystaje ponad dnem o 205
mm. Rura o wieksze] srednicy’pokrywa rure D.'Rura ta jesto 25
do 30 mm dtuzsza od rury D i zabezpiecza od przelewania sie
oliwy do przewodu spustowego. Zawor J potgczony zapomocg
kolana i tgcznika teowego z rurg przelewowg stuzy do spuszcza-
niu catej zawartosci przed czyszczeniem zbiornika.

Dwa nurnikowe grzejniki elektryczne E 500 A x 110 V
ustawione w zbiorniku sg uzywane w cieptej porze roku. W po-
rze zimowej positkujemy sie wezownicg parowg H zasilang parg
niskiej preznosci z sieci ogrzewczej.
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Filtr obstuguje dwa silniki Diesela po 200 i 250 KM. Sil-
niki s typu czterosuwowego i pracujg ze sprezarka. Brudny
smar z komory korby i korbowodu przettoczony zostaje do gor-
nego zbiornika A o zawartosci ok. 2G litrow. Zbiornik ten za-
wiera mase filtrujgcg i zaopatrzony jest w szkto poziomowe F
i w zawor G. Brudny smar przeptywa stad do gtéwnego zbior-
nika w ilosci od 6 do 7,5 litréw na godzine. Zbiornik ten wy-
petniony jest wodg do poziomu rury przelewowej i utrzymywany
przy temperaturze od 54° do 60’ C, przy pomocy grzejnikow
elektrycznych lub wezownicy parowej. Warstwa smaru grubosci
ok. 5 mm plywajgca po powierzchni ogrzanej wody wydziela tu
prawie wszystkie domieszki state i Scieka do zbiornika K czy-
stego smaru w stanie gotowym do ponownego uzytku.

Jeden z silnikbw po 11760 godzinach pracy w ciggu dwdch
lat nie wykazat zadnych uszkodzen powierzchni trgcych oprocz
wyrobienia ok. 0,05 mm panewki korbowodu. Drugi silnik zo-
stat stosunkowo niedawno ustawiony i po 2000 godz. pracy nie
wymagat zadnej regulacji panewek. Odzyskany smar stuzy do
zasilania gtownych tozysk silnika (samosmary piescieniowe)
i Scieka do komory korbowej. Smar ten stuzy réwniez do oli-
wienia tlokdéw sprezarki powietrza oraz gtdwnych ttokow sil-
nika. Zbiornik powinien by¢ co miesigc czyszczony. Przy czysz-
czeniu usuwa sie zen okoto 70 litrow mutu. Koszt catego urza-
dzenia nie przenosi 350 zi. {Power, 1926),

8. Sprawdzenie ciezkiego watu.

Przedsiebiorstwo w ktérem pracowatam otrzymato telegra-
ficzne zlecenie wystania niezwlocznie nowego wirnika wiekszej
wytwornicy. Na zapytanie, co-
stato sie powodem tego zgdania,,
otrzymalismy odpowiedz, ze wy-
miana jest niezbedna, poniewaz
wytwornica pracuje z silnemi
wstrzgsnieniami, spowodowane-
mi wedle stow miejscowego
montera  skrzywieniem  walu,
wirnika.
Na szczescie jeden z doswiad-
czonych inzynierbw montazo-
wych znajdowat sie w sagsiedztwie tej instalacji. Otrzymat on
stosowne polecenie. Wiasciciel niefortunnej wytwornicy byt nie-
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mile zdziwiony zjawieniem sie inzyniera wytwOrni z pustemi
rekoma. Podejrzewat bowiem, ze wystanie inzyniera kwestjonuje
poniekad jego umiejetnosci techniczne i wiarogodnos¢ jego za-
rzutébw. Zamierzat on nawet odmoéwi¢ inzynierowi prawa wstepu
o$wiadczajgc, ze zamowit wszak nowy wirnik. Dopiero po dtuz-
szej dyplomatycznej konferencji dat sie przekonac.

Na miejscu nie byto tokarki, na ktérej moznaby byto wat
z wirnikiem ustawi¢ i sprawdzi¢. Opracowano przeto uktad po-
mocniczy przed stawiony na rysunku 1.

Zbudowano dwa wsporniki betonowe i pokryto je blokami
z twardego drzewa. W blokach wykonano odpowiednie Zztob-
kowe wykroje pod katem 90° i wylozono je blachg miedziana.
Po odpowiedniem wysmarowaniu wykladéw ustawiono na nich
wat. Nastepnie odkuto szereg podstawek i przymocowano je do
podtogi, podstawki réznity sie wysokoscig i pozwalaty na zato-
zenie mikrometru pomiedzy niemi a dolng czescig watu. Spraw-
dzono wat we wspornikach i w szeregu innych punktow z od-
czytywaniem pomiaréw co 90°.

Do obracania walu stuzyta linka przymocowana do wysta-
jacych biegunéw wirnika. Szereg pomiaréw wykazat niezbicie, ze
wal byt w normalnych granicach, i okragly, i prosty. Monter
miejscowy zmuszony byt do stwierdzenia wiasnej pomyiki i do
zgody na upowaznienie inzyniera naszej wytworni do wyszukania
istotnej przyczyny zaobserwowanych nieprawidtowosci ruchu.
W nastepstwie okazalto sie, ze koto turbiny wodnej byto niezupetnie
doktadnie w stosunku do watu i do wirnika ustawione. Po usu-
nieciu tych btedow, .instalacjia mogta by¢ bez przeszkéd oddana
do. ruchu. (Power, 1926}

9. Korzystna przebudowa paleniska i komina.

Niewielka sitownia dostarczajgca prgdu na oswietlenie i do
motoréw posiadata kottownie zlozong z dwodch kottdw ptomie-
nibwkowych 1800 mm $redn. i 5400 mm dtugosci, z rusztami
tancuchowemu

Szczytowe obcigzenie sitowni wynosito 100 kW. Pionowa
odlegtos¢ rusztéw od paleniska wynosita 1000 nim (por. rys. 1).
Komin zelazny posiadat 37,5 m wysokosci i oddalony byt od
kottbw o 25 m. Kottownia spalata od 10 do 12 ton wegla
Hziennie
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W celu usprawnienia instalacji palenisko przebudowane
zostalo wg. rys. 2. Ruszty obnizono i wysunieto przed kociot
___— 0 500 mm. W ten sposob zwiek-
Szono znacznie pojemnos¢ palenis-
ka i usprawniono proces spalania
sie paliwa.
W nastepstwie  zbudowany
zostat (rys. 3) komin betonowy.
Rt 2 Komin zelazny wskazany na ry-
sunku linjamimi kreskowe zostat
usuniety. Nowy komin posiadat wysokosci 45 m i oddalony byt
od kottdbw o 9 m.
Koszt nowego komina
wynosit ok. 45000 zt., 0SZCZ€-  pawniejszykom Ko 2y
dno$¢ za$ na paliwie w cig-  zelazny ©25stop '
gu roku od budowy komina N .
doszta 31500 =zt Whkrétce Nz T )
szczytowe obcigzenie instala-
cji wzrosto do 200 KW przy
0gllnym wzroscie obcigzenia
przecietnego. Pomimo to zuzycie paliwa nie przekracza 22 ton
wegla na dobe. {Power, 1926)

Nowi/ komin
beton. 150 st6p

10. He wynoszg straty na tarcie.

W pewnej wytworni silnik 120 KM wprawiat w ruch wat
transmisyjny, ktory nalezatlo obcigzy¢ nowa obrabiarkg, wymaga-
jaca 15 KM. Silnik jednak byt juz catkowicie obcigzony i wydawato
sie, ze zachodzi koniecznos¢ zainstalowania albo mocniejszego  silni-
ka, albo silnika dodatkowego o mocy 15 KM dla nowej obrabiarki.

Po blizszem zbadaniu zagadnienia inzynier ruchu przyszedt
do przekonania, ze conajmniej 10 KM mozna bedzie zaoszcze.
dzi¢, zastepujac tozyska zwykte tozyskami rolkowemi oraz zmie-
niajgc naped pasowy na tancuchowy. Ostatnia przerdbka pozwoli-
taby mianowicie na usuniecie silnego nacisku na panewki, koniecz-
nego przy przektadni pasowej ze wzgledu na matg odlegtos¢ po-
miedzy watem napednym, a watami obrabiarek.

Walt transmisyjny posiadat 75 mm S$rednicy. Rozstawienie
tozysk wynosito 2500 mm. Na wale ustawiono 6 stalowych kot
pasowych podwojnej szerokosci i 1300 mm S$rednicy. Obrabiarki
zaopatrzone byly w robocze i jalowe kota parowe 600 mm. $rednicy.
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W niedziele podczas przerwy w pracy wytworni silnik zo-
stat odcigzony przez przesuniecie pasow na kota jatowe i przez
usuniecie wpustow na watach obrabiarek, ktore kot jatowych nie
posiadaly. W ten sposéb zachowano nacisk paséw na tozysko
i umozliwiono okreslenie strat zespotu natarcie. Poniewaz silnik
posiadat obwdd samodzielny, zaopatrzony w doktadny ampero-
mierz i woltomierz, moc silnika mozna bylo z tatwoscig ustalic.

Po uruchomieniu silnika na bieg jatowy ustalono uzycie
energji odpowiadajace 35 KM, a po uplywie pewnego czasu i po
dostatecznem naoliwieniu tozysk obcigzenie silnika spadio do
34,5 KM.

Na tej podstawie zdecydowano przebudowe przektadni i za-
mowiono odpowiednig ilos¢ tozysk rolkowych i przektadni tancu-
chowych potrzebnych dla jednego zespotu. Po nadejsciu zamo-
wionych przedmiotéw powtérzono badanie i ustalono, ze zamiana
tozysk przy zachowaniu przekiadni pasowej obnizyta prace jato-
wego biegu o 8 KM, sprowadzajgc ja do 26,5 KM. Po zastgpieniu
pasow przektadnig tancuchowg osiggnieto dodatkowg znizke 4 KM.
Moc pochtaniana przez przekladnie sprowadzona zostatla do
2-25 KM, dajac ogodlng oszczedno$¢ 12 KM. Dzieki temu mozna
byto obcigzy¢ wal nowa obrabiarka, gdyz brakujgca moc 3 KM
mozna byto pobra¢ od istniejacego silnika.

Koszt przektadni tancuchowej i tozysk rolkowych byt oczy-
wiscie wiekszy od kosztu silnika 15 KM. Wynosit on jednak
znacznie mniej niz wydatek na nowy mocniejszy silnik zdolny
do uruchomienia catego zespotu. Kosztem przerobki nie mozna
byto obcigza¢ nowej, instalacji, gdyz ze zmiany tej skorzystat
caly zespot Poniewaz koszt kazdej kWh na wale obrabiarki wy-
nosit dotychczas 1.00 zt, oszczednos¢ za$ osiggnieta stanowita
12 KM, czyli 9 KWh i wytwoérnia pracowata rocznie w ciggu
313 dni po 24 godziny, oszczedno$¢ w stosunku rocznym wyno-
sita conajmniej 10800.00 zt.

Na tej podstawie podobne zmiany przeprowadzone zostaly
w czterech analogicznych zespotach tej samej wytwoérni, co do-
prowadzito oszczedno$¢ w stosunku rocznym do 54000.00 zi

Oprécz bezposrednich korzysci materjalnych usunieto przy-
tem poslizg pasow i osiggnieto réwnomierniejszy ruch obrabiarek.
Zmniejszono réwniez wydatek na smary i na smarowhikow.

{Power, 1926)
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11. Stwierdzanie nieszczelnosci w kottach optomkowych.

W pewnej sitowni stosowana jest w celu ujawnienia nie-
szczelnosci kottow metoda nastepujgca:

Po wycofaniu kotta z ruchu i ostudzeniu go, nastepuje
oczyszczenie kotta wewnatrz w celu umozliwienia dokladnych
ogledzin. Nastepnie po zamknieciu wszystkich otworéw taczymy
kociol z przewodem sprezonego powietrza. Po wytworzeniu
odpowiedniego cisnienia w kotle, rewident sprawdza nietylko
stan optomek i ich gniazd w komorach, bitotnikach Iub walcza-
kach kotta, ale i osprzet kotta. Wszystkie nieszczelnosci moga
by¢ usuniete a naprawa sprawdzona bez potrzeby rozpalania kotta.

W ten sposdb unikng¢ mozna przerw w pracy kotla po jego
uruchomieniu. {Power, 1926)

PYTANIA | ODPOWIEDZI.

1. Wydtuzenie optomek.

W jaki spos6b zapewniona jest swoboda kurczenia i wy-
diuzania sie optomek w kottach optomkowych?

Kurczenie i wydluzanie sie optomek przejmuja komory
w kottach komorowych. W kottach, w ktérych optomki oprawio-
ne sg w walczakach, nadaje sie im zwykle odpowiednig elastycz-
nos$¢ przez wygiecie optomek.

2. Para odlotowa w wyparkach.

W jakch warunkach mozna odparowywa¢ wode zapomoca
pary odlotowej?

W tym celu nalezy umiesci¢ wode w zamknietem naczyniu
z wezownica, przez ktérg prowadzamy pare'odlotowg. Powstajgce
z wody opary nalezy usuwa¢ w takim stopniu, aby ci$nienie
w naczyniu nie dochodzito do ci$nienia pary odlotowej. W tych
warunkach temperatura wody bedzie nizsza od temperatury pary
odlotowej, co jest konieczne dla przenikania ciepta z pary dowody

3. Nastepstwa zuzycia pomp ttokowych.

Jakie bedg nastepstwa zuzycia i nieszczelnosci mostka
gtadzi suwakowej pomiedzy kanatami dla wlotu i wylotupary?

Jezeli nieszczelnos¢ jest niezbyt duza, nastgpi jedynie strata
Swiezej pary, ktora jfrifedostawa¢ sie bedzie do przewodu wy-
lotowego. Jezeli jednak przewdd wylotowy jest niezbyt wielkiej
Srednicy, a nieszczelno$¢ znaczniejsza, nastgpi¢ moze wyréwnanie
cis$nienia po obu stronach tloka parowego i unieruchomieniepompy.

Drukarnia A. Michalskiego, spotka z ogr. odp., Chmielna 27, telefon 27-15-



