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WADLIWE ZALOZENIE PLOMIENIOWKI —
PRZYCZYNA WYPADKU.

Dnia 29-go wrzesnia r. ub. inzynier Stéw. Dozoru Kottow
w Biatymstoku zostat zaalarmowany telefonicznie przez posteru-
nek policji w pobliskiem miasteczku Wasilkowie, wiadomoscig iz
w tartaku Czarny-Blok, kilka kilometrow od Wasilkowa, nastapit
wybuch kotta i siedm o0s6b zostato ciezko poparzonych.

Jednoczesnie policja zawiadomita "Wojewddztwo i Wiadze
Sadowe.

Niezwtocznie na miejsce wypadku wyjechata komisja skia-
dajgca sie z Naczelnika Wydzialu Przemystowego Urzedu Woje-
wodzkiego i z inzyniera Stoéw. Dozoru Kottow.

Po sprawdzeniu na miejscu przebieg wypadku byt naste-
pujacy:

O godzinie 4-tej rano palacz zaczat przygotowywac pare
w kotle lokomobili tartacznej budowy H. Lanz, 12 atn., po-
wierzchni ogrzewalnej 28,2 m2.

Po sprawdzeniu stanu wody i osprzetu palacz caly czas
byt na mostku przed Wysokiem przedpaleniskiem z rusztem
schodkowym na trociny i zasypywat paliwo na ruszta. W ko-
ttowni oraz na dworze bylo ciemno: oswietlenie elektryczne
dziala tylko podczas pracy lokomobili; to tez palacz miat z so-
ba tylko reczng latarke.
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Nalezy zaznaczy¢ ze zakaz wejscia do kottowni osobom po
stronnym byt w przedsiebiorstwie surowo przestrzegany i ze za
kazdego robotnika, nie nalezacego do obstugi kotta, ktérego za-
stano w kottowni, palacz i maszynista musieli ptaci¢ po ztotemu
kary.

Pomimo to siedmiu robotnikéw, ktérzy przyszli zawczesnie
ze wsi do tartaku, przekradio sie do kottowni pod mostkiem pa-
lacza, jakoby bez jego wiedzy i skryto sie za kottem w celu
ogrzania sie po kilkukilometrowym spacerze w chiodng noc
jesienna.

X miejsce palacza, y wejscie do kottowni, z miejsce ukrycia sie robotnikéw.

Cisnienie pary w kotle wzrastalto do normalnego t. j. do
12 atn. i palacz podtrzymujac cisnienie oczekiwat nadejscia ma-
szynisty, raptem rozlegt sie huk i nastepnie silny szum pary,
ktéra momentalnie zapelnita kottownie. Palacz uciekt; robotnicy
ukryci za kottem, objeci panika, w przypuszczeniu ze nastepuje
wybuch kotta, uciekali na czworakach, a ze droga dookota dym-
nicy, byla dalsza i zagrodzona ostonami paséw zmuszeni byli
ucieka¢ pod mostkiem palacza, gdzie wihasnie, z pod rusztéw
paleniska, lat sie strumien goracej wody i pary. Zostali oni silnie
poparzeni.

Okazato sie, ze jedna z plomienidwek, lewa w gornym
rzedzie od strony ognia zostala urwana tuz za $ciang sitowa.
Przez otwoOr w Scianie sitowej wyplywata woda i para, zalewa-

jac ogien na rusztach i wylewajgc sie dalej przez ruszta na
kottownie.

Polecono wyciggna¢ system rurowy w celu zbadania przy-
czyny urwania ptomieniowki.
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Po wyciggnieciu ptomienicy z rurami z kotla stwierdzono,
ze urwana zostala ptomieniéwka kotwowa (Sredn. zewn. 71 mm
wewn. 61 mm) na granicy gwintu.
Przy zmienianiu rur, przed paru laty, monter, wobec tego
ze gniazda w $cianie sitowej
miaty $rednice 65 mm a rura
ankrowa 71 mm koniec jej ob-
toczyt i nastepnie nagwintowat
tak ze ciata rury pozostalo mniej
wiecej | mm, wkrecit ja na
miejsce i koniec fadnie rozbor- AN\N\\\\\
towat. Obtoczenie i gwint byt
zrobiony tylko pa przestrzeni
grubosci Sciany sitowej, to tez ( K
przy rewizji wewnetrznej, doko-
nanej po remoncie, ujawni¢ tego
inzynier Stoéw. Dozoru Kottow ..
niemagt. Miejsce
Polecono zmieni¢ wszystkie urwania
ptomieniéwki kotwowe, co tez
obecnie dokonano, przyczem po-
stawiono ptomieniowki doktadnie
dopasowane do tego kotta.

A. K.

EKSPLOZJA KOTLA W NIEMCZECH.

W zaktadach dla wyrobu gipsu Altmorschen, w Niemczech,
eksplodowat dnia 7 lipca b. r. kociot dwuptomienicowy, zbudo-
wany w r. 1905 na cisnienie wzgledne (robocze) 10 atn, o po-
wierzchni ogrzewalnej 82 m\ Kociot posiadat przedpalenisko
schodkowe, o powierzchni rusztu 3,4 m2, do wegla brunatnego.
Plomienice byly zbudowane z blachy falistej. Wskutek wybuchu
zostal Smiertelnie poraniony palacz i pieciu robotnikéw; wszyscy
zmarli po kilku godzinach. Trzech robotnikéw odniosto lekkie rany.

Charakterystyczne jest, ze wyrzadzone szkody w kottow-
ni i sali maszyn byly naogét minimalne; zniszczone zostalo do-
szczetnie tylko palenisko prawej ptomienicy. W kotle samym
zostat rozerwany szew nitowy w gornej czesci prawej ptomieni-
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cy, taczacej plomienice ze $ciang czotowg a sama plomienica
i wyoblenie Sciany czotowej zostaly wgiete ku dotowi.

Badania, przeprowadzone w dniu nastepnym po eksplozji
wykazaty, ze ptomienica i przednia Sciana, byty wykonane
z najlepszego materjatu, a usterek, czy to w postaci rys, pekniec,
czy wyzar¢ — nie znaleziono.  Gorna czes$¢ prawej ptomienicy
byta silnie wklesnieta na dlugosci 1,8 wz. Na lewej ptomienicy
stwierdzono rozluznienie potgczenia w szwie, fgczacym ptomieni-
ce ze Sciang czolowag, co dowodzi, ze i ta ptomienica zostata
juz silnie nadwyrezona i uszkodzona. Najnizszy poziom wody
w kotle byt wyraznie widoczny; lezat on znacznie ponizej gor-
nego grzbietu ptomienicy.

Przyczynag wybuchu byt zatem zbyt niski poziom wody w kotle.

Wodowskazy, przyrzady do zasilania i kurek spustowy by-
ty w porzadku. Kamienia kotlowego prawie nie byto, bo kociot
byt czyszczony 14 dni przed eksplozjg. Po eksplozji kociot
znajdowat sie na tern samem miejscu, tylko sitg wybuchu zostat
nieco obrocony w okolo swej poziomej osi, przyczem omurowa-
nie nie zostato uszkodzone.

W odlegtosci 3,5 m od kottowni znajdowata sie sala ma-
szyn. Nawprost prawej ptomienicy byly drzwi kottowni, a dalej
w tej samej linji drzwi sali maszyn. Palacz, ktéry przypuszczal-
nie w chwili eksplozji wtaczat puste taczki na popiét do kottow-
ni, zostat wraz z niemi wrzucony do sali maszyn, gdzie go zna-
leziono lezgcego na niskopreznym cylindrze maszyny patowe;.
Robotnicy, ktérzy zostali ciezko ranni, siedzieli wkasnie przy
stole w sali maszyn i jedli $niadanie, gdy sita wybuchu zostaly
wyrwane drzwi sali, a pomieszana para z wodg i wegiel z rusz-
towinami wpadly z kotlowni do sali maszyn. Jak wyzej wspcm-
niano — tego samego dnia wszyscy zmarli.

Opisujac powyzszy wypadek eksplozji kotta, ktéry pocia-
gnat za sobg az 6 ofiar w zabitych i 3 w rannych, trzeba zazna-
czy¢ i podkreslic, ze zabici i ranni robotnicy nie nalezeli do
obstugi ani kottowni, ani sali maszyn, opiécz jednego palacza.
Wypadek ten powinien by¢ ostrzezeniem nie tylko dla palaczy,
gdyz z winy obstugi nastgpita eksplozja, ale i dla tych niepowo-
tanych osob, ktére bez potrzeby wchodzg tam, gdzie wstep nieza-
trudnionym jest, wzglednie powinien by¢, wzbroniony. Personel,
obstugujgcy kotty i maszyny powinien przestrzega¢ przepisOw nie
pozwalajac wchodzi¢ na teren przez siebie obstugiwany osobom
postronnym.
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WADLIWE USTAWIANIE KOTLOW.

Ustawianie kottdbw parowych w sposob uniemozliwiajgcy
dostep w celu dokladnej rewizji doprowadza do licznych wypad-
kow $miertelnych i powaznych strat materjalnych. Uderzajagcym
potwierdzeniem stuzy¢ moze opisany ponizej wypadek wybuchu
btotnika w kottowni Rees and Reey w Nowym Yorku przy ktérym
troje ludzi stracito zycie. Zewnetrzne wyrdzewienie zniszczyto
blache btotnika do 14 pierwotnej jej grubosci. Biotnik byt jed-
nak tak niedostepny dla rewizji, ze uszkodzenie to uszto uwagi
dozoru kottowego.

W wiekszosci takich wypadkéow wiasciciel instalacji nie
zdaje sobie sprawy z cigzgcej na nim odpowiedzialnosci, trudno
réwniez oskarza¢ bez zastrzezen dozér kottowy wobec trudnosci
przeprowadzenia doktadnych ogledzin. Doswiadczony inspektor
mogtby, coprawda, zazada¢ usuniecia obmurza i doktadnie obej-
rze¢ czesci kotta nasuwajgce pewne watpliwosci. Gtowng wine
ponosi projektodawca podobnych instalacyj pomimo, ze nieraz
zalezy i on od warunkoéw lokalnych, terenowych. Na szczescie
nowe instalacje tego rodzaju nalezg do wyjatkéw. Istnieje jed-
nak wiele kottowni dawniejszych, ktére wymagajg bardzo staran-
nej kontroli i opieki ze strony dozoru technicznego.

Wybuch nastgpit 9 wrze$nia 1926 r. pociagajac za sobag
Smier¢ trojga ludzi i ciezkie okaleczenie czwartego. Przyczyng
wybuchu byta eksplozja btotnika kotta.

Kociot (rys. 1) skladat sie z poprzecznego walczaka
1009 mm Srednicy i 4200 mm dlugosci oraz ze 104 otomek
102 mm $rednicy i 5400 mm diugosci. Kociot obliczony byt na
8 atn cisnienia. Ustawiony zostat w 1910 r. na miejscu mniej-
szego kotta i pracowat rownolegle z innym kottem typu ptomie-
niowkowego. Kociot ustawiony byt w przyziemiu. W celu za-
pewnienia potrzebnej wolnej przestrzeni ponad kottem wypadto
ustawi¢ go ponizej poziomu podiogi. W rezultacie platforma,
na ktoérej pracowat palacz znalazta sie o 1,5 m ponizej podtogi
przyziemia. Dno tylnej komory i blotnik lezaly mniej wiecej na
poziomie plrtformy palacza, (rys. 1).

Wilgo¢ z otaczajgcych kociot murow i woda ze wszelkich
nieszczelnosci kotlta i przewoddéw Sciekata do zagtebienia, w kto-
rym ustawiono kociot i zbierata sie w jego obmurzu. Nigdzie
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nie przewidziano odwodnienia. Zbierajgce sie przed btotnikiem
sadze, popidt i inne odpadki (rys. 1) byty przesycone wilgocig
i zapoczgtkowaly korozje. Poniewaz btotnik i dno komory pa-
leniska i obmurza kotta nie stykaly sie bezposrednio z gorgcemi

*

Rys. 1. Uklad koita z oznaczeniem zbiorowiska sadzy i popiotu.

gazami, zbiorowisko odpadkoéw przy btotniku nie mogto nigdy
wyschng¢. Rdzewienie trwalo prawdopodobnie szereg lat i kie-
dy materjat zostat w odpowiednim stopniu wyzarta nie byt; on
w stanie wytrzyma¢ normalnego cisnienia kotta. Rys.2i3 przed-

Rys. 2. Biotnik od strony pekniecia. Powierzchnia’silnie zzewnatrz
skoordowana.

stawiajg btotnik po wybuchu. Wieksza cze$¢ tego, wykonanego
z zeliwa, blotnika zostata rozsadzona. Wydzielajgca sie para
rozwalita czesci bocznego obmurza kotta i otworzyta stalowe
drzwi, zamykajgce tylng komore kotta. Trzech pracownikow:
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palacz, weglarz i pomocnik mechanika znajdowali sie podczas
wybuchu w kottowni i poniesli Smier¢ w kiebach pary. Mecha-
nik znajdujacy sie na poziomie podiogi przyziemia ocalat.

Jak wynika z rysunku 2 i 3 btotnik byt powaznie ostabio-
ny przez korozje. Pierwotna grubos¢ Scianek wynoszgca okoto
20 mm, wynosita na linji ztomu zaledwie 6 mm. Na zewnetrznej
powierzchni Scianek bilotnika, zadnych wigekszych $ladéw korozji
nie stwierdzono. Ustalono tam cienka powloke osadu i Slady
drobnej ospy korozyjnej.

Wedtug opowiadan mechanika i jednej z ofiar wypadku,
podczas wybuchu, cisnienie pary w kotle wynosito 7 atn. Cis-
nienie przytem nie wzrastato. Wewnetrznej rewizji kotta doko-

Pys. 3. Btotnik od strony przeciwnej.

nano 10 grudnia 1925 r. przy udziale dozoru kottowego. 18-go
grudnia tegoz roku dozor kottowy dokonat rewizji zewnetrznej,
przy ktérej sprawdzony zostal manometr i uznany za prawidto-
wy. Po wybuchu sprawdzono pod ci$nieniem wodnem zawory
bezpieczenstwa, ktoére uniosty sie pod ciSnieniem 8 atn, czyli
pod przepisanem dla kotta ciSnieniem.

Czesci rozpadajgcego sie obmurza uszkodzity 3 optomki.
Po usunieciu gruzéw zatozono 3 nowe optomki oraz nowy btot-
nik z lanej stali. Ponadto odbudowano przegrody w kanatach
dymowych i obmurze kotta.

Przew6d sadowy nie ustalit kryminalnej odpowiedzialnosci

za wypadek.
(Power)
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Z CODZIENNEJ PRAKTYKI

1. Przyrzad do zdejmowania opasek.

Przyrzad utatwiajgcy zdejmowanie opasek ttokowych przed-

stawiony jest na rys. 1. Skilada sig on z dwoch kawatkow plas-

kiej stali C, potgczonych ze so-

bg zawiasowo w miejscu A i za-

konczonych matemi haczykami

przy B. W stanie zamknietym

haczyki mogg by¢ podsuniete

pod koncowki opaski ttokowe;j.

Jezeli, $ciskajac chwyty narze-

dzia, rozchylimy haczyki, opaska

otworzy sie i pozwoli na podto-

zenie kilku paskow z blachy sto-

sowanych przy zdejmowaniu opa-

sek ttokowych. Dla opasek bar-

dzo r6znorodnych Srednic, moze zajs¢ potrzeba przygotowania
kilku narzedzi tego rodzaju. (Power)

2. Nieszczelnosci obmurza.

Zazadano pewnego razu odemnie rady na bardzo niski ciag
kominowy w pewnej kotlowni. Wynosit on zaledwie 1,5 mm
st. wody. Komin obstugiwat trzy kotty ptomienidwkowe zwrotne.
Wobec niewielkiego obcigzenia kottowni nalezato sie spodziewac,
ze w normalnych warunkach ciggu, dostateczng bytaby praca
dwoch kottébw. Poniewaz zadano szybkich wynikdw, polecitem
zainstalowac¢ przewietrznik na cigg sztuczny, ssany. Po urucho-
mieniu wentylatora cigg komina nie ulegt Zzadnej poprawie
pomimo, ze wentylator pracowat bez zarzutu.

Wowczas wypadio odwota¢ sie do pomiardw temperatury
i analizy gazéw. Okazalo sie, ze gazy zawieraly zaledwie
2,5% CO2 Temperatura gazow dochodzacych do przewietrznika
wahata sie w granicach od 135° C do 150° C. Probki gazéw
pobierane byly za przewietrznikiem, poniewaz chodzito o wyjas-
nienie dlaczego przewietrznik ten nie spetnial swego zadania.



X« 11—12 KOTLOWNIA | SALA MASZYN 89

Okazato sie przeto to, co mozna bytoby stwierdzi¢ od
samego poczatku o ile zaczelibySmy od analizy gazéw i od ter-
mometru, okazato sie, ze przez nieszczelnosci obmurza do kana-
6w dymowych przenikaty znaczne ilosci powietrza. Rozpoczeto
poszukiwanie miejsc nieszczelnych zapomocg otwartego ptomie-
nia. Obmurze bylo przecietnie w dobrym stanie a u jednego
z kottéw zaledwie przed rokiem odnowione. Giéwne nieszczel-
nosci stwierdzone zostaly w przedniej Sciance obmurza, wokoto
czopucha oraz okoto przewodéw rurowych, jak np. przewody
szkiet wodowskazowych w miejscach, w ktérych przewody te
przechodzity przez obmurze Kkotta.

Po stopniowem usunieciu nieszczelnosci stwierdzi¢ mozna
byto bez uciekania sie do ciggomierza widoczng poprawe ciggu.
Po ukonczeniu roboty cigg wzrost w jednem z palenisk do 6mm,
w drugiem za$ nawet do 8 mm, a zawartos¢ CO3 wynosita
9, 10 i 11%. Temperatura gazéw spalinowych dochodzita do
232° C a nawet do 260° C.

Zasadniczo przy wiekszej zawartosci CO?2() w gazach spali-
nowych temperatura gazow bedzie nizsza. Zasada ta jednak znaj-
duje zastosowanie, jak wida¢, tylko w tym wypadku, kiedy
wiekszg zawartos¢ CO., powoduje sprawniejsze dziatanie pale-
niska. W naszym wypadku zawartos¢ wzrosta w zwigzku
z usunieciem nieszczelnosci obmurza, przez ktére doptywa¢ mogto
chtodne powietrze. Warunki pracy kotta ulegty posrednio jedynie
poprawie. Gdyby probki gazu pobrane do analizy pochodzity,
jak zwykle, z dymnicy kotta, analiza databy inne wyniki i wyka-
zata normalng zawartos¢ CO2. Prébki pobrane zostaly z kanatow
dalszych, lezacych za przewietrznikiem.

Nieszczelnosci w obmurzu kottéw niejednokrotnie moga
by¢ przyczyng stabego ciggu. Nalezy przeto zwrdci¢ baczng
uwage na stan obmurowania kazdego kotta.

Wypadek niniejszy dobitnie rowniez przemawia za pozyt-
kiem, jaki pewne przyrzady miernicze w kottowni przynies¢ moga.

(Power)

*) Dwutlenek wegla.
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TYPOWE PALENISKA NA PYt WEGLOWY

Przy spalaniu pytu antracytowego, koksowego i pytu z wegla
0 matej zawartosci czesci lotnych pierszenstwo oddawac nalezy

Rys. 1.

pionowemu uktadowi ptomienia (rys. 1) Dla przezwyciezenia
ciaggu kominowego podczas pierwszej potowy drogi ptomienia
nalezy stosowa¢ w tym wypadku szybkos¢ ruchu gazéw o 50°°
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wiekszg niz przy uktadzie poziomym. Dilugos$¢ ptomienia wynosi,
od 6 m do 7,5 m w zaleznosci od gatunku paliwa i od innych
okolicznosci. Wydzielanie sie ciepta nie przewyzsza zazwyczaj
157000 do 175000 cpl. na /ra3 objetosci paleniska.

Rys. 2.

Wegiel zapala sie przy temperaturze od 400° do 500°C pod-

czas gdy gitdwna masa tlenku wegla (CO) spala sie przy tempe'
raturze od 650° do 660CO.
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Poziomy uklad (rys. 2.) plomienia zaleca¢ mozna przy
spalaniu pytu pochodzacego z wegla zawierajacego wiekszg ilosc,
do 20$ ciat lotnych. Poniewaz ptomien nie odchyla sie w tym
stopniu co przy ukfadzie pionowym od ciggu kominowego stoso-
wa¢ mozna mniejsze szybkosci jego ruchu. Plomienn posiada
w tym wypadku diugos¢ od 4,2 m do 4,8/n co w zaleznosci od
wymiarow kotta pozwala nieraz na wydzielanie ciepta do 220000
cpt. na m3 objetosci paleniska, bez nadmiernych kosztéw kon-
serwacji obmurza paleniska.

Rys. 3.

ZBEDNY NADMIAR POWIETRZA.

Gazy spalinowe kottéw centrali Hell-Gate wystarczytyby
do wypetnienia zbiornikbw sterowca ,Los Angeles" w ciggu
72 sekund.

Palacze, unikajcie zbednego nadmiaru powietrza w paleni-
skach kottowych. Kazdy metr szescienny chtodnego powietrza
obniza temperature paleniska, zwieksza prace komina, podnosi
koszt instalacji i przyczynia sie¢ do niepowetowanych a zbed-
nych strat cieplnych.

Drukarnia A. Michalskiego, spétka z ogr. odp., Chmielna 27, telefon 27-15.



