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Osady kottowe.

gPRZEPALANIE?S1E OPLOMEK.

Por. Kottownia uSala Maszyn, 1929, str. 16.

Uszkodzenia optomek powstajg wytgcznie na rurkach naj-
nizszego szeregu. Niejednokrotnie rurka peka i zmusza do
przerwania pracy Kkotta. Przy nastepujgcych po tern ogledzi-
nach okazuje sie, ze szereg rurek wymaga wymiany albo uszczel-
nienia. Wydecia dochodzg do wielkosci ztotéwki. Grubos¢ Scian-
ki w miejscu wydecia rurki jest prawie normalna a zewnetrzna
powierzchnia wydecia nie zawiera oznak opalenia. W innych
wypadkach zauwazono coprawda zuzycie metalu i z zewnatrz.
Powstato to jednak dlatego, ze kociot pracowat przez czas dtuz-
szy juz po powstaniu wydecia i wskutek tego nastgpito dalsze
odksztalcenie sie materjatu. Przypisywa¢ to nalezy powstawaniu
osadu na wewnetrznej Sciance wydetej rurki. Powoduje to prze-
grzanie Scianki i wewnetrzne cisnienie sprawia, ze wydecie sie
zwieksza, poczem metat ulega opaleniu i utlenieniu.

Obecnos¢ smaréw w wodzie kottowej, jak kazdemu techni-
kowi wiadomo, w wysokim stopniu sprzyja przepalaniu sie ru-
rek, a nawet wydeciom walczakéw kottdw ptomienidwkowych
z dolnem paleniskiem. Smar pod wptywem ciepta zbiera sie na
dole rurek lub walczakéw i tworzy warstwe izolacyjng, znacznie
skuteczniejszg od osaddéw, prowadzac do przegrzania blach i do
uszkodzen kottéw. Im lepiej oczyszczona jest woda zasilajaca,
tern bardziej niebezpieczng jest nieznaczna nawet domieszka sma-
ru, ktory w tych warunkach przywiera bezposrednio do po-
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wierzchni metalowych Kotla. Smar nie moze by¢ jednak uwa-
zany za jedynego sprawce uszkodzen, gdyz jedna z kottowni,
o ktérych mowie, dostarcza pare turbinom i woda zasilajgca
kotty smaru nie zawiera wcale. Z obu pozostatych kottowni
jedna zasila turbiny, druga za$ ttokowe maszyny parowe. Dwie
kottownie posiadajg tylne palniki, w Ktérych ropa rozpylana jest
strumieniem pary. Trzecia za$, palnik czolowy, ktéry rozpyla
rope w gtrumieniu powietrza. Uwzgledniajac, ze kottownie,
o ktérych mowimy, pracujg w réznych okolicach, w odmiennych
warunkach i spalajg rozne gatunki paliwa, a pomimo to uszko-
dzenia rurek zachodzg w tych walczakach, ktore wykazujg naj-
wieksze zanieczyszczenie znajdujgcej sie w nich wody, zdawa-
toby sie zupemnie logicznem bytoby przypuszczenie, ze gtéwnem
zrodtem i przyczyng uszkodzen, ktore nas interesujg, bedg wia-
Sciwosci wody kottowe).

Probowano wiele Srodkow zaradczych. Przedewszystkiem
postarano sie tak ustawi¢ zawory zasilajace, by doprowadzi¢
kosystencje zanieczyszczen wody do normy jednakowej we
wszystkich walczakach. Wobec niepowodzenia zmieniono prze-
wody zasilajagce w celu dostarczania wody do kazdego wal-
czaka pod Scisle jednakowem cisnieniem. Na tej drodze jednak
rowniez nie osiggnieto wynikéw. Nastepnie prébowano oddzia-
ta¢ na stan wody regulowa-niem przedmuchiwania kottow z ta-
kiem odliczeniem, by zageszczenie domieszek nie mogto prze-
nosi¢c pewnej z gory postawionej granicy. Regulacja podmu-
chiwania kottéw i czestsze czyszczenie optomek pod walcza-
kiem, w ktorym uszkodzenia rurek najczesciej sie zdarzajg, jest
potozenia godnym Srodkiem. Najskuteczniejszem bedzie jednak
stosowanie czystej wody zasilajgcej. O ile woda zasilajgca jest
czysta, zjawisko uszkodzen rurek w kottach opalanych ropa jest
zupetnie nieznane nawet w tych wypadkach, gdzie kotly takie
pracujg z b. Wysokiem natezeniem. 0.

"3.

Opinja p. O. wiecej zdaje sie odpowiadac¢ rzeczywistosci,
niz opinja p. R. Przed laty prowadzitem kotlownie wiekszej
sitowni opalang paliwem cieklem. Kottownia skfadata sie
z trzech kottébw optomkowych podobnych do systemu opisa-
nego przez p. O. Stosowane byly palniki, zwrécone w tyt
i rozpylajace paliwo zapomocag pary. Mieszanka nie nalezata do
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najlepszych. Plomien przenikat pomiedzy optomki falg o sze-
rokosci 600 mm w poblizu przedniej Scianki paleniska. Po pod-
niesieniu obcigzenia kotta optomki dolnego szeregu ulegty bar-
dzo szybko spaleniu, dajgc caly szereg peknie¢. Zjawisko
usuniete zostalo  przez nadanie pltomieniom wiekszej je-
dnorodnosci i mniejszego skoncentrowania zaru na pewnych
miejscach optomek. Ogledziny optomek usunietych oraz rurek
mniej uszkodzonych wykazaly, ze pomimo braku ogoélnego za-
nieczyszczenia powodem uszkodzen, po uregulowaniu ptomienia,
byly miejscowe skupienia twardych i silnie przywierajacych
osadow.

Zupelie nawet czyste optomki ulega¢ moga przepaleniu,
jezeli w palenisku powstajg lokalne skupienia wywigzujgcego sie
z paliwa ciepta. Pewien kociot morski zbudowany z cienkich
optomek, w ktorym odparowalnos¢ wynosita ok. 22 kg z zn*
na godzine, juz po czterech godzinach pracy wykazat w dol-
nych szeregach pewng ilos¢ optomek.

4.

Artykut p. R. i uwagi p. O. byly bardzo ciekawe.

Zawierajg one dwie odmienne hypotezy uszkodzen optomek
w kottach opalanych ropa.

Zgodnie z p. O. przypuszczam, ze przyczyng uszkodzen
optomki jest wewnetrzny stan rurki. Do tego przekonania do-
szedtem na skutek dluzszych dochodzen w sprawie licznych
uszkodzen optomek w siedmiu kottach opalanych cieklem pali-
wem. Kotly te posiadaly po 900 m’ powierzchni ogrzewalnej
i skiadaly sie z poziomo ustawionych optomek. Kazdy kociot
posiadat siedm palnikbw rozpylajgcych paliwo. Pojemnos¢ ko-
mory spalinowej kotta wynosita okoto 30 m. Na | m3 przypa-
dato zatem okoto 20.000 kcal na godzine przy dos¢ silnem ob-
cigzeniu kotta. Do opalania kottébw stuzyta ciezka ropa amery-
kanska z terenéw Panuco, zawierajgca $rednio ok. 5% siarki.

Byly to zatem idealne warunki dla potwierdzenia hypotezy
0 korodowaniu optomek przez kwas siarkowy.

Nalezy poda¢ saczegdly dotyczace przeprowadzonych ba-
dan. Wraz z wzrastajgcem obcigzeniem kottow iloSC optomek
uszkodzonych wzrastaC zaczeta w przerazajgcy sposéb. Srednio
wypadalo co miesigc wymienia¢ po 25 optomek. Stwierdzono
przytem réwniez, ze w miejscu uszkodzenia, wewnatrz optomki
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osad byt nieco grubszy niz w innych miejscach jej powierzchni.
Warstwa osadu nie byta zbyt gruba i w wigkszosci wypadkow
nie dochodzita do | mm, odznaczala sie jednak wyjatkowa twar-
doscig i sktadata sie przewaznie z siarczanu wapnia, co udowo-
dnity przeprowadzone analizy chemiczne.

W celu zmiany sktadu osadoéw zarzadzone zostato doda-
wanie do wody zasilajgcej sody w takiej ilosci, aby zachowac
wiasciwe ustosunkowanie sktadnikéw | zapobiedz powstawaniu
twardych i zwartych osadéw. Dodawane poprzednio dawki so-
dy byly bardzo nieznaczne i nie dochodzity do 1.5 kg na dobe.

Zmniejszone ilosci uszkodzen optomek przeszta wszelkie
oczekiwania. W ciggu poétrocza od chwili powiekszenia dawek
sody wymieniliSmy mniej rurek niz w ostatnim miesigcu przed
wprowadzeniem tej inowacji. Przez zmiekczenie wody i zmiane
wiasciwosci powstajgcych w kotle osadéw udato sie zmniejszy¢
ilos¢ uszkodzen optomek. pomimo wzrastajgcego obcigzenia
kottow.

P. R. opisujgc uszkodzenia optomek, wspomina o wykry-
ciu siarczanu zelaza na uszkodzonych optomkach. Nagromadze-
nie tego zwigzku obserwowaliSmy i w naszych badaniach, nie
przypuszczamy jednak, aby im mozna byto przypisywa¢ wine
uszkodzen. W chwili gdy optomka staje sie nieszczelng, trzeba
wyltgcza¢ kociot z ruchu. Podczas stygniecia kotta pewna ilos¢
gazow siarkowych wytworzy tgcznie z parg i woda, wyciekajaca
z optomki, pewng ilos¢ kwasu siarkowego.

Gdyby kwas siarkowy skraplat sie na powierzchni optomki
podczas ruchu kottu, spodziewacby sie nalezato uszkodzehn win-
nych znacznie chiodniejszych miejscach anizeli powierzchnia
dolnego szeregu optomek bezposrednio nad paleniskiem, gdzie
wiasnie koncentrujg sie opisane uszkodzenia.

Wobec tego podzielam opinje p. O., ze uszkodzenie opto-
mek o ktérych mowa, przypisywa¢ nalezy bezposrednio warun-
kom istniejacym wewnatrz optomek, a wlasciwie wewnetrzne
ich powierzchni.

5.

Pan O. atakuje szereg twierdzen, ktore w dalszym ciggu
catkowicie podtrzymuje.

Twierdzitem, ze zjawisko uszkodzen rurek polega na prze-
palaniu sie rurek poczem tworzy sie cienka powtoka opaliny.
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Scisle mowiac twierdzitem, ze przedewszystkiem nastepuje ,opa-
lanie sie a raczej ostabienie rurek". Prosze zwréci¢ uwage na
termin ,ostabienie” Ilub ,erozja" gdyz zdawalem sobie sprawe,
ze okreslenie ,opalanie” nie odpowiada rzeczywistosci. Opala-
nie sie potaczone jest zawsze z utlenieniem. W rozpatrywanym
wypadku przyczyne utleniania stanowi proces chemiczny, polega-
jacy na rozkladzie zelazawych i zelazowych siarczan6éw na FeO
i Fe20a. Przekona¢ sie mozna o tern naocznie przez obser-
wacje opaliny, posiadajacej porowatg i gabkowatg budowe.

P. O. uwaza, ze para stykajgca sie z zelazng S$ciankg rurki
jest w stanie zabezpieczyC ja od przepalania. Myli sie tak wi-
docznie, ze niema potrzeby dalej o tern dyskutowac¢. Twierdzi
nastepnie, ze z tego ze ,sadze" byty zielonkawego koloru i by-
ty wilgotne nic nie wynika. Myli sie on powtdrnie. Okolicz-
nosci te bowiem wzbudzily podejrzenia u autora, zwrdcity jego
uwage na osady i doprowadzity do wyjasnienia zjawiska. Osa-
dow nie mozna przedewszystkiem nazywa¢ ,sadzg". Jestto osad
zielonkawy. Sktad jego nie jest oparty na przypuszczeniach,
lecz na Scistej analizie pierwiastkowej. Zadna praca naukowa
nie moze bowiem opiera¢ sie na domystach.

Osad nie mogt oczywiscie zawiera¢ wilgoci podczas pracy
paleniska, co stusznie stwierdza i p. O. Osad wilgotniat dopie-
ro po usunieciu rurki z paleniska. Wilgo¢ pochodzita z powie-
trza poniewaz osad posiadat wtasnosci hygroskopijne, jakie po-
siada niewiele substancyj. Sadza nie posiada w kazdym razie
takich wiasnosci wcale.

P. O. twierdzi dalej, ze w palenisku istnie¢ musza jedynie
ciata lotne — gazowe. Ja za$ twierdze, ze z posrod roznych
gazéw dwutlenek siarki wobec wysokiej temperatury skraplania
moze znajdowac sie tam w stanie skroplonym na zimnej stosun-
kowo powierzchni rurki. Niema tu zadnych sprzecznosci.

W artykule moim wyjasnitem réwniez dlaczego uszkodze-
nia zachodzg przedewszystkiem w dolnych szeregach ptomienio-
wek.  Pachodzi to stgd, ze uszkodzenie powstaje dzieki wspot-
dziataniu siarki i stapiania sie jej produktow. Do stapiania po-
trzeba ciepta i dlatego dolny szereg rurek jako najwiecej roz-
grzany narazony jest w pierwszej linji na uszkodzenie.

Wypadek opisany w moim artykule, ktory zaszedt w kotle
opalanym ropa zawierajgcg 0,5% siarki, bytby znacznie wyrazniej-
szy przy spalaniu ropy zawierajgcej 3% siarki. Na powstawanie
uszkodzen muszg mie¢ wplywy roézne przyczyny. W artykule
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moim moéwitem tylko o jednej z nich i to o takiej, ktéra wedtug
mego zdania ma wptyw decydujgcy

P. O. twierdzi, ze woda w kotle, w ktorym uszkodzenie
rurek nastepuje, posiada zawsze wieksza zawartos¢ domieszek
niz woda w innych kottach. Czyz taki wynik analizy nie do-
wodzi, ze woda ta nie zawiera witasnie wieksze] stosunkowo
ilosci soli w stanie rozpuszczonym. A w takim razie woda w in-
nych kottach, ktéra data lepsze wyniki przy analizie zdazyta
oczywiscie wydzieli¢ znacznie wigekszg ilos¢ osadow statych.
Gdyby uszkodzenra rurek pochodzity z winy osadow, rurki po-
winny bylyby peka¢ w tych wiasnie kottach, ktére zawierajg
wode czystsza.

Przy pomocy mojej hypotezy tatwo wyttomaczy¢ sie daje
zesrodkowanie uszkodzenn w dolnych szeregach rurek. Na dol-
nych szeregach rurek osady najtatwiej stapia¢ sie moga, a zwigz-
ki zelaza w stanie stopionym wywotujg korozje doprowadzajgce
do pekania rurek.

P. O. uwaza, ze przepalanie osi rurek zalezy od czynnikdw
dziatajgcych wewnatrz kotta. Do jego wiadomosci doda¢ moge,
ze w kottowni, o ktérej pisatem, uszkodzenia rurek byly zjawi-
skiem stalem pomimo najstaranniejszego czyszczenia rurek z osa-
dow wewnetrznych.  Dopiero po przeprowadzeniu opisanych
przezemnie badan, uszkodzenia rurek zniklty. MysSle, ze jest to
dostatecznie przekonywujgce. Zwracam réwniez uwage p. O. na
notatke z ktorej wynika, ze rurki oczyszczone zzewngtrz pomi-
mo zanieczyszczenia osadami kottowemi nie ulegaly uszkodze-
niom, podczas gdy odwrotnie rurki czyszczone z osadu, ale za-
nieczyszczone zzewnatrz stale uszkodzenia wykazywaly. Zja-
wisko to jest bardzo ciekawe i znajduje catkowite uzasadnienie
na podstawie postawionej przezemnie hypotezy.

Stwierdzam” raz jeszcze, ze omawiane uszkodzenia rurek
pochodzi¢ moga z przyczyn zewnetrznej lub wewnetrznej na-
tury. W przypadku opisanym przezemnie wyzej przyczyna
uszkodzenia byta natury zewnetrznej, polegajgcej mianowicie na
skraplaniu sie kwasu siarkowego pochodzacego z cieklego pa-
liwa. PodkreSlam, ze inni uczestnicy dyskusji przewidujg
uszkodzenie rurek jedynie z przyczyn natury zewnetrznej, gdy
stwierdzajg, ze nawet zupelnie z zewnatrz czesto rurki moga
sie przepalic¢," jezeli w paleniskach panuje-* dosc”j wysoka tem-
meratura.
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Znaczenie wilasciwego rozpylania cieptego paliwa i wply-
wu, jaki posiada ono na uszkodzenia rurek catkowicie po-
dzielam. R.

6.

MieliSmy w ostatnich czasach duzo klopotow z przepala-
niem sie optomek, pochodzacych z dolnych szeregoéw kotta optom-
kowego. Kociot posiadat ruszt tancuchowy zastosowany do spa-
jania orzecha antracytowego. Pionowa odlegtos¢ od najnizsze-
go szeregu rurek do powierzchni rusztow wynosita okoto 610 mm.
Po pracy w czasie 2 tygodni wypadio wymieni¢ 20 optomek
i po nastepnych trzech tygodniach pracy usunieto znowu 14
optonek. Niektdre z nastepnych optomek byly przepalone, na
innych powstawaly silne wydecia. Po doprowadzeniu kotta do
porzadku zostat on starannie wygotowany, wystudzony i wy-
myty. Pomimo to po 6 tygodniach pracy znowu wypadio usu-
na¢ 9 optomek.

Rys. 4.

Podczas tej roboty okazalo sie, ze pomiedzy uszkodzone-
mi znalazly sie juz poprzednio wymienione optomki. W pew-
nych dziatach optomek wydecia powstawaly bardzo gesto nie-
mal co 150 do 200 mm. Niektore optomki mialy po dziesie¢



24 KOTLOWNIA | SALA MASZYN N 3—4

wydec. Przyszlismy do przekonania, ze przyczyng uszkodzen
byta nieprawidtowa cyrkulacja wody w najnizej potozonych optom-
kach. Postanowiono blizej zbada¢ cate zjawisko.

Wode zasilajacg doprowadzata rura 4” $rednicy, przecho-
dzaca przez catg dlugo$¢ walczaka kotta, w ktorym zbierata sie
para. Woda wchodzita z jednej strony rury, zaopatrzonej w otwo-
ry wylotowe zwrécone do goéry w kierunku parowej rury zbior-
czej (por. rys. 4 linje petne). Zwrdcito naszg uwage, ze na-
ptywajagca do kotta woda przeszkadzata istniejgcemu w kotle
obiegowi. Sprobowano urzadzi¢ zasilanie dwustronne, co je-
dnak nie datlo pomysinych wynikéw. Wowczas przykryto rure
zasilajgcg potokragla zastong A (linje kreskowane) na catej dtu-
gosci walczaka, ktéra zwracata strumien wody na doét, t. ). w kie-
runku naznaczonego obiegu.

Zastone stanowita przecieta wzdtuz 6" rura. Do umoco-
wania jej stuzyly spojone z rurg ftapy. Na koncach zastony
umieszczone zostaly denka zabezpieczajgce dennice walczaka od
bezposredniego zetkniecia sie z woda. Zastona pracuje od dtuz-
szego czasu wplywajac na znaczng poprawe pod wzgledem uszko-
dzenia rurek. Udatlo sie rowniez podnie$s¢ temperature pary
W przegrzewaczu.

PYTANIAMI ODPOWIEDZI.

Ogrzewanie centralne.

Pytanie.

Pragngc w moim nowowybudowanym domu o 7 ubikacjach
ogolnej pojemnosci ok. 60 m. sze$¢, zainstalowa¢ centralne
ogrzewanie uprzejmie prosze o taskawe udzielenie mi wskazéwek
nastepujacych:

1. Czy ogrzewanie centralne nie jest niebezpieczniejsze dla
budynku drewnianego od ogrzewania zwyklego?

2. Jakiego typu piece radzilibby mi WPanowie w danym
wypadku zastosowac¢? Zaznaczam, ze kociot chciatbym umiescié
nie w piwnicy lecz w pokoju kuchennym.

3. Czy moga mi WPanowie wskazac¢ firme, ktéra by mo-
gla instalacje powyzszag solidnie wykonac?

R. K.
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Odpowiedz.

1) Ogrzewanie centralne jako posiadajgce jedno palenisko
centralne zamiast szeregu palenisk dla kilku piecow kaflowych
jest oczywista bezpieczniejsze. Wiele pozarow wynika wskutek
pekania kominéw na strychach domow.

Towarzystwa asekuracyjne, stosowaly przed wojng dla bu-
dynkoéw posiadajgcych ogrzewania centralne, nizsze taryfy. Na-
lezaloby i obecnie rowniez, takie zadanie postawic.

2) O ile chodzi o ogrzanie jednego mieszkania, to mozna
kociot postawi¢ w kuchni.

Mate kociotki zeliwne, wyrabiane przez firme John lub Weigt
w todzi, zupelnie nadajg sie do tego celu.

Ostatnio widziatem w fabryce John maty kociotek zeliwny
nawet ze stalemi rusztami chtodzonemi wodg obiegowa.

Nalezy tylko mozliwie rzadko zmienia¢ wode w ogrzewaniu
i zawsze napemia¢ system tylko wodg deszczowg — tej ostat-
niej wskazowki radzimy nie lekcewazy¢, o ile chce sie unikngé
pekania kottébw zeliwnych wskutek osadu kamienia kottowego.

Jako paliwo"uzywac nalezy tylko koks.

p" Rurociggi powinny by¢ nie mniejsze niz a najlepiej 1".
Dotyczy to nawet tak zw. galgzek do poszczegoinych grzejnikow
w ogrzewaniach jedno-mieszkaniowych, gdzie kociot stoi mniej
wiecej na jednym poziomie z ogrzejnikami.

W danym wypadku moéwimy tylko o ogrzewaniu wodnem,
ogrzewanie parowe niskiego cisnienia zupetie sie w tych wa-
runkach nie nadaje.

Co sie tyczy samych grzejnikow, to radzimy ustawi¢ gtad-
kie radjatory o rozpietosci 100 mm miedzy zebrami (kosztujg
10% drozej i sg wyrabiane przez firme Rohn i Zielinski w War-
szawie, Porebe w Zawierciu i inne) da to moznos$¢ utrzymac
W czystosci poszczegOlne piece i uchroni od zakapcania $cian
i sufitbw nad grzejnikami.

W tym samym celu nalezy “grzejniki ustawi¢ na odlegtosci
okoto 100 mm od Sciany.

3. Instalacje tego rodzaju wykonywuje szereg firm a'po-
miedzy innemi Drzewiecki i Jezioranski, Biuro Instalator w War-

szawie i inne.
B, G.
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LISTY CZYTELNIKOW.

Wylewanie panewek.

L

Wylewanie panewek habitem nie nalezy do tatwych czyn-
nosci. Czynnos¢ ta powinna by¢ w kazdem swem stadjum wyko-
nywana celowo i $wiadomie o ile spodziewa¢ sie mamy pomysl|-
nych wynikow.

Doswiadczenie wskazuje, ze najlepszy nawet babit stanie sie
bezuzytecznym, jezeli zostanie przy topieniu przegrzany. To samo
nastgpi w wypadku, jezeli wlewa¢ go bedziemy do panewki w sta-
nie zbyt gorgcym, lub zbyt chtodnym. Nalezy przeto zwracac
bardzo staranng uwage na temperature babitu przy topieniu jego
i przy wylewaniu nim panewek.

Przedewszystkiem z panewki nalezy usung¢ doktadnie resztki
starego metalu. W tym celu nalezy panewke odpowiednio roz-
grza¢. Najlepiej to uskuteczni¢ w tyglu, lub w tyzce zawierajgcej
stopione odpadki babitu (wiory, wytopki i t. p.) przy temperatu-
rze okoto 360° C. Niezwlocznie po wytopieniu starego metalu po-
sypa¢ nalezy panewke chlorkiem cynku i zanurzy¢ ja w nap6t
stopiony roztwoér cyny, ktéry utrzymac¢ nalezy pomiedzy 330*C
a 360° C. Babitu nie nalezy uzywa¢ do cynowania, gdyz posiada
on znacznie wyzszy punkt topliwosci co utrudnia utworzenie
stopionej powtoki metalu na powierzchni panewki. Panewka po-
winna pozostawa¢ w roztworze dopdki nie rozgrzeje sie na tyle,
ze plyn bedzie z niej tatwo Scieka¢ pozostawiajac cienkg powtoke
na jej powierzchni.

Czasami przy wytapianiu starego metala z panewki stwier-
dzi¢ mozna ze powierzchnia panewki posiada czarne plamy lub
paski. Zanieczyszczenie te nalezy usung¢ zapomocg szabra lub
pilnika, przed cynowaniem panewki. Po nalezytem oczyszczeniu
panewki nalezy czesci, ktérych cynowac nie trzeba pokry¢ odpo-
wiednig rozrobionag glinkg lub mieszaning wody i grafitu. Nastep-
nie panewke posypujemy chlorkiem cynku i cynujemy jg przez
zanurzenie w roztopionej cynie. Najlepszym materjalem do wy-
cierania panewki jest przedza bawetniana. Odpadki bawet-
niane sg do tego celu nie przydatne, poniewaz pozostawiajg na
cynkowanych powierzczniach trudne do usuniecia pasemka wio-
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kien. Panewka powinna by¢ wylana babitem niezwtocznie po ocy-
nowaniu zanim nie stracita jeszcze ciepta nabytego podczas tego
zabiegu...

Ze wzgledu na babit uwaza¢ nalezy aby nie zostat on pod-
czas topienia przegrzany, Babit przegrany staje sie mniej lub
wiecej kruchym. Nalezy zachowac temperature topienia babitu
w granicach od 450° C do 470° C. Temperature powyzszg nalezy
zachowa¢ podazas wylewania tozyska, nie przekraczajgc jednak
wyzszej z podanych granic. Przed wylaniem do panewki metal
powinnien by¢ dokladnie wymieszany, najlepiej zapomocg kawal-
ka drzewa. Przy zaniedbaniu tego zabiegu -ciezkie gatunkowo
sktadniki opadng na dno tygla. Dla zabezpieczenia metalu od
utlenienia pokry¢ jego powierzchnie nalezy warstwg drobno uttu-
czonego wegla drzewnego.

Panewka podczas zalewania powinna by¢ o ile to tylko
mozliwe ustawiona pionowo. Panewka powinna by¢ ustawiona
w odpowiedniej oprawce i by¢ ogrzewana aby powtoka cyny za-
czynata topnie¢. Wylewac babit nalezy powoli ale bez przerwy
i kierowa¢ strumien metalu na Scianke panewki aby zabezpieczy¢
odlew od powstawania poréw powietrznych i zwarstwienia sie.
tyzka odlewnicza powinna posiada¢ zaokrgglony dziob aby stru-
mien babitu mogt posiada¢ posta¢ zaokraglonej i réwnej strugi.
Jezeli obrzeze tyzki odlewczej posiada nieforemne obrysie, metal
dzieli sie na pojedyncze strugi co powoduje porowate powierzch-
nie odlewu lub pustaki wewnetrzne. Dobrze wylane panewki po-
winny wydawa¢ dzwiek pod lekkiem uderzeniem miotka. W prze-
ciwnym wypadku stwierdzi¢ trzeba, ze babit nie zwart sie z po-
wierzchniami panewkralbo, Zze panewka jest peknieta.

2.

Przeczytalem z zaciekawieniem notatke p. B. i pragnatbym
doda¢ szereg uwag do tego samego tematu. Zasadniczo stwier-
dzi¢ mozna, ze podstawowym warunkiem odpowiedniego stopu
tozyskowego bedzie taka jego struktura, by twarde ziarna stopu
znajdowaly sie w otoczeniu stosunkowo miekkiej oprawy. Dobre
wyniki osiggna¢ mozna o ile stop zawiera cyne antymon i miedz
lub cyne otéw i miedz lub cyne, antymon i otéw. Mieszaniny:
miedz-cyna, cyna-antymon lub otéw-antymon dajg gorsze wyniki.
Oparte na otowiu stopy nie posiadajg dostatecznej elastycznosci.
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ktora gra tak powazng role przy tlumieniu wstrzgSmen. Doswiad-
czenie wskazuje, ze metale tozyskowe dobiera¢ nalezy odpo-
wiednio do szybkosci i ci$nienia, do wymiaréw tozyska i do gru-
bosci warstwy wylewanej stopem. Nie zachodzi bynajmniej po-
trzeba stosowania dla kazdego nieco odmiennego celu odmien-
nego gatunku babitu. Odmienne jednak wlasciwosci stopu sg
pozadane o ile warunki pracy tozysk réznig sie zasadniczo. Prak-
tycznie biorgc trzy rozmaite gatunki stopu odpowiedzg wszelkim
napotykanym warunkom. Jeden gatunek przeznaczony by¢ powi-
nien dla tozysk mniej odpowiedzialnych i pracujgcych przy matem
obcigzeniu, drugi dla tozysk o S$redniej szybkosci i wiekszem
obcigzeniu z odmianami dla tozysk wyjatkowo silnych i pracujg-
cych przy bardzo matych szybkosciach lub odwrotnie dla tozysk
0 znacznych szybkosciach przy stosunkowo nieznacznem obcigze-
niu. Trzeci wreszcie gatunek stopu wybra¢ nalezy na potrzeby
tozysk o bardzo cienkiej warstwie babitu, zbudowanych bez Zzad-
nego ustosunkowania do obcigzenia i do szybkosci przy jakiej
pracowa¢ maja.

Wiadomo, ze wysoka cena cyny doprowadzita do zastepo-
wania jej innemi metalami w celu wytwarzania stopéw tozysko-
wych. Tego rodzaju tansze stopy o ile tylko sg nalezycie przy-
gotowane sg w pewnych warunkach zupelnie jednoznaczne
z whasciwym babitem. Zadaniem kazdego zaktadu jest okreslenie
wiecej odpowiedzialnych czesci, ktérych uszkodzenie pociggne-
toby za sobg powazniejsze straty i stosowanie drogich babitow
wytacznie do celow w ten sposéb okreslonych.

Wielu mechanikéw, przygotowujgcych stopy samodzielnie
przypuszcza, ze powazne znaczenie posiada porzadek w jakim
poszczegoblne sktadniki dodawane sg do mieszaniny przy jej sta-
pianiu. Doswiadczenie przeczy tym przypuszczeniom i wykazuje,
ze wszelkie sekrety odlewnicze jakie pod tym wzgledem istniejg
moga mie¢ pewien wplyw na wyglad ostateczny, nie grajg jed-
nak zadnej roli ze wzgledu na wlasciwosci stopu jako metalu
tozyskowego.

W celu zapewnienia wiasciwego sktadu i jednolitosci sktadu
metalom tozyskowym positkujg sie obecnie specjalnym piecem
zaopatrzonym w mieszadta mechaniczne w celu nalezytego wy-
mieszania czesci skladowych stopu. Mieszadlo posiada ksztat
Smiglta wprawianego w ruch przy pomocy odpowiedniej korby.
Stopiong masg odprowadzajg z tygla przez otwdr umieszczony
przy jego dnie. Regulator termostatyczny, ktory ustawi¢ mozna
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odpowiednio do gatunku wyrabianego stopu, reguluje doptyw
paliwa i utrzymuje mase przy przepisanej temperaturze. Piec do
ogrzewania panewek przed ich cynowaniem, zaopatrzony jest w po-
dobny regulator lemperatu.y. Panewki posiadajg wobec tego
odpowiednig do cynowania ich temperature i w celu pokrycia
ich cyna wystarczy potarcie odpowiednich ich powierzchni tym
metalem, po wysunieciu ich z pieca.

Doswiadczenie wskazuje, ze tozyska wylewane babitem na-
lezy uprzednio pocynowac. Czesci panewek, ktére nie powinny
by¢ pokryte cyng nalezy pomalowa¢ rzadkim rozczynem grafitu
w wodzie. Po wysuszeniu panewek stosowa¢ mozna przed ocy-
nowaniem ich nastepujacy preparat topikowy: bezwodny chlorek
cynku—50%, chlorek amonu 490 i fluorek sodu 1%. Po takiem
przygotowaniu zanurzy¢ nalezy panewke do kapieli ze stopionego
ptawika ztozonej z 6b% cyny i 34% otowiu, lak juz powiedziat
moj poprzednik panewka powinna by¢ wylana babitem niezwitocz-
nie po jej ocynowaniu. Kit jest lepszy od gliny w celu sklejenia
i uszczelnienia obu potéwek panewki, poniewaz zawarta w glinie
wilgo¢ moze spowodowac rozpryskiwanie sie metalu i narazi¢
robotnika na oparzenie. Jezeli tozysko posiada wieksze wymiary
i dojego zalania wypada zuzy¢ znaczniejszych ilosci babitu, stoso-
wacé nalezy odpowiednio duze tyzki czy naczynia giserskie. Na-
lezy rowniez zapewni¢ sobie dostateczny zapas stopionego me-
talu aby by¢ w stanie wyla¢ panewke od jednego razu. Stapianie
metalu nalezy prowadzi¢ w bezposredniem sasiedztwie wylewa-
nych panewek aby unikngé¢ studzenia lub utlenienia ptynnego
stopu przy przenoszeniu go na dalsze odlegtosci. Metal jest
gotowy do odlewu o ile lekki drgzek zanurzony do pltynnego
metalu przenosi na reke pewien ruch wibracyjny. Naltzy unikac
przegrzania lub spalenia masy metalu, gdyz w takich wypadkach
zatraca sie nalezyte ustosunkowanie czesci sktadowych stopu.
Pozatem babit wylany do panewki przy temperaturze znacznie
wyzszej od temperatury topienia sie daje materjat gruboziarnisty
i znacznie mniej odpowiedni. Szybkie ochtodzenie tozyska powo-
duje drobnoziarnisto$¢ i jednolitos¢ metalu.

Na zakonczenie dodac nalezy, ze zasadnicze warunki nale-
zytego wyrobu babitu sg nastepujgce: Zachowanie czystosci na-
czyn giserskich i tyzek, czystos¢ panewek, nalezycie ocynowane
ich powierzchnie, nalezyte uprzednie ogrzanie panewek, zacho-
wanie odpowiednich kanatéw oddechowych, utrzymanie babitu
pizy witasciwe] temperaturze, doktadne wymieszanie stopu, wyle-
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wanie stopu do panewek przy odpowiedniej temperaturze, na-
lezyte wymiarowanie tyzek giserskich, chtodzenie wylanych
panewek. D.

3.

P. D. stwierdza, ze przy wylewaniu panewek habitem kit
posiada¢ powinien pierwszenstwo przed gling, ktéra zawiera wil-
go¢ i moze powodowac rozpryskiwanie ptynnego metalu, naraza-
jac robotnikébw na oparzenia. Zgadzam sie catkowicie z powyz-
szg opinja.

Przypominam jednak, ze przed 15 laty znalaziem w jednem
z pism przepis do przygotowywania szczeliwa przy wylewaniu
panewek, sktadajacego sie okruchéw azbestu, zmieszanych ze
smarem cylindrowym. Od szeregu lat korzystam z tego przepi-
su, nie widze jednak aby ktokolwiek go stosowat Pasta tego
rodzaju uszczelnia panewki na zimno i na goraco, poniewaz za$
nie zawiera wilgoci, nie moze powodowac rozpryskiwania metalu.
Mozna jej uzywacé niezliczng ilos¢ razy. Po ukonczeniu roboty
moze leze¢ rok i dluzej nie tracgc nic na swej wartosci; war-
tos¢ jej nawet wzrasta, gdyz z czasem zostaje ona doktadniej
wymieszana.

Okruchy azbestu w takim stanie w jakim azbest stosowany
bywa do izolacji rur parowych a nawet kottdbw nabywa¢ mozna
w odpowiednich sktadach artykutdow technicznych. Pozostaje wy-
mieszanie tego materjalu ze smarem cylindrowym. Mieszanina
przygotowuje sie na podobienstwo ciasta dodajgc azbestu az do
Otrzymania gestosci kitu.

Podczas 25 letniej praktyki zawodowej mialem czesto do
czynienia z wylewaniem panewek habitem. Na podstawie zdoby-
tego doswiadczenia twierdze, ze kazdy kto raz sprobuje kitu az-
bestowego nie zechce sie z nim nigdy rozstawac. M.

Osad kottowy.

1.

Wielkos¢ strat w zaleznosci od grubosci warstwy osadu po-
dawana bywa rozmaicie.

Pod tym wzgledem moze wzbudzi¢ zainteresowanie mater-
jat zawarty w buletynie p. t. Wplyw osadéw na przewodnictwo
ciepta przez ptomieniowki kotla parowozowego, wydanym przez
Mechaniczng Stacje Badawczg Uniwersytetu w Illinois w r. 1907
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(Engineering Experimental Station of the University of Illinois).
Doswiadczenia prowadzone byly w ciggu szeregu lat na ptomie-
nibwkach wyjetych z parowozéw réznych linij kolejowych. Wy-
kres przedstawiajgcy procentowo straty spowodowane przez osady
kottowe (rys. 1) zbudowany zostat na podstawie wynikow tych
whasnie doswiadczen.

Na podstawie tego wykresu dochodzimy do nastepujgcych
wywodow.

1. straty wzrastajg do pewnego stopnia wraz ze wzrostem
grubosci warstwy osadu.

2. budowa osaddéw posiada taki sam jezeli nawet nie wiekszy
wplyw na straty cieplne od grubosci warstwy utworzonej.

3. sklad chemiczny osadéw o ile nie warunkuje pewnej
budowy warstwy nie posiada bezposredniego wpltywu na straty
cieplne.

Nie trudno oczywiscie przyjs¢ do przekonania, ze osad po-
rowaty nie moze stworzy¢ takich przeszkdd w kierunku przewod-
nictwa ciepta jak zwarte i twarde osady.

Jedno z pierwszych dos$wiadczen dokonane zostatlo z paro-
wozem pochodzacym z linji lllinois Central Railroad. Parowoz
posiadat 236 ptomienidbwek a przecietna grubos¢ warstwy osadu
na gtéwnych czesciach powierzchni ogrzewanej wynosita 1.2 mm.
Ogolna waga osadéw usunietych z ptomieniowek wyniosta 144 kg.
Waga osadu okreSlona zostata przez usuniecie ptomieniéwek
z kotta oraz przez zwazenie ich przed i po usunieciu osadow.

Zewnetrzna Srednica ptomieniéwek wynosita 51 mm. Wobec
tego waga osadéw zebranych na jednej ptomienidbwce wynosita
przeszio 0,75 kg, cho¢ grubos¢ warstwy wynosita zaledwie 1,5 mm.
Osiggnieta oszczednos$¢ na opale po oczyszczeniu ptomienidwek
i zatozeniu ich z powrotem do kotta stanowita 9,55%

Dalsze doswiadczenia Stacji przeprowadzone zostaty w dro-
dze laboratoryjnej przez zbadanie 14 dwucalowych ptomienidwek
nadestanych przez rézne linje kolejowe. Grubo$¢ warstwy osadu
wahata sie od 0,5 do 3.25 mm, a straty w paliwie wynosity od
1,2 do 15%. R.

2.

List p. R. przypomina mi pewne doswiadczenie wilasne.
Woda zasilajgca nasza.kotlownie zawierata znaczne ilosci zanie-
czyszczen.
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Analiza wody zasilajgcej.

gr. na litr
chlorek sodu . . . 0.197
siarczan wapnia . . 0.980
weglan wapnia . . 1.643
weglan magnezu . . 1.318
Koromians . . . . 0.684
Tlenki zelaza i glinu 0.029
Rys. 1. £4.851

Powyzsza analiza dowodzi, ze w kottach nalezato oczeki-
wac¢ znacznych ilosci osadéw o ile nie zostalyby zastosowane
odpowiednie $rodki, zapobiegajgce przedostawaniu sie zanieczy-
szczen do kotta.

Przez dluzszy czas bylem tego zdania, ze liczby podawane
w dawniejszych podrecznikach, a dotyczace wielkosci strat w za-
leznosci od grubosci warstwy osadu nie odpowiadaly rzeczywi-
stosci. Nie majgc moznosci Scistego uzasadnienia moich pogla-
dow, pragne podzieli¢ sie doswiadczeniem wlasnem w pewnych
wypadkach silnie zanieczyszczonych optomek.

Przed kilku laty na jednej z naszych wytworni zainstalo-
wano trzy kotly optomkowe po 260 m. kw. pow. ogrz. przy
10 atn. cisnienia Kottownia nieposiadata aparatu do zmiekcza-
nia wody. Nagromadzenie si¢ osadow w Kkotle zwalczano przez
systematyczne czyszczenie kottdw. Po 18-to miesiecznej pracy
kotlty zostaly jednak tak silnie zanieczyszczone, ze nalezalo uciec
sie do Srodkéw zapobiegajgcych tworzeniu sie osadéw. Ustawiono
podgrzewacz zasilany S$wiezg parg, ktory pozwolit wydzieli¢
z wody znaczng ilos¢ osadow i praktycznie biorac potozyt kres
zwigzanym z zanieczyszczeniem kottéw klopotom.

Wszystkie trzy kotly zostaly oczyszczone. Usunieto przy-
tem kilka setek kg osadu. Przy tej sposobnosci przekonatem sie,
ze dane podrecznikowe nie odpowiadaty rzeczywistosci. Niewat-
pliwie osiagnieta zostata pewna oszczednos¢ na paliwie. Oszczed-
no$¢ ta wypadta jednak znacznie skromniej, anizeliby to z liczb
podanych w podrecznikach by¢ byto powinno. Nastgpito rozcza-
rowanie. Daleko byto do tego, o czem nieraz czyta¢ mozna, ze
mianowicie po oczyszczeniu zamiast trzech kottow wystarcza dwa
jedynie.

Drukarnia A. Michalskiego, spétka z ogr. odp., Chmielna 27, telefon 27-15.



