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WYTRWALOSC.

Wiele obiecujgcych przedsiebiorstw pozostatlo na miernym
poziomie. Wielu zdolnych, genjalnych nieraz pracownikéw spot-
kato niepowodzenie. Niejeden Swietny projekt rozbit o wszela-
kie przeciwnosci dzieki brakowi wytrwania.

Cztowiek moze powzig¢ bardzo dobrg mys$l i posiadaé
wszelkie widoki na jej urzeczywistnienie. Moze posiada¢ Srodki
intelektualne i materjalne dla przeprowadzenia swoich zamiaréw.
O ile jednak pozbawiony bedzie stanowczosci i wytrwania,
wszystko skonczy sie na niepowodzeniu.

Niewiele zamiaréw wykona¢ mozna bez oporu i wiekszos¢
zdobyczy wszelkiego rodzaju osiggnieta zostatla po przezwycie-
zeniu réznych trudnosci i przeszkod.

Cztowiek, ktéry zawsze ma pelne usta usprawiedliwien,
napewno nie zdobedzie dla siebie i dla swoich pomystéw uzna-
nia. Uczyni to cztowiek, ktory potrafi omija¢ trudnosci lub
przezwyciezac je, cztowiek, ktory potrafi obchodzi¢ nieprzezwy-
ciezone na pozoér przeszkody, cztowiek, ktéry kazde niepowodze-
nie traktuje spokojnie, jako rzecz przejsciowg i w kazdej chwili
przygotowany jest na rozpoczecie swych wysitkbw na nowo,
cztowiek, dla ktérego powodzenie w jego zamiarach stanowi naj-
wyzszy zaszczyt i szczescie.

Postep niestety, odbywa sie powolnie, nasi spotpracownicy
nieraz sie niecierpliwig, najpewniejsze przewidywania zawodza,
wspotzawodnicy lub zazdrosni wspétwykonawcy dostarczajg sporo
materjatu do rozczarowania, najczesciej wtedy, gdy zblizamy
sie juz do upragnionego celu.
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Zdarzajg sie okolicznosci, w ktérych skérka pozornie nie
zdaje sie by¢ wartg wyprawy.

Czlowiek, ktéry pomimo wszystko zdolny jest poswiecic¢
swe sity catkowicie na doprowadzenie swych zamiaréw do skutku,
posiadajacy uporczywo$¢ wzrastajgcg wraz z mnozacemi  Sie
przeszkodami i trudnosciami, zapatrzony w cel ostateczny i do
tego celu zmierzajgcy wytrwale moze by¢ pewny [powodzenia,
jezeli nie w jednej sprawie, to w innej.

LISTY CZYTELNIKOV.

L Korzystna przebudowa obmujrza.
(Por. Kott. i Sala Maszyn, 1929, str. 48).

Trudno zrozumie¢, dlaczego w opisie p. R. W. obmurowa-
nie kotta w/g rys. 2 (por. str. 47) dalo pomysiniejsze wyniki.
Przypuszcza¢ nalezy, ze obserwowane przy obmurowaniu pierwo-
tnem zjawiska pochodzity z innych przyczyn.

Pomimo pewnych wad konstrukcyjnych obmurowania w/g
rys. 1 (por. str. 46) trudno przewidywa¢ mozliwos¢ temperatury
gazdéw 650° C za kottem o ile gazy odbywajg przepisang droge.
Moze to nastgpi¢ nie z winy systemu obmurza, lecz z powodu
nieszczelnosci w przewodach miedzykanatowych.

Kazda nieszczelno$¢ przegréd tatwo wykry¢ mozna zapo-
mocg pomiardbw ciggu w poszczegllnych kanatach dymowych.
Pomiary te wykazujg wszelkie nienormalne opory w kanatach
albo nieszczelnosci w przegrodach.

Obmurowanie wskazane na rys. 2, ktore dalo rzekomo
lepsze wyniki, nie moze by¢ uwazane za lepsze od pierwotnego.
Wydaje sie ono przeczy¢ doswiadczeniu, jakie posiadamy w za-
kresie pojemnosci komory spalinowe;.

Na rys. | gazy opuszczajg palenisko na koncu sklepienia,
gdzie posiadaja najwyzszg temperature i najwiekszg objetose,
przez otwor 1730 mm na szeroko$¢ obmurza. Od tego miejsca do
chwili przedostania sie do pierwszego kanatu temperatura gazéw
znacznie sie obniza. W obmurowaniu w/g rys. 2 najgoretsze
gazy majg wylot do 1170 mm na szeroko$¢ obmurza i przechodzg
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przez jeszcze wezszy przekroj o szerokosci 460 mm w miejscu,
w ktérem wchodzg do pierwszego kanatu.

Moze to pociggng¢ jedynie i wytgcznie dalsze obnizenie
sity ciggu w palenisku i wywota powolniejsze spalanie sie pali-
wa, sprzyjajac jednoczesnie raczej podniesieniu si¢ niz obnizeniu
temperatury gazéw odlotowych.

Gdyby autor przebudowy obmurowania zajgt sie uprzednio
pomiarami ciggu w kazdym kanale i przestudjowat zebrane wyni-
ki, zdecydowatby sie prawdopodobnie jedynie na zmiane przelo-
tow miedzykanatowych, zmniejszajac koszt zwigzany z catkowitg
przebudowg, a jednoczesnie zapewniajgc sobie zwiekszong spra-
wnos¢ kotta i wiekszg wydajnos¢ pary.

M. K.

V.

Zarzuty p. M. K. polegaja widocznie na nieznajomosci pa-
liwa, jakiem postuguje sie opisany kociol. Paliwem tern jest
antracyt, posiadajgcy odmienne cechy charakterystyczne przy
spalaniu. Nie wspomina o tern, coprawda, autor powyzszej no-
tatki. Obmurowanie jednak, jakie opisuje nadawa¢ sie, mojem
zdaniem, moze wytgcznie do spalania antracytu.

Przy spalaniu wegli bogatych w czesci lotne albo przy pali-
wie cieklem tatwo utrzymaé mozna wysokag temperature w pale-
nisku, potrzebnag dla catkowitego spalania paliwa. W takich wa-
runkach nalezy dotozy¢ wszelkich wysitkdw, aby wyzyska¢ cie-
pto promieniowania i wystawi¢ na bezposrednie dziatanie pale-
niska mozliwie najwieksza cze$¢ powierzchni ogrzewanej. W ten
sposéb otrzymac¢ mozna niskg temperature gazéw odlotowych
u zasuwy, dzieki wilasnie wyzyskaniu ciepta promieniowania.
Dla wegli miekkich obmurze wykonane*w/g rys. | nie wymaga
zadnych prawie poprawek.

Przy spalaniu antracytu na rusztach tancuchowych i przy
stosowaniu sztucznie wzmocnionego ciggu powstajg zupetie
odmienne warunki pracy. Przedewszystkiem antracyt znacznie
trudniej sie zapala i rozpalenie sie masy paliwa odbywa sie
znacznie powolniej. Na jednostce powierzchni rusztow spali¢
mozna mniej antracytu. Grubos¢ warstwy paliwa na rusztach wy-
nosi 75 mm do 100 mm i niewielkie nawet wzmocnienie ciggu wy-
tworzy¢ moze dziury w tej warstwie. Antracyt zawiera znaczng
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ilos¢ popiotu i jezeli tylna czes¢ rusztdw nie jest przykryta skle-
pieniem razem z popiotem schodzi¢ bedg z rusztow wieksze
ilosci niespalonego paliwa. Gazy spalinowe ze Srodkowych cze-
Sci rusztdw zawierajg mniej tlenu. Jednocze$nie ciensza warstwa
paliwa na koncu rusztéw i przygodne dziury powodujg nadmiar
powietrza. Poszczegolne skiladniki gazéw musza by¢ nalezycie
przemieszane i spalone zanim dosiegng one optomek.

Przy obmurzu w/g rys. ! posiadaliSmy w tych warunkach
niskg temperature w palenisku i powolne spalanie paliwa. Gazy
nie moglyby sie wymiesza¢ i spali¢ przed dotarciem do opto-
mek. W szczytowych czeSciach pierwszego kanatu powstawa-
toby prawdopodobnie wtérne spalanie. Pewng role gra¢ moga
zanieczyszczone optomki. Kopalnie nie zaprzatajg sobie zby-
tecznie gltowy czyszczeniem kotta wobec taniosci paliwa i wyso-
kich kosztow robocizny oraz strat czasu na oziebienie skompli-
kowanego obmurza kotta.

Z tych to powodow, chociaz technicy przyzwyczajeni do
spalania miekkiego wegla uwazajag zmiany wprowadzone w ob-
murzu w/g rys. 2 za niecelowe, zmiany te sg przy opalaniu kot-
téw antracytem bardzo pozadane. Jeszcze lepszych wynikéw
spodziewaé sie mozna, jezeli palenisko przesungé¢ dalej pod ko-
ciot i skréci¢ w ten sposdb frontowe sklepienie, przedtuzajac
jednoczesnie sklepienie tylne.

Nalezy w kazdym razie pamietaé, ze kazdy gatunek paliwa
wymaga wihasciwego traktowania. Nie nalezy przeto wprowadzac
zadnych przer6bek obmurza bez doktadnej znajomosci cech cha-

rakterystycznych stosowanego paliwa.
/?. S.

1. Spadek poziomu wody.

1

W pewnej kottowni obstugujacej szkote palacz z nocnej
zmiany dopuscit do wygasniecia ognia w palenisku. Gdy sie
obudzit i zauwazyt, ze ciSnienie pary spadio do zera, zamknat
zawor parowy na kotle i w celu wytworzenia pary rozpa-
lit palenisko. Po kilku minutach zauwazyt opadanie poziomu
wody w kotle, ktéra nietylko skryta sie z jego oczu w szkle
wskazowem, ale nie wyciekata nawet przez przewod spustowy wo-
dowskazu. Wobec tego palacz ogien z paleniska wyrzuciti po upty-
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wie 10 czy 15 minut woda pokazata sie na nowo. Po odtwo-
rzeniu ptomienia w palenisku woda znowu znikla. Zjawisko to
powtarzatlo sie kilkakrotnie az do przybycia palacza z dziennej
zmiany. Nowy palacz poprowadzit prace kotla bez zadnych
przeszkdéd. Nie miat on kilopotu z wytworzeniem pary i jak
twierdzit, raz tylko rusztowat palenisko, nie zmieniajgc pozatem
niczego. Jeden z technikow fabrycznych, zapytany o przyczyne
znikania wody w kotle, oswiadczyt, ze zjawisko to jest zupetnie
nieprawdopodobne. R.

2.

W odpowiedzi na list p. R. nalezy zaznaczy¢, ze o ile ko-
ciot byt rozpalony przy zamknietym zaworze parowym w Kkotle
powsta¢ musiato ci$nienie.

O ile kociot nie posiadat zaworu odcinajgcego na linji po-
wrotnej, lub o ile zawor ten nie byt szczelny, ciSnienie pary
mogto wyttoczy¢ wode z kotta do przewodu powrotnego lub
linji przewodéw z nim potgczonych, po usunieciu ognia cisnie-
nie oczywiscie spadato i woda powracata do kotta.

Nalezatoby stwierdzi¢, czy w chwili przybycia dziennej
zmiany zawor parowy zastano w stanie zamknietym. Jezeli na-
wet tak bylo mozna przypuszcza¢, ze zawor odcinajgcy, ktory
w nocy z powodu przypadkowego zanieczyszczenia lub z jakiejs$
innej przyczyny nie byt szczelny, zaczat dobrze funkcjonowac.
Najtatwiej jednak przypusci¢, ze w poszukiwaniu przyczyny nie-
spodziewanego i niezrozumialego zjawiska, ktorykolwiek z pala-
czy otworzyt zawdr parowy, zapominajac nastepnie, ze to uczynit.

Gdyby bowiem istotnie zawodr parowy otworzono, nastgpi-
toby wyréwnanie sie cisnienn i woda wyttoczona poprzednio z ko-
tta do przewoddw spustowych zajagcby mogta z powrotem wia-
Sciwe swe miejsce w kotle. Z.

3.

W odpowiedzi na list p. R. przypuszczam, ze oswiadczenia
obu palaczy odpowiadaly rzeczywistosci. Kociot, o ktérym mowa,
posiada zawodr wytaczajacy, wobec czego powinien on posiadac
réwniez zawodr odcinajgcy w linji powrotnej. Palacz nocny zam-
knat zawor wytaczajacy i rozpalit kociot. Z chwilg podnoszenia
sie ciSnienia w kotle poziom wody zaczat opada¢. Oznaczac to
mogto, ze okruchy kamienia kottowego albo jakie$s inne zanie-
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czyszczenie unieszczelnito zawér odcinajgcy i pozwolito wodzie
uchodzi¢ z kotta.

Woweczas palacz wygasit ogienn i po 10—15 minutach woda
pokazata sie w kotle z powrotem, poniewaz w ciggu tego czasu
wytworzona para ulegta skropleniu. Powtarzato sie to kilkakrotnie
az do przybycia palacza zmiany dziennej. Kiedy ozpalit on
ogien bez wprowadzania zadnych zmian, kociot zaczat pracowac
normalnie, co dowodzi, ze zanieczyszczenie zaworu odcinajacego
zostalo usuniete, zawodr ten mogt sie catkowicie zamkngé i woda
nie mogta opusci¢ kotta.

4.

List p. R. nie zawiera dostatecznej ilosci materjatu, aby
mozna byto da¢ dokladng odpowiedz na postawione w nim py-
tania. Jezeli palacz z dziennej zmiany przejat prace i prowadzit
ja w dalszym ciggu normalnie nie przedsiebiorgc zadnych po-
prawek, nie ulega watpliwosci, ze jedynem miejscem dokad mo-
gla uchodzi¢ znajdujgca sie w kotle woda byly linje spustowe.
Aby unikng¢ podobnych wypadkéw, nalezatoby doktadnie obej-
rze¢ zawor odcinajagcy na linji spustowej, sprawdzi¢ jego dziata-
nie lub zastgpi¢ go nowym. W.

5.

Dyskusja na pow. temat zainteresowala mnie, poniewaz
doswiadczytem podobnego zjawiska w wiekszym kotle sekcyjnym.
Notatka p. K. trafia kulg w ptot. Zjawisko polegato oczywiscie
na tern, ze woda uchodzita z kotta zaworem unieszczelnionym
przez zanieczyszczenie gniazda jaka$ czasteczka osadu czy szcze-
liwa. Mozliwe, ze ktokolwiek otworzyt zawodr parowy, wyrow-
nywujgc cisnienie w przewodzie powrotnym, wobec czego woda
powrdcita do kotta.

W moim wypadku stwierdzitem, ze przy zamykaniu zaworu
parowego cisnienie pary raptownie spadalo, a woda uciekata
z kotta. Para nie miata zadnego wyjscia z kotta. Jedynej przy-
czyny zjawiska nalezalo szuka¢ w przewodzie zwrotnym. Po
rozebraniu zaworu spustowego i zasuwy na tym przewodzie w za-
worze znalezliSmy dwie garsci osaddw, pochodzacych z grzejni-
kow i wezownic. To samo znalazto sie na dnie zasuwy. Po
usunigciu bfota i przetoczeniu gniazda zaworu, zjawisko nie po-
wtorzylo sie ani razu. Kociot, w ktérym wypadek sie zdarzyi
pracowat do tego czasu mniej niz dwa lata.
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. Ogrzewanie parowe.
1.

W notatce pod powyzszym tytutem spotkatem sie z opinjg
nastepujaca. ,Niejednokrotnie zjawiajg sie zagadnienia, ktore
rozwigzywa¢ nalezy metodami pozornie zupetlnie sprzecznemi
z zasadami nauki**. Opowiada ona o wypadku w ktorym Swieza
para pod cisnieniem 0,5 at nie mogla ogrza¢ pewnego lokalu
biurowego, podczas gdy para pod ciSnieniem zaledwie 1/15 at
czynita to z tatwoscig. Powiada ona réwniez: ,Jezeli patrze¢ na
zagadnienie ze stanowiska teorji, para Swieza pod ciSnieniem
0,5 at i przy temperaturze 113°C powinna byta podnies¢ tempe-
rature lokalu w wiekszym stopniu anizeli mogta to byta uczyni¢
para pod ciSnieniem 1/15 at i przy temperaturze 102°C*.

Trudno istotnie powiedzie¢ dlaczego w tym wypadku para
Swieza nie potrafita ogrza¢ lokalu. Z drugiej jednak strony nie-
podobna sobie przedstawi¢ wypadku w ktérym bez jakiej$ realnej
przyczyny Swieza para znajdujgca sie pod wiekszem cisnieniem
nie byla by w stanie utrzymaé temperatury lokalu na takim
samym poziomie lub na poziomie wyzszym od pary odlotowej.
Przez szereg lat miatem do czynienia z wypadkiem, ktory na
razie przedstawiat sie istotnie dos$¢ tajemniczo. Po wyjasnieniu
jednak przyczyn istotnych wszelka tajemniczos¢ znikta bez $ladu.
Do ogrzewania zakladu o ktérym mowa stuzyla para odlotowa
pod cisnieniem 1/15 at. Lokal znajdowat sie na trzeciem pietrze
skrzydta domu i zajmowat powierzchnie 10 X 100 stoép. Cale
skrzydio ogrzewane bylo parg odlotowg zapomocg 3" przewodu
z gtdéwnego bloku budynku. Na przewodzie, juz w granicach
interesujgcego nas skrzydta, ustawiony byt 3" zawér. Po zam-
knieciu tego zaworu doptyw pary odlotowej ustawat i do ogrze-
wania skrzydta mozna byto stosowaé pare Swiezg. Para ta do-
prowadzona byta wprost z kottdw zapomocg 1" przewodu. Para
ta po przebyciu 3/4" zaworu redukcyjnego, miernika, zaworu
kulistego oraz szeregu zlgczy i krzywikdw wchodzita do prze-
wodu 3" juz w granicach ogrzewanego skrzydta gmachu.

““ Poczatkowo zaktad pracowat w ciggu 5 dni na tydzien
biura ogrzewano Swiezg parg co sobota rano. Dochodzity mnie
ciggte skargi na zimno panujgce w lokalu wobec czego nalezato
znalez¢ i usuna¢ przyczyne tego zjawiska. Poszczeg6lne radja-
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tory byly rozgrzane. Inne za$ pozostawaty zupelnie zimne, albo
rozgrzane byly jedynie czesciowo. Taki byt stan rzeczy po
uptywie 7 lub 8 godzin od chwili przejscia na Swieza pare.

Powiedziano mi, ze warunki takie panowaly oddaw-
na i ze pracownicy zawsze ze strachem mys$leli o pracy w zim-
nym lokalu w dniach bezczynnosci zaktadu. Kierownik z kto-
rym o tem mowitem byt oczywiscie zdumiony faktem, ze
para pod cisnieniem | at (manometr ustawiony za zaworem
redukcyjnym wskazywat takie wiasnie cisnienie) nie wystarcza
do ogrzania lokalu podczas gdy para odlotowa pod ci$nieniem
1/15 at zupelnie odpowiadata potrzebie.

Wypadek ten zdawat sie sprzeciwia¢ ogoélnie przyjetym
zasadom. Nalezalo go blizej zbada¢. Przedewszystkiem poleci-
tem otworzy¢ zawdr 3” wobec czego para ze skrzydia mogta
przedostawa¢ sie do gtdbwnego gmachu. Chodzito o ustalenie
spadku cisnienia. Cisnienie jednak nie spadato. Wowczas zam-
kniety zostat zawdr, otworzono natomiast jeden z odwadniaczy,
ustawiony na koncu przewodu ogrzewczego. Para jednak wcale
sie ' w nim nie ukazata. W miejscu tym skonstatowano nawet
pewne rozrzedzenie. Dalsze badania wykazaly, ze przy przepty-
wie pary przez zawor kulisty i przez krzywiki, istniaty tak znaczne
opory, ze cho¢ manometr wykazywat | at cisnienia, w rzeczy-
wistosci do przewodu ogrzewczego przenika¢c mogta tak nie-
znaczna ilos¢ pary, ze nie wystarczalo jej do zapetnienia prze-
wodu. Po usunieciu zaworu Kkulistego z przewodu manometr
wykazat cisnienie 2/15 at. Nastepnie ustawiono zamiast 3/4”
zawor redukcyjny 1 1/4” i odpowiednie zigczki i po nastawieniu
zaworu redukcyjnego na 1/3 at mozna bylo ogrzac¢ lokal w ciggu
znacznie krotszego okresu czasu anizeli przy pomocy pary od-
lotowej.

Jezeli autor notatki posiada 1/2 at ciSnienia w grzejnikach pra-
wdopodobnie nie odprowadza on w dostatecznym stopniu wody
i powietrza. Przy raptownem doprowadzaniu pary moze ona
porywa¢ za sobg powietrze. Mozliwe jest réwniez, ze odwad-
niacze nie s w porzadku. W kazdym razie, jezeli istotna przy-
czyna zjawiska bedzie odkryta, nie przypuszczam, by byla ona
sprzeczna z przyjetemi zasadami teoretycznemu M.

2.

W zwigzku z notatkg, ktdra stwierdza, ze Swieza para nie
potrafita ogrza¢ pewnego lokalu ogrzewanego zazwyczaj parg
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wylotowg, przypuszczam, ze pulsujacy ruch pary odlotowej usu-
wat skropliny z powierzchni przewodow, podczas gdy posuwa-
jaca sie z réwnownomierng i niewielkg szybkoscig para Swieza
o zredukowanem cisSnieniu nie mogta tego uczynic.

Ponizsze wyjasnienie pozwala zrozumie¢ rzecz cala.

1. Grzejnik jest jednoczesnie kondensatorem a usuwanie
skroplin jest warunkiem podstawowym sprawnosci grzejnika.
Wiekszos$¢ grzejnikébw posiada opory wylotowe pod postacig np.
przymknietego zaworu, szeregu kolan lub krzyzakdéw, niesprawnego

tapacza wody. Na przezwyciezenie takich oporéw zuzywa sie nie-
mal catkowicie znajdujgce sie do rozporzgdzenia cisnienie pary.
Mozna posiada¢ na poczatku przewodu do 0,5 atn. ciSnienia pary
(przed zaworem wlotowym) a od 2" do 5" prézni w grzejniku

2. Para odlotowa posuwa sie z wzglednie znaczng szyb-
koscig i przy wlocie do grzejnika zawiera znaczng ilos¢ wody.
Posuwajgca sie w ruchu pulsujgcym ciezka gatunkowo miesza-
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nina taka zlozona z pary i wody przechodzi przez grzejnik bez
wiekszych trudnosci pomimo zwezonego nieraz wylotu, wyrzuca-
jac zarazem nagromadzong wode.

3. Przy zastosowaniu pary Swiezej instalatorzy przymykajg
zazwyczaj zawory wlotowe i wylotowe w celu zaoszczedzenia
parv i nie liczagc pod tym wzgledem na tapacze. Wobec tego
para posuwa sie przez przewody z bardzo nieznaczng szybkos-
cig 1 przechodzi ponad powierzchnig wody nie usuwajgc jej
z grzejnika. Poniewaz skropliny zbierajg sie w dolnej czesci ru-
ry, ginie w ten sposob najsprawniejsza czeSC powierzchnigogrze-
walnej (por. rys. 1).

Wiasne doswiadczenie pozwala mi stwierdzi¢, ze znajdu-
jacy! sie pod cisnieniem 7 atn pary grzejnik moze odmoéwic
dziatania, jezeli ustawimy go poziomo. Natomiast grzejnik za-
wierajgcy pare pod cisnieniem od 0,3 atn do 0,6 atn o ile’usta-
wiony jest skosnie bedzie pracowa¢ nalezycie.

Przyjzwyczajnych tapaczach najmniejsze ciSnienie pary»wy-
nosi¢ powinno 0,3 atn. Przy nizszych cisnieniach pary nalezy
stosowa¢ pompy préozniowe do odprowadzania wody."

3.

W kotach fachowcéw znane jest zjawisko, ze para odlotowa
lepiej nadaje sie do celéw ogrzewania od pary Swiezej pobiera-
nej z kottébw za posrednictwem zaworu redukcyjnego. Nie kazdy
jednak potrafi wyttdbmaczy¢ sobie, skad to pochodzi.

Przy budowie pomieszczen biurowych zdarzato'mi sie nie
jednokrotnie, ze w dni niedzielne lub $Swigteczne, kiedy maszyny
nie byly czynne, kiedy jednak zachodzita potrzeba ciepta do
ogrzewania lokali, mozna byto osiggna¢ powazne 0szczednosci
na paliwie, jezeli pusci¢ maszyny w ruch pod niewielkiem ob-
cigzeniem i ogrzewa¢ pomieszczenia nie parg $wiezg, lecz odlo-
towg. Zjawisko to szczegotowo badatemfi przyszediem do na-
stepujacych wyjasniajgcych wywodow.

Biorgc praktycznie, woda paruje przy 100°C. Ciepto za-
warte w wodzie (100 kcal) plus ciepto potrzebne do jej odparowa-
nia (639 kcal) stanowi catkowitg iloS¢ ciepta, jaka zawiera para
<139 kcal). Niema sposobu podniesienia ilosci zawartego
w parze ciepta w innej drodze, jak przez jej uszlachetnienie
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i zwiekszenie jej cisnienia, czyli zwiekszenia ilosci pary zajmu-
jacej pewna okreslong objetos¢. Odbywa sie to wihasnie
w kotle parowym. W kotle parowym ci$nienie pary wzrasta¢ moze.

lle jednak potrzeba zuzy¢ ciepta na wytworzenie ci$nienia.
Catkowita ilos¢ ciepta zawartego w 1 kg pary pod ciSnieniem
atmosferycznem wynosi 639 kcal. Jezeli taka ilos¢ pary
umiescilibySmy w zamknietem naczyniu i podniesli jej ciSnienie
do 7 atn wypadtoby doda¢ do poprzedniej ilosci zaledwie
21 Kkcal.

Poréwnajmy teraz pare odlotowg z parg Swiezg do celow
ogrzewniczych. Przypusémy, ze posiadamy pare pod cisnieniem
7 atn. Para ta dochodzi do maszyny z ciSnieniem nieco nizszem.
Wchodzi ona do cylindrow maszyny i rozpreza sie prawie do
cisSnienia atmosferycznego. Wskutek rozprezenia zwieksza sie
szybkos¢ pary, ktéra posuwa ttok maszyny. Maszyna zbudowana
jest oczywiscie odpowiednio do warunkéw ekonomicznej pracy,
wobec czego para opuszczajgca maszyne pozbywa sie w niej
uprzednio catej prawie swej nabytej szybkosci. Dzieki temu
ilos¢ pary zuzytkowanej w maszynie staje sie mozliwie najmniejsza.

Z tego wynika, ze rozprezona para staje sie prawie bez-
wladng, zawiera jednak jednoczesnie znacznie wiecej wilgoci niz
w chwili wejscia do maszyny. Para ta znajduje sie w stanie
sklonnym do skroplenia czyli w stanie, w ktébrym moze oddac
zawarte w niej ciepto utajone (539 kcal). Stanowi to o wiel-
kich zaletach takiej pary w celach ogrzewczych. Para, wcho-
dzac mianowicie do przewoddéw grzejnych skrapla sie prawie nie-
zwlocznie, oddaje wiec posiadane ciepto w wyjatkowo wydatny
sposob.

Jezeli natomiast zastosujemy S$wiezg pare z kotla, nalezy
przedewszystkiem obnizy¢ jej ciSnienie zapomocg zaworu reduk-
cyjnego do 13 atn. W zwigzku z tg operacja nastepuje
pewne przegrzanie pary, ktora na dobitke zwieksza szybkos¢
swego ruchu. Przyrost szybkosci nie moze by¢ w tym wypadku
zuzytk owany na posuwanie ttoka maszyny parowej i zuzywa sie
jedynie na tarcie. Poniewaz przeto $Swieza para posuwa Ssie
z wiekszg szybkoscig przez przewody grzejne, poniewaz na jed-
nostke wagi para taka zawiera wiekszg ilos¢ cieplostek, wieksza
jej ilos¢ musi mija¢ pewien punkt w ciggu okreslonego czasu
niz pary odlotowej zanim para zblizy sie do stanu skroplenia,
czyli do stanu, w ktérym najskuteczniej oddawa¢ moze posiadane
ciepto. Okolicznos¢ ta dowodzi, mojem zdaniem, ze znaczna
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lios¢ takiej pary powroci do ogrzewacza zanim sie skropli¢
zdgzy. Na kazdym kg powracajgcej w ten spos6b z powrotem
pary ze wzgledu na potrzeby ogrzewania tracimy 539 kcal.
Wobec tego mozna S$miato twierdzi¢, ze rozchod Swiezej pary
na ogrzewanie bedzie znacznie wiekszy, a wiec i rozchod paliwa
znacznie wzro$nie.

Uwaga Redakcji.

Powszechnie wiadomo, ze produkcja energji z pary zuzy-
wanej do ogrzewania nie podnosi zuzycia paliwa w znaczniejszym
stopniu. Jezeli cata iloS¢ energji wytwarzanej w turbinach lub
w maszynach parowych zuzytkowana zostaje w granicach zabu-
dowan fabrycznych powraca ona z powrotem pod postacig cie-
pta, stwarzajgc teoretycznie przynajmniej warunki, w ktorych
wytwarzanie energji nie powinno oddzialywa¢ na zuzycie paliwa.
By jednaK wytwarzaniem pary mogto zmniejsza¢ zuzycie paliwa,
wydaje sie by¢ sprzecznem z obowigzujgcemi zasadami termo-
dynamiki. Redakcja nie moze sie przeto pogodzi¢ z wywodami
poprzedniego korespondenta i kwestjonuje twierdzenie jego co do
nizszego zuzycia paliwa w wypadku uruchomienia maszyn. Roz-
wigzanie watpliwosci pozostawiamy naszym czytelnikom.

PYTANIA | ODPOWIEDZI.

Zwalczanie kamie nia ~kottlowego.
Pytanie'.

Uprzejmie prosze o zamieszczenie w ,Kottowni i Sali Ma-
szyn" ponizszego sposobu zwalczania kamienia kottowego.

Sposéb postepowania.

Przed uruchomieniem jednoptomienicowego kotta parowe-
go, pracujacego w gorzelni rolniczej, o pow. ogrzew, 41,3 m
podcisnieniem 4—5 atn wrzucono don okraglakéw debowych wraz
z korg, dlugosci okoto 60 cm. grubosci 3—9 cm i wagi ok.
200 kg. Po trzymiesiecznej pracy spuszczono wode z ochtodzo-
nego kotta, otworzono wilaz i nie zastano wewnatrz Kko-
tta Sladéw twardego kamienia. Natomiast na spodzie kotta ze-
brat sie mut pochodzacy z wygotowanej wody. Po usunieciu



Ni> 7—8 KOTLOWNIA 1 SALA MASZYN 61

mutu i wyptukaniu, kotla byt on zupelnie gotowy do dalszej
pracy. Po napetnieniu wodg uruchomiono go ponownie, pozo-
stawiajgc drzewo do konca kampanji gorzelniczej, co trwato
jeszcze 24 miesigca. Po zakonczeniu kampanji pozostawiono
wode w kotle, w celu stopniowego ostudzenia kotta i obmurza.

Nastepnie kociot otworzono, wode spuszczono i zastano
wewnatrz stan jak poprzednio, po pracy trzymiesiecznej. Drze-
wo wyjete byto zweglone, do tego stopnia, ze po wypuszczeniu
z reki na ziemie rozpadato sie na kawalki.

Przez zastosowanie debiny zaoszczedzono wiele na opale,
na wydatkach na robocizne przy wykuwaniu kamienia kottowego,
ktoty powstawat poprzednio w duzej ilosci na calej ptomienicy
| Scianach kotta, dochodzgc w niektérych miejscach do grubosci
2 mm.

Prosze o wskazowki czy w czasie kiedy drzewo jest w ko-
tle nie zachodzi jaki$ proces chemiczny, ktoryby Zzle wptywat na
blachy kottowe. Mojem zdaniem zawarty w drzewie garbnik roz-
puszcza kamien na mul. Po nalezytem oczyszczeniu kotta we-
wnatrz z mutu nie zauwazytlem nic podejrzanego.

Kociot zasilany jest wodg ze studni artezyjskiej o twardo-
Sci ogOlnej w niem. 0 16,6 stalej 0,4, przemijajacej 16,2.

Na zadanie moge wysta¢ wskazane ilosci mulu i drzewa
do analizy.

Jozef Wactaw.

Odpowiedz.

Wkiadanie drzewa debowego do kottéw parowych dla zwal-
czania kamienia kotlowego jest nieraz stosowane. Sposéb od-
dzialywania wywaru z drzewa na powstawanie kamienia kotto-
wego wyjasniajg badania laboratoryjne p. E. Sauera *).

Doswiadczenia te mialy na celu stwierdzenie, jak sie zacho-
wujg w obecnosci koloidow skitadniki wody, z ktérych powstaje
kamien kottowy.

Koloidami nazywamy ciata, ktére rozpuszczone w wodzie
(lub innym rozpuszczalniku) wystepuja w postaci bardzo rozdro-
nionej zawnesiny, widocznej jednak w specjalnych ultramikros-
kopach i dajgcej sie oddzieli¢ od rozpuszczalnika droga przesa-
czania przez t. zw. ultrafiltry.

') E. Sauer: ,,Ueber die Anwendung von Kolloiden ztir Kesselsteinvehii-
tung" w ksigzce: Vom Wasser tom II. Berlin 1928.
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Jednym z badanych koloidow byta tanina czyli kwas galu-
sowo-garbnikowy o wzorze chemicznym Cl4 H10 OQ.

Ciato to jest jednym ze w zwigzkdéw chemicznych znajdu-'
jacyoh sie w korze debowej.

Doswiadczenia dotyczyly zachowania sie kwasnego weglanu
oraz siarczanu wapnia w obecnosci taniny w kociotku laborato-
ryjnym pod cisnieniem 10 atn.h

Twardos¢ wody zalezy od ilosci rozpuszczonych w nigj
zwigzkow wapnia i magnezu. Zwiazki te wystepujg pod posta-
cia kwasnych weglandw, stanowigcych twardos¢ weglanowa, oraz
siarczandw i chlorkéw, stanowigcych twardos¢ nieweglanowa.
Twardos¢ weglanowg mozna usungé z wody w znacznej czesci
przez gotowanie, przyczem wydzielajg sie trudno rozpuszczalne
weglany obojetne.

Twardos¢ wody po przegotowaniu nazywamy twardoscig
trwalg. Twardos¢ ta jest wieksza od twardosci nieweglanowej,
gdyz czes¢ weglandéw pozostaje w roztworze. Ubytek twardosci
wskutek gotowania, nazywamy twardoscig przemijajaca. Jest ona
nieco mniejsza od twardosci weglanowej, o te ilos¢ weglandw,
ktéra pozostata w rostworze.

Przeprowadzone doswiadczenia wykazaly, ze tanina rozktada
sie pod cisnieniem 10 atn, wytwarzajac kwas galusowy, ktory
znow rozklada kwasny weglan wapnia, przyczem wydziela sie
bezwodnik weglowy i powstajg sole wapniowe kwasu galusowego,
tatwo rozpuszczalne w wodzie.

Doswiadczenie byto robione z wodg o sztucznie wytworzo-
nej twardosci weglanowej wapniowej, wynoszacej okoto 16,5° st. n.
Dodatek taniny do roztworu w ilosci 0,1% zapobiegt wydzieleniu
sie osadu w kotle, to znaczy, ze cata zawartos¢ weglanéw za-
mienita sie na sole kwasu galusowego. Przy mniejszych daw-
kach taniny wydzielat sie osad w postaci luznego mutu.

Druga grupa doswiadczen byla przeprowadzona z wodg za-
wierajgcg siarczan wapnia czyli gips, w ilosciach odpowiadaja-
cych 40° do 50° tw. n.

Stwierdzono, ze zwigzki powstajgce z rozktadu taniny nie
tacza sie z siarczanem wapnia, tworzg natomiast t. zw. koloid
ochronny. Skutkiem tej wilasnosci wydzielajgcy sie z powodu na-
sycenia roztworu siarczan wapnia nie strgca sie lecz pozostaje
w wodzie w postaci zawiesiny koloidalnej. W miare zasilania ko-
ciotka roztworem zawierajgcym siarczan wapnia i tanine, twardo$¢
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wody w kociotku wzrastata. Jednak probki wody pobierane réw-
noczesnie i przesaczane przez ultrafilter wykazywaly twardos¢
stalg, odpowiadajgcg rozpuszczalnosci siarczanu wapnia, przy
temperaturze panujacej w kociotku.

Wzrastajgca twardos¢, wykazywana przez probki niefiltrowa-
ne, pochodzita z rosngcej zawartosci koloidalnej zawiesiny siar-
czanu wapnia. Wydzielajacy sie w kociotku podczas doswiad-
czen osad, w postaci luznego mutu, zawierat duzg ilos¢ zwigz-
kéw organicznych (16,8%).

Dalsza grupa doswiadczen dotyczyta dziatania taniny na
siarczan wapnia, w obecnosci sody. Do prébki roztworu siarczanu
wapnia o twardosci 50° dodano 0,2$ taniny i 110% ilosci sody
wystarczajgcej do strgcenia siarczanu wapnia.

Proba odbywata sie przy cisnieniu 10 atn.

Reakcja miedzy sodg a siarczanem wapnia nie nastgpita. —
Cafa ilos¢ sody zostata zuzyta do zneutralizowania taniny.

Dopiero przy dodaniu 200$ réwnowaznej ilosci sody, nasta-
pita catkowita reakcja miedzy sodg a siarczanem wapnia. W zad-
nym wypadku nie powstat kamien kottowy, osad wydzielat sie
w postaci luznego mutu.

Dodatek taniny wzgl. pokrewnych zwigzkéw t. j. garbnikow
do kotta parowego zapobiega wiec tworzeniu kamienia kottowego.
Skiadniki twardosci wydzielajg sie jedynie w postaci luznego
mutu. Jednak powstajgce przytem kwasy organiczne i uwalniany
bezwodnik weglowy moga spowodowaé wyzeranie (korozje $cian)
kotla, tembardziej, ze brak jest kamienia kottowego, stanowigcego
do pewnego stopnia powloke ochronna.

Z drugiej strony woda zasilajgca wnosi do kotta stale nowe
porcje rozpuszczonych zwigzkow, ktére naogot nie wydzielajg sie,
zageszczajg zatem silnie wode w kotle, co znéw moze stac sie
przyczyng burzliwego wrzenia wody w kotle i porywania jej do
parociggow.

Procesy chemiczne zachodzace w kotle, do ktérego wtozono
kawaly drzewa debowego, bedg oczywiscie bardziej skompliko-
wane.

Naogét mozna jednak przyja¢, ze sposéb dziatania bedzie
ten sam jak przy dodaniu taniny.

Zatem mozna sie obawiac, ze wystgpig wyzarcia (korozje)
blach oraz porywanie wody z kotta czyli t. zw. plucie.

Co do korozji, to jak wynika z opisu préby, nie zauwazono
nic podejrzanego.
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RadzilibySmy jednak zwroci¢ sie do odnosnego inzyniera
Stow. Dozoru kottéw, by przy sposobnosci zbadat wnetrze kota.
Plucie kotta objawia sie tern, ze czastki mutu porywane razem
z wodg z kotta dostajg sie do maszyny parowej, gdzie mo-
ga spowodowal zatarcie sie ttoka, lub do produktéw przerabia-
nych, ktére oczywiscie zostang w ten sposOb zanieczyszczone.

Wskazanemby byto otwarcie cylindra i skrzyni suwakowej
maszyny parowej dla stwierdzenia, czy nie ma tam jakiego osadu.

Moznaby tez przeprowadzi¢ doswiadczenie z korg debowa.
W tym wypadku trzebaby zawiesi¢ w czesci wodnej kotta pakiety
z kawatkow kory, zwigzane drutem, a lepiej jeszcze siatkg zelaz-
ng. Garbniki bowiem, t. j. zwigzki, ktérym gtéwnie nalezy przy-
wisa¢ oddzialywanie na podstawie kamienia kottowego, znajdujg
sie w korze. |

W kazdym razie proby te nalezy traktowaé, jako doswiad-
czenia, w czasie ktorych nalezy zwraca¢ baczng uwage na kociot
by w pore zauwazy¢ ewentualne uszkodzenia.

Dla unikniecia zbytniego zageszczenia zwigzkéw rozpusz-
czonych w wodzie wzgl. kwaséw organicznych, radzimy codzien-
nie odpuszcza¢ wode z kotla, a co miesigc ptuka¢ kociot.

Wskazane jest przyczem| kazdorazowe obejrzenie kotta.

Badanie mutu i drzewa z kotta nie jest wystarczajgce do

zorjentowania sie w zachodzacych zjawiskach. Dla zbadania
tychze, koniecznem jest przeprowadzenie catkowitych analiz:

a) wody surowej,

b) wody z kotla, przynajmniej 2 do 3 prébek pobieranych
w réznych okresach pracy kotla, (miedzy jednem a drugiem ptu-
kaniem kotta),

c) muiu"wydzielonego w Kkotle.

Prébki wody w ilosci 3 litrow, oraz prébke mutu w ilosci
okoto 100 gr. prosimy skierowa¢ do Laboratorjum wodnego Sto-
warzyszenia Dozoru Kottow we Lwowie, ul. sw, Teresy 10. Po-
niewaz chodzi tu o doswiadczenia, Laboratorjum wykona analizy
bezpfatnie.

Inz. Witold Rosner

Druk. A. Michalskiego sp. z ogr. odp., Warszawa, Chmielna 27, telefon 27-15.



