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PALIWO ODPADKOWE.

W pewnych zakladach przemystowych zachodzg wypadki,
ze zaklad rozporzadza znacznemi ilosciami zbednego paliwa, kto-
re nie moze znalez¢ zastosowania w tym zaktadzie i nie moze
by¢ korzystnie sprzedane. Takie warunki zachodzg w wielkich
piecach wytapiajgcych surowiec z rud zelaznych. Zapotrzebowa-
nie energji jest znacznie mniejsze niz w hutach potaczonych
z walcowniami a iloS¢ powstajgcych gazéw wielkopiecowych
jest znacznie wieksza od potrzebnej do uruchomienia wentylato-
row i zaspokojenia innych potrzeb zakladu. Podobne wypadki
mozliwe sg rowniez w innych dziatach przemystu. Jezeli nie
ma moznosci odprzedania nadmiaru energji centralom okrego-
wym lub sgsiednim zakladom przemystowym, zdawatoby sie, ze
zagadnienie, racjonalnej gospodarki cieplnej w takich wypadkach
nie posiada praktycznego znaczenia.

Technicy sa naogot tak przejeci moznoscig osiggniecia
oszczednosci na paliwie jako jedynem nieraz uzasadnieniem pro-
jektowanych instalacyj, ze tatwo moga niedocenia¢ mozliwosci
jakie stoja otworem przed zaktadami spalajgcemi bezuzyteczne
pozatem paliwo. Po glebszem jednak zastanowieniu sie tatwo
przyjS¢ do przekonania, ze niejedno ulepszenie uzasadnione za-
zwyczaj jedynie oszczednoscig na paliwie i w takich zakladach
z korzyscig zastosowanie znalez¢ moze.

Rozpatrzmy przedewszystkiem oszczednosci na ruchu silni-
kow. Cho¢ nie nalezy wysitkbw w tym kierunku posuwac tak
daleko jak w zakladach spalajagcych kosztowny wegiel, kazdy
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jednak przyzna, ze przez wybér ekonomicznie pracujgcego silni-
ka zmniejszy¢ mozemy wymiary potrzebnego dlan kotta, zmniej-
szajgc w ten sposOb wydatki na kotly, paleniska, pompy zasila-
jace, podgrzewacze, aparaty do zmiekczania wody i t. p.

To samo dotyczy elektryfikacji maszyn pomocniczych i ko-
rzystania z pary odlotowej lub przelotowej do ogrzewania. Chc¢
urzadzenia tego rodzaju nie wykazg tak znacznych oszczednosci,
jakie np. w praktyce sitowni okregowych zdarza¢ sie moga, albo
wogole nie bedg w stanie wykaza¢ realnych oszczednosci, w kaz-
dym razie przyczynig sie one do zmniejszenia powierzchni ko-
ttowni i w pewnym stopniu do obnizenia kosztéw ogélnych.

Oszczednosci na paliwie dzieki racjonalnie zbudowanym
paleniskom i osigganiu catkowitego spalania z najmniejszym mo-
zliwie nadmiarem powietrza nie miatyby znaczenia gdyby nie
pozwalaty one na zwiekszenie wydajnosci pracy kottdw. Dzieki tej
bowiem okolicznoosci zdobywamy znowu mozliwos¢ zmniej-
szenia kosztow samych kottébw, coprawda bez urzgadzen po-
mocniczych.

W ten sam sposéb pneumatyczne aparaty do wydmuchiwa-
nia popiotu, aparaty do zmiekczania wody, pirometry do mie-
rzenia temperatury gazow odlotowych, i t. p. zwiekszy¢ moga
wydajnosc¢ instalacji i pozwalajg obywac sie przy pomocy mniej-
szych kottow.

Zmiekczanie wody posiada specjalne znaczenie gdyz zwiek-
sza wydatnie ciggtos¢ pracy, zmniejszajgc jednoczesnie wydatki
na czyszczenie i naprawe kottow. Podgrzewacze wody wazne
sg nietylko z tego wzgledu, ze zabezpieczajg kotty od naprezen
powstajgcych przy zasilaniu kottdbw woda chtodng, lecz i dlatego,
ze zastepujg one czesciowo powierzchnie ogrzewang kotta i po-
wierzchnie rusztéw, czynigc to znacznie mniejszym kosztem.

Z powyzszych rozwazan wynika niewatpliwie, ze juz ze
wzgledu na obnizenie kosztow ogoélnych niejedno udoskonalanie
instalacyjne sowicie w zaktadach o ktérych moéwimy optaci¢ sie
moze. Ciagtos¢ ruchu moze by¢ dalszym motywem usprawie-
dliwiajgcym potrzebe przestudjowania szczego6téw instalaciji.
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Nalezy wreszcie®pamieta¢, ze w chwilach braku paliwa od-
padkowego, gdy zachodzi potrzeba dodawania paliwa zzewnatrz
w pewnych okresach czasu, kazde ulepszenie obejmujgce pod-
niesienie ogolnej sprawnosci zaktadu zaoszczedzi¢ moze nam wy-
datkbw na paliwo w wysokosci wartosci rynkowej nabywanego
paliwa.

LISTY CZYTELNIKOW

Ogrzewanie parowe.
(por. Kottownia i Sala Maszyn, 1920, str. 66).

9.

Od czasu do czasu czytelnik pism technicznych napotyka
twierdzenia, ze mozna co$ stworzy¢ z niczego. Twierdzenia tego
rodzaju pochodzg czesto od technikébw przemystowych, stosuja-
cych pare odlotowg do ogrzewania lub do procesoéw fabrykacyj-
nych i twierdzacych, ze para odlotowa pod ci$nieniem ok. 0,4 atn,
nadaje sie lepiej od pary Swiezej, znajdujacej si¢ pod takiem
samem cisnieniem.

Wiedzgc o tem, ze para odlotowa pod pow. ciSnieniem za-
wiera ok. 10% wody, mamy wierzy¢, ze skutek ciepta 90 kg pary
i 10 kg goracej wody pod cisnieniem 0,4 atn bedzie wiekszy od
skutku 100 kg suchej pary Swiezej pod takiem samem ciSnieniem.

Uwierzy¢ w to nietatwo. Twierdzenie tego rodzaju styszatem
niejednokrotnie. Nigdy jednak nie spotkatem sie z liczbami, ktére
by mogly je usprawiedliwi¢. Nie posiadajac przeto dostatecznych
dowodow i znajgc dokftadnie fizyczne wiasnosci pary bytbym
bardzo wdzieczny kazdemu, kto bytby w stanie potwierdzi¢ tego
rodzaju oswiadczenia dostatecznym materjatem cyfrowym.

Jezeli kierownik jakiegokolwiek zakladu istotnie potrafi
wskaza¢, w jaki sposéb uzyskat on wiekszy skutek cieplny
z 26735 cpt zawartych w parze odlotowej, niz w 29151 cpl, jakie
przy jednakowem cisnieniu zawiera sucha para Swieza (przeszio
0 8% wiecej), bede mu bardzo wdzieczny. Przypuszczam, ze za-
stuzy on sobie na wdzieczno$¢ ogolnag.

Moze ktokolwiek ze zwolennikbw pary odlotowej zechce
wyswietli¢ tajemnicze jej wtasnosci przez przeprowadzenie sze-
regu dtuzszych doswiadczen (np. po oSm godzin kazde), prowa-
dzac je tnprzemian z parg odlotowg i parg Swiezg w mozliwie
jed lakowych warunkach zewnetrznych.
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Nalezatoby przytem co godzina zapisywac liczby nastepu-
jace: cisnienie w kotle, temperature wody zasilajgcej, wage spa-
lonego wegla, istotng wage wody odparowanej, cisnienie pary
w zbiorniku ogrzewanym, ciSnienie i temperature pary w grzej-
nikach lub wezownicach conajrnniej w trzech punktach zespotu,
temperature skroplin w odwadniaczach w odpowiednich trzech
punktach, temperature skroplin w zbiorniku, temperature po-
wietrza, temperature lokali ogrzewanych, ilos¢ o0s6b zajetych
w pracowniach ogrzewanych. Mozna zbiera¢ i inne pomiary. Cyfr
jednak wyzej przytoczonych, o ile zebrane beda doktadnie, zu-
petnie wystarczy do oswietlenia ,tajemnicy”.

Zarzucg mi, ze doswiadczenie tego rodzaju wymaga wiele
czasu i bedzie bardzo kosztowne. O ile zaklad podobny znajduje
sie w promieniu 50 mil od mego miejsca pobytu, gotow jestem
sam badania przeprowadzi¢ wzamian za prawo ogtoszenia ich
wynikéw. Przy wiekszej odlegtosci musialyby by¢ pokryte wy-
datki na podréz i utrzymanie.

Nie mam zresztg wcale zamiaru kwestjonowania celowosci
uzytkowania pary odlotowej nawet przy najnizszem cisnieniu.
Zdaje sobie catkowicie sprawe z tego, ze jest to pozyteczne. Za-
strzegam sie jedynie ze stanowiska termodynamiki przed rzekoma
wyzszoscig pary odlotowej nad parg Swiezg przy jednakowem
cisnieniu.

10.

Pragne uzupeti¢ notatke ftrzecig. Posiadamy turbine pra-
cujgcg z przeciwcisnieniem, ktéra zapomocag przekladni pasowej
prowadzi szereg kompresorow. W okresie zimowym utrzymuje-
my przeciwcisnienie 2 atn w celu ogrzewania parg odlotowg
wielkich hal j lokali biurowych. Przewietrznik przettacza po-
wietrze przez komore grzejna; ogrzane powietrze odprowadzane jest
do hal i lokali. Komory grzejnikbw ustawione sa w kazdej z hal
i posiadajg garnki odwadniajgce. Odlegtos¢ od turbiny wynosi
100 m i 60 ni. W pierwotnej instalacji para prowadzona
byta przewodami 75 mm. Poniewaz okazato sie to nieodpowie-
dniem, zainstalowano przewod 25) mm i osiggnieto pewng po-
prawe. Na przestrzeni jednak 300 w. para skraplata sie w takich
ilosciach, ze zespo6t ogrzewczy nie dzialat pomimo, ze cisSnienie
pary w grzejnikach wynosito 14 atn. Jedynym ratunkiem byto
zastosowanie Swiezej pary prowadzonej do grzejnikbw przy tem-
peraturze 268° i pod cisnieniem pary odlotowej. Gdyby cisnie-
nie pary utrzymane bylo bez zmiany i przy jednakowej w catym
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zespole szybkosci ruchu, para Swieza databy lepsze wyniki od
pary odlotowej, gdyz zawiera wiecej cieptostek. Moznaby sie
przeto obej$¢ mniejszg iloscig pary. Przy nadmiernych szybko-
Sciach para traci wtasnos¢ oddawania ciepta przez promieniowa-
nie. W kotle mozna forsowac palenisko i osiggng¢ wysoka tem-
perature gazéw w kominie przy niskiej sprawnosci kotta i matej
zawartosci.

11.

Notatka czwarta wspomina o0 znaczeniu pulsujgcego ruchu
pary odlotowej. Przypomina mi to wywody jednego z inzynie-
row naszej wytworni. W dyskusji na temat powyzszy, technik
z teoretycznem przygotowaniem podkresla przedewszystkiem, ze
para odlotowa utracita w silniku czes¢ swej zawartosci cieplnej.
Praktyk zas dowodzi, ze pomimo to para odlotowa jako $ro-
dek ogrzewczy sprawia sie lepiej od pary Swiezej i pozwala na
osiggniecie korzysci realnych. Inzynier twierdzi dalej, ze korzyst-
niejsze wyniki, jakie obserwowa¢ mozna przy stosowaniu pary
odlotowej, po czesci przypisywac nalezy zwiekszonej sprawnosci
kotta. Tilomaczy to teorja, ktéra twierdzi, ze ciggte niewielkie
zmiany cisnienia w kotle zalezne od dziatania mechanizmu roz-
dzielczego silnika dziatajg bardzo korzystnie na oddzielanie sig
pecherzykéw pary od powierzchni na ktorych powstajg. Bez
udziatu owych wahan w ci$nieniu istnieje tendencja do rozrasta-
stania sie owych pecherzykéw na powierzchniach ogrzewanych az
do chwili, w ktérej wzrastajgce napiecie powierzchniowe nie oderwie
ich od tej powierzchni.

W takich wypadkach powierzchnie ogrzewane czesciowo
pokryte beda pecherzykami pary, stanowigcemi warstwe izolacyj-
ng, a wiec zmniejszajgcemi przewodnictwo ciepta.

Tej hypotezy nie napotykaliSmy w literaturze technicznej
i podajemy jg na tern miejscu dla dalszej dyskusii.

12.

W zwigzku z poprzedniemi notatkami ponizsze majg miec
pewne znaczenie praktyczne.

Turbina 500 kW potaczona z kondensatorem powierz-
chniowym ustawiona zostata w zespole z instalacjg do
grzania wody. Pompa obiegowa przetlaczajagca wode chio-
dzacg przez kondensator zastepowata wlasciwy podgrzewacz
wody. Do odprowadzenia skroplin z kondensatora stuzyta
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osobna pompa, wobec czego mozna bylo Scisle ustali¢
ilos¢ pary zuzywanej w turbinie i do$¢ doktadnie obliczy¢ ilos¢
ciepta przenoszong do zespolu ogrzewczego. Termometry na
przewodzie wlotowym i wylotowym kondensatora ustalajg tem-
perature wody chiodzacej. Do kondensatora moze by¢ doprowa-
dzona $wieza para, wobec czego zespOt ogrzewczy pracowac
moze podczas przerw w ruchu turbiny w okresach, kiedy dla
ruchu turbiny brak odpowiedniego obcigzenia.

Zespot pracuje juz od dwuch lat.

Przeprowadzone badania mialy na celu okreslenie ilosci
pary w zaleznosci od temperatury wody ogrzewczej oraz energji,
jaka w réznych warunkach ogrzewczych wytworzy¢ bylo mozna.
Jednoczesnie probowano uruchomi¢ turbine pod jalowem obcig-
zeniem, zapisujgc temperature wody obiegowej i wprowadzajgc
Swiezg pare pod zredukowanem do 0 atn ciSnieniem do kon-
densatora, nie dopuszczajgc do zmian w temperaturze wody obie-
gowej. Chodzito przytem o ustalenie w jakim stanie para, prze-
chodzaca przez turbine oprécz wytwarzania energji mechanicznej,
stuzyta celom ogrzewczym i o obliczenie strat przy przemianie
ciepta na energje.

Kondensator i wszystkie przewody byty starannie izolowane,
przypuszczano wiec, ze straty bedg niewielkie. W wyniku wielo-
krotnie powtarzanych préb nie udato sie stwierdzi¢ zwiekszenia
zuzycia pary w wypadku prowadzenia pary przez turbine w ze-
stawieniu z redukowaniem Swiezej pary. Zwiekszenia rozchodu
pary nie nalezalo istotnie przewidywac; przypisa¢ go mozna
byto jedynie niedoktadnosci pomiardw.

Doswiadczenia powtarzano, stosujgc w kondensatorze cis-
nienie odpowiadajgce prozni 43,1 cm i otrzymano analogiczne
wyniki. Otrzymane rezultaty nie mogly by¢ uznane ze stanowiska
badajgcego za zadawalniajgce. Nalezalo pomysle¢ o doktadnej
aparaturze mierniczej i przeprowadzi¢ badania znacznie dtuzej
i wyeliminowa¢ niedokladnosci albo przynajmniej silnie je
zmniejszyc.

Z praktycznego punktu widzenia najciekawsze sg wska-
zania wodomierza rejestrujgcego wode zasilajgcg. Licznik wyka-
zywat w okresie jednej doby jednakowa ilos¢ wody dostarczong
kottom niezaleznie od tego, czy mniejsza turbina byta w ruchu,
czy tez do kondensatora doprowadzano Swiezg pare o ile dwie
wieksze turbiny pracowaly pod statem obcigzeniem. Wykazy
fabryczne wskazujg, ze mniejsza turbina wytwarzata 44000 KWh
tygodniowo, co nie wptyneto w znaczniejszy sposéb na zwieksze-
nie zuzycia piliwa lub wody w poréwnaniu z wypadkiem w kt6-
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rym matg turbine unieruchomiono. Innemi stowy, o ile mozna
byto ustali¢, w kosztach ruchu calej sitowni, te 44000 KWh
byly czystym zyskiem, jezeli pomina¢ koszt amortyzacji odnos-
nego urzadzenia.

Ciekawe jest réwniez, ze mozna byto w zaleznosci od po-
go.ly utrzymywac¢ dowolng temperature wody, ustawiajgc w od-
powiedni spos6b sprezyny regulatora turbiny i pozostawiajac po-
zatem bieg wypadkéw naturalnemu porzgadkowi rzeczy.

W zaktadzie, o ktobrym mowa, znaczna ilo$¢ energji mecha-
nicznej pobierana jest z sitowni okregowej. Kazda przeto ilos¢
energji, jaka dostarczy¢ moze mniejsza turbina jest zyskiem,
ktory moze pokry¢ koszt calej instalacji w okresie dwuch lat.
Zwigzanie takiej instalacji z zespotem ogrzewczym daje najwyz-
sze mozliwie oszczednosci w zakresie wydatkéw eksploatacyjnych

13.

Redakcja poruszyta szereg waznych punktow w notatkach,
poswieconych dyskusji nad zastosowaniem pary odlotowej tub
Swiezej do ogrzewania. Nie ulega watpliwosci, ze z teorycz-
nego stanowiska para rozprezona w silniku zawiera mniej cie-
ptostek od pary Swiezej pobieranej z kotta przez zawor reduk-
cyjny. Nie da sie rowniez zaprzeczy¢, ze w wielu zaktadach
zuzycie opatu jest wieksze jezeli nastepuje przerwa w ruchu sil-
nika i do ogrzewania pobierana jest para Swieza. Na pierwszy
rzut oka wydaje sie to oczywistg niedorzecznoscig. Pozorng te
niedorzeczno$¢ mozna wyttumaczy¢ w nastepujgcy sposob. Prze-
wazajgca liczba instalacyj ogrzewczych,'istniejgcych od kilkuna-
stu lat posiada sie¢ przewodoéw grzejnych zastosowanych do
potrzeb i czasu budowy. Od tego czasu potrzeby niewatpliwie
wzrosty. Najczesciej jednak nie powiekszano odpowiednich prze-
krojow lub liczby przewodéw. Wobec tego wzrosta znacznie
szybko$¢ obiegu pary w przewodach, powodujgc konieczno$é
wiekszego spadku cisnienia.

Przypusc¢my, ze przewody grzejne zasilamy w pewnym dniu
parg odlotowa pod cisnieniem 0,3 atn, nazajutrz zas zastosuje-
my w tym celu Swiezag pare pod takiem samem ciSnieniem
i wstrzymamy ruch silnika. Przypus¢my, ze temperatura zewnetrz-
na i sita wiatru pozostajg bez zmiany. Nieco przegrzana para,
jaka opuszcza zawor redukcyjny posiada¢ bedzie wiekszg obje-
tos¢ gatunkowg od pary odlotowej. W celu przeprowadzenia ta-
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kiej samej ilosci pary przez sie¢ przewoddw wypadnie zatem
podnies¢ jej cisnienie powiedzmy do ! atn.

Wiemy, ze niema na $wiecie instalacji grzejnej, ktéra znaj-
dowataby sie catkowicie w dobrym stanie. Istnieje zawsze szereg
nieszczelnosci. Przy wiekszem cisnieniu ilos¢ i znaczenie nie-
szczelnosci  wzrastajg. Skropliny pod cisnieniem 1 atn i przy
temperaturze 100“C stracone bezpowrotnie w ten sposéb za-
stgpi¢ trzeba zimng wodg o temperaturze okoto 4°C (w miesig-
cach zimowych). Mniej sSwiezej wody potrzeba przy parze odlo-
towej pod cisnieniem 0.3 atn niz przy parze Swiezej, gdyz
w pierwszym wypadku straty z powodu nieszczelnosci przewo-
dow beda znacznie mniejsze. Kazde zwiekszenie zapotrzebowa-
nia sSwiezej wody o niskiej temperaturze 4°C obnizy temperature
wody zasilajgcej i zwiekszy zuzycie paliwa.

Pewna ilos¢ przewodéw odprowadza czasami skropliny bez-
posrednio do otwartego ustawionego w kottowni podgrzewacza.
Zawory spustowe moga by¢ albo odrecznie regulowane, albo
pozostawa¢ otwarte na stale. Poniewaz podgrzewacz jest
otwartego typu, jego straty cieplne przy | atn wyniosg wiecej
niz przy 0,3 atn. Nawet jezeli wszystkie przewody posiadajg
odwadniacze, straty w wypadku podgrzewacza otwartego typu
istnie¢ beda o ile do podgrzewacza nie doprowadzamy wiekszej
ilosci wody surowej obnizajacej ogélng temperature do 100°C.

Inne okolicznosci  zachodzi¢ muszg przy waskich przewo-
dach zwrotnych, gdzie zachodzi potrzeba prézni ok. 25 cm lub
wiecej w celu odnowienia przewodéw. Woda doptywajgca do
pompy piézniowej powinna w takim razie posiada¢ temperature
ponizej 80°C, gdyz w przeciwnym razie proznia nie da sie utrzy-
ma¢. Surowa zimna woda, jaka do przewodu ssgcego pompy
dodawac¢ trzeba przy skroplinach pod cisnieniem 0,3 atn od-
powiada¢ moze potrzeboln kotta. Jezeli jednak skropliny znaj-
dujg sie pod ciscieniem | atn, iloS¢ wody surowej wzrasta w taki
sposéb, ze powazna ilos¢ wody o temperaturze 80°C pozostaje
niezuzytkowana i zuzycie paliwa wzrasta.

Twierdzenie, ze wiecej paliwa wychodzi na ogrzanie pe-
wnego lokalu Swiezg parg podczas dni Swigtecznych do tempe-
ratury 18°C niz do temperatury 21°C w dni powszednie zapo-
moca pary odlotowej, niczego nie dowodzi. Ciepto bowiem, ja-
kie wydzielajg znajdujacy sie w lokalach ludzie w znacznym
stopniu podnosi temperature lokalu.

Nie jest rowniez przekonywujgcym przyktad, w ktorym si-
townia pewnego zakiadu przemystowego znajdowata sie pod
wytrawnem kierownictwem doswiadczonego inzyniera, a po przej-
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Sciu na energje dostarczong z sitowni okregowej i po unieru-
chomieniu wiasnego silnika, kottownie wytwarzajgcg pare nisko-
prezng do celéw ogrzewczych powierzono mniej wprawnemu
kierownictwu.

Nalezy ponadto pamieta¢ o trudnosciach zwigzanych z ogrze-
waniem oddalonych czesci zespotu. Aby osiggna¢ nalezyty obieg
w jednej lub w kilku linjach, wypada n;eraz zwiekszy¢ cisnienie
w catym zespole. Dla poprawienia obiegu znajduje zastosowanie
szereg Srodkéw niedopuszczalnych, np. otwieranie komunikacji
obwodowej odwadniaczy i t. d. Trudnosci ogrzewania oddalo-
nych czesci zespolu wzrastajg przy Swiezej parze, z przyczyn
juz wyzej podanych, czyli z powodu niedostatecznej pojemnosci
linij gtdwnych i odgatezien dla odprowadzenia przegrzanej pary
Swiezej wzamian wilgotnej pary odlotowej. Chtodna woda wstrzy-
kivana do przewodéw ogrzewczych za zaworami redukcyjnemi
upodobni¢ moze pare Swiezg parze odlotowej i poprawi wydaj-
nos¢ cieplng przewoddéw. Wiekszosci klopotéw zwigzanych
z ogrzewaniem parg S$wiezg unikng¢é mozna przez odpowiednie
zaprojektowanie przewodéw parowych doprowadzajgcych i zwrot-
nych, stosowanie wezownic zwojowych wzamian poziomych w ce-
lu ufatwienia odwodnienia i t. p.

*

W artykutach o stosowaniu pary Swiezej lub odlotowej nie
wspomniano ani razu o przeznaczeniu lokali ogrzewanych, ani ty-
pie tych lokali.

W halach fabrycznych nalezy uwzglednia¢ ruch, w jaki po-
wietrze wprawiajg przekladnie pasowe, maszyny i silniki. Sama
przektadnia pasowa spowodowa¢ moze znaczne réznice tempe-
ratury, gdyz wiecej ogrzane powietrze, o ile przektadnie pasowe
sg unieruchomione, zbiera¢ sie bedzie pod powalg. Tego ciepta
nie poczuje nikt posuwajacy sie po podiodze sali. Jezeli jednak
znajdujgce sie w hali maszyny pracujg, ogrzane powietrze bedzie
wprawione w pewien ruch.

14.

Opinja autora trzeciej notatki jest stuszna. Dodac jedynie na-
lezy, ze o ile parze Swiezej damy odpowiednie warunki, potrafi ona
oddawa¢ swe ciepto nie gorzej od pary odlotowej. Odprowa-
dzanie sktoplin z grzejnikébw zalezy od odwadniaczy budowa-
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nych na podstawach termostatyki. Przy kazdem otworzeniu sie
odwadniacza para moze sie ulatnia¢ zanim aparat nie zamknie
sie z powrotem. Para ta skrapla sie w linji odwrotnej i ogrzewa
skropliny. Skropliny, przechodzgc do pompy prézniowej posia-
dajg temperature wiekszg od temperatury odpowiadajgcej panu-
jacemu w pompie cisnieniu. Wynika stad, ze pewna ilos¢ wody
odparowuje. O ile pary tej nie skroplimy przez zastosowanie
zimnej wody, pompa straci proznie. Przy ogrzewaniu parg
zwrotng odwadniacze pozostajg otwarte w ciggu dluzszego
okresu czasu albo przebywajg stale w stanie nieco uchylonym,
poniewaz para taka zawiera wiekszg ilos¢ wody. Przez odwad-
niacze dostaje sie wylacznie woda. Zastrzykiwanie zimnej wody
staje sie zbedne.

W niektérych instalacjach istnieje zwyczaj wstrzykiwania
takiej ilosci wody, jaka jest potrzebna do zasilania kottow.
Sprawnos¢ cieplna wysokopreznej instalacji ogrzewczej zalezy
przedewszystkiem od nadmiaru wody zimnej, jakg do przewodu
ssacego pompy prozniowej doprowadzac¢ nalezy.

Dyskusja o0 zaletach pary Swiezej i odlotowej w zastoso-
waniu do celéw ogrzewczych poruszyta wiele zagadnien wiel-
kiego praktycznego znaczenia. Jezeli istotnie do celéw ogrzew-
czych para odlotowa nadaje sie lepiej od pary Swiezej, naleza-
toby ustali¢ Scisle przyczyny tego zjawiska.

Niejednokrotnie bowiem styszymy o twierdzeniach wygta-
szanych w najlepszej nawet wierze, ktére jednak po dokladniej-
szem sprawdzeniu wykazujg catkowitg swojg bezpodstawnosc.

Jezeli mozna dowies¢, ze ruch pulsujgcy w jakim odlotowa
para grzejna doptywa do przewodéw jest przyczyng wiekszej
sprawnosci cieplnej instalacji, nalezaloby zastosowa¢ taki ruch
we wszystkich instalacjach ogrzewania parowego. Powstaje
pytanie, czy nie nalezaloby na przewodzie prowadzgcym pare
z kotta ustawia¢ mechanicznie wprawianego w ruch zaworu
obrotowego lub t. p. przyrzadu, ktory wprawiatby pare grzejng
w ruch pulsujgcy i przyczynitby sie w ten sposob do lepszego
wyzyskania zawartego w niej ciepta.

Jezeli odwadniacze sg w porzadku, ilos¢ ciepta wydawanego
przez grzejnik z kazdego kg skroplonej pary, nie zalezy od po-
chodzenia tej pary w zalozeniu, ze odwadniacz przepuszcza tylko
wode. Woda, grajgc role izolatora, wptywa¢ moze na zwolnie-
nie szybkosci skrapiania sie pary. Nie moze to jednak stano-
wi¢ przyczyny wiekszego zuzycia pary przypadajacego na kazda
cieptostke wypromieniowanego ciepta.
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Nalezatoby zbadaé, czy mieszanina, sktadajgca sie ze skrop-
lin i z pary mogtaby tak wolno oddawac ciepto termostatycz-
nemu elementowi odwadniacza, by przypuscic mozna, ze pewna
ilos¢ tej mieszanki przedostaje sie przez odwadniacz, powodujgc
straty cieplne, odpowiadajgce utajonemu cieptu pary.

Jezeli wezownice lub grzejniki nie sg zaopatrzone w wylo-
towe zawory ustawione w ten sposéb, by przewazajgca ilos¢
pary, dochodzgcej do grzejnika skroplita sie przed zaworem wy-
lotowym, kazdy z czynnikbw zmniejszajgcych sprawnos¢ grzej-
nika sprowadzony zostanie do uchodzenia z grzejnika pary lub
skroplin o nadmiernej temperaturze, co prowadzi do zwiekszo-
nego zuzycia pary.

Jezeli poréwnywujemy stosowanie pary odlotowej z parg
wytworzong pod Wysokiem cisnieniem i doprowadzong przez za-
wor redukcyjny, nalezy pamieta¢, ze w pierwszym wypadku
grzejniki pobierajg wilgotng pare, w drugim za$ pare przegrzana.
Jezeli odwadniacze nie bedg odpowiednio uregulowane, to w tym
ostatnim wypadku odprowadza¢ bedg one zbyt gorgce skropliny.

Gdybysmy kociot wysokoprezny prowadzili pod obnizonem
ciSnieniem, nalezaloby sprawdzi¢ pojemno$¢ parowg i przeswit
wylotu pary z kotta. Jezeli zasilamy grzejnik parg pod wiekszem
ciSnieniem, zamiast pary niskopreznej temperatura skroplin po-
siada¢ bedzie wybitny wptyw na sprawno$¢ instalacji pod wzgle-
dem cieplnym.

Wynika stad, ze poruszone zagadnienie powinno by¢ szcze-
gotowo w catoksztalcie swym zbadane zanim zgodzimy sie na
twierdzenie co do znaczenia pulsujgcego ruchu pary w central-
nych ogrzewaniach parowych. Jezeli twierdzenie to okaze sie
stusznem, znajdziemy dla jego zrealizowania szereg znacznie
prostszych srodkéw od instalowania w tym celu silnika paro-
wego.

15.

Pewna ilos¢ wagowa suchej pary nasyconej (pod okreslo-
nem cisnieniem) po wyjsciu z kotla, zawiera oczywiscie wiecej
cieptostek, niz po przebyciu silnika, w ktérym wykonywuje pew-
ng prace. Jezeli zyskujemy cokolwiekbgdz z niczego, musimy
doktadnie zbada¢ wszystkie okolicznosci sprawy, mamy bowiem
do czynienia ze zjawiskiem opartem na jakiem$ nieznanem nam
prawie. Nikt z korespondentow nie wspomina 0 oszczednosciach
wskutek zmiany instalacji lub sposobu ich prowadzenia.
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Instalacja, postugujgca sie parg $wieza, posiada pare pod
wyzszem ciSnieniem i moze ogrzewa¢ lokale do wyzszej tempe-
ratury, niz zapomocag pary odlotowej.

Przy ogrzewaniu budynkéw mieszkalnych nalezy pamietac
0 dwoch czynnikach podstawowych: o warunkach zewnetrznych
i zaludnieniu lokali. Pod tym wzgledem trudno o dwa dni zu-
petnie analogiczne. Na warunki zewnetrzne skfadajg sie: tempe-
peratura, sita wiatru 1 wilgotno$s¢. Temperatura zewnetrzna
i szybko$¢ wiatru decydujg o tern, ile wegla zuzy¢ nalezy, aby
utrzymaé¢ w lokalu pewng okreslong temperature. Wilgotnosé
decyduje o wygodzie mieszkancow. W suchem powietrzu przy
24° C. odnosi¢ bedziemy wrazenie chtodu, podczas gdy juz przy
21° C. lokal bedzie sie nam wydawat cieptym jezeli wilgotnos¢
powietrza bedzie znaczna.

Pomimo, ze niejeden technik nie zwraca na to uwagi sub-
iektywny czynnik psychologiczny gra duzg role. Niektorzy lubig
ciepto, inni przeciwnie—wolg chtdd. Niektorzy pragneliby miec¢
przez caly czas okna otwarte, inni chcieliby je zamykac.

Po usprawnieniu istniejgcego w naszych zaktadach ogrze-
wania udato sie zmiejszy¢ zuzycie paliwa o 20%. Staramy sie
unika¢ nadmiernego opalania lokali, szczegOlniej zas przestrze-
gamy tego na poczatku okresu ogrzewaniowego. Posiada to
bardzo powazne znaczenie. W nocy i podczas $wigt obnizamy
mozliwie temperature w ogrzewanych lokalach. Im nizsza be-
dzie temperatura lokali, tern mniejsze bedg straty na przewod-
nictwo ciepta przez Sciany budynku. Przy ogrzewaniu lokali do
normalnej temperatury niema potrzeby, by temperatura ta pod-
niosta sie odrazu do normy, gdyz pracownicy przychodzacy zze-
wnatrz czujg sie lepiej w chiodniejszym nieco na razie lokalu.
Kazda instalacja ogrzewcza posiada swe wihasciwosci.
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