Nr. 1-2. Warszawa, dnia 25 lutego 1930 r. Rok IV.

KOTLOWNIA | SALA MASZYN

ORGAN STOWARZYSZENIA DOZORU KOTLOW W WARSZAWIE

Adres Redakcji i Administracji: Warszawa, Chmielna 2, tu. 6. Telefon 275-45.
Redaktor: JAN KOMARNICKI, inz. techn.

TRESC: Stosujcie maszyny. — PYTANIA i ODPOWIEDZI:
1. Zwiegkszenie mocy maszyny. 2. Praca zaworéw spustowych.

STOSUJCIE MASZYNY.

Zatozyciel National Cash Register Co., John H. Paterson,
byt wielkim zwolennikiem stosowania odpowiednich haset.
Jednem z nich byto zdanie nastepujgce:

Praca rak ludzkich nigdy nie powinna by¢ stosowana
w wypadkach, w ktérych zastosowa¢ mozna maszyne.

Ze stanowiska humanitarnego nie nalezy oczywiscie
marnowa¢ wysitku i pracy ragk ludzkich do wykonania zabie-
gow, ktére rownie dobrze lub nawet lepiej moga byé wyko-
nane zapoinocg odpowiednich mechanizmow.

Jezeli mozliwy do wykonania maszynowego zabieg pew-
nego rodzaju, powtarza sie dos¢ czesto i w ciggu diuzszego
okresu czasu, jezeli wobec tego przez zbudowanie, prowa-
dzenie i utrzymanie w ruchu maszyny osiggnag¢ mozna oszczed-
nos¢ na pracy ludzkiej, mechanizacja produkcji optacaé sie
bedzie nietylko z humanitarnego, ale i z gospodarczego
punktu widzenia.

Dzieje postepu ludzkosci przepetnione sg opisami wy-
padkow krétkowzrocznego oporu, a nawet gwattow ze strony
Jednostek, ktérym wydawato sie, ze postep techniczny wy-
wota przewr6t w ich pracy zawodowej albo narazi osobiste
ich interesy na szwank.

Nietatwo oczywiscie jednostce, ktora stwierdza obnize-
nie dotychczasowych swych warunkéw bytu, ktéra widzi,
ze posiadane uzdolnienia i wiedza tracg swa warto$¢ zawo
dowa, przygladac¢ sie tym zjawiskom ze spokojem, pociesza
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jac sie, ze obserwowane zmiany s3g jednak ze stanowiska
catoksztattu interesdw spoteczenstwa korzystne.

A jednak kazda mozno$¢ ulzenia ludzkosci w pracy
bezposredniej prowadzi do postepu. Wytwarzanie wiekszej
ilosci produktow kosztem mniej-zego wysitku pracy rak
!judzkich pozwala na uprzystepnienie tych produktéw kaz-
emu.

Pomimo mechanizacji produkcji coraz wiecej ludzi znaj-
duje przytern prace w nowych zawodach, ktore w okresie
pracy recznej zupetnie nie byly znane.

PYTANIA | ODPOWIEDZI.

Zwiekszenie mocy maszyny parowej.

Pytanie 1:

Do popedu naszych fabryk posiadamy maszyne parowa,
zbudowang do maxymalnej sity 135 KM przy 9 atn. Obec-
nie jednak powigkszyliSmy urzadzenia techniczne naszych
fabryk, skutkiem czego maszyna nie jest w stanie pedzi¢
obydwu naszych zaktadéw réwnoczesnie, jakkolwiek w miedzy-
czasie zainstalowaliSmy nowy kociot parowy 12 atn. Prosimy
o informacje, czy istnieje jakas mozliwo$¢ przebudowania
naszej maszyny celem uzyskania (np. przez zmiane kota
zamachowego i zwiekszenie liczby obrotéw) wiekszej sity
popedowej.

Odpowiedz:

Moc indykowang maszyny parowej oblicza sie wedtug
wzoru:

iy __ (Fodk =P Fknkt »+ Pitn

‘ 60 . 75

w ktébrym oznacza:
Ni — indykowana moc w KM,
F0dk — czynna powierzchnia ttoka od strony odkor-
bowej, w cm2,
Fimk — czynna powierzchnia ttoka od strony kukorbo-
wej w cm2,
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s — skok ttoka w m,
Pt — Srednie cis$nienie indykowane w kglcm?,
n — liczbe obrotéw na minute.
Jesli
Fodk == FkufF"),

wzglednie popetniajac maty btgd przez takie zatozenie, wow'
czas wzor (1) przybierze postac:

2. F.s.ptnt @
60 . 75
Moc efektywna N,:.
Ne = i\m . Nt 3)

gdzie oznacza sprawnos$¢ mechaniczna.

Z wzoru (2) widzimy, zo moc maszyny parowej zalezy
w pierwszym rzedzie od dwuch wielko$ci statych, w wykona-
nej maszynie nie dajacych sie zmieni¢: powierzchni ttoka
i Jego skoku, czyli od objetosci cylindra, a nastepnie od
wielkosci mniej lub wiecej zmiennych: ilosci obrotow i $red-
niego cisnienia indykowanego pi. Zmiana pt odbywa sie
w szerokich granicach, co umozliwia rozwijanie zmiennej
mocy przez te samg maszyne. Od pewnej mocy maxymal-
nej, jaka moze rozwija¢ maszyna, az do biegu luzem mozna
zmieniaC moc przez zmiang pi. Czynno$¢ te, odpowiednio do
obcigzenia, wykonuje z reguty samoczynnie regulator.

Rozpatrujgc wykres indykatorowy maszyny parowej
(rys. 1) fatwo zauwazy¢, ze sSrednie cisnienie indykowane
zalezne jest od wielkosci napetnien i ci$nienia pary doloto-
wej i wylotowej p2. Regulator zwykle zmienia nam moc
maszyny przez zmiang napetnien. Wielko$¢ cisnienia pary
dolotowej jest okreslona warunkami wytrzyinatoSciowemi
maszyny i nie moze by¢ w wykonanej juz maszynie dowol-
nie zwiekszane. Wartos¢ te podaje budujaca fabryka, a z braku
takich danych (przy niektorych starych maszynach) nalezy

) Czesto sie przyjmuje, ze trzon tlokowy zmniejsza czynng po-
wierzchnie ttoka po stronie kukorbowej o 2$, wiec woéwczas

Fkuk — 0,98 Fodk
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ja okresli¢ przez wytrzymatosciowe obliczenia. Nadmieniamy
to, w zwigzku z powyzej wspomnianem podniesieniem cis-
nienia pary odlotowej z 9 na 12 atu.

Co do cisnienia pary wylotowej, to nalezy rozréznic,
czy maszyna pracuje na wydmuch, wzglednie przeciwcisnie-
nie, czy z kondensacja. O ile para wylotowa z maszyny nie
jest uzywana do celow fabrykacyjnych, czy ogrzewniczych
I maszyna pracuje na wydmuch, wowczas mozna zwiekszy¢
moc maszyny przez zastosowanie kondensacji, czyli przez
obnizenie cisnienia wylotowego, przez co zwigksza sie, przy
pozostatych statych innych czynnikach (napetnienie, cisnie-
nie dolotowe/ pole wykresu indykatorowego i pi. Dla po-

rbwnania podano na rys. 2 dla pewnego poszczeg6lnego
wypadku wykres indykatorowy dla pracy z wydmuchem
i drugi z kondensacjg. RoOznica w wartosci pt w obu wypad-
kach wynosi 3,04 — 2,24 =10,8 czyli dla pracy z kondensacjg
moc maszyny zwiekszyta sie o

3,04—2,24
---- 100 = 35,7%

Jak widzimy — przez zastosowanie kondensacji przy dobrej
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prézni mozliwe jest wydatne zwiekszenie mocy maszyny.
Czy w omawianym wypadku ta droga wogéle wchodzi w ra-
chube, to zalezy od obecnych warunkéw pracy maszyny.
Gdyby obecnie pracowata z wydmuchem, to przy rozwa-
zaniu zastosowania kondensancji nalezy wzig¢ pod uwage
wielkos¢, stan i wiek maszyny, a ponadto przeprowadzic¢
kalkulacje, czy taka przebudowa sie optaci i czy da po-
trzebng moc maszyny.

Drugim w czesci zmiennym czynnikiem, od ktérego
zalezna jest moc maszyny, to ilos¢ obrotow. Ale i w tym
wypadku najwieksza dopuszczalna ilo$¢ obrotéw jest okres-
lona wzgledami wytrzymatosciowemi, gtownie ze wzgledu
na koto zamachowe. O ile brak jest danych fabrycznych,
jaka jest dopuszczalna ilo$¢ obrotéw, to nalezy tych danych
zazada¢ z fabryki, ktéra maszyne zbudowata, wzglednie
okresli¢ jg rachunkowo, przeprowadzajgc odpowiednie obli-

p2~0,2 ara

Rys. 2

czenia. Gdy sie okaze, ze zwiekszenie obrotow jest mo-
zliwe bez dokonywania zmiany kota zamachowego, to ta
droga zwigkszenia mocy maszyny jest najprostsza i nie
pocigga za sobg prawie zadnych kosztow. Proporcjonalnie
do zwiekszonej liczby obrotbw wzrasta moc maszyny.
W praktyce sie okazato, ze w poszczeg6lnych wypadkach
byto mozliwe zwiekszenie ilosci obrotow nawet do 25°/»-

Jesli zwiegkszenie iloSci obrotow wymagatoby zmiany
kota zamachowego, to roéwniez trzeba mie¢ na uwadze stan
i wiek maszyny 1 koszty przebudowy i wreszcie, czy w ten
sposOb otrzyma sie dostateczng moc.
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Powyzej zostaty rozpatrzone wszystkie —mozliwosci,
jakie moga wchodziC w gre przy zwiekszaniu mocy w wy-
konanej maszynie parowej. Takie stanowisko, azeby z po-
siadanej maszyny parowej wydoby¢ jaknajwiekszg moc, jest
zupetnie stuszne, zwiaszcza w obecnym czasie, gdy pienigdz
jest drogi a kapitatu inwestycyjnego jest mato. W zadnym
jednak razie nie moze by¢ przekroczony konieczny stopien
bezpieczenistwa maszyny. Z tego tez powodu kazda zmiana
w warunkach pracy maszyny parowej powinna by¢ wyko-
nywana tylko przez ludzi fachowych.

O ile w poszczegblnych wypadkach bytoby mozliwe
pewne zwiekszenie ilosci obrotow, a co zatem idzie zwiek-
szenie mocy maszyny, nalezy pamieta¢ o tern, czy wodwczas
bedzie do dyspozycji dostateczna ilosC pary, czyli czy moz-
liwe jest wieksze obcigzenie kotta. Odnosi sie to gtdwnie
do lokomobil, w ktorych o zwigkszaniu mocy maszyny
w pewnych wypadkach nie mogto by¢ mowy z powodu nie-
mozliwosci dalszego obcigzenia kotta.

Gdy w omawiany powyzej sposOb nie da sie osiggnac
potrzebnej mocy, wzglednie w danych okoliczno$ciach oka-
Ze sie to nierentowne, to wtenczas pozostaje do dyspozycji
ostatnie wyjscie — kupno maszyny parowej 0 wiekszej mocy.

Inz. R. M.

Praca za'worow spustowych.

Pytanie 2.

W jakim porzadku otwiera¢ i zamyka¢ nalezy dwa za-
wory albo zawdr i kurek ustawione na przewodzie spusto-
wym kotta i dlaczego tak postepowac a nie inaczej?

Odpowiedz-.
L.

Zaktadajac, ze kociot oddzielony jest dwoma zaworami
od gtobwnego przewodu spustowego kottowni i ze wszystkie
czesci przewodow sg jednakowo wytrzymate,. sprawa ktory
z zaworOw bedzie pierwszym przy otwieraniu i zamykaniu
nie gra powazniejszej roli. Jezeli jednak posiadamy zawor
i kurek, i zawor ustawiony jest jak zwykle po stronie kotla,



As 1—2 KOTLOWNIA | SALA MASZYN

a kurek pa stronie gtdwnego przewodu spustowego, lepiej
bedzie postepowaé w nastepujacy sposéb:

Przed spuszczaniem wody nalezy przedewszystkiem
otworzy¢ kurek, a potem zwolna otwiera¢ zawoér. Po przed-
muchaniu kotta nalezy przedewszystkiem zamkna¢ zawor
a potem dopiero kurek.

Pragd wody ftatwiej daje sie regulowaé zaworem niz
kurkiem. Przy nierozwaznem bowiem, raptownem otwo-
rzeniu lub zamknieciu kurka tatwo o wypadek.

2.

Chciatbym poprawi¢ odpowiedz udzielong powyzej na
zapytanie w jakim porzadku dziata¢ nalezy dwoma zawo-
rami lub zaworem 1 kurkiem ustawionemi na przewodzie
spustowym kotta. W odpowiedzi zalecono otwiera¢ prze-
dewszystkiem zawor blizszy do przewodow spustowych
a nastepnie zawor czy kurek od strony kotta.

Odpowiedz ta zdradza do$¢ powszechnie spotykang nie-
Swiadomos$¢ rzeczy zasadniczych w poruszonych sprawach.
Nie mozna pozostawi¢ jej bez omodwienia. Podziwiac nalezy,
ze w warunkach Kkorzystania z urzadzen spustowych zacho-
dzi tak mato wypadkéw przy przedmuchiwaniu kottow.

Ustawianie dwoch zawor6w na przewodzie spustowym
ma na wzgledzie jedynie bezpieczenstwo instalacji. Jezeli
jednak przyrzady te uzywane sg opacznie tracg catkowicie
przypisywane Im znaczenie W normalnym stanie rzeczy
oba zawory powinny byC¢ stale zamkniete. Przed przedmu-
chaniem kotta nalezy przedewszystkiem otworzy¢ szeroko
zawor lezacy blizej kotta. Nastepnie zwolna otwieramy
drugi zawor i spuszczamy wode. Konczac przedmuchiwanie
zamykamy przedewszystkiem powoli zawor od strony prze-
wodu spustowego a potem zamykamy zupetnie zawor od
strony kotta.

Uzasadnienie lego porzadku rzeczy jest bardzo tatwe
i zrozumiate. Najtatwiej o0 uszkodzenie przy otwieraniu
zaworu wobec niewyréwnanego z obu jego stron.

Zawor narazony jest na uszkodzenie przedewszystkiem
w tym okresie, w ktérym otwieramy go lub zamykamy, albo
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w ktérym zawdr pozostaje otwartym przy roznicy panuja-
cego w przewodzie po obu stronach zaworu ci$nienia. Wow-
czas bowiem wolny przekr6j zaworu ulega zmniejszeniu,
woda za$ wraz z osadami kottowemi przechodzi przezen ze
znaczng szybkoscia, Scierajgc grzybek zawoiu i jego gniazdo.
Okres otwierania i zamykania zaworu nalezy przediuzyc,
aby unikng¢ mozliwosci uszkodzenia przewodow pod wptly-
wem raptownego uderzenia wody w razie szybkiego otwie*
rania lub zamykania zaworéw. Jezeli przedewszystkiem
otwiera¢ bedziemy zawor lezacy blizej kotta i zamkniemy
go na ostatku, zabezpieczamy go od wszelkich uszkodzen
tego rodzaju. W razie uszkodzenia zaworu potozonego
dalej, pierwszy zawor pozwoli nam utrzyma¢ wode w kotle
na czas niezbednych reperacyj. Wielu palaczy wecale nie
zamyka tego piewszego od kotta zaworu, przypuszczajgc, ze
chronig go w ten sposéb od uszkodzenia i mogg na nim
polega¢ w wypadku niebezpieczenstwa. Niestety w takich
warunkach zawér ulega zanieczyszczeniu przez osady
i w chwili niebezpieczenstwa wiasnie staje sie niezdathnym
do uzytku. Metoda taka nie moze byC przeto polecana.
Jezeli przewdd spustowy zaopatrzony jest w kurek, kurek
ten ustawiony jest zwykle od strony kotta. Jak z poprzed-
nich rozwazan wynika — tak by¢ powinno.

Porzadek otwierania zaworow spustowych posiada ta-
kie znaczenie, ze pewna z wytwoérni amerykanskich stosuje
specjalne urzadzenia, ktore nie pozwala korzysta¢ z zawo-
row w odmienny od podanego przez nas sposob.

W. Jf.

3.

W pytaniu i w odpowiedzi zasadniczej btedne sg wska-
zowki w sprawie ukiadu kurka spustowego i zaworu. Kurek
leze¢ powinien blizej od kotta, zawor zas dalej. Przy spu-
szczaniu wody otwieramy przedewszystkiem kurek i spu-
szczamy wode przez zawor, ktéry w nastepstwie zamykamy
Erzed zamknieciem kurka. W takich warunkach szczelno$¢

urka bedzie zawsze zapewniona. Mozliwe sg réwniez
wszelkie naprawy zaworu oraz zmiana szczeliwa w diawnicy
trzona zaworowego bez przerwy w ruchu kotta.
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Urzadzenie praktykowane przez wytworcéw osprzetu
spustowego jest zupetnie odpowiednie. Zawor narazony jest
zawsze przy brudnej wodzie z domieszkyg piasku lub mutu
na nieszczelnosci i musi by¢ wobec tego od czasu do czasu
doszczelniany. Kurek za$ otwierany 1 zamykany w warun-
kach ustalonego ruchu wody zachowuje szczelnos¢,

R. D.
4.

Nawet tak tatwa czynno$¢ jak przedmuchanie Kkotta
parowego moze by¢ wykonana wadliwie lub poprawnie.
W szeregu nieprawidtowosci najwazniejszem jest przedmu-
chiwanie podczas zasilania kotta wodg. Tracimy przytem
znaczng ilos$¢ cieptostek i marnujemy powazne ilosci do-
brej wody.

Podane ponizej dane oswietlajg zjawiska zachodzace
przy przedmuchiwaniu kotta podczas zasilania go woda.
W naszej sitowni przedmuchiwanie kottow uzaleznione jest
od wskazowek chemika, ktéry codziennie pobiera probki
wody z kottbw i sprawdza je pod wzgledem wagi gatunko-
wej, twardosci i alkalicznosci i ustosunkowania siarczanéw
do weglanéw. Najprostszy wskaznik przy przedmuchiwaniu
kottbw stanowi waga gatunkowa. Po ustaleniu wagi gatun-
kowej wody, przy ktorej kociot moze pracowac bez obawy
0 burzenie sie wody albo o powstawanie obfitych osaddw,
ilo§¢ wody spuszczanej z kotta mozna z dnia na dzien
zwieksza¢ lub zmniejsza¢, odpowiednio do zmiany wagi
gatunkowej wody w stosunku do wagi wskazanej. Palacz
posiada przytem pewnos$¢, ze przedmuchat kociot nalezycie,
bez narazenia sie na zbedne straty ciepta i wody. W prze-
wodzie spustowym zatozona jest rurka probiercza i probki
wody pobierane sg podczas je] spuszczania.

Przez pewien czas przedmuchiwanie kottbw odbywato
sie w okresie mniejszego obcigzenia sitowni. Jednoczesnie
jednak kotty byty zasilane zapomocg przyrzadéw automa-
tycznych, na co nie zwracano zadnej uwagi. Najbardziej
nawet pobiezne rozwazenie sprawy przekona¢ mogto o tern,
co sie w kotle dziato (rys. 1).
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Pewne watpliwosci wykaza¢ moze Kkierunek obiegu
w drugim paczku optomek. Zupeinie natomiast wyrazny
jest ten kierunek w paczku frontowym i tylnym. W paczku
tylnym woda opada i woda $wieza naptywajaca do walczaka,,
jako stosunkowo chtodniejsza, bedzie ptyngé wprost do
spustu. Ponadto po otworzeniu zaworu spustowego automat
zasilajagcy zwiegkszy doptyw wody, dazac do utrzymania
pierwotnego poziomu wody w kotle. W wyniku S$ciekajgca

z kotta woda zostanie silnie rozcienczona wodg Swieza,,
prébka pobrana z przewodu spustowego da nam mylne
wyniki i powstang straty ciepta i wody poniewaz wypadnie
spusci¢ z kotta wiekszg ilo$¢ litrbw wody, aby usungc
pewng ilos¢ domieszek statych.

Zamiast spuszczenia jednego litra wody, zawierajg-
cego 2a mg statych domieszek wypadnie oczywiscie spu-
$cic 21 wody, jezeli na litr wody wypadnie zaledwie a sta-
tych domieszek.

Wyniki zbadania dwoch probek, ktére podajemy posi-
zej, podajg wage gatunkowg probek wody spuszczonej pod-
czas zasilania kotla, oraz po wytgczeniu pompy zasilajgcej
na 2 minuty przed otworzeniem zaworu spustowego.

Préba 1. Zasilanie wylgczone. Waga gatunkowa
probki — 1,09. W trzy minuty poOzniej po wigczeniu za-
silania — 1,01.
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Préba 2. (ten sam kociot po 3 godzinach pracy).

Zasilanie wigczone — waga gatunkowa probki — 1,00.

W trzy minuty poOzniej po wytgczeniu zasilania —1,06.

. Proby powyzsze dowodza, ze przy otwartym zaworze
zasilajgcym i zasilaniu kotta woda spuszczona z kotta skia-
data sie w znacznym stopniu z wody Swiezej.

Dopuszczalna waga gatunkowa wody w kottach zalezy
oczywiscie od wiasnosci wody zasilajgcej i musi by¢ usta-
lona w drodze doswiadczalnej. Niezaleznie jednak od spo-
sobu regulowania iloSci wody spuszczanej z kottow nalezy
bezwzglednie przy przedmuchiwaniu przerywaé zasilanie
kotta. ' W. K.

5.

W zasadniczej odpowiedzi na zapytanie wskazano, ze
w bezposredniem sasiedztwie kotta ustawiaé ualezy zawor
a za nim dopiero kurek spustowy. Wydaje mi sig, ze ten

porzadek rzeczy nalezy odwrdci¢ tak, aby zawor, jako wie-
cej narazony na nieszczelnosci, znajdowat sie pod cisnie-
niem panujgcem w kotle jedynie w okresie przedmuchiwania
kotta. Zdaje sobie sprawe, ze w rozwigzaniu zagadnienia
uktadu zawordw i sposobu Ich uruchomienia zachodzg powazne
rozbieznosci.
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Bardzo pozyteczne, szczegOlniej w kottowniach posia-
dajgcych wiecej kottow jest zatozenie matego przewodu
odwadniajgcego pomiedzy kurkiem a zaworem (rys. 2). Przy
czyszczeniu kottow wewnatrz, przewdd ten odprowadza
wode, robotnik za$ zabezpieczony jest dzieki zaworowi spu-
stowemu od przedostawania sig¢ do kotta wody spuszczanej
z innych kottow kottowni. R. W.

6.

Po przeczytaniu uzupetniajgcych uwag (ustep 2) na za-
sadniczg odpowiedZz na pytanie zmuszony jestem do zabrania
gtosu, gdyz doswiadczenie nabyte przezemnie dowodzi, ze
autor tych uwag nie ma racji.

W ciggu siedmioletniej pracy w pewnym zakiadzie
przemystowym kotty przedmuchiwane byty trzy razy na
dobe. Najprzéd otwierano zawdr zewnetrzny, a potem za-
wor potozony blizej kotta. Po przedmuchaniu kotta zamy-
kano przedewszystkiem zawor od strony kotta a potem juz
zawoOr zewnetrzny. W ciggu catego podanego okresu czasu
zawory zachowaty catkowitg szczelnosc.

Takg samg metode stosowatlem w ciggu pieciu lat
w innej kottowni, gdzie przedmuchiwano kotty dwukrotnie
w okresie 14 godzin. Rezultaty byty pomysine jak wyzej.

W kottowni, ktorg obecnie zarzadzam zawory spustowe
ustawione sg przed 7-miu laty. Stosujemy taki sam sposéb
przedmuchiwania kotta bez zadnej szkody dla szczelnosci
zaworow.

Na rys 1 A jest zaworem pustowym, a B zasuwg sta-
nowigcg w tym wypadku wiasciwy przyrzad do spuszczania
wody lub do przedmuchiwania. W takim uktadzie przede-
wszystkiem otwierano zawér B, potem za$ zawor A. Po
ukonczeniu roboty zamykano przedewszystkiem zawér A
a potem dopiero zawor B. Po dwoch latach pracy wypadio
zmieni¢ wrzeciono zaworu A. Gniazdo zaworu i jego grzy-
bek pozostaty w stanie nieuszkodzonym. Pd&zZniej prowa-
dzitem baterje kottdw zaopatrzonych w podobny do opisa-
nego przewod spustowy. W przeciggu pieciu lat urzadzenie
byto raz tylko w naprawie, polegajagcej na wymianie grzyb-
kow zaworéw A.

Na rys. 2 widzimy zawor pustowy C i zasuwe D. Ze-
spot powyzszy pracowat siedm lat na kottach znajdujgcych
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sie pod ci$nieniem 8 atn. Najprzdéd otwierano zawor C
a potem zawor D. Po ukonczeniu przedmuchiwania poste-
powano w porzadku odwrotnym. Zawér i zasuwa pozostaty
szczelne i wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa stuzyc¢
beda mogly jeszcze conajmniej siedm lat. Zawodr C posiada
mosiezne wrzeciono. Jestem przekonany, ze gdybysmy na
poczatku przedmuchiwania przedewszystkiem otwierali za-

Rys. 1—3

suwe D, a po skonczeniu tego procesu zamykali jg na
ostatku, wrzeciono zaworu C napewno nie wytrzymatoby
pracy i musiatoby by¢ odnowione.

Rys. 3 przedstawia gtéwny przewdd spustowy z trzema
odnogami E, F i G prowadzacemi do btotnika kotta optom-
kowego. Przy przedmuchiwaniu takiego kotta, jezeli za-
czniemy od otworzenia wszystkich zaworéw E, F i G jedno-
czesnie a potem dopiero otworzymy zawér H powstanie,
o ile odnogi przewodu spustowe sg czyste, ruch wody
wskazany zapomocg strzatek. Jezeli tylko odnogi E i G s3
czyste, natomiast w odnodze F powstanie pewne nagroma-
dzenie osadéw w miejscu J, utrudniajgce przeptyw wody,
przeptyw jej wskutek oddziatywania ssagcego wody uchodza-
cej odnogami E i G bedzie dodatkowo ostabiony, nagroma-
dzanie sie osadow w J wzro$nie i ostatecznie odnoga F'
zostanie catkowicie zapchana. — Otwierajagc przedewszyst-
kiem zawér H, a nastepnie otwierajgc i zamykajgc kolejno
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zawory E, Fi G mozemy utrzyma¢ w czystosci wszystkie
odnogi przewodu.

Autor notatki twierdzi, ze ,otwierajagc przedewszyst-
kiem zawdr lezacy blizej kotta i zamykajac go na ostatku,
unikng¢ mozna wszelkich uszkodzen, o ile za$ zewnetrzny
zawoOr stanie sie nieszczelnym, zawor lezacy blizej kotta
zabezpieczy kociot do chwili naprawy lub wymiany zaworu
zewnetrznego”. Komu jednak zaleze¢ moze na przeprowa-
dzaniu powazniejszych rob6t naprawczych zaworow spusto-
wych podczas pracy kotta? Pomijajagc koniecznos¢, nie
widze racji, by naprawa zaworéw spustowych nie odbywata
sie przy kotle opréznionym z wody.

Wreszcie zgodzi¢ sie mozna na pewne zalety otwierania
przedewszystkiem zaworu, potozonego blizej kotta, ktore
polegajg na tern, ze w ten sposéb zabezpieczyé sie mozna
od niedbalstwa wykonawcy, ktory moze zbyt raptownie
otwiera¢ lub zamyka¢ zawory. Niewiele to jednak pomoze,
o ile zewnetrzny zawdr nie posiada gwintowanego wrze-
ciona. B. D.

7.

W marynarce utart sie zwyczaj ustawiania zaworu przy
kotle i drugiego zaworu albo kurka w Scianie statkéw. Oba
zawieradla potgczone sg miedziang rurg. Przy przedmuchi-
waniu kotta z poczatku otwierany jest kurek w $cianie statku,
konczac przedmuchiwanie zamykamy przedewszystkiem zawoér
przy kotle. W ten spos6b rura miedziana zabezpieczona
Jest od wiekszego cisnienia i kurek zewnetrzny otwiera sie
i zamyka bez trudu.

Wydaje mi sie, ze porzadek dziatania zawieradet spusto-
wych zalezy od ukfadu urzadzen spustowych wogdle.

R.

8.

W dyskusji autorzy notatek 2-iej i 6-ej, wychodzac ze
wspdlnego zatozenia, dochodzg do wrecz przeciwnych wnios-
kow. Zatozenie polega na tem, ze zawor, ktéry przede-
wszystkiem przy przedmuchiwaniu kotta otwieramy, powi-
nien by¢ po ukonczeniu tej czynnosci zamkniety na ostatku.

Na przewodzie spustowym kottow stawiamy dwa zawie-
radta ze wzgledu na szczelno$¢ kotta i na bezpieczenstwo.
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Zawor otwierany przy ci$nieniu zrbwnowazonem nie jest nara-
zony na zadne uszkodzenia. W zespole dwoch zawieradet
0 szczelnosci decydowa¢ bedzie jedno, z nich. Jezeli trud-
niejsza prace przy znacznej roznicy ciSnienia przekazywac
bedziemy stale tylko jednemu z zawieradet, zesp6t zachowa
szczelnos¢. Nie zalezy to od ukladu zawieradta i znajduje
sie jedynie w zwigzku z typem instalacji i typem zawiera-
det. Zachowanie jednakowej kolejnosci w dziataniu staje sie
szczegOlnie wazne, jezeli kazde z zawieradet nalezy do od-
miennego typu.

Oczywiscie zawor dzwigniowy, ktory szybko sie otwiera,
podlega wszelakim uszkodzeniom w krétszym stosunkowo okre-
sie czasu. Nie nalezy jednak zapominal, ze zawdr taki nara-
zony jest na uderzenie wody i na wstrzasnienia. Zastrzeze-
nia te przemawiajg za stosowaniem zaworow takiego typu,
jako zawieradet odcinajgcych. Zawdr wrzecionowy otwiera
sie i zamyka znacznie wolniej i pozwala stopniowo regulo-
wacé szybko$¢ przedmuchiwania i unika¢ uderzen wody
i wstrzasnie¢. Wobec tego zespot zawieradet powinien skia-
da¢ sie z zaworu dzwigniowego i wrzecionowego.

Pierwotng forme zaworu dZwigniowego stanowi kurek.
Kurek stosowany #gcznie z zaworem wrzecionowym moze
by¢ ustawiony albo przy kotle, albo na zewnatrz zaworu
wrzecionowego. Kolejnos¢ zabiegébw powinna by¢é nastepu-
jaca. OtworzyC kurek, nastepnie otworzy¢ zawor wrzecio-
nowy, wreszcie zamkng¢ zawor i na ostatku zamkna¢ kurek.
W tym wypadku kolejno$¢ dziatania zalezy nie od ukiadu
zawieradet, lecz od ich typu.

Zawor dzwigniowy, ktérego grzybek przylega do gniazda
pod dziataniem sprezyny powinien by¢ ustawiony przy samym
kotle, a za nim dopiero zawOr wrzecionowy. Przepis ten
nalezy stosowac szczeg6lnie w takich wypadkach, kiedy do
wspolnego przewodu spustowego wiaczono wiekszg ilos¢
kottow. W takim wypadku nalezy przedewszystkiem otwo-
rzy¢ zawor przy kotle a nastepnie zawdr zewnetrzny, wresz-
cie zamkngC zawor zewnetrzny i naostatku zawor przy kotle.

Niektore tvpy kottdbw albo urzadzen spustowych posia-
dajg dwa lub wiecej przewoddéw spustowych, prowadzacych
do zaopatrzonego w zawor gtéwny zbiornika. W takich
wypadkach kazdy z przewoddéw kottowych posiada pojedyn-
cze jedynie zawieradta.
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Wypadek taki nalezy rozpatrze¢ osobno. Mozna wy-
dac¢ instrukcje nastgpujacej kolejnosci dziatania: otworzyc
przedew. zystkiem zawor kotta Nr. 1, nastepnie otworzyé
I zamkna¢ zawdr gtdwny i na ostatku zamkngé zawér kotla
Nr. 1, powtarzajgc ten zabieg przy przedmuchiwaniu kazdego
kotta Iub przewodu. Instrukcja posiada wszelkie zalety,,
wymaga jednak sporo pracy. Zwykle dzieje sie inaczej:
otwierajg przedewszystkiem zawor zewnetrzny (zawor gtow-
ny) nastepnie za$ otwieraja i zamykajg po kolei zawory
wewnetrzne poszczegOlnych kottow lub przewoddéw. Taki
porzadek rzeczy prowadzi do zabezpieczenia zaworu gtow-
nego kosztem szybkiego zuzycia zaworOw przy poszczegol-
nych kottach.

Trzeci sposob, ktéry ponizej podajemy. bedzie bodaj
najodpowiedniejszy: otworzy¢ zawor kotta Nr. 1, nastepnie
otworzy¢ zawor gtéwny, otworzy¢ zawor kotta Nr. 2 i zam-
na¢ zawoér kottka Nr. 1, otworzy¢ zawor kotta Nr. 3, zamknac
zawor kotta Nr. 2, zamkngé zawér gtdwny, zamkngé zawor
kotta Nr. 3. Zasada polega na tern, aby zawOr pierwszego
kotta byt otworzony przed otwarciem gtdwnego zaworu
i zawoOr ostatniego kotta zamkniety przed zamknieciem gtow-
nego zaworu.

Opisane tutaj urzadzenie spustowe zmniejsza nakiad
na zakup zaworow, niszczy jednak zawory szybciej niz ukiad
z dwdch zawieradet na kazdego przewodzie spustowym kotta.
W rezultacie bardziej sie optaca zwyczajny uktad dwuzawo-
rowy. Na ogélnym zbiorniku spustowym mozna ustawic
zawor centralny.

Nie chodzi wiec zupetnie o to, ktory z zawordéw ze-
wnetrzny, czy wewnetrzny otwiera¢  przedewszystkiem,.
lecz o to, by zawsze utrzymac jednakowg kolejno$¢ dziatan
tak, aby jeden z zaworow mozliwie zabezpieczy¢ od uszko-
dzen, podczas gdy drugi z nich stuzy do trudniejszych
czynnosci przy przedmuchiwaniu.

Dla zabezpieczenia takiej kolejnosci dziatanh mozna
w odpowiedni sposdb zwigza¢é mechanicznie ruchy zaworow,
stanowigcych zespot. . &

Druk. Kooper. Pracowu. Druk. Warszawa, Zielna 47, tel. 19-57.



